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OZET

Bu calsmada ilk@retim Okulu @rencilerinin laboratuara k@r tutumlarini,
belirlemek amagclanmuir. Arastirmanin evrenini Giresudli Dereli ilgesi IIkogretim
Okulu @rencileri olgturmaktadir.

Bu tez cakmasinin sonuglandiriimasi icin fen bilgisi, biyaldjzik ve kimya
egilimlerini ve tutumlarini iceren 5'li Likert tipi b derecelendirme anketi
dizenlenmgtir. 40 sorudan okan bu anket sorularinin analiz icin SPSS 12 program
kullanilmistir.  Istatistiksel olarak tezde frekans tablolari sbdlmlmus, anket
sonuglarinin Crombach alpha guvenirlik katsayissap&anmy ve ankete uygunluk
gostermeyen sorular anket kapsamindan cikastiimiBunun yani sira kisel
Ozelliklere bgli olarak sorularin karlastiriimasi yapilmg ve aralarinda anlamli fark

bulunan (p<0,05) sorularin analizi irdeletimi

VIl



SUMMARY

The purpose of this study is to investigate thieuake of primary school students
tovards laboratory. The sampling is consistedre$ghool students in Dereli-Giresun.

The scale which developed by the researcher wak aige order to investigate
the attitude of primary school students tovardedatory. There was 40 1items in these
scale, included knowledge about science, biologgnistry and physics.

The data gathered through scale were analized &R®S 12 and calculated
frequences and reliability value of Cronbach’s alpResult of this process, scale was
controlled and designed again by researcher. Meredkie data collected through the

scale from sample were analized p .05 level.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bilim, bazi olgu ve olaylara ait sistemgtigilmis bilgi butinudir. Ygayan
biyolojik bir organizma gibi, her gecen gun buylygelismektedir. Bilimin serpilip
gelismesine, bilimle grasan insanlar katkida bulunur. Bilimletasan insanlara, bilim
adami denilmektedir. Bilim adamlari, yaptiklari igadalar ile karanlikta kalrgibazi
problemleri aydinlatirken; yeni teknolojilerin gghesine de katkida bulunurlar.
Uretilen yeni teknolojiler ise, yeni bilgilere glimasi ve bilimin gelimesinde etkin
olarak yer alir [19].

Fen bilimleri, dg@ay! ve dgal olaylar sistemli birsekilde inceleme, bilginin
tabiatini dginme, mevcut bilgi birikimini ayrintili birsekilde aratirma, anlama,
deserlendirme ve yorumlama, bu bilgilerden yararlakareni bilgiler Gretme ve heniiz
gozlenmemy olaylar hakkinda tahminlerde bulunma sireci olatakimlanabilir.
Tanimdan da anddacasl gibi, fen bilimleri insanlarin dgay! ve dgada meydana gelen
olaylari anlama cabalarinin bir tGrin0 olarak ortayanstir. Fen bilimlerinin icerdii
bilgiler incelendginde, insanlarin yerylzine geidiandan itibaren dgayla etkilgim
sonucu elde ettikleri bilgiler arasindan suzuleizehli hale getirilerek biriktirilen ve
kusaktan kgaga aktarilarak ginimuze kadar gelen bilgilerdestofiu gortlmektedir.
Bilimsel ve teknolojik alandaki galinelerin ba dondurtci bir hizla devam etmesi,
diger bilim alanlarinda oldtu gibi, fen bilimleri alanindaki bilgi birikiminirde cok
hizli bir sekilde artmasina yol agcmaktadir. Bilimin sireklibkelligi sayesinde mevcut

bilgilere her gegen giin yenileri eklenmektedir [1].

1.1.1. Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuarin Tarihsel Geli simi

19. yuzyihin ortalarindan beri laboratuar yonteem bilimleri Gretiminin temel
Ogelerinden biri olarak kabul edilmiblup 6neminin gittikce arth ifade edilmektedir,
Laboratuar deneyleri bilgi edinmek icin yararli \gelecekteki hayat ile ilgili
aliskanhklar kazanmak icin gerekli kabul ediliyordusé programlarinda laboratuarlara

yer verilmesine ilk defa 1865 yilinda Boston Kizsési kimya programinda



rastlanmgtir. 1980’lerden sonra ise fergr@timinde laboratuarin roli kismengigerek,
gerek normalin Ustiinde ve gerekse normalin altiyel@nge sahip olsunlar, butin
ogrencilere hitap edebilecekekilde yeniden organize edilmesi fikri gghieye
baslamistir. Boylece @renciler hem bilgi edinme yollarinigéenmi olacak hem de
bilgilerin sosyal ve toplumsal etkileri ile tekngilo uygulamalar arasinda gkiler
kurabilme yeteng@ kazanmg olacaklardir. Butiin bu geginhe ve dgismeler tlkemizde
de yakindan takip edilse veréncileri &Grenmede aktif hale getirmek Gizere ¢ok sayida
etkinlik iceren fen ders kitaplari yazilsa da, 200@llarin basinda Turkiye'nin fen
derslerinde en az deney yapan Uulkelerden birisugaidbilinmektedir. Laboratuar
kullanmama gerekgesi olarak ulusal dizeyde yapdastirmalarda tespit edilen
sorunlarin giderilmesi getmenlerin laboratuar kullanimini kolaglmacaktir. Ancak
siniflardaki @renci sayisinin fazlai, mufredatlarin ¢cok dolu olmasi vgrétmenlerden
kaynaklanan yetersizlikler gibi bazi sorunlarinakiadede ¢6zime kayturulmasi da

pek mumkuin gordlmemektedir [1].

1.1.2.Fen Nedir?

“Fen dagal cevreyi incelemeye yonelik bazi sureclerle bunlairini olan
organize bilgilerden kurulu bir batindar” [10].

Gunumuzdeki en buydk bilim gruplarindan biri mlden bilimleri, bilim
adamlarinca “insanin kendisiyle ve gad cevresi ile ilgili dizenli bilgilerle bu bilgite
durmadan gedtiren ve yenilgtiren bilgi edinme yollari” olarak tanimlanmaktagiid ].

Ulkemizde ilk@retimin ilk t¢ yilinda fen ile ilgili konular hayabilgisi dersi
icersinde verilmektedir. Fen ve teknoloji derslise 4. ve 5. siniflarin programlarinda
yer almakta ve ilk U¢ yilldakine gore ayrintili @l&r islenmektedir. 6., 7. ve 8.
siniflardaki fen ve teknoloji dersleri ise 4. ve &niflarda okutulanlara gére daha
ayrintili bir icerikle glenmektedir. Fen ve teknoloji dersleri fizik, kimye biyoloji

derslerinin sentezi sayilabilecek bir icerikle tittnektedir [1].



1.1.3. Neden Fen @retilmelidir?

Bilimsel bilginin katlanarak ari#, teknolojik yeniliklerin blaytk bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin y@mimizin her alaninda belirgin biekilde
goruldigt gunimuz bilgi ve teknoloji ganda, toplumlarin gele@e agisindan fen ve
teknoloji esitiminin anahtar bir rol oynadi agikgca gorilmektedir. Bu Oneminden
dolayi, gelgmis Ulkeler bata olmak Uzere butin toplumlar surekli olarak fea v
teknoloji ezitiminin kalitesini arttirma ¢abasi icindedir.

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayl tanimlamaya vellkdamaya cagan dinamik
ve baeri bir faaliyettir. Bu faaliyet sonucunda organitst edilebilir, objektif ve tutarl
bir bilgi butini olgturulmustur ve olyturulmaya devam edilmektedir. Fen, sadece
dinya hakkindaki gerceklerin bir toplumu gdeayni zamanda deneysel dlcitleri,
mantiksal dglinmeyi ve sirekli sorgulamayi temel alan birsarma ve dglinme
yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma, hipotearrka, test etme, bilgi toplama,
verileri yorumlama ve bulgulari sunma sireclergarir. Hayal gucd, yaraticilik, yeni
distncelere acik olma, zihinsel durustlik ve sorguldiiansel faaliyetlerde oldukca
onemlidir. Bilimsel bilgiler yeni deliller elde edikce fiziksel ve biyolojik dinya
hakkinda daha iyi agiklamalar eturmak icin strekli gozden gecirilip duzeltilir ve
gelistirilir. Buna gore fenin, sistematik bgekilde dgal dinyay: argtirma slemleri ve
sureci ve bu sure¢ sonunda elde edilegatidiinya hakkindaki organize bir bilgi buttnt

oldugu soylenebilir [6].

1.1.4. Fen Bilgisi Dersinin Onemi

Fen bilimleri, fen argtirmacilarinin dgayi, d@a olaylarini ve dga gerceklerini
arama gayretleri sonucunda ortaya cgtmi Fen bilgisi @renmekle insanlar
g6zlemlenmensibazi olaylar ve olgular hakkinda kestirimde buhilider. insanlar fen
ile ilgili olaylari 6grenmekle cevrelerinde olup biten olaylarigdo algilar, olabilecek
bazi olaylari 6nceden Kkestirebilir, sgani daha kolay ve yanabilir duruma
getirebilirler. Olay ve olgulara analitik olarak kfasir, neden-sonu¢ gkilerini daha
dogru kurabilirler. Fenin toplum ikilerinde, teknolojide ve bireysel y@mda neler

sgladigl, dgrencinin beceri ve davragharindaki gelmelere gik tuttusu bilinen bir



gercektir. Fen bilimleri grencilerde yaraticilik becerileri kazandirmaniniyaa iyi bir

fen okur-yazari olmayi da gar [18].

1.1.5. Fen Bilgisi Dersinin Genel Amaclari

Uygulamaya konulan yeiikdgretim Fen Bilgisi (gretim Programinin amaglari
Tebligler Dergisinde gagidaki gibi belirtiimistir. Ogrencilerin;

1. Kasllastiklari her tarl sorunun bilimsel yontemlerle ctiehilecesini fark
etmelerini,

2. Yapici, yaraticl, ejéirel ve bilimsel digincenin bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldgunu kavramalarini,

3. Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gefhelere merak ve ilgi duymalarini
sglayarak bu konularda belirli dizeyde bilgiye sahgdmalarini, yaptiklari
uygulamalari gunlik yamlarina yansitmalarini,

4. Bilimsel diguncenin temelini olgturan gozlem, agiirma, inceleme ve deney
yapma becerisini kazanmalarini,

5. Yapacaklari etkinliklerle bilgiye kendilerintdagsmalarini, edindikleri bilgileri
analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yémihi gelstirerek yararlanabilmelerini
ve da@ru karar verebilmelerini,

6. Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere ddygiimsel gelsmelerin dnemini
anlayan bu gejmelerin teknolojiye, topluma ve cevreye etkilerifiark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

7. Edindikleri bilgi ve bulgulan bkalariyla paylaabilen, ortak cajmaya
yatkin uygar bireyler haline gelmelerini,

8. Cevreyi ve dgal kaynaklarl tanima, sevme, koruma ve gfitene bilinci
kazanmalarini,

9. Salkh yasamanin gerektirgh bilgi, beceri ve alkanliklari kazanmalarini,

10. D@ga olaylarini, dgadaki canlilgl, canhlgin cssitlili gini ve birbirleriyle

ili skilerini kavramalarini, amaclamaktadir [4].



1.1.6.Fen Ogretiminin Amagclar

* Fen @retimi ve gitimi

* Fen konularinda genel bilgi vermek

* Zihin ve el becerileri kazanmak

* Fen ve teknoloji ifkisini kavramak

Temel hedefler ise;

* Bilgi kazanma ve kullanma

* Beceri kazanma

* Kiside olumlu tutum, tavir, toplumsal biling, sorumlidl ve etik dgerler
kazandirmalgeklindedir.

Bunun yaninda fengdetiminin genel amaclastyledir.

* Bilimsel bilgileri Gsrenmek ve anlamak. Fen alanindaki olgular, kavramla
ilkeler kuramlar ve yasalargéenmek.

» Tum beceri ve yetenekleri kullanarak bilimsetesiler siginda aratirma ve
buluslar yapmak.

» Kendi aklini kullanabilme yollarinigietmek.

» Canli dgayi kavrayabilmek.

* Bilimsel sonuclara varirken ga yasalarini ve agarma yollarini @renmek.

* Arastirma, inceleme, gezi, gézlem ve deney sonuclaodru yorumlamak ve
genellemelere utmak.

* Arag kullanma atkanligl ve yetisini kazanmak ve dnemini kavramak.

* Duzenli ve sistemli calma alskanligi kazanmak.

* Fen bilimleri alanindaki yeni geinelere acik olmak, gslneleri yakindan
izlemek.

» Fen bilimlerinin @rastigl tim konulari insangin hizmetine sunmak igin ¢caba

harcamak.



1.1.7.Fen Bilimlerinde Ogrenim Suregleri

Fen bilimlerinde dga olaylari ile bilimsel gercekleri ortaya cikarmakn
kullanilan yetenek ve dinme sireclerine bilimsel strecler denir. Temekglér ve

deneysel surecler olarak ikiye ayrilir:

1. Temel Sirecler

» GOzlemleme

* Siniflama

« Olcme, say! ve sembolleri kullanma

» Uzay-zaman ikkilerini kullanma

* Betimleme

* Bilinen bilgilerden yola c¢ikarak gozlenemeyen dulamicin kestirimde
bulunma

» Gelecekteki olasi durumlar igin kestirimde bulunma

2. Deneysel Sirecler

* Hipotez kurma ve yoklama

* Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

* Yaparak tanimlama

* Model olusturma

* Deney duzenleme ve yapma

* Neden-sonug ikilerini kavrama

Bilim ve fen bilimleri bu iki temel surecirsiginda daha ileri bilimsel surecleri
de kullanarak bilimler arasi getheye katkilar sgamaktadir. Clnkd bilim gdzlem
yapmayla bglar. Bilim, gozlemlerin dizenliiini saglar. Bilim, dizen ve ikkilerin
nedenleri arasinda hipotezler kurar. Bilim, hangstkimin dgru olduzunu anlamak
icin bu hipotezleri kullanir. Bilim, kuram ve yasaal olusturmak icin deney yapar ve
sonugclarini kullanir. Bilim, test edilmeyen hiclaiciklamay! dgru olarak varsaymaz.
Ozellikle fen bilimleri bu sirecleri kullanirken Igamalarini laboratuar ortamina

tasimaya 0nem gosterir[18].



1.1.8. Fen Bilimlerinin Icerigi

Fen bilimlerinin icerdgi bilimsel bilgiler insanin yeryizine gghden bugiine
kadar, ihtiyaclarini gidermek icin @dal cevresiyle etkilgmesi sirasinda elde i
bilgiler arasinda stzilmiidizene konularak biriktirilngj ylzyillar boyunca kgaktan
kusaga aktarilip denenmive guvenilir oldgu kanitlanmg dayanikli bilgilerdir. Bunlar,
insanin kendisine ve cevresini daha iyisargp anlamasini kolaygairan, fen alaninda
yeni bilgiler elde etme gigimleri icin temel bilgilerdir.

Bu temel bilgiler;

« Olgusal Onermeler

» Kavramlar

» Genellemeler

* Yasalar

* Hipotezler

* Teoriler, olarak gruplandirilabilir [12].

1.1.9.1lkégretimde Fen Bilimleri

IIk6gretimin amaci bireyi hayata hazirlamaktir. Birejimyata hazirlanmasi ise,
ona icinde ygadigl dogal ve toplumsal cevre hakkinda gerekli bilgilerrmek ve bu
bilgileri yasaminda kullanmasini glayacak transfer yetepmi kazandirmakla mimkin
olacaktir.

Bireye d@al ve toplumsal ¢evresi hakkinda bilgiler verecektemel ders fen
bilgisi ve sosyal bilgiler dersleridir. O halde, lki derste verilecek olan bilgilerin
bireye hem kavrama hem de transfer agisindan ydtkiazandiracalsekilde organize
edilip sunulmasi gerekir. genciyi boylesi bir yetkinlik diizeyine ujaracak icerik
organizasyonunda hgeyden 6ncgu sorulara yanit bulmak gerekir.

1. Hangi icerik @eleri hangi sirayla sunulmalidir?

2. S6z konusu icerik tipleri kendi icinde nasil #irzenlemeye tabi tutulacaktir?

3. Hangi ilkeler esas alinacaktir?

Icerik kavram, ilke, olgu, genelleme vb. bazgeleri vardir. Kavramlara

olgulardan 6nce yer veren ya da olgulari hi¢ eteaghn gorgler bulunmakla birlikte



bunlarin dizenlenmesi ve sunulmasinda olgu, kavigenglleme, ilke siralamasinin
uygunluysu konusunda gogtbirligi vardir.

IIkogretim duzeyinde bir codgun somut jlemler doneminde oldiu ve
somuttan-soyuta giden bir dizenlemenin daha etkgirenmeler sgayacal
distnulirse boyle bir siralama uyguptuileri surebilir. Ayrica bu siralama parcadan-
batlne ilkesine de uygun bir diizenleme olacaktir.

Organizasyonda “yakindan-uyzd ilkesi ve “basitten-karmgaga” ilkesi de
onemlidir [13].

1.1.10.1lko gretimde Fen Ogretiminin Genel Amaglari

IIkogretimde fen @retiminin genel amaclasunlardir:

» Cevreyi tanima, sevme, koruma, iytieme ve dgisen cevresartlarina uyum
salama bilinci kazanabilme.

« Insanin cevreyle olan etkilerini kavrayabilme.

« Ogrenciye, kendi aklini kullanabilme yollarini géstieilme.

» Canliligi ve canlilik olaylarini kavrayabilme.

* Yapicl, yaratici, elgirici disinme yeteng@ kazanabilme ve galirebilme.

* Bilimsel sonuclara ulgmada ve konulari anlamada gozlem, inceleme, deney,
argtirma yontemlerinden yaralanilabilir.

» Arastirma, inceleme, gozlem ve deney sonuclarini sézj, yesim,sekil ve
grafiklerle gosterebilme, yorumlayabilme ve gengdlgiime.

* Arag ve gere¢ kullaniminin 6nemini kavrayabilioenlar kullanma gejtirme
yetengi kazanabilme.

* Edinilen bilgi ve becerileri glinliik hayatinda laiabilme.

* Planli galsmanin 6nemini kavrayabilme, gahalari planlayabilme.

* Bilim ve teknoloji arasindaki gkiyi kurabilme.

* Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesinde etke 6nemini kavrayabilme.

* Fen bilimlerine ilgi duyabilme, yeni geineleri izleyebilme, yeni galnelerin
Onemini kavrayabilme.

» Sgalikl yasamanin gerektirga bilgi, beceri ve alkanliklari kazanabilme.

» Dogal kaynaklari tanima, ortak koruma ve g@iebilme.



o Canlilarin ceitlili gini, ©6zelliklerini, canhlik olaylarini, birbiriyle olan
ili skilerini, ekonomik yapilarini, onlari korumayi, ggirmeyi ve gerekginde onlardan
korunmayi kavrayabilme.

» Maddenin yapisini, 6zelliklerini, giderini, eneriji ile olan ilgkilerini, kullanim
alanlarini kavrayabilme.

» Hareket, enerji, si ve guc¢ arasindaki gkileri, kullanim alanlarini
kavrayabilme.

* Isigin yayillmasini, yansimasini, kirllmasigikienerjisini ve optik aracglardan
yaralanmayi kavrayabilme.

 Ses ve yayllmasini, kullanim alanlarini ve algnasini kavrayabilme.

* Elektrik yuku, elektrik akimi ve kullanim alaniar kavrayabilme.

» Evrendeki yerimizi kavrayabilme.

» Genetik ve evrim bilgisine sahip olabilme [17].

1.1.11.Mlkdgretimde Fen Ogretiminin Ozel Amaclari

IIkogretimde fen gretiminin 6zel amagclagunlardir:
* Bilissel Amaclar (Bilimsel bilgilerle ilgili amagclar)
» Psikomotor Amaglar (Bilimsel stre¢ becerileriygli amaclar)

» Duyussal Amagclar (Bilimsel tutumlarla ilgili amaclar) 1

1.1.12.ilko gretimde Fen Bilgisinin Onemi

Fen gunluk hayatimizla i¢ ice olan bir konudur. Buinsanlar icinde yadiklar
dinyayl yoneten temel fen prensipleringrénmek isterler. 6-14 ykar1 arasinda
cocuklar cok meraklidirlar. Cok atair cok soru sorar ve hgeyi merak ederler.

Bir konuyu @rendikgce, o konuyla ilgili yeni soru sorarlar. Cé&tar 7-12 ya
arasinda bilim adamlar gibi gtaan, soran bir yapiya sahiptirlerg@tmen ve bilim
adamlarina d¢en bu meraklarini canl vegler tutmaktir. Bu nedenle onlara, dikkatlerini
ceken, ilgilerini canh tutan, kavramlar, kurallave dGunmelerine, c¢ozumler

uretmelerine yol acacak faaliyetler verilmelidir.



Cocuklarin, fen problemlerine ¢dzme yetenekleriistigte ve yaraticiliklari
arttikca cevreleri ile etkigm kurmalari, hayat problemlerini ¢dzmeleri daha
kolaylasacaktir. Boylece kendigienmeleri Gzerinde kontrol kurabileceklerdir.

Ogrencilerin, fen becerileri gairken pratik hayattaki becerileri de artacak ve
fenle birlikte dger konulari grenmeleri de kolaykacaktir. Cocuklarin fenle ilgili
becerilerinin gelimesi, onlarin katlastiklari problemler hakkinda mimkin olan en iyi

karari verebilmelerini ggayacaktir [14].

1.1.13. Ulkemizde Fen Bilgisinin Onemi

Gelismis Ulkeler arasindaki teknoloji yar) bu yuzyllin ikinci yarisindan
itibaren fen alanlarinda iyi yathis insan giict ihtiyacini 6n plana c¢ikagtm. Ozellikle
Amerika Birlesik Devletleri’ nde yiksek gretime gelen grencilerin pek azinin temel
fen bilimlerini tercih etmeleri, ortagbetim duzeyindeki fen ve matematigrétiminin
yetersizliklerini bglanms; 1950 li yillarin sonlarindan itibaren ortgrétimde fen ve
matematik gretiminde reform ¢cagmalari balatiimistir.

Bu calsmalara universitelerin fen fakulteleriylesigm fakiltelerindeki segkin
fen adamlar 6nderlik etsyicssitli komiteler marifetiyle, o zaman i¢in hem icgiriyeni
hem destekleyici gretim materyalleri zengin, hem de dayandigretim yontemleri ¢cok
yeni orta @retim ders programlari hazirlangtr.

Fen ve teknoloji alanlarindaki ygin insan guict daga bizim Glkemizde de
lise programlarinin yetersigii sorununu gundeme getirgtir. Daha 1950’ yillarin
ortalarindan itibarengietmenleri yaz kurslarinda ygiirme, ders araclarini yurt icinde
imal etme, gezici laboratuarlar kurmagrétici filmler hazirlama gibi fen gretimini

gelistirme calgmalarina girilmgtir [15].
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1.2. Fen Bilgisi Bretiminde Laboratuarin Yeri Ve Onemi

1.2.1. Laboratuar ve Laboratuar Kurma

Fen derslerinde; demostrasyon ve deney gibi bilimgalismalarin ve
uygulamalarin yapilgh, amaca gore Ozel alet ve techizatla donagigalsma yerlerine
veya 0Ozel dersliklere “laboratuar” denir. Bu tanakullardaki fen derslerinde uygun
olarak yapilmgtir. Aslinda ¢ok cstli ve amacli laboratuarlar vardir.

IIkogretim ve liselerdeki laboratuarlar elementer sedgyelan laboratuardir ve
esas gayesi getimdir. Bu laboratuarlarda géencilere, basit ve gghis seviyede
uygulamalar yaptirilir. @etim kurumlarinda yaygin halde bulunan bu labcdsu,
teknik donanimlarinin g@etim gayesine yonelik olmasindan dolayi, cok spei§ 6zel
argtirmalar icin kullanilan cihaz ve aletleri buluncwaz. Ancak bu tip araclara
argtirma laboratuarlarinda rastlanabilir. Aiama laboratuarlari agarilan konunun
istek ve Ozelliklerine uygun olarak birbirlerind&rkhliklar gosterir. Bu laboratuarlarda
daha c¢ok bilime katkida bulunma iddiasinda olalimbadamlari cakir.

Ogretim icin genellikle, elementer seviyedeki labagatar kullanilir. Bu
laboratuarlarda c¢alan @&rencilerin, bazi temel bilgilere sahip olmasi vendiéerini
buna gore disipline etmeleri gerekir. Bu laboradla&r is guvenlii, verimli ve toplu
calismanin bir gergidir. Ayrica laboratuar ¢calmalarinda grenci; sessizfie, dikkatli
olmaya ve temizfie gerekli itinayr gostermelidir. gencilerin calgmalarda kendilerine
verilecek talimatlari titizlikle yerine getirmelericalsmalarin verimlilgi agisindan

oldukca 6nemlidir[5].

1.2.2. Fen Laboratuarlarinin Onemiile ilgili Genel Gorusler

Fen bilimi, laboratuar caimasi ve deneylerle butistgilmediginde gercek
anlamda bir bilim dgildir. Laboratuar, bilginin kullanildy aktif bir yerdir. Laboratuar
calismasi, muhakemeyi, efirel distinmeyi, bilimi anlamayi, slem yeteneklerini, el
becerilerini etkiler ve fen laboratuarlargréncilerin bilgiyi kullanmalarini, genel bir

kavrami gektirmelerini, yeni bir problemi tanimlamalarini, lgdzlemi agiklamalarini,
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karar almalarini ggar. Bu nedenle laboratuar, Fen bilimlegiteninin bir pargcasi ve
odak noktasidir.

Davis (1978), tarsma yontemi ile laboratuar yontemini kdastirirken
laboratuar yonteminin bilim ve bilimin caimasi yoninde olumlu tutumlarin
olusturulmasi agisindan daha etkili oflunu gormigtir. Laboratuar c¢aimasi,
Ogrencileri bilimsel tgebbuslere ve soru sormaya yonelten, ayni zamardargi@me,
siniflandirma, veri toplama, aciklama ve deney yapgibi konulan iceren fen
egitiminin batincul bir parcasidir. Bu tarz bir gaha, @rencilerin argtirma
planlamalarina ve agarmalara katilmalarina veya atamada bulunmalarina olanak

taniyan aktivitelerde yer almalarina imkan tanjr [3

1.2.3. Laboratuar Uygulamalarinin Onemi

Laboratuar, gretiimek istenilen konunun veya kavramin yapayakaigrenciye
birinci elden deneyimle veya gosteri yoluyla vagid bir ortamdir. Laboratuar
ortaminda @renciler konuya aktif olarak katilmal ve konu kendileri, ygamlari ve
cevreleri arasinda ki kurabilmelidirler. Ggrencilerin fen ile ilgili kavramlari daha iyi
anlayabilmeleri icin deneylerle pgkirmeleri gerekir. Bu nedenlegienciler, deney
yapma yoluyla dgiinmeye yonlendirilmelidir. Bu noktada fen laborataanin énemi
kendiliginden ortaya ¢cikmaktadir.

Laboratuar, bilginin kullanilgy aktif bir yerdir. Laboratuar ¢aimasi; elgtirel
disinmeyi, bilimi anlamayi, slem yeteneklerini ve el becerilerini ggirerek
ogrencilerin bilgiyi kullanmalarini, yeni bir problantanimlamalarini ve bir gbzlemi
aciklamalarini gdar. Bu nedenle laboratuar uygulamalari, fen venoddi egitiminin
onemli bir parcasi ve odak noktasidir. Bununlaikigl laboratuar uygulamalari,
ogrencileri bilimsel girsimlere ve soru sormaya yoOnelten, ayni zamanda gieiae,
siniflandirma, veri toplama, aciklama ve deney yapyibi konulari iceren fen ve

teknoloji ezitiminin buttncdl bir parcasidir.
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1.2.4. Fen Bilgisi (gretiminde Laboratuar Uygulamalarinin O grencilere
Sagladigl Yararlar

IIkogretim fen ve teknoloji dersinin amaci elbette ¢dankbilim adami yapmak
degildir. Fen ve teknoloji dersinin temel amacgréncilerde ve toplumun tim
bireylerinde fen ve teknoloji okuryazaiini gelstirmektir. Bu temel amag ¢ergevesinde

laboratuarda gercelgierilen fen etkinliklerinin @rencilere sgladig1 yararlarsunlardir:

* Fen etkinlikleri @rencilerin deneyerek yaparagrénmelerini sglar.

* Bilgilerini arttirir.

» GOzlem ve deney yeteneklerini giiir.

» Cevrelerindeki olaylara ker daha duyarli olmalarini ve dikkatli gdzlem
yapmalarini sglar. Boylece cevrelerini tanimalarina sevmeleriatkida bulunur.

* Problem ¢6zme yeteneklerini ggirir.

» Gunluk yaamlari ile ilgili arac, gere¢ ve malzemeyi ve bunianiteliklerini
tanimalarini sgar.

» Merak duygularina guduler. Sorularina cevaplar igrédjwlmalarina yardimci
olur.

* Dil gelisimini ve mantik yarttme becerilerinin ggirilmesini s&lar.

* Cesitli konularda fikirler Gretmelerini, bunlari gdetmen ve arkag&ariyla
tartisabilmelerini sglar.

* Yaraticl dgunme becerileri kazandirir.

* Nesnelerin ortak 0zelliklerini ve farkliliklarinyat etmelerini sglar [6].

1.2.5. Fen Bilimlerinde Laboratuarin Yeri ve Onemi

“ Laboratuar, Fen dershanelerinde; demostrasyondegrey gibi bilimsel
calismalarin ve uygulamalarin yapifal) amaca goére 6zel alet ve techizatla donagiimi
calisma yerlerine veya 6zel dersliklere denir” [5]. Hafimleri derslerinin baarili bir
sekilde klenmesinde laboratuarin 6nemli bir yeri vardir. Hafimleri laboratuar
calismasi ve deneylerle butusgtgilmediginde gercek anlamda bir bilim giedir.
Laboratuar bilginin kullanilgy aktif bir yerdir [2].
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Genel anlamda tanimlamak gerekirse laboratyaentilerin yaparak yayarak
ogrenmeye dayal etkinlikler gatirdikleri ve ilk elden somut deneyimler elde elbik
bir ortamdir. (grencilerin fen konularina daha etkili ve anlamligrénebilmeleri
bakimindan laboratuar 6nemli bigléve sahiptir. Ozellikle fen grubu derslerde
laboratuar soyut ve komple kavramlarigrétiimesinde etkili olarak kullanilmaktadir.
Laboratuar @rencilerin hem fenle ilgili etkinliklere katilmalema, hem de bilimsel
yontemi taniyarak takdir etmelerine olanaklaa Ayrica, @rencilerin gézlem yapma,
disinme, fikir Gretme ve yorum yapma gibi yeteneklerigelisimesine de katkida
bulunur. Fen bilgisi derslerinde laboratuar kullama yonelik olarak yapilan
arggtirmalar, @rencilerin laboratuar etkinliklerine katilmaktan stemdiklarini ve fen
konularini daha iyi grendiklerini gostermektedir. Fen bilimlerinde bitgin genellikle
gozlem ve deney yoluyla elde edilmesi, laboratuatismalarini ve laboratuar
kullaniminin 6nemli hale getirgtir. Laboratuarlarda elde edilen bilimsel bilgiler
teknoloji aracilgl ile Grine doéngtirilmekte ve toplumun hizmetine sunulmaktadir [1].

Laboratuar ¢cagmasi;

* Muhakemeyi

* Elestirel digstinmeyi

* Bilimi anlamay:

« islem becerilerini ve el becerilerinin gghnini saslar.

Fen Laboratuarlari;

« Ogrencileri bilgiyi kullanmalarini

* Genel bir kavram galiirmelerini

* Yeni bir problemi tanimalarini

* Bir g6zlemi aciklamalarini

 Karar almalarini ggar [2].

Bu nedenle laboratuar, fen bilimlergigminin bir parcasi ve odak noktasidir.
Laboratuar ¢agmasi; @rencileri “ bilimsel tgebbiislere ve soru sormaya yonelten, ayni
zamanda go6zlemleme, siniflandirma, veri toplamaklaaga ve deney yapma gibi
konulari iceren feng@timinin buttncdl bir parcasidir” [3].

Okebukola (1987) laboratuar gahalarinin (grencilere sagidaki firsatlari
saladigini ileri sirmektedir:
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a) Fen bilimleri ile ilgili olaylar hakkinda gercekdglemler ve tanimlamalar
yapmak,

b) Ozel yetenekler galirmek,

c)Fen ile ilgili problemleri gérmek ve ¢6zim yollamamak,

d)Mantikli dislinme yeten@ gelistirmek,

e)Kendine guiveni geftirmek,

f) Onceden bilinen prensip ve gerceklergddamak [1].

Laboratuarda yapilan cgnalar, deneyler ve etkinlikler olarak siniflandahilir.
Deneyler genellikle laboratuar ara¢ gerecleri ibdratuarda yapilan cgialar,
etkinlikler ise c¢@gu kez etrafimizdan kolayca temin edebifgoez basit, ucuz
malzemelerle; sinifglik, laboratuar, bahce vb. yerlerde yapilangahlardir.

IIkogretim kurumlari ve liselerdeki laboratuarlarin amégrenilen bilgilerin
pekistiriimesi yani @&retimidir. Temel seviyede olan bu laboratuarlargdeeécilere basit
ve gelsmis seviyede uygulamalar yaptirilir. Bu laboratuardargenellikle elektron
mikroskop, etlv, santriflj aleti gibi cok gghis ve 6zel argtirmalar icin kullanilan
arac-gerecler bulunmaz. Bu araglara ancaltianga laboratuarlarinda rastlanabilir.
Laboratuar, mimari yapi ve donanim bakimindan noaessliklerden bazi farkliliklar

gaosterir [2].

1.2.6. Fen Bilgisi Laboratuari Dersinin Amaclari

1.2.6.1. Ozel Amaclar

1. Fende 6lcme ve 6lcl birimlerini kavrayabilme

2. Birim sistemlerini kavrayabilme

3. Anlamli sayilari kavrayabilme

4. ilkogretimde vyapilan deneylerin Ozelliklerini kavrayabd ve gekim
durumlarina uygun deneyler secebilme.

1.2.6.2. Genel Amaglar

1. Teorik derslerde gretilen bilgileri pratge aktarabilme.
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2. Kalici ve etkili @renmeyi sglayabilme.

3. Laboratuar kullaniminda gerekli becerileri kazzlmae.

4. Gunluk ygamda kullanaga bilgilerin uygulamasini yapabilme.
5

. Bilimsel diginme ve ¢cayma becerilerini geftirebilme.

[o2]

. Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki ggtnelere merak ve ilgi duyulmasini
s&layabilme.

7. Bilimsel disincenin temelini olgturan gdzlem, agtirma, inceleme, deney
yapma ve deney sonuclarini yorumlama becerisi kdzibmne.

8. Ogrencilerin, yapilacak etkinliklerle bilgiye kendilein ulasmalarini
s&glayabilme.

9. Edinilen bilgileri analiz edebilme ve bu bilgileyaratici yoénini getiirmede
kullanabilme.

10. Edinilen bilgi ve bulgular payiabilen, ortak cajmaya yatkin, uygar
bireyler haline gelebilme.

11. Salikli ve ¢caggdas yasamin gerektirdii beceri ve akkanliklari kazanabilme.
kavrayabilme.

13. Cevreyi tanima, sevme koruma,ggen cevre kgullarina uyum sglama
becerisi gektirebilme.

14. Ogrenmede, kendi zihin becerilerini kullanabilme golha gorebilme.

15. Yapici, yaratici, elgirel ve bilimsel digunebilen; bilimsel dgiincenin
temelini bilim ve teknolojideki gejmelerin temeli oldgunu kavrayabilen grenciler
yetistirebilme.

16. Bilimsel sonuclara ukmada ve kanunlari anlamada go6zlem, deney,
yontemlerinden yararlanabilme.

17. Elde edilen verilen yazi, resingekil, sema ya da grafikle goOstererek
yorumlayabilme, geftirebilme.

18. Aracg-gerec¢ kullanmanin 6nemini kavrayabilme ve launkullanabilme,
gelistirebilme.

19. Sistemli, diizenli ve planl ¢amanin 6nemini kavrayabilme; yeni gahalar
planlayabilme.
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20. Ogrencilerin Biyoloji, Fizik, Kimya Derslerinin denegl yontemlerine kar
olumlu tutum gelitirebilmelerini sg&layabilme [2].

1.2.7. Laboratuarin Kullanim Amaclari

Fen bilgisi derslerinde laboratuarin temelde sd&avramlari somutkdirmak, ilk
elden deneyimler kazandirmak vgréncilerin cagitli yeteneklerini gektirmek amaciyla
kullanildigi bilinmesine rgmen, bunlara ek olarak laboratuarggé&k amaclarla da
kullanilabilir.  Ozellikle @rencilere bilimsel cama yapma agkanliginin
kazandirilmasi ve bilimsel yontemleri kullanma b#@eanin gelistiriimesi laboratuar
calismalari ile mumkin olabilmektedir Fen bilgisi derstele laboratuarin kullanim
amaclarinsu baliklar altinda toplamak mamkunddr.

1. Fen bilimleri konulari soyut oldwndan @rencilere somut materyallerle
deneyim kazandirmak. Laboratuar kullaniimazsa ltealarak derslerde verilen bilgiler
soyuttan somuta dosiiirilemez ve gunlik wamla gerekli bglantilar kurulamaz.
Ayrica teorik bilgilerin pratikte nasil kullanilaga laboratuar c¢agmalariyla
Ogretilmektedir.

2. Ogrencilere cakma yontemleri, problem c¢ézme, inceleme ve genelleme
yapma becerileri kazandirmak. Laboratuardgrenci bilimsel ydntem olarak
adlandirilan yontemlerin nasil kullanggni, deneyin nasil tasarlanip yapgah, nasil
veri toplandgini, deney diizeneklerinin nasil kurugdunu &renebilir. Bu, @rencilerin
bilimin 6zUnu anlamalarini ve bilimsel yontengirénmelerini sglar.

3. Ogrencilerin 6zel yeteneklerini ve psikomotor beaaiili gelstirmek. Fen
derslerinin okutulma amaclarindan birisi de bu lergoluyla @rencilerin zihinsel
becerilerinin yani sira, el becerilerini de g@tmektir. Bu ise ancak laboratuar
ortaminda gerekli aktif katilimini ve bizzat yapesasayarak @renme ortaminin
olusturulmasi ile sglanabilir. Deney yapmanin tek amagijphesiz ki, @grencilere
teorik olarak anlatilan bilgilerin dwoulugunu kanitlamak olmamalidir. Laboratuarin
ogrencilere sgladigi en 6nemli kazanimlardan birisi de, fen bilgisirderinin
mifredatta yer alma amaclarina uygun olaragteiicilerin 6zel yeteneklerini ve
psikomotor becerilerini gafiirmektir. Ogrenciler laboratuar ¢aimalar sirasinda arag-

gere¢, madde ve malzemelerin dikkatli ve ekonomildlakiimasini, bozulan
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malzemelerin onarilmasini ve duzenli gala alskanlginin kazanilmasini da
ogrenirler.

4. Ogrencilerin fen bilimlerine kar tutumunu gelitirmek. Laboratuar ortaminda
ogrenciler bilimsel bilgilere kendi etkinlikleriyle lasmaya cakirlar. Bu durum
sonucunda grenci e yarar bir takim bulgular elde ettikce fen bilinme ve deneysel
yonteme kag ilgisi ve tutumu olumlu yonde artacaktir. Bu domuhem @renmede
daha istekli olmalarini géar, hem de kendi bulgularina g verildigini gbéren bir
ogrenci yeni bulgular elde etme gayreti icerisindar ol

5. Ogrencilere bilimin deneysel yonteminiketmek. Fen bilimleri ¢ggunlukla
deney ve gozlem yoluyla veriler toplayan ve bu si@é&endine 6zgu bilimsel yollar ve
yontemler kullanan bir bilim alanidir. Deneyler sajnde deneysel yontemin bilimsel
bilgi elde etme stirecinde kullaniminigréncilere @retilmektedir.

6. Bilgilerin sirali bir dizen icerisinde elde edfdii ve bilinen teori ve
modellerin zamanla desebilecei fikrini kazandirmak. Bilimsel bilgiler bilimsel
yontemler kullanilarak elde edilir. Bu bilgi edinnsgireci belli bir diizen icerisinde
devam eder. Bilimin en 6énemli 6zelliklerinden hire mutlak olmaywidir. Bu nedenle
bilinen bilgiler zaman icgerisinde @gmebilir. Laboratuar cajmalari bilgilerin elde
edilmesi @amasinda belli bir dizenin olgunu vesartlar deistiginde bilgilerin de
degisebileceini 6grencilere kavratmada faydali olmaktadir.

1.2.8. Deneyli @retimin Avantajlari

Deney bir olayin laboratuar ortaminda somut oladakenerek ispatlanmasi
olarak ifade edilebilir. Deneyler fen bilgisi pragnlarinda énemli bir yer kaplarlar.
Deneyler bir olayin grencilerin g6ézi ©onunde somut bigekilde yapilmasini
sglamaktadir. Soyut olan kavramlar ancakencilerin anlayabilegg sekle getirilerek
verilirse, yani somutkdirilirsa anlailabilirler. Bunu sglamada deneyler 6nemli bir yere
sahiptir. Ayrica deneyler gdencilerin argtirmaya yonelmesine, cevreyi ve ghyi
tanimasina, algilamasina, bir takim basit kavrantEmmasina, neden-sonucskisi
kurmasina, problem ¢6zmesine, gozlemlemesine veydeek yaparak gienmelerine
yardimci olurlar. Batin bunlar deneylgr@timin Gsrenciye kazandirdiklari olarak ifade

edebilir.
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Derslerini deneye dayali olarak anlatmay! amagcldyaigretmen o6ncelikle her
konuyla ilgili 6grenci seviyesine uygun deneyler veya etkinliklexattamalidir. Bu tur
etkinliklerin Ggrenci seviyesine uygungu 6nemlidir. Deney grencinin anlayabilege
ve sonuclarini algilayip yorumlayabiléte diizeyde olmahdir. Gundmizde fen
egitiminde laboratuarin 6neminin herkes tarafindalmivesi, fen bilgisi kitaplarinin
Ogrencilerin rahatlkla yapabilecekleri etkinliklerkenginlgtiriimesine yol agmaktadir.
Bu nedenle gretmenlerin etkinlik gedtiriimesine gerek kalmamaktadir.

Laboratuari derslerindegietim amaclh olarak kullanmak isteyen bgrétmenin
laboratuarda veya sinifta gerceftieecesi deneyleri, deney ne kadar basit olursa olsun,
mutlaka dnceden denemesi gerekir. CUnkl deneyissl@yganacak bir aksilik veya
deneyin sonucunun ¢cikmamagrétmene olan giveni sarsar. Bitin dikkat, 6n deneme
ve cabalara ganen deneyin barisizlikla sonuglanmasi durumunda yapilacak gmudo
Is, 6gretmenin @rencilere deneyin Barisizlikla sonuglangini agik ve samimi bir dille
soylemesidir. Gerekli agciklamalar yapildiktan somi@ney tekrar gézden gegcirilmeli ve
eger sorunun kayra belirlenirse deney ayni ders tekrarlanmalidgetEbu mimkin
olmazsa, yapilacak sinif tarnasi ile de neyin Barisiz olma sebeplerigéencilerle
tartisiimalidir. Bu sayede deneyin ayrintilargréncilere kavratilngi olur ki, bu da
deneyin sonucunun bulunmasi kadar énemlidir.

Okullarda takip edilen fen bilgisi derslerinin iggr dnceden belirlenrgi
oldugundan ve c¢ok da fazla gisime uramadgindan, yapilabilecek deneyler
dolayisiyla ihtiya¢ duyulacak arag-gere¢ ve maldemeale bellidir. Bu nedenle
O0gretmen donem Randa yapac& deneylerle ilgili arag-gere¢c ve malzemeleri téspi
etme ve eksikliklerini gidermesansina sahiptir. Bugin illgdetim 4-8 arasinda
yapilacak deneylerde kullanilacak arag-gere¢ veenatler her kademe icin ayri ayri
olmak Uzere Ders Araclari Yapim Merkezi (DAYM) tAralan hazirlanip okullara
gonderilmektedir. “Fen ve Tabiat Dolabi” olarak aatirilan bu dolaplarda pek ¢ok
malzeme bulunmaktadir. Bu malzemelerle miufredattss slan pek cok deneyi
yapabilmek mimkin olmaktadir. Ayrica ihtiya¢c duyutaadde ve malzemeler DAYM’
den alinabilmektedir.

Ogretim programlarinda yer alan deney ve etkinlildenellikle basit, ucuz ve
kolay bulunabilir arag-gere¢ ve malzemelerle ydplila tirden secilmektedir. Bu

nedenle kullanilacak arac-gerecler cevreden tenditel@lecesi gibi, Ggretmenin
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kendisi tarafindan da yapilabilir. ggencilerden de evlerinde kullanmadiklari veya
etrafta bulduklan ilging ve laboratuar deneylegriklllanilabilecek malzemeleri sinifa
getirmeleri istenebilir. Orngn laboratuarda beher yerine cam bardak, kimyasal
maddelerden asit yerine limon veya sirke, baz pekisrbonat veya sabun kullanilabilir.
Ayrica bir metreyi veya termometreyi her yerden iteetmesansi vardir. Ancaku da
unutulmamahdir ki, laboratuar bir atik deposusitter ve etraftaki hersey buraya
doldurmamalidir. Dgru davrary, yapilacak deneylerde kullanilabilecek malzemeleri
belirlemek, temin etmek ve bunlari kolayca sukbilecek bir yerde saklamaktir,
Ogretmenin arag- gerec ve malzeme eksikli cevreden sglanan bazi malzemelerle
giderebilmesi icin geRibir arag-gerec¢ bilgisine sahip olmasi ve hangizeraleden ne
sekilde yararlanabilegni bilmesi gerekir. Hatta bazi malzemeleri kendysipabilir
veya @rencilere de yaptirabilir.

Fen bilgisi kitaplarindaki deneylerin okullarda &glikla bulunabilecek
malzemelerle yapilabilir tirden olmasina dikkatlreékle birlikte, bazen kitaplardaki
deneyleri yapma olaga olmayabilir. Bu tir durumlardagdéetmen, bir bilgiyi veya bir
gercesi 6grencilere anlatmak icin sadece bir deneyin ol mutlaka deney yapmak
istiyorsa, ayni amaca hizmet edebilecek alterrddifeyler de yapabilegmi aklindan
ctkarmamalidir. Bunu yapabilmesi ise, iyi bir ladkorar bilgisine sahip olmasini
gerektirir. Fen bilimleri, dgay1 ve d@al cevreyi inceleyen bir alan olgu igin,
yasadgimiz cevre ile de yakindan gkilidir. Bu 6zelligi nedeniyle cevre de canh bir
laboratuar olarak kullanilabilir. Orgm okulun bahgesindeki bitkiler, bir havuz,
yakindan gecen bir irmak veya yakindakiaglar, orman bilgi almak amaciyla
kullanilabilir. Yani ¢cevre de dial bir laboratuar gorevi Ustlenebilir.

1.2.9. Laboratuar Olarak Kullanilan Ortamlarin Ozel likleri

Temel eitimin 5 yildan 8 yila c¢ikmasiyla birlikte ilkgietim okullarina
donistaralen eski ilkokullarin ¢gunda laboratuar bulunmamaktadir. Bu okullarda
ilkdgretim ikinci kademeye yonelik fen bilgisi derslarin okutulac& da
distinuldiginde, bg yi11 sureyle (4- 8 arasi) fen bilgisi dersinin akata bu
okullarda laboratuar kurulmasi zorunlu hale gelredkt Ancak fiziksel

yetersizliklerden dolayr her okula laboratuar koilmasi her zaman cok kolay
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olmamaktadir. Laboratuar olarak ayri bir ortamimukamadgl durumlarda dersliklerin
laboratuara donlirilmesi yoluna gidilmelidir. Bu tur laboratuadiar ihtiyag
duyulacak arac-gerecler ve techizat bu ortama uygkilde yerlgtiriimelidir. Bir
dersligin veya baka bir ortamin laboratuar olarak kullanilabilmegnibazi 6zellikleri
tasimasi gerekir. Boyle bir ortamdaagidaki arag-gereg ve techizat bulunmaldir.

Siniftaki siralarin Uzerinde deney yapma imkanityokBu nedenle siralar
yerine masalar ve tabureler yatlalmelidir.

Ogretmen masas! yerine (zerine malzemelerin yilecegi ve deneyin
yapilabilecgi bir masa yerlgtirilmelidir.

Ortamda mutlaka bir lavabo olmalidir, Clnki laboaatla temizlik son derece
onemlidir. Ezer lavabo ve musluk mimkingise, musluklu bidonlar kullaniimahdir.
Laboratuarda en c¢ok ihtiya¢c duyulseylerden birisi de elektriktir. Cunkl kullanilacak
pek cok malzeme elektrikle ¢ginaktadir. Bu nedenle uygun bir yere priz takilmasi
gerekir.

Isitma icin elektrikli isiticilar veya ispirto odaki kullanilabilir. Cgunlukla
merkezi sistem Isitmalarda tip gaz kullaniimaktagmcak tip gaz veya benzinli
Isiticilar @renciler igin tehlikeli olabilir.

Herhangi bir tehlike anindagtencilerin kolayca ¢ikini s&layacak bir gikgi
olmalidir.  Gerekli havalandirma duzemne olmaldir. Cunkd  laboratuarin
havalandiriimasi son derece énemlidir. Ozelliklmyasal maddelerle cairken, gerek
bu maddelerden ¢ikan buharlar, gerekse reaksiyomcsoagga cikan gazlar tehlikeli ve
zehirli olabilir. Bu nedenle havalandirma iyi galidurumda olmalidir.

Arac-gere¢ ve malzemelerin yettigilecegi dolaplar bulunmalidir. Ozellikle
masalarin sadece deney amacl olarak kullanilabiligen tzerlerinde gereksiz arac-
gere¢ ve malzeme bulunmamasi 6nemlidir. Bu nedértigac dsi malzemelerin
saklanabilecg dolaplar bulunmaldir.

Kaza aninda ilk yardim yapilabilmesi icin gerekdza malzemelerini iceren bir
dolap bulunmalidir. Herhangi bir kaza aninda tisxidim amaciyla kadar gerekli ilk
yardimin yapilabilmesi icin bu dolap kullanilahilir

Laboratuarda en c¢ok kalasilan kazalardan birisi de yanginlardir. Kuguk bir
yangin sondurulemezse buytyebilir. Bu nedenle ilkdahale icin yangin sonduriciu

bulunmalidir.
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Bu sayilan techizat bir laboratuarda mutlaka bulasngereken malzemelerdir.
Okullardaki laboratuarlarda veya laboratuar oldkakanilan ortamlarda bunlar yeterli
olsa da, miufredatta yer alan konularla ilgili iendeneylerin yapilabilmesi gerekli
arac-gerec, madde ve malzemelerin yeterli miktatdabulunmasina gadir. Bltin
Ogrencilerin ayri ayr kullanma imkéani olmasa biley azindan gretmenin gdosteri
deneyi yapabilmesine olanak gtayacak miktarda madde, malzeme ve arag-gerecin
bulunmasi gerekir.

Batin bu 6zelliklerin yani sira, laboratuar olataklanilacak bir ortamda bir
hazirlik odasinin olmasi gerekir. Hazirlik odasikapisinin laboratuara acilmasi
Ogretmenin ders sirasinda burayl rahatca kullanmasgtar. Ayrica boyle bir odanin
varhgi, bir 6gretmen ders yaparken ¢ka bir Gretmenin kendi dersi icin hazirlik

yapmasina da imkan verir [1].
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1.3. Fen Bilgisi Laboratuarinda Kullanilan Baslica Malzemeler

1.3.1. Laboratuarda Sik Kullanilan Arag-Gerecler veOzellikleri

Gunumizde bircok arag-gere¢c cevremizden kolaylitdanin edilebilecek
durumdadir. Kullanimi kolay olmayan, bozugguzaman kolaylikla onarilamayan,
yalniz bir amaca hizmet eden, pahali, kolayliklaite edilemeyen aracg-gerecler
onemini kaybetngi, bunlarin yerini; ucuz, getici, cok amacli, el yapimi, kolay temin
edilebilen, kolay bozulmayan, kolaytaan ve saklanabilengtetim ilke ve hedeflerine
uygun, ders icegine uygun, kolay onarilabilen, kolay ve tekrar tekkullanilabilen,
araclar yer alngtir [2].

Fen bilgisi laboratuarlarinda fen bilgisi derslaminceriginde yer alan pek ¢ok
deneye yonelik olarak kullanilan gigik malzemeler bulunmaktadir, Bu malzemelerin
bir kismi fizik, bir kismi kimya, bir kismi da bil@i deneyleri icin kullaniimaktadir,
Bir deneyin diizenlenmesi ve gercekiglmesi laboratuar malzemelerinin taninmasi ve
islevlerinin bilinmesi ile yakindan gkilidir. Bu nedenle laboratuarda en ¢ok kullanilan
malzemelerin neler oldunun ve ne amagcla kullanildiklarinin bilinmesi 6hdm
Laboratuarlarda en c¢ok kullanilan arag-gerecler bumlarin  kullanimlari ggida
aciklanmstir.

1.Porselen Kapstl

Porselen kapsduller Ust ¢capi 11 cm ve hacmi 300Ai08lan kaplardir. Porselen
krozeler, havanlar, kapsduller, spatiller veikiar bunlardan en ¢ok kullanilanlardir.
Porselen kaplar 6zellikle bazik ¢cozeltilere camlaegan daha dayaniklidir. Genellikle
1200 OC sicakfia dayanirlar, ancak Na2CO3 ve bazik hidroksitlerkbplan tahrip
ederler. Genellikle bazik cozeltilerin buhatialmasinda kullanilirlar. Bu kaplarin

diger bir 6zellgi de sicakigl az iletmeleridir [1].
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2. Erlen

Degisik boyutlarda olan erlenler st kismi dar olmase it6zeltilerin
hazirlanmasi ve katirilmasinda pratiktir. Fazla buhagtaamasi istenen coézeltilerin

kaynatilmasinda ve titrasyonda da kullanilir [8].

3.Beher

Isiya dayanikli camdan yapilgtardir. Ceitli deneylerde genel amagl olarak
kullantlir [9]. Genellikle kimya laboratuarinda kahilan dgisik hacimli cam
malzemelerdir. Laboratuar cghalari sirasinda ¢cok amach olarak en c¢ok kullanila
cam malzemelerdir. Cozelti hazirlama, c¢c6zme, cokélirgibi bircok glemlerde
kullanilabilir, Desisik hacimlerde olabilirler. Uzerlerinde yazan haamlyaklgik
degerlerdir. Bu nedenle hassas hacim 6lguimlerindeltieieeullaniimaziar [1].

4. Buret

Bir ¢esit pipettir. Ancak bunlarin b@ltma uclarinda sivinin akni kontrol
etmek icin kapatma musiu bulunur. Ceitli buytklukte buretler mevcuttur. Titrasyonu
gerceklgtirmek agisindan oldukga dnemlidir [8].

5. Baget

Karistirma ve c¢oOzelti aktarmaslemlerinde kullanilan cubukeklindeki cam
malzemelerdir [1]. Kimya deneyleri sirasinda c¢dlagitkaristirmak icin kullanilir. Cam
malzemeden yapilgtir [9].

6. Balon Joje

Genellikle ¢ozelti hazirlamada kullanilan uzun baywucam balonlardir. Boynu

uzerindeki garetli noktaya kadar sivi ile doldurulglinda belli bir hacimde ¢ozelti

hazirlanmg olur. Kullanim amacina Igh olarak dgisik hacimlerde balon jojeler vardir.
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Cozelti hazirlanirken 6nce alinan madde az miktatata ¢ozulmekte, daha sonra balon
jojenin boynundaki saretli noktaya kadar su ile doldurulup istenen imag cozelti
hazirlanmaktadir [1].

7. Dereceli Silindir (Mezur)

Silindir seklinde, Uzeri dlcimli ve Baltmayi kolaylatirma icin 6zel ucu

bulunan cam kaplardir. C6zelti hazirlamada kullafl.

8. Spatul

Kimya ve biyoloji deneyleri sirasinda kimyasal neaieler ile cabmak icin
kullanthir [9].

9. Pipet

Cok az miktarlardaki sivi maddelerin alinmasinimegk oldusu durumlarda
kullanilan, Gzeri derecelengicssitli hacimlerde olabilen cam malzemelerdir. Cok
hassas tirleri de vardir. Bu malzemelerle sivinaisi sirasinda ya pipet sivinin
icerisine daldirlip alindiktan sonra parmakfgziakapatilmakta, ya da puar adi verilen
0zel malzemeler pipetin ucuna takilarak sivi magile/mektedir [1].

10. Huni

Swvilarin filtrasyonunda filtre Kadini tutma, dar boyunlu kaplara sivilari
bosaltmak icin kullanilir. Iyi bir filtrasyon icin en uygun huniler 58 dereceiln
hunilerdir [8].

11. Stzgec¢ Kaidi

Suzme glemlerinde kullanilan k&t malzemelerdir. Tabaklangmhalde sizgec

kagitlar (adi siizgec Kadi) veya 6zel yapilmgimavi, beyaz veya siyah baritli yuvarlak
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suzgec¢ k@itlart vardir, Mavilerin gbzenekleri en incedir wava slzerler. Beyaz
bantlilar orta, siyah bantlilar ise biyuk gézenekllip hizl stizerler.

12. Stizme Krozeleri

Ozellikle madde miktarinin az olgu ve hassas cainanin gereki durumlarda
suzme glemlerinde kullanilan cam malzemelerdir. Bérialkan ¢ozeltilere dayanikh
olmalari, kumda sizme yapilabilme 6zefie sahip olmalari, uzun sireli sizme

islemine dayanikli olmalari nedeniyle oldukc¢a kuligudirlar.

13. Vakum (Nuce) Erleni

Vakumda gercekkgirilen ve cam krozelerle veya buylk porselen henhal
yapilan suzmesiemlerinde kullanilan cam malzemelerdir. Kimya leddaarlarinda

kullanilan klasik erlenlerden farkli olarak boyumimla vakuma kdanmalarini

saglayan bir baloncuk icerirler. Bgsik hacimlerde olabilirler.

14. Piset

Genellikle plastikten yapilmg) icerisine su doldurulan ve ince ucu vasitasiyla
istenilen miktarda su alinabilen, genelde yikaghemlerinde kullanilan malzemelerdir,
Kimya ve biyoloji deneylerinde oldukga fazla kulibmaktadir [1].

15. Desikator

Kapali gen§ cam kaplardir. Alt kismina suyu @ayici maddeler konuludyice

kapanmasini gamak icin kapak yuzeyleri tighdir. Numuneyi kurutmak ve nemden

korumak icin kullanihr [8].
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16. Saat Cami
Yayvan sekilde ve dgisik buyudklikte cam malzemelerdir. Genellikle
cOzeltilerin Gzerini kapatmakta veya buhaiianada kullanilirlar. Kaynama sicakliklari

oldukca diguk olan ve isitmasiemi sirasinda yapilarinin bozulma ihtimali olami si

maddeler saat cami tUzerinde acik havaya birakilawbkrigmalari sglanmaya cailir

[1].

17. Ayirma Hunisi

Birbirleriyle karsmayan sivilari ayirmak icin kullanilan, armut vesgiindir
seklinde cam kapakl hunilerdir. Cam veya plastik stnklari vardir. Amaca gore
kullanilan dgisik hacimde olanlari bulunmaktadir [8].

18. Ug Ayak ve Tel Amyant

Genel amacli bir aractir. Deneyler sirasinda destiékiklarini tutturmaya yarar.
Pik dokiimden yapilngtir ve firin boyalidir [9].

19. Porselen veya Metal Krozeler

Ozellikle yakma glemlerinde kullanilan 3-4 cm capinda porselen vesalik
malzemelerdir. Ozellikle firnlarda yiksek sicakdikla yakilacak maddelerin
yakilmasinda kullanilirlar. Yiksek sicakliklara dakhidirlar [1].

20. Kil Uggen

Isi ile ilgili deneylerde veya kimya deneylerindgtma sirasinda kullanilir[9].
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21. Buchner Hunisi

Normal hunilerle sizmenin zor olgu veya vakumda slzmesléminin
yapilac& durumlarda kullanilan gepiporselen hunilerdiricerisi delikli ve normal
huniden farkl olarak, s@giya dgiru daralmayan gesibir haznesi vardir, Alt tarafinda
ise stizme erlenine takilacak bir boru yer digerisine siizgeg kidi yerlatirilerek
stizme glemi gerceklstirilir [1].

22. Havan

Porselenden yapilgtir. Tokmagi ile beraberdir. Kimya ve biyoloji deneylerinde
kullanthir [9].

23. Kiskag ve Halka

Deney duzeneklerinin kurulmasinda ve 06zellikle balayirma hunisi, buret,
erlen gibi cam malzemelerin sabitieilmesinde kullanilan araclardir. Buyuklikleri ve
sekilleri kullanim amacina gore gigiklik gosterebilir.

24. Nikel veya Tahta Maa

Sicak malzemelerin tutulmasinda veya isitglamlerinde ellerin yanmamasi

icin kullanilan tahtadan veya nikelden yapgmalzemelerdir.
25. Petri Kabi ve Kristalizuvar
COzeltilerin buharlgtinimasi amaciyla kullanilan géi buyudltklerdeki cam

malzemelerdir. Kenarlari kullanim amacinglbalarak 1cm (petri kabi) veya 4-5 cm

(kristalizuvar) yuksekfiinde olan behegeklindeki malzemelerdir [1].

28



26. Elektroskop

Cisimlerin elektrik yukiyle yukli olup olmadiklannyukli iseler hangi tir

yukle yukli olduklarini belirlemek amaciyla kulléam araclardir [7].

Elektroskop Kullanimi

Cisimlerin  elektriklenmesini tespit etmek icin latilan aletlerdir.
Elektroskoplar dokunma ve etki ile elektriklenetdr. Elektroskop gdvde, cam kafes,
metal cubuk, metal yapraklar ve izole kati gibiikaksrdan olgur. Metal yapraklar
elektroskop yukli iken acik, yuksiz iken kapalidilektriklenmi cisim elektroskobun
topuzuna dokundurulgunda yiuk metal cubuk ile yapraklargitar. Sonucta yapraklar

ayni yukle yuklendiinden birbirini iterler.

Elektroskop kullanilirken;

1. Negatif yukli bir cisim elektroskobun topuzuna h@krilirsa topuz (+),
yapraklar ise (-) ile yuklenir.

2. Topuz topraklanirsa yapraklardaki (-) yuk tgfmagecer, topuz (+) yukle
yuklenir ve yapraklar kapanir.

3. Toprak hatti kesilirse topuz (+) kalir, yaprakyare yuksuz olur.

4. Negatif yuklu cisim uzakkdurilirsa topuzdaki (+) yukler yapraklara da yayih

ve yapraklar acllir.

YUKIU bir elektroskopla yUkli bir cismin yukinunnei gagidaki gibi tespit

edilir;

1) Yukla cisim elektroskoba yakdarilir.

2) Eger cisimle elektroskop ayni cins elektrik yuku yléklu ise elektroskobun
yapraklari 6nceki konumundan daha fazla acilir.

3) Eger cisimle elektroskop farkli cins elektrik yiki iyikll ise elektroskobun

yapraklari kapanir.
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4) Yukarida anlatildii sekilde elektrik yuki ile yuklenen elektroskobunkeiek
yukut bilindiginden yaklatirilan cismin elektrik yikutntn cinsi tespit edili].

27. Etav

Genellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda yrkals cam malzemeleri
kurutmak amaciyla kullanilan firinlardir. Malzemelemizlendikten sonra icerisine

yerlestirilir ve istenen sicakfja ayarlanarak cam malzemenin kurutulmasi yapiir [1

28. Mikroskop

Mikroskop go6zle goéremegiimiz kicik objelerin gozle gérinmesinigsamak

amaciyla tasarlansbir alettir. Buytutme gorevi gorur.

Mikroskop Nasil Kullanilir?

1. Mikroskop masanin tzerine govde kismi size g&lgekilde yerlatirilir.

2. Kondansatori tamamen yukariya kaldirmak icin demsator ayar vidasi
kullantlir.

3. Preparat (lam ve lamel) mikroskop tablasinin riideki sikstirma
Klipslerinin altina yerlgtirilir.

4. Her zaman ic¢in en kuguk buyutme seviyesi olafeldly ile calismaya
baslanir.

5. Kalin ayar vidasi mikroskop tablasini en Ustiysxe cikartincaya kadar
tablanin kenarina bakilir.

6. Daha sonra tupe bakilarak preparattaki gorustiiificeye kadar kalin ayar
vidas! gaglya dagsru cevrilir.

7. Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar vidasndebir gortntt elde edinceye

kadar ayar yapilir [4].
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Mikroskobun Kisimlari

Genel olarak bir mikroskoptaagidaki kisimlar bulunur:

Mikroskop Ayagi: Mikroskobun konulan zeminde dizgutin durmasi@gagan
kisimdir. Farklisekilleri olabildigi gibi, en fazla kaglagilan at nalseklinde olanlaridir.

Mikroskop Tablasi: Isik kayn&indan gelensigin numuneye gegini saglayan
ortasi delik veya saydam kisimdir. Uzerinde lantadak kiskaglar bulunur. Tablanin

altinda isegik ayarinin yapilmasini geyan diyafram bulunur.

Mikroskop Aynasi: Isik kayna&indan gelen sigin toplanarak preparata
ulastinimasini sglayan kisimdir. Bazi mikroskoplarda biri dizgeli cukur olan bir
ayna sistemi vardir. Ayna her yone donebilir. D§imaaguing 1sigindan, cukur ayna ise

elektrikli 1s1k kaynaindan yararlanmak icin kullantlir,

Mercek sistemi: Bir silindirin icerisine vyerlgtiriimis birka¢ ince kenarl
mercekten olgur. Numunenin gorulebilecek buyukié getirilmesi bu merceklerle
mumkun olur. Mikroskop tablasina yakin olan mersétemine objektif denir. Bazi

mikroskoplarda buyultme kapasitesi birbirinden fabkrden fazla objektif bulunur.

Okduler: Mikroskopta goOzle bakilan yer olup, bir veya ilene ince kenarh
mercek icerir. Bazi mikroskoplarda iki gbzle aymda bakmayi sgayan cift okuler

bulunur. Sabit veya her yonde hareket edebileretotdbilirler.

Ayar Vidalar: Mikroskopta mercek sistemini preparata yaktgop uzaklgtiran
ve elde edilen gorantinin netielmesini s&layan iki adet vida bulunur. Bunlardan
makro olarak adlandirilani preparati yakliamak icin, mikro olarak adlandirilani ise

netlik ayarinin yapiimasi icin kullantlir.
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Mikroskop Icin Kesit Alma

Biyoloji laboratuarlarinda mikroskopta yapilacakcefemeler icin her zaman
kesit alinmasi zorunlufiu yoktur. Orngin, amip, 6glena gibi tek hticrelileri incelemek
icin bir damla su yeterli iken, bir polen jiletleathatilarak oldgu gibi incelenebilir.
Ancak bazi durumlarda incelenecek numuneden késitnasi gerekir. Kesit alinmasi
sirasinda dikkat edilecek en 6nemli hususlardarmsipikesitin ¢cok ince alinmasi

gerektgidir. Bunun icin bisturi veya jilet kullanilir. Getlikle 4 tir kesit alma vardir.

A. Enine Kesit
Materyalin uzun eksenine dikey olan dizlemden alikesittir. Alinan kesitin

yan cevrilip incelenmesi gerekir.

B. Boyuna-radyal kesit
Materyalin uzun eksenine paralel, radyal yoneltidbk duzlemden gecen

kesittir.

C. Boyuna-tegetsel kesit
Materyalin uzun eksenine paralel,gé¢sel yoneltideki bir dizlemden gecen

kesittir.

D. Yizeysel kesit
Canlilarin Uzerini orten e#li dokularin, bu dokulara paralel bir dizlemden

kesilerek veya soyularak ayrilgrkismidir.

Preparat Hazirlama

Mikroskopta incelenecek numunenin incelemeye hale getiriimesi gerekir.
Lam, lamel, incelenecek numune ve inceleme ortaamrawan doértliiye preparat adi
verilir. Incelenecek numunenin hazirlanmasi icin 6nceliklen 12e lamel temiz
olmalidir. Lam Uuzerine damlalikla bir damla su dizge damlatilir ve yapisi

incelenecek madde su damlasinin icerisine ytnilerek Gzerine lamel kapatilir. Lamel,
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lam ile 45° lik ag¢l yapacagekilde yava yava lam Uzerine yerdirilir. Bu sekilde
hazirlanan preparat mikroskobun tablasi Uzerinéegteilir ve masalarla sikstirilarak

incelenir [1].

Mikroskop Kullanimindan Sonra Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

1. Mikroskop gbévde kolu ve ayaktan tutularakitemalidir.

2. Mikroskop kullanirken masanin kenarina konulmizohna

3. Mikroskopla caklirken masanin tzerinde o anda gerekli ara¢ ve lgeden
baska birsey bulundurulmamalidir.

4. Mikroskop yerine kaldirilirken objektif en kiictkiyitme seviyesine getirilip
birakilmalhdir.

5. Aydinlatma sistemini kapatmak unutulmamalidir.

6. Toz, mikroskop ve optik aksamin en kotusmdéanidir. Bu nedenle
mikroskobun hassas i¢ bélimlerine tozun girmesingedemek icin herhangi bir
objektif veya okuler kesinlikle mikroskop tzerindegikartilmamalidir.

7. Bser mikroskobun govdesi ve tablasi tozlu ise, toglinmesi igin yumuigak
bir tllbent bezi kullaniimalidir.

8. Tum bu glemlerden sonra mikroskop koruma ortisi ile ortlilnveya

cantasina yerigrilmelidir [4].

29. Lam ve Lamel

Biyoloji laboratuarlarinda mikroskobun parcalari arak kullanilan cam
malzemelerdir. Mikroskopta incelenecek numuneninzifenmasli gamasinda
kullanilirlar. Boyut olarak buyik ve kalin olan caram olarak adlandirilir.
Mikroskopta incelenecek maddeden alinan kesit laaride yerlgtirilir ve Uzeri lamel
ile kapatilir. Boylece incelenmeye hazir hale gele bu sekli ile mikroskoba

yerlestirilir.
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Lam ve Lamel Kullanimi

Lam ve lamel preparat hazirlamak icin kullanilanai blyukliukte ve incelikte
cam plakalardir. Boyutlari 27x76mm olan 1am, I8xi8ralan lamel olarak adlandirilir.
Lam genelde dikdortgegeklinde 1mm kalinfiinda, lamel ise daha kii¢uk, genelde kare
seklinde olup 0,17 mm kalirgindadir. Numune lam (zerine yetielir, Gzerine lamel
yerlestirilerek mikroskoba koyulur.

Bir mikroskobun buyitme gucl okulerin buyttmesiolgektifin blylutmesinin
carpimina gttir.

Lam ve Lamelin Temizlenmesi

Lam ve lamelin preparat hazirlanmadan 6nce temmasi gerekir. Farkl
preparatlar icin farkli temizleyiciler kullaniimakl birlikte, genel olarak temizlik
islemlerinde kromik asit ¢ozeltisi kullanilir. Lam Vameller en az bir giin temizleyici
karisim icerisinde birakildiktan sonra uzun sure akasygtanarak % 95 etil alkole
alinir ve kenarlarindan tutularak tzerinde parnmlbirakilmadan, yumyak bir bezle
kurulanir. Lamel ¢ok ince olgu icin ¢abuk kirilabilir. Bu nedenle temizlerkerl stin
isaret ve bgparmak ile kapilikli kenarlardan tutulurken elin bave isaret parmaklari
arasindaki katlanmibir bezin arasina koyulur. Bezle birlikte lamektindeki sg elin

iki parmazinin ileri geri kayma hareketi lamelin kurulanmasalar.

30. Tuplik

Ozellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda deneiplerini icerisinde
saklamak icin kullanilan metalden veya plastiktapiims malzemelerdir.

31. Emniyet GozlEi

Laboratuar ¢cagmalari sirasinda tehlikeli sivi ve gaz maddeletalg temasini

onlemek ve sicramalarla goze gelebilecek maddedegellemek icin kullanilan,
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plastikten yapilmy gozliklerdir Laboratuar ¢amalari sirasindager yeterince gozluk
mevcutsa buttngiencilere dgitilmasi faydahdir [1].

32. Santrifij Cihazi

Hizla donerek sivi maddeler icindeki kati maddeleayrimini gercgekigirir.
Ortada bir mil, cevresinde 0zel santrifllj tlplerikoymak icin kefeler bulunur.
Dakikadaki devir sayisi ve sire ayarlanaraksgalir. Karsilikli gelen tlplerde @t

hacimde sivi olmasina dikkat edilmelidir [8].

33. pH Kagidi

Maddelerin asitlik ve baziklik 6zelliklerinin ve khasik olarak pH derecelerinin
belirlenmesinde kullanilan E&lardir. Yuvarlak rulolar halinde bulunur. Kutusum
Uzerinde renklere gére pH ghkxleri verilmitir. Maddeye batirilan kadin aldgi renk
kutu Uzerindeki renklerle kaitastirilarak pH derecesi hakkinda bir yargiya variBu

degerler yaklaik degerlerdir.

34. Puar

Ozellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda siwmaddelerin alinmasinda
kullanilan elastik malzemelerdir. Pipetin ucuna ik bu malzemenin yuvarlak
haznesindeki hava cikarildiktan sonra kullanilizetinde bulunan iki butondan birisi
siviyl cekmek icin, dieri ise geri birakmak icin kullanihr [1].

35. Kit Kollu Terazi

Katlenin ol¢tlmesi ile ilgili deneylerde kullanilir
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36. Voltmetre

Elektrik devrelerindeki gerilimi volt cinsinden @hgk amaciyla kullanilan

aletlerdir. Elektrik devrelerinde devreye paralielrak ba&lanir [7].

Voltmetre Kullanimi

Elektrik devrelerinde gerilim 6lcmeye yarayan olglétlerine denir. Devreye
paralel olarak bganirlar. Devre gerilimi volt (V) olarak gosteriliAmpermetre gibi
voltmetre de devreye BEndginda devrenin akim ve gerilim gerlerini
degistirmemelidir. Voltmetre kullanilirken;

a- Devrede kullanilacak gic kay#main gerilim dgerine uygun bir voltmetre
secilir.

b- Sifir ayar vidasi yardimiyla voltmetre ibresinirtaolarak sifir noktasina
gelmesi sglanir.

c- Voltmetre gerilimi dl¢cllecek devreye paralel olataglanir.

d- Olculecek gerilimin 6zelfiine gore ampermetre AC veya DC konumuna
getirilir.

e- Dogru gerilim dlcimu yapabilmek icin voltmetrenin (#tu guc kayn@anin
(+) ucuna, (-) ucu da gic kayhain (-) ucuna bganir.

f- Devreye geri uygulanarak voltmetreden gerilingefeokunur.

37. Isik Prizmasi

Gune 1sigint dalga boylarina gére kendisini giuran renklere ayirmada
kullanilan cam malzemelerdir. Kirmizidan slagarak mora kadar renkleri ayirma
Ozelligine sahiptir[1].

38. Ampermetre

Elektrik devrelerinden gecen akimi amper cinsindiemek amaciyla kullanilan

aletlerdir. Devreye seri olarak ganir [7].
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Ampermetre Kullanimi

Elektrik akim siddetini 6lcmeye yarayan aletlere denir. Devredgésterimi,
daire icerisine ‘A’ harfi konularak yapilir. Alicash gecen akimi 6lgebilmek icin alici
Uzerinden gecen akimin aynisinin ampermetre Uzsrinde gec¢mesi gerekir. Bu
nedenle ampermetre devreye seri olaraigldrar. Ampermetreler OI¢u akimin
gibi isimler alirlar. Ampermetre kullanilirken;

a) Akimi Olculecek devredeki akingiddeti gbz 6nine alinarak kullanilacak
ampermetre secilir.

b) Ampermetre devreye penmadan dnce sifir ayar vidasi ile ibresi tamadar
sifir noktasi tzerine getirilir.

c) Ampermetre akingiddetinin Olgulecgi devreye seri olarak g&@nir.

d) Olgiilecek akimin Gzefline gére ampermetre ‘AC’ veya ‘DC’ konumuna
getirilir,

e) Dogru akim Olcimunin yapilabilmesi icin ampermetreih ve (-) uclari
akim yonune gore lg&@anir.

f) Devreye gerilim uygulanarak ampermetrenin gosgeakser okunur [1].

39. Gug Kayngi

Elektrik deneylerinde laboratuarlarda kullanilaca&kilde imal edilmgtir.
Kademeli olarak AC ve DC voltaj ¢gtari ondeki panelden gkanir. Bgslanti kablolar
ile guc s@lanmak istenen aletlere ganir.

40. Dinamometre

Dinamometre, kuvvet ve kuvvet olcilmesi deneyleginiullanilir. Caitli

duyarliliklara sahip olabilirler [7].
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41. Avometre

Akim, gerilim ve direnc dgerlerini 6lgcmek icin kullanilan aletlerdir. Avometr
ile direnc olculecg zaman sifir ayar vidasi ile sifir ayari yapilmdaha sonra dlgmeye
gecilmelidir. Avometrede 2-5 arasiglanti yuvasi olabilir. Aletin bglantisi iki ucu fgli

(jakh) yumwak kordonlar ile yapilir.

Avometre Kullanimi

Akim, gerilim ve direng dgerlerini olgen aletlere denir. Avometre ile direng
Olcinecgi zaman sifir ayar vidasi ile sifir ayari yaparalgha sonra o6lcmeye
gecilmelidir. Avometrelerde 2, 3, 4 veya 5gtamti yuvalari olabilmektedir. Aletin
baglantisi; aletle birlikte verilen, iki ucu dli (jakli)) kordonlarla yapilir. Avometre

kullanirken;

a) Olcllecek dgere gore avometrenin kademe anahtari volt, akina zigenc
kademesine getirilir.

b) Olgllecek dgere gore avometre devreye seri veya paralglaba. Eger
direng olctlecekse devreye enerji veriln@gaien emin olunmalidir.

c) Olgllecek dgere gore komutatorii AC veya DC konumuna getirilir.

d) Ol¢u aletinin kirmizi ucunun (+), siyah ucununuep bl olmasi gerekir

e) En yiksek sapma elde edilinceye kadar kademe amalnggun konumda
cevrilir.

Direng, akim ve gerilim dlcimlerindgagidaki basamaklar takip edilerek dl¢im

yapilir.

a. Direng dlgme

1. Aletin pili icerisinde oldgundan, alete bir gerilim uygulanmamalidir.

2. Kademe anahtari en buyulkgeee getirilir.

3. Olcmeye bglamadan aletin kganti uclari birlatirilip ayari yapilr.

4. Buyuk bir sapma goriunceye kadar, kademe anahtgtiltitr. Her kademe

degistirilmesinde sifir ayari yeniden yapllir.
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5. Alet tzerinde bulunan buzzer kademesi direnciglasalik kontrolini sesli
olarak yapmak icin kullanilir,

b. Akim ve gerilim 6lcme

1- Olgme tiriine gore aletin kademe anahtari AC ve@&enumuna alinir.

2- Aletle olgebilecgi degerin Uzerinde akim veya gerilim olgilmemelidir.

3- Aletin kademe anahtari dlcebilegdgili en yiksek kademesine getirilir.

4- Olglilecek akim veya gerilime gore aletirglaantisi yapilir.

5- Aletin ibresi aniden sonuna kadar saparsa dl¢cnmaeheiptal edilir. Bu
durumda, yany bagslanti yapilms, bir yerlerde kisa devre olmweya alet bu deeri
Olcebilecek dlgme alanina sahip olmamilabilir.

6- Dogru akim dlgmelerinde, alet ters saparsgldnati uclari yer dgistirilir.

7- Aletin ibresi hi¢ sapmiyorsa veya az saplyorsalekae anahtari en buyudk
sapma sglanana kadar kademeli olarak kucultulir. re ne kadparsa okuma hatasi o
kadar az olur.

8- Kademe anahtari en kicik kademeye getgiildalde yine sapmiyorsa; devre
veya aletten kaymaklanan bir sorun olabilir.

9- Olgu aletinin kirmizi ucunun (+), siyah ucununuep bgli olmasi gerekir.

10- Yiksek akimlarin iDA, 20A gibi) olculmesi icin olgu aletleri tizerinde

ayrica bir jaka bulunur. Aletin kirmizi ucu bu jalekilip dyle dlcim alinmalidir.

42. Ohmmetre

Dogrudan d@ruya direng 6lcen aletlerdir. Aletin kadrani diredlceceksekilde
ohm olarak bélgelendirilngtir. Ohmmetreler, kisa ve acik devre kontrollerinelektrik
ve elektronik cihazlarin arizalarinin belirlenmelginve herhangi bir elektrikli veya
elektronik elemanin direncinin 6l¢gtilmesinde kullafar.

Ohmmetre Kullanimi

Dogrudan dg@ruya direng olgen aletlere denir. Ohmmetreler, kesagik devre

kontrollerinde, elektrik ve elektronik cihazlarinzalarinin belirlenmesinde ve herhangi
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bir elektrikli veya elektronik elemanin direncinidi¢ciimesinde kullanilir. Gerilim
uygulanan bir devrede bulunan direng kesinlikle otetre ile dlgtilimemelidir.

Ohmmetre kullanilirken;

a- Devre kontrol edilerek devreye gerilim uygulanngaddan emin olunur.

b- Ohmmetrenin iki ucu birkgirilerek sifir ayar potansiyometresiyle ibrenimta
olarak sifir noktasinin tzerine gelmesilaair.

c- Ohmmetrenin kirmizi ucu (+), siyah ucu (-) taraédegeksekilde direncin iki
ucuna bglanir.

d- En yuksek sapma elde edilinceye kadar kademe amgletvrilir.

e- Ohmmetre kadranindan okunangeekademe anahtarinin gostérdiegerle

carpilarak direnc dgri bulunur.

43. Buyuteg

Genellikle biyoloji laboratuarlarinda gozle gorikeyecek kadar kucik olan
veya ciplak gozle ayrintilarini inceleme firsatiummayan nesneleri veya maddeleri
incelemek i¢in kullanilan malzemelerdir.

44. Bek velspirto Ocagl

Laboratuarda isitma amachklemlerde kullanilan malzemelerdir. Merkezi gaz
sisteminin bulundgu yerlerde bek, olmagh durumlarda ise portatif ispirto ocaklari
Isitici olarak kullanilabilirler [1].

45. DNA Modeli

Biyolojide kalitim ve genetik konulari incelenirk&NA molekulinin yapisini

incelemek amaci ile kullanilir [9].
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46.1insan Viicudu Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, 6zellikle San vicudunda bulunan i¢

organlari gosteren, sokullup takilabilme 6zelilan G¢ boyutlu gorsel modellerdir.

47. Uc Boyutlu Hiicre Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, hiicrenin ysymi, kisimlarini ve bunlarin

sekillerini somut olarak gozlemlettirmek icin haammsg ¢ boyutlu gérsel modellerdir.

48. Bgaltim Sistemi Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, insandakishtiim sisteminin yapisini ve
kisimlarini gozlemlettirmek amaciyla hazirlagnki boyutlu gorsel materyallerdir.

49. Bobrek Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, insandakidoésin yapisini ve kisimlarini
gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hazirlapikiiboyutlu goérsel materyallerdir.

50. Burun Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, bumun yamsikisimlarini ve nefes alma
olayini go6zlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hammg iki boyutlu gorsel
materyallerdir.

51. Kulak Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, k@ yapisini, kisimlarini ve duyma

olayini gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hammg U¢ boyutlu gorsel
materyallerdir.
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52. GOz Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, gézin yapsi kisimlarini ve gérme
olayini gotzlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hammg iki boyutlu gorsel

materyallerdir.

53. Cicek Kesiti Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda, ciggn yapisi ve kisimlarini géstermek amaciyla
kullanilan t¢ boyutlu gorsel modellerdir.

54. Termometre ve Termometre Kullanimi

Sicaklik oOlgcmek icin kullanilan araglara termometdenir. Maddelerin
boyutunda olan disim, sicaklginda olan dgsimi de gdsterebilir. Termometreler de
bu esasa gore dizenlestiti Termometrelerde 76 cm Hg basincinda sabisi&aklik
degeri secilir. Biri buzun erime sicakl, digeri de suyun kaynama sicaktir. Bazi
bilim adamlari sicaklik 6lcimi konusundagek olcekler teklif etmglerdir.

1. Celcius (santigrad 0C):Buzun erime sicakii 00C, suyun kaynama sicakli
1000C kabul edilngtir.

2. Fahrenheit (OF): Buzun erime sicakli 320C, suyun kaynama sicakl
2120C kabul edilnstir.

3. Kelvin (°K): Sicakliklar icin bglangic noktasini -273 0C kabul etmie
batin sicaklik derecelerini pozitif sayilarla amagir. Bu odlcekte sicaklik igin sifir,

mutlak sifirdir. Bundan dolayi bu 6ge mutlak sicaklik 6lge de denir [1].

1.3.2. Laboratuarda Arac¢-Gere¢ ve Materyal Kullanimnin Saslayacagi

Yararlar

Fen bilgisi derslerinde arag-gere¢ kullanimgedi derslere gore daha fazladir.

Fen derslerinin gretimi teorik bilgilerin yaninda laboratuar yontei@ 6égrenme ile de
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aktif olarak sglanac&ndan arag-gerec¢ kullanimi daha da 6nem kazgmmGerek
gosteri gerekse grup deneylerinde arag-gere¢ kollagok bavurulan bir yontemdir.
Arac-gerec kullanimi fen bilgisigdetiminde bircok kolayliklar ve yararlar @ar. Soyle
ki:

* Merak ve ilgi uyandirir.

* Derslerin canl ve aktif gegcmesinigar.

» Gudulemeyi geditirir.

 Karar verme becerisini gglirir.

» Hayal guicunu gedtirir.

* Kestirimde bulunmay $tar.

« Ogrenmeyi kolaylatirir.

« Ogrenme slresini kisaltir.

* Arastirma algkanlig kazandirir.

» TuUm duyulara yoneliktir.

» Geleneksel @tim yerine c&das egitime yoneltir.

* Yaraticilgl gelistirir.

* Ezbercilgi 6nler.

» Teknolojiye ulamay kolaylatirir.

* Fen-teknoloji-toplum tggenini ojturur.

« Iyi bir fen okur-yazari olur.

Laboratuarlarda kullanilan ara¢ gereclegigi duyu ve organlari etkilemesine

gore farkh gruplardan incelenebilir. Bunlardan tbexz:

Gorsel arag-gerecler:

» Boyutlu materyaller: modeller ve numuneler

* Basili materyaller: kitap, dergi, gazete vb.

* Yazi ve gOsterim tahtasi

» Hareketsiz resimler

* Tepeg06z

* Slaytlar

» Soyut gorsel semboller: grafikler, tablolgekiller, haritalar
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Isitsel arag-gerecler:
* Radyo
* Teyp, plak, kompakt disk

Gorsel-isitsel arag-gerecler:
» Hareketli resimler

* Televizyon, video

Bilgisayarlar

Gunumizde bilgisayar kullanimi hem fen bilimlerihem de ygamin her
alanina girmgtir. Bilgisayar ile tum duyular devreye girer. Aktve tam @renme
ogrencinin kendi kendine uygulagdibir yontemdir. Bilgisayarin fenggimine katkilar
sunlardir:

* Bireysel @renmeye yardim eder.

* Bilgiye kolay ulama yollarini sglar.

* Yineleme olanaklari verir.

« {leri bilimsel streclere hazirlar.

« Isbirli gine dayali @renmeye yardim eder.

* Arastirma ve yaraticilik becerilerini gglirir.

« flgi alanini geniletir.

» Gudulemeyi sgar.

» Zaman kaybini onler.

* Elektronik haberlgme (e-posta) ile bilgiye kolay uiaayi sglar.

» TUm dunyadaki biim alanina kolayca girmeyi §kar.

* Kisacasi ygami kolaylatirir [18].

Ogrenme ve gretme siireci icin bircok yeni ortam ggiiilmis olsa da, basili
materyaller halen ¢ok kullanilan kaynaklardir. Fégretmenleri ve @rencilerinin
ogrenme ve gretme surecinde kullanabilecekleri basili mategyall en 6nemlisi ve en
sik kullanilani @renci ders kitabidir. Bunun yanindgrétmen kilavuz kitaplari, deney
ve gosterim etkinliklerini iceren fen etkinlik kg&ari, fen ansiklopedileri, ders kitabini
destekleyici yardimci fen kitaplari, Bigler ve benzeri basili materyallegréncinin

okuyarak @&renecgi ders araclari grubunu alwrur. Gsrenciler icin hazirlanan ders
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kitaplarinda @grencinin bir konuyu okuyarakspenmesi, icetii anlamasi, kitapta verilen
diger Ggrenme etkinliklerini yapmasi beklenir. Ne yazik Kigrenci kendi bgina
birakildginda ders kitabindan planlagdigibi yararlanamaz. Bunun ders kitabini
okumamak, okudgunu anlayamamak, kitaptaki etkinlikleri yapmamalbigbircok
nedeni vardir.

Ogrenciler ders kitabini veya ghr basili materyalleri okuyarak fen kavram ve
ogrenci kendi kendine okuyarak fen ve teknoloji darsiicerigini 6grenemez. Bu
nedenle, grencilerde kavramsal @sim yoluyla, anlamh grenmeyi sglamak icin ders
kitaplarina laboratuar aktiviteleri dahil edilmetidBununla birlikte @retmen, kisa bir
gosteri veya grup deneyi yaptirarak, film veya slajettirerek, modeller veya proje

calismalari uygulatarak g enilecek konuya grencilerin dikkatini cekebilir [6].

1.3.3. Basit Araglarla Yapilacak Uygulamalarin Fayalari

El yapmasi araclar, her ne kadar hazir fabrikasy@aglar kadar géze estetik
yonden he goriinmeseler de,ggim ve Ggretim acisindan hazir fabrikasyon araclara
gore birgok ustunlikleri vardir. Bu 6zelliklerdeazblarisunlardir:

1. Yeni yetsen neslin, geden teknolojiyi takip etme, @enme ve anlamalarina

katkida bulunur.

2. Cocuklari yaratici etkinliklere sevk eder. Onlaargtirma ve inceleme

yapmalarini agkanlik haline getirmelerine zemin hazirlar.

3. Cocuklarin zihin ve bedensel uzuvlarini en verigakilde kullanmalarina
imkan sglar.

Cocuklarin kendilerine olan gtiven duygularini gelr.
Kisiyi aktif kilar.
Hayatta kagilastigl problemlere pratik ¢coztumler Gretme becerisi kaznan

Yeni teknolojiler tretilmesine katkida bulunur.

© N o g &

Fen dersini sikici bir ortamdan ve kitap sayfadaasindan cikararak sevilen
ilgi duyulan bir ders haline gelmesine zemin hazirl
9. Egitimde arag-gereg sikintisinin ortadan kalkmasatki&a bulunur.

10. Ogretmen @renci kbirli gini Ust seviyelere ¢ikarir.
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11. Ogretim faaliyetlerinde, gretmenin @rencileriyle kolay iletjim kurmasini
sglar [19].
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1.4. Laboratuarda Giivenlik; Laboratuar Kazalar Ve ilk Yardim

Laboratuarlarin fen bilgisi @etimi icin ideal ortamlar oldgu hemen hemen
batin bilim adamlari tarafindan kabul edilen birrggktir. Fakat laboratuar bazi
Onlemler alinmagh taktirde @renciler igin ¢ok tehlikeli bir ortam olabilmektediBu
nedenle, laboratuar ortaminda dikkat edilmesi garedn dnemli hususlardan birisi de
laboratuar guvergidir. Laboratuardaki bazi maddeler, cisimler veyatlar dikkatli
kullanilmadginda ciddi kazalara neden olabilir,g@tmenler laboratuardaggetim
ortamini  hazirlarken guvenlik konusunu da dikkatenahdirlar. Cgrencilerin
laboratuarda guvenli c¢albilmesi icin gerekli ©Onlemler alinmali ve ortam
dizenlenmelidir. Gerek callan kimyasal maddelerden, gerekse kullanilan cam
malzemelerden veya arag-gereclerden kaynaklanakilepek c¢ok kaza ile
karsilasilabilir. Bu nedenle gretmen adaylarina laboratuar etkinliklerinin yamags
laboratuarda karasilan kazalar ve alinabilecek o©nlemlere yonelik dgitira
verilmelidir. Bu yolla @retmen olarak atandiklarinda laboratuara yonelikelde
guvenlik o6nlemlerini alma konusunda sorunsgmamalari g#anir. Yanginlar,
patlamalar, kesikler, yaniklar, elektrik kazalg®z kazalar ve zehirlenmeler bunlardan
bazilaridir. Bu tur kazalarla kalasildiginda yapilmasi gerekenlegagida her bir kaza

turd icin ayri ayri verilmgtir [1].

1.4.1.Yanginlar

1. Kimyasal maddelerle cairken yakin ¢evrede alev olmamasini dikkat edilir.

2. Sondurmek icin su kullaniimamahdir. Laborataid yangin séndirme
aletiyle sondurtlmeye callmalidir.

3. Havanin oksijenle temasi kesilmelidir. Gerekkaen serpilir.

4. Yinede sondurtlmezse itfaiyeye haber verilmelidi

UYARI: Eger siz alev almsaniz, kivilcimlari bastirmak icin yerde yuvarlanin
Baskasi alev almgsa herhangi bigekilde yere yatirin. Yanan yerin Uzerine battaniye,
hali, palto vb. 6rtin. Boylece kivilcimlarin havaylemasini kesmiolursunuz. Bunu
yaparken yanan §nin ve sizin suratinizi korumak icin battaniye da ceketi kalkan
gibi kullanin [2].
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1.4.2. Patlamalar

Laboratuarda meydana gelebilecekittiepatlamalar da kaza nedenidir. Bazi
reaksiyonlar ¢cok hizli gerceklerek patlama okiurabilirler. Bu tlr reaksiyonlarda ¢ok
dikkatli calsiimali ve mutlaka koruma gozlikleri kullaniimalidi©rnesin metalik
sodyum ve Ozellikle potasyum bircokgia kazalara sebep olabilmektedir. Metalik
sodyum suyla cokiddetli reaksiyon vererek patlar. Bu nedenle sodyanyd icinde
saklanmali ve alinagazaman dyariya c¢ikarilarak kesilip alinmali, geriye kalarsika
yine gazydl icinde saklanmalidir. Sodyum parcaciklan vekéati kesinlikle ¢op
kutularina veya lavabolara atilmamali ve havadk algrak birakilmamalhdir. Sodyum
artiklari etanol ile ¢coztlerek yok edilmelidir. Saon ile calgirken cam malzemeler ve
araclar kuru olmali ve ortama su girmemesine dilkiiimelidir. Bilinmeyen bir madde
ile calsilacaksa az miktarda spatul ile alinip aleve tutdime boylece patlayici olup
olmadgi belirlenmelidir, Laboratuarda c¢ghn herkesin mumkinse gozlik takmasi
dogru bir harekettir. Etil alkol, eter ve aseton gibgucu ve c¢cok kolay alev alici

coziculerle captlirken mutlaka su banyosu tzerinde ve ceker ottakda calgiimalidir

[1].

1.4.3. Yaniklar

Yanikla kasilasildiginda hemen yanik bolge @k suyun altina tutulmal daha
sonra bir naylon torbanin igerisine konan buz, drilgenin Uzerine konulmal veya
Islak tulbent orttlmelidir [4].

Asit yaniklarinda; asidin dgdigi yer 6nce bol su ile sonra doymhikarbonat
cOzeltisi ile sonra tekrar su ile yikanmahdir.

Baz yaniklarinda; yanan yer 6énce bol su ile sonra %l’lik asetik géiteltisi ile
ve daha sonra tekrar su ile yilkanmalidir.

Brom yaniklarinda; deri hemen su ile yikanmah ve kurutulmali, daharao
petrol eteri veya alkol ile yikanmalidir. Daha sowleri gliserin ile iyice ovulmalidir,

Bir stire sonra gliserin giderilmeli ve yanik merhestrtlmelidir.

48



Sodyum yaniklarinda; yanik (Uzerinde bulunan sodyum parcaciklari
uzaklgtinimal, deri su ile iyice yikandiktan sonra %{'lasetik asit c¢ozeltisi ile
yikanmalidir. Kurutulan deri steril bir bez ile daralidir.

Fosfor yaniklarinda; Yanik dnce bol su ile sonra %l’lik gimiditrat ¢cozeltisi
ile yikanmali, sonra tekrar su ile temizlenmelidir.

Organik bilesiklerin yaniklarinda; deri 6nce alkol veya aseton gibi bir ¢6zucu

ile sonra da sicak su ve sabun ile yikanmalidir [1]

1.4.4. Kesikler

1. Hafif kesiklerde kan bir middet sonra kergiilden durur. Yapilacakslem
sadece kesik bolgeye kan durana kadar temiz bie lbexsinc yapilir.

2. Ciddi kesiklerde:

a) Gazl bezle, yoksa temiz bir bezle kanayan yésiii 1-2 dakika bastirilarak
kapatilir ve bezle sikica sarilir.

b) Kanayan yer vicudun oynak kisminda ise bu bkddg hizasina yikseltilir.

¢) Hastanin bilinci yerindeyse bol su igirilir.

d) En yakin sglik kurulusuna gétaralur [2].

1.4.5. Elektrik Kazalari

Elektrik carpmasina grayan kgiye yardim eden kinin ¢ok dikkatli olmasi
gerekir. Cunkl kazaya grayan ksinin elektrikle iliskisinin kesilmemesi halinde,
yardim eden kinin de ygami tehlikeye girer. Elektrik kazalarinda ilk yardiicin
yapilacak ilk §, elektrige carpilimg kisiye dokunmadan, akimi kesmektir. Elektrik
akimiyla carpilan kinin elektrikle iligkisini kestikten sonra, kazayagnayan Ksiyi
kuru, yumgak ve havadar bir yere yatirilir. Hemen doktoragnaterilir [7].

1.4.6. GOz Kazalari

Go6z kapaklari acilarak yikanmali ve bir doktoravo@ulmalidir [4]. Ayrica:
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1. GOzin sik sik acilip kapatilmasi ve g&aoyan yabanci cismi atmasi@anir.

2. Alt ve Ust gbz kaganda gorulen yabanci cisim varsa, 6nce eller iyiganir
g0z kap@! cekerek acilir, pamuk, mendil ucu gibi temizdnacla yabanci cisim alinir.

3. Goze sudan bka bir sey kacmgsa bu durum mutlaka tahrip yaratacaktir.
Yuz, bir kapta bulunan temiz bir suyun icine bative goz sik sik agip kapatilarak
yikanmasi sglanir [2].

Asitle ilgili g6z kazalarinda; g6z hemen bol su ile yikanmali, daha sonra g6z
%l'lik sodyum bikarbonat c¢ozeltisi ile yikanmalid®onra tekrar bol miktarda su ile
durulanmalidir.

Bazla ilgili g6z kazalarinda; géz yone bol su ile yikanmali, daha sonra %Z1’lik

borik asit ¢cozeltisi ile yikanmali ve bol su ilerdlanmalidir [1].

1.4.7. Zehirlenmeler

Kimyasal maddelerin pek ga zehirlidir. Madde gizda fakat yutulmamsa
hemen tukarulmeli ve@z bol su ile yikanmalidir. Madde yutulmise ve hasta baygin
degilse dort veya bebardak sabunlu sicak su veya tuzlu su gibi kustdau verilerek
mide bgaltilmalidir. Daha sonra sut, g¢iyumurta icirilmeli, kusturucu ilacglar
alinmamali ve doktora kaurulmalidir. Kimyasallarin yutulmasi durumundgagadaki

islemler yapiimahdir.

Asit yutulmus ise; kire¢ suyu veya karbonat bol su ile icirilir. Dakanra st
verilir. Kusturulmaz.

Baz yutulmus ise; sirkeli su, %l’lik asetik asit, limon veya portdlsayu verilir.
Bol su icirilerek bazin seyrelmesi@anir sonra siit verilir.

Siyanurler yutulmus ise; %21’'lik sodyumtrisilfat veya sodyum bikarbonatla
baziklestiriimi s %0,025’lik potasyum permanganat ¢ozeltisi verilir.

Alkoller yutulmu s ise; dnce kusturucu, sonra her 15 dakikada bir kahviirve
Solunum guglgirse suni solunum yapilir veya oksijen verilir.

Fenoller yutulmus ise; agiz alkolle calkalanir ve biraz alkolll icki veyadsu

cirpilmis ¢ig yumurta igirilir.
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Benzen yutulmus ise; 6nce kusturucu verilir. Sonra MgSO4 veya Na2SQ4i tu
icirilir. Solunum yoluyla alinmgsa acik havaya cikartilir veya oksijen verilir vatlaka
dinlenmesi sglanir.

Brom veya klor; solunumla ¢cok az alingsa biraz kloroform koklatmak
yeterlidir. Fazla miktarlarda alingsa oksijen verilir. Yutulmgsa %3’'luk karbonat
cOzeltisi veya sut icirilir.

Tahris edici zehirler yutulmus ise; gimi, bakir, civa, ¢inko, antimon gibi
metaller ve bunlarin tuzlari yutulrgga 6nce sabunlu su ve tuzlu su gibi kusturucu ile
mide baaltilir, sonra sit igirilir. Bakir ve civa zehirlerelerinde suda veya siitle
cirpiimis yumurta aki icirilir.  Gumgi bilesikleri ile zehirlenmelerde bol miktarda tuzlu

su icirilir [1].
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1.5. Laboratuarda Uyulmasi Gereken Kurallar

1.5.1. Laboratuar Kurallari

1. Laboratuara gelmeden 6nce, yapilacak etkinliklgi ii;n bilgiler alinmali ve
yapilacak deney ve deneyin amagrgnilmelidir.

2. Laboratuarda bulunan tehlikeli maddelerin Uzerirsggama ihtimaline kar
laboratuara dnltkstz gelinmemelidir.

3. Laboratuarda etkinte bglamadan dnce giencilerin yapilacak aciklamalari
dikkatle dinlemeleri sslanmalidir.

4. Mikroskop ile calgirken yerinden oynatilamamalidir.

5. Mikroskopla calgma bittikten sonrasigl kapatilip, fsten cekilmelidir.

6. Etkinligin uygulanmasi suresince tim ilgi gahaya ygunlastiriimalidir.

7. Calisma suresince gozlem ve veriler dizenli gg@kilde laboratuar defterine
kaydedilmelidir.

8. Kimyasal maddelere elle dokunulmamali ve tadinaliveimalidir.

9. Kimyasal bir madde bir kaptan alinirken, mutlakanite ve kuru bir arag
kullaniimahdir.

10. Etkinlik sona erdiinde calgma yeri ve arag-gerecleri temiz birakilmaldir.

11. Patlayici ve yanict maddelerin bir listesi yapikal@boratuara asiimali ve bu
maddeler dikkatli bigekilde kullaniimalidir.

12.Oksit yapan asitli maddeler ggp dolaplarda saklanmalidir.

13. Herhangi bir yere asit veya ¢k@a bir gindirici madde dokuldiiinde bol su
ile yikanmalhdir.

14. Etkinlik bittikten sonra masa temizlenip, kullaaml arac-gerecler yerine
yerlestiriimelidir.

15. Laboratuardaki cihazlar buytk bir itina ile kullamalidir. Cihazlar cafir

durumda birakilmamalidir [4].

1.5.2. Laboratuarlarda Ogretmenlerin Uymasi Gereken Kurallar

« Laboratuarinizin her zaman temiz ve diizenli olmadikkat ediniz.
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* Laboratuarinizin bitin gaz, elektrik ve su tdksa kontrol etmeden

kesinlikle laboratuari terk etmeyiniz.

* Yanginda ve kimyasal maddelerin dokiulme ve sigtarmda bunlara kgr
alinacak onlemleri ve ilk yardim kurallarini herkegorebilecgi bir yere asiniz ve

ogrencilerin bunlari anlagindan emin olunuz.

« Ogrencilerinizin, deneylerde zamani uygun kullanmalzakimindan deney

hazirhk k&idina bgli calismalarini sglayiniz.

* Bir gosteri deneyi yaparken, her zaman emniyed(giinizid ve onlganizu
giyerek; @rencilerinize O0rnek olunuz. Aksi haldegréncileriniz de giymeyi ihmal
edebilirler.

« Ogrencilerinizin sglik durumlarini @reniniz ve @er caitli kimyasal

maddelerden etkilenen varsa; onlari o deneylerizd@yici yapabilirsiniz.

Asagidaki malzemeler laboratuardagrétmenlerin ve @rencilerin kolay
ulasabilecekleri bir yerde bulundurulmali ve gréncilere nasil kullanacaklari

ogretilmelidir.

Ik yardim seti

* Yangin séndurtci

* Kum kovasi

* Yangin battaniyesi

» GO0z yikama cihazi

» Tehlike aninda kullanilacak bir glu
* Emniyet gozlikleri

« Onluk

* Isiya dayanikh ve kimyasallardan koruyucu eldiy&h

53



1.5.3. Laboratuarlarda Ogrencilerin Uymasi Gereken Kurallar

» Kesinlikle asit Uzerine suyu dokmeyiniz. Daimadasu Uzerine yavga
ekleyiniz.

* Eger bir kimyasal maddeyi belirlemek icin test yapnmstkyorsaniz; muhakkak
onu nasil yapmaniz geregitni gosterenglem sirasina uyunuz.

» Asla kirnk veya catlak cam kaplari kullanmayin@am borulan tipalara
yerlestirirken zorlamayiniz.

* Sivi maddeleri, pipete almak icin daima 6zel gheiar) kullaniniz.

* Isittiginiz cam ve porselen malzemeleri elinizle tutmayimunlar igin tup
masas! veya pota pensi kullaniniz.

e Isittiginiz bir test tipunin acgik ucunu, kesinlikle yapda bulunan kilere
veya kendinize dgru tutmayiniz.

* Maddeleri alev kullanarak cam bir kap icerisindetirken, cami isidan
korumak icin 6zel koruyucu (amyant) kullaniniz.

» Kimyasallarin neden olgu gaz ve kokular solumayinizgé&r bir koku fark
edilmisse, laboratuari havalandiriniz ve oradan uzakia

* Laboratuarda kesinlikle ghkasi yapmayiniz ve kmayiniz.

» Laboratuarda meydana gelen herhangi bir kaza kaya ihtimalini derhal
ogretmeninize soyleyiniz.

» Guvenlik konusunda her zaman bilin¢li davraniuaboratuar faaliyetlerinde
kazalara kan dikkatli ve tedbirli olmalisiniz.

* Malzemelerinizi, kenarlarina koymaktan sakininiz.

» Laboratuarda asla hicbisey yemeyiniz veya icmeyiniz ve laboratuar
malzemelerine yiyecek veya icecek koymayiniz.

« Ogretmenleriniz tarafindan koruyucu gozlik kullannzarsdylenildginde,
buna uyunuz. Laboratuarda gaken lens yerine, gozlik tercih ediniz.

* Eger kimyasal maddeler ile ¢ailyorsaniz laboratuar 6nti giyiniz.

» Dokumll elbiseler giymekten ve giaik uzun saclardan sakininiz.

*Her kimyasal lavaboya dokilmez. Bunun icgrétmeninizden bilgi aliniz.

*Calismaya balamadan oncesliem sirasini dikkatlice okuyunuz; anlamadiz

yerde @retmeninize sorunuz ve kesinlikle bu siraya goregkerinizi yapiniz [3].
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1.6. Fen Bilgisinde Laboratuar Kullanimina Yonelik Yaklasimlar

Ogretim slrecinde, gencilere kazandirilacak davrgiar belirlenerek bu
davranglari kazandirilacak etkinliklerin planlanmasgamasinda strateji secimi ¢ok
onemli olmaktadir. Yontem, teknik ve arag-geregraegani Ggrenciye nasil bir @tim
durumu planlanaga 6ncelikle stratejinin ne oldwna b&li olmaktadir. Laboratuarda
fen ve teknoloji @retiminde hangi strateji veya stratejilerin kullamnin uygun
olacaina karar vermek; dersin icgme, ders siresine,gienci sayisina, gencilerin
hazir bulungluk diizeylerine, gretmenin nitelgine vb. hususlara gadir [6].

Laboratuarlar, genellikle gencilerin sinifta teorik olarakgdendikleri bilgileri
dogrulamak amaciyla kullanilan bir ortam olarak algda da, fen bilgisi gretiminde
laboratuarlar dgsik amaclarla kullanilabilir. Laboratuarlarin kuliam amaclari ile ilgili

yaklasimlari bg baglik altinda toplamak mimktndur. Bu yakialar sirasiyla;

* Dogrulama yaklaimi,

e Tumevarim yaklami,

» Bilissel suire¢ becerileri yakdami,
» Teknik beceriler yakkami,

*  Bulus yaklagimi [1].

e Suny yaklagimi,

* Arastirma-inceleme yakkami [6].

* Yapilandirmaci yakkam, olarak adlandiriimaktadir.

1.6.1. D@rulama (Tumdengelim veyaispat) Yaklasimi

Fen bilgisi @retiminde en sik kullanilan laboratuar yakial olan bu
yaklasimda, derste teorik olarak anlatilan bilimsel bdgn (kavram, ilke, yasa veya
hipotez) @renciler veya gretmen tarafindan laboratuar ortamindgtifearac gerecler
yardimiyla 6zel o6rnekler (zerinde glalanmasi veya ispatlanmasi amaglanir.
Dogrulama veya ispat yakjami ile adindan da belli olgw gibi, Gsrenci, teorik olarak
sinifta  @rendigi  bilgilerin  dogruluguna inandirihir. Boylece hem teorik bilgi
somutlatirilir, hem de @renci deneyi bizzat kendisi yapti veya @Eretmeni

55



gozlemledgi icin yaparak veya y@yarak @renme anlagina dayali olarak daha kalici
bilgiler elde edebilir.

Bu vyaklagim uygulanirken grenci neyi nasil yapaga ve sonucgta ne
bulacgini dnceden bilmektedir. gencilere deneyin amaci, yagpilisonuclari vesiem
basamaklari gibi bilgilerin hepsi verilir vegiencilerden kendilerine verilerslem
basamaklarini takip ederek ellerindeki kilavuzdalee sonucu bulmalari istenir. Bu
yoniyle bu yaklam kapali uclu deneylere dayali laboratuar tgk@ benzemektedir.
Bu yaklgimin genellikle ilk@retim okullarinda ve zihinsel yetenekleri sdéé olan
Ogrencilerle yuaratilmesi oOnerilmektedir. Balama veya ispat yakianinin bazi

ustunlukleri ve sinirliklar ggida verilmektedir.

Ustinlikleri:

Ogrencinin bir deneyi yiritmede ihtiyac duygdupratik ve teknik becerilerin
gelismesine yardim eder.

Ogrenci fen bilimlerinin temel prensip ve yasalarzzat deneyerek ispatlama
olangina sahip olur. Bu, @encinin fen bilimlerine kar tutumunu pozitif yonde
gelistirir.

Ogrenci deney yapma, olcme, goézlem yapma, hipoteaméugibi bilimsel
sureclerin bazilarini gstirebilme firsati elde eder.

Yapilacak olan deneyler dnceden biligidcin fazla zaman kaybetmeden birgok

deneyin yapilmasina olanakgtar.

Sinirhliklarr:

Ogrencilere neleri nasil yapacaklari ve ne bulacakiaceden verildii icin 6zel
yeteneklerin gejmesini sinirlar.

Ogrenciler arasinda olabilecek seviye farkhliklarongemin uygulanmasini
zorlastirir. Basarili ¢grenciler acisindan sikici bir uygulama olabilir.

Deneyin dgru sonu¢ vermemesi durumundgréncilerin bilimsel gerceklere ve

O0gretmene olan guvenleri sarsilabilir.
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Batin @&rencilerin ayni deneyi ayni anda yapabilmeleri igeterli miktarda
arac-gerec ve malzeme bulunamamaktadir. Bu neteni@aklgim ¢casunlukla gosteri

deneyiseklinde uygulanmaktadir.

1.6.2. Tumevarim Yaklgimi

Bu yaklgim ¢grencinin @retmen tarafindan hazirlanan bigrénme-@retme
ortaminda kendi etkinlikleri yoluyla bilgi edinmesi olanak sgamaktadir. Yaklggmda
Ogrenciler laboratuar ortaminda bilimsel bilgilere nke yapacaklar etkinliklerle
ulasmaya calirlar. Laboratuarda elde edilen deney sonuclanf sitamina tainarak
burada butin grencilerle birlikte tariilir ve bdylece incelenen konuyla ilgili bilimsel
tanimlar ve cgtli bilgiler de verilerek konunun genilmesi tamamlanir. Bu yaklanda
Ogrenci hangi sonuca ulacaini bilmemektedir. Deney sirasinda ihtiya¢ duyukatek
arac- gerecler gretmen tarafindan genir. Deneyin yapilmasi, yerlerin toplanmasi ve
yorumlanmasi grencilere birakilir. Bu yonldyle timevarim yaklal acik uclu
deneylere dayali laboratuar tefme benzemektedir.

Bu yaklgimda deney konusu olaralgréncilere genel bir konu verilmeli, bu
konuyla ilgili deney duzenleme kendilerine biralalndir. Ayrica cevabi grenciler
tarafindan bilinen bir konu deney konusu yapiimadial Osrenci deneyi yapip,
verilenleri toplayip yorumladiktan sonra bir sonudasmalidir. Bu yaklaima goére
yapilan laboratuar camalari sonucunda, géencilerde fen kavramlar anlama, akilda
tutma ve bilimsel d§iinebilme yeteneklerinin goulama ydntemine oranla daha iyi
gelistirildi gi belirlenmgtir. Tiumevarim yaklgminin bazi Ustinltkleri ve sinirliliklari

asagida verilmektedir.

Ustinlikleri:

Ogrenciler birinci elden deneyimlerle bilimsel bilgil elde eder. Bu, onlara
olumlu bir motivasyon kazandirir.

Ogrencilerde hipotez kurma, deney diizenleme ve yaptome, veri toplama ve
yorumlama gibi bilimsel stre¢ becerilerinin ve gelesine katkida bulunur.

Ogrencilerin fen kavramlarini anlama, akilda tutmadiginme yetenekleri gair.
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Sinirliliklar:

Sorumluluk @renciye verildgi icin dgrenci deneyi planlama, gerceftieme,
verilen toplama ve sonuglari yorumlama icin fazéanana ihtiyagc duymaktadir. Bu
yonuyle uygulanmasi uzun zaman alan bir yahialir.

Cok caitli ve fazla sayida arag-gerece ihtiya¢ duy@daucin maddi yonden
zorluklar vardir. Sinif yonetimi daha zor olabilidgretmenin ¢ok dikkatli olmasi ve
kontroll elden birakmamasi gerekir.

Ornesin bir fen bilgisi @retmeni, katilarin ¢ozinurgiine sicakiin etkisini
Ogrencilerine deney konusu olarak verigréncilere gerekli maddeleri ve malzemeleri
temin ettikten sonra onlardan tasarlayacaklaringiterle konuyu argtirmalarini ve
sonug¢ cikarmalarini isteyebilir. Bunun icigréncilere beher, bek veya ispirto gca
amyant tel ve Ugayak, termometre, potasyum nis@dyum klortr, sodyum nitrat, saf
su veya ¢cgme suyu verilir ve deney tasarlamgaéncilere birakilir.

1.6.3. Bilissel Surec¢ Becerileri Yaklgimi

Bilim adamlarinin dgayi ve dgal olaylari inceleme ve bilimsel bilgiler tretme
surecinde kullandiklari beceriler ve stiiame surecleri “bilisel sure¢ becerisi” olarak
adlandiriimaktadir. Bifisel sure¢ becerileri temel sirecler ‘gdzlem yapsaiflama,
O0lcme ve sayilari kullanma, uzay-zamargkilerinin kullanma, yordama, onceden
kestirme ve deneysel surecgler (hipotez kurma vdayod, dgiskenleri belirleme ve
kontrol etme, yaparak tanimlama, model yaratmaereey diizenleme ve yapma) olmak
Uzere iki balikta toplanabilir.

Bu yaklgimda bilgsel surec becerileri laboratuar etkinlikleri ilgréncilere
kazandirilmaya cahlir. Bilissel sure¢ becerilerini gercekleen Gsrencilerin daha
kolay Ggrendikleri ifade edilmektedir. Bu yaldemin digerlerinden ayri dguntlmesi
miamkin dgildir. Diger laboratuar yakkamlari da bu becerileri gencilere
kazandirmada etkili olmakla birlikte, bu beceriteren etkili olarak biksel slre¢
becerileri yaklaimi ile gelstirildi gi de bilinmektedir.

Ogrencilerin bilssel sire¢ becerilerinin ggliriimesi ile ilgili etkinlikler

planlanirken tek bir etkinlik ile tim becerilerirelgtirilebilecegini distinmek yank
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olur. Bazi durumlarda tek bir becerinin getilmesi icin bile etkinlikler diizenlenebilir.
Bununla birlikte bu yaklamin tek baina kullanildgl uygulamalara pek rastlanmaz.
Bili ssel sure¢ becerilerinin timandn her seviyedgkeicilere kazandirilmasi mimkuan
olamayabilir. Ancak bu becerilerin birgo uygun etkinliklerle kazandirilabilir. Ayrica,
bu becerilerin kazandirilmasinda daha basit olaniercelik verilmesi, daha karmh
olan becerilenin gajimesine katki gdar. Ogrencilerin seviyesinin dikkate alinmasiyla

gelistirilecek etkinlikler, bu becerilerin kazandiriimaskolaylatiracaktir.

1.6.4. Teknik Beceriler Yaklagimi

Bu yaklgim, fen bilgisi laboratuarinda gercegtielen deneylerde kullanilan
bazi 6zel araclarin kullanilmasi ve deney dizemekte kurulmasiyla ilgili teknik
becerilerin @rencilere deney 6ncesinde kazandiriimasini geiektdgrencilerin
laboratuar etkinliklerini bgarili bir sekilde gercekigtirebilmeleri icin bazi teknik
becerilere sahip olmalari gerekir. Genellikle laioarda ¢ok kullanilan arag- gerec¢ ve
malzemeler grenciler tarafindan kolayca kullanilsa da, bazizeadelerin kullanimi
Ozel bilgi ve beceri isteyebilir. Bu amagl&rétmenin birkag ders saatinde, donem
icerisinde yapilacak deneylerde kullanilacak ciaanl nasil kullangini ogrencilere
Ogretmesi faydall olacaktir. Bazi deneylerde kullacak dizeneklerin kurulmasi da bu
kapsamdadir. Orgn Ogrencilere ampermetre, mikroskop ve erime noktaginta
cihazinin kullaniimasinigietmek bu kapsamda bir gahadir. Elbetteki gretmenin bir
deneydeki amaci veya hedefi bir aleti kullanma hseceéazandirmak olmayabilir.
Ancak bu beceriyi kazanamayagréncilerle laboratuar ¢camasi yurtitmek oldukca zor
olacaktir. Ozellikle laboratuara yeni gelen aracgeeeclerin kullaniminin giencilere
Ogretilmesi s6z konusu olgunda bu yaklgma yer verilir. Bu yaklam deneylerin
laboratuarda gkl bir bicimde gercekligtiriimesini ve guvenilir sonuclara udmasini
saslar [1].

1.6.5. Bulws Yaklasimi
Bu dgretim yonteminde, belli bir problem ile ilgili bilgze veriler toplanip, bu

bilgilerden sentez vyapilarak genellemelere smiayr amaclayan guduleyici bir
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yontemdir. Bu yontemde géenci daha etkin ve aktif, géetmen ise pasif fakat yol
gOstericidir. Fen bilgisi dersinin amacini ve 6nembir kez daha animsayalim:
Ogrencilere kazandirilmasi planlanan temel becerdénan bilgilerden yola cikarak,
problemi fark edip bilimsel yontemlerle ve sente#ebilgiye ulamakla elde edilir.
Kisacasli grencilere hazir bilgi vererek ezberletmek yerinégiye ulasmak becerilerini
kazandirma igin secilen bir yontemdir. Bu yontendgeenci aktiftir. Csretmen pasif
olmasina kann konuya girg yapar, ornekler sunar,gienciler érnekleri inceler ve
yorumlar. (gretmen dgisik sorular sorarak dwu davranglari pekitirir. Eksik ve
yanls olanlara donik dizeltmeler uygular. Ornekler yém@l ve @rencilerin yeni
ornekler bulmasi ganir. Yapilan yinelemelerle kazandiriimak istergawvrang ve

ogrenilecek bilgi, kavram, ilke veya genellemeyestials olur [18].

Ustinlikleri:

1. Ogrenciye bir bilim adaminda olmasi gereken temellid=ri kazandirr.
2. Bilim adami olmaya 6zendirir ve bilimin ggiesine katkida bulunur.
3. Ogrencilerin bilssel siire¢ becerilerinin etkili bjekilde gelsimini saglar.
4. Ogrencilerin bireysel grenme becerilerini gafiirir.

Sinirhliklarr:

Zihinsel seviyesi ditik ve deneyimsiz gencilerle uygulanmasi zordur.

Maddi yonden sikintilar ¢ikar. Clnki ¢ok sayidagayarec ve uygun laboratuar
kosullarina ihtiyac vardir.

Ogrenciler icin uzun zaman alan bir etkinlik ofundan, her konu igin
uygulanmasi imkansizdir.

Ogrenciler bireysel cajtiklarl icin @&sretmen tarafindan kontrol edilmeleri
guctar[1].
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1.6.6. Sung Yaklasimi

Ogrenciye verilecek bilgileri duzenli bir konuma géérek Ggrenciye
sunulmasidir. Bu sirecte, kazandirilmak istenerrasiay planh bir sekilde @Gretmen
tarafindan aciklanmasi ile gerceyte Bu ¢gretim yonteminin ¢ gamada planlangi
bilinmektedir.

* Birinci asamada hedefler saptanirgréncinin neler yapabilege hangi
davranglari kazanabilegg planlanir.

« Ikinci asamada, @gretilmek istenen konu saptanir. Olgular, kavramiar
genellemeler soru-yanit yontemi ile tauftr.

« Uclinct gamada ise, kazandiriimak istenen dawanygun ornekler secilerek
ogrenme gercekkgirilir.

Bu Ogretim stratejisi gretmen tarafindan uygulanir.g@tmen aktif, grenci
pasif konumdadir. Pasif birgienme yontemidir. @enciyi hazira ajtirir. Ancak bu
yontem @rencilerin derse katilma olaginin zayif oldgu kalabalik siniflarda
uygulanan bir yontemdir. gencinin de aktif olmasi gnirsa daha etkili olur. Yasa,

ilke ve genellemeler bu yontemlgrétilir [18].

1.6.7. Arastirma-Inceleme Yaklgimi

Arastirma-inceleme yoluyla g etme, faaliyetleri grencilerin etkinliklerine
dayali konulardaki problemlerin ¢6zUmu icin uygulanan peol c6zme yakkamidir.
Bu yaklgimda @renci problemi tanimlar ve problemin ¢6zimu icipdtezler kurar,
hipotezlerin sinanmasi ic¢in veriler toplar, topfadbilgileri degerlendirerek sonuca
ulasir. Ogrenci bu §leri yaparken gretmen @renciyi digiinmeye yoneltir, ona yol
gosterir ve rehberlik yapar. Bu strateji ilgrénciler sadece belirli konularla ilgili
problemlerin ¢ozumuni ggenmekle kalmaz, gelecekte kdasacaklari problemlerin
¢cb6zUmUnU de grenirler. Bu yaklaim; uygulama, analiz ve sentez yapma,
degerlendirme gibi en yiksek hibel davrarglarin kazandirilmasinda etkili olmaktadir.

Arastirma-inceleme etkinlikleri, fen laboratuarlaringapilan deneylerden okul
disindaki gezilere kadar @men caitli etkinlikleri icerir. Butin bu etkinlikler

ogrencinin fiziksel, biyolojik ve teknolojik dinya kkindaki sorulara cevap bulma
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gelisimine aktif katilimi ile karakterize edilir. Agairma-inceleme etkinliklerin g
bilimsel ve teknolojik ara¢ gere¢ kullanimini gdarek bazilarinda ise sadece duyulari
kullanarak gozlem yapmak yeterli olabilir. Bu s#jgt 6grencilerin sadece fen ve
teknoloji Ggrenmelerini sglamaz, ayni zamanda onlarin kiguk birer bilim ingant
oynamalarini ve bilim insaninin glince yolunu kgfetmelerini sglar.

Stratejiyi belirlemede, davranniteligi ile birlikte, zaman, ekonomik durum,
ogrenci sayisi, gretmen ve grenci yeterlilgi de 6nem tar. Osretmen zamana, arag-
gerece, grenci sayisina, yeterlik ve kavrama dizeyine, heldefrangin niteliklerine
gore bu stratejilerden herhangi birini secer. 8jiy# gore de yontem ve teknikleri
tespit eder[6].

1.6.8. Yapilandirmaci Yaklaim

Yapilandirmaci grenme yaklgami, bireyin bilgi edinmeye Barken bg bir
zihinle yola cikmadiini, yeni @rendigsi konu veya kavramla ilintili hazir zihin
yapilarini harekete gecigini, kendi bildikleri ile eklenebilen hususlari dlidde secip
0grenmeye yatkin oldtunu, @&rendigi yeni bilgileri zihinde etkin olarak kendisinin
yeniden yapilandirgini vurgular. Yapilandirmacilik, bilginin nasil eldedildgine
iliskin bir teori olmasina kam, G&grenme-@retme deneyimlerini anlama ve
yorumlamada da oldukca dailidir. Yapilandirici grenme yaklgminin ortaya
koydusu ilkeler daha etkili gretim yaklgimlari gelstirmek icin neler yapilabileg
konusunda 6nemli ipuglari vermektedir. Bu yakia bilginin Gzretmenden grenciye
dogrudan ve oldgu gibi aktarilamayagani, @srencinin kendisi tarafindan etkin bir
sekilde yeniden yapilandirihip yeni bir formata dualdiginG ileri sdrer. Bu

yaklasimin Fen ve Teknoloji dersiningienme diizeyine etkisdyle 6zetlenebilir:

« Ogretme ve grenme arasindaki gki her zaman dgrusal ve birebir dgildir.
Bilgi ve beceriler, @retim uygulamalari ile gretmenden grenciye oldgu gibi
aktarilamaz.

« Ogrencilerin, &renme siireci dncesinde edinifnkisisel bilgi, gor, inanc,

tutum ve amaclarigienmeyi etkiler.
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« Sinifta farkhsekilde @renmeye ihtiyaci olangenciler vardir. Bu grenciler,
farkli 6grenme metotlari ile grenebilir, bilgilerini arkadglarn ile paylgarak
icsellsstirebilirler.

« Ogrenme pasif bir siure¢c @gé Ogrencinin @renme surecine katilimini
gerektiren etkin, surekli ve geginsel bir sirectir. Bu yuzden, gtetim strecinin
cogunlukla @renci merkezli olmasi gerektigenel kabul gbrmgibir gercektir.

* Bilgi ve anlayslar her birey tarafindan gsel ve sosyal olarak yapilandirilir.
Ancak ortak fiziksel deneyimlerde, dil ve sosyakilesimler nedeniyle bireylerin
yapilandirdgl anlam kaliplarinda ortak yonler vardir ve bu aml&aliplarinin
olabildigince yakinsatiimasi, okul ortaminda dglaaabilir.

* Fen @retimi, mevcut kavramlara eklemeler yapiimasi veniletiimesi
olmayip, bunlarin kokli bigekilde yeniden diizenlenmesini gerektirebilir.

« insanlar, diinyayr anlamlandirmaya giaken yapilandirdiklari yeni bilgileri
degerlendirerek 6zuimler, dizenler veya reddedebil [26}.
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1.7. Laboratuarda Fen Bilgisi Cgretiminde Kullanilan Yo6ntem Ve
Teknikler

Fen ve teknoloji dersinin en 6nemli 6zgilldeney ve gdzleme dayanmasidir. Bu
derste hedeflenen bilgiye ylaak ve davraglari kazanabilmek icin kullanilangéetim
teknikleri ve arag-gerecler oldukga 6nemlidir. Tikrdgrenilecek bilgiye mevcut arag-
gerecleri ve yontemleri uygulamaktir. Yontem issatdamaktir, hedefe ulaak icin
izlenen en kisa yoldur. Laboratuarda uygulamaliraidaislenen fen ve teknoloji
dersinde, hedeflenen davrglara ve ulailmak istenen genellemelere gaak icin
asagidaki yontem ve teknikler kullanilir.

1.7.1. Deneysel Yontem

Laboratuarda fen ve teknolojigietiminin dayandili temel felsefe; sitirsem
unuturum, gordrsem hatirlarim, yaparsagmedirim ditncesidir. Deneysel yakian
denilen bu bilgi Gretme yolu, fen bilimlerinin emé&mli yontemlerinden birisidir.
Ogrenci bilmedgi doga olaylarinin nedenlerini sorgular, sorunu beljrigoruna olasi
¢6zUm Uretir, Greti ¢cOzimiin d@ru olup olmadgini sinar; bunun icin deney dizenler,
deneyi yapip veri toplar verilergleyip bir genellemeye uja. Fen ve teknoloji dersi,
teorik bilgilerin aktariminin yaninda bu bilgileridogrulugunun kanitlanmasi igin
bireysel deneyler, grup deneyleri veya gosteri giemeyapilarak daha etkili bgekilde
Ogretilebilir. Bu etkinliklerde @rencilerin aktif katilimi sglanir. Deneysel yontem,
sinifta veya laboratuar ortaminda fen bilimleriidgretimi sirasinda temel bilgilerin
ogrenciler tarafindan uygulanarak yapilmasidigrédmen deneylerin yapilmasinda yol
gosterici olmalidir. Deneysel yontem ilgrénciye, arac-gere¢ ve materyaglsaarak
Ogretmen gozetiminde ve kontrolinde el becerilerineglef davraslar kazandirilir.
Bununla birlikte, maliyeti yuksek olan ve givenhkdeniyle laboratuarda yapilamayan
deneylerin veya incelenemeyen olaylarin similasyongosteriimesinde ve
modellenmesinde bilgisayar yazilimlari ve CD-ROMHallanilabilir [6].

Fen bilgisi laboratuarlarinda gercekidlen deneyleri yapih sekline gore
deneyler, sonuclarina gore deneyler ve yagdimanina gore deneyler olmak Uzere ¢

baslik altinda toplamak mumkundur. Bu tir bir sinifiarma deneylerin hangi amaca
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hizmet ettiklerinin ve uygulamada nelere dikkatlmeisi gerekiinin belirlenmesinde
Ogretmenlere ve grencilere yardimci olabilir. Bu gruplagagida ayri ayri ele alinarak

aciklanmgtir.

1.7.1.1. Yapils Sekline Gore Deneyler

Bu tUr deneyler bireysel deneyler, grup deneylerigosteri deneyleri olmak

Uzere Uc¢ grupta toplanirlar [1].

1.7.1.1.1. Bireysel Deneyler

Her @&rencinin tek bana yaptgl deneylerdir. @rencilere deney caina
yaprazl verilir ve @Gsrenciler deneyi tek lgana yapar. @retmen @rencileri gozlemler ve
gerekli gordigu yerlerde onlara yardimci olur.

1.7.1.1.2. Gosteri Deneyleri

Bu deney turl laboratuarin yetersiz kaldkalabalik siniflarda sikga kullantlir.
Ogretmen deney oOncesi deneyle ilgili 6n bilgi ve dgeneamacini verir, deneyi
ogrencilerin timu tarafindan gortlebilecejekilde ortada bir masada yapar ve
ogrenciler deneyi izler, deneyle ilgili sorular sarddeney verilerini kaydeder ve

Ogretmen sordgu sorularla sonucugbencilere buldurmaya cair.

1.7.1.1.3. Grup Deneyleri

Birka¢ @zrencinin birlikte yapttl deneylerdir. Bu deneylerdesi@nciler gruplar
halinde deneyleri yapargtetmen @rencileri gdzlemler ve sorulan sorulari yanitlajara
ogrencilere yardimci olur. Ancak géetmen deneyi nasil yapagal 6grencilere
anlatmaz. @rencilere deney 6ncesinde deneyle ilgili deneysigal yapra verilerek

ogrencilerin kendilerinin deneyi yapmalarigsanir [4].
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1.7.1.2. Sonuglarina Gore Deneyler

Bu tir deneyler kapali uclu deneyler, acik ucluedder ve hipotez test etme

tird deneyler olmak Uzere Ug¢ grupta toplanirlar [1]

1.7.1.2.1. Kapali Uglu Deneyler

Konu daha 6nce sinifta gigik 6gretim yontem ve teknikleri ile verilir ve daha
sonra bu anlatilan konu somut materyallerle deregylgrak @renciye ispatlanir. Bu
deney tiriinde genciye deneyin amaci, deneyin nasil yapggc&angi araclarin

kullanilaca! ve neyi bulmasi gerelgide deney kilavuzunda anlatilir.

1.7.1.2.2. Yari Acgik Uclu Deneyler

Bu deney turindegienciye deneyin amaci verilir. g8r verilenlerden bir veya
bir kaci eksik birakilarakgiencinin tamamlamasi beklenir. Bu eksik bolum beaet-

gerecler, bazen deneyin yagillbazen de deneyin sonucu olur.

1.7.1.2.3. Agik Uclu Deneyler

Ogrenciye sadece deneyin amaci ve deneyde kullakilacac ve gerecler
verilir. Deneyin nasil yapilaga verilerin kaydedilmesi, verilerin analiz edilmese

sonug¢ @renciden istenir.

1.7.1.2.4. Hipotez Test Etme Deneyleri

Bu tir deneylerdegienci, kendi kurdgu veya herhangi bir kaynaktan ¢ikandi
bir hipotezle ilgili olarak deneyler planlayip gkliearac-gerecleri temin ederler. Deney
duzengini kurar, deneyi yapar, verileri kaydedip analidee ve yorumlayarak elde
ettigi sonu¢ d@rultusunda hipotezi reddeder veya kabul eder.

Bu deney turlerindengdiencilerin ygina, konunun i¢cegine hangisi uygunsa o

deney turu secilerek deney yaptirihir [4].
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1.7.1.3. Yapils Zamanina Gore Deneyler

Bu tir deneyler dersin bada yapilan deneyler, gietim sireci icerisinde
yapilan deneyler, dersin herhangi bir aninda yapikeneyler ve dersin sonunda yapilan
deneyler olmak tzere Ug¢ grupta toplanirlar.

1.7.1.3.1. Dersin Bsinda Yapilan Deneyler

Bu tur deneyler gretim sureci bginda, @rencileri motive etmek, derse ilgi
cekmek, @renme istgini uyandirmak, anlatilacak konuya gigapmak ve ders 6ncesi
ogrenilecek konu hakkinda géencilerin kafalarinda sorular ghlurmak amaci ile
kullantlirlar. Bu tir deneyler genellikle gunlik yedta cok fazla karlagiimayan, ilgi
cekici, dikkat ¢cekici deneylerdir. Deneyin yapi#imaci @rencilere bir bilgiyi @retmek
degil, onlarin ilgisini cekmek, kafalarinda sorgareti olgturmak ve bdéylece onlari
ogrenmeye hazir hale getirmektir. Bu tir deneylerusomda elde edilen bilgiler
Ogrencilerin daha o6nceden bildikleri ile galse daha dikkat ¢ekici olur. Cunku bu
durumda @rencide zihin dengesigii olusur.

1.7.1.3.2. @retim Sureci Igerisinde Yapilan Deneyler

Bu tur deneyler bir ilkeyi, bir olguyu veya bir kami &rencilere @retmek
amaclyla ders devam ederken yapilan deneylerdir.tiBudeneylerde timevarim
yaklasimi benimsenir ve bilgiler @enciye deneysel faaliyetlerlezi@tiimeye cakilir.
Bu amagcla bir veya birka¢ deney yapilabilirgrénciler deneyde uaalari istenen
bilgilere deneyde elde ettikleri verilen yorumlagiamlgmaya cakirlar. Bu yontemde
deneyler sozIU anlatima paralel olarak yurutuliuw.tBr deneylerde @etmen deneyde
uygulanacak yakkamin seciminden ve deneylerin bu yaktma gore
gerceklgtiriimesinden sorumludur. Uzun zaman almasi nedengers suresi bu
yontemle @retime yeterli gelmemektedir. Ancak uygun deneecilerek her konu
icin uygulanabilir.
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1.7.1.3.3. Dersin Herhangi Bir Aninda Yapilan Dendgr

Ders sirecinin herhangi bir aninda bir problemingék amaciyla kurulmyubir
hipotezi test etmek icin kullanilan deneylerdir. Bir deneylerde problem durumu
belirlenir, bu problemin ¢6zimune yonelik bir hipptkurulur ve yapilan bir deneyle
hipotez dgrulanmaya cagtlir.

1.7.1.3.4. Dersin Sonunda Yapilan Deneyler

Bu tlr deneyler gretim sureci sonunda, ders igerisinde teorik olaalatilan
bilgilerin dogrulugunun ispatlanmasi icin kullanilirlar. ggenci sinif ortaminda teorik
olarak @rendigi bilgilerin dogru oldygunu deney yoluyla da bizzat yaparak gorir. Bu

tur deneyler genelliklegietim sireci tamamlandiktan sonra yapilirlar [1].

1.7.2. Gozlem YoOntemi

Gozlem, @rencilerin gya, olay ve varliklarin dgudan kendilginden bilgi
edinmelerini ve onlarin bilimsel bir agamayla ilgili temel becerileri kazanmalarini
salayan etkili bir @retim yontemidir. Gozlem yontemigencinin dikkatini bir araya
toplayarak batin ayrintilari inceden inceye gomedgini gerektirir.

Gozlem, cocukta var olan inceleme vesarma merakinin gretimde bilimsel
bir bicim almasidir. @enciler, gozlem yaparken, dikkatini ve enerjideili bir konu
Uzerine yg@unlastirabilme, bu ygunlastirmayi strdirebilme becerisi kazanir. Bu beceri
diger zihinsel etkinlikleri de getirir.

Fen ve teknoloji dersindegtencilere iyi birer gdzlemci olmalar gerekti
bilincinin verilmesi, ilk@retim okullarindaki gretmenlerin temel gérevlerinden biri
olmahdir. D@gru gbzlem yapabilme yetegie bilimsel surecler hakkinda yordama ve
veriler arasinda #kiler kurup, siniflandirma yapma becerisinin temieli
olusturmaktadir.

Go6zlem yapmadan 6nce, gerekli zihinsel hazirljlyaali, arag-gerecler tespit

edilmeli, bunlar gdzlem planina goére bir dizene utorali, planlar yapiimali, gozlem
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konusunun nic¢in, hangi acidan, nerede, nasil ineegi kararlgtiriimal, kayitlar
dogru ve zamaninda tutulmali, sonuglarin nasgediendirilecei tespit edilmelidir.
Gozlemler nitel ve nicel gozlemler olarak ikiyergy:
1. Nitel Gozlem: Sayisal buyuklik ve 6lgim icermeyen gozlemle@mesin;
* Bu gzacin yapraklari yal
* Asetik asitin keskin bir kokusu var.
* Dilimizin 6n kismi tathyi algiliyor.

* Ses ile ilgili deneyde, tiz sesin gumunu @rendik.

2. Nicel Gozlem:Sayisal buyukliuk ve 6lguim iceren gozlemlerdir. @ing

* Bu yaprak 10 cm uzungunda ve 6 cm gegliginde

* Bu deney icin 2 kutu arac¢ gerekli

* Deney icin 100 ml alkol gerekli

* Deneyde 200 ml su kullandik.

Nicel gozlemlerde cetvel, terazi, termometre, dioamatre, dereceli silindir,
beher gibi dlcim araclarina ihtiya¢ duyulur. @o olcim yapabilmek icin bu 6lcim

araclarinin dikkatli kullanilmasarttir [6].

1.7.3. Proje Yontemi

Proje yontemi; belli gretim amaclarini gerceldtrmek dilncesiyle,
Ogrencilerin ilgi ve istekleri dgrultusunda cevreden secilen Unite ve konularing yin
Ogrencilerin aktif caymalariyla bir ¢, bir eser olarak sonuclandiriimasidir. Proje
yontemi, § yonteminin daha gepiseklidir. Proje yontemini uygulamak icin belli bir
ders saati yoktur. genciler uygun bulduklari her yerde ve her zamanjeteri ile ilgili
calismalarda bulunabilirler. Bu yontemin ana felsefesicuzun ygadigl cevrede hayati
kiguk olcude de olsa yamasidir. Boylece hayattgei yaramayan bilgileregoetimde
yer verilmems olur.

IIkogretim okullar fen bilgisi dersinde proje olarsik calsmalara yer verebilir:
Okulun ve cevrenin temiz olmasini gemak, okulun cevresini gaglandirmak ve
guzellstirmek, okul uygulama bahgesinde cevrede bulunmdgkat yetstirilebilecek

sebze ve meyvelerin ygtirilerek halka tanitilmasina cahnak, basit ders araclari, alet
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ve makineler yapmak, vb. Secilen konulardmedciler bireysel ¢cajabilecekleri gibi,
grup ve sinifca da cahbilirler. Yalniz bu calkmalarda @retmenin rehbergji esastir.
Proje yontemini uygulamaya karar verirkeprénciler, kendilerine uygun bir
amac secmelidir. Cevreden, bu amaci gergekdbilecek bir konu bulunmaldir. Daha
sonra yapilacak ¢camalar planlanarak siraya konulmalidir. Uygulamadagh ksi ve
gruplarin sorumluluk yuklenegetnceden belirtiimelidir. Zaman iyi ayarlanmalrag
ve gerecler yerinde kullaniimalidir. Daha sonra igap calsmalar mutlaka

degerlendirilmelidir.

1.7.3.1. Proje Yonteminin Egitim Yonunden Faydali Yonleri:

» Egitim ve @&retim faaliyetlerini kitap sayfasi ve dort duvarasndan
kurtararak gitim ve ggretime hayatilik kazandirir.

« Ogrencilere kendi guc ve kabiliyetlerini tanima ftisaererek mantiki yolla
disinmelerini sglar.

* Birlikte is yapma ved bitirme alskanligi kazandirir.

« Ogrencilerin kendine gliven ve sorumluluk duygusunefisonesine katkida

bulunur.

1.7.3.2. Proje Yonteminin Egitim Yonunden Sinirhliklart:

« Ogrenciler her zaman mikemmel bir eser meydana geizker. Boylece
zaman kaybi olur [5].

1.7.4. Problem C6zme Yo6ntemi

Bulus ve aratirma-inceleme yoluyla getme stratejisinde uygulanan bir
yontemdir. Problem c¢6zme, Onceki bilgi ve deneymid® faydalanarak veya
laboratuarda agtirma sonucunda yeni bilgiler edinerek, dlgsilan bir problemin
¢ozlilmesidir. Problem ¢c6zme yonteminde, skagilan sorunu net olarak kavrama,
onceki bilgi ve becerileri bu sorunun ¢ézimundeldadbilme, problemin glcfiine

gore bazi durumlarda, analiz ve sentez becerisenekgirmektedir. Problem ¢dzme
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yonteminde, @grenci nerede hata yapini goérerek, bu hatay! bir daha yapmamayi
ogrenecektir.

Laboratuarda grencinin problem c¢c6zme becerisinin ggtilmesine yonelik
yapilacak etkinlikler, @rencide sglikli diasinme yaklaamini da geltirir.
Yapilandirmaci grenme-@retme anlawinin en o6nemli uygulamalarindan birisini
temsil eden bu ybntem, laboratuardasrehme etkinliklerinin  planlanmasini,
ogrencilerin belli bir problem durumuna aktif katilmn gerektirir. Problem ¢6zme
yontemi @rencilerin motivasyonlarini arttirir. @encilerin  @&renmelerini  gercek
hayatla ilikilendirir. Ogrencilerin yilksek veya ileri diizeyde sdinmelerini destekler.
Ogrencileri @grenmeye tgvik eder. @rencilerin @renme siirecinde samimi olmalarini
saslar. Ogrenciler arasindaki birlikteli kuvvetlendirir.

Problem ¢6zme yontemi bilimsel anama yontemini temel alir. Problem ¢6zme
yonteminde oncelikle bir problemin farkina varve problemin ne oldiu net olarak
tanimlanir. Daha sonra problemin olasi ¢ozumlenmeter olabilecg konusunda beyin
firtinasi yapilir. Bir sonraki samada Uretilen olasi ¢6zim yollari uygulanip gerekl
ispatlar argtirmaya dayali olarak tanimlanir. Son olarak daeeddlilen bulgularin

yorumlanmasi ve gerlendiriimesi yapilir [6].
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1.8. Deneylerin Planlanmasi, Yuratilmesi Ve Sonuctairiimasi

Laboratuarin kullanim amaci ve kullanilan laboratyaklasimi hangisi olursa
olsun, laboratuar etkinlikleri ve deneyler icin @den bir planlamanin yapilmasi ve
yapilacak glemlerin bu plan dahilinde ydrttalmesi 6nemlidir.trki yapilacak
deneylerle ilgili iyi bir planlamanin yapilmasi dgn sirasinda kanasilabilecek
sorunlarin almasi, dikkat edilecek hususlarin belirlenmesiyegl arac-gerec ve
malzemenin tespiti ve tedariki ve deney icin ayatmgereken zamanin belirlenmesi
gibi hususlarda gretmene kolaylik gdar ve deneylerin daha @&l ve sorunsuz
olarak yapilabilmesini kolay$arir. Bu bolimde deneylerin planlanmasi, yuritisme

ve sonuclandiriimassamalarinda yapilacak faaliyetler Gzerinde duruladit

1.8.1. Deneylerin Planlanmasi

Bir ders kapsaminda yapilmasi sdiiilen bir deney icin deney o6ncesinde
yapilan hazirlik cagmalari deneyin sorunsuz olarak gecstitdebilmesi acisindan
onemlidir. Planlama samasinda oncelikle deneyin adi, amaci, kullanilasséc-
gerecler ve takip edilecekslem basamaklari belirlenir. Ayrica, varsa madde ve
malzeme eksiklikleri giderilir ve kullanilacak malmeler kullanim sirasina gore deney
masalarinin Uzerine yesk&ilir. Arac-gere¢ ve malzeme teminigietmen tarafindan
yapilabilecgi gibi, bazi malzemeler 6nceden yapilan hatirlaamaé @rencilerden de

istenebilir.

1.8.2. Deneylerin Yuratulmesi

Deneyden istenen verilerin toplanmasi ve bu venileuygun sekilde
kaydedilmesi 6nemlidir. Bu nedenle deney siraswiiteeltilecek sorularlagencilerin
dikkatleri 6nemli noktalara cekilmek ve istenilererderi toplamalarina yardimci
olunmaldir. Ayrica, toplanan sayisal ve sotzel leen uygun sekilde kaydedilmesi
sglanmalidir. Bunun icin kullanilacak tablo, cizelgeb. @gretmen tarafindan
hazirlanarak grencilere daitilabilecesi gibi, 06grencilere de deneyden Once

hazirlattirilabilir.

72



1.8.3. Deneylerin Sonuclandiriimasi

Bir deneyin sonuglandiriimasgamasi, deney sirasinda elde edilen geidciler
tarafindan kaydedilen verilerin yorumlanmasi ve latdan sonug c¢ikariimaseklinde
yapiimalidir. Elde edilen verilerin goetmenin de yardimiyla, géenciler tarafindan
grafik, sekil vb. gibi bir forma dongttirilmesi hem verilerin yorumlanmasini
kolaylastirir, hem de @rencilerin model olgturma becerilerinin gefimine katki sglar.
Bu nedenle sayisal (nicel) yerlerin somgtilaimasina énem verilmelidir. Bglemden
sonra bireysel veya grup halinde elde edilen vegpilacak bir sinif tagmasi ile
paylgilmali ve bu verilerden genellemelere wlmaya calgiimalidir. Deneyin
yapilmasi ve verilerin toplanmasi kadar, toplanamilerden sonuc cikarilmasi da
onemlidir. Ayrica, deneyde dikkat edilmesi gerekaemli noktalar Gzerinde durulmasi
ve hatali sonug elde edenlerin olasi hata kaynalkraciklga kavigturulmalidir. Bu
nedenle verilerin tagilmasi ve @rencilerin kafalarinda sorgareti kalmayacakekilde
sonuclar gikariimasi deneyin en 6nemli hususlannbigisidir. Ogrencilerin istenen
amaclara ulgiklarina emin olduktan sonragi@tmen genel bir 6zet ve gkrlendirme
ile tartsma oturumunu bitirmelidir. Ayricagietmen deney sonrasgr@ncilerden deney
hakkinda bir deney raporu gturarak kendisine teslim etmelerini istemelidir. Bu
raporda @renciler deneyde elde ettikleri sonuglari kendi [gleni ile ifade ederler [1].

1.8.4. Deney Sonuclarinin Rapor Edilmesi

Yaptigimiz bir deney veya etkiin yapiimasi, elde efiimiz sonuclar ve
yorumlarin yazil olarak sunulmasina “deney rapatenir [4].

Herhangi bir deney sonucunda elde edilen nicelexa\nitel verilerin @renciler
tarafindan yorumlandiktan ve sonug¢ cikarildiktamrap @&renciler tarafindan rapor
haline dongtirilmesi &renmelerinin daha kalici olmasinigta. Ogrencilerin rapor
hazirlama sirasinda mutlaka uymalari gereken laralmamakla, yani rapor hazirlama
konusunda esnek bir yaklen benimsenmekle birlikte, uygulamada birlikgksema
acisindan deney raporlarinin hazirlanmasinda Derfayi, Deneyin Amaci, Kullanilan
Aracg-Gerecler, Deneyin Yapli Elde Edilen Veriler, Verileringlenmesi, Sonug ve

Degerlendirme alt bgiklarina yer verilmesi faydali olur. Ancak bu sdagismez bir
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sira dgildir ve bazen deneyin Ozeline gbre raporun biciminde ggiklikler
yapilabilir. Onemli olan husussiencilerin hazirladiklari raporda kazanimlarini giiiz
ve anlailir bir bicimde ifade etmeleridir. Bu Beamda, ilk raporlarin hazirlanmasinda
ogrencilere yardimci olunmasi ve rapor formati ha#kirbilgi verilmesi nitelikli
raporlar hazirlamalarini kolaylaracaktir. Zaman icerisindeztencinin yardim almadan
rapor hazirlama yetepegelisecektir. Bu tur raporlar gencilerin dgtincelerini yazili
olarak ifade etme becerilerinin géithine de katki sgar [1].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada ilk@retim Okulu @&rencilerinin laboratuara kgr tutumlarini,
laboratuar sayesinde kazanimlarinin hangi duzeydegenu, farkl disiplinlerde
laboratuarlarin gretim faaliyetlerine katkisini belirlemek amaclagimni

2.2. Arastirmanin Evreni

Arastirmanin evrenini Giresudli Dereli Ilgesi Ilkogretim Okulu @rencileri

olusturmaktadir.

2.3. Arastirmanin Orneklemi

Bu aratirmada Derelillgesi ilkogretim Okulunda okumakta olan 6, 7, 8. sinif

Ogrencilerinden 110 grenci 6rneklem olarak alingtir.

2.4. Arastirmanin Sinirliliklari

Bu argtirma Giresunili, Dereli Ilcesinde 6, 7, 8. sinifta okumakta olan 110

ogrenci ile sinirhdir.
2.5. Arastirmanin Varsayimlari
a- Argstirmada, @rencilerin verdikleri cevaplarin gou olduzu varsayilmgtir.
b- Aratirmada, farkh siniflardaki g@encilerin o evreni temsil e

varsaylmgtir.

c- Arastirmada, siniflarda secilergencilerin o sinifi temsil eti varsayilmstir.
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2.6. Arastirmanin Veri Toplama Araclari

Bu tez cakmasinin sonuclandiriimasi icin fen bilgisi, biyaldjzik ve kimya
egilimlerini ve tutumlarini iceren 5'li Likert tipi b derecelendirme anketi
dizenlenmgtir. 40 sorudan okan bu anket sorularinin analiz i¢cin SPSS 12 program
kullanilmistir.  Istatistiksel olarak tezde frekans tablolari sbdlmlmus, anket
sonuclarinin Crombach alpha guvenirlik katsayissapi&annmyg ve ankete uygunluk
gostermeyen sorular anket kapsamindan cikastiimiBunun yani sira kisel
Ozelliklere bgli olarak sorularin karlastiriimasi yapilmg ve aralarinda anlamli fark
bulunan (p<0,05) sorularin analizi irdeletimi

2.7. Arastirmanin Problem Cumlesi

IIk6gretim Okullarinda laboratuarlaringgencilerin bilssel, duyysal ve psiko-

motor beceriler acisindan katkisinin hangi duzeydeasunu belirlemek.

2.8. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmada amaclanan duzeyi gercgklenek icin gagidaki alt problemler
belirlenmi ve bu alt problemler dpultusunda anket sorulari hazirlagtm

1. Ggrencilerin laboratuar konusundakigikmlerinin ve ilgilerinin hangi
dizeyde oldgunu belirlemek

2. Ggerencilerin laboratuar sayesinde baBcilarinin dgisiminin hangi diizeyde
oldugunu belirlemek.

3. Laboratuarlarin gunlik hayattagréncilere nasil katkida bulungunu
belirlemek.

4. OGsrencilerde laboratuar disiplininin hangi diizeydeuglinu belirlemek.

5. Farkli bilim alanlarina gencilerin laboratuar kazanimlari acisindan paki

actlarini belirlemek.
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3. BULGULAR

Arastirmada duzenlenen anket sorularindan elde edildgular su sekilde bir
dagihm gostermektedir.

Tablo 1. Aratirmanin Bilssel Duzeydeki Sorularindan Elde Edilen Bulgular

MADDELER

g 2 [ N

5 = 2 g o

e c 7] <) T

ke 3 < S

fl % f % f % | f | % f %
1. Fen bilgisi dersini laboratuar ¢alismasi yapmadan 8 20 28 45 9

da &grenebilirim. 7,3 18,2 255 40,9 8,2

2. Fen bilgisi dersini laboratuar galismasi yapmadan 35318 12 | 109 | 14 (12,7 130|273 | 19 | 173

islemek 6grenmemi guglestiriyor.

3. Fen bilgisi dersinde deney yapmak 6grendigim 99 [ 90,0 | 8 7313 |27|0(001| 0 | 00

bilgilerin kalici ve etkili olmasini sagliyor.

5. Fen bilgisi dersinde laboratuar ¢alismasi yaparken 831|755 22 [200 3 [ 27 |0 ] 00| 2 1,8

yeni bilgiler 6greniyorum.

6. Deney yapmak fen bilgisi dersindeki bagarimi 5] 45 5 451 2 (18 9|82 | 89 | 809
olumsuz yénde etkiliyor.

8. Laboratuar ¢alismalari sayesinde ginlik 46 | 418 | 48 | 436 15 | 136 | 0 | 0,0 1 0,9
yasantimda daha pratik dlisinebiliyorum.

21. Laboratuar calismalari fen dersine hazirlikli 63573 36 [327| 9 |82 |1 ]09 ]| 1 0,9
gelmemi sagdliyor ve derse katilimim artiyor.

25. Laboratuar galigmalari farkli kaynaklardan 80 | 727 | 24 | 218 5 |45 | 1109 0 0,0

faydalanmami sagliyor.

28. Laboratuar calismalari etkinligin amag ve 66 |600| 33 (300 8 |73 |1 09| 2 |18

hedeflerini dogru belirlememi sagliyor.

Ogrencilerden fen laboratuarlari olmadan da fen &ilgiersini baarabilirim
cevabi veren grencilerin d&limi % 51 oraninda bir gaim gdstermektedir. Bununla
birlikte laboratuar ¢cajmasi olmadan dersglemek @renmemi guclgiriyor seklindeki
bir yargiya @rencilerin % 54,8'i gucluk cektikleri yéninde cevaprmsglerdir. Bu
cevaplar arasindaki oranlarin benzer bigilan gostermesi agirma icin bir tutarhlik
olarak algilanmaktadir.

Bir baska sekilde laboratuarin bgsel diizeye olan etkisi fen alanindaki bilgilere

laboratuarin kalicilik katmasina skin olarak sorulan bir soruda denetlegtini
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Ogrencilerin % 100’0 kalicilik agisindan laboratuanazgecilmez oldgunu ifade
etmislerdir. Buna ilave olarakgenciler % 98,3 oraninda laboratuar bizlere yelgjiler
kazandiriyogeklinde cevap verrgierdir.

Deney yapmak bazigencilere sikici gelebilegenden @rencilere olumsuz
olarak etkilenebilip etkilenmedikleri sorulgtur. Ancak @renciler boyle bir
olumsuzluk hissetmedikleri yoninde cevap suglardir (% 89,1).

Anketin bir baka sorusu laboratuarlarin hazirlik gerektirip géreledigi
konusunda sorulngtur. Buna bgl olarak laboratuarlarin derse katilim dizeyinanol
etkisi de ayni soruda irdelengtii. Beklenensekilde @Grenciler % 96,2 oraninda hem
hazirlik gamasinda hem de derse katiligaraasinda laboratuarlarin katkisi ifade edilen
pozitif bir bulgu olarak ele gecstir.

Ilging bir cevap ise gencilerin laboratuar camalari yiziunden farkl
kaynaklara yonelmelerine gkin olarak ele gecmitir. % 99,1 oranindakigenci kitlesi
laboratuar ¢agmalarini bgarmak igin ekstra kaynaklar kullandiklarini ifadenglerdir.
Dersin hedeflerini belirlemede de laboratuarin dlunkatkisi % 97,3 olarak
OlcUlmistar.

Genel olarak laboratuarlarin kel dizeyde grencilere katkisi pozitif ve
yuksek bir dgilim gostermgtir.
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Tablo 2. Aratirmanin Duygsal Duizeydeki Sorularindan Elde Edilen Bulgular

MADDELER

g Q c N

5 3 2 g o

= = @D Q T

ks 3 < <

f % f % F % f % F %
4. Fen bilgisi dersinde deney yapmak konuya olan 95 13 0 2 0
dikkatimi artiriyor. 86,4 11,8 0,0 1,8 0,0

7. Laboratuar calismalari fen bilgisi dersine olanilgimi | 92 | 836 | 12 | 109 | 3 | 27 | 2 | 18 1 0,9

daha gok artiriyor.

10. Deney yapmak yaraticl, elestirel ve bilimsel 65591 | 34 [309| 7 |64 |2 |18 ]| 2 1,8

disinmemi saglyor.

11. Laboratuar ¢alismalari énceden bilinen prensipve | 70 | 63,6 | 25 | 227 | 9 | 82 | 5 | 45 | 1 0,9

gercekleri dogrulamami sagliyor.

12. Fen bilgisi dersinde deney yapmay! gok gereksiz 4 | 3,6 4 3,6 2 18 17 |64 | 93 | 845

ve sikici buluyorum.

17. Laboratuar malzemeleri konuya olan dikkatimi 731664 | 23 [209| 7 | 64 | 3| 27| 4 | 36

yogunlastirmami saghyor.

19. Laboratuar galismalari fen dersinin daha akici ve 92 1836 | 13 | 118 3 |27 | 1109 1 0,9

edlenceli gegmesini sagliyor.

20. Laboratuar calismalari arkadaglarimla birlikte 70 1636 | 28 [ 25510 | 91 |1 ]09 | 1 0,9

calismami ve iletisim kurmami sagliyor.

27. Laboratuar galigmalari verilen sorumlulugu yerine | 73 | 66,4 | 31 (282 | 3 | 27 | 2 | 18 1 0,9

getirmemi sagliyor.

29. Laboratuar calismalari kendime olan giivenimin 731664 21 (19110 | 91| 2 | 18| 4 | 36

artmasini saghyor.

30. Laboratuar ¢alismalari hayal giicimiin gelismesini | 11 | 10,0 | 10 | 9,1 3 |27 |8 | 73| 78 |709

engelliyor.

Arastirmanin ikinci dgerlendirme tablosunda duysal sorulara yer verilrgive
ogrencilerin bu yondeki@limleri irdelenmitir.

Laboratuarlarda yapilan deneyleriggréncilerde dikkat ygunlasmasi ve ilgi
cekmesine ikkin olarak sorulan anket sorularingrénciler % 98,2 oraninda dikkat
cekmemizi sgliyor ve % 97,1 oraninda ilgimizi cekmeye yardinotuyor seklinde
cevaplar vernsiir.

Duyusal sorularin ikinci kismi eférel ve bilimsel dginmeye laboratuarlarin

katkisi ve bilimsel gercekleri anlamada laboratudatkisini élgmeye yonelik olarak
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sorulmytur. Her iki soruda da giencilerin bu katkiyi hissettikleri gerge verilen
yaklasik % 95’lik oranla tespit edilngtir.

Fen bilgisi derslerinde laboratuarlarin gerekgizie sikicilgl konusundaki
soruya @renciler % 90,9 boyle bir sikicilik ve gereksiztilssetmiyoruzeklinde cevap
vermilerdir. Laboratuarda dikkati kullanilan malzematersa&glayip s&lamadgini
irdelemek Uzere sorulan anket sorusungeericiler % 93,7 oraninda evet laboratuar
malzemeleri dikkat cekiciie etkendigeklinde cevap vernglierdir.

Laboratuarlarda genelde uygulanan grup sgalarinin @renciler arasinda
iletisimi artiran bir etken olabilege yoninde sorulan bir sorudasr@nciler % 98,2
oraninda iletimlerinde laboratuarin katkisini olumlu olarak gaekmglerdir. Ayrica %
97,3 oranindaki grenci kitlesi sorumluklarina laboratuarin olumlu tikka yaptgi
yoninde fikir beyan etrglierdir.

Duyussal sorularin son kisminda ise laboratuarin 6zgivenhayal glcine
yaptgl destek irdelenngtir. Ogrenciler % 94,6 oraninda laboratuar bize 6zgiiven
sagliyor derken hayal giclerine laboratuarin katk@niyndeki soruya % 80,9 oraninda

hayal giicimuze katki yapiygeklinde cevap verrglerdir.
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Tablo 3. Aratirmanin Duyygsal Dizeydeki Sorularindan Elde Edilen Bulgular

MADDELER

o =2 < N

= |3 : s |z

s |3 < S

fl % f % F % | f | % F %
9. Gelecek ders yilinda daha fazla laboratuar 86 16 7 0 1
calismasi yapmak istiyorum. 78,2 14,5 6,4 0,0 0,9
13. Laboratuar galismalari fen ile ilgili problemleri 69 1627 | 29 | 264 | 9 | 82 | 2 | 18 1 0,9
gbrmemi ve ¢dzim yollari aramami sagliyor.
14. Laboratuar galigmalari olaylar hakkinda gercek 58 | 52,7 | 35 [318| 8 | 73 | 3 | 2,7 6 55
gbzlemler yapmami ve tanimlamalar yapmami
sagliyor.
15. Fen bilgisi dersinde sadece belirli konular iin 18 | 164 | 8 73 | 18 | 164 |15 | 136 | 51 | 46,4
deney yapmak yeterlidir.
16. Laboratuar alismalari el becerilerimin geligimini 731664 | 23 [209| 7 | 64 | 3| 27| 4 | 36
olumlu ydnde etkiliyor.
18. Laboratuar galismalari deneylerde kullanilan arag- | 96 | 87,3 | 10 | 9,1 4 136|000 0 0,0
geregleri yakindan tanimami sagliyor.
22. Deney sonuglarini dogru, agik; tutarl bir sekilde 26 | 236 | 44 |40,0| 34 | 309 | 5 | 45 1 0,9
ortaya koyabiliyorum.
23. Laboratuar galismalarini kolaylikla rapor haline 28 | 255 | 41 |373| 30 [273 | 6 | 55 5 145
getirebiliyorum.
24, Laboratuar calismalari alternatif etkinlik ve arac- 55500 | 32 [ 291 | 15 | 136 | 7 | 64 | 1 0,9
gereg gelistirmemi saglamama yardimci oluyor.
26. Laboratuar galigmalari verileri; tablo, grafik, gizelge | 50 | 455 | 38 | 345 | 18 | 164 | 3 | 2,7 1 0,9

haline getirebilmemi sagliyor.

Arastirmanin 3. kismini grenci becerilerine laboratuarlarin katkisini irgele
sorular tekil etmektedir.

Ogrencilerin % 100’U bir sonraki yilda daha fazladedtuar cakmasi yapmak
istiyoruz seklinde gorig bildirmislerdir. Bu hevesin hangi unsurlara ghaoldugunu
anlamak i¢in dier anket sorulari sorulmawe verilen cevap oranlagu sekilde dailim
gostermgtir:

Ogrencilerden % 97,30 problemlerimizin ¢oziumiinde ol@uarlarin katkisi
oluyor cevabini verirken, olaylari gozlemlemedeolabuarin katkisini genciler %
91,8 olarak ifade etrglerdir.
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Acaba her konuda mi yoksa bazi konularda mi dgapymalidir? Konusundaki
anket sorusundagdencilerin verdikleri cevaplar heterojen bir gdam gostermgtir.

% 60 oranindaki grenci kitlesi her konuda deneyi savunurken, % #&O®grenci
toplulugu bazi konular icin deney yapmak dahagmo olur cevabini uygun
gormislerdir.

Osrenciler el becerilerine deneylerin katkisi yoniunde olumlu cevaplar
vermislerdir. % 93,7 oranindakigienci el becerilerine laboratuarlarin desteila®igi
yoninde cevap verstir. % 100 oranindaki grenci kitlesi de araclarin 6zelliklerini
tanimayi deneylerlegiendikleri yoninde cevap verstir.

Deneylerin sonuclarini tutarli olarak ortaya koywerapor haline getirmede
ogrenci becerileri de pozitif bir gaim gdstermektedir. % 90 ve Uzerindeki oranda
ogrenci kitlesi bu beceriye sahibiz ggiint ifade etmektedir. Ayricagéenciler tablo,
grafik veya cizelge halindeki verileri buytk Olctdapora aktarabiliyoruzeklinde
goris beyan etmsitir (% 96,4).

Arastirmada materyal gelirme a&amasinda laboratuarlarin destede
incelenmgtir. % 92,7 oranindaki genci deneyler sayesinde alternatif etkinlik ve
materyal gelitirebiliyoruz derken, beceri ve glince ufuklarinin deneylerle acigani
ortaya koymaktadir.
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Tablo 4. Aratirmanin Duyygsal Dizeydeki Sorularindan Elde Edilen Bulgular

MADDELER

o =2 < N

= |3 : N

ke 8 < S

fl % f % f % | f | % F %
31. Laboratuar uygulamalarinda biyoloji konularin 46 30 18 7 9
daha iyi somutlastiriyorum. 41,8 27,3 16,4 6,4 8,2
32. Kimya konularinda laboratuar uygulamalari daha 66 34 4 5 1
kalici bilgi sagliyor. 60,0 30,9 3,6 4,5 0,9
33. Fizik konulari soyut oldugundan laboratuara daha | 39 47 13 4 7
cok ihtiyag duyuyorum. 35,5 42,7 11,8 3,6 6,4
34. Fizik, kimya ve biyoloji konularinda laboratuara gok | 13 8 8 13 68
az intiyag hissediyorum. 11,8 73 7,3 11,8 61,8
35. Fizik, kimya ve biyoloji konularinda laboratuara esit | 15 16 17 18 44
diizeyde ihtiyag hissetmiyorum. 13,6 14,5 15,5 16,4 40,0
36. Biyoloji konularinda laboratuara ihtiyag duymam 39 34 22 9 6
islenen konuya baghdir. 35,5 30,9 20,0 8,2 55
37. Bazi kimya konularinin laboratuar uygulamasi 46 3 16 6 1"
olmadan anlagiimas| mimkun degildir. 41,8 28,2 14,5 55 10,0
38. Fizik konularinda her zaman laboratuar gerekli 28 57 17 5 3
olmaktadir. 25,5 51,8 15,5 45 2,7
39. Fizik, kimya ve biyoloji konularinda laboratuara 23 47 19 14 7
ihtiyag siniftan sinifa degisir. 20,9 42,7 17,3 12,7 6,4
40. Erken agsamalarda laboratuar egitimi aimam ilerde | 81 18 8 1 2
fizik, kimya ve biyolojiyi daha iyi anlamami sagliyor. 73,6 16,4 7,3 0,9 1,8

Arastirmanin 4. kisminda bilim dallarinin laboratuddariliskilendiriimesi
yapiimstir. Ogrencilerin % 90 civarindaki kitlesi biyoloji, fizike kimyada her zaman
deneylere ihtiya¢ vardir yonunde g¢hildirirken laboratuarin fen bilimlerinde 6nemini
vurgulamsglardir. Ancak bu g farkl bilim alaninda laborataaereksinim konusunda
dagihm farklilik arz etmektedir. @enciler % 71,9 oraninda fizik, kimya ve biyoloji
alanlarinda deney degtein esit olmayan oranlarda ihtiyac hissettigaii ifade
etmislerdir. Fizik konularinda her zaman deney dgsgerekirken (% 92,8) biyoloji ve
kimyada bazi konularin deney gerektgidoir baska bulgu olarak ele gecatir. Bu U¢
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farki bilim alaninda deney degtesiniftan sinifa farklihk géstermekte vérénciler bu
gorist % 78,9 oraninda desteklemektedir.

Son olarak laboratuar cgnalarinin erken samalarda yapilmasinin daha
sonraki aamada fizik, kimya ve biyolojiye degiieincelenmitir. Ogrenciler % 97,3
oraninda erken samalarda laboratuar degtein sonraki gamalara destek olaga
yonunde gorgibildirmislerdir.

Arastirmadan Elde Edilefstatistiksel Bulgular:

Bu argtirmanin istatistiksel sonuclayu sekilde dgilim gostermgtir:

1- Arastirmanin guavenilirlgi: Arastirmada yer alan anket sorularinin guvenirlik
katsayisi % 77 olarak belirlengtir. Bu veri anketin tst dizey bir givengdi sahip
oldugunu kanitlamaktadir.

Tablo 5. Anketin Guvenirlik Analiz Bulgulari

Guvenirlik Katsayisi Kisi Sayisi
770 43

2- Sorularin ayri ayri guvenilirlik katkilari: Anke daha Ust dizey sonug
sgilamak 1, 6, 15, 30, 35. sorularin ¢ikariimasi i@nmkiinddr. Ancak cikan Ust dizey
guvenilirlik nedeni ile buna gereksinim duyulmatm Bu sayede farkli parametrelerin
de incelenmesi gganms olmaktadir.

3- Bireysel Ozelliklere Bl Olarak Elde Edilen istatistiksel Bulgular:
Arastirma kapsaminda cinsiyet, sy&e sinif dgiskenlerine bgli olarak herhangi bir
anlamli farkhlik elde edilmergiir.

4- Kigisel bilgilerin da&ilimi: Arastirmada 56 kiz 54 erkekgtenci 6rneklemi
olusturmaktadir. Bu d&lim heterojen olarak agarmanin yapildiini gbstermektedir.

Tablo 6. Anket Orneklemindeki Cinsiyete Ozgu Bulgul

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percent

Valid kiz 56 50,9 50,9 50,9
erkek 54 49,1 49,1 100,0
Total 110 100,0 100,0
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Arastirmaya katilan grencilerin yga bali olarak dgilimi 12-15 ya aralginda

degerlendiriimis ve sadece 1gbencinin bu dailimda yer almady bulgularla tespit
edilmigtir.

Tablo 7. Anket Orneklemindeki ¥a Ozgii Bulgular

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percent
Valid 7-11 yas 1 9 9 9
12-15 yas 108 98,2 98,2 99,1
16 ve ustu 1 9 9 100,0
Total 110 100,0 100,0

Arastirmanin tim 6rneklemini 6-8. siniftencileri takil etmektedir.

Tablo 8. Anket Orneklemindeki Sinifa Ozgii Bulgular

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percent
Valid 6-8. sinif 110 100,0 100,0 100,0
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirmanin bulgulari irdelengdinde ele gecen somut sonuclaga@adaki
sekilde sunulmstur.

1. Argstirmada @rencilerin % 50’ye yakin bir gaunlugu dersleri laboratuarlar
olmadan da barabilecekleri yonunde g&U bildirmistir. Bu literaturlerle
karsilastirildiginda beklenen bir sonuc¢ gklir. Bu durum okuldaki mevcut
laboratuarlarin durumunun veya yontemin kullamii bir kez daha gézden gecirmeyi
gerektirmektedir.

2. Gsrenciler deney yaparken bilgilerin daha kalici gialou ve bu uygulamalar
esansinda genellikle yeni bilgiler edindiklerinadie etmglerdir. Bu gorg argtirma
ornekleminin tamaminin ortak ggtuolarak ele gecryiir.

3. Gerenciler fen derslerinde mevcutshaalarina laboratuarlarin olumlu katki
yaptgini savunan grencilerin orant % 90 civarindadir. Bu durum farkigretim
yontemlerinin bgariya olan katkilari acisindan glendirildiginde beklenen bir
sonuctur. Bu sayede gienciler daha kolay gozlem yaptiklarini ve dahatipra
distinduklerini belirtmglerdir.

4. Laboratuar cajmalarinin bir bgka avantaji da grencilerin derse hazir
gelmelerini sglamasidir. Laboratuarlaringencilerde hazir bulugluk dizeyinde katki
saglayan bir etkinlik olmasi bu agarmanin bilssel diizeydeki en 6nemli sonuclarindan
biridir.

5. Laboratuar caimalari @rencilerde farkl kaynak aragarini destekleyen bir
calisma olarak gozukmektedir. Bu sayede amag ve hedefli®gru belirlenmesi daha
iyi yapilabilir dizeyde olmakta vegienciler laboratuar sayesinde bir buttin olarak fen
dersine hazir konuma gelmektedir.

6. Argtirmada, laboratuar camalari fen derslerine olan ilginin agini
gOstermektedir. grenciler laboratuar sayesinde hem dikkatsaste hem de ilgi argi
ile fen derslerine dahagimli gozukmektedir.

7. Bu aratirmaya gore grencilerin deneyler sayesinde dahastilel disiinceye
sahip olduklari, yaraticilik kazandiklari ve bilehslisinmeye gilim olduklari sonucu
ortaya ¢cikmaktadir.
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8. Fen derslerinde deneyler sik@ilazaltan bir etken olarak gdézukmektedir.
Laboratuar malzemeleri deneylerin dikkat ¢ekici wieg1 olarak ifade edilmektedir.
Farkli materyallerin dikkat cekicilikte 6nemli bietken oldgu genel anlamda
bilinmektedir.

9. Laboratuarlarda uygulanan grup galalari veya bireysel camalar ne
sekilde olursa olsun der Gsrencilerle diyalogu gerektirir. Bu ¢cainada da grencilerin
iletisimine laboratuarlarin yiksek dizeyde bir etkisiugld ortaya cikmgtir. Ayni
zamanda bu tdr uygulama gahalarinin @rencilerde sorumluluk artirici canalar
oldugu sonucuna varilngtir.

10. Argtirmadan elde edilen bir dea sonucta laboratuar gahalarinin
ogrencilere 6zguven kazandigdalir. Ayrica @rencilerin bu 6zguven sayesindesdiice
glclerinin de gefitigi sonucu da ortaya ¢cikmaktadir.

11. Gerencilerde laboratuar camasi yapmak hevesi var olan bir olgu olarak
gozukmektedir. Ayni zamanda bu gatalar fen problemlerine destek veren ¢ozumler
olarak ortaya cikmaktadir.

12. Arastirmanin duyssal icergini ifade eden sorularda olgu gibi psiko-motor
icerige iliskin sorularda da grenciler gozlem ve tanimlama yapabilecek dizeye
laboratuar sayesinde geldiklerini ifade efieidir.

13. Argtirmada @rencilerin c¢elgkiye distukleri sorulardan birisi fen
deneylerinin belirli konulara 6zgi olup olmamasarek gézikmektedir. Bu konuda
bazi konularda deneye ihtiya¢ hissederken bazilaer konunun deneylerle
pekistiriimesi yoninde goriibeyan etmektedir.

14. Laboratuar calmalari el becerilerini gefiiren calgmalar olarak
gozukmektedir. % 95 oranindgrénci el becerilerine laboratuarlarin destek gidw
ifade etmgtir. Ayni zamanda bu c¢amalarin ara¢ gereclerin Ozelliklerini tanimada
onemli bir etkisi oldgu sonucu da ele gegen birska sonugtur.

15. Laboratuar caimalari @rencilere belirli bir diizenle ¢camayi da destekler
mahiyette g6zikmektedir. Bu ¢aha ile sonuclarin rapogariimasi, alternatif arac
gereclerin sglanmasi ve verilerin tablo, grafik ve cizelge haligetiriimesi gibi
becerilerin kazandiril@ sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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16. Ggrenciler her u¢ fen alaninda da laboratuara gemaksiduymaktadir.
Ancak alanlar arasinda en fazla laboratuara gemeksiuyulan alan fizik dersi olarak
gozukmektedir.

17. Gsrenciler biyoloji ve kimyada bazi konularin laberat sayesinde
basarilabilecgi goristini savunurken, fizik dersi i¢cin her zaman boyle destgin
gerekliligini vurgulamslardir.

18. Her uc¢ fen alaninda da laboratuarlara olaiya@tésrencilere gore siniftan
sinifa dgisim gdstermektedir. @enciler bazi siniflarda deney desten daha fazla
olmasi gerekgii yontinde gorgibeyan etnytir.

19. Gerenciler, erken gamalarda aldiklari laboratuagigmlerinin daha sonraki
asamalarda da kendilerine zemin gtlwraca goristindedirler. Bu sayede her ¢ fen
alanini da daha iyi algilayabileceklerigréncilerin ortak gorgii olarak ortaya
ctkmaktadir.

Bu tez cajmasinin genel sonucu isa sekilde ortaya ¢ikmaktadir: Agarma
kirsal bir kesimdeki 6rneklem dikkate alinarak hlanmstir. En dnemli amag olarak
kirsal alanlardaki grencilerin laboratuarlara bakiacilarinin dgerlendiriimesi ele
alinmstir. Laboratuarlarin fen ggimindeki yeri ve 6nemi ile bu yorenin laboratuar
degerlendirmeleri arasinda bir kiyaslama yapmak agarargtirmanin sonuclar ger
arz etmektedir.

Sonuc olarak grenciler her nerede olursa olsun laboratuar bitiecsahip ve
oneminin farkinda géziukmektedir. Bu géler sadece uygulama acisindagiesgitim

faaliyetlerinin bilssel ve duyssal gamasinda da kendini hissettirmektedir.
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6. EKLER



Degerli 6grenciler,

Fen Bilgisi Egitiminde laboratuarin dgrenci basarilarina etkisinin incelendigi bu ¢alisma,

fen egitiminde fizik, kimya ve biyoloji laboratuarinin 6grenmeye katkisini tespit etmek amaciyla

dizenlenmistir.

Yardimlariniz igin simdiden tesekkur ederim.

Serap Akgin
Fen Bilgisi Ogretmeni
1. Cinsiyetiniz: Kiz Erkek
2. Yaginiz: 7-11 12-15 16 ve Ustl
3. Sinffiniz: 1-5 6-8
MADDELER

Tamamen

Genellikle

Kismen

Cok az

Hic

1. Fen bilgisi dersini laboratuar ¢alismasi yapmadan da égrenebilirim.

2. Fen bilgisi dersini laboratuar ¢alismasi yapmadan islemek dgrenmemi
guglestiriyor.

3. Fen bilgisi dersinde deney yapmak 6grendigim bilgilerin kalici ve etkili olmasini
sagliyor.

4. Fen bilgisi dersinde deney yapmak konuya olan dikkatimi artiriyor.

5. Fen bilgisi dersinde laboratuar ¢alismasi yaparken yeni bilgiler 6greniyorum.

6. Deney yapmak fen bilgisi dersindeki bagarimi olumsuz yénde etkiliyor.

7. Laboratuar calismalari fen bilgisi dersine olan ilgimi daha gok artiriyor.

8. Laboratuar galismalari sayesinde giinlik yasantimda daha pratik
disinebiliyorum.

9. Gelecek ders yilinda daha fazla laboratuar galismasi yapmak istiyorum.

10. Deney yapmak yaraticl, elestirel ve bilimsel diginmemi saghyor.

11. Laboratuar galismalari dnceden bilinen prensip ve gercekleri dogrulamami
sagliyor.

12. Fen bilgisi dersinde deney yapmayi gok gereksiz ve sikici buluyorum.

13. Laboratuar ¢alismalari fen ile ilgili problemleri gérmemi ve ¢dzim yollari
aramami sagliyor.

14. Laboratuar galismalari olaylar hakkinda gercek g6zlemler yapmami ve
tanimlamalar yapmami sagliyor.

15. Fen bilgisi dersinde sadece belirli konular igin deney yapmak yeterlidir.

16. Laboratuar galigsmalari el becerilerimin gelisimini olumlu yonde etkiliyor.

17. Laboratuar malzemeleri konuya olan dikkatimi yogunlastirmami sagliyor.

18. Laboratuar galismalari deneylerde kullanilan arag-geregleri yakindan tanimami
sagliyor.

19. Laboratuar galigmalari fen dersinin daha akici ve edlenceli gegmesini sagliyor.

20. Laboratuar calismalari arkadaglarimla birlikte calismami ve iletisim kurmami
sagliyor.

21. Laboratuar galigmalari fen dersine hazirlikli gelmemi sagliyor ve derse katilimim
artiyor.

22. Deney sonuglarini dogru, agik; tutarl bir sekilde ortaya koyabiliyorum.
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23. Laboratuar galismalarini kolaylikla rapor haline getirebiliyorum.

24, Laboratuar galigmalari alternatif etkinlik ve arag-gereg gelistirmemi saglamama
yardimcl oluyor.

25. Laboratuar calismalari farkli kaynaklardan faydalanmami sagliyor.

26. Laboratuar calismalari verileri; tablo, grafik, ¢izelge haline getirebilmemi
sagliyor.

27. Laboratuar galigmalari verilen sorumlulugu yerine getirmemi sagliyor.

28. Laboratuar galigmalari etkinligin amag ve hedeflerini dogru belirlememi sagliyor.

29. Laboratuar galismalari kendime olan giivenimin artmasini sagliyor.

30. Laboratuar ¢alismalari hayal giicimiin gelismesini engelliyor.

31. Laboratuar uygulamalarinda biyoloji konularini daha iyi somutlagtiriyorum.

32. Kimya konularinda laboratuar uygulamalari daha kalici bilgi sagliyor.

33. Fizik konulari soyut oldugundan laboratuara daha ¢ok ihtiyag duyuyorum.

34. Fizik, kimya ve biyoloji konularinda laboratuara gok az ihtiyag hissediyorum.

35. Fizik, kimya ve biyoloji konularinda laboratuara esit dlizeyde ihtiyag
hissetmiyorum.

36. Biyoloji konularinda laboratuara ihtiyag duymam islenen konuya baglidir.

37. Bazi kimya konularinin laboratuar uygulamasi olmadan anlasiimasi mimkin
degildir.

38. Fizik konularinda her zaman laboratuar gerekli olmaktadir.

39. Fizik, kimya ve biyoloji konularinda laboratuara ihtiyag siniftan sinifa degisir.

40. Erken agsamalarda laboratuar egitimi almam ilerde fizik, kimya ve biyolojiyi daha
iyi anlamami sagliyor.
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