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OZET

Bu ¢alismada, Artvin ilinde dogal olarak yetisen; Cotinus coggyria, Paliurus spina-
christii, Punica granatum tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme engellerini giderecek uygun
yontemlerin belirlenmesi amaglanmistir. Tohumlar tiirlerin dogal olarak yayilis

gosterdikleri alanlardan toplanmugtir.

Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan yontemler her bir tiir i¢in ayri
ayr1 belirlenmistir. Genel olarak, soguk katlama, siilfiirik asitte bekletme ve siilfiirik asitte
bekletme + soguk katlama islemleri uygulanmistir. Tohum ¢imlendirme testleri
laboratuarda her islem i¢in 200’er tohum (4 x 50 tohum) ile sabit 20 °C sicaklik altinda

petri kaplar1 igerisinde ¢imlendirme dolabinda gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda her ii¢ tirde de ¢imlenme engeli oldugu ve yapilan iglemlerin
her ti¢ tiirde de ¢cimlenme performansi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Her bir tiir
icin en iyl ¢imlenme performansini veren islemler siilfiirik asit islemini takiben yapilan
soguk katlama islemleri sonucunda elde edilmistir. Cotinus coggyria tiiriinde 20-50 dak.
H,S0O4’te bekletme + 30 veya 60 giin soguk katlama islemi, Paliurus spina-christii tiiriinde
30, 40, 50 ve 60 dak. H,SO4’te bekletme + 40 giin soguk katlama islemi ve Punica
granatum tiiriinde ise 10 dak. H,SO4’te bekletme + 60 giin soguk katlama islemleri

cimlenme performansini en yiiksek yapan islemler olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme engeli, ¢gimlenme hizi, ¢gimlenme yiizdesi, katlama
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SUMMARY

Effects of some pre-treatments (scarification and cold stratification) on seed
germination performance of Cotinus coggyria, Paliurus spina-christii and Punica
granatum were investigated in this study. All seeds were collected from their natural
habitats in Artvin, Turkey. Pretreatments of scarification with sulfuric acid, cold
stratification or scarification with sulfuric acid followed by cold stratification were applied
to the seeds for dormancy removal. Germination tests of 200 seeds (divided into 4
replicates of 50 seeds) were carried out at 20 °C with 12 h light per day. Four replications
(petri dishes) were placed in germinator and the seeds were germinated on top of filter

paper in each dish in the lab.

The seed of the species showed a high degree of dormancy. Responses in
germination varied and were clearly influenced by the methods used to break dormancy in
the three species. A combination of scarification and stratification resulted in highest
germination percentages and germination rates in these species. Scarification with sulfuric
acid for 20-50 min. followed by cold stratification for 30 or 60 days in Cotinus coggyria
gave the highest germination performance. In Paliurus spina-christii the highest
germination performance was obtained with scarification with sulfuric acid for 30, 40, 50
or 60 min followed by 40 days cold stratification. The highest germination performance
was obtained when Punica granatum seeds were scarified with concentrated sulfuric acid

for 10 min. + cold moist stratification for 60 days.

Key words: Seed dormancy, germination rate, germination percentage, stratification
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1. GIRIS

Tohum daha ¢ok renk, sekil, koku ve yap1 itibar ile tiirler arasinda énemli
farklar gostermektedir. Gergek bir tohum doéllenmis olgun bir tohum taslagi’dir.
Tohum embriyo, besin dokusu (endosperm) (bazi tiirlerde bulunmayabilir) ve onu
cevreleyen tohum kabugundan olugmaktadir. Embriyo bir veya daha fazla sayida
kotiledon, epikotil, hipokotil (gévde kismi) ve radikula (kokgiik)’y1 igermektedir.
Tohumlarda besin kotiledonlarda bulunabildigi gibi embriyoyu ¢evreleyen dokuda da
bulunabilmektedir. Angiospermlerde bu doku endosperm (kromozom sayisi
triploid)’dir. Cogu tiirlerde besin daha ¢ok endospermde bulunmakta baz tiirlerde
ise hem kotiledon hem de endosperm de bulunmaktadir. Gymnospermlerde ise bu
doku disi gametofit olarak (kromozom sayis1 haploid) adlandirilmakta ve embriyoyu
cevrelemektedir. Embriyoyu su kaybindan ve bocek zararlarindan koruyan tohum
kabugu genellikle dis ve i¢c kabuk igerebilmektedir. Tohum kabugu o6zellikleri
acisindan tiirler arasinda 6nemli farkliklilar bulunmaktadir (Bewley ve Black, 1994;
Schmidt, 2000; Tilki, 2004a).

Tohum teknolojisinin amaci basarili bir ¢imlenme ve saglikli fidan elde
edebilmektir. Tohumun ¢imlenmesi embriyonun biiyiimeye baslamasi ve sonugta
tohum kabugunun kirilmasi ve yeni bitkinin olusmasidir. Embriyonun biiyiimesi hem
hiicre boliinmesi hem de uzamasii gerektirmekte ve bazi tiirlerde Once hiicre
boliinmesi bazi tiirler de ise 6nce hiicre uzamasi meydana gelmektedir. Daha sonra

kokeiik uzamakta ve topraga girmektedir (Bewley ve Black, 1994; Tilki, 2004a).

Cimlenme {li¢ asamada gerceklesmektedir:

1. Tohumun su alimi1 ve sismesi,

2. Enzimlerin faaliyete gegmesi ve solunum ve asimilasyonun artmasi ki bu durum
besinlerin kullanimini ve biiyiiyen bolgelere besinin taginmasini gostermektedir,

3. Hiicrenin biiyiimesi ve boliinmesi ve boylece koke¢iik ve plumula’nin ortaya

¢ikmast.



Cimlenme i¢in gerekli ¢evresel faktorler, su, sicaklik, oksijen ve bazi tiirler
icin 1s1ktir (Bewley ve Black 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000; Cigek ve Tilki,
2006). Tohumun su almasi ¢imlenmenin ilk adimini olusturmaktadir, bu nedenle
¢imlenme igin ilk sart suyun varligidir. Olgun tohum ¢imlenme igin yeterli suyu
almalidir. Bu durum tohumu su igerisine daldirma veya ¢ok rutubetli bir ortamda
tohumu tutmakla olmaktadir. Tohum igerisinde suyun hareketi ¢ok yavas olmakta ve
i¢ dokularin yeterince suya kavusmasi uzun siire alabilmektedir. Embriyo ve besin
dokusunun yeterince suya kavusma siiresi tiire gore degismektedir. Tohum su igerigi
tohumun fizyolojik durumunun bir gdstergesidir. Su igerigi tohumun katlama veya
ekim i¢in uygun sartlara sahip olup olmadigin1 gosterebilmektedir veya tohumun
hayatiyetini kaybetmeden saklanabilme ve taginabilmesinin gdstergesi olabilmektedir

(Bewley ve Black, 1994; Tilki, 2004a).

Sicakligin ¢imlenme {izerine olan etkisini 151k ve su etkisinden ayirmak
zordur. Cogu agac tiirii genis bir sicaklik araliginda ¢imlenme gosterebilmekte ve
optimal c¢imlenme sicaklig1 tiire, orijine ve tohum olgunlasma zamanina gore
degismektedir (Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000; Tilki, 2002
ve 2004b; Cicek ve Tilki, 2006 ve 2007; Tilki ve Alptekin 2004). Cimlenme ¢ok
diisiik sicakliklarda baslayabilmekle (3—5 °C) birlikte ¢ok az tir saglikli fidan
gelistirebilmektedir. Cimlenme i¢in en yiiksek sicaklik genel olarak 40 °C
civarindadir. Bu sicaklik degerinin iistiinde meydana gelen ¢imlenmeleri takiben
olusan fidecikler anormal biiylime gostermektedir. Iliman bolge tiirleri i¢in optimum
sicaklik 15-25 °C arasinda veya degisken sicaklik olarak 20/30 °C de meydana
gelmektedir. Tropik bolge tohumlarinda ise tiirlere gore degismekle birlikte sabit 25—
30 °C sicakliklar1 arast en uygundur (Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996;
Schmidt, 2000).

Tohum solunum yapmast i¢in belirli bir miktarda oksijene ihtiyag
duymaktadir. Ayrica iiretilen CO, ortamdan uzaklastirilmalidir. Baz: tiirler anaerobik
ortamda hatta su altinda dahi ¢imlenebilmektedir. Tohumun oksijen alim iglemi su
alimma benzemekte olup tohumun oksijen gerekliligi tiire gore farklilik

gosterebilmektedir. Isik ¢ogu agac tiirlinde ¢imlenmeyi tesvik etmekle birlikte ¢cok



az tlir icin mutlak gerekli bir faktordiir. Katlama islemi veya yiiksek sicaklik bazen
151k bulunmayan ortamda fitokrom (bir pigment) sistemi tizerindeki etkisi nedeni ile
15181 yoklugunu elimine etmektedir. Cimlendirme testlerinde minimum 151k 750—

1250 lux civarinda olmalidir (Bewley ve Black 1994; Schmidt, 2000).

Tohum olgunlastigit zaman, c¢imlenme i¢in uygun ortami buldugunda
¢imlenmeye baslamaktadir. Ancak, tohumun uygun ¢imlenme ortamina sahip olmasi
durumunda ¢imlenme islemi bazi faktorler tarafindan engellenmektedir. Yasama
kabiliyetine sahip (canli) bir tohumun, ¢imlenme i¢in uygun ortamin bulunmasi
durumunda (uygun sicaklik, nem ve gaz degisimi) ¢imlenmesini engelleyen bir
kosulun bulunmasi durumu ¢imlenme engeli olarak adlandirilmaktadir (Bonner ve

Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Schmidt, 2000; Tilki, 2004a).

Cimlenme engeli dogada tohum ¢imlenme zamanini diizenleyerek
c¢imlenmeyi takiben gelisen geng fidecigin yasama yiizdesi ve biiylime performansi
tizerinde diizenleyici rol oynayabilmektedir. Sonbaharda ¢imlenmeyi takiben olusan
geng fideciklerin kig sartlarindan zarar gérmesi muhtemel tohum tiirleri, ¢cimlenme
engeline sahip olmalar1 sonucu erken ilkbaharda ¢imlenmeye baslamakta ve boylece
saglikli fidecikler gelistirebilmektedir. Cimlenme engeli biiyiik oranda tohumun
genetik yapis1 kontrolii altindadir. Tohum olgunlagsma siiresince olusan cevresel
faktorler tohum ¢imlenme engelinin diizeyi lizerinde rol oynayabilmektedir. Ayrica
bir tohum tiirii birden fazla ¢imlenme engeli mekanizmasina sahip olabilmektedir
(Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996; Schmidt, 2000;
Tilki, 2007).

Tohumun ¢imlenme engelini, tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarini en iyi
sekilde kullanmalarin1 saglayan en 6nemli ekolojik bir faktordiir. Ancak ¢imlenme
engeli, hizli, iiniform ve tam ¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan materyalinin temin
edilmesi i¢in arzu edildigi agaglandirma calismalarinda bir engel olarak karsimiza

ctkmaktadir (Rietveld, 1989).



Cimlenme engeli cesitlerini smiflandirmada farkli siiflandirmalar olmakla
birlikte ¢cimlenme engelinin nedenleri olarak: a. tohum kabugundan kaynaklanan
(digsal) cimlenme engeli (tohum kabugunun su veya gaz geg¢isini sinirlamasi veya
imkan vermemesi (fiziksel), embriyonun biiyiimesini mekanik olarak tohum
kabugunun engellemesi (mekanik), tohum kabugunda ¢imlenmeyi engelleyici bazi
maddelerin bulunmasi (kimyasal), b. Embriyo (i¢sel) ¢imlenme engeli (embriyo ve
embriyoyu c¢evreleyen besin dokusunda c¢imlenmeyi engelleyen maddelerin
bulunmasi, tohum dagildig1 anda veya toplanma aninda embriyonun tam olarak
gelisememis olmasi durumu), c. ikincil ¢imlenme engeli ve d. kombine ¢imlenme
engeli siniflandirilabilir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bradbeer, 1988; Bewley ve Black,
1994; Alptekin ve Tilki, 2002; Tilki, 2004a ve 2005; Tilki ve Alptekin, 2006).

Tohum ¢imlenme engelinin giderilmesi sonucu daha uniform ve hizl
c¢imlenmeler de elde edilebilmektedir. Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilmesi amaci ile a. soguk su ile islem, b. sicak su ile islem, c. asit ile
islem (stilfiirik asit, etil ve metil alkol, xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya
sodyum hidroksit gibi) ve d. tohum kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi
(skarifikasyon) islemleri uygulanmaktadir. Cogu bitki taksonlarinda embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in a. soguk katlama, b. sicak
katlama+soguk katlama ve c. kimyasal islem (hydrogen peroxide, gibberalik asit,
sitrik asit gibi) kullanilabilmektedir (Bonner ve Vozzo, 1987; Bewley ve Black,
1994; Kozlowski ve Pallardy, 1997; Schmidt, 2000; Cicek vd. 2007; Tilki, 2004c ve
2004d; Tiki ve Dirik, 2007; Cigek ve Tilki, 2008).

Artvin yoresinde ve fllkemizde dogal olarak yayilis gosteren Cotinus
coggyria, Paliurus spina-christii ve Punica granatum tiirleri ile ilgili literatiirde
mevcut veriler olmasina karsin tohumlardaki ¢imlenme engelleri ve giderilmesi
olanaklari ile ilgili laboratuarda yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen bilgi birikimi
yeterli degildir. Cimlenme engel ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi
ayni tlir i¢in farklh yillarda, farkli yorelerde ve hatta bazi tiirlerde ayni yetisme

muhitindeki bireyler arasinda bile farklilik gdsterebilmektedir. Bu nedenle mevcut



literatiir verilerine dayali olarak yoresel bazda da c¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle yogun olarak erozyona maruz kalan ve bu nedenle erozyon
kontrol ¢aligmalari i¢cinde agaglandirma caligmalarina ihtiya¢ duyulan Artvin yoresi
icin erozyon dnleme potansiyeline sahip dogal kurakeil karakterli tiirlerin ¢cimlenme
engellerinin giderilmesi ve fidanlik tekniklerinin belirlenmesi yapilacak caligmalar

i¢in biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu tez calismasinin amaci, Punica granatum, Paliurus spina-christi ve
Cotinus coggyria tohumlarinda var olan ¢imlenme engellerinin yapilan farkli 6n
islemler ile (soguk nemli katlama ve siilfiirik asit ile muamele gibi) giderilebilmesi
ve islemlerin tohum ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi iizerine etkisini ortaya

koymaktir.

Cotinus coggyria Scop. (Peruke Calisi)

Orta ve Giiney Avrupa, Kirim, Balkanlar, Akdeniz Bolgesi, Suriye, Orta ve
Dogu Asya ve iilkemizde Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgelerinde yetisir.
Istanbul-Maslak, Zonguldak Caycuma-Tefen, Samsun-Magmur Dag1, Artvin-Borcka,
Kars- Sarikamis, Erzincan-Selepiir, Mugla-Fethiye, Adana-Kozan, Maras-Andirin ve
Urfa yorelerinde dogal olarak yayilis gostermektedir (Yaltirik ve Efe, 1994; Giingor
vd., 2002).

Deniz seviyesinden 1300 m rakima kadar yayilis gostermektedir (Davis,
1967). En ¢ok 3-5 m boy yapar. Yuvarlak ve daginik bir tepe yapar. Tepe ¢ap1 3-4 m
dir. Tohumlar1 ince kabuklu ve bobrek bi¢imindedir. Peruk uzantilar iizerinde tek
tek olarak bulunurlar ve ¢iplaktirlar. Isik bitkisi olup zengin topraklarda hizli biiyiir
ve glicllii yayvan kok sistemi gelistirir. Yaprak ve siirgiinler eterik yag icerir. Kurak,
giinesli, tash ya da kayalik yamaglarda yetisir, kanaatkardir. Kirecli, agir killi, tuzlu
topraklar ile sahil arazide yetistirmeye uygundur. pH adaptasyonu yiiksektir. Soguga
ve donlara dayaniklidir. Genellikle sicak, giinesli ve kurak yerleri sever (Glingor vd.,

2002).



C. coggyria tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engeliyle birlikte embriyonun uyku halinde olmasindan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin de oldugu bildirilmektedir. Bu engellerin ortadan kaldirilabilmesi i¢in
mekanik zedeleme veya 20 - 80 dk H,SO,4 te bekletmenin ardindan 60—80 giin SK
onerilmektedir. Bu islemlere alternatif olarak, tam olarak olgunlasmamis tohumlarin
yaz ekimi gosterilmektedir (Apat, 2001). Rudolf (1974), tohumlarin 6-9 mm
toprakla kapatilmalar1 ve sonbahar ekimlerinde topragin testere talasi ile malglanmasi

gerektigini belirtmektedir.

Paliurus spina-christi Miller. (Kara Cal1):

Cografi yayilisi Giiney Avrupa ve Bati Asya’dir. Ulkemizde, Tekirdag,
Canakkale, Istanbul, Bolu, Zonguldak, Sinop, Kastamonu, Samsun, Artvin, Izmir,
Balikesir, Konya, Ankara, Siirt, Mugla, Antalya, icel, Hatay ve Adiyaman
yorelerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Tiirkiye’nin hemen her tarafinda,
ozellikle yok edilen eski orman alanlarinda genis alanlar kaplayacak sekilde
yayilmigtir. Deniz seviyesinden 1400 m rakima kadar ¢ikar. 2—4 metreye kadar

boylanabilir (Davis, 1967).

Kisin yapragini doken ¢ali aga¢ halindeki odunsu bitkidir. Tomurcuklar
kiigiik, disaridan goriillen 2—3 pul ile Ortiilmistiir. Siirgiinlere diziligleri almaghidir.
Yapraklar sade, kenarlar1 diiz veya dislidir. Dipten itibaren 3 ana damarhdir. Erdisi
cicekler kiiciik, yi1ldiz gibidir. Canak yassi, tac 5 pargali, ovaryum 2-3 gozliidiir.
Meyve kuru, basik kiire big¢iminde, etrafi daire seklinde genis bir kanatla
cevrelenmigtir. Her bir goz igerisinde yassi, ters yumurta bigiminde tek bir tohum
bulunur. Yapraklarin koltugunda yer alan ¢icekler yalanci semsiye tipinde kurullar
olustururlar. Geng stirgiinler tiiylii, sonralar1 kirmiz1 kahverenginde ve tiiysiizdiir.
Yumurta bi¢cimindeki yapraklar 2—4 cm boyunda, 1,5-3,5 cm genisligindedir. Kisa
sapli ve 3 damarlidir. Kenarlan diiz veya c¢ok hafif dislidir. Ust yiizii parlak koyu
yesil, alt yiizii soluktur. Kulak¢iklar kirmiz1 kahverengi dikenlere degismistir. Bu
dikenlerden biri diiz uzun, 6tekiler kisa ve geriye kivriktir. Yesilimsi sar1 renkli erdisi

ciceklerin ¢anak, tag ve etamin sayilar1 5 dir. Ovaryum 2-3 gozliidiir. Yapraklarin



koltugunda semsiye gibi kurullar olustururlar. Meyve yassi, kuru, 2-3 cm genislikte

ve kahverengi — kirmiz1 bir kanatla ¢evrilmistir (Kayacik,1972).

Glinesli bakilarda hafif kumlu topraklar tercih eder (Genders, 1994). Balgikli
ve killi topraklart tercih eder (Huxley, 1992). Kurak topraklarda iyi gelisim gosterir,
bir kere tesis edilir ve kurakliga dayaniklidir (Phillips and Rix, 1989).

Kurak topraklarda iyi gelisim gosterdiginden dolay1 erozyonla miicadelede
kullanilmakta, dikenli oldugu i¢in canl ¢it yapilir. Meyve ve yapraklarindan tipta
cesitli sekillerde faydalanilir. Meyvelerinde tanen, yag, paliurin adli alkoloid ve
flovonginlen adl bir glikozit saptanmistir (Kayacik,1972).

P. spina-christii tohumlari, su alimini engelleyen sert tohum kabugu
nedeniyle fizyolojik ¢imlenme engeli gosterirler (Piotto vd., 2003). Bu ¢imlenme
engeli siilfiirik asitte (H,SO4) 40-120 dakika bekletme veya 120-150 giin soguk
katlama islemleri ile giderilebilmektedir (Piotto vd., 2003). Bununla birlikte
H,SO4’te bekletme siiresinin artmasiyla ¢imlenme yiizdesinin de arttigini ve
H,SO4’te bekletme + soguk katlama kombine islemlerinde katlama siiresinin artmasi
ile ¢imlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana geldigi ifade edilmektedir (Takos
vd., 2001). Soguk katlama islemi, ¢imlenmenin saglanmasinda H,SO4 de bekletmeye
oranla daha az etkili olsa da, nem alis verisine imkan verir ve dokularin
yumusamasina olumlu etki yapar. Giivenli ve ¢evresel zarar1 olmayan bir iglemdir

(Piotto vd., 2003).

Punica granatum L. (Nar, Granada Elmasi):

Giliney Amerika, Gliney Afrika, Avustralya, Akdeniz c¢evresi iilkeleri ve
Tiirkiye’den Cin’e kadar dogal olarak yayilis gosterir (Giingdr vd., 2002). Ulkemizde
Samsun, Artvin, Aydin, Antalya, Adiyaman, Siirt ve Mardin’de dogal olarak 250—
600 m rakimlar1 arasinda yayilis gostermektedir. Artvin yoresinde Coruh Vadisi

boyunca Yusufeli Artvin arasinda (600 m) bulunmaktadir (Davis, 1972).



Kisin yapragim1 doken bitkidir. Distan iki pul ile ortiilmiis olan tomurcuklar
kiigiiktiir. Yapraklar genellikle karsilikli dizilmistir. Tam kenarli ve saplidir. Cicekler
tam, terminal veya yan durumludur. Cicek tablasi can bi¢iminde veya borumsu,
canak 5-8, tag 5-7 pargalidir. Etamin bol sayidadir. Ovaryum iist durumludur.
Meyve kalin deri gibi kabuklu {iztimsii meyvedir. Tohumlarin dig kismu etlidir. Cali
veya 5-6 m boyunda seyrek dalli, genis tepeli, ufak bir aga¢ halinde bulunur.
Siirgiinler ¢iplaktir. Kisa siirgiinlerden bazilar1 dikene degismistir. Acik yesil renkli
oval, u¢ kisimlari kiit veya birbirinden sivrilmis olan yapraklar 3-8 cm boyunda, 1-
1,5 cm genisligindedir. Al renkli ¢an bi¢imindeki goz alict ¢icekler 3cm
biiyiikliigiindedir. Kiiremsi meyve 6-8 cm g¢apindadir. Once yesilimsi, olgunlasinca
kendine has pembe — sar1 renkte, deri gibi kalin bir kabugu vardir. Deri gibi
kalilasmis olan ¢anak yapraklar meyvenin ucunda kalir. Uziimsii meyvede yenen,
tohumlarin etlesmis olan sulu ve tath kabuklaridir. Punica granatum yalniz kiymetli
bir kiiltiir bitkisi degil, ayn1 zamanda siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Kayacik,
1972).

Nemli ve agir balgik topraklar ile taslik ve nispeten kurak yamaglarda
yetigebilir. —10°C sicakliklara kadar dayanir. Sicaklik arttik¢a ve verimi ve kalitesi de
artar. S1g kok sistemi gelistirir. Isik-yar1 golge agacidir (Riley, 1981; Giingor vd.,
2002).

1-5 °C de 30-60 giin soguk katlama islemine tabi tutulan tohumlarin 14-
30giin icinde ¢imleneceklerini bildirmektedir. Riley (1981), sicakligin P. granatum
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkisini arastirdigi ¢aligmasinda, 10 °C de %093,
15°C de %96 ve yedi giin 3-5 °C de soguk katlama igleminden sonra 20-30 °C de
%91 ¢imlenme elde etmistir. Giingor vd. (2002), P. granatum i¢in 2 giin akan suda
bekletme ile 14 hafta soguk katlama Onermektedirler. Apat (2001), 6n islem
uygulanmamis tohumlarda yaz ekimi veya 4- 8 haftalik soguk katlama igleminin
ardindan ilkbahar ekimini Onermektedir. Ayrica, tohumlarin 22 °C de serada
ekilmeleri ve fideler yeteri kadar biiylidiiklerinde saksilara alinarak iki vejetasyon
mevsimi serada tutulmalari gerektigi bildirmektedir. Gilingér vd. (2002) de, tohumun,

biiyiikliigiiniin iki kat1 kadar toprakla ortiilmesi gerektigini ifade etmektedirler.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Artvin il sinirlari igerisinde dogal olarak yayilis gosteren Cotinus coggyria,
Paliurus spina-christii ve Punica granatum tiirlerinin tohumlar1 2005 yilinda
toplanmis olup, tohum toplanan tiirlerin dogal olarak yetismis olmasina, diizgiin
formda ve saglikli olmasina dikkat edilmistir. Tohum toplanan mevkiler ve toplanma

tarihleri Tablo 1’de verilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmasi

Cotinus coggyria tohumlar1 Artvin-Ardanug bolgesinden toplanmistir (Tablo
1). Cotinus coggyria tohumlar1 peruk benzeri demetler halinde bulunmaktadir.
Haziran-Agustos aylarinda tohumlar, demetler halinde toplanmistir. Toplanan
demetler bir torba icinde doviilerek tohumlarin ayrilmasi saglanmig, torbanin dip
kisminda toplanan tohumlar eleklere alinarak temizlenmistir. Tohumlar saklanmadan
once saf su ile temizleme islemine tabi tutulmustur. Su ile temizleme esnasinda
ylizen tohumlar uzaklastirilmistir. Toplanan tohumlarin yaklagik %90’nmin suda
ylizdiigli gézlenmistir. Suda yilizen tohumlar igerisinde bos tohumlarla birlikte dolu
tohumlar da olabilmektedir. Ancak bunlarin ayiklanmasi zor oldugundan ve bunlarin
arasina bos tohumlarin da karisabilecegi diisiincesiyle riske atilmadan tamamen
uzaklastirilmislardir. Suda temizlenen ve ayiklanan tohumlar gdlgeli ve hava akimi
iyi olan bir ortamda kurumaya birakilmistir. Yaklasik ii¢ glin kurutulan tohumlar
laboratuar ortaminda buzdolabinda 45 °C’de kilitli poset torbalar igerisinde ¢alisma

zamanina kadar saklanmistir.



Paliurus spina-christii tohumlar1 Artvin-Ardanu¢ bolgesinden toplanmustir
(Tablo 1). Paliurus spina-chriisti tohumlari, tohumlarin yogun olarak bulundugu
dallar kesilerek giineste serilmis daha sonra doviilerek tohumlarin dokiilmesi
saglanmigtir. Tohumlar toplandiktan sonra elle ovularak tohum kanatlarindan
ayrilmistir. Cok sert dis kabuk, tohum icin ¢imlenme engeli olusturmaktadir. Bu
nedenle bir torba icerisine doldurulan meyveler ¢ekicle doviilerek dis kabuklar
kirilmigtir. Ayiklama islemi icin yilizdliirme yontemi kullanilmistir. Kabuk-tohum
karisimi su dolu kaplara alinarak yiizen kabuklar ve bos tohumlar uzaklastirilmistir.
Dolu tohumlarla birlikte biiyiik kabuk parcalar1 da su dibinde kalmistir. Ancak
bunlarin ayiklanmasi tohumlar kurutulduktan sonra daha kolay olmustur. Tohumlar
laboratuar ortaminda buzdolabinda 45 °C’de kilitli poset torbalar igerisinde ¢alisma

zamanina kadar saklanmistir.

Punica granatum tohumlari, Coruh havzasi Artvin-Kopriibast mevkii
boyunca toplanmistir (Tablo 1). Punica granatum tohumlari, meyve kuru bir halde
legen igerisinde ezilerek meyve eti ve tohumun ayrilmasi saglanmistir. Daha sonra
legen su ile doldurularak suda yiizen meyve etleri ayiklanmis, dipte kalan tohumlar
bol su ile yikanarak meyve etlerinden tamamen temizlenmistir. Meyve etinden
tamamen temizlenen tohumlar gblgede kurumaya birakilmistir. Tohumlar laboratuar
ortaminda buzdolabinda 4-5 °C’de kilitli poset torbalar igerisinde ¢alisma zamanina
kadar saklanmustir.

Tablo 1. Tohum Toplanan Alanlar: ve Toplama Zamani

Tiirler Toplama Zamam | Toplanan Alan

Cotinus coggyria Agustos Ardanug-Harmanli
Paliurus spina-christii | Ekim Ardanug-Harmanli
Punica granatum Ekim Artvin -Kopriibasi
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2.2.2.1000 Adet Tohum Agirhg:

Ug tiire ait tohumlarin 1000 adet tohum agirhigi (TA) nin hesaplanmasinda
geligiglizel  alinan, 100’lik 8 ortalama agirhik (X) hesaplama yontemi

kullanilmigtir. Bu yontemde 1000 adet tohum agirligi asagidaki formiile gore

hesaplanmastir.
NX
— = X1+ X2+...+ Xn
X = =
I n

formiili ile hesaplanmistir (ISTA,1996).
Burada;
n=yineleme

Xi= yinelemelerin tek tek agirligi (g) (100 adet tohum igin)
X = ortalama 100 tane agirligidir.

2.2.3. Cimlenme Engelinin Giderilmesinde Uygulanan On Islemler

Tohumlarin ¢imlenme engelinin giderilmesinde konsantre H,SOj ile kimyasal
muamele, soguk nemli katlama ve bu yontemlerin kombinasyonlar1 (H,SO4 + soguk
katlama) uygulanmigtir. Tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasindan
kaynaklanan c¢imlenme engeli olan tiirlerde H,SO4 ile zedeleme, embriyonun
olgunlasmamis veya uykuda olmasi gibi nedenlere ¢imlenme engeli olan tiirlerde
soguk nemli katlama ve tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeli yaninda
embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engeli de olan tiirlerde bu ydntemlerin

kombinasyonu uygulanmigtir.
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Tohum kabugunun sert ve gec¢irimsiz olmasindan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilebilmesi i¢in asit ile islem uygulanmistir. Bu islem ¢imlenme
engelini gidermede kimyasal olarak kullanilan islemlerin en yaygini islem olup
genelde farkli konsantrasyonlarda siilfiirik asit kullanilmaktadir. Tohumlar siilfiirik
asit ¢ozeltisi ile belirli bir siire (5—70 dakika) muamele edilmis ve takiben akan su ile

yikanarak (5—10 dakika) tohum yiizeyindeki asit uzaklastirilmaktadir.

Calisma konusu tiirlerde embriyonun uyku halinde olmasi veya tam
gelismemis olmast nedeniyle ¢imlenememesi nedeni ile katlama islemi
uygulanmistir. Soguk katlama islemi, ii¢ tiire ait tohumlar1 ayr1 ayri olacak sekilde
nemli dere kumu ortami igerisinde diisiik sicaklikta (4-5 °C) belirli bir siire
bekletilme seklinde uygulanmigtir. Ortamun nem durumunda gore tohumlar
nemlendirilmistir. Katlama stireleri 5 farkli zamanli (20, 30, 40, 60 ve 90 giin)
olarak ve her bir tlirde esit siirelerle uygulanmistir (Tablo 2). Katlamada 5 farkli kalis

stiresi uygulanacagindan tohumlar1 katlamaya alma zamanlari;

Tablo 2. Uygulamlan katlama islemlerinin uygulanma tarihleri

Uygulanilan katlama islemleri Islemlerin uygulanma tarihleri
90 giinliik soguk katlamalar 5 Temmuz 2007
60 glinliik soguk katlamalar 5 Aralik 2007
40 giinliik soguk katlamalar 25 Aralik 2007
30 giinliik soguk katlamalar 4 Ocak 2008
20 giinliik soguk katlamalar 14 Ocak 2008

Katlama islemi, petri kaplar i¢inde, bir kat nemli kum, bir kat tohum olacak

sekilde dusiik sicaklikta (4£1°C) yapilmstir (Sekill).
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Sekil 1. Soguk katlama uygulamasindan bir goriiniim.

Cotinus coggyria tiirinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile
kontrol islemi ile birlikte H,SO4 ile muamele (5 farkli siire), soguk-nemli katlama (3
farklr siire) ve H,SOstsoguk-nemli katlama kombinasyonu (8 farkli islem) olmak

tizere toplam 17 islem uygulanmistir (Tablo 3).



Tablo 3. Cotinus coggyria tiiriinde uygulanilan islemler

Islem Islem Siiresi

1 | Kontrol

2 10 dak.

3 20 dak.

4 30 dak.

5 | HoSOy ile muamele 50 dak.

6 70 dak.

7 30 giin

8 | Soguk katlama 60 giin

9 90 giin

10 10 dak. + 30 giin
11 20 dak. + 30 giin
12 30 dak. + 30 giin
13 50 dak. + 30 giin
14 | H2SO4 + soguk katlama 10 dak. + 60 giin
15 20 dak. + 60 giin
16 30 dak. + 60 giin
17 50 dak. + 60 giin

Paliurus spina-christii tiirinde ¢gimlenme engelinin giderilebilmesi amaci ile
kontrol islemi ile birlikte H,SO4 ile muamele (6 farkli siire), soguk-nemli katlama (3
farklr siire) ve H,SO4+soguk-nemli katlama kombinasyonu (18 farkli islem) olmak

tizere toplam 28 farkli 6n islem uygulanmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Paliurus spina-christii tiiriinde uygulanilan islemler

Islem Islem Siiresi

1 | Kontrol

2 10 dak.

3 20 dak.

4 | H,SO, ile muamele 30 dak.

5 40 dak.

6 50 dak.

7 60 dak.

8 20 giin

9 | Soguk katlama 40 giin

10 60 giin

11 10 dak. + 20 giin
12 20 dak. + 20 giin
13 30 dak. + 20 giin
14 40 dak. + 20 giin
15 50 dak. + 20 giin
16 60 dak. + 20 giin
17 10 dak. + 40 giin
18 20 dak. + 40 giin
19 | H2SO4 + soguk katlama 30 dak. + 40 giin
20 40 dak. + 40 giin
21 50 dak. + 40 giin
22 60 dak. + 40 giin
23 10 dak. + 60 giin
24 20 dak. + 60 giin
25 30 dak. + 60 giin
26 40 dak. + 60 giin
27 50 dak. + 60 giin
28 60 dak. + 60 giin
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Punica granatum tiiriinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi amact ile
kontrol iglemi ile birlikte H,SO4 ile muamele (4 farkl: siire), soguk-nemli katlama (3
farkli stire) ve H,SOs+soguk-nemli katlama kombinasyonu (6 farkli islem)

uygulanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Punica granatum tiiriinde uygulanan islemler

Islem Islem Siiresi

1 Kontrol

5 dak.

10 dak.
15 dak.
20 dak.

H,S0O, ile muamele

20 giin

Soguk katlama 40 giin

60 giin

5 dak. + 20 giin
10 dak. + 20 giin
5 dak. + 40 giin
10 dak. + 40 giin
5 dak. + 60 giin
10 dak. + 60 giin

O| o0 | | | K| W N

—_
(e}

—
—

H,SO4 + soguk katlama

—
\]

—
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—_—
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Sekil 2. HSOy ile tohumlari isleme tabi tutma

2.2.4. Tohum Cimlendirme Testleri

Tohum ¢imlendirme testleri 4 tekrarli 50’ser tohum olmak tizere toplam 200
tohum esas alinarak yapilmistir. Tohumlar 12 mm capindaki petri kaplari igerisine
yerlestirilen ve yeterince nemlendirilen filtre kagitlarina konulmus ve ¢imlendirme
testleri 12 saat 11k altinda 20 °C sicaklik altinda c¢imlendirme dolabinda
gerceklestirilmisgtir (ISTA 1993). Cimlendirme siiresi olarak Punica granatum ve
Paliurus spina-christii tiirlerinde 40 giin ve Cotinus coggyria tiiriinde 30 giin olarak
alinmistir (Rudolf, 1974).

Cimlenme ylizdesi c¢imlendirme denemeleri sonunda belirlenmis olup

¢imlenme hizi (PV) Czabator (1962)’ye gore hesaplanmistir.

17



2.2.5. istatistik Analiz

Calismada deneme deseni olarak dort tekrarli rastlanti parselleri deneme
deseni uygulanmis olup ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi degerleri varyans analizi
ile SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Cimlenme yiizdesi degerleri arcsin
doniisiimii yapildikta sonra analize tabi tutulmustur. islemler arasinda farkliliklar
bulunmasi durumunda ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gorebilmek amaci ile

Duncan’s New Multiple Range Test (p<0.05) uygulanmustir (Zar, 1996).
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3. BULGULAR

3.1. Cotinus coggyria

Cotinus coggyria tiiriiniin tohumlarinin 1000 tane agirhi@ 83,47 gr olarak
belirlenmistir.

Cotinus coggyria tiiriiniin tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi
tizerine islemlerin etkisi olup olmadigini belirlemek icin yapilan varyans analizi
sonucunda, islemlerin ¢imlenme yiizdesini ve ¢imlenme hizini 6nemli oranda

etkiledigi (p<0.001) belirlenmistir (Tablo 6 ve 7).

Tablo 6: Islemlerin Cotinus coggyria tohumlarimin cimlenme yiizdesi iizerine

etkisine iliskin varyans analizi

Onem
SS df MS F Diizeyi
Islemler arast [ 66769971 | 16 4173,123 | 174,739 | ,000
Hata 1217,983 | 51 23,882
Genel 67987,954 | 67

Tablo 7: lislemlerin Cotinus coggyria tohumlarimin ¢imlenme hizi (PV) iizerine

etkisine iliskin varyans analizi

Onem
SS df MS F Diizeyi
Islemler arast | 3547227 | 16 221,702 548,719 |,000
Hata 20,606 51 ,404
Genel 3567,832 | 67

Islem gdérmemis kontrol tohumlarinda %1.5 olarak elde edilen ¢imlenme
ylizdesi yapilan islemler sonucu 6nemli oranda artmistir (Tablo 8). Ancak bu artis
yalnizca siilflirik asit ile tohumlarin isleme tabi tutulmasi sonucu fazla olmamig ve

cimlenme yiizdesi 10 dakika siilflirik asit ile muamele sonucu %10.5 olarak elde
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edilmistir. Ancak katlama islemi sonucu bu artis daha fazla olmus ve 90 giin soguk
katlama islemi sonucu %57.5 ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Yapilan islemler
sonucu en yiiksek ¢imlenme yiizdesi siilfiirik asit ve soguk katlama islemlerinin
birlikte uygulanmasi sonucu elde edilmis ve bu kombine islemleri takiben biitlin
islemlerde %95’in {izerinde ¢imlenme ylizdeleri elde edilmistir. Sekiz farkl: siilfiirik
asit+soguk katlama islemlerinin istatistik anlamda farkli ¢imlenme yiizdesi degerleri

vermedigi de ortaya ¢ikmustir.

Yapilan 6n islemlerin ¢imlenme hizi iizerine olan etkisi incelendiginde,
¢imlenme hizinin islemlere gore onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Tablo
8). En yiiksek ¢imlenme hizinin 12-17. islemlerde oldugu (PV>15) ve bu islemler
arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir. En diislik ¢cimlenme hiz1 degerleri kontrol

isleminde ve siilflirik site ile yapilan islemlerden sonra elde edilmistir (PV<0.5).
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Tablo 8: Farkh islemlere ait Cotinus coggyria tohumlarimin ¢imlenme yiizdesi
(CY) ve cimlenme hizi (PV) degerleri

islem Islem Siiresi CY PV

1 | Kontrol 1.5¢ 0.1f
2 10 dak. 10.5d 0.4f
3 20 dak. 4.5¢ 0.1f
1 H,SOy4 ile muamele (dak.) 0 Gk S 0ds 0o
5 50 dak. 3.5de 0.2f
6 70 dak. 5.0de 0.2f
7 30 giin 14.0d 1.4e
g | Soguk katlama (giin) 60 giin 41.5¢ 3.4d
9 90 giin 57.5b 6.7¢c
10 10 dak. + 30 giin 96.5a 13.1b
11 10 dak. + 60 giin 99.0a 13.2b
12 20 dak. + 30 giin 99.5a 17.5a
13 H,SO, + soguk katlama 20 dak. + 60 giin 100a 15.8a
14 30 dak. + 30 giin 99.0a 15.7a
15 30 dak. + 60 giin 99.5a 16.2a
16 50 dak. + 30 giin 99.0a 17.3a
17 50 dak. + 60 giin 99.0a 16.8a

Ayni siitiin lizerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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3.2. Paliurus spina-christii

Tohumlarin 1000 adet ohum agirhigi 20.18 gr olarak belirlenmis olup
Paliurus spina-christii tiirii iizerinde ¢imlenme engelini gidermek igin yapilan

islemlerin varyans analizi sonucu etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 9 ve 10).

Tablo 9: Islemlerin Paliurus spina-christii tohumlarmmin ¢imlenme yiizdesi

iizerine etkisine iliskin varyans analizi

Onem
SS df MS F Diizeyi
Islemler aras1 | 87288,857 | 27 3232,921 | 49,719 | ,000
Hata 5462,000 | 84 65,024
Genel 92750,857 | 111

Tablo 10: Islemlerin Paliurus spina-christii tohumlariin ¢imlenme hizi (PV)

iizerine etkisine iliskin varyans analizi

Onem
SS df MS F Diizeyi
Islemler arast | 8811,942 | 27 326,368 192,524 |,000
Hata 142,397 | 84 1,695
Genel 8954,339 | 111

Islem gormemis kontrol tohumlarinda %6.5 olarak elde edilen ¢imlenme
yiizdesi ti¢ farkli soguk katlama igslemi sonucu istatistik anlamda artis gdstermemekle
birlikte, siilfiirik asit ve siilfiirik asit+katlama islemleri sonucu Onemli bir artis
gostermistir (Tablo 11). Farkli siirelerde yapilan siilfiirik asit ile islem sonucu
%352’ye kadar yiikselen ¢imlenme yiizdesi, siilfiirik asit+katlama islemleri sonucu
%80’in tlizerine ¢ikmaktadir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi 17, 20, 21, 23 ve 27

no’lu siilfiirik asittkatlama islemleri sonucu elde edilmekle birlikte (CY>%385)
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istatistiksel anlamda 14, 15, 18, 24 ve 26 no’lu islemlerde de benzer ¢imlenme

yiizdesi degerleri elde edilmistir (CY>%380).

Cimlenme engelini gidermek i¢in yapilan 6n islemler ¢imlenme hizi lizerinde
de etkili olmus ve en yiiksek ¢imlenme hiz1 degerleri 15, 16, 18, 21, 24 ve 27 no’lu
stilfiirik asit+katlama islemleri sonucu elde edilmistir (PV>22.5) (Tablo 11). Asitile
islemi takiben yapilan soguk katlama isleminin siiresi 20 giin olmasi durumunda
¢imlenme hiz1 degerleri diisiik kalmakta ve tohumlar yiiksek ¢imlenme hizi igin 40
giin soguk katlama islemine ihtiya¢ duymaktadir. Ancak bu katlama siiresinin 60

giin’e uzatilmas1 durumunda ¢imlenme hiz1 degerleri diigmektedir.
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Tablo 11. Farkh islemlere ait Paliurus spina-christii tohumlarimin c¢imlenme

yiizdesi (CY) ve ¢cimlenme hizi (PV) degerleri

Islem Islem Siiresi CY PV

1 | Kontrol 6.5g 0.4f

2 10 dak. 30.0f 1.6¢ef
3 H,S0, ile muamele (dak.) 20 dak. 27.0f 2.0ef
4 30 dak. 35.8ef 1.8ef
5 40 dak. 42.0e 1.8ef
6 50 dak. 43.0e 2.3ef
7 60 dak. 47.5¢e 3.2¢e

8 20 giin 10.2g 1.9ef
9 Soguk katlama (glin) 40 giin 9.5 1.9¢f
10 60 giin 12.5g 1.4f
11 10 dak. + 20 giin | 64.4cd 13.3d
12 10 dak. + 40 giin | 66.0cd 15.1cd
13 10 dak. + 60 giin | 57.0d 15.8cd
14 20 dak. +20 giin | 81.5ab 15.1cd
15 20 dak. +40 giin | 83.5ab 23.2ab
16 H,S04 + soguk katlama 20 dak. + 60 giin | 77.5bc 24.2ab
17 30 dak. + 20 giin | 87.5a 16.6cd
18 30 dak. + 40 glin | 82.5ab 22.8ab
19 30 dak. + 60 glin | 77.0bc 18.3bc
20 40 dak. + 20 giin | 89.0a 15.4cd
21 40 dak. + 40 giin | 86.2a 26.1a
22 40 dak. + 60 giin | 78.5bc | 20.3ab
23 50 dak. + 20 giin | 89.5a 18.1bc
24 50 dak. + 40 giin | 82.0ab 22.6ab
25 50 dak. + 60 giin | 73.5bc 19.5bc
26 60 dak. + 20 giin | 83.5ab 16.1bc
27 60 dak. + 40 giin | 87.5a 24.6ab

28 60 dak. + 60 glin | 67.5¢cd 18.6bc

Aynu siitiin tizerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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3.3. Punica granatum

Tohumlarin 1000 adet ohum agirligi 19.7 gr olarak belirlenmis olup Punica
granatum tiiriinde yapilan 6n islemlerin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi

tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 12 ve 13).

Tablo 12: islemlerin Punica granatum tohumlarimin cimlenme yiizdesi iizerine

etkisine iliskin varyans analizi

Onem
SS df MS F Diizeyi
Islemler arast | 3418,493 | 13 262,961 20,826 | ,000
Hata 530,328 | 42 12,627
Genel 3948,821 | 55

Tablo 13: Islemlerin Punica granatum tohumlarimin cimlenme hizi (PV)

iizerine etkisine iliskin varyans analizi

Onem
SS df MS F Diizeyi
Islemler arast | g4532 | 13 6,502 72,031 | ,000
Hata 3,791 42 ,090
Genel 88,324 |55

Islem gérmemis kontrol tohumlarinda %34.5 olarak elde edilen ¢imlenme
yiizdesi, yapilan diger tiim islemler sonucu artmistir (Tablo 14). Siilfiirik asit ile
muamele sonucu (5-20 dak.) ¢imlenme yiizdesi %76.5 diizeyine kadar ¢ikmustir.
Cimlenme ylizdesi soguk katlama islemi sonucu da artarak %84.5 seviyesine
yiikselmistir.  Ancak ¢imlenme ylizdesi siilfiirik asit+katlama islemi sonucu en
yiiksek diizeye ¢ikmis ve 14 no’lu islem sonucu (10 dak. H,SO4 ile muamele + 60
giin soguk katlama) %97.5 olarak tespit edilmistir. 11 ve 13 no’lu islemlerde daha
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diisiik cimlenme yiizdesi elde edilmekle birlikte (>%90), elde edilen c¢imlenme

yiizdesi istatistik anlamda 14 no’lu islemden farklilik gostermemektedir.

Cimlenme hiz1 degerleri incelendiginde, ¢imlenme hizinin yapilan iglemler
sonucu Onemli oranda arttifi ve ¢imlenme yiizdesinde oldugu gibi en yiiksek
¢imlenme hiz1 degerleri 14 no’lu islem sonucu (PV=5.7) elde edildigi belirlenmistir
(Tablo 14). 11 ve 13 no’lu islemler ise ikinci en iyi ¢imlenme hizina sahip islem

gruplarini olusturmustur.
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Tablo 14: Farkh islemlere ait Punica granatum tohumlarimin ¢cimlenme yiizdesi

(CY) ve cimlenme hizi (PV) degerleri

Islem Islem Siiresi CY PV
1 Kontrol 34.5f 0.9f
2 5 dak. 75.5d 2.1de
3 10 dak. 72.0d 2.2de
H,SO4 ile muamele (dak.)
4 15 dak. 76.5d 2.5d
5 20 dak. 74.5d 2.8d
6 20 gilin 56.5¢ 1.7
7 Soguk katlama (giin) 40 giin 81.5bc 3.3c
8 60 giin 84.5bc 3.7¢c
9 5 dak. + 20 giin 79.0cd 2.6d
10 5 dak. + 40 giin 84.0bc 3.6¢
11 5 dak. + 60 giin 92.5ab 4.4b
H,SO4 + soguk katlama
12 10 dak. + 20 giin 85.0bc 2.1de
13 10 dak. + 40 giin 91.5ab 4.6b
14 10 dak. + 60 giin 97.5a 5.7a

Aynut siitiin tizerinde bulunan benzer harfli degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p<0.05).
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4. TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada Cotinus coggyria tiiriinde ¢imlenme engeli oldugu ve
Rudolf (1974)’un da ifade ettigi gibi bu engelin tohum kabugu ve embriyo’dan
kaynaklandigr ortaya ¢ikmistir. Cimlenme engelini gidermek i¢in farkli
arastirmalarin sonuglar1 dikkate alindiginda tohumlar1 yalnizca stilfiirik asit ile isleme
tabi tutmanin ¢ok fazla etkili olmadig1 ve bu nedenle siilfiirik asit ile islemi takiben
(20 -60 dak) farkli siirelerde soguk katlamanin (45-90 giin) ¢imlenme engelini
gidermek icin etkili oldugu belirtilmistir (Dirr and Heuser,1987; Gonderman and
O'Rourke, 1961; Heit, 1967; Rudolf, 1974; Stilinovi¢ and Grbi¢, 1988). Ancak bu
calismalarda yalnizca ¢cimlenme ylizdesi esas alinmis ve en kisa iglem siiresi olarak
30 dakika siilfiirik asit ile muamele ve takiben 45 giin soguk katlama seklinde
uygulanan islem olarak belirlenmistir. Bu tez ¢alismasinda da yalnizca siilfiirik asit
veya soguk katlama islemi ¢imlenme performansini 6nemli oranda artirmakla
birlikte, siilfiirik asit+soguk katlama islem kombinasyonlarinin c¢imlenme
performansini en fazla artirdigi belirlenmistir. Cimlenme yiizdesi farkl siirelerdeki
(10 — 50 dak.) siilfuirik asit ile muameleyi takiben yapilan soguk katlama (30 giin ve
60 giin) islemlerine bagl olarak degismemis ve %95’in lizerine ¢imlenme yiizdesi
elde edilmistir. Ancak ¢imlenme hiz1 islem siirelerine bagl olarak degismis ve en
kisa iglem siiresi olarak 20 dak. siilfiirik asit ile muamele ve takiben 30 giin soguk

katlama iglemi sonucu en yiiksek ¢imlenme hizi elde edilmistir.

Goktiirk (2005)’in Cotinus coggyria tiriinde fidanlikta yapmis oldugu
calismada, farkli 6n islemleri takiben yapilan ekim ¢alismasinda en yiiksek ¢cimlenme
20 dk H2S04+60 giin soguk katlama islem kombinasyonunda sera kosullarinda %87
ve acik alan kosullarinda %38 olarak elde edilmistir. En diisiik ¢imlenmeler sera
kosullarinda %23 ile kontrol isleminde ve agik alan kosullarinda %9 ile 40 giin soguk

katlama igleminden sonra elde edilmistir.

Piotto vd. (2003) Paliurus spina-christii tiiriinde kabuktan kaynaklanan
fiziksel ¢imlenme engeli oldugunu ve bu engelin su aliminin engellenmesi seklinde
ortaya c¢iktigini ifade etmektedir. Bu engelin giderilebilmesi i¢in tohumlarin siilfiirik

asit ile islemine tabi tutulmasi (40—-120 dak.) ya da soguk katlama islemine (4-5 ay)
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tabi tutulmasi gerektigi ifade edilmektedir. Takos vd. (2001) ise H2SO4’te bekletme
siiresinin artmasi ile ¢imlenme yiizdelerinde arttigini belirtmektedirler. Kesin yargiya
varabilmek i¢in islem sayilarinin ve uygulama siirelerin artirilmasi ile daha kesin
sonuclara varilacagi gibi, genel olarak Takos vd. (2001)’nin de tespitlerine dayanarak
H2SO04’te bekletme islemlerinin P. spina-christii tohumlarinin ¢imlenme engellerinin

giderilmesinde etkili olarak kullanilabilecegi s0ylenebilir.

Takos vd. (2001)’nin Paliurus spina-christii tohumlarinin  ¢imlenme
engellerinin giderilmesi i¢in yaptig1 ¢alismada, en yiiksek oranda ¢imlenme 30 dk
H,SO4 + 2 ay soguk katlama islemi (% 91) ve yalnizca 240 dk H2SO4’te bekletme
isleminden (%92) sonra elde edilmistir. 30 dk H,SO, islemini takiben yapilan
katlama isleminin siiresi 4 ay’a kadar uzatilmasi1 durumunda ¢imlenme yiizdesi %88
olarak belirlenmistir. Sozii edilen ¢aligmada en diisiik oranda ¢imlenme sirasiyla 120
dk H,SO4 + 3 ay soguk, 120 dk H,SO4+ 4 ay soguk katlama islemlerinde (%8, %11
ve %21) elde edilmistir. Takos vd. (2001)’in yaptiklari ¢caligmada 2 ay soguk katlama
sonucunda %63 c¢imlenme yiizdeleri elde etmesine ragmen yapilan bu tez
calismasinda 2 ay soguk katlama sonucu ancak %8.5 cimlenme yiizdesi elde

edilebilmistir.

Goktiirk (2005)’in Paliurus spina-christii tiirtinde fidanliga ekim seklinde
yaptig1 calismada en yiiksek ¢imlenme sera ve agik alan kosullarinda 40 dk H,SO4 te
bekletme uygulamasinda elde edilmistir. Sera kosullarinda 9%65.08 oraninda,
ortalama 31 giinde; agik alan kosullarinda %54.98 oraninda, ortalama 43 giinde elde
edilmistir. Cimlenme yiizdeleri dikkate alindiginda katlama uygulamalarinda H2SO4
te bekletme uygulamalarina oranla daha az ¢imlenme oldugu goriilmektedir. Sera ve
acik alan kosullarinda 40 ve 80 dk H,SO. te bekletme islemleri gergeklestirilen
tohumlarin ¢imlenme ytiizdeleri arsinda istatistiksel anlamda fark yoktur. Ancak, 120
dk H,SOg4 te bekletme uygulamasindan her iki ortamda da diisiik oranda ¢imlenmeler
elde edilmistir. H,SO4 denemelerinde hem sera hem de acik alan kosullarinda
H,SOste bekletme siiresinin artmasi ile ¢imlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana
geldigi goriilmektedir. Acik alan kosullarinda H,SO4 te bekletme uygulamasinin

artmasi ile elde edilen fidan yiizdelerinde de azalmalar meydana gelmistir. Bu

29



noktadan hareketle H,SO, de bekletme siiresinin artmast P. spina-christii
tohumlarmin ¢imlenmesini ve fidan gelisimini olumsuz etkiledigi soOylenebilir
denilmektedir. Ancak bu sonu¢ Takos vd. (2001)’in calismasi ile ¢elismekte olup
Takos vd. (2001) asit ile iglem siiresinin 240 dk uzamasi durumunda en yiiksek
¢imlenme yiizdesini laboratuarda elde etmistir. Bu farklilik Goktiirk (2005)’in
yapmis oldugu ekim calismasinda fidanlik veya sera kosullarindan veya orijinden

kaynaklanabilir.

Yapilan bu tez ¢aligmasinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi 17, 20, 21, 23 ve
27 no’lu silfiirik asitt+katlama islemleri sonucu elde edilmekle birlikte (CY>%385)
istatistiksel anlamda 14, 15, 18, 24 ve 26 no’lu islemlerde de benzer ¢imlenme
ylizdesi degerleri elde edilmistir (CY>%380). Cimlenme engelini gidermek i¢in
yapilan 6n islemler ¢imlenme hizi {izerinde de etkili olmus ve en yiiksek ¢cimlenme
hiz1 degerleri 21 no’lu islem sonucu elde edilmekle birlikte 15, 16, 18, 24 ve 27 no’lu
stilfiirik asit+katlama islemleri sonucu elde edilen ¢imlenme hizi degerleri 21 no’lu
islem sonucundan istatistiksel anlamda farklilik géstermemektedir (PV>22.5). Farkli
stirelerdeki asit islemini takiben yapilan katlama islemi siiresi 40 giinden fazla
oldugunda ¢imlenme hizi degerleri diismektedir. Takos vd. (2001)’in ¢aligmasinda
cimlenme yiizdesini en yiiksek degere ulastiran en kisa islem siiresi 30 dk H,SO4+ 2
ay soguk katlama iglemi tespit edilmesine ragmen, bu ¢alismada en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi ve ¢imlenme hiz1 dikkate alindiginda en diisiik islem siireleri olarak 20 veya
40 giin asit islemi takiben 40 giin soguk katlama olarak belirlenmistir. Asit ile islem
stirelerine bagli kalmaksizin katlama siiresini 60 giine uzatmak ¢imlenme ytizdesini

Onemli oranda diisiirmiistiir.

Elde edilen sonuglarla Takos vd. (2001)’nin tespitleri arasindaki farklilik,
farkli arastiricilarinda (Chaisurisri vd., 1992; Davidson vd. 1996; Tilki ve Giiner,
2007) ifade ettigi gibi tohum Ozelliklerinin ve ¢imlenme engel derecesinin ayni tiiriin
degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda veya tohum kaynaklar1 i¢inde
farklilik gosterebilecegi gibi, tohum hasat zamanina goére ve hatta bireyler arasinda

bile farklilik gosterebilecegi diisiincesine dayandirilabilir.
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Goktiirk (2005) Punica granatum tiirii ile yapmis oldugu ekim ¢aligmasinda
en yiksek c¢imlenme %19.09 oraninda 49 giinde 15 dk H,SOs de bekletme
uygulamasinda elde edilmistir. 60 giin soguk katlama isleminde ise %11.21 oraninda,
ortalama 38 giinde c¢imlenmeler elde edilmistir. 30 dk H,SO4 te bekletme
uygulamasinda ise %10.10 oraninda, ortalama 58 giinde ¢imlenme elde edilmistir. En
diisiik ¢imlenmeler ise %8 oraninda ortalama 55 giinde kontrol tohumlarindan elde
edilmistir. 30 dk H,SO,4 te bekletme uygulamasindan 15 dk H,SO, ile isleme tabi
tutmaya oranla daha az ve daha uzun silirede ¢imlenme elde edilmesi H,SO4 de
bekletme siiresinin artmasinin ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkiledigi kanis1 uyandirsa

da islemlerin etkileri arasinda fark yoktur yorumu yapilmistir.

Olmez vd., (2007) yaptigi calismada, agik alanda en yiiksek oranda
¢imlenme 15 dk H,SOs+ 60 giin soguk katlama isleminde (%32.07), en diisiik
oranda ¢imlenmeler sirasiyla 30 dk H,SO4 ve 15 dk H,SO4 islemlerinde (% 6.87)
elde edilmistir. Sera kosullarinda yapilan ¢alismada, en yiiksek oranda ¢imlenme 15
dk H,SO4+ 60 giin soguk katlama igsleminde (%84.77), en diisiik oranda ¢imlenme
ise 40 soguk katlama isleminde (%52.69) elde edilmistir.

Yukarida Punica granatum tiirli i¢in ifade edilen ¢alismalar arazi ¢alismasi
olmasi nedeni ile diisiik ¢imlenmeler elde edilmistir. Cilinkii fidanlikta yapilan
ekimlerde tohumlarin ¢cimlenmesi lizerinde yalnizca yapilan islemler degil fidanlik ve
iklim sartlar1 da etkilidir. Yapilan bu laboratuar ¢alismasinda ise bu tiirde var olan
¢imlenme engelinin soguk katlama islemi ile ortadan kalktigi belirlenmistir. En
yiiksek ¢imlenme yiizdesi ve hizi 10 dak. asit ile muamele islemin takiben yapilan 60

giin soguk katlama isleminden sonra (CY: %97.5, PV: 5.7) elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢aligmada Cotinus coggyria tiiriiniin tohumlarinin tohum kabugu
ve embriyo’dan kaynaklanan ¢imlenme engeline sahip oldugu belirlenmistir. Islem
gormemis kontrol tohumlarinda %]1.5 olarak elde edilen ¢imlenme yiizdesi yapilan
islemler sonucu 6nemli oranda artmistir. Ancak bu artig yalnizca silfiirik asit ile
tohumlarin isleme tabi tutulmasi sonucu fazla olmamis ve ¢imlenme yiizdesi 10
dakika siilfiirik asit ile muamele sonucu %10.5 olarak elde edilmistir. Yapilan
islemler sonucu en yiiksek ¢imlenme yiizdesi siilfiirik asit ve soguk katlama
islemlerinin birlikte uygulanmasi sonucu elde edilmis ve bu kombine iglemleri
takiben (10-50 dak + 30 veya 60 giin soguk katlama) biitiin islemlerde %95’in
tizerinde ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir. Yapilan 6n islemlerin ¢imlenme hizi
tizerine olan etkisi incelendiginde, ¢imlenme hizinin islemlere goére Onemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme hizinin 20-50 dak. asit ile
islemi takiben yapilan 30 ve 60 giin soguk katlama islem kombinasyonlarinda elde
edilmistir. Cotinus coggyria tiiriinde ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi birlikte ele
alindiginda en kisa iglem siiresi olarak 20 dak. siilflirik asit ile muamele ve takiben
30 giin soguk katlama islemi sonucu en yiiksek ¢imlenme degerleri elde edilmis ve
bu islemleri takiben yapilacak ekim c¢alismalarinda olumlu sonu¢ alinacagi

distiniilmektedir.

Paliurus spina-christii tiirinde tohum kabugundan ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engeli oldugu ve ¢imlenme engelini gidermek i¢in yapilan 6n
islemler sonucu yiiksek ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizi degerlerinin siilflirik
asit+katlama islemleri sonucu elde edildigi belirlenmistir. Islem gérmemis kontrol
tohumlarinda %35.5 olarak elde edilen ¢imlenme ylizdesi ii¢ farkli soguk katlama
islemi sonucu istatistik anlamda artis gdstermemekle birlikte, siilfiirik asit ve siilfiirik
asittkatlama islemleri sonucu 6nemli bir artis gdstermistir. Farkl siirelerde yapilan
stlfiirik asit ile islem sonucu %43’e kadar yiikselen ¢imlenme yiizdesi, siilfiirik

asit+katlama islemleri sonucu %80’in iizerine ¢ikmaktadir.
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Cimlenme engelini gidermek i¢in yapilan 6n islemler ¢imlenme hizi {izerinde
de etkili olmus ve en yliksek ¢imlenme hiz1 degerleri siilflirik asit+katlama igslemleri
sonucu elde edilmistir. Cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi degerleri birlikte el
alindiginda asit ile islemi takiben (20-60 dak.) yapilan 40 giin soguk katlamanin
tohum ekiminden once Onerilebilecegi sonucuna varilmistir. Ancak 40 giin katlama
stiresinin uzatilmasi durumunda ¢imlenme hizinda ve ¢imlenme yiizdesinde 6nemli

diisiisler goziikmektedir.

Punica granatum tiiriinde ¢imlenme engelinin tohum kabugu ve embriyo’dan
kaynaklandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu ¢imlenme engelinin siilfiirik asit+katlama islemi
sonucu giderildigi ve 10 dak. H,SO4 ile muamele + 60 giin soguk katlama islemi
sonucu en yiiksek ¢cimlenme ylizdesi ve hizinin elde edilebilecegi belirlenmistir. Bu
tir ile yapilacak fidan {iretim c¢alismalarinda tohum ekim isleminin siilflirik
asittkatlama islemini takiben yapilmasi gerekmektedir. Ancak islem siiresinin

cimlenme performansi lizerindeki etkisi de dikkate alinmalidir.
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