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OZET

Bu calismada ilkogretim fen bilgisi derslerinde son yillarda uygulanmaya baslanan, yaparak
yasayarak Ogrenme ortaminin fen bilgisi derslerine yansimast olan laboratuar
uygulamalarimin okullardaki uygulanma ve malzeme yeterlilikleri degerlendirilmeye

calisilmistir.

Bu calisma 2007-2008 egitim- 6gretim yilinda Kars ili merkez ilkdgretim okullarinda gorev
yapan 26 Ogretmenin ankete katilmasiyla yiiriitiilmiistiir. Anket sonug¢larinin frekans (f) ve
yizde (%) degerlerinin analizi sonucunda Ogretmenlerin biiyiikk bir cogunlugunun
laboratuar uygulamalar1 konusunda yeterli olduklari, fakat yasanan aksakliklarin nedenini

ise malzeme eksikligi olarak belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler : Laboratuar yeterlilikleri, Laboratuar giivenligi, Laboratuarin yeri



ABSTRACT

In this study, application and material efficiency of laboratory applications at schools,
which are reflections of active/engaged learning environment — that is applied in recent

years- to the Science Courses at primary schools is examined.

This study is carrid out with the participation of 26 teachers, who works at the primary
schools in Kars city center, to the survey. After the analysis of frequency(f) and
percantage(%) values of survey results, it is stataed that majority of teachers are competent

about laboratory applications and the present troubles are due to shortage of material.

Key words: Laboratory sufficiency, laboratory safety, place of laboratory
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tezi olarak hazirladigim bu caligmanin sonuglarinin, Ogretmenlerin
[Ikogretim Fen Bilgisi derslerindeki laboratuar kullaniminda eksik olan yonlerinin
giderilmesinde ve Ogrencilerin iyi bir fen okur yazari olmas: yoniinde yararlanilabilecegi
bir kaynak olacagina inamiyorum. Degisen diinya sartlarina iilkemizin de ayak
uydurmasinda Fen Bilimlerinin etkisi ©nemsenmeyecek kadar fazladir.Ogrencilerin
bireysel becerilerini ve kendilerine olan giivenlerini kazandiklar1 ortam olan laboratuarlara

gerekli ilginin gosterilmesi gerektigini diistinmem, bu ¢alismay1 yapmamda etkili olmustur.

Calismanin planlanmasinda ve her asamasinda emekleri olan danismanim Sayin Yrd. Doc.
Dr. Zafer OCAK’ a, Sayin Yrd. Do¢. Dr Muzaffer ALKAN’a, Saygi deger 68retmenim
Omer ERDAL’a ve Ogretim Gorevlisi Umit Yasar ELYILDIRIM “a tesekkiirlerimi bir borg

bilirim.
Anketi uyguladigim Kars merkez de bulunan tiim ilkogretim okullarmin idareci ve Fen

Bilgisi Ogretmenlerine ayrica calismalarim esnasinda manevi desteklerini esirgemeyen

aileme ve calisma arkadaslarima da tesekkiir ederim.

Kars- 2008 Alptiirk AKCOLTEKIN
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1. GIRIS

Teknoloji, bilgi ve iletisimin hizla ilerledigi bu yiizyil, beraberinde rekabeti de
getirmektedir. Bu rekabette kazanmanin yolu da bireyleri daha iyi egitmekten
gecmektedir. Iyi egitim almis, basarili bireylere sahip olabilmek icin gelismis iilkelerin
biitcelerinden egitime ayirdiklar1 pay en on siralarda gelmektedir. Bireylerin nitelikli
eleman kimligi kazandiklar1 ortamlarin basinda ilk sirayr egitim kurumlari

almaktadirlar. Kurumlarimizda da bu gorevi en fazla Fen dersleri tistlenmistir[1].

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik gelismelerin biiyiik bir hizla ilerledigi,
fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigii
giinlimiiz bilgi ve teknoloji caginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitiminin anahtar bir rol oynadig1 acik¢a goriilmektedir. Bu dnemden dolayi, gelismis
ilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin

kalitesini artirma ¢abasindadir [2].

Ancak fen derslerinin olmazsa olmazi olan laboratuar calismalarinda deneysel aktiviteler
bakimindan Ogrencileri yonlendirmek yeni 6gretim yontemleri ¢ercevesinde bilgiyi
kendilerinin yaparak yasayarak ulasmasini saglayacak laboratuar kaynaklarina ihtiyag
vardir. Laboratuar caligmalart egitim icin faydali oldugu kadar gerekli Onlemler
alinmadig takdirde tehlikeli de olabilir. Fen Laboratuari, 6gretilmek istenen bir konu
veya kavramin yapay olarak 6grenciye, ya ilk elden deneyimle ya da gosteri yontemi ile
gosterildigi ortamdir. Bu ortamin okullarda olusturulmasi egitimi etkileyen onemli bir
faktordiir. Laboratuarli O6gretimin temel felsefesi olaylarin denenerek sonuclarinin

gozlenmesidir[1].

Fen bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, bilginin tabiatini
diisiinme, mevcut bilgi birikimini diisiinme, mevcut bilgi birikimini ayrintili bir sekilde
arastirma, anlama degerlendirme ve yorumlama, bu bilgilerden yararlanarak yeni bilgiler
tiretme ve heniiz gozlenmemis olaylar hakkinda tahminlerde bulunma siireci olarak
tanimlanabilir. Tanimdan da anlasilacagi gibi, fen bilimleri insanlarin dogay1 ve dogada

meydana gelen olaylar1 anlama cabalarinin bir iiriinii olarak ortaya cikmistir. Fen



bilimlerinin icerdigi bilgiler incelendiginde, insanlarin yeryiiziine geldigi andan itibaren
dogayla etkilesim sonucu elde ettikleri bilgiler arasindan siiziilen, diizenli hale getirilerek
biriktirilen ve kusaktan kusaga aktarilarak giiniimiize kadar gelen bilgilerden olustugu
goriilmektedir. Egitim ortaminin icinde her tiirlii arac, gere¢, mekan, donanim vardir ve
temel islevi egitim siireglerine etkililik, zenginlik ve ¢esitlilik saglamaktir. Genel olarak
bir egitim ortaminin dort unsurdan meydana geldigini soyleyebiliriz. Bunlar; 6gretmen,
Ogrenci, iletisimin gerceklestigi fiziksel ortam ve Ogretilecek konunun igerigidir.
Ogretmen, 6grenci ve Ogretilecek konu belirlendiginde etkili ve verimli bir egitim
saglamada icinde cesitli ara¢ ve gereclerin de bulundugu fiziksel ortam ©Onem

kazanmaktadir[3].

Bu yiizden kullandigimiz kaynagimizda laboratuar giivenligi, laboratuarda bulunmasi
gereken ara¢ ve gerecler, laboratuarda uyulmasi gereken kurallar ve ilkyardim gibi

konulara deginilmistir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1 FEN BILGiSi LABORATUAR DERSININ AMACLARI

2.1.1 Ozel Amaclar

Fende 6l¢me ve Olcii birimlerini kavrayabilme.

Birim sistemini kavrayabilme.

Anlamli sayilar1 kavrayabilme.

[lkogretimde yapilan deneylerin 6zelliklerini kavrayabilme ve gelisim durumlarina

uygun deneyler secebilme.

2.1.2 Genel Amaclar

10.

11.
12.

13.

14.

Teorik derslerde 0grenilen bilgileri pratige aktarabilme.

Kalic1 ve etkili 6grenmeyi saglayabilme.

Laboratuar kullaniminda gerekli becerileri kazanabilme.

Giinliik yasamda kullanacag bilgilerin uygulamasini yapabilme.

Bilimsel diisiince ve ¢alisma becerilerini gelistirebilme.

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymasini
saglayabilme.

Bilimsel diisiincenin temelinin olusturan gozlem, arastirma, inceleme, deney yapma
ve deney sonuclarin1 yorumlama becerisini kazanabilme.

Ogrencilerin yapilacak etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulasmalarin1 saglayabilme.
Edinilen bilgileri analiz edebilme ve bu bilgileri yaratici yOniinii gelistirmede
kullanabilme.

Edinilen bilgi ve bulgulart paylasabildi, ortak calismaya yatkin, uygar bireyler
haline getirebilme.

Saglikli ve ¢cagdas yasamin gerektirdigi bilgi ve aliskanliklar1 kazanabilme.
Kargilagilan her tiirlii problemin bilimsel yoOntemlerle coziilebilecegini
kavrayabilme.

Cevreyi tanima, sevme, koruma, degisen cevre kosullarina uyum saglama becerisi
gelistirebilme.

Ogrenmede kendi zihin becerilerini kullanabilme yollarin1 gérebilme.



15. Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diisiinebilen; bilimsel diisiincenin temelini
bilim ve teknolojideki gelismelerin temeli oldugunu kavrayabilen Ogrenciler
yetistirebilirle.

16. Bilimsel sonuglara ulasmada ve konulan anlamada gozlem, deney, arastirma
yontemlerinden yararlanabilme.

17. Elde edilen verileri yazi, resim, sekil, sema ya da grafikle gostererek
yorumlayabilirle.

18. Arac gere¢ kullaniminin 6nemini kavrayabilme. bunlar1 kullanabilme gelistirebilme.

19. Sistemli, diizenli ve planli ¢alismanin Onemini kavrayabilme yeni galigmalar
planlayabilirle.

20. Ogrencilerin Biyoloji, Fizik ve Kimya derslerinin deneysel yontemlerine karsi

olumlu tutum gelistirmelerini saglayabilme[4].

2.2 FEN BiLGiSi iSLENiSINDEKi TEMEL FAKTORLER

Tipki diger derslerde oldugu gibi, fen bilgisi dersi de iilkenin birligi ve esenligini
saglamanin, ulusal kiiltiirii gelistirmenin, kendine saygi, becerili bir insan yetistirmenin
aracidir. Ulusal kiiltiiriin i¢inde, teknolojik, arac-gere. Kiiltiirii ve bilim kiiltiirii vardi.
Fen bilgisi, maddi kiiltiir 6gelerini 6grenciye tanitan, ogreten, konulart ve yaklagimlari
icerir. Birlikte is gorme, hosgorii, cok seslilik v.b degerleri fen bilgisi {initelerinin

yontemsel govdesini olusturur.

Fen bilgisi iinitelerindeki konular Ogrencinin 6grenme ihtiyaclarina cok yakin
konulardir. Bireysel farkliliklar, bu ihtiyaglarin dozunu belirleyen temel faktorlerden
biridir. Cocugun kendi viicudunu taniyarak biiyiimesi ve gelismesi, viicudu ile ilgili

durumlari, daha bilingli bir tutumla kargilamasini saglar.

Fen bilgisi, 6gretmen-6grenci, 6grenci- 0grenci iliskilerinin en kolay kurulabilecegi bir
iletisim ortami1 yaratir. Cocugun yasantilarini, kendine o6zgii atmosferi icinde
degerlendiren, yasantisal izlenimlerini bilgi, beceri diizeyine cikarmasinda en etkin
mekanizmalar1 saglayan bir derstir. Ogrencinin fen bilgisinde ©grendigi bilgi ve

beceriler, edindigi duyarliliklar, onun simdiki ve gelecekteki yasamini, kolaylastiracak



olanaklart igerir. Cocuklarin daha kolay 6grendigi, yaparak, yasayarak ogrenmelere en
yakin konular fen bilgisi iinitelerinde vardir. Fen bilgisi, bilimsel yontemin 6gretilmesi
konusunda, diger derslerden daha fazla olanaga sahiptir. Bu etkinliklerde kazandirilacak

bilimsel siire¢ becerileri 6grencinin, benlik saygisini, zihinsel gelisimini arttirir.

[Ikogretim Programi’nin uygulamalarinda kullanilmas1  Ongorillen yontem  ve
tekniklerden kiime calismalari, fen bilgisi konularini islemek ic¢in kullanilabilecek en
uygun grup calismasidir. Bu boliimde kazandirilmasi ongoriilen ¢esitli beceriler, say1
iliskileri, kiimeler, cesitli bilgi kaynaklarinin kullanilabilmesi, resim, sekil, sema
cizebilme, gbzlem, deney, inceleme, arastirma vb. etkinlikler yapabilme, cesitli aletleri
giinliik islerde termometre, mercek, pusula ve pil gibi araclar1 kullanabilme gibi

becerilerin biiyiik cogunlugu, kazandirilmasi amaglanan becerilerdir.

Sonug olarak, ilkogretim Programi’nin ilkeleri 1s18inda, fen bilgisi dersi, ¢cocuklarda
doga, insan, vatan sevgisi, kendine giiven gibi degerlerin temelini atan derslerin basinda

gelir[5].

2.3 LABORATUAR DESTEKLi FEN OGRETiMi YAKLASIMLARI

Bu calismada fen bilgisi 6gretiminde laboratuar kullanimina yonelik yaklasimlar
aciklanmuis, daha sonra da sirasiyla, laboratuar deneylerinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve
sonuc¢landirilmasi, deneylerin gergeklestirilmesi sirasinda yapilacak islemler, laboratuar
gosteri deneyleri, laboratuarda basit ara¢ gereglerden yararlanma ve laboratuarin

teknolojik araclarla biitiinlestirilmesi iizerinde durulmustur.

2.3.1 Giris

Laboratuar Destekli Fen Ogretimi Yaklasimlar1 bese ayrilir. Bunlar:
1. Dogrulama yaklasimi

2. Timevarim yaklasimi

3. Biligsel siirec becerileri yaklasimi



4. Teknik beceriler yaklagimi
5. Bulus yaklagimi

2.3.2 Dogrulama Yaklasim

Bu yaklasimda kavram, prensip ve yasalar veya konu simifta degisik egitim O6gretim
yontem ve tekniklerle (diiz anlatim, tartisma, soru-cevap veya okuma vb) verilir. Daha
sonra laboratuar ortaminda verilmek istenen konu somut materyallerle ispatlanir.
Ogrenciler dogrulama yaklasimiyla 6nceden (simf ortaminda) o6grendiklerinin
dogruluklarina inandirilir. Boylece, fizikteki kavram, prensip ve yasalar dgrenci icin
daha onemli hale gelir. Bu yaklasim iilkemiz sartlarinda fen bilimleri 6gretiminde en
cok kullanilan bir yaklasimdir. Deney tiirlerinden kapali uclu deneye Kkarsilik
gelmektedir.

Kapali ucglu deney tiiriinde 6grenciye neyi bulacagi ve nasil bulacagi, hangi ara
basamakta ne yapacagi verilir ve laboratuarda buna aynen uymasi istenir. Ayrica,

Ogrencinin ne bulmasi gerektigi de kilavuzda verilmistir.

Bu tiir bir laboratuar yaklasiminin genellikle orta dereceli okullarda ve zihinsel

yetenekleri diisiik olan 6grencilerle yiiriitiilmesi Onerilmektedir.

2.3.3 Tiimevarim Yaklasimm

Dogrulama yaklasiminin tersine, tiimevarim yaklasiminda Ogrenciler, laboratuar
ortaminda ilk elden deneyimlerle ilke, kavram veya bilimsel genellemeleri kendileri
bulmaya caligirlar. Sonuclar sinif ortaminda tartisilir ve incelenen konuyla ilgili bilimsel

tanimlar ve cesitli bilgiler verilerek konunun 6grenilmesi tamamlanir.
2.3.4 Bilissel Siire¢ Becerileri Yaklasim
Bu yaklasim, gozlem yapma, siniflandirma, yer ve zaman iligkilerini kullanma, sayilari

kullanma, Ol¢cme, sonu¢ cikarma, kestirimde bulunma, islevsel tanimlar yapma,

degiskenleri saptama ve kontrol etme, verileri yorumlama, deneyleri planlayip



gerceklestirme gibi biligsel becerilerin 6grencilere kazandirilmasi amaciyla laboratuarin
kullanilmasim gerektirir. Bu becerilerin gelistirilmesinde diger yaklasimlarda etkili

olmakla birlikte, en ¢ok bilissel siire¢ becerileri yaklagimi etkili olmaktadir.

2.3.5 Teknik Beceriler Yaklasim

Bu yaklasim, bazi 6zel araclarin kullanilmasi ve deney diizeneklerinin kurulmasiyla
ilgili teknik becerilerin gelistirilmesine yoOnelik olarak laboratuarin kullanilmasini
gerektirir. Bu yaklasim sayesinde Ogrencilerin fen bilgisindeki etkinlikleri
gerceklestirme becerileri gelisir. Boylece, dgrencilerin 6grenmelerine dolayli bigimde

yardim edilmis olunur.

2.3.6 Bulus Yaklasim

Bulus yaklasimina dayali laboratuar kullanimi sayesinde ogrenciler, bir ilke kavram ya
da bilimsel bir genellemeyi kendi planladiklar1 bir deney ile serbestce arastirirlar.
Ogretmenin, 6grencilere herhangi bir fikri benimsetme yoniinde bir ¢abasi s6z konusu
olmaz. Ogrencilerin gereksinim duyacaklari arag-gerecler 6gretmen tarafindan olanaklar

Olciistinde saglanir[6].

2.4 LABORATUAR DENEYLERININ PLANLANMASI, YURUTULMESIi VE
SONUCLANDIRILMASI

Laboratuar hangi yaklasimlara yonelik kullanilirsa kullanilsin, yapilacak tiim deneyler
icin 6nceden bir planlamanin yapilmasi ve deneylerle ilgili islemlerin bu planlara uygun
olarak yiiriitiilmesi ve sonu¢landirilmas: gerekir.

2.4.1 Deneylerin Planlanmasi

Deneyler nasil planlanir?

Planlama sirasinda deneyin konusu, amaci ve kullanilacak arag-gerecler belirlenir.



Bunlara ek olarak planda, deney sirasinda neyin ne zaman ve kim tarafindan yapilacagi
acik olarak belirtilir. Fen bilgisi derslerinde gerceklestirilen deneylerin bazilar tehlikeli
sonuglar dogurabilir. Bu nedenle Ogretmen, deneyin planlanmasi asamasinda ortaya
cikabilecek olas1 tehlikeleri diisiiniir ve bunlara yonelik alinabilecek 6nlemleri planinda
belirtir. Deneyin planlanmasi asamasinda dikkat edilmesi gereken bir baska Onemli
nokta da, gereksinim duyulan arag-gereclerin saglanarak kullanim sirasina gore deney
masalar1 iizerine yerlestirilmesidir. Eksik malzemeler varsa, bunlar c¢evreden temin
edilebilir. Bundan sonra 6gretmen deneyin dogru sonug verip vermedigini,deneyi bizzat
yaparak kontrol eder, hata yada eksiklik varsa bunlarin nedenlerini ve ¢6ziim yollarini
arastirir. Son olarak deney sonunda gergeklestirilecek tartismanin nasil yapilacagini ve
hangi noktalara agirlik verilecegini belirler. Deneyle ilgili hazirliklar tamamlandiktan
sonra, ogrencilerin deneyi yapmasi asamasina gegilir. Bu asamada eger gerekli ise,
deneydeki etkinlik sirasini gosteren bir yonerge hazirlanir, 6grenciler yanildiklar: ya da

kuskuya diistiikleri zaman bu yonergeden yararlanirlar.

2.4.2 Deneylerin Yiiriitiilmesi

Deneylerin yiiriitiilmesi sirasinda neler yapilir?

Deneylerin yiiriitiilebilmesi i¢in planlama agamasinin eksiksiz bir bi¢imde tamamlanmig
olmas1 gerekir. Deney diizenedi karmasik ve Ogrencilerin cogunlugu zeka yoniinden
orta veya daha alt diizeyde ise, 6gretmen baslangicta deney diizenegini kurar, eger
Ogrenciler icin yeni olan ara¢ ve gerecler varsa, bunlar1 6grencilere tanitir. Deneyin
yiiriitiilmesi sirasinda malzeme israfin1 engellemek i¢in, 6grencilerin dikkatli olarak
caligmas1 saglanir ve deneyin Ozelligine gore Ogrencilere gerektigi kadar rehberlik
yapilir. Eger deney agik uclu ise, bu rehberlik daha az yapilir ve 6grenciye daha fazla
serbesti saglanir. Deneylerin dogru sonug¢ vermesi temiz ve titiz ¢alismay1 gerektirir. Bu
nedenle, Ogrencilerin deney sirasinda masalarin1 temiz ve kuru tutmalari, deney
sonuclarin1 kaydetmeleri icin gerekli cizelgeleri onceden hazirlamalar1 veya hazir
cizelgeleri kullanmalar1 gerekir. Boylece deney sonrasi icin veriler analiz ve yoruma
hazir hale gelmis olur. Deneyin yiiriitiilmesi sirasinda 6gretmen bazi sorular sorarak

ogrencileri diisiinmeye yoneltir. Boylece 6gretmen, 6grencilerin yorum yapma ve sonug



cikarma yeteneklerinin gelistirilmesine yardim etmis olur. Ozellikle 6-8. simf
ogrencileri bu tiir bir destege ¢okca gereksinim duyarlar. Ciinkii bu donem, 6grenciler
icin bir gecis donemidir. Piaget'e gore soyut islemleri yapabilme bu donemde baslayip
gelismektedir. Bu nedenle Ogrencilerin dikkatleri belli noktalara cekilerek onlarin

zihinsel gelisimlerinin gerceklestirilmesine yardimei olunur.

2.4.3 Deneylerin Sonuclandirilmasi

Deneylerin sonuglandirilmasi sirasinda neler yapilir?

Deneyin bireysel yada grup deneyi olmasi durumuna gore Ogrenciler verileri ya tek
baslarina yada gruptaki arkadaslan ile birlikte coziimleyip yorumlarlar. Ogrencilerin
kendi baslarina yada grupca topladiklari veriler ve elde ettikleri sonuglar, yapilacak bir
simif tartigsmasiyla paylasilir ve ortak yargilara varilmaya calisilir. Deney sonuglarinin
tartisilarak ortak yargiya varilmasi, ogrencilerin bilimsel bilgilere duyduklar1 giiveni
artiracagl icin Onemlidir. Bu asamada, ayrica deneyin Onemli noktalar1 iizerinde
durularak yanlis veya eksik sonu¢ bulanlarin olas1 hata kaynaklar1 agikliga kavusturulur.
Ogretmen, oOgrencilerin belirlenen amaglara ulastigini gozledikten sonra, tartisma
oturumunu genel bir degerlendirmeyi iceren Ozet ile sona erdirir. Ayrica 6gretmen,
ogrencilerin deneyle ilgili raporlarim1 hazirlayip kendisine teslim etmelerini ister. Bu
raporda Ogrenciler deneyde varilan sonucu kendi sozciikleriyle ifade ederler. Deney
sonras1 hazirlanan bu raporlar, dgrencilerin diisiince ve yorumlarini yazili olarak ifade
etme yeteneklerinin gelistirilmesine katkida bulunur. Eger Ogrencilerden bazilari
raporlarim1 hazirlamakta ya da gerekli yorumlari yapmakta ve bilimsel terimleri
kullanmakta zorlanirlarsa, 0gretmen kendilerine gerekli yardimi yapmalidir. Deney
sonrasi yapilan tartismalarda bazen deneyin basarisizlikla sonuclandigl anlasilir. Bu
durumda panige kapilmaksizin hatanin kaynagi arastirilmalidir. Eger zaman yeterli ise,
deney Ogrenciler tarafindan tekrar edilmelidir. Zaman simirhi ise, O0gretmen deneyi
gosteri deneyi biciminde yapmalidir. Bu sirada ogretmen gerekli agiklamalari adim
adim yaparak Ogrencilerin nerelerde hata yapmis olabileceklerini anlamalarini
saglamalidir. Bu gibi durumlarda hi¢bir zaman gecistirme veya Ogrencileri aldatici

yorumlara bagvurulmamalidir. Ger¢ek¢i olmanin, bilim adamlarinin en 6nemli 6zelligi



oldugu hig¢bir zaman akildan ¢ikarilmamalidir[6].

2.5 DENEYLERIN GERCEKLESTIRILMESI SIRASINDA YAPILACAK
ISLEMLER

Deneylerin gerceklestirilmesi sirasinda hangi islemler yapilir?

Deneylerin gerceklestirilmesi sirasinda yapilmasi gereken islemlerden bazilar1 yukarida
aciklanmisti. Burada bazi noktalar ayrintili olarak incelenecektir. Bu kapsamda deney
verilerinin kaydedilmesi, islenmesi ve sonuglarin rapor edilmesi gibi konular iizerinde

durulacaktir.

2.5.1 Deney Verilerinin Kaydedilmesi

Deney verileri nasil kaydedilir?

Daha once de belirtildigi gibi, ilkogretim basamagindaki 6-8. siif 6grencileri zihinsel
gelisim acisindan bir gecis donemi i¢cinde bulunmaktadirlar. Bu 6grenciler deneylerle
ilgili islemler sirasinda genelde yardima gereksinim duyarlar. Bunun icin hangi tiir
verileri, nasil kaydedecekleri kendilerine somut olarak aciklanmalidir. Ornegin farkli
tiirdeki maddelerin ¢6ziinme siiresine sicakligin etkisinin incelendigi bir deney igin
sOyle bir cizelge kullanilabilir. Buna benzer sekilde degisik maddelerden hangilerinin
suda ¢oziindiigiinii belirlemek icin basit bir ¢izelge kullanilabilir.Miknatistan etkilenen
maddeleri belirlemeye yonelik bir deneyde ise, ©grencilerin ¢evrelerinden
toplayacaklart maddeleri test etmeleri ve cizelgelerde gostermeleri istenebilir. Ayrica,
giines 1smlarinin bitkilerin biiylimesine yonelik etkisini incelemeye yonelik daha uzun
stireli bir deney Ogrencilere yaptirilabilir. Boylece, dgrencilere basit ¢izelgeler yapma
aligkanlig1 kazandirilir ve daha karmasik cizelgeleri daha kolay anlamalar1 ve yapmalari

saglanabilir.
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2.5.2 Deney Verilerinin Islenmesi

Deney verilerinin islenmesi sirasinda neler yapilir?

Deney verileri kaydedildikten sonra, verilerden yararlanilarak grafikler cizilir ve
degiskenler arasindaki iligkiler belirlenir. Bu iligkilere dayanilarak denenceler kurulur.
Sonra bu denenceler sinanarak kabul yada red edilir. Boylece, bilimsel genelleme ya da
sonuglara varilir. Ayrica, cizelgelerdeki veriler ders kitabindaki konular ve formiillerle
iliskilendirilebilir. Cizelgelerdeki veriler formiillerde yerine konularak bulunan sonuglar
karsilastirilir ve yorumlanir. Boyle bir islem, genelde "dogrulama" tiirii bir laboratuar
yaklasiminda kullanilir. Eger "tiimevarim" yaklagimi kullaniliyorsa 68renci genellemeyi

kendisi bulmaya c¢aligir.

2.5.3 Deney Sonuclarimin Rapor Edilmesi

Deney raporlar1 nasil hazirlanir?

Deney raporlarinin hazirlanmasinda genelde esnek bir yaklasim benimsenir. Bununla
birlikte, 6-8. sinif 6grencilerinin deney raporlarini daha kolay hazirlayabilmeleri igin

asagidaki sira izlenir.

Deneyin Adi
Deneyin Amaci
Arag- Geregler
Deneyin Yapilisi
Veriler

Verilerin Islenmesi
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2.5.4 Deney Sonuclari ve Yorum

Deney raporlarinin hazirlanmasinda bu siray1 izlemek her zaman olanakli olmayabilir.
Bir baska deyisle, bazen deneyin 06zelligine gore raporun biciminde degisiklik
yapilabilir. Burada 6nemli olan raporun diizgiin ve anlasilir bir bicimde hazirlanmasidir.
Ogrencilerden bir olayr veya bilimsel bir gercegi belli bir zaman igerisinde diizenli
olarak sunmalar1 beklenmektedir. Baslangicta o6gretmenin rehberligine gereksinim
duyan bircok o6grenci zamanla yardim almaksizin rapor hazirlama yetenegini

gelistirmektedir[6].

2.6 ILKOGRETIM 6-7 ve 8. SINIF DENEY ORNEKLERI

2.6.1 6. Siif Deney Ornegi

Biitiinden Hiicreye Yolculuk

Sogandan sogan zarina, sogan zarindan en kiiciikk birim olan hiicreye dogru bir
yolculuga hazir misiniz?

Probleminiz: Bir sogan nelerden olusmustur? Soganin i¢ yapisint gorebilir misiniz?
Tahmininiz nedir?

Baslamak i¢in : Kuru sogan, biiyiiteg, bisturi, mikroskop, pens, lam, lamel, damlalik, su,
siyah miirekkep, yesil gida boyasi veya metilen mavisi, renkli boya kalemleri,eldiven

bulundurunuz.

Smifimzda 4 grup olusturunuz. Eldivenlerinizi giyerek asagidaki gozlem ve

incelemeleri grup olarak yapiniz.

1.Grup : Bir biitliin kuru sogan alimiz.Sogami hicbir ara¢ yardimi olmadan
inceleyiniz.Ne goriiyorsunuz? Gordiiklerinizi ¢izip renklendiriniz.

2.Grup : Sogam iki yada dort parcaya boliiniiz.Icerisindeki etli yapraklari ayiriniz.
Bir bisturi yardimiyla yapragin i¢ kismini ince bir tabaka seklinden kesiniz. Pens

yardimiyla yapraklarin iizerindeki ince zar1 ¢ikariniz. Sogan zarina biiyiitecle bakiniz.
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Ne goriiyorsunuz? Gordiiklerinizi ¢izip renklendiriniz.

3.Grup : Sogan zarin1 mikroskopta incelemek iizere hazirlayimniz.Damlalik
yardimiyla lam iizerine siyah miirekkep damlatiniz.Uzerine kiiciik bir parca sogan zar
koyarak lamelle kapatiniz.Ne goriiyorsunuz? Gordiiklerinizi ¢izip renklendiriniz.

4.Grup : Damlalik yardimiyla lam iizerine yesil gida boyas: veya metilen mavisi
damlatimz. Uzerine kiiciik bir parga sogan zar1 koyarak lamelle kapatiniz. Ne

gorliyorsunuz? Gordiiklerinizi ¢izip renklendiriniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1.Yaptiginiz etkinlikte, sogan zarinin goriinimii ile ilgili grup c¢izimleriniz birbirine
benziyor mu? Cizimlerinizdeki farklilik ve benzerlikler nelerdir? Karsilagtiriniz.
Sonuglarmizi listeleyiniz.

2.Hangi grubun elde ettigi goriintii daha net ? Sogan zarinin lizerine damlattiginiz siyah
miirekkep, yesil gida boyasi1 veya metalin mavisi ile goriintii netligi arasinda bir iligki
var midir? Nedenini aciklayiniz.

3.Mikroskopta gordiigiiniiz sogan zari1 hiicresinin sekli nasildi? Hiicreleri neye
benzettiniz? Cizimlerinizi yorumlayiniz.

Sonug:

1.Bir 151k mikroskobuyla gorebileceginiz bitki hiicresindeki yapilar nelerdir?
2.Gozlemlediginiz bu yapilar, diger bitki hiicrelerinde de goézlenebilir mi?

3.Sizce tiim canlilarin hiicre yapilar1 gozlemlediginiz sekilde midir? Tartisiniz[7].

2.6.2 7.5Smif Deney Ornegi

En Cok Karisimi1 Kim Hazirlayacak?

Bunlar1 Yapalim

Arac ve gerec listemizde bulunan malzemelerden, olusturabildiginiz kadar farkli
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karisimlar hazirlayalim. Defterimize asagidaki gibi bir ¢izelge hazirlayalim. Etkinlikte
olusturdugumuz karisimlar cizelgemize kaydederek bu karisimlarda hangi element
veya bilesiklerin bulundugunu belirtelim.

Arag ve Gereg: Beher, tuz, su, alkol, seker, iyot, kiikiirt, demir tozu

Tablo 2.6.2 Beher, Tuz, Su, Alkol, Seker, 1y0t, Kiikiirt, ve Demir Tozundan Elde Edilen

Karisimlar.
Karistmin | Karigimdaki Karigimin Karisimdaki Karisimdaki
Numaras1 | Maddeler Goriiniimii Bilesikler Elementler
1 Seker- Su Su  goriintimiinde, Seker- Su
saydam -
2 Kiikiirt- Su Su Kiikiirt
3

Sonuca Varalim

Yaptigimiz etkinlikten yola ¢ikarak “karisim” kavramini tanimlayalim[8].

2.6.3 8.Smmif Deney Ornegi

Nasil Miknatis Yaparim

Kazanim: Kalici ve gecici miknatislik ile boliinme sonrast muiknatishik durumunu
kavrama.

Problem: Miknatislama nasil yapilir, miknatis boliiniince ne olur?

Hangi Arag ve Gerecleri Kullanacaksiniz?

Cubuk miknatis, toplu igneler, ispirto ocagi, metal makasi, demir ve celik cubuk (¢ivi)

Deneyi Nasil Yaparsiniz?

1.Toplu igneleri masanin iizerine yaymiz. Demir ve celik cubuklari toplu ignelere

14




yaklastiriniz. Demir ve celik ¢ubuklarin toplu ignelere etkisini gozleyiniz.

2.Demir ve celik cubuklarin birer ucunu miknatisa hep ayni yonde siirtiiniiz. Daha sonra
sirastyla demir ve c¢elik ¢ubuklarin ucunu toplu ignelere yaklastiriniz. Demir ve celik
cubugun, toplu ignelere etkisini gozleyiniz.

3.Bir siire bekledikten sonra, demir ve celik cubuklarin ucunu tekrar toplu ignelere
yaklastiriniz. Her iki gubugun toplu ignelere etkisini gozleyiniz.

4.Demir ve celik cubuklar1 tekrar miknatisa siirtiiniiz. Daha sonra demir ve celik
cubuklarin hafifce sert bir yere vurarak titrestiriniz. ve Tekrar toplu ignelere
yaklastiriniz. Cubuklarin toplu ignelere etkisini tekrar gozleyiniz.

5.Cubuklart tekrar muiknatisa siirttilkten sonra 1sitimiz ve toplu ignelere etkisini
gozleyiniz.

6.Cubuklar1 son kez miknatisa siirttiikten sonra ikiye boliiniiz. Cubuk parc¢alarinin toplu
ignelere etkisini gozleyiniz. Parcalardan birinin her iki ucunu sirayla ¢ubuk miknatisin
N kutbuna yaklastirarak miknatisla boliinen pargalar arasindaki etkilesimi gozleyiniz.
7.Simdi de ¢ubuk pargalarindan herhangi birini tekrar ikiye boliiniiz. Elde ettiginiz her

bir parcanin miknatishik 6zelligini gézleyiniz.

Deney Bulgularinit Degerlendiriniz.

1.Miknatisa siirttiigliniiz demir ve celik cubuklarin toplu ignelerine etkisi nasil oldu?
Bunu nasil agiklarsiniz?

2.Darbe alan ¢ubuklarin toplu ignelere etkisinde nasil bir degisiklik gdzlendi?
3.Cubuklar 1sitildiktan sonra toplu ignelere etkisinde nasil bir degisiklik oldu?
4.Cubuklar pargalara boliindiigiinde toplu igneler etkisi nasil oldu? Parcalar kiiciildiikce
etkide nasil bir degisiklik gozlendi[9].
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2.7 LABORATUAR GOSTERI DENEYLERI

Laboratuar gosteri deneyleri hangi amaclarla yapilir?

Laboratuarin bir baska yaygin kullanim bi¢imi laboratuarin gosteri deneylerini
gerceklestirmek amaciyla kullanilmasidir. Laboratuarin gosteri deneyleri amaciyla

kullanilmasinin basica nedenleri sunlardir:

1.Arac- gere¢ ve madde eksikligi.

2.6- 8. sif ogrencilerinin deneylerle ilgili deneyimlerinin yetersiz olmasi.
3.Baz1 deneylerin 6grenciler i¢in tehlikeli olmasi.

4.Baz1 okullarda laboratuarlarin kii¢iik olmasi.

5.Bir¢ok yerlesim birimindeki siniflarda 6grenci sayisinin fazla olmasi.

Gosteri deneyinin en 6nemli 6zelligi, “0gretmenin deneyi yapmasi, dgrencilerin yapilan
deneyi izlemesi”dir. Ayrica, daha etkili ve kalic1 6grenmeleri gerceklestirmek amaciyla
deneyde bazi 6grencilerin sorumluluk iistlenerek etkin olmalar1 saglanabilir. Bazen bir
grup Ogrenci gosteri deneyini yapmakla gorevlendirilebilir. Yani gosteri deneyi
Ogretmenin bizzat yaptigi, 6grencilerin de toplu olarak izledigi bir etkinlik olmamalidir.
Deneyin 6zelligi neyi gerektiriyorsa, o yapilmalidir. Gosteri deneyleri sirasinda nelere

dikkat edilmelidir?

Gosteri deneylerinde dikkat edilmesi gereken noktalar soyle siralanabilir

1. Deney ogretmence Onceden yapilmalidir. Boylece eksiklikler ve hata kaynaklari
saptanmis olur.

2. Anlamli ve kalici 6grenmeleri gerceklestirmek icin Ogrencilerin dikkatleri soru ve
aciklamalarla konu iizerine ¢ekilmelidir.

3.Deney yaparken ogrencilerden yardim istenmeli, boylece onlarin bazi islemleri
yapabileceklerine iligskin 6zgiivenleri artirilmalidir.

4. Deney icin gerekli olan 6n bilgiler, 6grencilere ya dnceden verilmeli ya da onlarin

deneyi 0dev olarak hazirlamalar1 saglanmalidir.
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5. Gosteri deneyi ile varilmak istenen noktalar 6grencilere buldurulmaya ¢alisiimalidir.
Bu amacla deney sirasinda dgrencilere, "Bu nedir?" "Ne gozlediniz?" "Ne 6grendiniz?"
gibi sorular yoneltilmelidir.

6.Gosteri deneyi sonunda ulasilan sonug, 6grencilere bir genelleme ile ifade edilmelidir.

Ulkemizdeki egitim kurumlarinda gosteri deneylerine diger deney yaklasimlarina gore
daha fazla yer verilmektedir. Ciinkii bu deneyler, sinirli da olsa 6grencileri 6grenmeye
giidiilemekte boylelikle onlarin bilimsel bilgilere giiven duymalar1 saglanmaktadir. Bu
nedenle, gosteri deneyleri yukarida belirtilen noktalara dikkat edilerek ustaca
gerceklestirilmesi gerekir. GoOsteri deneyleri kalabalik siniflarda yapildiginda arka
siralardaki 6grencilerin gosteriyi izlemesi gii¢ olur. Bunun i¢in deney, eger olanakliysa
tepegodz lizerinde yapilir. Bu amacla 15181 geciren saydam ara¢ ve gerecler tepegoz
tizerine uygun bir bicimde yerlestirilir ve goriintii perdeye yada duvara yansitilir.
Boylece, tiim 6grencilerin deneyi kolayca izlemeleri saglanir. Deneyin tepeg6z tizerinde
yapilmas1 olanakli degilse, gosteri deneyi en azindan farkli gruplar oniinde birka¢ kez

tekrarlanir[6].

2.8 LABORATUARDA BASIT ARAC-GERECLERDEN YARARLANMA

[lkogretim fen bilgisi egitim programlar1 incelendiginde, amaclarin biiyiik bir
boliimiiniin bilissel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle ilgili oldugu goriiliir. Ayrica,
ders kitaplarinda bu tiir amaclarin gelistirilmesiyle ilgili olarak ¢ok sayida etkinlik yer
almaktadir. Bu etkinlikler yoluyla 6grencilerin, fen konularin1 gozleyerek, deneyerek,
anlayarak ve kavrayarak 6grenmeleri amaglanir. Bu etkinlikler kapsaminda basit, ucuz,
ve her yerde bulunabilecek tiirden arag-gerecler kullanilir. Fen bilgisi konulari
yasadigimiz cevre ile yakindan iligkilidir. Bu o6zelligi nedeniyle, cevre canli bir
laboratuar 6zelligi gosterir. Ornegin ¢evredeki bir ¢iftlik, bir havuz, bir irmak veya bir
ormanlik alan gozlemde bulunmak amaciyla gezilebilir. Bu yontem okul biitgesine
fazladan bir yiik getirmez. Ayrica cevreden temin edilebilecek basit arag-gereclerle de
okulda baz1 etkinlikler yapilabilir. Ornegin, beher yerine cam kavanoz ve plastik bardak,
erlen yerine de cam sise ve plastik kap cevreden kolaylikla temin edilip, kullanilabilir.

Evlerde kullanilmayan eski makine, radyo, teyp gibi araclar sokiilerek pargalarindan

17



yararlanilabilir. Bununla birlikte, fen bilgisi 68retmeni laboratuarimi hi¢cbir zaman bir
copliige doniistirmemelidir. Bir bagka deyisle, cevrede buldugu her seyi laboratuara
veya okulun uygun bir yerine depo etmemelidir. Ucuz ve basit arag-gereclere dayali fen
etkinlikleri ya da deneyleri UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Orgiitii) tarafindan yayinlanan cesitli kaynaklarda yer almaktadir. Bu kaynaklar
UNESCO temsilciliklerinden saglanabilecegi gibi, bazi1 okul veya il kiitiiphanelerinden
de saglanabilir. Okulunuzda ya da yakin ¢evrenizde, hangi basit arac-gereclerin hangi

amaclarla kullanildigim gozleyerek gozlem sonuglarini yaziniz[6].

2.9 LABORATUARIN TEKNOLOJiK ARACLARLA BUTUNLESTIiRILMESI

Laboratuar teknolojik araglarla nasil biitiinlestirilebilir?

Baz1 egitim kurumlari, tepegdz, televizyon, video ve bilgisayar gibi teknolojik araglara
sahip olmalarina karsin  cesitli nedenlerle bu araclardan geregi  gibi
yararlanamamaktadirlar. Oysaki ¢agdas teknolojinin iiriinii olan bu araglar fen bilgisi
ogretiminde laboratuar ile biitiinlestirilerek etkili bir bigimde kullamilabilir. Ornegin, fen
bilgisindeki karmasik ve tehlikeli deneyler bilgisayar ortaminda giivenli bir bi¢cimde
gerceklestirilebilir. Ayrica, yine bilgisayar ise kosularak c¢esitli Olctimler ve
hesaplamalar daha hassas bir bi¢cimde yapilabilir. Hatta, bu o6l¢ciim sonuglar1 deney
sistemine bagli bir bilgisayarda kolayca degerlendirilip, sonug¢lar daha hizli ve hassas
olarak elde edilebilir. Kalabalik smniflarda tepegdz iizerinde gosteri deneyleri
gerceklestirilerek Ogrencilerin konular1 daha kolay ve etkili olarak Ogrenmeleri
saglanabilir. Ornegin, tepegoz iizerinde taneciklerin hareketi ile ilgili bir gosteri deneyi
yapilabilir. Bunun icin, iizerine miirekkep damlatilmis bir adet kiip seker, tepegdz
tizerine yerlestirilen ve yarisi su ile dolu olan bir cam kabin igerisine yavasca birakilir,
goriintii perdeye yansitilir ve yansiyan goriintiide taneciklerin hareketi izlenir. Ote
yandan, televizyon ve video birlikte kullanilarak, ©nceden ustalikla hazirlanmig
deneylerin video kasetleri 6grencilere izlettirilebilir. Bu, 6zellikle okulda yapilmasi zor
ve tehlikeli deneyler icin cok yararli bir yaklasimdir. Televizyon ve video ile
ogrencilerin birden ¢cok duyu organina hitap edilerek daha anlamli ve kalic1 6grenmeleri

gerceklestirmeleri olanakli olur[6].

18



2.10 FEN BILGIiSi OGRETIMIi’NiN AVANTAJLARI

Jerome Bruner, bulus yoluyla 6gretim modeline yoneliste ¢ok etkili olmustur ve bu

yaklasimin kullanilmasinin 6nemini dort nedenle baglamustir.

1. Zihin giicii;
2. Distan giidiim yerine, icten giidiimlii olmast;
3. Nasil dgrenilecegini 68renme;

5. Hafizada daha kalic1 olmasi;

2.10.1 Zihin Giicii

Bilissel gelisim ve ogrenmenin tek yolu, zeka’nin kullanilmasina baglidir. Kesfederek
O0grenmeyi 0grenmenin tek yolu da, bireylere kesfederek 6grenme olanagi verilmesiyle
miimkiindiir. Etkin ve eglenceli deneylerle fen 6gretiminde Ogrenciler yavas yavas,
arastirarak, inceleyerek, ve bagimsiz olarak kesfederek Ogrenmeyi nasil organize
edeceklerini 6grenirler. Robert Glacer 6grenme ve diisiinme {izerine yaptig1 arastirmada
bunu soyle 6zetlemektedir.’Problem ¢dzme kosullarinda 6grenilen bilgiler daha kalici
ve yeni durumlara daha kolay uygulanabilmektedir’ . Kesfedilerek Ogrenilen bilgiler
daha kalic1 olurken, biri tarafindan sdylenen bilgiler kisa siirede unutulmaktadir.
Aragtirmalar gostermistir ki; 6gretmen rehberliginde etkin ve eglenceli deneylerle fen
Ogretiminin tercih edilmesinin diger bir nedeni de problem ¢6zme becerisini, yaraticilik

ve bagimsiz 6grenme yeteneklerini artirmasidir.

2.10.2 Distan Giidiim Yerine, Icten Giidiimlii Olmasi

Ogrenme, bir 6diil almak veya basarisizliktan kacinmak igin gergeklesebilir. istenmeyen
bir durumdan kaginmak icin 6grenme, distan giidiimlii bir 6grenmedir. Ogrenciler, cok
kisa bir siirede ogretmenlerinden alacaklar1 6diil ya da cezanin ip ug¢larimi alarak ona
gore davraniglarda bulunabilirler. Distan giidiilenmede O6grenci 6gretmeninden ya da
ailesinden 6diil almak veya, ofkesinden kacinmak icin bir seyler yapmaktadir. Bu da

egitimin amacina tamamen karst bir durum olan 6diill ya da cezaya sabit yonden
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bagimliliga neden olmaktadir. Distan giidiimiin tam tersi, igten giidiim; Ogrencilerin,
kendi kendine yon veren, Ozerk bireyler olmasimm ve Ogrendiklerinden sorumluluk
duymasim saglamaktadir. Icten giidiim c¢ok yonlii ve bireylere gore c¢esitlilik
gostermektedir. Bir seyler duymak yerine yaparak, kesfederek 6grenmek, icten gelen
giidiimiin daha fazla olmasima yol agmaktadir. icten gelerek motive olan dgrenciler igin
kesfedilerek 6grenilen bilgi odiiliin kendisidir. Cocuklar, aktif bir sekilde ¢cevresindeki
materyalleri el ile islemeyi Ogrenir. Bruner’e gore; cocuklar kesfetmede basarili olma
sonucunda, zihinsel heyecan duyarlar. Duyulan zihinsel tatmin ise c¢ocuklarin kendi
kendilerine verdikleri ¢ok Onemli bir 6diildiir. Okullarda 6gretmenler yiiksek notlar
vermek gibi cogunlukla distan giidiileme yaparlar. Fakat 6grenmeyi etkin, eglenceli ve
ilging kilmak istiyorsak, egitim sistemlerimizde ¢ocuklara icten giidiilenmeyi
saglayacak tasarimlar yapmaliyiz. Yapilan bir arastirmaya gore; disaridan giidiileme ile
cesitli bilgi ve yetenekler daha kisa bir siire icerisinde gerceklesmektedir. Fakat, icten
giidileme ile Ogrenilen bilgiler zihinde daha uzun siire kalmaktadir. Ogretmen
rehberliginde deney ve aktivitelerle fen ogretiminde, 6gretmenin dogrudan ogrenciye
bilgi aktarmak gibi bir gorevi yoktur. Ogretmen, ogrencilerin 6grenme konumuna
girmeleri i¢in sadece uyarici konumundadir. Ciinkii 6grenme, eglenceli, ilging ve
kendinden o6diilliidiir. Burada 6gretmenin isi, diizenleyici ve 6grenme ortami icin gerekli
materyalleri saglamaktir. Bunun icin 6grencilerimize distan giidiim, 6diil ceza, korku
vb. olmaksizin kendi kendilerine deneyerek ve kesfederek bir seyler yapma sansi

tanimaliy1z.

2.10.3 Nasil Ogrenebilecegini Ogrenme

John Dewey’e gore, yaparak Ogreniyoruz ve neler yapmigsak onlari yansitiyoruz.
Ogrenciler sira sira dizilmis dinleyiciler degildir. Tam tersi onlar grenme islemine aktif
olarak katilmalidir’. Bazi 6gretmenler, 6grencilerin aktif katilimini, deney kilavuzu ve
el ile yapilan aktivitelerle sinirlayarak yanlis bir yorum yapmaktadirlar. Ogrenciler,
yazma, konugma, okuma, gorme ve ne oOgrendigi konusunda diisiinerek de aktif
katilimda bulunabilirler. Bizim isimiz yapilan aktivite ne olursa olsun, 6grencilerin aktif

katiliminin yollarini bulmaktir. Piaget’in s0yledigi gibi, “0grenme hareketsiz olmaz”.
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2.10.4 Ogrencilere Bilgiyi islemelerinde Rehberlik Etme ve Bilgilerin Zihinde

Kalic1 Olmasi

Insan beyni siirekli olarak karmasik bilgisayarlarla karsilastirilmaktadir. Insanin
bilgisayarimin sorunu, bilgileri depolayacak yer degil, bilgilerin geri/tekrar ¢cagrilmasina
yoneliktir. Bu problemin anahtar1 bir¢ok arastirmacilara gore, bilgilerin organize
edilmesi- hangi bilgiler nereye nasil depolanacak ve geri c¢agrilacak- olduguna
inanmaktadir. Aragtirmalar gostermistir ki, bilgiler organize edildiginde yani bir diizen
icine sokuldugunda karmasiklik azalmakta ve Ogrencilerin zihninde daha kolay
yapilanmaktadir. Bunun sonucu olarak bilgilerin geri cagrilmas: daha kolay olmaktadir.
Ogrenilecek bilgiler, 6grencinin ilgi ve istegiyle organize edildigi zaman zihinde daha
kolay erisilebilmektedir. Kesfedilerek 6grenilen bilginin karakteri, kullanilan
materyallerin ~ Ozellikleri,  Ogrencinin  zihninde daha  kolay  cagrilmasini

saglamaktadir[10].

2.11 FEN OGRETIMINDE OGRETMEN OZELLIiKLERIi

Giiniimiiz davranis degistirme siireci olarak yaygin kabul goren egitimin is goriisiinii
yerine getirmesinde cesitli 0geler rol oynamaktadir. Bunlardan biri de Ogretmendir.
Ogretmen yeni insan davranislarin1 olusturma veya mevcut davranislari degistirme

siireci icerisinde karmasik bir ig goriisii olan 6gedir.

Ogretme-6grenme siirecinin etkili bir bicimde ise kosulmasi ve sonucta 6grencilerin
erisilerinin ylikselmesinde en onemli 6ge olarak kabul edilen Ogretmen, toplumdaki
insan giiciiniin en onemli eleman1 ve okuldaki temsilcisidir. Fen egitimi teknolojisi
sistemi i¢inde Ogretmenin temel gorevi, 6grencilerini egitim programinda, fen alani i¢in
belirlenmis olan amaglara ulastirmaktir. Burada 6nemli olan, 6gretmenin belli bir
konuda 6grencilere kazandirilacak davraniglarini, nasil kazandiracagi belirlemesidir. Bu
isleme, Ogrenme durumlarimin saptanmast da diyebiliriz. Ogrenme durumlarini
saptamak demek; belli bir konu ile ilgili olarak saptanmis olan davranislarin
kazandirilmasi icin 6gretmenin hangi araclari, hangi 6gretme yontemlerini ne zaman ve

nasil kullanacagini, kendisinin neler yapacagini Ogrencilere neler yaptiracagini
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belirlemesi demektir. Bu isin en 6nemli yonii, 0gretmenin 6grencilerin 6zelliklerine
dersin amaclarina ve konusuna uygun egitim ve yontemlerini se¢ip saglayabilmesidir.
Oteden beri ilkokul Ogretmenlerimiz, Ogretim programlarindaki bazi konulari,
okullarinda yeterli ara¢ gere¢ bulunmadigindan, iyi okutamadiklarini, bu nedenle de
ogrencilerin bu konularda zayif kaldiklarimi One siirerler. Oysaki iyi yetismis bir
ogretmen once kolay ulasabilecegi kaynaklara basvurur. Okullara gerek Milli Egitim
Bakanligi, gerek okul aile birlikleri tarafindan saglanan her derse 6zgii arac takimlari ile
biitiin derslerde ortak olarak kullanilabilecek gosteri, radyo, pikap, ses alma aygit1 gibi
araglar ve okulda yetistirilen her ¢esit hayvan ve bitkiler, 6gretmenin ve Ogrencilerin

gerektiginde basvurabilecekleri el altindaki hazir araglardir.

Ayrica 6gretim ara¢ ve gerecleri hazirlama, se¢me, temin etme ve kullanma konusunda
gerekli 6nlemleri almak gerekmektedir. Ogretmen klinik, bireysel, bagimsiz ve grupla
calisma gibi 6gretme-ogrenme etkinliklerini desenleme ve yonetme konusunda da belirli
islevleri yiiklenmek zorundadir. Egitimde hicbir 6grenci, kendisine sdylenenleri aynen
kabul etmek zorunda degildir. Bu sistemde 68retme-0grenme kaynaklari ile dogrudan

etkilesim halinde olmak zorundadir. Etkilesim ¢ift yonliidiir.

Beisenhersz in de belirttigi gibi, 1yi bir fen 6gretmeni kendine su sorulari sormalidir.

1. Ogrencilerin ihtiyaclarin1 goz oniine aliyor muyum?

2. Ogretim ile ilgili arastirmalar, materyaller, etkinlikler ve yeni iiniteleri planlamak igin
caligmalar yapryor muyum?

3. Sinifta yeni bir Ogretme stratejisi gelistirmek istedigimde bunu diizenleyebiliyor
muyum?

4. Bilgilerimi giincellestirmek icin konferanslari seminerleri, yayinlar izleyerek
bunlardan yararlantyor muyum?

Ogretmenin ana gorevi; 6grenciye deneyimi dogrudan yasatarak kazandirmak ve asil
anlatilmak istenen kavramlar1 algilamasimi saglamaktir. Bir 6gretmen aktiviteleri
kullanirken, ¢ocugun verileri aynen uygulamasini degil, yaratabilmesini
diisiinebilmesini  ve hayal kurabilmesini amaglamalidir. Ancak bu degerleri

kazandirabilen 6gretmen basarili olmus sayilir. Bu yiizden de Ogrencilerin ¢esitli
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araglari, cesitli sekillerde farkli acidan bakarak kullanmasi gerekir .

Piaget’in su sozleri ¢cok anlamhidir: “Etkili bir okul ancak, 6grencilerin gerektigi i¢in
degil, kendileri istedigi i¢cin ¢aba gostermelerini ve baskalar1 tarafindan hazirlanan
bilgiyi kabul etmek yerine kendi akillarimi kullanarak 6zgiin calismalar yapmalarini

saglayabilirse, zeka yasalarinin tiimiine saygi gostermis olur”.

YOK/ Diinya Bankasi’nca gerceklestirilen projeye gore Ilkogretim oOgrencilerine
mutlaka 6gretilmesi gereken ¢ok onemli bir fen igerigi yoktur. Cogu halde 6grencilerin
kavramsal anlayis yeteneklerinin ¢ok iistiindeki konular1 6grenmeleri beklenmektedir.
Ogrencinin bilgi agim tanimak ve yeni bilgileri onun iistiinde yapilandirmak daha
degerli bir egitimdir. Diizenleyici ilkeleri, kavramsal temalar1 ve bilimsel siirecleri
kullanarak, 6grencilere gercek hayatta yonelen sorular aragstirmak suretiyle, daha etkili
bir 6grenme saglanabilmektedir. En iyi fen, ¢ogu zaman basit diisiinceler ve basit
materyaller kullanilarak dgrenilmektedir. Ogretme ve dgrenme dogrudan deneyimlere

dayanmalidir.

2000- 2001 Ogretim yilindan itibaren yiiriirliige giren, yeni Ilkogretim fen
programindaki {iiniteler, icerige bilimsel siiregler yolu ile varilmasi esasina gore
diizenlenmistir. Ayrica Dbiitiin programlarin {initelerinde, bilimsel tutumlarin
gelistirilmesine biiyiik 6nem verilmistir. Giiglii bir {lkogretim fen programi, cocuklara
herhangi bir deneyim kandirmak yerine, bilgiye ulasma becerisine yonelik, problem
cozme becerilerini gelistirici, cok konu yerine birka¢ konuyu daha derinden isleyen bir
fen programinin daha etkili oldugunu gosteren bir¢ok arastirma vardir. Bugiinkii fen

egitimde yaygin olan tema “Az daha ¢oktur” sozleriyle ifade edilmektedir[11].

2.12iYi BIR LABORATUAR ETKINLIiGi iCIN OGRETMENLERi YAPMASI
GEREKENLER

1. Neye ihtiyac olacagini teknisyene dnceden soyleyiniz.

2. Laboratuarinizin her zaman temiz ve diizenli olmasina dikkat ediniz. Bunun i¢in ders

plan1 yaparken dersin sonunda laboratuarin temizligi i¢in zaman ayiriniz.
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3. Yangin sondiiriiciilerin, salterin, Hkyardlm cantasinin nerede oldugunu biliniz,
laboratuarimizin biitiin gaz, elektrik ve su tesisatlarini kontrol etmeden kesinlikle
laboratuari terk etmeyiniz.

4. Yanginda ve kimyasal maddelerin dokiilme ve sigcramalarinda bunlara kars1 alinacak
onlemler ve ilkyardim kurallarin1 herkesin gorebilecegi bir yere asimmiz ve diger
ogrencilerin bunlar1 anladigindan emin olunuz.

5. Bir gosteri deneyi yaparken her zaman emniyet gozliigiiniizii ve onliigiinlizii giyerek
ogrencilerinize 6rnek olunuz. Aksi halde 6grencilerinizde giymeyi ihmal edebilirler.

6. Ogrencilerinizin saglik durumlarimi 6greniniz ve efer Ornedin gesitli kimyasal
maddelerden etkilenen varsa deneylerinizi bu gibi durumlan dikkate alarak
diizenleyiniz.

7. Sinifin kontroliine hakim olunuz. Kalabalik gruplar olusturmalarini engelleyiniz.
Izdiham olmamasi icin aletlerin giizelce dagitimini saglayiniz.

8. Ogrencileri sik sik giivenlikleri icin ne yapmalari konusunda uyarmiz. Bunun igin
cogu zaman gosteri seklinde bir sunum 6grenciler iizerinde daha etkili olabilir.

9. Deney planlanan siire icinde bitmemis ise deneyin etiketlenerek uygun bir sekilde

saklanmasini saglaymiz[12].

213 OGRETMENI LABORATUAR CALISMALARINDA ALIKOYAN
SEBEPLER SOYLE SIRALANABILIR

1. Siiflarin kalabalik olmasi.

2. Laboratuar calismasinin 6gretmen icin tahta basinda ders vermekten daha yorucu
olmasi.

3. Laboratuar caligmasinin Ogretmenin, Ogrencinin ve velinin zaman kaybi olarak
gormesi.

4. Okullarda laboratuar i¢in yetistirilmis bir laborantin olmamas.

5. Ogretmenin deney sirasinda basarisizliga ugrama korkusu.

6. Ogretmenin laboratuarda 6grencilere hakim olamama korkusu.

7. Arag - gerec olmayisi.

8. Ogretmenin deney icin 6nceden yapilmasi gereken hazirliktan kaginmast.

9. Okullarda laboratuar i¢in ayrilmig bir yer olmayisi.
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Giirdal (1990) Fen Ogretiminde laboratuar etkinliginin basariya etkisini ortaya koymaya
calisi@ arastirmasinda, egitim kadrolari, Ogretim destekleyen laboratuarlardan
yararlanilacak sekilde yetistirilmedikge, egitilmedikce ilk ve orta 6gretimde laboratuar

eksikliginden bahsedilemeyecegi sonucuna varmustir.

Ogretmenler ¢ogu zaman acele, hizli ve kisa yoldan bir seyler 6gretme yoluna
gitmektedirler. Fakat c¢ocuklarin bilimsel kavramlari derinlemesine Ogrenmesi ve
bilimsel islem becerilerini gelistirebilmeleri i¢in diisiinmeye ve bunun i¢in de yeterli
zamana ihtiyaclar1 vardir. Hizli bir sekilde c¢ok konu islemek yerine, az ama
derinlemesine ve cocuklarin bilimsel islem becerilerini gelistirmeye yonelik fen
ogretimine gecmek gerekmektedir. Ciinkii anlamli bir 6§renme ve 6grencilerin bilgileri
zihinlerine islemesi zaman almaktadir. Ogrenme isleminin, 6gretmene anlamli gelmesi
degil, 6grencilerce anlamli bulunmasi gerekmektedir. Piaget ve diger bilimcilere gore
ogrenciler; 6ziimseme ve adapte etme zamanina sahip olmadikca, hangi ¢evrede olursa
olsun dogru ve anlamli bir 6grenme gerceklesmez. Piaget bunu yalanci 6grenme
(pseudolearning), papagan gibi ¢esitli tamimlama ve aciklamalarin zihinde gercek

anlamda bir degisme olmaksizin sdylenmesi, olarak tanimlamistir.

Ogretmen ara¢ gere¢ yoklugunu, laboratuar icin uygun bir ortamin olmayisin1 bahane
ederek deney yapmaktan kacamaz. Ogretmen biitiin imkansizliklara ragmen cevre
imkanlariyla, becerisiyle bir ¢cok deneyi 0grencilere yaptirabilir veya gosteri yolu ile
kendisi yapabilir. Ilkokullarda ila¢ kutulari, pil, cep feneri lambasi, fasulye, nohut
tanesi, bir plastik bardak, bakir teller, meyve suyu kamuslar1 gibi cevremizdeki

kolaylikla bulunabilen ve ucuz olan malzemeler ile bircok deney yapilmaktadir.

Uludag iiniversitesi Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi 3. simf dgrencileri ile yapilan
bir ¢alismada, 6grencilerin temel laboratuar Olgiim aracglarini kullanmada kendilerine
giivendikleri ancak bu araglar1 kullanarak deney diizenleme, yapma ve deney

sonuglarin1 yorumlamada kendilerine giivenmedikleri tespit edilmistir.

Ogretmenler ve egitimciler hangi diizeyde ve hangi 6zellikte 6grencilere hangi cesit

davraniglar1 kazandirmak i¢in hangi ilkelere dayali olarak nasil kullanilacagini, davranis
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bilimlerinin sonuglarimi inceleyerek Ogrenmekte ve uygulamaktadir.(Cilenti 1992:

33)Bu verilerden bazilar1 asagida verilmistir.

1.0grendiklerimizin,

%83’ linli gbrme,

%11’ ini isitme,

%3.5’° ini koklama,

%1.5’1ni dokunma,

%1’1ni tatma duyularimizla edindigimiz yasantilar yolu ile 6greniriz (Cilenti 1992: 35)
2. Zaman tutulmak iizere insanlar,

Okuduklarimizin %10’ unu,

[sittiklerimizin %20’ sini,

Gordiiklerimizin %30’ unu,

Hem goriip hem isittiklerimizin %350’ sini,
Soylediklerimizin %70’ini

Yapip soyledikleri bir seyin ise % 90’ 1n1 hatirlamaktadirlar.
3. En iyi 0grenilenler, kendi kendine yaparak dgrenilendir.

4. Simflar gercek esyalarla ve aciklamalar getiren resimli materyallerle donatilmalidir.

Ozetle dgretimi daha kalic1 hale getirip, 6grencinin fen deneyimlerini daha zengin hale
getirip amaci ile ¢ok c¢esitli araclardan yararlanmak, hem o6gretmen hem Ogrenci
yoniinden pek cok yarar saglamaktadir. Onemli olan nokta dgretmenin kendi bilgi ve
yaraticiligimi ¢evresel olanaklar ile Ogrencilerin bilgi ve yaraticiligini birlestirerek

amaca en uygun olan araglar1 secmesi ve basari ile kullanmasidir[13].

2.14 FEN EGIiTiMiNDE DENEYIN YERIi

Ogrenme insan yasanmnin ilk evrelerinde gézlem ve deneme yaparak baslamistir. Sivri
uclar kolayca kesilir. Cisimleri yuvarlayarak tasimak daha kolaydir. Bir yiikii iple bir
makaradan asarak ¢cekmek daha pratiktir. Deneylerle kazanilan bir bilgi eski bilgilerle
islenerek yeni deneyler ve yeni bilgiler iiretilmesine yol acar. Ancak yeni bilgini de
denenerek dogrulanmasi gerekir. Bilgi iiretimi: deneycilik- yeni bilgi iiretimi- deneycilik

seklinde siirer gider.
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Uygulamasi olmayan sadece zihinsel etkinlikler iceren 6grenmeler genelde bilissel,
duyugsal ve devinigsel 6grenme alanlarindan birincisine veya ilk ikisine yoneliktir.
Halbuki deneysel etkinlikler her ii¢ alanda da 6grenme sagalar. Laboratuar caligmalari
olamadan devinissel ©Ogrenme alaninda kazanimlar saglanamaz. Bazi1 laboratuar
calismalarinda tim Ogrencilerin deney bittikten sonra bile deneyin amacini
kavrayamadiklar1 anlasilmustir. Ozellikle deney sirasinda ve sonunda sira dist bir
etkinlik yapildiginda bu etkinliginin ve sonuglarinin daha kolay akilda kaldigi
goriilmektedir. Bu nedenle deneyler gorsellik, ses, dokunma gibi uyarilmalarla
zenginlestirilirse kazamimlar daha kalici  olabilmektedir. Ornegin ilkdgretim
yillarimizdaki fen derslerinden ne amimsiyorsunuz? Diye sorsalar herhalde bir
cogumuzun akla bir tirtilin kelebege doniistiigii deneyimimiz ya da pamuk kaph bir
kavanozda fasulye cimlendirdigimiz denememiz gelecektir. Yukaridaki orneklerden de
anlasildig: gibi fen bilimini ilging ve etkili kilan en 6nemli 6gelerden biri de uygulamali

ve arastirmaya dayal bir bilim olmasidir.
Neden fen derslerinde deney yapariz diye asagidaki gibi maddeler siralanabilir

1.Deneysel caligsmalar 6zgiiveni gelistirir, meraki giderir ve kisiyi 0grenmeye giidiiler.
Dogustan getirdigimiz benlik duygusunun hep canli kalmasi1 ve gelistirilmesi gerekir.
Deneysel siireclerde kisi yapabildigini, basarabildigini, iiretebildigim ve becerilerinin
gelistigini gordiikce 6z giiveni artar. Ogrencilerin basaris1 da 6grenme ortaminin niteligi
ile dogrudan iliskilidir. Laboratuar ¢aligmalarinin oldugu 6grenme ortamlar1 6grencilerin
dogal merakin giderire, bagimsiz caligmalar yapma firsat1 saglar. Deneysel caligsmalar
ve laboratuar ¢alismalar sirasinda 6grenciler daha hareketli, daha 6zgiir ve daha sosyal
bir 6grenme ortamina sahip olurlar. Bu durum kisilik gelisimini ve 6grenme giidiisiinii
artirir. Basarabildigini ve iiretebildigini hisseden insan daha cok Ogrenme istegi ile

dolar.

2.Deneysel calismalar bireylerde problem ¢6zme becerisini gelistirir: Egitim siiresince
ogrencilerde dogru karar verme becerileri yeterince gelismemektedir. Yasam boyunca
kisiler bu becerilerin yetersizliginin yarattig1 problemlerle bogusurlar. Dogru karar verme
saglikli toplanmis veriye dayanir. Bilimsel bilgiler gozlem, deney ya da ilgili olan yazin

taramasindan elde edilir. Veriler islenir yorumlanir ve sonunda problemin ¢oziimii ile
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ilgili bir karar verilir. Biitiin bunlar denetsel ¢calismalarin yapildig: siireclerde kazanilir.
Boylece kisi giindelik yasamindaki sorunlari ¢ozerken de laboratuarda kazandigir bu

becerileri uygulamaya baslar.

3. Deneysel caligmalar fen bilimlerinde anlamli 6grenmeyi saglar. Fen bilimlerinde
durgun elektrik ve genetik gibi bir¢ok soyut ve karmasik kavramla karsilasilmaktadir.
Deney yaparak bu kavramlar olusturulabilir ve dolayisiyla 6grenme kolaylastirilmis ve
anlamli hale getirilmis olur.

4. Deneysel calismalar Ogrencilerin psikomotor ve zihinsel becerilerini ve bunlarin

koordinasyonunu gelistirir.

5. Deneysel calismalar 6grencilerin analitik diisiinme becerisini arttirir.

6. Deneysel calismalar Ogrencilerde deney-yorum-deney-yorum seklinde oOgrenme

yaklasimi gelistirir.

7. Deneysel calismalar Ogrencilerin giinliik hayat ve fen iligkisi kurmasina yardimci

olur. Fen Bilgisinde deneyin 6nemini yukaridaki maddelerle kisaca ozetleyebiliriz[12].

2.15 FEN BILGiSI LABORATUARINDA KULLANILAN BASLICA
MALZEMELER

Fen bilgisi laboratuarlarinda fen bilgisi derslerinin iceriginde yer alan pek ¢ok deneye
yonelik olarak kullanilan degisik malzemeler bulunmaktadir. Bu malzemelerin bir kismi
fizik, bir kismu kimya, bir kismu da biyoloji deneyleri icin kullanilmaktadirlar. Bir
deneyin diizenlenmesi ve gerceklestirilmesi laboratuar malzemelerinin taninmasi ve
islevlerinin bilinmesi ile yakindan iliskilidir. Bu nedenle laboratuarda en ¢ok kullanilan
malzemelerin neler oldugunun ve ne amagcla kullanildiklarinin bilinmesi 6nemlidir.
Laboratuarlarda en ¢ok kullanilan arag-gerecler ve bunlarin kullanimlart asagida

aciklanmistir.
1. Porselen kapsiil: Porselen kapsiiller iist ¢apt 1lcm ve hacmi 300-400ml olan

kaplardir. Porselen krozeler, havanlar, kapsiiller, spatiiller ve kasiklar bunlardan en cok

kullanilanlaridir. Porselen kaplar ozellikle bazik cozeltilere cam kaplardan daha
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dayanikhidir. Genellikle 1200°C sicakliga dayanirlar, ancak Na2CO3 ve bazik
hidroksitler bu kaplar: tahrip ederler. Genellikle bazik ¢ozeltilerin buharlastirilmasinda
kullanilirlar. Bu kaplarin diger bir 6zelligi de sicakligi az iletmeleridir.

2. Erlen: Ozellikle kimya laboratuarlarinda en ¢ok kullamlan cam malzemelerdir.
Kullanis amacina gore, degisik hacimlerde olabilirler. Genellikle iizerlerine yaklasik
hacimleri yazihidir. Laboratuarlarda 1sitma, sogutma, cokertme ve titrasyon gibi
islemlerin yiiriitiilmesinde kullanilirlar. Kimya laboratuart malzemesi olmakla birlikte,
biyoloji laboratuarlarinda da kullanilirlar.

3. Beher: Genellikle Kimya Laboratuarlarinda kullanilan degisik hacimli cam
malzemelerdir Laboratuar ¢alismalari sirasinda ¢ok amagl olarak en cok kullanilan cam
malzemelerdir. Cozelti hazirlama, cozme ¢oktiirme gibi bir ¢cok islemlerde kullanilabilir.
Degisik hacimlerde olabilirler. Uzerlerinde yazan hacimler yaklasik degerleridir. Bu
nedenle hassas hacim Ol¢timlerinde genellikle kullanilmazlar.

4. Biiret: Genellikle titrasyon isleminde kullanilan, iizeri dereceli olan ve ucunda bir
musluk iceren cam malzemelerdir. Kimyada asit- baz titrasyonunun yapildigi
deneylerde kullanilirlar. Icerisine asit veya baz ucunda bulunan musluktan damla damla
bosaltilarak baska bir erlendeki asit veya baz titre edilir.

5. Baget: Karistirma ve ¢ozelti aktarma islemlerinde kullanilan ¢ubuk seklindeki cam
malzemelerdir

6. Balon joje: Genellikle ¢ozelti hazirlamada kullanilan uzun boyunlu cam balonlardir.
Boynu iizerindeki isaretli noktaya kadar sivi ile dolduruldugunda belli bir hacimde
cozelti hazirlanmig olur. Kullanim amacina bagli olarak degisik hacimlerde balon jojeler
vardir. Cozelti hazirlanirken once alinan madde az miktarda suda ¢oziilmekte, daha
sonra balon joje’nin boynundaki isaretli noktaya kadar su ile doldurulup istenen
hacimde ¢6zelti hazirlanmaktadir.

7. Dereceli Silindir(Mezur): Deneylerde kullanilacak sivi maddelerin hacimlerinin
mililitre cinsinden hassas Olctimlerinin gerekli oldugu durumlarda kullanilan cam veya
plastik laboratuar malzemeleridir. Uzerleri mililitre cinsinden derecelendilirmis olup,
kullanim amacina bagli olarak 10 ml’den 11t’ye kadar degisen hacimlere sahip tiirleri
vardir. Ozellikle hassas olciimiin gerekli oldugu durumlarda bu malzemelerden

faydalanilmaktadir.
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8. Spatiil: Kati kimyasal maddelerin siselerinden alinmasinda kullanilan, genellikle
metalik dzellikteki malzemelerdir.

9. Pipet: Cok az miktarlardaki sivi maddelerin gerekli oldugu durumlarda kullanilan,
tizeri derecelendirilmis, cesitli hacimlerde olabilen cam malzemelerdir. Cok hassas
tirleri de vardir. Bu malzemelerle sivi alinmasi sirasinda ya pipet sivinin igerisine
daldirilip alindiktan sonra parmakla agzi kapatilmakta, ya da puar adi verilen 6zel
malzemeler pipetin ucuna takilarak sivi madde ¢ekilmektedir.

10. Huni: Siizme isleminde kullanilan cam veya plastik malzemelerdir. Kati haldeki
cokeltilerin sivi kisimlarindan ayrilmasimin amaclandigi ve ¢ok hassas miktar
tayinlerinin gerekmedigi calismalarda icerisine siizge¢ kagidi yerlestirilerek kullanilir.
Kullanim amacina gore farkh biiyiikliiklerde olabilir.

11. Siizgec Kagidi: Stizme isleminde kullanilan kagit malzemelerdir. Tabaklanmis halde
stizge¢ kagitlart (adi siizge¢ kagidi) veya 6zel yapilmis mavi, beyaz veya siyah bantlh
yuvarlak siizge¢ kagitlar1 vardir. Mavilerin gézenekleri en incedir ve yavas siizerler.
Beyaz bantlilar orta, siyah bantlilar ise biiyiik gézenekli olup hizli siizerler.

12. Siizme Krozeleri: Ozellikle madde miktarinin az oldugu ve hassas calismanin
gerektigi durumlarda siizme islemlerinde kullanilan cam malzemelerdir. Derisik alkali
cozeltilere dayanikli olmalari, vakumda siizme yapabilme Ozelligine sahip olmalari,
uzun siireli siizme islemine dayanikli olmalar1 nedeniyle oldukc¢a kullanighdirlar.

13. Vakum ( Nuge ) Erleni: Vakumda gerceklestirilen ve cam krozelere veya biiyiik
porselen hunilerle yapilan siizme islemlerinde kullanilan cam malzemelerdir. Kimya
laboratuarlarinda kullanilan klasik erlenlerden farkli olarak boyunlarinda vakuma
baglanmasini saglayan bir borucuk igerirler. Degisik hacimlerde olabilirler.

14. Piset: Genellikle plastikten yapilmis, icerisine, su doldurulan ve ince ucu vasitasiyla
istenilen miktarda su alinabilen, genelde yikama islemlerinde kullanilan malzemelerdir.
Kimya ve biyoloji deneylerinde oldukca fazla kullanilmaktadir.

15. Desikator: Acikta kaldigr zaman nem kapan maddelerin saklanmasi i¢in kullanilan
0zel yapim cam malzemelerdir. Tabaninda nem c¢ekici bir kurutucu igerir. Bunun
izerine ise porselen bir disk yerlestirilmistir. Bu disk krozelerin yerlestirilebilecegi
delikler icerir. Desikatore maddeler genellikle kroze icerisinde yerlestirilir.

16. Saat cami: Yayvan sekilde ve degisik biiylikliikte cam malzemelerdir. Genellikle

cozeltilerin iizerine kapatmakta veya buharlagtirmada kullanilir. Kaynama sicakliklari
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oldukca diisiik olan ve 1sitma islemi sirasinda yapilarinin bozulma ihtimali olan sivi
maddeler saat camu iizerine agik havaya birakilarak buharlagmalar1 saglanmaya calisilir.

17. Aymrma Hunisi: Birbiriyle karismayip faz olusturan sivilarin  birbirinden
ayrilmasinda kullanilan cam malzemelerdir. Genis balon seklindeki bir boliim ve ucuna
ekli bir borudan olusurlar. Boru ile balonun birlesme noktasina alttaki sivinin alinmasini
saglayan bir musluk yerlestirilmistir.

18. U¢ Ayak ve Tel Amyant: Isitma yapabilmek icin bekin iizerine yerlestirilen araclara
tic ayak veya sacayagi, li¢ ayak iizerine yerlestirilmis ve 1sitma islemlerinde alev ile cam
malzemenin dogrudan temasmni O6nlemek ve 1sinin dengeli bir sekilde dagilmasini
saglamak amaciyla kullanilan ortas1 sirlanmis demir tellerle 6riilmiis malzemelere de tel
amyant denir.

19. Porselen veya Metal Krozeler: Ozellikle yakma islemlerinde kullanilan 3-4 cm
capinda porselen veya metalik malzemelerdir. Ozellikle firmlarda yiiksek sicakliklarda
yakilacak maddelerin yakilmasinda kullanilirlar. Yiiksek sicakliklara dayaniklidirlar.

20. Kil Ucgen: Ug ayak iizerinde yapilacak 1sitma ve 6zellikle porselen veya metal
krozelerin icerisinde yapilacak yakma islemlerinde ii¢ ayak {iizerine yerlestirilen ve
krozelerin iizerine konuldugunda iiggen bi¢ciminde kilden yapilmis malzemelerdir.

21. Biichner Hunisi: Normal hunilerle stizmenin zor oldugu veya vakumda siizme
islemlerinin yapilacag: durumlarda kullanilan genis porselen hunilerdir. icerisi delikli ve
normal huniden farkli olarak, asagiya dogru daralmayan genis bir haznesi vardir. Alt
tarafinda ise siizme erlenine takilacak bir boru yer alir. Icerisine siizge¢ kagidi
yerlestirilerek stizme islemi gerceklestirilir.

22. Havan: Laboratuarlarda kati maddeleri doverek ince toz haline getirmek igin
kullanilan, porselenden yapilmis malzemelerdir. Genis agizli olup, tokmag yardimiyla
icerisine yerlestirilen katilar toz haline getirilmeye caligilir.

23. Kiska¢ ve Halka: Deney diizeneklerinin kurulmasinda ve 6zellikle balon, ayirma
hunisi, biiret, erlen gibi cam malzemelerin sabitlestirilmesinde kullanilan araclardir.
Biiyiikliikleri ve sekilleri kullanim amacina gore degisiklik gosterebilir.

24. Nikel veya Tahta Masa: Sicak malzemelerin tutulmasinda veya 1sitma islemlerinde
ellerin yanmamast i¢in kullanilan tahtadan veya nikelden yapilmis malzemelerdir.

25. Petri Kab1 ve Kristalizuvar: Cozeltilerin buharlastirilmasi amaciyla kullanilan ¢esitli

biiyiikliiklerdeki cam malzemelerdir. Kenarlar1 kullamim amacina bagl olarak lcm (
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petri kabi) veya 4-5cm (kristalizavur) yiiksekliginde olan beher seklindeki
malzemelerdir.

26. Elektroskop: Fizik laboratuarlarinda cisimlerin elektrik yiikiiyle yiiklii olup
olmadiklarini, yiiklii iseler hangi tiir yiikle yiiklii olduklarimi belirlemek amaciyla
kullanilan aletlerdir.

27. Etiiv: Genellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda yikanmis cam malzemeleri
kurutmak amaciyla kullanilan firinlardir. Malzemeler temizlendikten sonra igerisine
yerlestirilir ve istenen sicakliga ayarlanarak cam malzemenin kurutulmasi yapilir.

28. Mikroskop: Biyoloji laboratuarinda kullanilan cihazlardir. Gozle goriilemeyecek
kadar kiiciik olan partikiillerin gozlenmesinde kullamlirlar. Incelenecek numuneden bir
kesit alinarak lam adi verilen camin iizerine yerlestirilir, iizerine lamel adi verilen ince
cam kesit kapatilir ve numune mikroskoba yerlestirilir. Odak ayar1 yapilarak inceleme
yapilir.

29. Lam ve Lamel: Biyoloji laboratuarlarinda mikroskobun parcalar1 olarak kullanilan
cam malzemelerdir. Mikroskopta incelenecek numunenin hazirlanmasi asamasinda
kullanilirlar. Boyut olarak biiyiik ve kalin olan cam lam olarak adlandirilir. Mikroskopta
incelenecek maddeden alinan kesit lamun tizerine yerlestirilir ve iizeri lamel ile kapatilir.
Boylece incelemeye hazir hale gelir ve bu sekil ile mikroskoba yerlestirilir.

30. Tiipliik: Ozellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda deney tiiplerini icerisinde
saklamak i¢in kullanilan metalden veya plastikten yapilmis malzemelerdir.

31. Emniyet Gozliikleri: Laboratuar caligmalar1 sirasinda tehlikeli sivi ve gaz
maddelerin gozle temasimm1 Onlemek ve sigramalarla goze gelebilecek maddeleri
engellemek i¢in kullanilan, plastikten yapilmis gozliiklerdir. Laboratuar calismalar
sirasinda eger yeterince gozliik mevcutsa biitiin 68rencilere dagitilmasi faydalidir.

32. Santrifiij Cihazi: Homojen veya heterojen kati-sivi karisimlarinda karisim
icerisindeki kati1 bilesenin c¢oktiiriilmesi amaciyla kullanilan cihazlardir. Cihazin
icerisinde karsilikli olarak deney tiiplerinin yerlestirilebilecegi tiiplikkler yer alir.
Santrifiij tiiplerine doldurulan karisim cihaza yerlestirilir. Tek bir tiip konulmaz. Eger
tek tiip kullanilacaksa karsisina icerisine su doldurulmus bir bagka tiip daha konulur.
Cihaz, elektrikle ve devir/ zaman asasina gore calisir. Makineye konulan madde birkag

dakika santrifiijlendikten sonra cihaz kapatilir. Donmesi el ile durdurulmamalidir.
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33. pH Kagidi: Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerinin ve yaklasik olarak pH
derecelerinin belirlenmesinde kullanilan kagitlardir. Yuvarlak rulolar halinde bulunur.
Kutusunun iizerinde renklere gore pH degerleri verilmistir. Maddeye batirilan kagidin
aldig renk kutu iizerindeki renklerle karsilastirilarak pH derecesi hakkinda bir yargiya
varilir. Bu degerler yaklasik degerlerdir.

34. Puar: Ozellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda sivi maddelerin alinmasinda
kullanilan elastik malzemelerdir. Pipetin ucuna takilan bu malzemenin yuvarlak
haznesindeki hava cikarildiktan sonra kullanilir. Uzerinde bulunan iki butondan birisi
stviyl cekmek i¢in, digeri ise geri birakmak i¢in kullanilir.

35. Esit Kollu Terazi: Genellikle fizik laboratuarlarinda kiitle dlctimlerinde kullanilan
cihazlardir. Iki kefesi vardir. Her iki kefesinin dengede olmasini saglayacak sekilde
ayarlandiktan sonra terazinin bir kefesine tartilacak madde, digerine de gramlar
yerlestirilir ve boylece maddenin kiitlesi belirlenmis olur.

36. Voltmetre: Fizik laboratuarinda elektrik devrelerindeki gerilimi volt cinsinden
O0lcmek amaciyla kullanilan aletlerdir. Elektrik devreleri hazirlanirken voltmetre
devreye seri sekilde baglanir. Devre calistirildiginda aletin {izerinde bulunan
gostergenin aldig1 deger devrenin iki ucu arasindaki potansiyel farkim gosterir. Dijital
olarak kullanilan tiirleri de vardir.

37. Isik Prizmasi: Giines 15181m1 dalga boylarina gore kendisini olusturan renklere
ayirmada kullanilan cam malzemelerdir. Kirmizidan baslayarak mora kadar renkleri
ayirma Ozelligine sahiptir.

38. Ampermetre: Fizik laboratuarlarinda elektrik devrelerinden gecen akimi amper
cinsinden ol¢mek amaciyla kullanilan aletlerdir. Elektrik devreleri hazirlanirken
ampermetre devreye seri sekilde baglanir. Devre calistirildifinda aletin iizerinde
bulunan gostergenin aldigi deger devreden gecen akimu gosterir. Dijital olarak
kullanilan tiirleri de vardir.

39. Giic Kaynag: Ozellikle laboratuarda deneylerde kullanilir. Baglanti kablolari
araciligiyla giic saglanmak istenen aletlere baglanir. Sehir akiminin voltaji yiiksek
oldugu i¢in deneylerde tehlikeli olabilir. Bu nedenle laboratuarlarda diisiik voltajl gii¢
kaynaklar1 kullanilir.

40. Dinamometre: Kuvvet Ol¢mekte kullanilan cihazlardir. Bir ucundan diizenege

sabitlenmis bir sarmal yay, diger ucunda ise yay1 gerecek bir kuvvet bulunur. Yay
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kuvvetin biiyiikliigiine orantili olarak uzar. Kuvvetlerin 6l¢iilebilmesi i¢in biiyiikligii
bilinen kuvvetler yardimiyla dinamometrenin bolmelere ayrilmasi gerekir.

41. Avometre: Akim, gerilim ve diren¢ degerlerini 6l¢cmek ic¢in kullanilan aletlerdir.
Avometre ile direng Olciilecegi zaman sifir ayar vidasi ile sifir ayar1 yapilmali, daha
sonra 0lcmeye gecilmelidir. Avometre 2-5 arasi baglanti yuvasi olabilir. Aletin
baglantisi iki ucu fisli ( jakli ) yumusak kordonlar ile yapilir.

42. Ohmmetre: Dogrudan dogruya direng Olgen aletlerdir. Aletin kadran1 direng dl¢ecek
sekilde ohm olarak bolmelendirilmistir. Ohmmetreler, kisa ve acik devre kontrollerinde,
elektrik ve elektronik cihazlarin arizalarinin belirlenmesinde ve herhangi bir elektrikli
veya elektronik elemanin direncinin dl¢iilmesinde kullanilirlar.

43. Biiyiite¢: Genellikle biyoloji laboratuarlarinda goriilemeyecek kadar kiiciik olan
veya ciplak gozle ayrintilarini inceleme firsatt bulunmayan nesneleri veya maddeleri
incelemek i¢in kullanilan malzemelerdir.

44. Bek ve Ispirto Ocagi: Laboratuarda 1sitma amacgh islemlerde kullanilan
malzemelerdir. Merkezi gaz sisteminin bulundugu yerlerde bek olmadigi durumlarda ise
portatif ispirto ocaklari 1sitic1 olarak kullanilabilirler.

45. DNA Modeli: DNA molekiil modelinin yapisini, DNA’y1 olusturan adenin, guanin,
sitozin, ve timin organik bazlarinin karsilikli eslesmesini ve DNA’ nin sarmal yapisini
gosteren iic boyutlu molekiil modelleridir. Ozellikle bazlarin karsilikli eslesmesini ve
DNA’nin heliks seklindeki yapisin1 anlatmada oldukg¢a kullanighdir.

46. Insan Viicudu Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullamlan, o6zellikle insan
viicudunda bulunan i¢ organlar1 gosteren, sokiiliip takilabilme 6zelligi olan ii¢ boyutlu
gorsel modellerdir.

47. Uc Boyutlu Hiicre Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, hiicrenin yapisini,
kisimlarin1 ve bunlarin sekillerini somut olarak gozlemlettirmek i¢in hazirlanmis ii¢
boyutlu gorsel modellerdir.

48. Bosaltim Sistemi Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, insandaki bosaltim
sistemlerinin yapisini ve kistmlarini gozlemlettirmek amaciyla hazirlanmis iki boyutlu
gorsel materyallerdir.

49. Bobrek Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, insandaki bdbregin yapisini
ve kisimlarimi gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hazirlanmis iki boyutlu gorsel

materyallerdir.
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50. Burun Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, burnun yapisini, kisimlarini ve
nefes alma olayin1 gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hazirlanmis iki boyutlu gorsel
materyallerdir.

51. Kulak Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan kulagin yapisini, kistmlarini ve
duyma olaymi gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hazirlanmis iic boyutlu gorsel
materyallerdir.

52. Go6z Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, goziin yapisini, kisimlarin1 ve
gorme olayimni gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hazirlanmis iki boyutlu gorsel
materyallerdir.

53. Cicek Kesiti Modeli: Biyoloji laboratuarlarinda, cicegin yapisini ve kisimlarii
gostermek amaciyla kullanilan ii¢ boyutlu gorsel modellerdir.

54. Biiret: Genellikle titrasyon isleminde kullanilan, iizeri dereceli olan ve ucunda bir
musluk iceren cam malzemelerdir. Kimyada asit- baz titrasyonunun yapildigi
deneylerde kullanilirlar. Icerisine asit veya baz ucunda bulunan musluktan damla damla

bosaltilarak baska bir erlendeki asit veya baz titre edilir[14].

2.16 ILKOGRETIM OKULLARINDA FEN BIiLGIiSi EGIiTIMINDE
MATERYAL KULLANIMI

Giiniimiiziin hizla degisen Diinyasinda, bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan almalar1 ve
ezberlemeleri beklenmemekte, aksine bilgiye ulagma yollarim1 bilen, bunlari
kullanabilen ve karsilastig1 sorunlar karsisinda, bilgiyi kullanarak ¢éziim yontemlerini
olusturabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir. Bireylerin bu 6zellikleri
kazanmalarinda, Ogretmenlerin  etkin ve etkilesimli O08renme  ortamlarini
tasarlamalarinda, 6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmis 6gretim

materyallerinin kullanimi 6nem tasimaktadir.

“1960” lara kadar arag¢ ve gerecg, egitimi destekleyen ve kullanimlar1 6gretmenlerin 6zel
istek ve ilgilerine terkedilmis egitim yardimcilart olarak goriilirken, giiniimiizde
Ogrenme- Ogretme sistemlerinin vazgecilmez bir ©6gesi olarak kabul edilmeye

baslanmistir.
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Egitimde materyal kullanimi, etkili bir egitim-0gretim ortami hazirlayarak, 6grencilerin
ongoriilen hedeflere daha kolay ulasmasini saglayarak, programin basariya ulagmasi i¢in
onemli bir rol oynar. Bu durum, etkin egitim i¢in onemlidir. Ciinkii egitim siirecinde
ogrencilere asil nitelik kazandiran unsur, egitim programlaridir. Ozellikle fen bilgisi
egitim programlarinin basaris1 i¢in egitimde materyal kullanimi yasamsal Onem arz
eder.

Egitimde materyal kullanimi, algilama ve 6grenmeyi kolaylastirir. Ilgi uyandirir, simifa
canlilik getirir. Ogrenmede, zamam kisaltir, bilgiyi pekistirir ve kaliciliga yardim eder.
Ogrencilerin konuya katilimlarin1 saglar, okuma ve arastirma arzusu uyandirir. Yanina
gidilmesi veya sinifa getirilmesi miimkiin olmayan olay, olgu ve varliklari, gercek

yiizleriyle sinifa tasir.

Ogretim materyallerinin dgretimdeki etkinligi, biiyiik 6l¢iide, kullanim sartlarma bagh
olmakla birlikte, Oncelikle yeter say1r ve nitelikte bulunmalarimi da gerekli kilar.
Ulkemizin ekonomik sartlar1 ve yiiksek niifus artis oram dikkate alindiginda, 6gretim
materyallerinin tiim okullara temin edilmesinde énemli sorunlarin oldugu bilinmektedir.
MEB Egitim Araglar1 Dairesi tarafindan yapilan bir arastirmada, fen grubu
Ogretmenlerine, gorev yaptiklari okullardaki araclarin durumu sorulmus ve okullarin;
%28’ inde araglarin tam takim olarak , %46’ sinda bazi araglarin eksik olarak, %20’sinde
parcalar kirik veya bozuk olarak bulundugu,%5’inde ise hi¢ bulunmadigi sonucu
alinmigtir. Yine aymi arastirmada, okullarin laboratuar durumlar1 incelendiginde, %
27’sinde yeterli, %31’inde ara¢ bakimindan,%18’inde fiziki kapasite bakimindan
yetersiz ve %9’unda ise hi¢ laboratuar bulunmadigi belirlenmistir. Yapilan arastirmada,
okullardaki laboratuarlarin %29’u yeterli sayr ve nitelikte egitim aract bulundugu,
%71’inde ise ¢esitli yonden yetersizlik oldugunu 6gretmen ve yoneticiler tarafindan
belirtilmistir. Deneklerin  %29.8’1 sayisal yetersizligi neden olarak gosterirken,
%?21.4’iinde nitelik yetersizliginin oldugunu ileri stirmiistiir. Ayrica araclarin, %15.8 nin
onarima gereksinim gostermesi nedeniyle kullanilmadigi ve %3.5’ninde hala ambalajda
korunarak bekletildigi belirtilmistir. Buna gore, laboratuar1 olan okullarin yeterli sayida
ve nitelikte egitim araglartyla donatilmasina gereksinim oldugu ve laboratuari olmayan

okullarin ise oncelikle bu olanaga kavusturulmasi gerektigi sonucuna varilmistir[15].
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2.17 ILKOGRETIM FEN BiLGiSi LABORATUVARLARININ DiZAYNI

[Ikogretim fen bilgisi derslerinin en ideal ve en verimli islendigi ortam fen bilgisi
laboratuarlaridir. Tabi ki laboratuarlarda uyulmasi gereken kurallar ve bu

laboratuarlarin dizayn1’ nin belli kurallar1 vardir.

1.Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin tahta olmasi tercih edilmelidir.
2.Kimyasal maddelerim depolandig raflar duvara sikica tutturulmalidir.

3.Tiim raflarin 6n kisimlar1 deprem gibi dogal afetler sirasinda siselerin yerlere
yuvarlanma riskini 6nlemek amaciyla bir koruma setiyle cevrelenmelidir.

4 Kimyasal maddeler yer diizeyinde veya ulasilamayacak kadar yiiksekte tutulmalidir.
5.Raf yiiksekligi 2 m. 'yi gegcmemelidir.

6.Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan kabinlerde
bulundurulmalidir. Ornegin parlayici ve yanici kimyasallar icin patlamaya korumali
dolap kullanimi gibi.

7.Laboratuardaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi olmalidir.
8.Laboratuarda duman dedektorii ve benzeri yangin uyar: sistemlerimden birisi
bulunmalidir.

9.Laboratuarlarin 151k ve aydinlanma sistemi yeterli ve dogal olmalidir.

10.Deneylerin 6grenciler tarafindan tam olarak gozlenebilecegi masa diizenekleri
hazirlanmalidir. Bu diizenekler en az 2-4 kisilik ve 80x120 boyutlarinda olmalidir.
11.Laboratuarlarda ilk yardim i¢in ecza dolab1 bulunmalidir.

12.Bu masa sistemlerinin bas taraflarinda mutlaka lavabo, musluk ve portatif priz
bulundurulmalidir.

13.Laboratuar deneylerden sonra havalandirilabilecek sekilde dizayn edilmelidir.
14.0grenci basina minimum 0,36 mz, maksimum 2,5 m? alan bulunmalidir.
15.Laboratuarlarda deney hazirlik odalari bulunmali ve en az 15 m? olmalidir.

16.Bir laboratuar teknisyeni bulunmalidir.

17.Elektrik sehir gerilimi disinda kademeli olarak degistirilebilen 0-50V, 0-10A arasi
dogru ve alternatif gerilim toprakli halde olmalidir.

18.Gaz ve sicaklik maskeleri (en az grup sayisi kadar) olmalidir.

19. Laboratuarlarda biri normal kullanim i¢in digeri acil ¢ikiglarda kullanilmak iizere iki

kap1 olmalidir.
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20. Laboratuarlarda elektrigi kesecek bir sartel bulunmalidir.

21. Laboratuar; bodrum kat, zemin kat ve son katlarda olmamalidir[13].

2.18 LABORATUAR KAZALARI

2.18.1 Genel Kurallar

Doktor miidahalesi gerceklesene kadar gecen siirede ilk yardim ¢ok énemlidir. Nefesin
normal olup olmadig1 kontrol edilir, gerekirse suni teneffiis yaptirilir. Viicuttaki kaza
yeri gdzden gecirilir, buradaki elbise normal yoldan ¢ikarilmayip, yara bolgesi yirtilarak
normal pozisyonda ve doktorun hemen miidahale edebilecegi sekilde agilir.Elbisenin
sitkan kisimlar1 gevsetilir.Eger yatan yaralinin yiiziinde kan basinci artmis ve yiizii
kizarmigsa,basin altina bir destek konarak bas biraz kaldirilir.Yiizde sararma varsa,bas
viicutla ayn1 seviyede tutulur.Yatan hastada kusma varsa,bas bir tarafa cevrilerek agzin
bosalmasi saglanir.Agizda takma dis, sakiz veya herhangi bir yabanci madde varsa
cikarilir.Dilin igeri kagmasi Onlenir. Baygin yatan yaraliya solunum yollarini tikayacagi

icin agizdan siv1 verilmez.

2.18.2 Fiziksel Soklar

Nefes almanin, kalbin ve kan dolagiminin normal durumdan ¢iktiginda, yaralida goriilen
bitkinlik durumudur. Her yaralanmadan sonra belili oOlciide fiziksel sok goriiliir ve
yaraliyr 6liime kadar gotiirebilir. Kazadan hemen sonra goz bebeklerindeki biiylime,
eger aciksa goz kapaklarinda diisme, sabit ve bos bakiglar, yiiz sararmasi,soguk
terleme,titreme diizgiin olmayan nefes alip verme,bazen kusma sokun belirtileridir.Bu
durumda ilk yardim,yaralinin viicudunu sarip 1sitmak,baygin degilse sicak igecek
vermek ve yaraliy1 yatirarak cok seyreltik amonyak buhari koklatmak gerekir.Oksijen

vermek soktan kurtulmaya yardimci olur.
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2.18.3 Yaniklar

Yaniklar once alkolle yikanmali, sonra vazelin ya da yanik merhemi siiriilerek iizeri
acik birakilmalidir. Asitlerin deri ile temasi, bolge oncelikle bol su ile sonra doymus
bikarbonat ¢ozeltisi ile yikanir. Alkali hidroksitlerin temasinda ise, 6nce bol su ile sonra
%1 lik asetik asit ile yikanir. Asit ve bazlarin goze sicramasi halinde gz kapagi acilarak
pipet yarimi ile bol su ile yikanir, gerekli ise borik asit ile banyo yaptirilir ve vakit
gecirmeden doktora basvurulur. Brom yaniklari, once petrol eteri ile yikanir daha sonra
gliserin silinerek yamik merhemi siiriilir. Organik maddelerin sebep oldugu yaniklar

once alkolle ve sonra sicak su ile yikanir.

2.18.4 Kesikler

Laboratuarda kesikler genellikle cam malzemelerden kaynaklanmaktadir. Kesik kiiciik
ise sikilarak kanatilir ve kesik icinde cam pargas1 kalmamasina dikkat edilir. Daha sonra
hidrojen peroksitli su ile yikanir ve kesik iizerine siilfopiridin tozu serpilerek sarilir.
Derin kesiklerde kanayan bolgenin hemen iist kismindan ip vb. malzeme ile sikilir, bu

devamli sikma bes dakikay1 gecmemelidir.

2.18.5 Zehirlenmeler

Zehirlenme sonrasinda hasta baygin degilse, sabunlu sicak su veya tuzlu 1lik su vb.
kusturucular verilerek mide bosaltilir. Zehirlenmeye neden olan madde biliniyorsa,
hemen antidotu verilir. Zehir bilinmiyorsa, iki cay kasig aktif komiir,bir cay kasigi
magnezyum oksit ve bir cay kasigi tannik asit bir bardak suda karistirilip igilir.Mide
temizlendikten sonra,¢ig yumurta veya lapa verilir.Fosfor zehirlenmelerinde siit

verilmez.

2.18.6 Asitler

Kire¢ suyu, magnezyum siitii veya karbonat bol su ile icirilir ve sonra siit veya lapa

verilir. Kusturma yapilmaz.
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2.18.7 Bazlar

Sirkeli su %1 lik asetik asit, limon veya portakal suyu verilir. Bol su igirilerek bazin

seyrelmesi saglanir ve daha sonra siit veya lapa verilir.

2.18.8 Tahris Edici Zehirler

Antimon, arsenik, bakir, kursun civa, giimiis, cinko, diger metaller ve tuzlar, iyot, fosfor
ve bazi bilesikler once sabunlu su veya tuzlu ile kusturularak mide temizlenir. Sonra siit
veya lapa verilir. Bakir ve civa zehirlenmelerinde suda veya siitte ¢cirpilmis yumurta aki
icirilir. Giimiis bilesikleri ile zehirlenmelerde bol miktarda tuzlu su igirilir. Iyot
zehirlenmelerinde un veya nisasta bulamaci verilir. Fosfor zehirlenmesinde katiyen
yagh bir yiyecek verilmez, magnezyum ya da sodyum siilfat benzeri miishil

verilmelidir.

2.18.9 Siyaniirler

Hemen bir doktora bas vurulur. Zehir agizdan alinmigsa %1 lik sodyum tiyosiilfat veya
sodyum bikarbonat ile baziklestirilmis %0,025 lik potasyum permanganat ¢ozeltisi

verilir. Solunum yoluyla alinmigsa pek faydasi olmasa da oksijen verilir.

2.18.10 Alkoller

Once kusturucu, sonra her 15 dakikada bir kahve verilir. Solunum giiclesmisse yapay
solunum yaptirilir veya oksijen verilir. G6z bebeklerini biiyiikliigii birbirinden farkli ise
zehirlenme beyinde tahribat yapmis demektir.

2.18.11 Anilin

Yutulmussa tuzlu su veya sabunlu su i¢irilerek kusma saglanir. Alkol verilmez solunum
yoluyla alinmigsa oksijen verilir ve hasta dinlendirilir. Deriden alinmigsa kirli yer

sabunlu su ile hemen yikanir.
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2.18.12 Brom veya Clor

Solunum yoluyla az miktarda alinmigsa biraz kloroform koklatmak yeterlidir, fazla
miktarlar i¢in oksijen verilmelidir ve dinlendirme saglanir. Agiz yoluyla alinmigsa
%3liik karbonat ¢ozeltisi veya 10 gr magnezyum oksidin sudaki siispansiyonu veya siit

icirilir

2.18.13 Fenoller

Agiz yoluyla alinmigsa, agiz alkolle ¢alkalanir ve biraz alkollii icki veya suda ¢irpilmis

¢ig yumurta i¢irilir[13].

2.19 BAZI KIMYASALLARIN LABORATUARDA KULLANIMINDA DiKKAT
EDILMESI GERKEN HUSUSLAR

Hidrojen Floriir: Susuz hidrojen floriir ve hidroflorik asit ile yalniz ¢eker ocak iginde
calisilmali, eldiven ayrica koruyucu gozliik veya yiiz maskesi takilmalidir.

Perklorikasit ve Permanganat: Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar oksitleyici
maddelerin bulundugu ortamda patlamaya neden olma egilimindedirler. Klorat ve
permanganat {izerine derisik siilfirik asit dokiildiigiinde de patlama meydana gelebilir.
Alkilsiyaniirler: Alkilsiyaniirler asitlerle etkilestifinde HCN meydana gelir. Bu ¢ozelti
veya alkilsiyaniirlerin lavaboya dokiilmesi yasaktir. Ayrica siyaniir tozlari kilitli
depolarda saklanmali ve ancak 6zel izinle kullanilmalidir.

Civa: Civayla calisirken civa buharinin teneffiisiinden kaginilmali; dokiilen civa
zerrecikleri ince uglu bir pipetle vakum yapilarak toplanmali ve iyot komiirii (Jadkahle)
ile kimyasal raksiyona ugratilmalidir.

Eter: Eterler icindeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin damitilmasi sirasinda patlamaya
neden olabilir. Bunu 6nlemek icin eterler daima kahverengi siselerde saklanmali ve
icine katt KOH konmalidir. Damitma sirasinda balon hacminin ** 'iinii dolduracak
kadar eter balonda kalmalidir.

Sodyum: Sodyum hicbir zaman su icine atilmamalidir. Aksi takdirde patlamaya neden

olabilir.
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Giimiis Bilesikleri: Amonyakli giimiis bilesikleri iceren c¢ozeltilerle calisirken zamanla
kaplarin dibinde siyah bir ¢okeltinin biriktigi goriiliir. Patlayic1 giimiis ad1 verilen bu
cokelti karistirma, sallama veya dokunma sonucu ¢ok siddetli bir sekilde patlayabilir.
Bu nedenle, bu c¢ozeltiler laboratuarda uzun siire saklanmamali bozulmadan 6nce atik
siselerine aktarilmalidir.

Aliminyum Alkiller: Orgonometalik bilesiklerin cogu havada kendiliginden tutusur
veya suyla cok siddetli reaksiyon verirler. Bu nedenle 6zel dikkat gosterilmelidir. Bu
bilesiklerle calisirken eldiven veya koruyucu gozliik kullanilmali, cilde sigrayan bilesik
hemen bol suyla yitkanmalidir.

Boran tetrahidrofuran Reaktifleri: Boran tetrahidrofuran raektifleri oncelikle sise
icerisinde ulasilabilecek basing nedeniyle kapaktan iceriye epidermik igne sokmak

suretiyle basing bosaltildiktan sonra kullanilmalidir[13].

1.20 FEN LABORATUVARLARI GUVENLIiK SEMBOLLERIi

Laboratuar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere karsi uyarmak igin giivenlik
sembolleri  kullanilmaktadir. Bu semboller asagida aciklanmistir. Laboratuar
uygulamalarinizda bu giivenlik sembollerini ilgili deneylerinizde panoya asmaniz

onerilir.

ELBISENIN GUVENLIGI: Bu sembol, elbiseyi lekeleyecek veya

yakacak maddeler kullanirken goriiliir.

ACIK ALEV UYARISI: Bu sembol, yangina veya patlamaya sebep

olabilecek alev kullanildiginda goriiliir.

DUMAN GUVENLIGI: Bu sembol, kimyasal maddeler veya kimyasal

reaksiyonlar tehlikeli dumana sebep olduklarinda goriiliir.
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ELDIVEN: Cilde zararli bazi kimyasal maddelerle calisirken eldiven

kullanilmas1 gerektigini hatirlatan uyar: isareti.

ELEKTRIK GUVENLIGI: Bu sembol, elektrikli aletler kullanilirken

dikkat edilmesi gerektiginde goriiliir.

YANGIN GUVENLIGI: Bu sembol, acik alev etrafinda tedbir alinmasi

gerektiginde goriiliir.

PATLAMA (INFILAK) GUVENLIGI: Bu sembol, yanlis kullanimdan

dolay1 patlamaya sebep olacak kimyasal maddeleri gosterir.

sembol goriildiigiinde koruyucu gozliik takilmalidir.

KESICIi CiISIMLER GUVENLIGI: Bu sembol, kesme ve delme tehlikesi

olan keskin cisimler oldugu zaman goriiliir.

BIYOLOIJIK TEHLIKE: Bu sembol, bakteri mantar veya tek hiicreli
hayvan veya bitki tehlikesi oldugunda goriiliir.
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ISI GUVENLIGI: Bu isaret sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda dnlem

alinmasini hatirlatmak i¢indir.

KIMYASAL MADDE UYARISI: Bu sembol deriye dokunmas1 halinde

yakici veya zehirleyici etkisi olan kimyasal maddeler kullanilirken goriiliir.

RADYOAKTIF GUVENLIGI: Bu sembol, radyoaktif maddeler

kullanirken goriiliir.

BiTKi GUVENLIGI: Bu sembol, zehirli veya dikenli bitkiler tutulacag

zaman goriliir.

HAYVAN GUVENLIGI: Bu sembol, canli hayvanlar iizerinde calisirken

hayvanlarm ve 6grenci giivenliginin saglanmas1 gerektiginde goriiliir.

TASARRUFLU KULLANIM UYARISI: Bu sembol, maddenin uygun bir
sekilde kullanilmasina dikkat edilmesi gerektiginde ortaya cikar.

ZEHIRLI MADDE UYARISI: Bu sembol, zehirli maddeler kullanilirken

goriiliir.
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KIRILABILIR CAM UYARISI: Bu sembol yapilacak deneylerde

kullanilacak cam malzemelerin kirilabilecek tiirden oldugunu gosterir[16].

2.21 LABORATUARDA GUVENLIK

Fen Bilgisi 06gretiminde giivenligin saglanmast i¢in Oncelikle sorumluluklar
belirlenmelidir. Kimin sorumlu oldugu, ¢alismalar1 nasil yiiriittiigli ve giivenlikle ilgili
yeterli bilgisinin olup olmadigi bilinmelidir. Bu alanda gorevli kisiler gerekirse

diizenlenen seminerlerle egitilmelidir.

Unutulmamalidir ki, birey tehlikeleri fark etmeyi ve onlardan korunmay1 kendi basina
gerceklestirene kadar; onun giivenligi saglanmali ve almasi gereken Onlemler ona
ogretilmelidir. {lkogretim diizeyindeki bir dgrenciye de bu onlemlerin 6gretilebilmesi

icin Oncelikle 6gretmenin bilgilendirilmesi gerekir.

Laboratuar deneyleri sirasinda olusabilecek kesikler, asit- bazlarin yol agabilecegi
tehlikeler, elektrik akiminin olasi zararh etkileri vb. G6z O6niine alinmalidir. Ancak, tim
kosullar1 kontrol altina almakla is bitmemektedir. Beklenmedik potansiyel tehlikeleri de

diisiinmek gerekmektedir.

Ogrencilerine fen bilgisi ogretirken dgretmenler;

Tehlikeli Insan
Durumlar + hatasi = KAZA

Bilesiminden kaginilmalidir.
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2.21.1 Giivenlik Kontrol Listesi

Fen Bilgisi 6gretmenleri asagidaki hususlarda ¢eteleler olusturarak bir giivenlik kontrol
listesi hazirlayabilirler.

1. Tk yardim malzemeleri (yaralanmalarda ilk yardimi yapmak icin)

2. Yangm Onlemleri (yangin cikislari, yangin sondiiriiciilerin kontrolii ve yangin
talimatlari)

3. Yikanma olanaklar1 (68rencilerin el yikamasi i¢in musluk sistemi)

4. Elektrik donanimi (sigorta, kablolar, toprak hatti, yalitim, uygun voltaj, priz ve
diigmelerin giivenligi vb).

5. Gaz tesisat1 (tesisatta kagaklara karsi onlem, yanict maddelere dikkat vb)

6. Havalandirma ve aydinlatma (havalandirmanin yeterliligi, baca sistemi, 1s1klandirma
diizeyi, duvarlarin rengi)

7. Oturma yerleri, masalar (diisme, devrilme ve yanma tehlikelerini Onleyici, kolay
temizlenebilir nitelikte)

8. Zemin (piiriizlii, kaygan, yanici olmamali ve kolay temizlenebilmeli)

9. Depolama dolap ve raflar1 (kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi, kilitlenmesi,
etiketlenmesi ve lizerlerine uyarilar yazilmasi, raflarin saglam monte edilmesi )

10. Cop kutular1 (yeterli biiyiikliikte, agz1 kapakli ve kimyasal- biyolojik atiklar i¢in
ayrilmis)

11. Canli hayvanlarin saklanmasi (deney hayvanlarinin temiz ve saglikli kosullarda
barindirilmasi, asilanmasi, yiyecek ve iceceklerinin temini)

12. Kiiltiir ortamlar1 (mikroorganizmalarin hastalik yapmayanlardan sec¢ilmeli ve
kiiltiirler etiketlenmeli)

13. Koruyucu, temizleyici malzemeler (koruyucu eldiven, gozliik vb. ile 6zel temizleme
malzemelerinin, sterilizasyon kosullarinin saglanmast)

14. Laboratuarin genel kullanim esaslar1 (Laboratuar1 kullanan kisilerin egitilmesi,

Ogrencilerin bilgilendirilmesi ve temizligi yapan kisinin giivenlik kurallarina uyumu

vb.)

Yukaridaki liste genel basliklar1 icermektedir. Her okulun fen bilgisi 6gretmenleri bu

listeyi daha da ayrintili hale getirerek, ziimre toplantilarinda tartisarak, uygulanmasini
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saglamalidirlar. Okul yonetimi de giivenlik ilkelerinin uygulanmasinda yardimci olmali
ve uygulamalar1 denetlemelidir. Ozellikle fen derslerinde kullamlan biyolojik
maddelerden mikrop kapmamaya 6zen gosterilmelidir. Bu amacla laboratuarin hijyenik
kosullarinin saglanmasi icin okulda temizlikle gorevli kisilerin de bilgilendirilmesi
gereklidir. Okullarda yasanan hizmetli sayisinin azligr sorunu goz Oniine alindiginda,
konu daha da Onem kazanmaktadir. Bazi okullarda Kkarsilasilan okul temizligini
Ogrencilere yaptirma uygulamalari, belirtilen giivenlik ve hijyenik kurallar nedeniyle
cok sakincalidir. Okul idaresi ve 6gretmenler, laboratuar ¢aligmalar icin belirledikleri

kosullar1 temizlik esnasinda da saglamalidirlar[17].

2.22 LABORATUARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

Hicbir laboratuarda rasgele hareket edilmez. Her laboratuarin belirli calisma diizeni vardir. Laboratuar
calismast yapacak olanlarin mutlaka calisma diizenine ve kurallarina uymalart gerekir. Laboratuarda
uyulmasi gereken bu kurallar basarih bir calisma yapmak ve giivenilir bir sonug elde etmek icin
gereklidir[4].

1. Laboratuar ¢aligmalar1 sirasinda elbiselerin 6zellikle yakici ve tehlikeli maddelerden

korunmasi icin laboratuara onliikle gelinmelidir.

2. Laboratuara gelinmeden Once deneyle ilgili 6n bilgiler alinmali ve yapilacak deney

hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.
3. Laboratuar ortaminda yersiz sakalar yapilmamali1 ve kosulmamalidir.

4. Kimyasal maddelerin alimi ve kullaniminda dikkatli olunmalidir. Bilinmeyen bir

maddeyle karsilasilirsa test edilmeden kullanilmamalidir.

5. Kimyasal maddelere kesinlikle elle dokunulmamalidir. Temas durumunda eller bol su
ile yikanmalidir. Aksi sOylenmedikce alman maddelerin fazlast kaba geri

dokiilmemelidir.

6. Laboratuarda cikabilecek yanginlara kars1 yangin sondiiriictilerin nasil kullanilacagi

Ogrenilmelidir.
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7. Laboratuarda degisik deneylerde kullanilmak iizere bir¢ok arac, gere¢, madde ve
malzeme bulunabilir. Bunlardan sadece yapilacak deneylerde kullanilacak olanlarla

ilgilenilmeli, digerlerine dokunulmamalidir.

8. Ozellikle buhar tehlikeli olan kimyasal maddelerle calisilacaksa mutlaka ceker ocak

altinda, laboratuarda c¢eker ocak yoksa havalandirma diizeneginin altinda calisilmalidir.

9. Laboratuarda kullanilan cam malzemelerin kirik veya catlak olmadiklarindan ve
temiz olduklarindan emin olunmalidir. Malzemedeki kirlilik deneylerin istenilen

sonuglar vermemesine neden olabilir.

10. Laboratuar diizeninin korunmasi i¢in kullanilan ara¢, madde ve malzeme dolaplara

veya alindiklari raflara geri konmalidir.

11. Ogzellikle s1v1 kimyasallarin alinmasi sirasinda kesinlikle maddeler pipete agizla

cekilmemeli, bu amacla daima 6zel aletler (puar) kullanilmalidir.

12. Laboratuarda yiyecek icecek tiirii besin maddeleri bulundurulmamali ve yenmemeli,

sigara icilmemelidir. Bu saglik ve giivenlik agisindan son derece 6nemlidir.

13. Deneylerde kullanilan cam malzemelerin 1sitilmasi gerekiyorsa bu islem icin tahta

masalar veya pensler kullanilmali, malzemeler elle tutulmamalidir.

14. Kimyasal reaksiyonlarin  gerceklestigi, oOzellikle gaz c¢ikisi  oldugu
durumlarda ¢ikan gaz, buhar veya duman kesinlikle solunmamali ve ortam hemen
havalandirilmalidir.

15. Laboratuar calismalarinda elleri korumak amaciyla eldiven, gozleri korumak
amaciyla koruyucu gozliik, toksik buharlardan veya gazlardan korunmak amaciyla

maske kullanilmalidir.

16. Laboratuar ¢alismalarini giiglestirmemek ve yanmasini engellemek i¢in 68rencileri

laboratuarda kravat, fular gibi aksesuarlardan kagcinmalidirlar.

17. Deney sirasinda dzellikle 1sitma, kaynatma, ilave madde ekleme ve laboratuari terk

etmeden Once laboratuar gorevlisine veya asistana haber verilmelidir.
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18. Kesinlikle asit iizerine su dokiilmemelidir. Su {izerine asit yavas yavas ilave

edilmelidir.

19. Baz1 kimyasallar su ile siddetli reaksiyon verdiginden her tiir madde lavaboya
dokiilmemelidir.
20. Test tiiplerinde 1sitma yapilirken tiiplerin ucu etraftaki kisiler iizerine dogru

tutulmamalidir.

21. Elektrikli aletler kullanildiktan sonra fisleri cekilmeli ve temizlikleri yapildiktan

sonra yerlerine yerlestirilmelidir.

22. Alev alma ihtimali yiiksek olan aseton, eter gibi sivilarin 1sitilmasinda su

banyolarindan yararlanilmali ve islem mutlaka ¢eker ocak altinda yapilmalidir.

23. Laboratuar ¢aligmalar1 sona erdikten sonra deney masalari ve kullanilan malzemeler

mutlaka temizlenmelidir.

24. Laboratuar calismasi sona erdikten sonra mutlaka eller ve yiiz bol su ile

yikanmalidir[13].
2.23 LABORATUVAR GUVENLIGI iLE iLGILi YONETMELIK

1- Calisan personelin is giivenligi icin uygun giysi ve donanim kullanmasi
saglanmalidir ( 23.06.2005 Tarihli ve 25854 Sayili1 Kontrol laboratuarlarinin Kurulus ve
Gorevleri Hakkinda Yonetmelik 12. Madde g bendi ) (Bkz. Sayfa 11,12)

2- Laboratuarlar, 6zel ortam gerektiren analizlerde bu sartlart saglayan alet ve
ekipmanlarla donatilmali ve ayr1 boliimler halinde planlanmalidir. (23.06.2005 Tarihli
ve 25854 Sayili Kontrol laboratuarlarinin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik

12. Madde, e bendi ).

3- Laboratuarlarin her boliimiinde temizlik, sanitasyon ve dezenfeksiyon iglemleri yazili
talimatlara gore diizenli olarak yapilmalidir ( 23.06.2005 Tarihli ve 25854 Sayili
Kontrol laboratuarlarinin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik 12. Madde, i

bendi).
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4- Yedek yardimci malzemeler ve kimyasal maddeler yapisina, risk gruplarina ve
saklama kosullarina gore havalandirma sistemli kilitlenebilir ayr1 oda, dolap veya
dolaplarda bulundurulmalidir (23.06.2005 Tarihli ve 25854 Sayili Kontrol
laboratuarlarinin  Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik 12. Madde, m

bendi).(Bkz. Sayfa 3,4).

5- Laboratuarlarda ortaya ¢ikan atiklar dogrudan alic1 ortama verilmez. Bunlar, gerekli
onlemler alindiktan sonra teknigine ve mevzuatina uygun bir sekilde laboratuardan
uzaklastirtlmalidir. (23.06.2005 Tarihli ve 25854 Sayili Kontrol laboratuarlarinin
Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik 12. Madde, s bendi) (Bkz. Sayfa 5).

6- Laboratuarlarda analizin yapildigr birimde atik da dahil olmak iizere ilgili tiim
prosediirler ve talimatlar bulundurulmalidir.( 23.06.2005 Tarihli ve 25854 Sayili
Kontrol Laboratuarlarinin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik 12. Madde, u

bendi ).

7-Laboratuarda ilk yardim i¢in gerekli ila¢ ve malzemelerin bulundugu ilkyardim dolabi
ve talimati yer almalidir. (23.06.2005 Tarihli ve 25854 Sayil1 Kontrol laboratuarlarinin
Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Yonetmelik 12. Madde, n bendi ) (Bkz Sayfa 18 ).

8- Mikrobiyoloji laboratuar1 kontaminasyonu onlemek amaciyla is akis sirasina gore
besiyeri hazirlama, sterilize etme, ekim, inkiibasyon islemleri, kullanilmis malzemelerin
temizligi ve sterilizasyonu icin ayr1 boliimler iceren alanlardan olugsmalidir. (23.06.2005
Tarihli ve 25854 Sayili Kontrol Laboratuarlarinin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda
Yonetmelik 12. Madde, ¢ bendi ).

9- Kisisel Koruyucu Donanimlar1 su sekilde Listelenmistir; Bas koruyucular, Goz ve
yiiz koruyucular ( gozliikler, spreyler vb ), Solunum sistemi koruyucular1 (maskeler vb),
El ve kol koruyucular (eldivenler), Ayak ve bacak koruyucular (ayakkabilar, tozluklar
vb), Cilt koruyucular ( kremler), Govde karin bolgesi koruyucular1 (onliikler, yelekler
vb), Viicut koruyucular (11.2.2004 Tarihli 25370 Sayili Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Is Yerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelik Boliim 3 Ek 2).

10- Tehlikeli madde ya da preparat depolanan alanlarda, odalarda veya kapali yerlerde
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bulunan her paket ya da kap iizerinde bulunan etiketlerin, bu yerlerde alinmasi gereken
giivenlik Onlemleri yeterli degilse yoOnetmelikte belirtilen uygun ikaz isaretleri
bulundurulacak veya isaretlenecek ( 23.12.2003 Tarihli ve 25325 Sayili Giivenlik ve
Saglik Isaretleri Yonetmeligi Ek 1 Madde 12 )[18].

2.24 ILKYARDIM

Bir kaza aninda yaralanan kisiye ilk miidahale yapilmadan 6nce enfeksiyon ve hastalik
bulagma riskleri g6z oniinde bulundurularak eller ¢ok iyi yikanmis olmali; miimkiinse
lateks eldiven kullamlmalidir. Ilkyardim cantalarmin ve yangin sondiiriiciilerinin yeri

her ¢alisan tarafindan bilinmelidir.

Her laboratuarda igeriye her hafta laboratuar sorumlusu tarafindan kontrol edilen ve

asagida belirtilen malzemeleri igeren bir ilk yardim ¢antas1 bulundurulmalidir.

1.4X4 gazl bez pansumanlari
2.Karin bandajlar1

3.Ucgen Bandajlar

4.Yara Bandajlar

5.Silindir Bandaj

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilkyardim kurallar1 ana hatlariyla asagida verilmistir.

2.24.1 Kiiciik Kesik Ve Yariklar

1. Yaralanan alan1 su ve sabunla yika.

2. Yaranin iizerini bir bandajla kapat.
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2.24.2 Onemli Kanamalar

1. Acil yardim kuruluslarina haber verilir.

2. Kanamal1 hastanin endiselenmemesine, rahatlamasina yardimci ol.

3. Hastay: yatir, tizerindeki giysi vb. ¢cikarmaya caligma.

4. Yaranin iizerini steril bir bandajla ( yoksa, temiz bir bezle) basing uygula.

5. Direkt basing uygulamasi yeterli olmuyorsa yarali kismi kalp hizasinin iizerinde
tutmaya c¢alis,

6. Kanama ¢ok siddetli ise yaralinin bacaklarin1 yaklagik 30 cm. kadar yukar1 kaldir ve

izerine bir battaniye ort.

2.24.3 Sicak Cisimle Temas Sonucu Ortaya Cikan Yamklar

Tutugma varsa sondiiriilmeli, yana veya sicak cisme temas eden giysiler hemen

cikarilmalidir.

2.24.3.1 Birinci Derece Yaniklar

Agr, kizarma ve sisme gozlenir.

1.Yanan uzvu ( bolgeyi) suya tut veya en az bes dakika suya daldir; Gerek goriiliilyorsa
tibbi yardim al.

2.Yamgin iizerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (yoksa, temiz bir bez) ort.
2.24.3.2 ikinci Ve Uciincii Derece Yamklar

Deride kizarma / alacali bir goriintii, su toplamasi (ikinci derecede) veya beyaz renk

veya kavrulmus bir goriintii ( Uciincii derece ¢ok ciddi) ortaya cikar.

2.24.4 Kimyasallardan Kaynaklanan Yamklar

[lkyardima baslamadan &nce birey kendisi icinde koruyucu tedbirleri ( gozliik, eldiven,

maske, koruyucu giysi kullanimi vb.) almis olmalidir.
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2.24.4.1 Cilt Yaniklar:

1. Elbise diigmeleri c¢oziilmeli, bulasmis giysiler, i¢ camasirlar ve ayakkabilar
(kimyasallarin ayakkabi icinde biriktigi goz Oniine alinarak ) da dahil olmak iizere
derhal c¢ikarilmali, cilt bol suyla en az 15 dakika yika.

2. Yaraya merhem, sprey vb. bir uygulama yapma.

3. Yamigin iizerine fazla bastirmada steril bir bandaj (bulunmuyorsa temiz bir bez) ort.

4. Yanigin boyutlar1 biiyiikse acil yardim kuruluslarina haber verilir.

2.24.4.2 Gozlerde Yanma

1.Tahris olmamis derhal korunmali; diger goz kapagi zorla acilarak su/goz soliisyonlart
ile en az 15 dakika yikama islemi uygulanmalidir.

2.Y1ikama isleminin burunun {ist hizasinda kulaklar yoOniinde yapilmasina 6zen
gosterilerek diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goze gelmemesi
saglanmalidir.

3.Yikamanin etkinligi acisindan varsa kontakt lensler hemen cikarilmalidir.

4 Her iki goz de steril ve temiz bir yara beziyle kapatilir.

5.Acil yardim kuruluslarina haber verilir.

2.24.5 Kimyasallarin Yutulmasi

1. Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya siit icir ( kusma egilimindeyse sivi
verilmesine devam edilmez).

2. Suuru yerinde degilse yaralinin mutlaka basini veya tiim viicudunu sol tarafa dondiir.

3. Kazaya maruz kalan kisi derhal ilgili saglik kuruluguna gotiiriiliir.
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2.24.6 Kimyasallarin Solunum Yoluyla Alinmasi

1. Bulunulan alani1 bosalt, yaralinin temiz hava almasini sagla.

2. Acil yardim kuruluglariyla temasa geg.

3. Nefes alma durdugu ( nefes giiriiltiisii duyulmamasi, gogiiste hareket goriilmemesi ve
degisen cilt rengi) anda tibbi yardim alana kadar gecgen siire i¢cinde agizdan agza veya

agizdan burun suni teneffiis yaptir.

2.24.7 Elektrik Akimu Sonucu Meydana Gelen Kazalar

1. Elektrik akimini kes, fisi cek, sigortay1 sok.

2. Bu islemler aninda yapilamiyorsa elektrik akimina kapilan kisiyi kuru bir tahta
parcasi gibi iletken olmayan bir malzeme yardimiyla gerilimden kurtarmaya calis.

3. Gerilime maruz kalan kisiyi 1slak olmaya giysi, kalin bir kagit veya kitap demeti,
veya tahta pargasi lizerine bastirmaya calis,

4. Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa, raf gibi cisimlere ve kendisine yardim
etmeye c¢alisan kisilere dokunmamalidir.

5. Nabiz ve nefes alisini kontrol et; suur kaybinda hastayr yan dondiir ve tibbi yardima

bagvur[19].

2.25 ACIL DURUMLARDA KULLANILACAK TELEFON NUMARALARI

Laboratuarlarda deney esnasinda meydana gelebilecek kaza, yaralanma veya acil

durumlarda ilk olarak bilgi verilmesi gereken birimlerin telefon numaralari asagida

verilmistir[18].

Tablo 2.25 Acil Durumlarda Kullanilacak Telefon Numaralari

Kurum Adi Telefon Kurum Adi Telefon
Cevre Bilgi 181 Hizir Acil Servis 112
Dogalgaz Ariza 187 Saglik Danigma 184
Elektrik Ariza 186 Yangin [hbar 110
Zehir Bilgi Merkezi 114
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2.26 PARALEL CALISMALAR VE BU CALISMALARIN BULGULARI

Yapilan bu caligmanin verilerinin degerlendirilmesi sonucu elde edilen frekans ve yiizde
degerlerinin, degerlendirilmesi ile {lkogretim Fen Bilgisi derslerinde Fizik Kimya ve
Biyoloji deneylerin yapilma sikligi ve yapilma oranimna iliskin 68retmen ve 6grenci

goriisleri elde edilmistir.

Tablo 2.26 Ilkogretim Fen Bilgisi Derslerindeki Deneylerin Yapilmasina Iliskin

Ogretmen ve Ogrenci Bulgulari

Veri Kaynag Osretmen (")grcnci

Fen Bilgisi Deneylerinin |
f % f %
Yapilma Oram

Az bir kismu yapiliyor | 11 | 25 76 22.6
Yarisi1 yapiliyor 8 18.2 | 76 22.6
Cogu yapiliyor 23 | 52.3 | 150 | 44.5
Hepsi yapiliyor 2 4.5 35 10.4

Toplam 44 | 100 | 337 | 100

2.26.1 ilkogretim Fen Bilgisi Derslerindeki Deneylerin Yapilma Oram ile Ilgili

Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

[Ikogretim fen bilgisi miifredatinda bulunan deneylerin yapilma oram ile ilgili;
ogretmenlerin, %25°i deneylerin az bir kisminin yapildigi, %18.2’si yarisinin yapildig,
%52.2’si ¢cogunun yapildigin1 belirtmistir. Ogrencilerin, %22.6’s1 deneylerin az bir
kisminin yapildigimi, %22.6’s1 yarisimin yapildigini, %44.5’1 ¢ogunun yapildigini

belirtmistir. Bulgular birbiri ile uyum i¢indedir.
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Tablo 2.26.1 ilkogretim Fen Bilgisi Derslerindeki Fizik, Kimya ve Biyoloji
Deneylerinin Yapilma Sikligina iliskin Bulgular

Veri Kaynagi (")gretmen ("}‘grcnci
Deneyler ve
f % f| %
Yapilma Oranlan
Fizik 26 59 136 | 40.4
Kimya 9 20.5 96 | 28.5
Biyoloji 9 20.5 | 105 | 31.2
Toplam 44 100 | 337 | 100

2.26.2 Tlkogretim Fen Bilgisi Derslerindeki Fizik, Kimya ve Biyoloji Deneylerinin

Yapilma Sikhgina iliskin Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

[lkogretim fen bilgisi miifredatinda bulunan fizik, kimya ve biyoloji deneylerinin
yapilma sikligi ile ilgili olarak; 6gretmenlerin ve 6grencilerin en fazla fizik deneylerinin
yapildig: seklinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Burada da goriisler arasinda kismi
bir paralellik oldugu soylenebilir[20].

2.26.3 Gorevli Olduklar1 Okullardaki Laboratuar Sartlar1 Hakkinda Ogretmen

Goriisleri

Ankete katilan ogretmenlerin %88,8’1 deney yapmak ic¢in okulda laboratuar oldugunu
belirtmislerdir. Orneklemdeki Ogretmenlerin  %69'u tehlikeli maddelerin Kkilitli
dolaplarda bulundugunu, %60,6's1 kimyasal maddelerin ve % 59,11 deney
malzemelerinin giivenli bir sekilde sabit dolaplarda depolandigini belirtmislerdir.
Laboratuarin havalandirma sisteminin yeterli oldugunu diisiinen ve elektrik
donaniminin kontrolii hakkinda fikri olmayan Ogretmenler Orneklemin yarisini
olustururken %064,8'1 ilkyardim malzemelerinin ve %49,3"i yangin sondiiriicii varligina
katilmamislardir. Nakiboglu (2001) c¢alismasinda okullarda laboratuar oldugu fakat
durumlarinin donanim, arac-gere¢ ve giivenlik agisindan kismen yeterli oldugunu tespit

etmistir.
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[Ikogretim ve orta 6gretim okullarinda laboratuar sartlarinin benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir. Deney yapabilecek malzemenin yeterliligi konusunda ilkdgretim okullarinda
gorevli ogretmenlerin %77,4°1, orta 6gretimde gorevli 6gretmenlerin %47,5'1 olumlu
yanit vermislerdir. Ilkogretim 2. kademede gorevli oOgretmenlerin %774
ortadgretimdekilerin  ise  %55,01 ik yardim malzemelerinin bulunmadigini,
ilkogretimde gorevli ogretmenlerin %67,8'1 ve orta Ogretimdekilerin %35,0'1 yangin
sondiiriici olmadigin1 belirtmislerdir. Kimyasal malzeme ve deney malzemesinin
giivenli depolanmasi1 konusunda her iki grup ogretmen de biiyiik ¢ogunlukla olumlu

goriis belirtmislerdir.

Ankete katilan Ogretmenlerin branglarina gore laboratuar sartlarinin  degisimi
incelendiginde, laboratuarin havalandirilmasini; fen bilgisi Ogretmenlerinin %70’1,
kimya Ogretmenlerinin %52,2'si yetersiz bulmaktadir. Ogretmenlerin biiyiik kismu
laboratuarda ilkyardim malzemelerinin olmadigini, kimya ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
%60'1 yangin sondiiriiciiniin olmadigini ve fizik 6gretmenlerinin %60,2'si yeterli deney

malzemesinin olmadiginm belirtmislerdir.

2.26.4 Laboratuar Uygulamalari’nin Amaclar1 Hakkinda Ogretmen Goriisleri

Laboratuar uygulamalarinin problem c¢ozmek i¢in firsatlar sunduguna, bilimsel
olaylar1 Ogretmek i¢in gerekliligine, yaratict olma sansimi arttirdiina, teorik
bilginin kavranmasini, kavramsal anlamayr ve el becerilerini gelistirdigine
Ogretmenlerin ortalama % 92,3’ti katildiklarim1 belirtmislerdir. Calismasinda,
ogretmenlerin ¢ogunlugu tarafindan laboratuar uygulamasinin bilimsel olaylari
ogretmek icin gerektigini belirtirken, ayn1 sekilde Akdeniz ve digerleri ¢calismalarin
da Ogretmenlerin, yeni kavramlarin Ogrenilmesi i¢in laboratuar uygulamalarinin

yapilmasi gerektigini diisiindiiklerini belirtmistir.

Orneklemdeki 6gretmenlerinin laboratuar uygulamalarmin amaclan hakkindaki
goriisleri incelendiginde cinsiyetlerine gore farklilik olmadigi goriilmiistiir. Benzer
calismada Tezcan ve Giinay (2003) ise kalic1 6gretimin laboratuar uygulamalari ile

gerceklesecegi diisiincesine bayanlarin daha ¢ok katildiklarini, bayanlara gore
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erkeklerin laboratuarda deney yapmayir zaman kaybi olarak gordiiklerini

belirtmistir.

Mesleki deneyimlerine gore laboratuar uygulamalarmin amagclart hakkinda
ogretmen goriislerinin degisimi incelendiginde 21 yil ve iizerinde gorev yapmakta
olan Ogretmenlerin toplamda daha diisiik ylizdelerle amaglara katildigi, verilen
maddelerle ilgili olarak "fikrim yok" ve "katilmiyorum" seklinde goriis belirtenlerin
cogunun bu gruptan oldugu saptanmistir. Bunun nedeni; Ogretmenlerin mesleki
deneyimleri  arttitkca  Ogretim  faaliyetlerinde laboratuardan c¢ok fazla
faydalanmamalar1 ve wuygulamalarin gerekliligine olan inang¢larinin azalmasi

olabilir.

2.26.5 Laboratuar Uygulamalarinda Gézlenen Ogrenci Davramslari Hakkinda

Ogretmen Goriisleri

Ogretmenlerin %91.6' s1 6grencilerin laboratuarda dgrenmeye daha istekli oldugunu,
%92,9'u deneyi kendi yapan Ogrencinin kendine giiveninin arttifini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin biiyiik ¢cogunlugu, grup calismasinin dgrenciler arasinda is birligi ve
yardimlagmay1 gelistirdigini %88,8’1 deneyin her ©grenci tarafindan yapilmasinin
ogrenmede daha etkili oldugunu %86.7’si diisiinmektedir. Ogrencilerin grupla yapilan
deneylerde daha ilgili olduklari. Laboratuarda Ogrendiklerini cabuk unutmadiklari,
laboratuar ¢alismasi yapmanin zaman alic1 ve tehlikeli olmadigi, kalem ve kagida
dayali calismalarin daha kolay oldugu fakat daha 6gretici olmadigi: 6gretmenlerin
cogunlugu tarafindan belirtilmistir. Kocakiilah (2001) da yaptig1 arastirmada
ogretmenlerin laboratuar calismasinin zaman alici ve tehlikeli olduguna, gereksiz

tekrarlardan ibaret olduguna katilmadiklarini belirtmistir.

Okul tiiriine gore gozlenen Ogrenci davraniglar1 hakkinda orta o6gretimde gorevli
ogretmenlerin  %62,5'1, ilkogretimdekilerin %77.4 i kalem ve kagida dayali
calismalarin daha ogretici olmadigini diisiinmektedir. Ilkogretim 2. kademede gorevli
ogretmenlerin %84'ii 6grencilerin grup halindeki deneylerde daha ilgili olduklarini,
%96,7'si grup ¢alismasi ile Ogrenciler arasinda is birligi ve yardimlasmanin gelistigini

belirtmislerdir. Orta Ogretimdeki Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu kagit ve kaleme
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dayali calismanin daha kolay oldugunu ve laboratuar caligmasi yapmanin tehlikeli

olmadigini belirtmislerdir.

2.26.6 Laboratuar Uygulamalarindaki Stmrhhklar Hakkinda Ogretmen Géoriisleri

Malzemelerin yetersizligi, derste islenmesi gereken konularin fazla olusu, haftalik
programindaki fen dersi ( fen bilgisi-fizik-kimya-biyoloji ) saatinin az olmasi, smif
mevcutlarinin fazla olusu, 6grencilerin deneye ilgisizligi ve bilingsiz olmalar1 deneysel
calisma yapmay1 zorlastiran baslica sebepler olarak vurgulanmistir. Ayrica ogretmen
goriiglerine gore hizmet Oncesi egitimde alinan bilgilerin ve hizmet i¢i egitimin
yetersizligi, deney uygulama kilavuzunun olmamasi, uygun laboratuar olmamasi, okul
yonetiminin ilgisizligi, laboratuarlarin kullanimiyla ilgili sorunlar yasanmasi

Ogretmenleri laboratuar ¢alismasina karsi isteksiz yapmaktadir.

Ogretmenlerin gorev yaptiklari okul tiiriine gére laboratuar uygulamalarinda karsilagilan
sinirliliklar hakkinda ilkogretim 2. kademede gorevli dgretmenlerin %80,6's1 deney
malzemesinin yetersiz olmasi durumunda deneyin daha ucuz ve basit malzeme ile
yapilabilecegini belirtirken, orta 6gretimde gorev yapan Ogretmenlerin % 57,5'i de bu
goriistedir. Ilkogretimde gorevli Ogretmenlerin yaridan fazlast okul yonetiminin
ilgisizliginin laboratuar ¢alismalarini aksatmayacagini diisiinmektedir. Orta dgretimde
gorevli Ogretmenler ise tam tersi goriiste olup bu Ogretmenlerin %87,5'ine gore
ogrencilerin ilgisizligi ve %85'ine gore Ogrencilerin deneyler konusunda bilingsiz
olmalar1 deney yapmay1 gii¢lestirmektedir. Deney uygulama kilavuzunun olmayisinin
Ogretmeni zorladigini belirten ilkdgretim 2. kademe Ogretmenleri % 54,9 oraninda iken

orta 6gretimde gorevli 6gretmenlerin oram1 %67,5'tir.

Laboratuar uygulamalarindaki giicliiklerin degisimi incelendiginde 6gretmen goriisleri
arasinda anlaml fark goriilmezken bazi maddelerde fizik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
yanitlar1 dikkat c¢ekmektedir. Fizik Ogretmenlerinin %63,’ 1 okul yOnetiminin
ilgisizliginin, %68,1'1 aragc-gere¢ ve donanima zarar verme kaygisinin deney yapmayi
zorlastirdigin1 belirtmislerdir. Fen bilgisi Ogretmenlerinin %901 uygun laboratuar
olmayisi, %901 deney uygulama kilavuzunun olmayisi, %80'i fen derslerinin haftalik

programda cakismasinin laboratuar ¢alismasini engelledigini belirtmislerdir[21].
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2.27 ILKOGRETIM OKULLARINDA BULUNAN FEN BILGiSi
LABORATUARLARININ STANDART OLCULERI

Belirlenen standartlar yonetmeligine gore, 6zel okullarda 60 m?, devlet okullarinda 92
m’ fen laboratuar: alan1 bulunmahdir. Bu toplam alanlar icinde 12 m hazirhk odasi

olarak ayrilmalidir[21].

Tablo 2.27 {lkogretim Okullar1 Fen Laboratuarlarmin Standarda Uygunluguna Iliskin

Veriler
OkKkullar DERECELER

SU KU UD Y

f Yo f Yo F %o F Yo
Ozel Okul 3 20.0 (2 13.3 |6 40.0 |4 26.7
Devlet Okulu |- - 20.0 (9 60.0 |3 20.0
Toplam 3 10.0 |5 16.7 [15 50.0 |7 23.3

Tablo incelendiginde goriilecegi gibi 0zel okullarda bulunan fen laboratuarlarinin
%20.01 standartlara uygun bulunurken, devlet okullarinda yoOnergece belirlenmis
standarda uygun fen laboratuar1 olmadigi saptanmistir. Ozel okullarin %13.3' iinde,
devlet okullarinin %?20.0'inda standartlara kismen uygun fen laboratuarlar1 bulundugu
gorilmistiir. Ozel okullardaki fen laboratuarlarinin %40.0'1, devlet okullarinin %60.0'
inda bulunan fen laboratuarlarinin ise standarda uygun olmadigr gozlenmistir. Genel
olarak da okullarin %?23.3' iinde fen laboratuarlarinin bulunmadigi belirlenmistir. Oysa
geleneksel 6gretim metotlarinin islevselligini yitirdigi, 0grencinin arastirarak, yaratici
yeteneklerini ortaya ¢ikaran, yarisma ortamlarinin olusturuldugu 6gretim alanlarinda fen
Ogretiminin gerceklestirilmesini hedef alan modern egitim yaklasimlar ile kazandirilan
davranis degismeleri uzun siireli olacaktir. Verilere gore; okullarin fen laboratuarlarinin
O0gretme-ogrenme siirecindeki olumlu yonlerinin okul yOnetici ve 0gretmenlerince iyi

degerlendirilmedigi soylenebilir[21].
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3. MATERYAL YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeline, arastirma grubuna, veri toplama araglarina,
uygulamaya, verilerin nasil toplandigina ve veri analizinde kullanilan tekniklere yer

verilmektedir.
3.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ilkogretim fen bilgisi dersinde laboratuarin yeri ve laboratuar

yeterliliklerini belirlemek amaci ile yapilmstir.
3.2 Arastirmanin Gerekcesi

Fen Bilgisi Derslerinde Laboratuar etkinliklerinin Kazamimlar, Icerik, Siire¢ ve
Degerlendirme agisindan katkisini belirlemek ve laboratuar calismalarinda énemli bir
yeri olan giivenligin {lkogretim okullarindaki laboratuarlarda ne kadar uygulandig: ve

alian giivenlik 6nlemlerinin diizeyini belirlemek i¢in yapilmistir.
3.3 Arastirmanin Evreni

Bu arastirmanin evrenini Kars Merkez Ilkogretim Okullarinda gorev yapan fen bilgisi

ogretmenleri olugturmaktadir.

3.4 Arastirmanin Orneklemi

Bu calismaya 14 bayan ve 12 erkek olmak iizere toplam 26 dgretmen katilmustir.

3.5 Arastirmanin Simirhiliklari

1.Arastirma kapsamindaki 6gretmenler Kars ili Merkez I1kogretim Okullari ile siirlidar.

2.Arastirma [lkogretim okullarinda Fen Bilgisi Derslerine Laboratuarin katkisi ve

Laboratuar Giivenligi ile sinirlidir.
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3.6 Arastirmamin Modeli

Aragtirmada ilgili veriler toplanarak istatistiksel analizler yapilmis sonrasinda ise nitel

veriler toplanarak icerik analizi yapilmistir.
3.7 Arastirma Grubu

Arastirma grubu Kars merkezde bulunan ilkdgretim okullarinda gorev yapan fen bilgisi
ogretmenlerinden olugsmaktadir. Arastirma grubundaki 6gretmenlerin 14 tanesi bayan 12

tanesi erkek olmak iizere toplam olarak 26’dir.
3.8 Arastirmanin Problem Ciimlesi

[lkogretim Fen Bilgisi derslerine laboratuarin katkis1 ve laboratuarin giivenlik acisindan

yeterlilik diizeyi nedir?
3.9 Arastirmanin Alt Problemleri

1.ilkogretim fen bilgisi derslerine laboratuarm katkisi, kazanimlar agisindan ne

kadardir?
2.11kogretim fen bilgisi derslerine laboratuarin katkisi, icerik acisindan ne kadardir?

3.1lkogretim fen bilgisi derslerine laboratuarin katkisi, 6frenme ogretmen siireci

acisindan ne kadardir?

4.ilkogretim fen bilgisi derslerine laboratuarin katkisi, degerlendirme acisindan ne

kadardir?
5.1kogretim fen bilgisi laboratuarlarinda giivenlik 6nlemleri hangi diizeydedir?

6.11kogretim fen bilgisi laboratuarlarinda ki etkinlikler icin yeterli deney malzemesi var

mudir?
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4. BULGU

Aragtirmanin bu kisminda, toplanan verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan bulgular

aciklanmaktadir.

Verilerin analizi boliimiinde de belirtildigi gibi istatistiksel degerlendirme SPSS 12.0
paket programu ile yapildi. Elde edilen degerler Frekans(f) ve yiizde (%) olarak ifade

edilmistir.

Ankete katilan 14 bayan ve 12 erkek Ogretmenin %80.8’1 Fen Bilgisi, %7.7’si Fizik,
%7.7°si Biyoloji, %3.8’1 Kimya branglarindandir. Mesleki deneyimleri incelendiginde
%73.1’inin 1-5 yil, %7.7’sinin 6-10 yil, %15.4’tintin 11-15 y1l, %3.8’inin 20 y1l ve
tizerinde gorev yapmakta oldugu belirlenmistir. Ankete katilan dgretmenlerin yaslari
incelendiginde %26.9’u 18-24 yas, %50’si 25-30 yas, %7.7’si 31-35 yas, %3.8’1 36-40
yas, %11.5°1 41 ve {iistii yas grubundadir. Ankete katilan 6gretmenlerin egitim diizeyleri
incelendiginde %76.9’u Egitim Fakiiltesi, %19.2’si Fen Edebiyat Fakiiltesi, %3.8’i
Diger Fakiiltelerden mezun olduklarimi belirtmislerdir. Ankete katilan 6gretmenlere
laboratuarda deneyle ders sunumu yapma siklig1 soruldugunda %38.5’1 Haftada bir kez,

%26.9’u Ayda bir kez, %7.7’si Hig, %26.9’u Daha Fazla cevabini vermistir.

Tablo 4.1 Ogretmenlerin Fen Dersi Kazanimlar1 Icerisinde Laboratuarin Yeri

Hakkindaki Diisiinceleri

Madde

Tamamen Genellikle Kismen Az Hic¢

f % f % f % f | % f | %
1. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda | 6 23,1 15 57,7 5 19,2 0 0 0 0
laboratuar uygulamalart kazanimlari becerileri,
kisisel nitelikler baglaminda acik ve anlagilabilir
nitelikte midir?
6. Fen Bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalar1 | 1 3.8 11 42,3 10 385 |4 | 154 |0 | O
kazanimlar1  odgrencilerin  0zel  yeteneklerini
gelistirici, nitelikte hazirlanmis midir?
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Tablo 4.1 ( Devam ) Ogretmenlerin Fen Dersi Kazanimlari icerisinde Laboratuarin

Yeri Hakkindaki Diisiinceleri

11. Fen Bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalar1 | 5 19,2 13 [ 50,0 |5 192 (3 (11,5 [0 | O
kazanimlarinin ~ Ogrencilere  problem  ¢6zme,
inceleme ve genelleme yapma becerilerini

kazandirdigini diistiniiyor musunuz?

14. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda | 5 19,2 14 | 538 | 4 154 (3 (11,5 [0 | O
laboratuar uygulamalar1 kazanimlari Fen

Bilimlerine kars1 tutumunu gelistirmekte midir?

19. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda | 3 11,5 6 23,1 14 538 |3 [ 11,5 [0 | O
laboratuar uygulamalar1  kazanimlarinin  diger
disiplinler ile yeterli diizeyde iliskilendirildigini

diistiniiyor musunuz?

22. Fen Bilgisi derlerindeki Program baglaminda | 3 11,5 13 50,0 9 34,6 1 3,8 0 0
laboratuar uygulamalari kazanimlarinin 6grenme
alanlarmi genel anlamda yansitigini diisiiniiyor
musunuz?

25. Fen Bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalar1 | 5 19,2 14 53,8 7 26,9 0 0 0 0

kazanimlarinin 6grencilerin ¢alisma yontemleri ve
analiz  becerilerini  kazandirdigimi  diistiniiyor
musunuz?

30. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda | 2 7,7 6 23,1 11 423 7 269 | 0 0

laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin bilgilerin
siralt bir diizen icerisinde elde edildigini ve bilinen
teori ve modellerin zamanla degisebilecegi fikrini

kazandirmakta midir?

34, Fen Bilgisi derslerindeki konular soyut | 12 46,2 11 42,3 2 7,7 1 3,8 0 0
oldugundan laboratuar uygulamalarinin
kazanimlarinin  dgrencilere somut materyallerle

deneyim kazandirdigina inantyor musunuz?

37. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda | 4 15,4 14 53,8 6 23,1 2 7,7 0 0
laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin  bilimin

degisim, etkilesim, neden-sonu¢ iliskilerini

yansittigini diisiiniiyor musunuz?

Ankete katilan 6gretmenlerin %80.8’1 fen bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalari
kazamimlari, becerileri, kisisel nitelikler baglaminda acik ve anlasilir nitelikte oldugunu
belirtislerdir. Buna ragmen ankete katilan 6gretmenlerin %19.2’si bu niteliklere kismen

katildiklarim1 ~ belirtmislerdir. Orneklemdeki ogretmenlerin  %46.1’i Fen Bilgisi
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derslerinde laboratuar uygulamalari kazanimlari Ogrencilerin Ozle yeteneklerini
gelistirdigini belirtmislerdir. Buna ragmen Orneklemdeki ogretmenlerin % 53.9’u bu
kazamimlarin ~ Ogrencilerin  6zel yeteneklerini  gelistirdigini  diisiinmemektedir.
Orneklemdeki 6gretmenlerin %69.2’si laboratuar kazanimlarinin 6grencilere problem
cozme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandirdigini belirtmislerdir. Ankete
katilan = Ogretmenlerin  %73’ti  program baglaminda laboratuar uygulamalari
kazamimlarinin Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumunu gelistirmekte oldugunu
belirtmistir. Ankete katilan Ogretmenlerin %65.3’1i fen bilgisi derslerinde program
baglaminda laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin diger disiplinler ile yeterli diizeyde
iliskilendirilemedigini diisiinmektedirler. Orneklemdeki o6gretmenlerin %61.5’i fen
bilgisi derslerindeki program baglaminda laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin
O0grenme alanlarin1 genel anlamda yansittigini diisiinmektedir. Fakat Orneklemdeki
ogretmenlerin  %38.4’1i laboratuar uygulamalart kazanimlarinin 6grenme alanlarini
genel anlamda yansitmadigim diisinmektedir. Orneklemdeki 6gretmenlerin %73’ii fen
bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin 6grencilerin calisma
yontemleri ve analiz becerilerini kazandirdigim diisiinmektedirler. Orneklem grubunu
olusturan Ogretmenlerin %69.2°si laboratuar uygulamalart kazanimlarinin bilgilerin
sirali bir diizen igerisinde elde edilemedigini ve bilinen teori ve modellerin zamanla
degisebilecegi fikrini kazandirmadigin1 belirtmislerdir. Deney grubunu olusturan
ogretmenlerin %88.5°1 fen bilgisi derslerindeki laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin
soyut olan konular1 Ogrencilere somut materyallerle deneyim kazandirdigina
inanmaktadir. Orneklemdeki 6gretmenlerin %69.2si fen bilgisi derslerinde program
baglaminda laboratuar uygulamalari kazanimlarinin bilimin degisim, etkilesim, neden

sonug iliskilerini yansittigini diistinmektedir.
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Tablo 4.2 Ogretmenlerin Fen Dersi icerikleri Icerisinde Laboratuarin Yeri Hakkindaki

Diisiinceleri

Madde Tamamen Genellikle Kismen Az Hig

2. Fen Bilgisi ders igeriklerinde yer alan laboratuar | 5 19,2 16 61,5 5 19,2 0 0 0 0
konular1 ile kazamimlar arasinda bir tutarlilik
oldugunu diisiinityor musunuz?

7. Program igerigini  olusturan laboratuar | 7 26,9 12 46,2 7 26,9 0 0 0 0

konularinin analizini yaptiginizda Fen Bilgisi ders
igeriginin biiylik Ol¢iide deneylerle anlasilabilecek
bir ders oldugunu soyleyebilir misiniz?

12. Fen Bilgisi ders igeriklerine yer alan laboratuar | 6 23,1 11 | 423 | 8 308 |1 138 |10 |0

konularinin agik bir sekilde anlasildigini diisiiniiyor
musunuz?

15. Program icerigini olusturan laboratuar | 11 423 10 38,5 2 7,7 2 7,7 1 3,8

konularindaki  deneylerin  dogadaki  olaylar
aydinlatma acisindan 6nemli olduguna inaniyor
musunuz?

20. Fen Bilgisi ders iceriklerine yer alan laboratuar | 4 15,4 11 423 10 38,5 1 3,8 0 0

konularinin deneysel agirlikli oldugunu sodyleyebilir
misiniz?

23. Program icerigini olusturan laboratuar | 3 11,5 13 | 50,0 | 7 269 (2 |77 |1 |38

konularinin giincel ve gegerli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

26.Fen Bilgisi ders iceriklerine yer alan laboratuar | 6 23,1 14 53,8 6 23,1 0 0 0 0

konularinin ezberciligi ortadan kaldirarak, aktif
katitlimi saglayacak, iyi bir fen okur yazarr olmay1
saglayacak sekilde diizenlendigini soyleyebilir

misiniz?

31.Program igerigini olusturan laboratuar konulart | 3 11,5 11 42,3 11 42,3 0 0 1 3,8
ile alt disiplinler birbirleri ile iliskili olarak
yansitildigina katiliyor musunuz?

35. Fen Bilgisi ders iceriklerine yer alan laboratuar | 1 3,8 14 53,8 9 43,6 2 7,7 0 0

konularinin sunulug sirasi 6gretim ilkelerine uygun
bir sekilde diizenlendigine inantyor musunuz?

38.Fen Bilgisi ders iceriklerine yer alan laboratuar | 6 23,1 11 | 423 |9 346 |0 | O 010

konularinin  6grencilerin ileri bilimsel siireclere
uyum saglamasinm kolaylastiracagini  diisiiniiyor

musunuz?
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Orneklem grubundaki 6gretmenlerin %80.7’si fen bilgisi ders igeriklerinde yer alan
laboratuar konulari ile kazanimlar arasinda bir tutarlik oldugunu diisiindiiklerini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %73.1’i fen bilgisi ders iceriginin biiyilk olgiide
deneylerle anlasilabilecek bir ders oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %65.4’ii fen
bilgisi ders iceriklerinde yer alan laboratuar konularinin agik bir gsekilde anlasildigini
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %80.8’i program igerigini olusturan
laboratuar konularindaki deneylerin dogadaki olaylar1 aydinlatma acisindan Onemli
olduguna inandiklarin1 belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.7" si fen bilgisi ders
iceriklerinde yer alan laboratuar konularinin deneysel agirliklt oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin %61.5’i program icerigini olusturan laboratuar konularmin giincel ve
gecerli oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %76.9’u fen bilgisi ders
iceriklerinde yer alan laboratuar konularinin ezberciligi ortadan kaldirarak, aktif katilim1
saglayacak, i1yt bir fen okur yazari olmayi saglayacak sekilde diizenlendigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %>53.8’i program icerigini olusturan laboratuar konulart
ile alt disiplinlerin bir birleriyle iliskili olarak yansitildigina katildiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.6’s1 fen bilgisi ders iceriklerinde yer alan laboratuar
konularinin sunulus sirasinin 6gretim ilkelerine uygun bir sekilde diizenlendigine
inandiklarini, buna ragmen %351.3’li laboratuar konularimin sunulus sirasinin 6gretim
ilkelerine uygun bir sekilde diizenlenmedigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %65.4’ii
fen bilgisi ders iceriklerinde yer alan laboratuar konularinin 6grencilerin ileri bilimsel

sireclere uyum saglamasini kolaylastiracaginmi diisiindiiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 4.3 Ogretmenlerin Fen Dersi Siire¢ icerisinde Laboratuarin Yeri Hakkindaki

Diisiinceleri

Madde Tamamen Genellikle Kismen Az Hic
f % f % f % f % f | %
3. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 7 26,9 12 | 462 | 6 23,1 |1 3.8 0|0

ogrencilerin dikkatini konuya ve kazandirilacak
davraniglara yeterince cekilebildigini diistiniiyor
musunuz?

4. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 9 34,6 4 154 | 8 30,8 | 5 192 [0 | O

ogretime  baglamak icin  gerekli  Onkosul
davraniglar1 belirlenmesinin miimkiin olduguna
inantyor musunuz?

8. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 3 11,5 12 | 462 | 10 | 385 | 1 3.8 0|0

dersin Ogretim ilkelerinden hareketle islendigini
sOyleyebilir misiniz?

9. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 14 53,8 6 23,1 6 23,1 0 0 010

bulus stratejisinin diger stratejilere oranla daha
fazla derse olan ilgiyi artirdigini diisiiniiyor

musunuz?

13. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 2 7,7 8 30,8 10 38,5 6 23,1 010
ogrencilerin  yansitict  diisiinmesini, yaratici
olmasini, bireysel ve grup problemlerini
¢Oozmesini  gerektirecek etkinliklere  yonelik
laboratuar uygulamalarimin  yeterli olduguna
inaniyor musunuz?

16. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 12 46,2 10 38,5 4 154 | O 0 010

laboratuar  yontemini kullanmanmn  bilgilerin
yaparak ve yasayarak Ogrenilmesini sagladigini
sOyleyebilir misiniz?

17. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 1 3,8 12 46,2 11 423 2 7,7 010

iletisimin biitiin 6geleriyle uygulanmasinin
miimkiin oldugunu
sOyleyebilir misiniz?

21. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 23 | 88,5 3 11,5 | 0 0 0 0 010

deneyler yapmanin 6grenciler agisindan ilgi ¢ekici
olduguna inantyor musunuz?

24. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 0 0 4 15,4 8 30,8 10 38,5 4 15,4

laboratuart  kullanmak  programin  siirecinin
tamamlanmasii  engelleyecegini  soyleyebilir

misiniz?
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Tablo 4.3 ( Devam ) Ogretmenlerin Fen Dersi Siire¢ Icerisinde Laboratuarm Yeri

Hakkindaki Diisiinceleri

27. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 2 7,7 13 50,0 | 9 346 | 2 | 7,7 010
ogrenciler ders siireci bitiminde ana temalar1 da
belirleyerek, ortaya cikan diistinceler konusunda
genel Ozetler yapmasimnin olanakli oldugunu
sOyleyebilir misiniz?

28. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 7 26,9 13 | 500 | 6 23,1 |0 |O 0|0

deneylere ayrilan zamanin yeterli oldugunu
diistintiyor musunuz?

32. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarindaki | 11 42,3 11 423 4 154 [0 | O 010

Laboratuar c¢aligmalarinin 6grencilerdeki gozlem
ve arastirma yetene@ini artirdigina inaniyor
musunuz?

33. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 6 23,1 15 57,7 5 192 [0 | O 010

ogrencilerin gorislerini agik, ozgiir bir sekilde
ifade  etmelerine  firsat  verecek  Ogretim
ortamlarinin olustugunu diisiiniiyor musunuz?

36. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 14 53,8 7 26,9 | 4 15,4 1 3,8 010

konularin laboratuar yontemiyle islenmesi halinde
daha etkili 6grenme iiriinleri ortaya ¢ikaracagina
inaniyor musunuz?

39. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda | 3 11,5 5 19,2 13 50,0 | 5 192 [0 | O

Program siirecinin uygulanabilir bir nitelikte

oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Ankete katilan Ogretmenlerin %73.1°1 fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda
ogrencilerin dikkatini konuya ve kazandirilacak davraniglara yeterince c¢ekebildigini
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %50’si fen bilgisi dersi laboratuar
uygulamalarinda 6gretime baslamak icin gerekli 6n kosul davranislarin belirlenmesinin
miimkiin olduguna inanirken %350’si de Ogretime baslamak icin gerekli 6n kosul
davramslarin  belirlenmesinin miimkiin olmadigin1 belirtmislerdir. Ogretmenlerin
%57.7’si fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda dersin 6gretim ilkelerinden
hareketle islendigini belirtitken %42.3’ii dersin 6gretim ilkelerinden hareketle
islenmedigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %76.9’u fen bilgisi dersi laboratuar
uygulamalarinda bulug stratejisinin diger stratejilere oranla daha fazla derse olan ilgiyi
arttirdigint diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ankete katilan 6gretmenlerin %61.6’s1 fen

bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda Ogrencilerin yaratici diisiinmesini, yaratici
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olmasini, bireysel ve grup problemlerini ¢dzmesini gerektirecek etkinliklere yonelik
laboratuar  uygulamalarinin  yeterli olmadigina inandiklarim1  belirtmislerdir.
Ogretmenlerin % 84.7’si fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda, laboratuar
yontemini kullanmanin bilgilerin yaparak ve yasayarak oOgrenilmesini sagladigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %50’si fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda
iletisimin biitiin 6geleriyle uygulanmasinin miimkiin oldugunu belirtirken, %50’si1 ise
laboratuar uygulamalarinda iletisimin biitiin Ogeleriyle uygulanmasinin miimkiin
olmadigin1 belirtmislerdir. Ankete katilan 6gretmenlerin tamami fen bilgisi dersi
laboratuar uygulamalarinda deneyler yapmanin 6grenciler acisindan ilgi ¢ekici olduguna
inandiklarin1  belirtmislerdir. Ogretmenlerin  %69.3’ii fen bilgisi dersi laboratuar
uygulamalarinda, laboratuar1 kullanmanin programin siirecinin tamamlanmasini
engellemeyecegini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ankete katilan Ogretmenlerin
%357.7’s1 fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 6grenciler ders siireci bitiminde
ana temalar1 da belirleyerek, ortaya cikan diisiinceler konusunda genel Ozetler
yapmasinin olanakli oldugunu belirtirken, %42.3’ii fen bilgisi dersi laboratuar
uygulamalarinda ogrenciler ders siireci bitiminde ana temalar1 da belirleyerek, ortaya
cikan disiinceler konusunda genel Ozetler yapmasinin olanakli  olmadigimi
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %76.9’u fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda
deneylere ayrilan zamanin yeterli oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ankete
katilan ogretmenlerin  %84.6’s1 fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda ki,
laboratuar c¢alismalarinin Ogrencilerdeki gozlem ve arastirma yetenegini artirdigina
inandiklarin1  belirtmislerdir. Ogretmenlerin %80.8’i fen bilgisi dersi laboratuar
uygulamalarinda 6grencilerin goriislerini agik, 6zgiir bir sekilde ifade etmelerine firsat
verecek ogretim ortamlarmin olustugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir.Ogretmenlerin
%80.7’si fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda konularin laboratuar yontemiyle
islenmesi halinde daha etkili O6grenme iiriinleri ortaya cikacagina inandiklarini
belirtmislerdir.Ogretmenlerin  %69.2°si fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda

program siirecinin uygulanabilir bir nitelikte olmadigin1 diisiindiiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 4.4 Ogretmenlerin Fen Dersi Degerlendirme Igerisinde Laboratuarin Yeri

Hakkindaki Diisiinceleri

Madde Tamamen | Genellikle | Kismen Az Hic

5.Fen bilgisi derslerinin degerlendirilmesinde | O 0 8 30,8 | 7 269 | 11 | 42310 |0
laboratuar uygulamalarinin yeterince dikkate
alindigimi diistiniiyor musunuz?

10. Laboratuarlarda  yapilan  derslerde | 2 7,7 10 | 38,5 | 11 423 | 3 11510 |0

laboratuar degerlendirmelerinde ders bagladig:
andan itibaren ve bitiminden belli bir siire
sonraya kadar Ogrencilerin  izlenmesinin
miimkiin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

18. Fen bilgisi derslerinin | 5 19,2 1 13 | 50,0 | 7 269 | 1 38 {0 1]0

degerlendirilmesinde laboratuar
uygulamalarinin kuramsal sinif i¢i anlatimlara
gore alternatif ~ Olgme degerlendirme
yaklasimlarina agirlik verilmesi gerektigine
inaniyor musunuz?

29. Fen bilgisi dersi laboratuar | 3 115 | 7 269 [ 15 [ 57,7 |1 3,8 010

amaclari, Ogretim  materyalleri, Ogretim
yontem ve teknikleri, Ogretim ortamlari,
ogrenci performanslarini yeterince kapsadigini
sOyleyebilir misiniz?

40.  Laboratuarlarda  yapilan  derslerde | 4 154 | 7 269 [ 12 | 46,2 | 3 11510 |0

laboratuar degerlendirmelerinde objektif 6l¢me

degerlendirme  araclarmin  kullanildigim

diisiinityor musunuz?

Ankete katilan o6gretmenlerin %69.2°si fen bilgisi derslerinin degerlendirilmesinde
laboratuar  uygulamalarinin  yeterince  dikkate  alinmadigin1  diisiindiiklerini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %353.8°i laboratuarlarda yapilan derslerde laboratuar
degerlendirmelerinde ders basladigi andan itibaren ve bitiminden belli bir siire sonraya
kadar oOgrencilerin izlenmesinin miimkiin olmadigimi diisiindiiklerini belirtirken,

%46.2°s1 ise laboratuar degerlendirmelerinde ders basladigi andan itibaren ve
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bitiminden belli bir siire sonraya kadar 6grencilerin izlenmesinin miimkiin oldugunu
diisiindiiklerini  belirtmislerdir. Ogretmenlerin  %69.2’si fen bilgisi derslerinin
degerlendirilmesinde laboratuar uygulamalarinin kurumsal, sinif i¢i anlatimlara gore
alternatif 6lgme degerlendirme yaklasimlarina agirlik verilmesi gerektigine inandiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %61.5°i fen bilgisi dersi laboratuar degerlendirmelerinin
“Ogretim icerigi, 6gretim amaclar1, dgretim materyalleri, 6gretim yontem ve teknikleri,
Ogretim ortamlar1” 6grenci performanslarin1 yeterince kapsamadigini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin %57.7’si laboratuarda yapilan derslerde, laboratuar degerlendirmelerine
objektif dlgme degerlendirme araglarmin kullanilmadigim diistiniirken, %42.3’l ise
laboratuar degerlendirmelerinde objektif 6l¢cme degerlendirme araglarinin kullanildigini

diistindiiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 4.5 Ogretmenlerin Fen Dersi Degerlendirme Icerisinde Laboratuarin Yeri

Hakkindaki Diisiinceleri

Madde Evet Hayr

f % f %
Ik Yardum
{lk yardim cantas1 var mi? 20 769 | 6 23,1
ik yardim gantalari goriiniir yerde mi? 17 654 |9 34,6
Ik yardim ¢antalar1 ulagilir yerde mi? 16 61,5 | 10 38,5
Ik yardim ¢antalarinin donanimi tamam mi? 10 38,5 | 16 61,5
Acil durum sekilleri herkesin kolayca gorebilecegi yerde mi? 11 423 | 15 57,7
Toplam

Yangin Sondiiriiciiler

Kum kovasi temiz mi 20 76,9 | 6 23,1
Yangin battaniyesi var m? 8 30,8 | 18 69,2
Sondiiriiciiniin son bakimi yapilmig mi1? 8 30,8 | 18 69,2
Toplam

Yangin Cikislar

Yangin ¢ikislarini gosteren isaretlemeler yapilmis mi? 10 38,5 | 16 61,5
Cikislarda herhangi bir engel var m1? 8 30,8 | 18 69,2
Belirli zaman araliklarinda yangin tatbikat1 yapiliyor mu? 9 346 | 17 65,4
Toplam

Temizlik Olanaklar:

Yerler temiz mi? 18 69,2 | 8 30,8
Yerler kaygan mm? 9 34,6 | 17 65,4
Tezgahlar temiz mi? 19 73,1 | 7 26,9
Su, sabun, el kurulama malzemesi var mi1? 21 80,8 | 5 19,2
Lavabolar temiz mi? 19 73,1 | 7 26,9
Lavabolar tikanik m1? 5 19,2 | 21 80,8
Yeterli sayida ¢op kutusu var mi1? 19 73,1 | 7 26,9
Toplam

73



Tablo 4.5 ( Devam ) Ogretmenlerin Fen Dersi Degerlendirme icerisinde Laboratuarin

Yeri Hakkindaki Diisiinceleri

Elekrik Donanimi

Donanim standartlara uygun mu? 17 65,4 9 34,6
Asirt yiik sigortalarinin veya devre kesicilerinin yerleri uygun mu? 15 57,7 11 42,3
Prizlerde topraklama hatti mevcut mu? 23 88,5 3 11,5
Prizlerde koruma kapaklart mevcut mu? 13 50,0 13 50,0
Elektrik donanimi donem baginda kontrol edilmis mi? 15 57,7 11 42,3
Toplam

Havalandirma ve Aydinlatma

Calisma ortaminda havalandirma donanimi var m1? 12 46,2 14 53,8
Varsa donanim ¢aligtyor mu? 11 42,3 15 57,7
Aydinlatma yeterli mi? 20 76,9 6 23,1
Aydinlatma donaniminda bir eksiklik var m1? 3 11,5 23 88,5
Toplam

Diizen

Raf diizeni olusturulmus mu? 16 61,5 10 38,5
Raf diizeni olusturulmus ise gerekli sabitlestirmeler yapilmis mi1? 13 50,0 13 50,0
Masa, sandalye, tezgah ve tabureler giivenli durumda m1? 19 73,1 7 26,9
Maddeler iizerinde tehlike isaretlemeleri yapilmis m1? 19 73,1 7 26,9
Maddeler iizerinde etiketleme yapilmis m1? 21 80,8 5 19,2
Tehlike yaratabilecek maddeler kilit altina alinmig m1? 20 76,9 6 23,1
S1vi maddeler kimsenin carpmayacagi bir yere koyulmus mu? 21 80,8 5 19,2
Birbiri ile uyusmayan kimyasal maddeler birbirinden uzaga yerlestirilmis mi? 20 76,9 6 23,1
Agir seyler alcakta saklaniyor mu? 22 84,6 4 15,4
Toplam

Personel

Ilgili tiim personele "Laboratuar Kullanma Yonergesi"” dagitilmis m? 15 57,7 11 42,3
Biitiin personel ilk yardim malzemelerinin yerini biliyor mu? 16 61,5 10 38,5
Biitiin personel yanginda ne yapilacagim biliyor mu? 16 61,5 10 38,5
Biitiin personel acil durumda ne yapilacagini biliyor mu? 16 61,5 10 38,5
Biitiin personel, polis, ambulans ve itfaiyenin telefon numarasim biliyor mu? 17 65,4 9 34,6
Toplam

Arac Gereg

Deney i¢in gerekli fen bilgisi laboratuar malzemeleri var m1? 15 57,7 11 42,3
Ogrencilere bireysel deney yapabilecekleri kadar arag gereg var mi? 9 34,6 17 65,4
Arag gereglerin kullanimi dogru olarak yapilabiliyor mu? 15 57,7 11 42,3
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Ankete katilan Ogretmenlerin  %76.9’u laboratuarlarinda ilk yardim cantasinin
bulundugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %65.4’ii laboratuarlarinda ilk yardim
cantalarinin ~ goriiniir  yerde oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin =~ %61.5’i
laboratuarlarinda ilk yardim cantalarinin ulasilir yerde oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin = %61.5’i ilk yardim ¢antalarmin donanmminm eksik oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.7’si acil durum sekillerinin herksin kolayca
gorebilecegi yerde olmadigini belirtmislerdir. Ankete katilan 6gretmenlerin %76.9’u
kum kovasmin temiz oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %69.2’si yangin
battaniyesinin olmadigim1 ve sondiiriiciiniin son bakiminin yapilmamis oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %61.5’i yangin c¢ikislarmi gosteren isaretlemelerin
yapilmamis oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %69.2’si ¢ikislarda herhangi bir
engel olmadigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %65.4’ii belirli zaman araliklarinda
yangin tatbikatinin yapilmadigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %69.2’si yerlerin temiz
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin  %65.4’ii yerlerin kaygan olmadigim
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %73.1°i tezgahlarin ve lavabolarin temiz olup yeterli
sayida ¢cop kutusu oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %80.8’i su, sabun, el
kurulama malzemesinin oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %80.8’i lavabolarin
tikanik olmadigimi belirtmislerdir. Ankete katilan Ogretmenlerin %65.4’1 elektrik
donaniminin standartlara uygun oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.7" si
elektrik donaniminin dénem basinda kontrol edilmis olup asir1 yiik sigortalarinin veya
devre kesicilerinin yerlerinin uygun oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %88.5’i
prizlerde topraklama hattinin mevcut oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %50’si
prizlerde koruma kapaklarinin mevcut oldugunu sdylerken, %50’si ise prizlerde koruma
kapaklarinin mevcut olmadigin1 belirtmislerdir. Ankete katilan 6gretmenlerin %53.8’1
caligma ortaminda havalandirma donaniminin olmadigini, %46.2’si ise c¢alisma
ortaminda havalandirma donamiminin oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.7’si
var olan havalandirma ve aydinlatma donaniminin ¢alismakta oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin %76.9’u aydinlatmanin yeterli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin
%88.5’1 aydinlatma donaniminda bir eksiklik olmadigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
%61.5’1 laboratuarda raf diizeninin olusturuldugunu belirtmislerdir. Ankete katilan
ogretmenlerin %50’si olusturulan raf diizeninde gerekli sabitlestirmelerin yapilmis

oldugunu %50’si ise olusturulan raf diizeninde gerekli sabitlestirmelerin yapilmamis
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oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %73.1°i maddeler iizerinde tehlike isaretlerinin
yapilmis oldugunu, masa, sandalye, tezgah ve taburelerin giivenli durumda oldugunu
belirtmislerdir. Ankete katilan 6gretmenlerin %80.8°’i maddeler iizerinde etiketleme
yapildigin1 ve sivi maddelerin kimsenin carpmayacagi bir yere koyulmus oldugunu
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin %76.9’u tehlike yaratabilecek maddelerin kilit altina
alinmis oldugunu ve bir biri ile uyugsmayan kimyasal maddelerin bir birinden uzaga
yerlestirilmis oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %84.6’s1 agir seylerin alcakta
saklandigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.7’si ilgili tiim personeline “Laboratuar
Kullanma Yénergesinin” dagitilmis oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %61.5°i
biitiin personelin ilk yardim malzemelerinin yerini bildigini, biitiin personelin yanginda
ne yapilacagimi bildigini, biitiin personelin acil durumda ne yapilacagini bildigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %65.4’ii biitiin personelin polis, ambulans ve itfaiyenin
telefon numarasini bildigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %57.7’si deney igin gerekli
fen bilgisi laboratuar malzemelerinin oldugunu ve ara¢ gereclerin kullaniminin dogru
olarak  yapildigini  belirtmislerdir.  Ogretmenlerin ~ %65.4’ii  bireysel  deney

yapabilecekleri kadar arac- gerec olmadigini belirtmislerdir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular 1siginda; Ogretmenlerin Fen Dersi
Kazanimlar1 icerisinde, Icerikleri icerisinde, Siire¢ icerisinde ve Fen Dersi
Degerlendirme igerisinde Laboratuarin Yeri Hakkindaki Diisiinceleri ve Sonuclar ele
alinmistir.  Bunun yaninda Laboratuar Giivenligi ve Laboratuarlarin Yeterlilik
verilerinden yararlanilarak da Laboratuar Giivenligi ve Yeterlilik sonuglar1 elde

edilmistir.

5.1 Ogretmenlerin Fen Dersi Kazammlan icerisinde Laboratuarin Yeri

Hakkindaki Diisiinceleri ve Sonuclari

Ankete katilan Ogretmenlerin biiylik bir ¢ogunlugu fen bilgisi derslerinde program
baglaminda laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin, kisisel nitelikler baglaminda agik
ve anlasilabilir nitelikte oldugunu diisiiniiyorlar. Buna paralel olarak fen bilgisi
derslerinde laboratuar uygulamalar1 kazanmimlarinin 6grencilere problem c¢ozme,
inceleme ve genelleme yapma, 6grencilerin calisma yontemleri ve analiz becerilerini
kazandirdigin1 diisiinmektedirler. Bunun yani sira ankete katilan 6gretmenlerin yaridan
fazlas1 fen bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin 6grencilerin 6zel
yeteneklerini gelistirici nitelikte hazirlanmamis oldugunu savunmaktadir. Ogretmenlerin
cogu fen bilgisi derslerindeki program baglaminda laboratuar uygulamalari
kazanmimlarinin 6grenme alanlarin1 genel anlamda yansittigimi ve aymi zamanda
Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumunu gelistirmekte oldugunu diisiinmektedirler.
Buna ragmen laboratuar uygulamalar1 kazanimlarinin diger disiplinler ile yeterli
diizeyde iliskilendirilmedigini diisinmektedirler. Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu
fen bilgisi derslerindeki konularin soyut olmasindan dolayi, laboratuar uygulamalari
kazanimlarinin ~ Ogrencilere ~ somut  materyallerle  deneyim  kazandirdigina
inanmaktadirlar. Buna ragmen Ogretmenlerimizin bir kismu laboratuar uygulamalari
kazamimlarinin bilgilerin sirali bir diizen igerisinde elde edilemedigini, bilinen teori ve
modellerin zamanla degisebilecegi fikrini kazandirmakta yetersiz oldugunu
diisiinmektedirler. Ogretmenlerimizin biiyiikk bir kismi laboratuar uygulamalart

kazamimlarinin bilimin degisim, etkilesim, neden sonuc¢ iligkilerini yansittigini

77



diistindiiklerini belirtmislerdir.

5.2 Ogretmenlerin Fen Dersi icerikleri icerisinde Laboratuarin Yeri Hakkindaki

Diisiinceleri ve Sonuc¢lar:

Ankete katilan ogretmenlerin fen bilgisi ders iceriklerinde yer alan laboratuar konulari
ile kazanimlar arasinda bir tutarliklik oldugunu ve bu konularin agik bir sekilde
anlagildigini  diisiinmektedirler. Ogretmenlerimizin cogunlugu program igerigini
olusturan laboratuar konularinin analizini yaptiklarinda fen bilgisi ders igeriginin biiyiik
Olciide deneylerle anlasilabilecek bir ders oldugunu ve konularin deneysel agirlikli
oldugunu soylemislerdir. Ogretmenlerimizin cogu program icerigini olusturan
laboratuar konularinin giincel ve gecerli oldugunu ve laboratuar konularindaki
deneylerin dogadaki olaylar1 aydinlatma agisindan ©nemli olduguna inandiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerimizin biiyiik cogunlugu Fen bilgisi ders igeriklerinde yer
alan laboratuar konularinin ezberciligi ortadan kaldirarak, aktif katilimi saglayacak, iyi
bir fen oku yazart olmayr saglayacak sekilde diizenlendigini sOylemektedirler.
Ogretmenlerimizin yarisindan fazlasi laboratuar konularmin sunulus sirasinin dgretim
ilkelerine uygun bir sekilde diizenlendigini ve laboratuar konular ile alt disiplinlerin bir
birleriyle iliskili olarak yansitildigia katildiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin cogu
laboratuar konularinin Ogrencilerin ileri bilimsel siireclere uyum saglamasini

kolaylastiracagim diisiinmektedir.

5.3 Ogretmenlerin Fen Dersi Siirec icerisinde Laboratuarm Yeri Hakkindaki

Diisiinceleri ve Sonuc¢lar:

Ogretmenlerimizin biiyiik bir cogunlugu fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda
ogrencilerin dikkatini konuya ve kazandirilacak davraniglara yeterince ¢ekebildigini ve
deneyler yapmanin O6grenciler acisindan ilgi ¢ekici olduguna inandiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin yarisindan fazlas1 fen bilgisi dersi laboratuar
uygulamalarinda dersin Ogretim ilkelerinden hareketle islendigini soylemislerdir.
Ogretmenlerimizin biiyiik bir cogunlugu fen bilgisi laboratuar uygulamalarinda

ogrencilerin goriislerini acik, ozgiir bir sekilde ifade etmelerine firsat verecek Ogretim
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ortamlarinin olustugunu ve Ogrencilerin ders siireci bitiminde ana temalar1 da
belirleyerek, ortaya cikan diisiinceler konusunda genel Ozetler yapmasimin olanakl
oldugunu diistinmektedir. Ankete katilan Ogretmenlerimizin biiyiilk bir ¢ogunlugu
laboratuar uygulamalarinda, laboratuar yontemini kullanmanin bilgilerin yaparak ve
yasayarak oOgrenilmesini sagladigin1 ve konularin laboratuar yontemiyle islenmesi
halinde daha etkili Ogrenme iirlinleri ortaya c¢ikaracagimi diisiinmektedirler.
Ogretmenlerimizin biiyiik bir cogunlugu fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda,
laboratuar1 kullanmanin programin siirecinin tamamlanmasini engellemeyecegini ve
deneylere ayrilan zamanin yeterli oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmenlerimizin yarisi
laboratuar uygulamalarinda Ogretime baslamak icin gerekli 6n kosul davranislarin
belirlenmesinin  miimkiin oldugunu diisiiniirken diger yaris1 gerekli ©n kosul
davramislarin belirlenmesinin miimkiin olmadigim diisiinmektedirler. Ogretmenlerimizin
yarist laboratuar uygulamalarinda iletisimin biitiin 6geleriyle uygulanmasinin miimkiin
oldugunu soylerken diger yarisi iletisimin biitiin 6geleriyle uygulanmasimnin miimkiin
olmadigini  sOylemislerdir.  Ogretmenlerin  bilyiik bir cogunlugu laboratuar
uygulamalarinda program siirecinin uygulanabilir bir nitelikte olmadigin1 ve laboratuar
uygulamalarinda Ogrencilerin yansitict diisiinmesinin, yaratici olmasinin, bireysel ve
grup problemlerini ¢cozmesini  gerektirecek etkinliklere  yonelik laboratuar
uygulamalarinin yeterli olmadigina inandiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik
bir cogunlugu fen bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda bulus stratejisinin diger
stratejilere oranla derse olan ilgiyi daha fazla arttirdigin1 ve laboratuar caligmalarinin

ogrencilerdeki gozlem ve arastirma yetenegini de artirdigini diistinmektedirler.

5.4 Ogretmenlerin Fen Dersi Degerlendirme icerisinde Laboratuarin Yeri

Hakkindaki Diisiinceleri ve Sonuclari

Ankete katilan Ogretmenlerimizin yarisindan fazlast fen bilgisi derslerinin
degerlendirilmesinde laboratuar uygulamalarinin yeterince dikkate alinmadigini ve
laboratuar ~ degerlendirmelerinde  objektif  Olcme  degerlendirme  araglarinin
kullanilmadigim1  diisiinmektedirler.  Bunun  icin  fen  bilgisi  derslerinin
degerlendirilmesinde laboratuar uygulamalarmin kuramsal smf i¢i anlatimlara gore

alternatif Olcme degerlendirme yaklasimlarina agirhik  verilmesi  gerektigini
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diisinmektedirler. Ogretmenlerimizin ¢ogunlugu fen bilgisi dersi laboratuar
degerlendirmelerinin “6gretim igerigi, Ogretim amaclari, 6gretim materyalleri, 6gretim
yontem ve teknikleri, Ogretim ortamlari, 6grenci performanslar’” ni1 yeterince
kapsamadigini ve aynm1 zamanda laboratuarlarda yapilan derslerde laboratuar
degerlendirmelerinde ders basladigi andan itibaren ve bitiminden belli bir siire sonraya

kadar 6grencilerin izlenmesinin miimkiin olmadigin1 diistinmektedirler.

5.5 Laboratuardaki ilk Yardim Sonuclar

Ankete katilan Ogretmenlerimizin biiyiik bir ¢cogunlugu laboratuarlarinda ilk yardim
cantasinin oldugunu, ¢cantanin goriiniir ve ulasilabilir bir yerde oldugunu belirtmislerdir.
Buna ragmen ilk yardim c¢antasinin donaniminin eksik ve acil durum sekillerinin

herkesin kolayca gorebilecegi bir yerde olmadigini da belirtmislerdir.

5.6 Laboratuardaki Yangin Sondiiriiciiler ve Yangin Cikislar1 Sonuclar:

Ankete katilan 6gretmenlerin biiyiikk bir ¢cogunlugu laboratuardaki kum kovalarinin
temiz oldugunu buna ragmen yangin battaniyesinin olmadigim1 ve sondiiriiciiniin sona
bakiminin yapilmamis oldugunu belirtmislerdir. Anket katilan 6gretmenlerin biiyiik bir
cogunlugu yangin cikiglarin1 gosteren isaretlemelerin yapilmamis oldugunu ve belirli
zaman araliklarinda yangin tatbikati yapmadiklarim1 belirtmislerdir. Bu eksikliklere

ragmen cikislarda her hangi bir engelin olmadigini da belirtmislerdir.

5.7 Laboratuardaki Temizlik Olanaklar: Sonuclari

Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu yerlerin, tezgahlarin ve lavabolarin temiz oldugunu,
yerlerin kaygan olmadigini ve lavabolarin tikanik olmadigini belirtmislerdir. Bunun

yani sira su, sabun, el kurulama malzemesi ve yeterli sayida ¢op kutusu oldugunu

belirtmislerdir.
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5.8 Elektrik Donanimi Sonuclari

Ankete katilan Ogretmenlerimizin biiyilkk bir ¢ogunlugu elektrik donaniminin
standartlara uygun, asir1 yiik sigortalarinin veya devre kesicilerinin yerlerinin uygun
prizlerde topraklama hattinin mevcut oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte elektrik
donaniminin donem basinda kontrol edilmis oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, ankete
katilan Ogretmenlerimizin laboratuarlarinin yarisinda prizlerde koruma kapaklar

bulunurken yarisinda koruma kapaklar1 bulunmamaktadir.

5.9 Havalandirma ve Aydinlatma Sonuclari

Ankete katilan 6gretmenlerimizin yarisindan fazlasi calisma ortaminda havalandirma
donaniminin olmadigin1 ve olsa dahi ¢aligmadigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik
bir ¢ogunlugu ise aydinlatmanin yeterli oldugunu ve aydinlatma donaniminda bir

eksiklik olmadigin belirtmislerdir.

5.10 Diizen Sonuclar:

Ankete katilan dgretmenlerimizin biiyiik bir cogunlugu laboratuarlarinda raf diizeninin
olusturuldugunu ancak olusturulan bu raflarin sadece yarisinda gerekli sabitlestirmelerin
yapilmis oldugunu belirtmislerdir. Laboratuarlarinda masa, sandalye, tezgah ve
taburelerin giivenli bir durumda oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik bir
cogunlugu maddeler iizerinde etiketleme ve tehlike isaretlemeleri yapilmis oldugunu ve
tehlike yaratabilecek maddelerin kilit altina alinmis oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerimizin biiyiik bir cogunlugu laboratuarlarinda sivi maddelerin kimsenin
carpmayacag1 bir yere koyulmus ve bir biri ile uyusmayan kimyasal maddelerin bir

birinden uzaga yerlestirildigini ve agir seylerin de alcakta saklandigini belirtmislerdir.

5.11 Personel Sonuclar:

Ankete katilan Ogretmenlerin yarisindan fazlasi ilgili tiim personele ‘laboratuar

kullanma yonergesi’ dagitildigini, biitiin personelin ilk yardim malzemelerinin yerini
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bildigini, yanginda ve acil durumda ne yapilacagini bildigini, ayrica polis, ambulans ve

itfaiyenin telefon numarasi bildigini belirtmislerdir.

5.12 Arac¢ Gere¢ Sonuclari

Ankete katilan Ogretmenlerin ¢ogu deney icin gerekli fen bilgisi laboratuar
malzemelerinin oldugunu ve ara¢ gereclerin kullaniminin dogru olarak yapildigini buna

ragmen Ogrencilere bireysel deney yapabilecekleri kadar ara¢ gere¢ olmadigini

bildirmislerdir.
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6. ONERI

Aragtirmadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Ogretmenlerin biiyiik bir
kisminin laboratuara karst olumlu tutum gelistirildikleri gozlenmistir. Ogrenmenin

etkili, verimli ve kalic1 olmasi agisindan laboratuarin 6nemi konusunda hem fikirdirler.
1. Fen bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalart kazamimlar1i 6grencilerin 6zel
yeteneklerini gelistirici nitelikte hazirlanmalidir.

2. Laboratuar uygulamalar1 kazanimlar1 diger disiplinler ile yeterli diizeyde

iliskilendirilmelidir.

3. Laboratuar uygulamalar1 kazanimlar1 sirali bir diizen igerisinde elde edilmeli ve

bilinen teori ve modellerin zamanla degisebilecegi fikri kazandirilmalidir.

4. Laboratuar uygulamalarinda Ogrencilerin yansitict diisiinmesini, yaratict olmasini,
bireysel ve grup problemlerini ¢bzmesini gerektirecek etkinliklere yonelik laboratuar

uygulamalan yeterli diizeyde olmalidir.
5. Laboratuar uygulamalarinda program siireci uygulanabilir bir nitelikte olmalidir.

6. Fen bilgisi derslerinin degerlendirilmesinde laboratuar uygulamalar1 dikkate

alinmalidir.

7. Laboratuarlarda yapilan derslerde laboratuar degerlendirmelerinde ders basladigi

andan itibaren ve bitiminden belli bir siire sonraya kadar 6grenciler izlenmelidir.

8. Fen bilgisi dersi laboratuar degerlendirmeleri Ogretim icerigi, ogretim amaglari,
Ogretim materyalleri, Ogretim yontem ve teknikleri, Ogretim ortamlari, 6grenci

performanslari’n1 kapsamalidir.

9. Laboratuarlarda yapilan derslerde laboratuar degerlendirmelerinde objektif Slgme

degerlendirme araglar1 kullanilmalidir.
10. Tlkyardim cantalarinin donanim eksikleri giderilmelidir.

11. Acil durum sekilleri herkesin gorebilecegi yerlere asilmalidir.
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12. Laboratuarlarda sondiiriictiniin son bakimlar1 yapilmali ve yangin battaniyeleri

bulundurulmalidir.

13. Yangin cikislarim goOsteren isaretlemeler yapilmali ve belirli zaman araliklarinda

yangin tatbikat1 yapilmalidir.
14. Prizlere koruma kapaklar: takilmalidir.

15. Calisma ortaminda havalandirma donanimi bulunmalidir. Bulunan donanimlarda

calisiyor durumda olmalidir.
16. Laboratuardaki raf diizenlemelerinde gerekli sabitlestirmeler yapilmalidir.

17. Ogrencilere bireysel deney yapabilecekleri kadar arac gere¢ temin edilmelidir.
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EKLER :

EK-1
Degerli Ogretmenler

Bu o6lgek “Ilkdgretim Okullarinda Laboratuarlarin Onemi ve Laboratuar Yeterlilikleri”

baglaminda yiiriitiilen bilimsel bir arastirma ile ilgilidir. Olcek sonuglari, bu konudaki

tutumlar1 belirlemek amaciyla kullanilacaktir. Bu ol¢ekte 40 adet ifade bulunmaktadir.

Her bir ifadeyi okuduktan sonra, diisiincenizi size verilen liste {izerinde, ayrilan yere ve

ornege uygun olarak isaretleyiniz. Liitfen isaretsiz ifade birakmaymiz. Size verilen

tutum listesi lizerine adinizi yazmayimniz, kimliginizi belli edecek herhangi bir isaret

koymayiniz.

Katkilariniz icin tesekkiirler...

1.Cinsiyetiniz:

() Bayan () Bay

2.Yasimz :

() 1824 () 2530 () 31-35

3.Mesleki kideminiz (y1l) :

() 15 () 6-10 () 11-15

4 Egitim Diizeyiniz:

( ) Egitim Fakiiltesi

( ) Fen Edebiyat Fakiiltesi
() Diger (Belirtiniz).............ccceeunnn...
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Alptirk ~ AKCOLTEKIN

Ogrencisi

() 3640

() 16-20

Yiiksek Lisans

() 41 ve iistii

() 20 ve iistii



5. Bransiniz

( ) Fen Bilgisi

() Fizik

( ) Biyoloji

( ) Kimya

( ) Diger (Belirtiniz ).......................

Genellikle

1 Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda laboratuar uygulamalari kazanimlar

becerileri, kisisel nitelikler baglaminda acik ve anlasilabilir nitelikte midir?

2 Fen Bilgisi ders iceriklerinde yer alan laboratuar konulari ile kazanimlar arasinda

bir tutarlilik oldugunu diistiniiyor musunuz?

3. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 6grencilerin dikkatini konuya ve

kazandirilacak davranislara yeterince ¢ekilebildigini diistiniiyor musunuz?

4. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 6gretime baslamak icin gerekli

onkosul davranislari belirlenmesinin miimkiin olduguna inantyor musunuz?

5. Fen bilgisi derslerinin degerlendirilmesinde laboratuar uygulamalarinin yeterince

dikkate alindigin1 diistiniiyor musunuz?

6. Fen Bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalari kazanimlar1 6grencilerin 6zel

yeteneklerini gelistirici, nitelikte hazirlanmig midir?

7. Program igerigini olusturan laboratuar konularinin analizini yaptiginizda Fen

Bilgisi ders iceriginin biiyiik Olciide deneylerle anlasilabilecek bir ders oldugunu

sOyleyebilir misiniz?

8. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda dersin 6gretim ilkelerinden hareketle

islendigini soyleyebilir misiniz?

9. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda bulus stratejisinin diger stratejilere

oranla daha fazla derse olan ilgiyi artirdigini diistiniiyor musunuz?

10. Laboratuarlarda yapilan derslerde laboratuar degerlendirmelerinde ders basladig:
andan itibaren ve bitiminden belli bir siire sonraya kadar 6grencilerin izlenmesinin

miimkiin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

11. Fen Bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalart kazanimlarimin Ogrencilere
problem ¢ozme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandirdigini diistiniiyor

musunuz?
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12. Fen Bilgisi ders igeriklerine yer alan laboratuar konularinin agik bir sekilde

anlasildigini diisiiniiyor musunuz?

13. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 6grencilerin yansitici diistinmesini,
yaratici olmasini, bireysel ve grup problemlerini ¢6zmesini gerektirecek etkinliklere

yonelik laboratuar uygulamalarinin yeterli olduguna inaniyor musunuz?

14. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda laboratuar uygulamalar1 kazanimlar1

Fen Bilimlerine kars1 tutumunu gelistirmekte midir?

15. Program igerigini olusturan laboratuar konularindaki deneylerin dogadaki olaylar:

aydinlatma acisindan 6nemli olduguna inantyor musunuz?

16. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda laboratuar yontemini kullanmanin

bilgilerin yaparak ve yasayarak 6grenilmesini sagladigini sdyleyebilir misiniz?

17. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda iletisimin biitiin Ogeleriyle

uygulanmasinin miimkiin oldugunu sdyleyebilir misiniz?

18. Fen bilgisi derslerinin degerlendirilmesinde laboratuar uygulamalarinin kuramsal
smif i¢i anlatimlara gore alternatif Olgme degerlendirme yaklagimlarina agirlik

verilmesi gerektigine inaniyor musunuz?

19. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda laboratuar uygulamalar
kazanimlarinin diger disiplinler ile yeterli diizeyde iliskilendirildigini diistiniiyor

musunuz?

20. Fen Bilgisi ders igeriklerine yer alan laboratuar konularnin deneysel agirlikli

oldugunu soyleyebilir misiniz?

21. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda deneyler yapmanin 6grenciler

acisindan ilgi ¢ekici olduguna inantyor musunuz?

22. Fen Bilgisi derlerindeki Program baglaminda laboratuar uygulamalari

kazanimlarinin 6grenme alanlarini genel anlamda yansittigini diisiinityor musunuz?

23. Program igerigini olusturan laboratuar konularinin giincel ve gecerli oldugunu

diistinliyor musunuz?

24. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda laboratuari kullanmak programin

siirecinin tamamlanmasini engelleyecegini soyleyebilir misiniz?

25. Fen Bilgisi derslerinde laboratuar uygulamalart kazanimlarimin 6grencilerin

calisma yontemleri ve analiz becerilerini kazandirdigim diistiniiyor musunuz?

26. Fen Bilgisi ders igeriklerine yer alan laboratuar konularinin ezberciligi ortadan
kaldirarak, aktif katilimi saglayacak, iyi bir fen okur yazari olmayr saglayacak

sekilde diizenlendigini sdyleyebilir misiniz?

27. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 6grenciler ders siireci bitiminde ana
temalar1 da belirleyerek, ortaya ¢ikan diistinceler konusunda genel dzetler yapmasinin

olanakli oldugunu soyleyebilir misiniz?

28. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarindaki Laboratuar caligmalarinin

ogrencilerdeki gozlem ve arastirma yetenegini artirdigina inantyor musunuz?

29. Fen bilgisi dersi laboratuar degerlendirmelerinin “Ogretim icerigi, 6gretim

amagclari, 6gretim materyalleri, 6gretim yontem ve teknikleri, 6gretim ortamlari,
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ogrenci performanslarini yeterince kapsadigini soyleyebilir misiniz?

30. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda laboratuar uygulamalari
kazanimlarinin bilgilerin sirali bir diizen icerisinde elde edildigini ve bilinen teori ve

modellerin zamanla degigebilecegi fikrini kazandirmakta midir?

31. Program icerigini olusturan laboratuar konular: ile alt disiplinler birbirleri ile

iligkili olarak yansitildigina katiliyor musunuz?

32. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarindaki Laboratuar caligmalarinin

ogrencilerdeki gozlem ve arastirma yetenegini artirdigina inantyor musunuz?

33. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda 68rencilerin goriislerini agik, 6zgiir
bir sekilde ifade etmelerine firsat verecek 6gretim ortamlarinin olustugunu diistiniiyor

musunuz?

34. Fen Bilgisi derslerindeki konular soyut oldugundan laboratuar uygulamalarinin
kazanimlarinin 6grencilere somut materyallerle deneyim kazandirdigina inaniyor

musunuz?

35. Fen Bilgisi ders iceriklerine yer alan laboratuar konularinin sunulus sirast 6gretim

ilkelerine uygun bir sekilde diizenlendigine inaniyor musunuz?

36. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda konularin laboratuar yontemiyle
islenmesi halinde daha etkili 6grenme {iriinleri ortaya cikaracagina inaniyor

musunuz?

37. Fen Bilgisi derslerinde Program baglaminda laboratuar uygulamalari
kazanimlarinin bilimin degisim, etkilesim, neden-sonug iliskilerini yansittigini

diisiiniiyor musunuz?

38. Fen Bilgisi ders iceriklerine yer alan laboratuar konularinin dgrencilerin ileri

bilimsel siireglere uyum saglamasini kolaylastiracagini diisiinilyor musunuz?

39. Fen Bilgisi dersi laboratuar uygulamalarinda Program siirecinin uygulanabilir bir

nitelikte oldugunu diisiiniiyor musunuz?

40. Laboratuarlarda yapilan derslerde laboratuar degerlendirmelerinde objektif 6lgme

degerlendirme araclarinin kullanildigini diistiniiyor musunuz?
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Laboratuar Giivenlik ve Yeterlilik Listesi

Tk Yardum

[k yardim gantas1 var mi1?

[k yardim gantalar1 goriiniir yerde mi?

ik yardim ¢antalar1 ulasilir yerde mi?

ilk yardim ¢antalarinin donanini tamam mi?

Acil durum sekilleri herkesin kolayca gorebilecegi yerde mi?

Yangin Sondiiriiciiler

Kum kovasi temiz mi

Yangin battaniyesi var mi1?

Sondiiriictiniin son bakimi yapilmis mi1?

Yangin Cikiglar

Yangin ¢ikislarini gosteren isaretlemeler yapilmis mi?

Cikislarda herhangi bir engel var mi1?

Belirli zaman araliklarinda yangin tatbikati yapiliyor mu?

Temizlik Olanaklar

Yerler temiz mi?

Yerler kaygan m1?

Tezgahlar temiz mi?

Su, sabun, el kurulama malzemesi var mi1?

Lavabolar temiz mi?

Lavabolar tikanik mi1?

Yeterli sayida ¢op kutusu var mi?

Elektrik Donanimi

Donanim standartlara uygun mu?

Asir yiik sigortalarinin veya devre kesicilerinin yerleri uygun mu?

Prizlerde topraklama hatti mevcut mu?

Prizlerde koruma kapaklart mevcut mu?

Elektrik donanimi donem bagsinda kontrol edilmis mi?

Havalandirma ve Aydinlatma

Caligma ortaminda havalandirma donanimi var mi?

Varsa donanim caligiyor mu?

Aydinlatma yeterli mi?

Aydinlatma donaniminda bir eksiklik var mm?

Diizen

Raf diizeni olusturulmus mu?

Raf diizeni olusturulmus ise gerekli sabitlestirmeler yapilmis mi?

Masa, sandalye, tezgah ve tabureler giivenli durumda m1?

Maddeler iizerinde tehlike isaretlemeleri yapilmis mi?

Maddeler iizerinde etiketleme yapilmig mi?
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Tehlike yaratabilecek maddeler kilit altina alinmms m?

S1vi maddeler kimsenin ¢arpmayacagi bir yere koyulmus mu?

Birbiri ile uyusmayan kimyasal maddeler birbirinden uzaga yerlestirilmis mi?

Agir seyler algakta saklantyor mu?

Personel

Ilgili tiim personele “Laboratuar Kullanma Y6nergesi” dagitilmis mi1?

Biitiin personel ilk yardim malzemelerinin yerini biliyor mu?

Biitiin personel yanginda ne yapilacagini biliyor mu?

Biitiin personel acil durumda ne yapilacagini biliyor mu?

Biitiin personel, polis, ambulans ve itfaiyenin telefon numarasini biliyor mu?

Arac Gereg

Deney icin gerekli fen bilgisi laboratuar malzemeleri var mi1?

Ogrencilere bireysel deney yapabilecekleri kadar ara¢ gere¢ var mi1?

Arag gereclerin kullanimi dogru olarak yapilabiliyor mu?
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