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OZET

Tarkiye-Ermenistan sinirinda, Temmuz 2007°de, birbirini izleyen dokuz gece boyunca
(aksam 18:15’den sabah 05:45’¢ kadar), acik ve kapali alanda insana saldiran
sivrisinekler toplandi. Dokuz sivrisinek tiirlinden olusan toplam 1005 disi Ornek
yakalandi. Yakalanan tiirler arasinda en dominant tir Ochlerotatus dorsalis Meigen,
1830 (yakalanan toplamin %47,46) olup, bunu sirasityla Anopheles hyrcanus Palas,1771
(%22,89), Culex theileri Theobald, 1903 (%9,25) Aedes vexans Meigen, 1830 (%6,57),
Ochlerotatus caspius Palas, 1771 (%4,88), Anopheles maculipennis Meigen, 1818
(%3,08), Culex territans Walker, 1856 (%2,79), Coqullettidia richiardii Ficalbi, 1889
(%1,59) ve Culex pipiens L., 1758 (%1,49) takip etmektedir. Toplam yakalanan
orneklerin acik alan/kapali alan oranmi 4,4’tiir. Bu oranlar sirasiyla, Cg. richardii’de 15,
Ae. vexans’'ta 10 ve Oc. dorsalis’te 7,2 iken, An.hyrcanus’ta 1,94, An. maculipennis’te
1,58 olarak bulunmustur. Oc .caspius, Oc .dorsalis ve Cq .richiardii’nin populasyon
yogunlugu aksam (19:15-19:45) ve sabah alaca kanlig1 (04:15-04:45) periyotlarinda en
yliksek noktaya ulasti. Ae. vexans’in populasyon yogunlugu, karanlik ¢oktiikten sonraki
periyotta (20:15-20:45) artt1 ve en yiiksek pikine sabah alacakaranliginda (04:15-04:45)
ulasti. An. hyrcanus ve Cx. theileri’nin 1sirma aktivitesi, aksam karanlik ¢oker ¢cokmez
(20:15-20:45) en yiiksek noktaya ulagsmaktadir. An. maculipennis’in biiyiik ¢cogunlugu

gecenin ikinci yarisinda toplandi.

Anahtar Kelimeler: Anopheles hyrcanus, isirma aktivitesi, sitma, Aras Vadisi



ABSTRACT

During nine consecutive nights (from 18:15 to 05:45 h), landing-biting on man
mosquitoes were collected outdoor and indoor in July 2007 in Turkey-Armenia border.
A total of 1,005 female specimens were collected consisting of nine species. The most
dominant species was Ochlerotatus dorsalis Meigen, 1830 (47.46% of total catch)
followed by Anopheles hyrcanus Pallas, 1771 (22.89%), Culex theileri Theobald, 1903
(9.25%), Aedes vexans Meigen, 1830 (6.57%), Ochlerotatus caspius Pallas, 1771
(4.88%), Anopheles maculipennis Meigen, 1818 (3.08%), Culex territans Walker, 1856
(2.79%), Coquillettidia richiardii Ficalbi, 1889 (1.59%) and Culex pipiens L., 1758
(1.49%). Outdoor/indoor ration of total caught specimens was 4.40. While these ratios
were 15 for Cq. richiardii, 10 for Ae. vexans and 7.2 for Oc. dorsalis, these ratios were
found as 1.94 for An. hyrcanus and 1.58 for An. maculipennis. The population density
of Oc. caspius, Oc. dorsalis and Cq. richiardii reached their peaks at dusk (19:15-19:45
h) and dawn (04:15-04:45 h) twilight periods. The population density of Ae. vexans
increased soon after getting dark (20:15-20:45 h), and it reached its highest peak at
dawn (04:15-04:45 h). The peak biting time for An. hyrcanus and Cx. thelleri was the
first period immediately after getting dark (20:15-20:45 h). A great many of An.

maculipennis was collected at the second half of the night.

Key words: Anopheles hyrcanus, biting activity, malaria, Ararat Valley
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1. GIRIS

Insan ya da hayvanlar iizerinden beslenen bdcekler, sadece sokma yoluyla zarar
vermeleri degil aynm1 zamanda hastalik vektorii olmalar1 agisindan da onemlidir [1].
Vektor bocekler arasinda en onemli yeri, yiiksek adaptasyon yetenekleri ve biyotik
ozelliklerinden dolay1 sivrisinekler almaktadir. Diptera takimi, Culicidae Familyasi
igerisinde yer alan sivrisinekler, bugiin diinya iizerinde 3357 tiir ve alttiir ile temsil
edilmektedir [2]. Bunlar arasinda yaklasik 100 kadar sivrisinek tiirli medikal acidan

Oonem tasimaktadir [3].

Bugiin bilinen ve sayilar1 stirekli artan 182 arboviriis enfeksiyonundan 147’sine
sivrisinekler vektorliik yapmaktadir [4]. Buna ilaveten, giiniimiizde sivrisinek ve sitma
parazitleri birbirleri ile biitiinleserek, 6zellikle tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda
insan saglhigini ciddi anlamda tehdit etmektedir [5]. Sitma, diinyanin en 6nemli vektor
kaynakli hastaligidir ve diinya iizerinde yaklasik 2 milyar 400 milyon insan sitma

hastalig1 riski altindadir [6, 7].

Sitma Tiirkiye’yi de i¢ine alan Dogu Akdeniz cografyasmin da vektor kaynakli en
onemli hastaligidir. Hastalik bu cografyada yer alan 22 {ilkenin 14’{inde endemiktir [8-
10]. Tiirkiye’de goriilen sitma etkeni Plasmodium vivax parazitidir ve bu parazit diger
etken olan Plasmodium falciparum gibi dogrudan 6liimlere neden olmamaktadir. Bu
nedenle lilkemizde sitma kaynakli 6liim vakasi bildirilmemektedir. Ancak dolayli olarak
sitmaya bagl diisiik, erken dogum ve 6lii dogum ile anne Oliimlerinin bilinmemesi,
sanki sitmadan 6lim olmuyor goriintiisii yaratmaktadir. Oysa sitma, sayilan bu yollarla

Oliimlere neden olmaktadir [11].

Sitma, Anopheles cinsine bagl disi sivrisinekler tarafindan bulastirilir. Diinya tizerinde
422 Anopheles turd bilinmektedir ve bu tiirlerin yalnizca 70’1 sitma vektoriidiir [12]. Bu
tiirler, yogun olarak tropikal ve subtropikal iklim bolgelerinde bulunsalar da iliman
iklim bolgelerinde de genis alanlara yayilmislardir [13]. Ulkemizin cografi konumu,
iklimsel, jeolojik ve ekolojik 6zellikleri nedeniyle sivrisinek tiirlerinin rahatca tiremesi

icin olduk¢a uygun ekosistemleri igermektedir [9].



Sitma, 1960’11 yillarin basinda, Azerbaycan, Tacikistan ve Tiirkiye’nin bazi yoreleri
hari¢ Avrupa’nin biitiin iilkelerinde eradike edilmistir [14]. Tirkiye ve Trans-Kafkasya
ilkelerinde (Azerbaycan, Ermenistan ve Giircistan) sitma durumu ciddiyetini halen

korumaktadir [15].

Trans-Kafkasya iilkeleri ve Tiirkiye’deki sitma kontroliinde bazi sorunlar vardir. Bu
iilkelerdeki sorunlar, bazi farkliliklar olmasina ragmen, genellikle benzerdir. Soyle ki,
sitma miicadelesindeki teknik personel yetersizligi, sitma durumunun gerektigi gibi
izlenmemesi, toplumun sitma konusundaki bilingsizligi, kaynak yetersizligi, sitmanin
erken teshis ve tedavisindeki yetersizlikler ve kurumlar arasi isbirligindeki eksiklikler

Tirkiye ve Trans Kafkasya iilkelerindeki ortak sorunlardir [14, 15].

Calisma alani olarak segilen Aras Vadisi, sulanan alan olmasi ve iklimsel parametrelerin
uygunlugu nedeniyle, sivrisinek tiirlerini yiiksek populasyonlarla barindirmaktadir.
Iklimin uygun olmasi nedeniyle bolgede yogun olarak sulu tarim yapilmaktadir. Ova’da
sulama ve drenaj kanallar1 olduk¢a fazladir. Drenaj kanallarina ek olarak alanda,
Ozellikle Ermenistan’a sinir olan bolgede bir¢ok golet bulunmaktadir. Igdir ile
Ermenistan sinirin1 Aras nehri belirlemektedir. Nehrin kenarindaki setin yiikselmesi
amaciyla, smirin Tiirkiye tarafindan olan kumullar kullanilmig ve kumullarin alindigi
alanlar nehrin kod seviyesinin altinda kalmistir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak,
kot seviyesi diisiiriilmiis ¢ukurlar, nehirden sizan sularla dolmus ve goletler olusmustur.

Bu goletler de 6nemli sivrisinek {ireme alani haline gelmistir.

Igdir Ovasi, Ermenistan, Azerbaycan (Nahcivan) ve Iran gibi iilkelere komsu oldugu
i¢in sitma riski agisindan ¢ok onemlidir. Bu iilkelerde ve Tiirkiye’de sitma durumundaki
kotiiye gidis, iilkeler arasinda bazi farkliliklar olmasina ragmen, benzer nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Bu iilkelerdeki vektorlerin ¢gogunlukla ayn1 ya da sistematik agidan
yakin tiirler, parazitin ise tek tiir (Plasmodium vivax) olmasi, cografik yakinlik ve
iklimsel benzerligin olmasi, iilkelerin birbirine smir olmasi vb. nedenler géz Oniine
alindiginda sitmanin ortak bir problem oldugu sodylenebilir. Bu {ilkelerin herhangi

birinde sitma riskinin yasanmasi, yoreyi dogal olarak da lilkemizi risk altina sokacaktir.

Glinitimiizde sitma, Azerbaycan, Ermenistan ve Tiirkiye’de halen endemiktir. Bu

iilkelerde, son zamanlarda sitma vakalarmmin sayisi kontrol miidahaleleri sonucunda



ciddi bir sekilde azalmistir. Buna ragmen sitma kontrol aktivitelerinin stirekliligi olasi
epidemileri 6nlemek agisindan son derece 6nemlidir. Sitma gecis alanlarinda yapilmasi
gereken entomolojik arastirmalardan biri de acik ve kapali alanlarda tiim gece boyunca

insandan kan emen sivrisineklerin 1sirma aktivitelerinin belirlenmesidir [16].

Bu caligmadaki amacimiz, sitmanin endemik oldugu Aras Vadisi’nde agik ve kapali

alanlarda insanlara saldiran sivrisineklerin tiir kompozisyonlarini ve saldir1 periyotlarini
belirlemektir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Arastirma Alam

Calisma alani olarak segilen Igdir Ovasi, Ermenistan, Azerbaycan, iran gibi iilkelere
komsu oldugu icin sitma riski agisindan 6nemlidir. Bu iilkelerde ve Tiirkiye’de sitma
durumundaki koétiiye gidis, iilkeler arasinda bazi farkliliklar olmasina ragmen, benzer

nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars béliimiinde yer alan Igdir ili, ayni ad1 tasiyan
Ova’nin giiney kenarmna yakin bir noktada, Agri Dagi’nin kuzeybati eteklerinde
kurulmus olup kuzey ve kuzeydogu sinirim1 Aras Nehri ve bu nehrin yatagi boyunca
gecen Ermenistan sinir1 teskil eder. Bolgenin dogu ve gilineydogusunda Nahcivan ve
Iran, giineyinde Agr ili, bati ve kuzeybatisinda ise Kars ili yer almaktadir. Ilin
yuzolgimii 3539 km?’yi bulmaktadir. Bolgenin, yaklasik %74’ daghk, %26’s1 da
ovalik araziden olugmakta olup, il genelindeki en 6nemli yiikseltiler Biiyiik ve Kiiciik
Agr1, Zor, Durak ve Pamuk Daglari’dir. Yiizélgiimii 600 km?’yi bulan bu Ova, Aras’in
ve diger kiigiik akarsularin tasidigr aliivyonlarla olusmustur. Ova’nin olusumunda Agri
daglarindan inen volkanik tiiflerinde biiyiik rolii oldugu icin ovanin topragi cok

verimlidir. Ovanin tiimii havzanin ana akarsuyu olan Aras Nehri tarafindan sulanir [17].

Igdir iline bagh 4 ilce ve 156 kdy bulunmaktadir. ilin toplam niifusu, 2000 y1l1 genel
niifus sayimi sonuclarina gore 176,536’dir. Bolge, turistik degerler bakimindan zengin
ozellikler gostermesine ragmen, turizm faaliyetleri heniiz gelismemistir. Bolgede, tarihi
eser degeri tasiyan yedi alan bulunmaktadir. Bunlar; Karakale Oren Yeri, Kervansaray,
Kiimbet, Kiiltepe, Ahura Oren Yeri, Igdir Korgan ve Kogbas Mezarlar1’dir. Ayrica bu il
sinirlar1 arasinda kalan Agr1 Dagi gerek il, gerekse Tirkiye i¢cin dnemli bir turizm

alanidir [17].



2.2 Arastirma Alaninin iklimi

Igdir Ovast ve cevresi, Tirkiye ve Dogu Anadolu o6lclisiinde kendine 6zgii iklim
ozellikleri ile "mikro-klima” alani icine girmektedir. Igdir Rasat Istasyonu’nun 40 yillik
Olciimlerine gore, bu merkezde yillik sicaklik ortalamasi 11,6 °C, yillik ortalama
sicaklik farki ise 29,2 °C kadardir. En yiiksek sicaklik degerlerine Agustos (41,8°C). En
diisiik sicaklik degerlerine de Aralik ayinda (-30,3°C) rastlanmaktadir. Donlu giinler
sayist 112,5, yillik ortala yagis tutar1 257,6 mm kadar olup, yagislarin yaridan fazlasi
(154,6 mm) ilkbahar ve yaz mevsimlerine denk gelmektedir. En az yagis ise (47,8 mm)

kis mevsiminde goriillmektedir [18].

Yillik sicaklik ortalamasi Igdir’in yaklasik 50 km giineyinde bulunan Dogubeyazit’ta
8,6°C, 85 km giineybatisindaki Agri’da 6,5 °C ve 130 km kuzeybatisindaki Kars’ta
4,3°C kadardir. Igdir Ovasi, ¢evresindeki yiiksek daglar ve plato bolgelerinden sicaklik
sartlart bakimindan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Kisa mesafede sicakligin bu
Olclide degismesi, topografik yapidan kaynaklanan yiikselti farkinin bir sonucu olarak
disiiniilmektedir. Yaklasik, 1600-1700 m. yiiksekliklerde bulunan cevre yerlesim
birimlerine gore, Igdir Ovas1 800-900 m ylikseklikte ve etrafi daglarla ¢evrili bir havza
konumundadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinin sicaklik ortalamasinin fazla diisik
olmamasi, bolgede zaman zaman goriilen asir1 soguklar hari¢, kis mevsiminin fazla
soguk gecmedigini gostermektedir. {lkbahar mevsiminde sicaklik ortalamasinin 10,0
°C’nin Ustlinde bulunmasindan, bu mevsimde havanin 1sinmaya basladigi
anlasilmaktadir. Yaz mevsimi sicaklik ortalamasi ise 24 °C’nin istiine ¢ikmaktadir. Bu
deger, yurdumuzun giiney ve batisindaki bazi istasyonlarin (6rnegin, Alanya 26,1°C)
degerlerine yakin bulunmaktadir. Sonbahar mevsiminin ortalama sicaklik degeri ise,

ilkbahar mevsimine benzerlik gostermektedir [18].

Yillik toplam 98,8 giinesli giline sahip olan Igdir’da, bu giinlerin yil iginde en ¢ok
goriildiigii ay Agustos (16,3 giin), en az goriildiigli ay ise Nisan’dir (4 giin). Bolgede
acik giinler en fazla Haziran-Ekim periyodunda goriilmektedir. Buna karsilik yilda 65,8
giinii bulan kapali havalar, 10 giiniin iizerindeki ortalamasiyla en ¢ok Aralik, Ocak ve

Subat aylarinda da goriilmektedir [18].



Nisan ayindan itibaren bolgeyi etkisi altina alan ve yaz mevsimi boyunca sik esmeleri
ile dikkat ¢eken kuzey, dogu, bat1 ve gliney yonlii yagissiz sicak hava tipleri mutlak yaz
kurakligina neden olmaktadir. Alanda, havanin yillik ortalama bagil nem degeri %63’
bulmaktadir. Bagil nem orani, yil i¢inde maksimuma Aralik ayinda (%73) ulasmakta,

Minimuma da Temmuz ayinda (%53) diismektedir [18].
2.3. Sivrisineklerin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Diptera ordosu icerisinde yer alan sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve iliman iklim
kugaklarinda genis bir yayilim gosterir; ancak okyanuslar, yiiksek daglar ve genis ¢oller,
siirlayict rol oynayabilmektedir, buna bagli olarak sivrisinek tiirleri, zoocografik
bolgelerin belirli kisimlarinda yayilis gosterir. Sivrisinekler ¢ok kesin olmamakla
beraber, paleontolojik verilere gore ilk ¢agin 350 milyonuncu yilindan sonra, Karbonifer
doneminde diger kanath eklembacaklilarla birlikte evrimsel siire¢ i¢inde yer almistir

[19].

Qu ve Qian (1984), sivrisineklerin evrimini ve faunistik dagilimlarini arastirip, bilinen
38 cinse baghh 3,357 tiir ve alt tiirin filogenetik analizini yapmustir. Arastiricilar,
Anophelinae ve Toxorhynchitinae alt familyalariin ilkel gruplart teskil ettigini,
Culicinae alt familyasinin ise, evrimsel agidan daha gelismis oldugunu kaydetmis ve

orjinlerinin Neotropikal Bolge oldugunu belirtmistir [19].

Sivrisineklerin yumurtladigi, larva ve pupalarin yasadigi, gelistigi, erginlerin pupadan
ciktig1 kiiciik ve biiyilik her ¢esit durgun su birikintisine, lireme alani denir. Bu alanlar
dogal olabildikleri gibi insan yapimi (yapay) da olabilirler. Her ¢esit gol, golet, bataklik,
havuz, dogal ¢ukurlar, tas oyuklari, aga¢ kovuklari, cayir ve ormanlarda birikmis kar,
yagmur ve sulama sulari, yavag akan akarsularin kiyr kesiminde olusan ve su
bitkileri/yosunlar ile kapli durgun kisimlar, kanallar toprak arklar, terk edilmis kuyular,
sarniglar, celtik tarlalari, ¢esme yalaklar, konutlarin g¢evresine birakilan iginde su
depolanan her cesit kap, otomobil lastikleri, fosseptikler, bataklik kiyisindaki hayvan
ayak izleri, fabrika atik sulari, vb. yerlerdeki temiz, az tuzlu, tuzlu ve kirli sular,

sivrisinek tiirlerinin iireme alanlaridir [19-26].



Sivrisinekler hayat dongiilerinde, yumurta, larva, pupa ve ergin evreler
bulundurmalarindan dolay1 tam baskalagim gdsteren canlilardir (holometabol). Yumurta
ve yumurtlama sekillerinden dolay1 cins ve tiirler birbirinden kolayca ayirt edilebilir.
Anopheles turleri tek seferde 200-400 yumurta, Culex turleri ise 75-150 yumurta birakir
[20]. Sivrisinekler yumurtalarini tek tek ya da paket halinde olmak iizere iki sekilde
birakir. Anopheles, Aedes ve Ochleotatus tiirleri yumurtalarii tek tek birakirken, Culex
ve Culiseta tiirleri ise paket halinde birakir. Sivrisinek yumurtalari genelde uzun-oval,
kahverengi ya da siyaha yakin ve 1 mm kadar uzunluga ulasabilir ve alt ylizeyleri {ist
ylzeylerinden daha dis biikeydir. Sivrisineklerde yumurtadan ergine kadar gecen siire,
tiire, suyun fizikokimyasal Ozelliklerine, iklim kosullarina ve besin faktorlerine gore

degismektedir [20, 27-30].

Sivrisinekler tiire 0zgli davranis gosterir, bu Ozellikleri larvalarin dogadaki

dagilimlariin saptanmasinda biiytik rol oynar [31].

Yumurta inkiibasyon siiresi, larva ve pupa gelisme siiresi, iklimsel kosullara, suyun
fizikokimyasal oOzelliklerine ve diger faktorlere baghidir. Larva siiresi, bir haftadan
birkac aya kadar degisebilir. Sicakligin artmasiyla larva gelisimi arasinda ters bir oranti
s6z konusudur. Anopheles larvalari, 15 °C’de 40-45 giinde, 20 °C’de 20-25 giinde, 25
°C’de 15 giinde ve 30°C’de 12 giinde gelisimlerini tamamlar. Sivrisinek larvalarmin
gelismesi i¢in uygun sicaklik araligr 22-25 °C’dir. Optimum kosullarda larva siiresi,

ortalama 10-15 giindiir [20].

Sivrisinek larva ve pupalari suda yasar. Yumurtanin agilmasi sirasinda, larva basindaki
cok ince ve keskin olan kii¢iik ¢ikintiyla yumurta kabugunu keser ve disar1 ¢ikar. Larva
yumurtadan ilk ¢iktiginda yar1 saydam, parlak ve sarimsi-beyaz renklidir, pigmentlesme
daha sonra gergeklesir. Larvalar ¢ok hareketlidir; solunum i¢in su yiizeyine sik sik ¢ikar,
hava alip tekrar suyun derinliklerine dogru dalarlar. Larvalar gelisimleri sirasinda ii¢ kez
gomlek degistirirler ve dort evre gegirirler. Anopheles larvasinda sifon yoktur, bunlar
abdomenlerindeki palme killariyla viicutlarini suyun ylizeyine paralel olarak tutarlar ve
solunum delikleriyle havadan oksijen alirlar. Culex, Aedes, Culiseta, Orthopodomyia ve
Uranotaenia larvalarinin sifonu (solunum borusu) vardir. Sifonla havadan oksijen
almak i¢in suyun yiizeyine yapistiklari zaman, bas bdlgesi asagi dogru yonlenir ve

viicudu ag1 teskil edecek sekilde durur [19].



Acik alanlarda durgun sular, bazi bakteri tilirlerinin olusturdugu jelatinimsi bir film
tabakasiyla ortiiliidiir. Filmin iist yiizeyinde polenler, mantar sporlari, havadan diisen
diger maddeler, filmin alt ylizeyinde ise, cesitli flagellatlar ve baz1 Protozoa tiirleri
bulunur. Bu film tabakasi, sivrisinek larvalar1 tarafindan kesilip tabakanin alt ve
tistiindeki organizmalar/maddeler besin olarak kullanilir. Organik materyaller, larvalarin
beslenmesinde 6nemlidir; ancak larva besininin énemli bir kismin1 mikroorganizmalar
olusturur. Sivrinsek larvalarinin mide igerigi incelenmis, basta alg tiirleri olmak {iizere

bakteri, rotifer, spor ve Protozoa tiirlerinin bulundugu goriilmiistiir [28, 32].

Sivrisinek pupast virglil seklindedir [20, 29]. Pupa beslenmez, devinimlidir ve su
ylzeyine ¢ikarak solunum deligi ile havadan oksijen alir. Erginlesme sirasinda, pupanin
abdomeni su yiizeyine paralel bir konum alir ve hava yutarak ¢ikma isi kolaylastirilir.

Pupadan ¢ikan ergin kanatlarini ve bacaklarini kurutarak sudan ¢ikar [33].

Sivrisinek erginleri, larva ve pupa evrelerinden farkli olarak karada yasarlar. Ergin
sivrisinekler, konukgu tercihi, barinak secimi ve iireme davranislart bakimindan gesitli
farkliliklar gosterir. Ekzofilik (a¢ik alanda faal olan) tiirler, daha ¢ok aga¢ kovuklari,
magaralar, pamuk tarlalar1 ve orman iclerinde yasar, giin boyunca insan ve
hayvanlardan kan emer. Endofilik (kapali alanlarda faal olan) tiirler ise, ahir, ev, bos
depo gibi korunakli yerleri seger. Sivrisineklerin dinlenme yer se¢imini, sicaklik, nem,
giines 15181, riizgar vb. faktorler belirler. Beslenme kosullar1 uygun ise, sivrisinekler,
tireme alanlarindan fazla uzaklagsmadan kan emebilir; uygun dinlenme yer sec¢imi igin
uzun mesafeler de kat edebilir. Sivrisinek populasyonundaki hareketler, sicaklik, nem,
tireme alani, konukgu, sivrisinegin fizyolojik durumu vb. faktorlere baglidir.
Ovaryumlar1 tamamen gelisen gravid disiler, tireme alanlaria dogru ugus aktivitelerini

artirir.

Biyotik ve abiyotik kosullar elverisli oldugu zaman, ergin sivrisinekler, 15 giin ila 6 ay
(tropik bolgelerde) arasinda bir Oomiir uzunluguna sahiptir. Erkek bireylerde Omiir

uzunlugu, disilere gore daha kisadir [19].

Sicakligin  diismesi, giin uzunlugunun kisalmasi1 vb. faktorlere bagli olarak
sivrisineklerin metabolizmalar1 yavaglar. Bu durgunluga kiglama (hibernasyon) denir.

Sivrisineklerin bazi tiirlerinde disiler, sonbahar aylarinin son donemlerinde ahirlara ve



evlere girerek los bir kose, catlak ya da bodrumlarda kislar. Havalarin sogumasiyla
birlikte, sivrisinegin viicudunda yag diizeyi yiikselir, lireme faaliyetleri durdurulur,
disiler ilkbahara kadar viicutlarindaki bu yagi kullanir. Bazi tiirlerin disileri, bu
kosullarda kan emebilir; ancak yumurtlama aktivitesi goriilmez, bu olayda diyapoz tam
degildir (trofogoni uygunlugu), bu olaya Anopheles kaliciligi da denilmektedir.
Kislama, hem vektor tiirlerin populasyonlarinin devamliligit hem de epidemiyolojik

agidan ¢ok onemlidir [20, 30, 31, 34].

Cok sicak ve kurak gecen yaz aylarinda, sivrisinekler, viicutlarindan ¢ok fazla su
kaybeder, beslenme faaliyetleri yavaslar ve uyusukluk baglar. Bu olaya, yaz uyusuklugu
(estivasyon) denir. Uygun kosullara doniildiigii zaman estivasyon durumu ortadan

kalkar [19].

Disi sivrisineklerin yumurta birakabilmeleri i¢in kan emmeleri gerekir. Ayrica,
sivrisinekler en az bir kere kan emmeden patojen Ozellik kazanamazlar, hastaligin
iletilmesi i¢in en az bir yumurtlama dongiisiiniin tamamlanmas1 ve tekrar kan emilmesi
sarttir [31]. Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi bitki 6z sularindan alir [28, 35]. Kan,
genellikle memeli hayvanlar ve kuslardan emilir; fakat birkac sivrisinek tiirli diizenli
olarak kurbaga ya da siiriingenler {lizerinden beslenir (batrokofil). Bazi tlirler de hem

kuslardan (ornitofil) hem de memeli hayvanlardan kan emer [19].

Hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (zoofil); insanlardan kan emenlere
(antropofil), konak ayrimi yapmadan hayvanlardan ve insandan kan emenlere ise

hayvancil-insancil (zoo-antropofil) denir [20].
2.4 Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Parrish (1954)’e gore; iilkemizde, 7 cins kapsaminda 55 sivrisinek tiirii bulunmaktadir.
Merdivenci (1984) ise, tiir ve alt tiir sayisinin 60 oldugunu belirtmistir. Buna gore
Anopheles 10 tiir ve 6 alt tiir, Culex 16 tUr, Culiseta 5 tir, Uranotaenia 1 tiir,
Orthopodomyia 2 tiir, Aedes 19 tir ve Mansonia 1 tir ile temsil edilmektedir [20, 36].

Kasap vd. (1981), Cukurova ve cevresinde 19 tiir, Sahin (1984), Antalya ve ¢evresinde
28 tiir, Bosgelmez ve ark. (1994-1995), Mugla-Sarigerme ve Dalaman’da 33 tiir,
Antalya-Belek ve Titreyen Gol ¢evresine 16 tiir tespit etmistir. [5, 24, 37, 38].



Ramsdale (2000), Tiirkiye’de bulunan ve bulunmasi muhtemel olan sivrisinek tiirlerini
incelemis, 49 tiirtin bulundugunu 6 tiiriin de bulunup bulunmadiginin siipheli oldugunu

belirtmektedir [39].

Ramsdale et al. (2001)’gore, Tiirkiye’de bulunan tiirlere ait kontrol listesi asagida

sunulmustur [40].

Alt familya: Anopheline

Cins: Anopheles Meigen, 1818

Alt cins: Anopheles Meigen, 1818

algeriensis Theobald, 1903

claviger Meigen, 1834
hyrcanuss.l. Palas, 1771
maculipennis Meigen, 1818
marteri Senevet &Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935

Alt cins: Cellia Theobald, 1902
pulcherrimus Theobald, 1902
super pictus Grassi, 1899

Mevcudiyeti siipheli ve dogrulanmamis kayitlar

Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
melanoon Hackett, 1934

Alt cins: Cellia Theobald, 1902
multicolor Cambouliu, 1902
sergentii Theobald, 1907

Kuzey Irak’ta bulunan, Tiirkiye’de saptanmamis kayit

Alt cins: Cellia Theobald, 1902
An. stephensi Liston, 1901

Alt familya: Culicinae

Tribe: Aedini

Cins: Aedes Meigen, 1818

Alt cins: Aedes Meigen, 1818



cinereus Meigen, 1818
Alt cins: Aedimorphus Theobald, 1903
vexans Meigen, 1830
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
cretinus Edwards, 1921
Daha once belirlenmis, sonra géozlenmemis tiir
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
aegypti Linnaeus, 1762
Cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
Alt cins: Finlaya Theobald, 1903
echinus Edwards, 1920
geniculatus Olivier, 1791
Alt cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
caspiuss.l. Palas, 1771
communis De Geer, 1776
detritus s.l. Haliday, 1833
dorsalis Meigen, 1830
excrucians Walker, 1856
flavescens Miiler, 1764
nigrocanus Martini, 1927
phoeniciae Coluzzi & Sabatini, 1968
puchritarsis Rondani, 1872
zammitii Theobald, 1903
Alt cins: Rusticoidus Shevchenko & Prudkina, 1973
lepidonotus Edwards, 1920
refiki Medschid, 1928
rusticus Rossi, 1790
Tribe: Culicini
Cins: Culex Linnaeus, 1758
Alt cins: Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850
Alt cins: Culex Linnaeus, 1758
laticinctus Edwards, 1913



mimeticus Noé, 1899
perexigus Theobald, 1903
pipiens Linnaeus, 1758
theileri Theobald, 1903
torrentium Martini, 1925
tritaeniorhynchus Giles, 1901

Alt cins: Maillotia Theobald, 1907
deserticola Kirkpatrick, 1924
hortensis Ficalbi, 1889

Alt cins: Neoculex Dyar, 1905
martini Medschid, 1930
territans Walker, 1856

Bulunmayan tiir (yanhs kayit)

Alt cins: Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924
adairi Kirkpatrick, 1926

Tribe: Culisetini

Cins: Culiseta, Felt, 1904

Alt cins: Allotheobaldia Brélemann, 1919
longiareolata Macquart, 1838

Alt cins: Culicella Felt, 1904
fumipenni Stephens, 1825
morsitans Theobald, 1901

Alt cins: Culiseta Felt, 1904
annulata Schrank, 1776

Tribe: Mansoniini

Cins: Coquillettidia Dyar, 1905

Alt cins: Coquillettidia Dyar, 1905
richardii Ficalbi, 1889

Tribe: Orthopodomyiini

Cins: Orthopodomyia Theobald, 1904
pulchripalpis Rondani, 1872

Tribe: Uranotaeniini

Cins: Uranotaenia Lynch Arribalzaga, 1891

Alt cins: Pseudoficalbia Theobald, 1912



unguiculata Edwards, 1913

Yukar1 da belirtilen 50 sivrisinek tiiriine ilave olarak Erdem (2007) Kars Platosu’nda
yaptigi ¢aligmada Tiirkiye igin yeni kayit olan 4 tiir (Oc. punctor, Oc. pullatus, Oc.
cataphylla ve Cs. alaskaensis) tespit etmistir [50]. Boylece, iilkemizde, bilinen
sivrisinek tiir sayist 54 olmustur. Yapilacak yeni arastirmalarla bu saymin daha da

artacagl tahmin edilmektedir.
2.5 Sivrisineklerin Saglhik Yéniinden Onemi

Sivrisinekler, sadece insan ve hayvanlardan kan emmeleri sirasinda ¢esitli hastalik
etmenlerini bulastirmalar1 ve salginlara neden olmalar1 yoniiyle degil, ayn1 zamanda,
sivrisinek miicadelesi sirasinda kullanilan insektisitlerin ¢evre kirliligine yol agmasi

sebebiyle de tizerinde durulan canlilardir [19].

Sivrisinekler, sitma, filariasis, sarthumma, deng (Dengue), St. Louis ensefalomiyeliti,
Bat1 at ensefalomiyeliti, Japon ensefalomiyeliti, Murray vadisi ensefalomiyeliti, Bat1 Nil

virlsii, Ross River viriisii gibi hastaliklarin vektoriidiir .[1, 20, 41, 42]

Giintimiizde 76 iilkede, 751 milyon insan sivrisineklerin bulastirdigi filariya riskini
tasimaktadir. En 6nemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori, Brugia malayi

ve Bancroftian filariasis’tir [43].

Aedes aegypti sarthumma arboviriisiiniin en 6nemli tasiyicisidir ve Afrika’da 33 iilke,
bu hastaliktan etkilenmektedir. 1988-1990 yillar1 arasinda 8,685 vaka goriilmiis ve

bunlardan 2,643’1 6liimle sonuglanmistir [43].

Deng (Dengue), diinyanin bircok bolgesinde tekrar goriilmeye baslamistir. Bu
probleme, ilk olarak Asya’da, 6zellikle, Myammar (Burma), Vietnam, Endonezya, Cin
ve Tayland’da rastlanmistir. Bu iilkelerde ¢ok ciddi salginlar olmustur. Bunun disinda,
Pasifik (Polinezya ve New Caledonia), Amerika Kitas1 ve daha az miktarda Afrika’da
da etkisi goriilmiistiir. Kiiba’da 1981 yilinda ciddi bir salgin yasanmistir [19].

Sitma yiizyillarca, insanoglunun en 6nemli problemlerinin basinda yer almistir. Cin
mitolojisine gore, sitma ile ilgili olarak ¢ekicli, soguk su kovali ve sobali 3 ifrit vardir.

Bunlar sirastyla, bas agrisi, titremeyi ve yiiksek atesi simgelemektedir [1].



Hippocrates, sitma hastaligi iizerindeki arastirmalarinda, rutubetli ve sicak yerlerde
oturan, durgun bataklik sularim1 igen kisilerde dalagin blyiidiigiinii tespit etmistir.
Herodatus, Misir’da yaptigi goézlemlerde, batakliklardan uzak yerlerde yasayan
insanlarda sivrisineklerin ulasamayacaklari yiiksek yerlerde uyuduklarini, batakliklara
yakin yerlerde yatanlarin ise cibinlik kullandigimi saptamistir. Eski inaniglara gore,
cibinliklerin ve pencerelerdeki perdelerin sivrisineklere karsi, sadece, korunma araglar
olmadigi, ayn1 zamanda, sitmaya sebep olan kotii havaya karst da insanlart koruduguna
inanilmigtir. Atesli hastaliklarla, kotii havanin solunmasi arasinda iliski kurularak,
bircok iilkede batakliklar kurutulmustur. Ortacag’da da sivrisineklerle hastaliklar
arasinda baglanti oldugu savunulmus; ancak, sitma etkeni 1800’1 yillarda

tanimlanabilmistir [19].

Eski donemlerde sitmaya karsi bitkilerden gesitli ilaglar yapilmistir. Artemisia annua
bitkisi buna bir 6rnektir. Bu bitki 2000 yildir Cin’de sitmaya karsi kullanilmigtir [44].
Kinakma’nin, sitma tedavisinde etkili oldugu, Peru’da eskiden beri bilinmektedir.
Kinakina kabugu, 1632 yilinda Roma’ya getirilip tedavide kullanilmistir. Kinakina’nin,

18. yiizy1ldan 6nce Osmanli Imparatorlugu’na getirilmis olmas1 muhtemeldir [45].

Glintimiizde, 103 iilkede yasayan, yaklagik 2 milyar insan sitma risk grubunu
olusturmaktadir [43]. Diinya’da her yil, 300—-500 milyon sitma vakasi tespit edilmekte
ve bunlarin yaklasik %90°1 Afrika’da goriilmektedir. Tahminlere gore, yilda 1,1- 2,7
milyon insan sitmadan Slmektedir; Olenlerin biiyiik ¢ogunlugunu 5 yasin altindaki
cocuklar olusturmaktadir. Afrika’da olen her yiliz c¢ocuktan onunun Oliim nedeni

sitmadir [45].

Diinya’da 1997 yilinda, 52.200.000 oliim saptanmistir. Diinya Saglik Teskilati’nin
hazirlamis oldugu rapora gore, sitma icin verilen miktarin {ist sinirt olan 2,7 milyon
vaka dikkate alindiginda, 6liime neden olan ¢esitli hastaliklar siralamasinda, sitma 6.
sirada yer almaktadir. 1997 yilinda goriilen Oliimlerin  17.310.000°1  bulasici
hastaliklardan kaynaklanmustir. Ust smir dikkate alindiginda, sitma, enfeksiyon

hastaliklar arasinda 3. sirada bulunmaktadir [11].

Teklehaimanot ve Herath (1991), Anopheles tiirlerinden 70 kadarinin sitma parazitinin

iletiminden sorumlu oldugunu ve 6nemli sitma salginlarinda, bunlardan 30’unun etkili



rol oynadigim kaydetmistir [46]. Insanda sitma yapan Plasmodium’un dort tiirii vardir:
Plasmodium falciparum, P. malariae, P.ovale ve P. vivax. P. vivax, tersiyana sitmasini
yapar, Asya’da, Avrupa’da ve Akdeniz iilkelerinde bulunur, Afrikalilar buna kars1
direnglidir. P.malaria, quartana sitmasini yapar, Hindistan, Asya ve tropikal Afrika’da
yaygindir. P.ovale Bati Afrika’da yaygindir. P. falciparum ise tropik bolgelerde,
Giineydogu Asya’da oldukga yaygindir ve sitmanin en agir sekli bu tiirde goriliir [47].

Tropik bolgelerde, yil boyunca iklim kosullarinin uygun olmasi, sivrisinek ve parazitin
gelismesi i¢in elverisli oldugundan, sitmanin aylara ve mevsimlere gore dagilimi esittir.
Buna karsin, Tiirkiye gibi subtropikal bolgelerde dalgalanmalar goriiliir ve yaz aylarinda

vaka sayisi artar [48].

21. ylizyilin en Onemli saglik sorunlar1 arasinda sitmanin yer alacagi tahmin
edilmektedir. Sitmanin, hizla yayilmasina neden olabilecek baslica faktorler asagida

sunulmustur.

1. Diinya iklimi degismektedir. Buna bagli olarak, sivrisineklerin ¢ok yogun oldugu
tropikal ve subtropikal bolgelerin sinirlar1 da genislemektedir. Bu iklim bolgelerinde,

her gegen giin, sitma riski artmaktadir.

2. Sitmanin bulastig1 alanlar, niifus artisinin en hizli oldugu bolgelerdir. Sitma riski

altinda yasayan niifusun 3- 3,5 milyara ulasabilecegi tahmin edilmektedir.

3. Hizli niifus artis1, savaslar ulasim imkanlarinin artmasi, i¢ ve dis goclerin hizlanmasi,
sivrisinek ve Plasmodium tiirlerinim bolgeler arasinda yayilmasina imkan

hazirlamaktadir.

4. Sitmanin endemik oldugu bolgelerde sulu tarima gecilmekte, dolayisiyla, sivrisinek

ureme alanlar1 artirilmaktadir.

5. Sivrisinek tiirlerinin, kullanilan bir¢ok insektisite karsi diren¢ kazanmasi, sivrisinek

miicadelesini daha da zorlastirmaktadir.

6. Sitma ilaglarmma diren¢ kazanmis olan Plasmodium tirlerinin kontroli daha da

imkansiz hale gelmektedir.



Diinya Saglik Teskilati’'nin 1992 yilinda diizenledigi Diinya Saglik Asamblesinde,
gelecek yillarda sitmanin kontrol altina alinabilmesi i¢in asagida belirtilen hususlarin

tiim iilkelere tavsiye edilmesine karar verilmistir:

1. Sitma savasi, hiikiimetler tarafindan saglik politikasi olarak ele alinmali ve kesintisiz

bir sekilde siirdiiriilmesi saglanmalidir.

2. Sitma savasi, saglik politikasina entegre edilmeli ve ulusal saglik hizmetlerinin bir

parcasi olmalidir.

3. Sitma savasinda, ¢cagdas yontemlerin uygulanmasinin sart oldugu saglik otoritelerince

kabul edilmelidir.

4. Sitma savasinda, basarili olabilmek i¢in, halkin katilimi saglanmali ve bu konuda

gerekli egitim programlar1 hazirlanmalidir.

5. Ulkede degisik bolgeler icin gelisme programlari hazirlanirken sitma savasi da, bu

programlara entegre edilmelidir [49].

Diinya Saglik Teskilati, sitma savasinda belirtilen tiim ¢alismalarin koordinasyon iginde

yUriitiilmesini “Entegre Sitma Savas1” olarak tanimlamistir.
2.6 Tirkiye’de Sitma

Sitma, Anadolu’da salginlara neden olmus, Ege ve Akdeniz kiyilarinda kurulmus olan
bircok medeniyetin ¢okmesinde O6nemli bir rol oynamistir [5, 11, 30]. Ramsdale
(2000)’e gore Anadolu’da yapilan kazi calismalarinda, bilinen en eski dokuma
ornekleri, Neolitik ¢aga ait ¢esitli kaplar ve insan kemikleri bulunmustur. Bu kemikler
lizerinde yapilan analizler sonucunda, ozellikle kafataslarinda konjenital aneminin
karakteristik bulgusu gozlenmistir; talasemi ve sitma bu durumun ilk akla gelenleri

arasindadir [39].

Kurtulus savagi sirasinda, sitma ve tifiis yliziinden Olenlerin sayis1 savasta Glenlerin
sayisindan daha fazladir [50]. Cumhuriyetin ilk yillarinda 6zellikle Antalya yoresinde
yasayan insanlarin %75 inin sitma hastaligina yakalandigi bilinmektedir. 13.05.1926°da

“Sitma Miicadelesi Kanunu” yaymlanmistir. Disiplinli ve bilingli bir sekilde yiiriitiilen



kontrol uygulamalar1 sonucunda, basariya ulagilmis ve sitmali sayisinda Onemli
azalmalar olmustur. 1928 yilinda Adana’da kurulan Sitma Enstitiisii, son derece basarili
calismalar ve uygulamalar yapmistir. 1925-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki sitmali
sayis1 Cizelge 2.6.1°de gosterilmistir. 1940 yilinda 115,683 olan olgu, 1970 yilinda
1263’e¢ diismiis; ancak, 1976 yilindan itibaren yeniden tirmanisa ge¢mistir. 1977
yilinda, 115,512 vaka tespit edilmistir [11, 48].

Cizelge.2.6.1. Tiirkiye’de 1925-2007 yillarinda belirlenmis sitma olgulari [11, 48]

Yil Say1 Yil Say1 Yil Say1 Yil Say1 Yil Say1

1925 | 1434 1943 | 115546 | 1961 | 3498 1979 | 29324 | 1997 | 35456

1926 | 14791 | 1944 | 80387 | 1962 | 3594 1980 | 34154 | 1998 | 36842

1927 | 10190 | 1945 | 16739 | 1963 | 4365 1981 | 54415 | 1999 | 20963

1928 | 9928 1946 | 10373 | 1964 | 5081 1982 | 62038 | 2000 | 11432

1929 | 36186 | 1947 | 5979 1965 | 4587 1983 | 66681 | 2001 | 10812

1930 | 45653 | 1948 | 7298 1966 | 3793 1984 | 55020 | 2002 | 10184

1931 | 61241 | 1949 | 4973 1967 | 3975 1985 | 47311 | 2003 | 9182

1932 | 72500 | 1950 | 4211 1968 | 3318 1986 | 37899 | 2004 | 5252

1933 | 50609 | 1951 | 20132 | 1969 | 2173 1987 | 20134 | 2005 | 2036

1934 | 48744 | 1952 | 8400 1970 | 1263 1988 | 16245 | 2006 | 751

1935 | 40842 | 1953 | 5227 1971 | 2046 1989 | 12112 | 2007 | 313

1936 | 62466 | 1954 | 2489 1972 | 2892 1990 | 8680

1937 69850 | 1955 | 1494 1973 | 2438 1991 | 12218

1938 | 81702 | 1956 | 1573 1974 | 2877 1992 | 18676

1939 | 120060 | 1957 | 5536 1975 | 9828 1993 | 47210

1940 | 115683 | 1958 | 11213 | 1976 | 37320 | 1994 | 84345

1941 | 94534 | 1959 | 7305 1977 | 115512 | 1995 | 82096

1942 | 146077 | 1960 | 3092 1978 | 87867 | 1996 | 60884

Sitma, llkemizde daha c¢ok sulu tarim yapilan yorelerde goriilmektedir. Cukurova
yoresi, sitmanin endemik oldugu bir alan olarak tanimlanmistir. Glineydogu Anadolu
Projesi’nin bazi1 baraj ingaatlarinin tamamlanmasi, Harran Ovasi’nda sulu tarima
gecilmesi nedeniyle iklim degisikligi meydana gelmistir. Iklimin daha 1liml1 ve yagish

olmasi sitma riskinin artmasina neden olmustur [48, 49].

Tiirkiye, tarim, insaat ve turizm sektorlerinde mevsimlik niifus hareketlerinin yogun
yasandig1 ve karayolu gecislerinin yapildig: bir iilkedir. Ulkemizde tespit edilen sitma
etkeni Plasmodium vivax’tir. Bu tiir, basta Uzakdogu iilkeleri olmak iizere bazi

bolgelerde, anti-malaryal ilaglardan olan Klorokin ve Primakin’e direng¢ gelistirmistir.




Ulkemizdeki bu parazit tiirii, heniiz diren¢ kazanmamistir; ancak, insan aktivitesine ve
sivrisineklerin taginmasina bagli olarak, diren¢li P.vivax’in iilkemize girmesi de
miimkiindiir. Nitekim daha onceki yillarda saptanmamis olan P. falciparum olgularinin

Tiirkiye’de goriilmesi, bu tip bulagimlarin olabilecegini gostermektedir.

Tiirkiye’de sitma olgularinin mevsimsel 6zelligi, subtropikal bolgede yer almasi ve
sivrisinegin aktivitesine bagli olarak Mart ayinda artmaya baslamakta, Temmuz-EylUl

aylarinda en yiiksek diizeylerine ulagmakta ve Ekim ayindan sonra diigsmektedir [5].

Sivrisinek populasyonlarinin kontrol altina alinabilmesi ve bu vektorlerin tasidigi cesitli
hastaliklara karsi basarili bir miicadele yapilabilmesi icin, bunlarin biyo-ekolojik
Ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Miicadele yontemleri hem kompleks hem de
masraflidir. Tiirkiye, 1liman zonun son iilkesi olarak, bilimsel temellere oturtulmus ve
sosyo-ekonomik yonden de desteklenmis entegre miicadele programlariyla, diinya

tizerinde sitmanin eradike edilebilecegi nadir tilkelerdendir [30].
2.7 Trans-Kafkasya Ulkeleri’nde Sitmanin Durumu
2.7.1 Ermenistan

Ermenistan’da 1920-1930’1u yillarda binlerce kisi sitmadan enfekte olmus, 1934 yilinda
bu say1 200,000 dolaylarima ulagmistir. 1950°li yillarda baslatilan sitma kontrol
calismalariyla, 1963 yilinda sitma ortadan kaldirilmistir. 1994 yilinda tekrar baslayan
sitma vakalarinin sayis1 1998 yilinda 1,156’ya ulagmustir [50]. 1999 yilindan itibaren ise
bu say1 azalmaya baslayarak 2004y1linda 47°ye diismiistiir [51].

Ermenistan’da, sitma durumundaki kotiiye gidisin en 6nemli nedenleri, Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetler Birligi (USSR)’nin dagilmasimi takiben, ekonomik sikintilar, go¢ ve
saglik sistemlerindeki kotiilesmedir. Bu sartlarla beraber, temel ilag, cihaz ve insektisit

yetersizligi sitma kontrol faaliyetlerinde yetersizlige neden olmustur [51].
Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Mayis-Ekim aylar1 siiresince

Sitma vektorleri: An. maculipennis, sekonder vektor olarak diisiiniilen tiirler ise An.

sacharovi ve An. claviger



2.7.2 Azerbaycan

Azerbaycan’da 1960’11 yillarda sitma ortadan kaldirilmis, 1934’de 600,000 olan vaka
sayist 1967°de 3’e disliriilmiistiir. 1969-1973 ve 1979-1983 tarihleri arasinda yasanan
sitma epidemileri ise basarili bir sekilde kontrol altina alinmistir. 1990’dan sonra sitma
durumunda kétiiye gidis baslamis ve 1996°da vaka sayisi 13,135 olmustur. Bu durumun
nedeni sosyo-ckonomik sartlarin  kotiiye gidisi, tarim uygulamalarindaki bazi
degisiklikler, bu sektorde calisanlarin mevsimsel gogii ve savas nedeniyle yaklasik bir
milyon insanin yasadig1 yeri terk etmek zorunda kalmasidir [49]. 1997 yilindan itibaren

ise bu say1 azalmaya baslamis ve 2004 yilinda 386’ya diismiistiir [S1].
Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Mayis-Ekim siiresince

Sitma vektorleri: An. sacharovi, An. maculipennis, An. subal pinus
2.7.3 Giircistan

Giircistan’da, yapilan kontrol faaliyetleri sonucu 1970’de sitma ortadan kaldirilmistir.
1970 ve 1995 yillar1 arasinda goriilen 139 vakanin hepsi dis kaynaklidir (imported
malaria). 1998 yilinda vaka sayis1 257 olarak belirtilmistir [49, 50]. Ulke niifusunun
yaklasik %93 1inilin yasadig1 alanlar sitma gecisi i¢in uygundur [50].

Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Haziran-Eyliil aylar siiresince

Sitma vektorleri: An. maculipennis, An. superpictus, An. claviger, An. sacharovi, An.

hyrcanus, An. plumbeus ve An. melanon

2.8 Cahsma Bolgesinde Tespit Edilen Sivrisinek Tiirlerinin Biyo-Ekolojik
Ozellikleri

2.8.1 Aedes vexans (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir iklimsel faktorlere bagli olarak yilda birka¢ dol vermektedir.
Yumurta, larva ve ergin halde kislar. {lkbaharin ortasindan yazin sonlarina kadar

goriiliir. Larva, genellikle gegici su birikintileri, goletler, kuyular ve karlarin erimesiyle



olusan su birikintilerinde gelisimini siirdiiriir. Zoo-antropofil (hem hayvan hem de

insandan kan emen) olan bu tiir genelde dis ortamda saldirir [20, 43].

Vektorliikk Potansiyeli: West Nile, Tahyna viriislerinin, Tularaemia ve Drofilaria

immitis’in vektorligiini yapar [20, 43].
2.8.2 Anopheles hyrcanus (Pallas, 1771)

Biyo-Ekolojisi: Durgun bataklik sulari, yogun vejetasyonlu, gblgelikli sulama kanallar
ve kuyular, piring tarlalari, yogun vejetasyonlu akarsu yataklari, su sizintilari, goletler,
sazlik vejetasyonuna sahip durgun veya yari durgun sular bu tiiriin lireme alanlarini
olusturur. Larva i¢in optimum sicaklik 25-30 °C’dir. Genellikle a¢ik alanlarda saldiran
tiirtin, kapali alanlarda da kan emdigi bilinmektedir [45,46]. Bu tiir, iilkemiz icin

potansiyel sitma vektoriidiir [52].
Vektorliik Potansiyeli: P. vivax, Dirofilara immitis’in vektortidiir [43, 52].
2.8.3 Anopheles maculipennis Meigen, 1818

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir yumurtasini1 nispeten temiz ve durgun sulara, piring tarlalarina,
giinesli, golgelikli, bitkili yerlere, bataklik ve meralar gibi farkli sucul habitatlara
birakir. Larvalarin bulundugu sular oksijence zengin ve diigiik tuz oranina sahip
sulardir. Larvalar i¢in optimal sicaklik 25-30 °C’dir [27, 52]. Ergin olarak kislar.
Kislama siiresi 1liman bolgelerde bir veya iki ay iken, daha yiiksek ve soguk alanlarda
7—-8 aya kadar ¢ikabilmektedir. Genellikle evcil hayvanlardan kan emer, fakat insandan
kan emdigi de gozlenmistir. Bu tiir, Trans-Kafkasya bolgesinin en Onemli sitma

vektoridiir [20, 27, 52-55].

Vektorliik Potansiyeli: Plasmodium vivax, Dirofilaria immitis, Dirofilaria repens,

Calova ve Lednice cinsi viriislerin vektoriidiir [20, 43].
2.8.4 Ochlerotatus caspius (Pallas, 1771)

Biyo-Ekolojisi: Kis1 yumurta evresinde gegirir ve ilkbaharda sularin ortamda

birikmesini takiben yumurtalar agilir (Marshall 1938, Snow 1990). Zoo-antropofil olup,



giindiizleri golgeli los yerlerde ve alacakaranlikta insan ve hayvanlara saldirarak kan

emer [19, 20].

Vektorliikk Potansiyeli: Francisella tularensis (Tularemi), Setaria labiatopapilosa

(Filarya), Ensefalomiyelit arboviriisleri ve Tahyna viriisiiniin vektorudir [20, 24].
2.8.5 Ochlerotatus dorsalis (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir kis1 yumurta evresinde gegirir ve karin erimesiyle olusan su
birikintilerinde ve tuzlu sularda larvalar gelisir. Larva iireme alanlar1 genellikle gegici su

birikintileridir. Bu tiir Zoo-antropofildir [20, 50].
Vektorliik Potansiyeli: Bat1 at ensefalomiyelit arboviriisiintin vektoriidiir [20, 43].
2.8.6 Culex pipiensL, 1758

Biyo-Ekolojisi: Cx. pipiens larvalart temiz su habitatlarinda oldugu kadar kirli
habitatlarda da gelistirilmektedir. Bu tiirlin ekolojik toleransi ¢ok genistir; diger birgok
sivrisinek larvasiyla ayni ortamda bulunabilir. Genel olarak bulundugu habitat tipleri;
bliyiik/kiigiik su birikintileri, dere kenarlari, batakliklar, g6l kenarlari, kaynak sulari,
drenaj kanallari, yagmur sularinin biriktigi aga¢ kovuklari, meralarda biriken sular ve

hayvan ayak izleridir [20].

Ege Bolgesi’'nde Cx. pipiens’in larva, pupa ve ergin Orneklerinin biitiin y1l boyunca
varlig1 tespit edilmistir. [24]. Bosgelmez ve ark. (1995), Antalya-Belek ve Titreyen Gol
cevresinde yaptiklari arastirmalarda, Cx. pipiens’in yogun olarak tercih ettigi ilk ig
habitatin kuyu, kanal ve mera oldugunu; larvalarin diisiik populayon yogunlugunda olsa

bile, kis aylarinda siireklilik arz ettigini kaydetmistir [38].

Kislayan dollenmis disiler, ilkbaharda kan emdikten sonra yumurta birakir [20].
Bagirov et al. (1986), Bakii ve Apseron’da yaptiklar1 arastirmalarda, ki mevsiminin
iliman gectigi yillarda, Cx. pipiens'in iiremesini siirdiirdiigiinii belirlemistir. insan ve

diger memeli hayvanlardan kan emen tiir, kuslar tizerinden de beslenmektedir [22].



Vektorliik Potansiyeli: Cx. pipiens, Dogu ve Bati at ensefalomiyelit arboviriisleri, St.
Louis ensefalomiyelit arboviriisii, Sindbis, Bat1 Nil arboviriisler, Setaria marshalli ve

Bancroftian filarisis’in vektoriidiir [20].
2.8.7 Culex territans Walker, 856

Biyo-Ekolojisi: Kalic1 batakliklar, bitkilerle kapli drenaj kuyulari, turbaliklar, goletler,
yavag akintili su kenarlar1 bu tiiriin tireme alanlarini olusturur. Disiler, hava sicakligi 18
°C’nin altma diistiigli zaman dogal veya yapay korunakli siginaklarda kiglarlar.

Genellikle kurbaga ve siiriingenler {izerinden beslenirler [43].
Vektorliik Potansiyeli: Bancroftian filariasis vektoriidiir [43].
2.8.8 Culex theileri Theobald, 1903

Biyo-Ekolojisi: Havuzlar, batakliklar, dere kenarlari, sulama kanallari, piring tarlalari,
kalic1 goletler, kirli veya temiz sular, kaynak sulart v.b. bu tiiriin lireme alanlarini
olusturur. Bu tiir zoo-antropofildir, genellikle memeli hayvanlar {izerinden beslenir ve
ekzofil bir tiir olmasina ragmen, insanlardan kan emmek i¢in kapali alanlara da

girmektedir [45, 55-57].

Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir West Nile, Sindbis viriislerinin ve Dirofilaria immitis’in
vektoridiir [20, 55, 56].

2.8.9 Coquillettidi richiardii Dyar, 1905

Biyo-Ekolojisi: Yavas akan tath sular, az tuzlu sular ve bazen de batakliklar bu tiirlin
tireme alanlarini olusturur. Sicak bolgelerde bir iireme mevsimi boyunca 2-3 jenerasyon
verebilir. Bu tiir, 3. ve 4. larval evrede kis1 gecirmektedir. Zoo-antropofildir, genellikle
kirsal alanda insan ve hayvanlardan kan emer. Ekzofilik bir tiir olmasina ragmen kan

emmek icin konutlara da girer [20].

Vektorliik Potansiyeli: Batai, Tahyna ve West Nile viriislerinin vektoriidiir [43].



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Calisma Alani

Bu calisma, Aras Vadisi’nde, Tiirkiye-Ermenistan sinirindaki bir askeri karakolda
yapildi (40°-02°K, 44°-12°D). Igdir Ovasi’nda Tiirkiye-Ermenistan smirin1 Aras Nehri
olusturur. Nehrin diger tarafi (calisma alanimizin karsisi), 1998’de Ermenistan’daki
endemik sitma vakalarinin %89’unun tespit edildigi Masis Bolgesi’dir [15]. Diger
taraftan galigma alamimiz, Nahcivan (Azerbaycan Ozerk Cumhuriyeti) ve Iran sinirmdan
yaklasik olarak 60-65 km uzaklikta bulunmaktadir. Nahcivan, Azerbaycan’daki sitma

vakalarinin en ¢ok goriildiigii bolgelerden biridir [58].

Calisma alani civarinda onlarca kéy bulunmaktadir ve bu kodylerde tarim/hayvancilik
yaygin olarak yapilmaktadir. iklimsel faktdrlerin uygun olmasi, kotii drenaj sistemi,
yiiksek yeralt1 su seviyesi ve asir1 tuzluluktan dolayi, sitmanin endemik oldugu Aras

Vadisi’'nde sivrisinekler yliksek populasyonlarla temsil edilmektedir [59].
3.2 Sivrisineklerin Toplanmasi

Geceleyin sivrisineklerin 1sirma aktivitelerini belirlemek i¢in, Temmuz 2007°de
birbirini izleyen dokuz gece boyunca agik ve kapali alanlarda insana saldiran
sivrisinekler toplandi [60]. Sivrisinekleri toplamak icin, kapali alan olarak askeri
bolgedeki bir dinlenme yeri (kantin), acik alan olarak da kantine 15 m uzakliktaki bir
yer secildi (kamelya). Toplama islemleri, bir geceyi 12 esit periyoda ayirarak (18:15,
19:15, 20:15, 21:15, 22:15, 23:15, 00:15, 01:15, 02:15, 03:15, 04:15, 05:15) giin
batimindan giin dogumuna kadar gergeklestirildi. Her toplayici, her saat i¢in, 30 dakika
kendinden kan emmeye ¢alisan sivrisinekleri toplayip, kalan 30 dakikay1 ise dinlenerek
gecirdi. Bu caligmada, sivrisinekleri toplamak i¢in ikisi acik alan, ikisi kapali alanda
olmak tizere dort kisi calisti. Calisanlardan ikisi (18:15- 23:45) periyodunda, diger ikisi
de, (00:15-05:45) periyotlar1 arasinda calisti. Toplayicilar, kisa kollu tisortler giyip,
ayak bileklerinden diz kapaklarina kadar bacaklarini agarak, kendilerine saldiran
sivrisinekleri agiz aspiratorleri ile topladilar (Resim.3.2.1.) Toplanan 6rnekler, toplama
zaman1 ve yeri onceden etiketlenmis plastik bardaklara konuldu. Toplanan Grnekler,

Kafkas Universitesi, Ekolojik Arastirmalar Laboratuvarina getirilerek tiir diizeyinde



teshis edildi. Teshis islemleri Harbach (1985) ve Schaffner et al. (2001) tarafindan
hazirlanan anahtarlar yardimiyla yapildi [61,62].

Calismalar siiresince, her 6rnekleme saati i¢in kapali ve acik alanda hava sicakligi (°C)
ve orantili nem (%) degerleri kaydedildi. Riizgar hiz1 hi¢bir zaman 1-2 m/sn Uzerinde

olmadigi i¢in sonuglarin degerlendirilmesinde gz ardi edildi.

Hem kapali alan, hem de agik alanda farkli periyotlarda toplanan sivrisinek tiirlerinin

1sirma aktivitesi tek-yonlii varyans ile degerlendirildi (ANOVA).

Ayni sivrisinek tiirlerinin agik ve kapali alandaki 1sirma davranislarinin karsilastirilmasi

Paried-Sample t testi ile yapildi.



Resim 3.2.1. Acik alanda sivrisineklerin toplanmasi

Resim 3.2.2. Kapal1 alanda sivrisineklerin toplanmasi



4. BULGULAR

Caligma siiresince hem acik hem de kapali alanda hava sicakligi ve nispi nem degerleri
Sekil 4.1°de goriilmektedir. En yiiksek hava sicaklig1 kapali alanda 18:15 (28,22 °C) ve
19:15 periyodunda (27,24 °C) olcliliirken, sabah saatlerindeki 04:15 ve 05:15
periyotlarinda hava sicakliginda diistigler (sirasiyla, 24,08 ve 23,78 °C) kaydedilmistir.
Acik alandaki hava sicakligindaki dalgalanmalar, kapali alandaki dalgalanmalarla
paralellik arz etmektedir. Orantili nem (%) degerlerinde de hem kapali hem de agik
alanlarda sabaha dogru artis kaydedildi (kapali alan: 03.15’te %64,4; agiklan: 03:15 ve
05:15’te sirastyla %70 ve %70,5).

Sekil 4.1 Acik ve kapali alanda sicaklik (°C) ve bagil nem (%) degerlerinin

karsilastirilmasi
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4.1. Yakalanan Sivrisinek Tiirleri

Bu calismada, dokuz tiirden olusan toplam 1005 disi birey yakalandi. Bunlar sirasiyla;
Ochlerotatus dorsalis, Anopheles hyrcanus, Culex theileri, Aedes vexans, Ochlerotatus

caspius, Anopheles maculipennis, Culex territans, Coquillettidai richiardii ve Culex



pipiens’tir. Agik ve kapali alanda saatlere gore yakalanan sivrisinek tiirlerinin sayilar1 ve
toplam degerler Cizelgelerde (Cizelge 4.1-3) gosterildi. Alanda en fazla yakalanan tir
477 bireyle temsil edilen (toplam yakalanan tiirlerin %47,46’si) Oc. dorsalis’tir. Bunu
sirastyla; An. hyrcanus 230 (%22,89), Cx. theileri 93 (%9,25), Ae. vexans 66 (%6,57),
Oc. caspius 49 (%4,88), An. maculipennis 31 (%3,08), Cx. territans 28 (%2,79), Cq.
richiardii 16 (%1,59) ve Cx. pipiens 15 (%1,49) takip etmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.1 Acik alanda sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyotlar

Sivrisineklerin Orneklenme Periyotlar

Tiirler 18:15 [ 19:15 | 20:15 | 21:15 | 22:15 | 23:15 | 00:15 | 01:15 | 02:15 | 03:15 | 04:15 | 05:15 Toplam
An. hyrcanus 6 50 |23 |15 |9 4 9 16 |8 11 |1 152

An. macu. 1 1 1 2 1 1 2 10 19

Cx. theileri 4 24 |7 11 (5 4 6 3 4 6 2 76

Cx. pipiens 2 2 2 1 2 2 1 12
Cx.-territans 2 2 1 6 2 15 28

Ae. vexans 1 5 13 |6 8 1 1 3 5 1 15 |1 60

Oc. caspius | 2 5 6 4 6 2 1 2 1 8 1 38

Oc.dorsalis |25 |168 |42 |26 |14 |3 6 5 3 1 117 |9 419

Cq. richiardii 4 2 2 1 1 1 4 15

Toplam |28 |197 142 |72 |58 (20 [17 |34 |32 |18 187 [14 (819

Cizelge 4.1.°de goriildiigii gibi, toplam sivrisinek populasyon biiylkligli dikkate
alininca, acik alanda en fazla 6rnek, aksam (19:15) ve sabah alacakaranlik (04:15)
periyotlarinda (sirasiyla n=197, n=187) yakalanmigken, en az 6rnek gece yarisindan

sonrave sabah giin dogduktan sonraki (05:15) periyotta (n=14) yakalanabilmistir.



Cizelge 4.2 Kapali alanda sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyotlari

Sivrisineklerin Orneklenme Periyotlar

Tiirler 18:15 [ 19:15 | 20:15 | 21:15 | 22:15 | 23:15 | 00:15 | 01:15 | 02:15 | 03:15 | 04:15 | 05:15 | Toplam
An. hyrcanus 6 14 11 9 8 8 8 9 3 2 78
An.maculipennis 4 4 2 2 12
Cx. theileri 4 10 1 2 17
Cx. pipiens 1 2 3
Cx. territans

Ae. vexans 3 2 1 6
Oc. caspius 5 2 1 2 1 11
Oc. dorsalis 8 25 5 5 2 6 3 2 2 58
Cq. richiardii 1 1
Toplam 8 |36 |21 |21 |15 (26 |11 |14 |16 |4 (6 |8 [186

Kapal1 alanda yakalanan toplam bireyler acgisindan, periyotlara gore belirgin bir farklilik
dikkat ¢ekmemektedir. Diger taraftan, a¢ik alanda oldugu gibi, kapali alanda da
yakalanan Orneklerin biiylik ¢ogunlugu gecenin ilkyarisindadir. Kapali alanda sabah
alacakaranlik peryodunda (04:15) populasyon biiyiikliigiinde herhangi bir artis soz

konusu degildir. Aksam alaca karanliginda (19:15) ise, kapali alan kadar olmasa da

populasyon biiytikliigiinde belirgin bir artis (n= 36) goriilmiistiir (Cizelge 4.2).




Cizelge 4.3 Acik ve kapali alanda yakalanan sivrisinek tiirlerine ait toplam degerler

Sivrisineklerin Orneklenme Periyotlar

Tiirler 18:15 ] 19:15120:15 | 21:15 | 22:15 | 23:15 [ 00:15 | 01:15 | 02:15 | 03:15 | 04:15 | 05:15 Toplam
An. hyrcanus 12 64 34 24 17 12 17 25 11 13 1 230

An. macu.s 1 1 1 2 5 5 2 12 2 31

Cx. theileri 4 24 7 15 15 4 6 4 4 6 4 93

Cx. pipiens 2 2 3 1 2 2 1 2 15

Cx. territans 2 2 1 6 2 15 28

Ae. vexans 1 5 13 9 8 3 1 3 5 2 15 1 66

Oc. caspius 2 10 8 5 6 2 1 4 1 9 1 49

Oc. dorsalis | 33 193 | 47 31 16 9 9 7 3 1 117 |11 477

Cq. richiardii 4 2 2 1 1 1 5 16

To plam 36 233 173 |93 73 46 28 48 48 22 193 |22 1005

Yakalanan sivrisineklerin biiylik ¢cogunlugu (%81,49) acik alanda oldugu igin, toplam

sivrisinek populasyon dalgalanmasi agik alanla paralellik gostermektedir (Cizelge 4.3).

4.2. Yakalanan Sivrisinek Tiirlerinin A¢ik Alan (ekzofag)/Kapah Alanlardaki

(Endofag) Saldir1 Oranlar ve Istatistiksel Degerlendirmeler

Yakalanan sivrisinek bireylerinin biiyiik ¢ogunlugu (%81,49) a¢ik alanda 6rneklenirken,
kapal1 alanda toplam 186 birey (%18,59) yakalanabilmistir(Cizelge 4.1-2). Yakalanan
orneklerin acik alan/kapali alan orani 4,4 olup, bu oranlar sirasiyla; Cg. richiardii i¢in
15, Ae. vexans i¢in 10 ve Oc. dorsalis igin 7,2 iken, An. hyrcanus i¢in 1,94 ve An.
maculipennis igin 1,58 olarak belirlendi. Toplam 28 bireyle temsil edilen Cx.

territans’in tiimii agik alanda toplandi (Cizelge 4.4).



Paired Sample t-testi sonuglarina gore, An. maculipennis hari¢ (P>0,05), diger tiirlerin
(P<0,05) acik ve kapali alanlarda yakalanma oranlar1 arasinda anlamli bir fark vardi.
Acik ve kapali alanlarda orneklenen biitlin tiirlere ait istatistiksel degerlendirmeler

Cizelge 4.4’te goriilmektedir.

Cizelge 4.4 Acik ve kapali alanda yakalanan sivrisinek tiirleri ve (%) oranlarinin

karsilastirilmasi
Tarler Acik alan Kapali alan Agik/Kapali Alan, | Toplam Acik Alan/
P Degerleri Kapali Alan
An. hyrcanus | 152 (%18,56) | 78 (%41,94) | 0.012 230 (%22,89) | 1,94
An. maculipennis | 19 (%2,32) 12 (%6,45) 0.445 31 (%3,08) 1,58
Cx. pipiens 12 (%1,47) 3 (%1,61) 0.038 15 (%1,49) 4
Cx. theileri 76 (%9,28) 17 (%9,14) 0.001 93 (%9,25) 4,47
Cx. territans | 28 (%3.42) | O 0.016 28 (%2,79)
Ae. vexans 60 (%7,32) 6 (%3,23) 0.000 66 (%6,57) 10
Oc. caspius 38 (%4,64) 11 (%5,91) 0.002 49 (%4,88) 3,45
Oc. dorsalis | 419 (%51,16) | 58 (%31,18) | 0.001 477 (%47,46) | 7,22
Cq. richiardii | 15 (%1,83) | 1(%0,54%) | 0.005 16 (%1,59) 15
Toplam 819 (%100) | 186 (%100) 1005 (%100)

4.3. Orneklenen Tiirlerin Saatlik Populasyon Dalgalanmalar1 ve istatistiksel

Degerlendirmeler

Orneklenen tiirlerin agik alan, kapali alan ve toplam degerlerindeki saatlik

dalgalanmalar Sekil 4.2-10°da gosterildi.
4.3.1. Anopheles hyrcanus

Isirma aktivitesi sonuglarina gore, ikinci dominant tiir olan An. hyrcanus, hem agik hem
de kapali alanda aksam alacakaranligi (19:15-19:45) periyodunda saldirmaya basladi.
Cogunlukla ekzofilik (agik alanlarda aktif) davranis gosterdigi bilinen bu tiir, agik



alanda giin batimindan hemen sonra (20:15-20:45) en biiyiik pikini yapt1 (n=50) (Sekil
4.2). Bu periyottan sonra tiliriin konuk¢u arama aktivitesinde gece yarisina kadar (00:15-
00:45) diizenli bir azalma goriildii. 02:15-02:45 periyodunda yakalanan birey sayisinda
tekrar bir artig kaydedildi (n=16). Giines dogdugunda (05:15-05:45) acik alanda bu tiire
ait sadece bir birey yakalandi. An. hyrcanus, kapali alanda da en yiiksek populasyon
dinamizmine, a¢ik alanda oldugu gibi, ayn1 periyotta (20:15-20:45) ulasti. ve bu tiiriin
kapali alandaki aktivitesinde, aksamdan 02:15-02:45 periyoduna kadar 6nemli bir
dalgalanma kaydedilmedi. Bu periyottan sonra An. hyrcanus’un isirma aktivitesi
belirgin bir sekilde azaldi (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Anopheles hyrcanus’un 12 farkli periyotta agik alan ve kapali alandaki saldiri

davranist

12 farkli periyot arasinda bu tiiriin agik alandaki 1sirma aktivitesinde istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olmasina ragmen (F=2,348, P=0,013), kapal1 alanda istatistiksel olarak

anlaml bir fark goriilmedi. (F=1,229, P=0,278)
4.3.2. Anopheles maculipennis

An. maculipennis gece yarisina kadar (00:15-00:45) sadece agik alanda ve sinirli sayida
(toplam 5 birey) toplandi. Bu periyottan sonra An. maculipennis’in i1sirma aktivitesi

artarak sabah alacakaranligi periyodunda (04:15-04:45) en yiiksek pik degerine ulasti



(n=10). Kapali alanda ise bu tiire ait toplam 12 bireyin tiimii gece yarisindan sonraki

periyotlarda (01:15- 02:15 ve 04:15) topland1 (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Anopheles maculipennis’in 12 farkli periyotta acik alan ve kapali alandaki

saldir1 davranisi

An. maculipennis’in 1sirma aktivitesi hem agik hem de kapali alanda farkli 12 periyodu

arasinda anlamli bir fark goriilmedi. P>0,05.
4.3.3. Culex Tiirleri

Alanda 3 Culex tiiriiniin (Cx. theleri, Cx. territans ve Cx. pipiens), insana saldirdigi ve
bu tiirlerin yakalanan toplam sivrisineklere oranimin %13,53 oldugu belirlendi. Culex
turleri igerisinde en yiiksek sayida orneklenen Cx. theileri, yogun olarak gecenin ilk
yarisinda yakaland1 (Sekil 4.4). Her ne kadar periyotlar arasinda fark anlamsiz olsa da
(F=1,745, P=0,066), Cx. theileri en yiiksek pikini (n=24) giin battmindan hemen sonra
(20:15-20:45), diger piklerini de (22:15-22:45) (n=15) ve (23:15-23:45)’te (n=15) yapt1.
Gecenin ikinci yarisindan itibaren biitiin periyotlarda tilirlin saldirilart  hafif

dalgalanmalarla devam etti.

Cx. theileri’nin aksine, Cx. territans yogun olarak gecenin ikinci yarisinda 6rneklendi
(Sekil 4.5). Istatistiksel olarak anlamli bir fark olmasa da (F=1,751, P=0,065) CXx.
territans ilk pikini (01:15-01:45) periyodunda (n=6)ve en biiyiik pikini de sabah
alacakaranligi (04:15-04:45) periyodunda yapt1 (n=15).
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Sekil 4.4. Culex theileri'nin

davranist

12 farkli periyotta agik alan ve kapali alandaki saldiri

Cx. territans
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Sekil 4.5. Culex territans in

davranist

12 farkli periyotta agik alan ve kapali alandaki saldiri

Oldukea diisiik sayida (toplam, agik alanda 3, kapali alanda 12 birey) yakalanan CX.

pipiens’in populasyon biiylikligiinde herhangi bir dalgalanma tespit edilemedi (Sekil

4.6). Bu duruma paralel olarak, tiiriin yakalandig1 periyotlar arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark bulunamadi (F=0,655, P=0,780).



Cx. pipiens
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Sekil 4.6. Culex pipiens’in 12 farkli periyotta agik alan ve kapali alandaki saldiri

davranisi
4.3.4. Ochlerotatus Tiirleri

Bu arastirmada en dominant tiir olan Oc. dorsalis en biiyiik pikini aksam alacakaranligi
(19:15-19:45) periyodunda (n=193), ikinci pikini ise sabah alacakaranligi (04:15-04:45)
periyodunda yapti (n=117) (Sekil 4.7). Yakalanan tiir i¢in tiim periyotlar arasinda,
istatistiksel olarak, ¢ok anlamli bir fark oldugu belirlendi. (F=3,057, P=0,00).
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Sekil 4.7. Ochlerotatus dorsalis’in 12 farkli periyotta agik alan ve kapali alandaki

saldir1 davranisi



Oc. caspius, tipki Oc. dorsalis gibi piklerini aksam ve sabah alacakaranlig
periyotlarinda yapti. Bu tiirtin populasyon dalgalanmasi Oc. dorsaliS’ten farkli olarak
birkag kiiglik pik daha igermektedir. (Sekil 4.8) Oc. dorsalis’in tersine, bu tiiriin
yakalandig1 periyotlar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsizdi (F=1,583,P=0,106).
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Sekil 4.8. Ochlerotatus caspius'un 12 farkli periyotta acik alan ve kapali alandaki

saldir1 davranisi
4.3.5. Aedes vexans

Aksam alacakaranligi periyodunda artis gosteren Ae. vexans’in isirma aktivitesi, ilk
pikini giin batimindan hemen sonraki (20:15-20:45) periyotta, en biiyiik pikini ise sabah
alacakaranligi (04:15-04:45) periyodunda yapti (Sekil 4.9). Alanda 6rnekledigimiz diger
bir¢ok tiir gibi Ae. vexans’ta yogun olarak agik alanda orneklenmis (n= 60), kapali
alanda ise oldukca diisiik populasyonla (n= 6) temsil edilmistir. Ae. vexans’in 1sirma
aktivitesi davranmisinin Oc. caspius’a olduk¢a benzedigi gézlemlendi. Ae. vexans’in

yakalandig1 periyotlar arasinda fark anlamsizdi (F=1,120, P=0,275).



Ae. vexans
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Sekil 4.9. Aedes vexans’'in 12 farkli periyotta acik alan ve kapali alandaki saldiri

davranist
4.3.6. Coquillettidia richiardii

Bu arastirmada, Cx..pipiens’ten (n=15), sonra en az yakalanan tiir olan Cq. richiardii
(n=16), Oc. dorsalis ve Oc. caspius’ta oldugu gibi c¢ogunlukla aksam ve sabah
alacakaranlik periyotlarinda 6rneklendi (Sekil 4.10). Tiiriin 6rneklenmesinde periyotlar

aras1 fark anlamsizdir .(F=1,064, P=0,392).
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Sekil 4.10. Coquillettidia richiardii’nin 12 farkli periyotta agik alan ve kapali alandaki

saldir1 davranigi



5. TARTISMA VE SONUC

Yalnizca Plasmodium vivax’in Grassi & Feletti iletildigi Ermenistan’da en 6nemli sitma
vektorl olarak bilinen tir An. maculipennis’tir. An. sacharovi ve An. claviger’in ise
sekonder vektor oldugu disiiniilmektedir. Azerbaycan’daki sitma vektorleri ise An.
sacharovi, An. maculipennis ve An. subalpinus’tur (Hackett ve Lewis) [63]. Son yillarda
Ermenistan’da goriillen sitma salgimnlari, iilkede An. sacharovi’nin tekrar ortaya
¢ikmasinin dnemini vurgulamistir [64]. iran’in kuzeybatisinda, Ermanistan-Azerbaycan
siirina yakin bir alanda, primer sitma vektorleri An. sacharovi ve An. maculipennis;
An. superpictus (Grassi) ve An. hyrcanus’'un ise sekonder vektér olmalar
diistiniilmektedir [65]. Ayn1 ¢alismada bu hipotez icin daha ¢ok arastirilma yapilmasi

geregi Onerilmistir.

Rusya ve komsu iilkelerinde 6 cesit sitma alani tespit edilmistir. Malarya salginlarinin
miimkiin oldugu, Tip V olarak bilinen Orta Asya ve Trans kafkasya’da sitma vektorleri
An. messae (Falleroni), An. maculipennis, An. atroparvus Van Thiel, An. claviger, An.
plumbeus Stephens, An. hyrcanus, An. sacharovi, An. superpictus ve An. pulcherrimus
(Theobald)’tur [66]. Aras Vadisi’nde Onceden yapilan bir ¢alismada, An. sacharovi
sadece birkag¢ alanda 6rneklenmis ve bu tiirtin, An. maculipennis kompleksindeki orani
%10’dan fazla degildi [57]. Bizim arastirmamizda ise orneklenen An. maculipennis

kompleksine ait bireylerinin hepsi An. maculipennis’ti.

Aras Vadisi’'nde yapmis oldugumuz bu ¢aligmada An. hyrcanus, An. maculipennis’e
gore daha yiiksek diizeyde anthropophilic (insandan kan emme davranigi) davranig
gostermistir. Clinkii An. hyrcanus, hem acik alanda (%18,57), hem de kapali alanda
(%41,94) yiiksek oranlarda yakalanmugtir. Diger taraftan, An. maculipennis’te bu
oranlar sirasiyla, %2,32 ve %6,54 diizeyindedir. An. hyrcanus ekzofilik, An.
maculipennis endofilik tiirler olup her iki tiirde hem agik hem de kapali alanda insana
saldirmaktadir [52]. An. hyrcanus’un Orta Asya ve Rusya’da oldukga yiiksek diizeyde
antropofilik davranis gosterdigi bilinmektedir [67]. An. hyrcanus'un insandan kan
emme davranigt ve alandaki insana saldiran sivrisinekler icerisinde yiiksek oranlarla
temsil edilmesi bu tiiriin sitma gecislerinde An. maculipennis’ten daha o6nemli

olabilecegi fikrini akla getirmektedir.



An. hyrcanus, An. sacharovi ile beraber Cukurova’nin verimli tarim arazilerinde yogun
olarak bulunmustur. Her ne kadar sitma gegislerinde An. sacharovi’nin rolii tartismasiz
olsa da, An. hyrcanus’'un bu gegislere katkisi1 dikkate goz ardi edilmemelidir [68].
Pongon et al. (2007)’a gore, daha dnceden de sitma epidemilerinin yasandigt bir alan
olan Fransa’nin glineydogusunda (Camargua’da), sitma gegislerinden sorumlu oldugu

diistiniilen tek sivrisinek tiiriiniin An. hyrcanus oldugu diistintilmektedir [69].

Hyrcanus Grubu’nun, simdiye kadar bilinen 29 tiirii i¢erdigi belirtilmektedir. Bu tiirlerin
yalnizca {igii (An. hyrcanus, An. pseudopictus ve An. chodukini) Bat1 Palaeartik dagilimi
olan tilirlerdir. Bu tanimlamada, Bati Palearktik’ten kasit, Cin’in batisindan ve 50°
Kuzey enleminden itibaren olan Palearktik kastedilmektedir. Ramsdale’e gore An.
hyrcanus s.I’nin bazi formlart dogu ve giineydogu Asya’da etkili bir sitma vektori
oldugu bilinmektedir. Ote yandan, Bat1 Palaeartik bdlgesinde bu grubun durumunu
anlamak halen daha gelisim asamasindadir. Bati Palearktik’teki An. hyrcanus’un
taksonomik belirsizliklerinin giderilmesi ve vektérel durumunun anlasilmasi i¢in multi-

disipliner ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir [70].

[ran’1n kuzeyinde Ermenistan-Azerbaycan sinirina yakin bir bélgede yapilan bir calisma
da, An. sacharovi’nin, insan, sigir ve eseklere saldirmasi, gecenin ikinci yarisinda
(01:00- 03:00) daha fazla oldugu; An. maculipennis’in de benzer sekilde, insan ve
sigirlara saldirmasi gecenin ikinci yarisinda (03:00- 04:00) en yiiksek noktaya ulagmistir
[65]. Bu bulgular, Aras Vadisi’nde, bu arastirma sonucu elde ettigimiz bulgularimizla
uyumludur. iran’da yapilan ayni calismada, An. hyrcanus un, insanlara ve sigirlara
saldirmasi gecenin ikinci yarisinda en yliksek degere ulastig1 belirlenmis, fakat eseklere
saldirist gecenin ilk yarisinda (giin battmindan 3 saat sonra) en yiiksek degerlere
ulagsmistir. Bununla birlikte bizim ¢alismamizda, An. hyrcanus, ¢ogunlukla gecenin ilk
yarisinda toplanmistir. Bu fark, farkli ekolojik faktorler, 6rnekleme metotlari, iklimsel
sartlar, lireme habitatlarinin konumu ve sivrisineklerin kan emebilecegi degisik avlarin

varligindan kaynaklanabilir.

Aras Vadisi’nin Tiirk tarafinda onlarca kdy vardir ve koyliilerin hemen hemen hepsi
gecimlerini tarim ve hayvancilikla saglarlar. Bu insanlar sabah giin dogumundan aksam
gilin batimina kadar agik alandaki aktivitelerini tarlada calisarak, sigirlar1 otlatarak vs.

gecirirler. Yasam tarzi boyle olan yerel halk, aksam ve sabah alacakaranliklarinda



saldir1 aktiviteleri en yiiksek seviyeye ulasan bes sivrisinek tiiriiniin, (Oc. dorsalis, Oc.
caspius, Ae. vexans, Cx. territans ve Cq. richiardii) saldirisina korunmasiz bir sekilde
maruz kalmaktadir. Ayrica, sulu tarim yapilan alanda, insanlarin gece disarida
caligmalar1 devam etmekte ve yiiksek sicakliktan dolay1 insanlarin bir boliimii yemek-
igme, dinlenme v.s. gibi aktivitelerini ac¢ik alanda yapmaktadir. Calisma alaninda,
sivrisineklere karsi yetersiz bireysel korunma, oldukc¢a simirli sivrisinek kontrol
caligsmalar1 ve yore halkinin yagam tarzi sivrisineklerden kaynaklanan yiiksek rahatsizlik
diizeyinin nedenini agiklamaktadir. Cogu insanin ac¢ik alandaki aktivitelerini gecirdigi
zaman periyodu olan gecenin ilk yarisi ile potansiyel sitma vektorii olan An.
hyrcanus un saldirisinin yiiksek oldugu dénem ayni zaman dilimidir. Bize gore bu

durum olas1 sitma epidemilerinde dikkate alinmalidir.

Bat1 Nil viriisii (WNv)’niin en 6nemli vektdrlerinden biri olan Cx. pipiens, genellikle
kuslardan kan emmektedir [2, 72]. Bu durum, Aras Vadisi’nde saglik acidan ¢ok
onemlidir. Bu 6nem, 190 kus tiirliniin belirlendigi Vadi’nin kus go¢ yolu iizerinde
olmasi, farkli ozelliklere sahip sulak alanlari barindirmasi ve sivrisineklerin yogun
populasyonlarla temsil edilmesinden kaynaklanmaktadir [59, 73]. Tiirkiye’de WNv’iin
sivrisinek turlerinde belirlenememis olmasina ragmen, iilkenin farkli bolgelerinden

toplanan insan kan serumunda bu viriisiin varlig1 tespit edilmistir [74, 75].

Aras Vadisi’nde gecici lireme alanlarinda yapilan baska bir ¢alismada en baskin tiiriin
Oc. dorsalis (bazen kepgeye 500-600 larva) oldugu, Oc. caspius ve Ae. vexans in
yogunluklarinin ise bu tiirden daha diisiik oldugu belirtilmistir [59]. Oc. dorsalis’in en
dominant tiir olmas1 (%47,46), bu tiirlin, tarimsal aktivitelerin yogun oldugu Aras
Vadisi’ne yiiksek adaptasyon kabiliyeti ile aciklanabilir. Insanlar iizerinden toplanan,
hem Oc. dorsalis hem de Oc. caspius ¢ogunlukla aksam ve sabah alacakaranlik
periyotlarinda yakalanmasina ragmen, ayni alanda 1sik tuzaklari ile yapilan bir
calismada [71], her iki tiirtin populasyon biiyiikliigliniin karanlik ¢oktikten sonra en
yiiksek seviyeye ulastigi; Oc. dorsalis sabah alacakaranliginda diisiik sayilarda
yakalanirken, Oc. caspius’'un bu periyotta hi¢ Orneklenemedigi belirtilmistir. Bu
sonuglar, hem Oc. dorsalis hem de Oc. caspius’un isiga yonelim ile insana saldiri
periyotlar1 arasinda farkliliklarin oldugunu ortaya koymaktadir. Akdeniz kiyisinda

(Tarsus civari), yapilan bir ¢alismada Oc. caspiusun isirma aktivitesinin sabah ve



aksam alacakaranlik periyotlarinda en yiiksek seviyede oldugunu ortaya koymustur
[76]. Bu aragtirmada, Ae. vexans karanlik ¢oktiikten hemen sonra ilk pikine ve sabah
alacakaranliginda ise ikinci pikine ulasmistir. Thompson and Dicke (1965)’ye gore, Ae.
vexans giin boyunca karanlik yerlerde dinlenir; ancak aksam alacakaranliginda g¢ok
aktiftir ve giin batindan 30—40 dakika sonra, saldir1 diizeyini en yiiksek noktaya ¢ikarir
[77].

Bulgularimiza gore, agik alan/kapali alan yakalanma orani 7,22 olan Oc. dorsalis, insan,
at, siir gibi biiylikbas hayvanlardan, az da olsa kiimes hayvanlarindan kan emmekte ve

genellikle agik alanlarda beslenmektedir [78].

Bu ¢alismada, Oc. dorsalis (%47,46), Oc. caspius (%4,88) ve Ae. vexans (%6,57)’1n,
Igdir Ovasi’nda insanlara saldiran sivrisinek tiirleri igerisindeki toplam oran
%58,91°dir. Bu fi¢ tiir, Avrupa’nin giiney ve ortasindaki ¢ogu lilkede varligi bilinen
Tahyna viriisiiniin en 6nemli vektorleridir [79]. Calisma alaninda Tahyna viriisiiyle ilgili
veri olmamasina ragmen, iilkemizde Ege Bolgesi’nde bu viriisiin varlig1 tespit edilmistir

[74].

Igdir Ovasi’nda uygun iklimsel kosullarin olmasi, alanda sulu tarim yapilmasi ve
degisik iireme alanlarinin bulunmasindan dolay1 sivrisinekler yiiksek populasyonlarla
temsil edilmektedir. Aras Vadisi’nde sitma endemiktir. Sitma riskinden baska, alanda,
Bati Nil virtisii (WNv) vektorii olan Cx. pipiens’in; Tahyna virus vektorii olan Oc.
dorsalis, Oc. caspius ve Ae. vexans’in (Martina and Osterhaus 2007) bulunmasi, Aras
Vadisi’de bu hastaliklarinda oldugunu/olabilecegini akla getirmektedir. Kus go¢ yolu
tizerinde olan alanda su ana kadar 190 kus tiiriinlin belirlenmis olmasi bu siipheleri

giiclendirmektedir [73].

Yukarida siralanan nedenlerden dolay1 alanda bu hastaliklara karsi gerekli dnemlerin
aliabilmesi i¢in vektor sivrisinek tiirlerinin kontrolii olduk¢a o6nemlidir. Kontrol
caligsmalariin yapilabilmesi i¢in de alandaki sivrisinek tdrlerinin biyo-ekolojilerinin
bilinmesi anahtar bir rol oynar. Bu noktadan hareketle, Aras Vadisi’nde sivrisineklerin
biyo-ekolojilerine yonelik kapsamli bazi arastirmalar yapilmistir. Bu aragtirmalardan

bazilar1 sunlardir:



1. Demirci (2006) Igdir ve civarinda sivrisinek larva/pupa tiir kompozisyonunu
belirleyebilmek amaciyla, Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006 periyotlarinda

toplam 6,582 larva/pupa 6rnekledi [80].

2. Giindiiz (2007) Aras Vadisi’nde sivrisinek ergin tlir kompozisyonunu belirlemek igin
acik alanlarda 151k tuzaklar ile Haziran-Eyliil 2006 periyodunda toplam 2,415 sivrisinek
ornekledi.

3. Alkan (2008, yaymlanmamis veri), Igdir ve civarinda, Haziran-Eylil 2007
periyodunda ayda bir kez 17 kapali alanda (ahir ve ev), 1sik tuzaklar ile ergin

sivrisinekleri 6rneklemis ve 12 sivrisinek tiirline ait 8,923 birey yakalayabilmistir [81].

Bizim aragtirmamizdaki bulgularin bir boliimii, alanda daha 6nce yapilmis bu arastirma
sonuglartyla karsilastirildiginda, sivrisinek tiirlerinin davranis bigimleri daha iyi
anlagilacaktir diye dislinliyorum. Sonuglarin karsilastirilmast  Tablo 5.1.°de

gorilmektedir.

Cizelge 5.1. Igdir ve civarinda tespit ettigimiz sivrisinek tiirlerinin yogunluklarinin (%),

alanda daha 6nce yapilan bazi arastirma sonugclari ile karsilastirilmast

Sivrisinek tiirii Bu arastirmanin | Demirci (2006) Giindiiz (2007) Alkan (2008)
sonuc¢lar
Oc. dorsalis 47 .46* 72,15 42,2
Cx. theileri 9.25 27,11 9,44 26,54
Ae. vexans 6.57 3,35 17,86
An. maculipennis 3.08 55,14 5,74
CX. pipiens 1.49 3,54 12,05 4,15
Oc. caspius 4.88 2,32 2,42
Cx. territans 2.79 0,48 0,21 0,39
Cs. annulata 0,3
An. hyrcanus 22.89 0,15 0,7 0,21
An. super pictus 0,11
Cs. longiareolata 0,02
Cq. richiardii 1.59 0,01

* Tablodaki biitiin degerler yiizde (%) olarak verilmistir*.




Cizelge 5.1°de gortldugi gibi Oc. dorsalis hem Giindiiz’tin (2007) hem de Alkan’in
(2008) calismasinda alandaki en dominant tiirdiir. Arastiricilarin bulgularina paralel
olarak bizim calismamizda da bu tiir alandaki en dominant tiirdiir. Demirci (2006),
kalict sivrisinek iireme alanlarinda bu tiire ait larva/pupa 6rnekleyememistir, ¢linkii bu
tir tipki1 Oc. caspius ve Ae. vexans'ta oldugu gibi gegici iireme alanlarina yumurta
birakmaktadir.

Alanda, An. maculipennis’in larva/pupa yogunlugu oldukea yiiksek (%55,14) orandadir;
diger taraftan, hem bizim hem de Alkan’in (2008) bulgularma gore bu tiiriin ergin
populasyon yogunlugu ¢ok yiiksek bulunmamistir. Endofilik davranis gosterdigi bilinen
bu tiirlin ergin populasyon yogunlugunun diisiik olmasinin bize gére muhtemel nedeni,
bu tiirlin erginlesme basarisinin diistikliigii ile aciklanabilir. Alanda sitma vektorii olarak
bilinen bu tiiriin erginlesme basarisinin diisiik olmast saglik agisindan oldukca pozitif

bir sonugctur.

Bize gore, bu arastirmanin en 6nemli sonuglarindan biri olan An. hyrcanus ile ilgili
bulgulardir. Cizelge 5.1. incelendiginde, bu tiiriin larva populasyonlarindaki (%0,15),
acik ve kapali alanlardaki 1s1k tuzaklarindaki oranlari (sirasiyla %0,7 ve 0,21) oldukca
diisiik diizeydedir. Yaptigimiz bu arastirmada, An. hyrcanus’un yogun olarak kapali ve
acik alanlarda insanlara saldirdigini ve insandan kan emen sivrisinekler igerisinde bu
tiirlin oraninin %22,89 gibi oldukg¢a yiiksek diizeyde oldugu tespit edildi. Bize goére, An.
hyrcanus ile ilgili bu bulgu, Aras Vadi sisteminde sitma vektdrlerinin tespiti igin ¢ok
onemlidir. Diger taraftan, bizim c¢aligma alanimizi da igerisine alan, Kafkas Ekolojik
Bolgesi’nde sitma vektorii olan/olabilecek (Anufrieva 2001, Sokolova 2001, Vatandoost
et al. 2005), bu tiiriin biyo-ekolojisine yonelik daha fazla arastirmaya ihtiyag

duyuldugunu diisiinmekteyiz.

Aras Vadisi’nde, Tiirkiye ii¢ ilke ile smnir komsusudur (Ermenistan, Nah¢ivan —
Azerbaycan- ve Iran). Igdir’daki Dilucu Sinir Kapisi aracihigiyla, Tiirkiye ile smr
komsular1 arasinda uluslar arasi seyahatler gerceklestirilmektedir. Bu seyahatler, sitma
epidemilerinin goriildiigii periyotlarda, sitmanin uluslar arasi tasginimi konusunda ¢ok
onemlidir. Sabatinelli (2000)’ye gore, Ermenistan, Azerbaycan, Tacikistan ve
Tiurkiye’deki sitma epidemileri Avrupa ve komsu diger iilkeleri yakindan

ilgilendirmektedir [58].



Orta Asya, Trans Kafkasya ve Tiirkiye’deki Roll Back Malaria Projeleri ile bu
bolgelerdeki sitmanin yok edilmesi planlanmaktadir. Bu baglamda, Taskent Bildirisi
imzalanmis ve bu bildiride sitmayla ilgili sorunlar1 ¢6zmek iilkeler arasi (6zellikle sinir
alanlarinda) isbirligini giiclendirmenin gerekliligi vurgulanmigtir. Sitmayla ilgili
sorunlar1 ortadan kaldirmak icin, iilkeler arasinda, 6zellikle sitmanin yayilma riski olan
bolgelerde, biiyiik ¢abalara ihtiyag duyulmaktadir [82]. Bu yaklasimlar 1s181inda Aras
Vadisi’'nde yaptigimiz bu arastirmanin sonuclari, ulusal oldugu kadar uluslar arasi

alanda da oldukca 6nem arz etmektedir.

Bulgularimizin, Aras Vadisi ve civarinda sitma vektorii olan Anopheles tlrlerinin
kontrolii i¢in yararli olabilecegine inaniyoruz. Bolgedeki An. hyrcanus’un biyo-ekolojisi
ile ilgili daha fazla arastirmanin yapilmasina ihtiya¢ oldugunu diisiinmekteyiz. Ayrica,
bu aragtirma ile agik/kapali alanlarda insandan kan emen sivrisinek tiir kompozisyonu
ve bu tiirlerin saldirt periyotlarinin belirlenmis olmasinin, sitmanin yani sira,
sivrisineklerin vektorliigiinii yaptig1 diger hastaliklar agisindan da onemli oldugunu

diisiinliyoruz.
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