1. GIRIS

Bitkilerin baskin oldugu sig sulara topluca *” sulak alan’’ adi verilir ve sulak alan; orman
ve tundralarda eriyen karlarin ve buzullarin olusturdugu kicuk géllere, akarsularin son
derece degerli taskin yataklarina ve bu yataklarda olusan bataklik v e gollere kadar genis

alanlari igine alir [1, 2].

Bu alanlarin 6nemi cesitli yasam bicimleri seklinde ortaya ¢ikan su bitkilerinde
(makrofit) yatar. Makrofit; su ve sulak alanlarda bulunan makroskobik yapidaki
bitkilere denilmektedir. Makrofit terimi; su bitkilerinin genis bir kismini temsil eder ve

bunlar ¢cok buytk olduklari gibi ¢ok kiictik de olabilirler.

Makrofitler asagidaki gibi gruplandirilirlar [3]:
1) Cogunlukla koklu ve butin vejetatif parcalari su altinda olan bitkiler (sualti
bitkileri),
2) Kokleri dipte, yapraklari su istiinde olan bitkiler (yuzen yaprakh bitkiler),
3) Tamamen su ylzeyinde yada yizeyin biraz altinda ytizen bitkiler (serbest ylizen
bitkiler),
4) Kokleri dipte, govdesi havada biytyen bitkiler (emergens bitkiler),

Emergens makrofitler, genellikle sulak alanlar ve batakliklarda yaygin olarak bu lunup,
toprak altinda 50 cm’lik su tablasi barindiran, 150 cm ve daha lzerindeki su derinligine
sahip ortamlarda yasayan sucul bitkilerdir. Genel olarak oldukc¢a iyi gelismis hava
iletim kanallarina, iyi gelismis kok ve rizomlara sahiptirler. Koklerin yayilimi ve
kapladiklar sediment hacmi de turden tire degisiklik gosterir. Bu bitkiler, kok ve
rizomlara oksijen iletmek icin sahip olduklari uzun hava kanallari sayesinde suya
doymus alanlarda yada su altindaki sedimente tutunarak yasarlar. Bunlarin kokleri
sedimentle temasta, govde ve diger kisimlari ise havaya dogru uzamistir. Besinlerini iyi
gelismis kokleri sayesinde sedimentten, suyu sediment ve etraftan, gelisimleri igin

gerekli olan glines 1sinlarini ve karbondioksiti ise su yizeyindeki kisimlari sayesinde



havadan alirlar. Bu bitkilerin arasinda en yaygin olanlari, Phragmites ssp. (Saz), Scirpus
ssp. (Hasirotu) ve Thypa (Sukamisi)’dir [3].

Yuzen yaprakh makrofitler; genellikle durgun sularda yasayan su bitkileridir. Kokleri
suyun dibinde, yapraklari ise su yizeyinde ylzer durumdadir. Genellikle gollerin
mevsimsel olarak kurumadigi bélgelerinde bulunurlar. Bu bitkiler besinlerini ve suyu
sudan, gunes 1sinlarini ve karbondioksiti havadan alirlar. En yaygin tirleri, Nymphea
ssp. (Nilufer) ve Nuphar (Sarmilufer)’dir [3].

Serbest yuzen makrofitler; su ylzeyinde yada yizeyin biraz altinda askida
yasamaktadirlar. Kokleri sedimentle temasta degildir. Bunlar suyun hareketlerine
paralel olarak yer degistirebilirler. Genellikle durgun sularda yasarlar. Buylmeleri ve
gelismeleri icin gereken besinleri sudan, 151§1 ve karbondioksiti havadan alirlar. Bunlar
su bitkilerinin buyik bir kismini olustururlar . Lemna ssp. (Sumercimegi) ve Azolla ssp.
(Kirmizi egrelti) gibi ¢ok kiclk olduklari gibi Eichornia grassipers (Su simbdll) gibi
buyik de olabilirler [3].

Sualtt makrofitleri; yasam donemlerinin timind sualtinda geciren bitkilerdir. Bazi
tirleri sualtinda serbestce yasayabilirken bazi turleri ise kokleri tabana tutu nmus halde
yasarlar. Ciceklenme déneminde, gicekleri su ylzeyine yada yulzeyin (zerine ¢ikabilen
tirleri de vardir. Bu bitkilerin en blyik sorunu 15131 ve karbondioksiti havaya oranla
cok daha az miktarda bulunan sudan karsilamak zorunda kalmalaridir. En én emli tirleri,

Potamogeton ssp, Fortinalis ssp, Chara ssp, Ruppia parittima ve Valisneria ssp’dir [3].

Makrofitlerin yasam bigimlerindeki bu farklihk onlarin fizyolojilerine de yansir ve
farkli kosullarda bir grubun digerine gore daha fazla biyuyebilmesi ne olanak saglar.
Ornegin; serbest yiizen bitkiler, yapraklar su yiizeyinde olan bitkiler ve emergens
bitkilerin yapraklari direk giines isinlarindan yararlanabilirken, sualti bitkileri ve
bitkilerin sualtinda kalan parcalari sadece suya sizan isiktan yararl anabilirler. Bu
nedenle 1sik gegirgenliginin az oldugu bulanik sularda birinci grup digeri Uzerinde

blyume Ustunligu saglar [3].



Yine sualti bitkileri fotosentez icin suda c¢ozinmis karbondioksiti kullanirken su
Ustinde gelisen bitkiler direk havanin karbo ndioksidini kullanma avantajlarina

sahiptirler [3].

Sulak alanlarin dnemli bilesenleri olan makrofitler, kendi gelisimleri icin bir yandan
besin maddelerini kendi biinyelerine alip donusturirlerken; bir yandan da fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik islevlierde 6nemli roller Ustlenirler. Makrofitler suyun
akisina direng saglar, suyun bekleme siresini arttirir ve askidaki kati maddelerin
cokmesine neden olarak suyun berraklasmasini saglarlar. Ayrica bu bitkilerin kokleri
blyudigunde topragin iletkenligi artar ; bu da suyun kolayca ilerlemesini saglar. Bitkiler
yasarlarken kendi gdvdelerinde mikroorganizmalarin tutunmasi igin genis alanlar
saglar, 6ldiklerinde ise toprakta bosluklar yaratmis olurlar. Ayni zamanda sucul bitkiler
suya organik madde verirler. Bir¢ok sucul bitki topragin anaerobik katmanlarina aktif
bir sekilde oksijen transfer edebildiklerinden, agir metallerin kok yizeylerinde

indirgenmesini ve ylkseltgenmesini saglamaktadirlar [4].

Sualti makrofitleri dogrudan su kolonunu oksitlendirirler. Suis ti ve yuzen yaprakl
makrofitler su yizeyinde golge yaratirlar ve alg gelisimini engellerler. Yiizen yaprakli
bitkiler su kolonundaki oksijenin azalmasina yol agtiklarindan, indirgenme tepkimeleri
daha fazla olusmaktadir. Makrofitlerin besinlerini absorbe etme yontemleri yukarida
aciklandigr gibi bitkinin tlrine ve farkli kosullar altindaki gelisimlerine gore

degisiklikler gostermektedir [4].

Sucul bitkiler omurgasiz canlilara predatorlerinden kagmak igin siginak, yumu rtlama ve
tutunma alanlan saglar [5,6]. Ayrica makrofitler lzerinde bulunan epifitik algler
zooplanktonik organizmalarin besinlerinin énemli bir kismini olusturmakta ve besin
zincirindeki enerji akisini saglayarak golun verimliligini de arttirmaktadir [7]. Bir golde
farkl sualti bitkileri mikro-omurgasizlar icin ¢ok sayida mikro-habitat olustururlar.
Litoral zooplankton kompozisyonu ve bollugu da mikro -habitat cesitliligine bagl olarak
degisiklik gosterir. (Bazi turler belirli mikro-habitat olusturarak farkl makrofit tirlerini
tercin etmektedir.) [7,8]. Makrofitler gollerin litoralindeki mikrocrustacea ve

makrofaunal kommunitenin yayilmasini diizenlemede buyuk bir etkiye sahiptirler [9].



Contenza ve ark. (1997) tarafindan sulak alanlarin sagladigi dogal mal ve hizmetlerin
degeri icin ¢ikarilan bitce diinya capinda sulak alanlarin ekonomik 6nemini gozler
oniine sermektedir. Buna gore dinyanin dogal ekosistemlerinin toplam degeri yillik 30
trilyon ABD dolarinin (izerindedir. Baska bir degisle; tim diinya ekonomilerinin toplam
GSMH’lerinin Ug¢ katina denk gelmektedir. Bu miktarda tatlisu sulak alanlarinin payr %
10, bitin sulak alanlarinin payi ise % 25’tir. Buna ragmen, dinyanin bir zamanlar
yasayan sulak alanlarinin yarisindan fazlasi yok edilmis ve bu yikim hala sirmektedir
[10].

Turkiye sulak alanlar bakimindan bircok tlkeye gore oldukga zengin dir ve bu alanlar
belirli bolgelerde yer alir.. Bu alanlar bakimindan sansli olan Dogu Anadolu Bélgesinde
bulunan Cah Goli, Tlrkiye’nin Sulak Alanlari Haritasinda bulunmasina ragmen gélde
hentiz ciddi bir ¢alisma yapiimamistir ve gél hakkinda tatmin edici bir bilgi yoktur.
Fakat 6zel konumu ve yogun su bitkilerinin varli§i nedeniyle gol; yaban hayvanlari,
gé¢cmen kuslar ve suda yasayan diger canlilar igin olduk¢a 6nemli bir ya sam alanidir.
Yapilan bu ¢alismayla hem dinya, hem de tlkemiz sulak alanlarina bilimsel katki

saglanmasi amaclanmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Calisma Alani

Cali goll, Kars kent merkezinin yaklasik 20 km dogusunda bulunmaktadir. 2265 metre
yiiksekligindeki géliin cevresi 1647 m, alani ise 171273 m®dir. Golin derinligi tam

olarak bilinmemektedir.

Kis aylarinda havalarin asiri derecede sogumasiyla gol donar. Bahar aylarinda ise;
havalarin 1sinmasiyla beraber eriyen Kkarlarla goliin su seviyesi yikselir . Yaptigimiz
calismalara gore; gol her hangi bir akarsuyla beslenmemektedir. Ayrica yaz aylarinda
iklimin etkisiyle alinan vyagislarin da su seviyesine her hangi bir katkisi
bulunmamaktadir. Bunun yani sira; sonbahara dogru su seviyesinde meydana gelen
belirgin azalmaya bagli olarak, go6lin bazi yerlerinin batakhga donustigi de

gozlemlenmistir.

Golln cevresinde sadece bes aileden olusan bir yerlesim merkezi vardir. Ailelerin
blyikbas hayvancilik yaptiklari gozlemlenmistir. Ancak; golu tehdit edici boyutlarda

tarimsal ve hayvansal aktivite simdilik yoktur.



Resim 2. Cali Golu’nln Calisma Sirasinda Cekilmis Fotografi



2.2. Suyun Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

GOl suyunun fiziksel dzelliklerini belirlemek amaciyla alti ay boyunca, Secchi derinligi,
suyun sicakhgi, ¢coztinmis oksijen miktari, pH ve conduktivite (elektriksel iletkenlik)
alanda olgulmustiir. Olgiimler, gél yiizeyinde belirlenen bes noktada yapilmis ve
degerlerin ortalamasi alinmistir. Bu amagla sirasiyla;
1. Secchi derinligi
20 cm capindaki Secchi diski ile,
2. Su sicakligi
WTW OXi 197i oksijenmetre yardimiyla,
3. COzunmus oksijen
WTW OXi191i oksijenmetre ile,
4. pH
WTW pH315i setile,
5. Elektriksel iletkenlik

WTW Cond 315i set ile alanda 6l¢tlmis ve degerlerin ortalamasi alinmistir.

2.3. Bitkilerin Toplanmasi ve Teshis Edilmesi

GOl yuzeyi Uzerinde belirlenen noktalardan capa ve el yardimiyla toplanan bitkiler
plastik posetler igerisinde laboratuara getirilmis ve burada ilgili litera tirlerden

yararlanilarak teshisleri yapilmistir [12, 13, 14].



3. BULGULAR

3.1. Suyun Fiziksel Ozellikleri

GOl suyunda yapilan 6lglimler sonucunda Tablo 1’de géruldigu gibi sudaki pH
miktarindaki en ylksek defer Haziran ayinda gorilirken en disik miktar ise Ekim
ayinda belirlenmistir. O, miktar1 Eylll ayinda en yilksek degere ulasirken, en dusik
deger Mayis ayinda, diger aylarda ise artan ve azalan degerler gorilmistir. Suyun
elektriksel iletkenligindeki en yuksek deger Ekim ayinda, en disuk deder ise Mayis
ayinda gorultrken diger aylarda artan ve eksilen degerler gérilmustur. Suyun sicaklik
derecesinde Haziran, Temmuz ve AQustos aylarinda bir artis gorultrken, iklimin de
etkisiyle Eylul ve Ekim aylarinda bir dists belirlenmistir. Secchi derinliginde ise en
ylksek degerler Mayis ve Haziran aylarinda gorulirken, artan yagislarla gole tasinan
kati madde miktari artar ve dolayisiyla suyun glnes isinlarini gecirgenlik derecesinde

bir diistis meydana getirmis ve en diistik deger EKim ayinda 6l¢ilmustar .

Aylar pH 0, lletkenlik Sicakhk Secchi
(log birim) | (mg/It) (uscm™) (°C) (cm)
Mayis 7,39+0,10 | 3,38+0.45 90,86+6,83 16,6+0,89 7046,12
Haziran 8,31+0,86 | 9,42+0,63 104,62+6,34 22+0,70 70£7,07

Temmuz 8,02+1,28 | 8,24+1,24 | 113,12+18,77 22,7+0,44 66+4,14

Agustos 8,04+1,25 | 9,19+1,92 | 104,04+10,55 22,2+0,83 62+2,74

Eylul 7,13+0.18 | 10,42+0,79 | 108,05%5,22 15,4+0,54 53+4,18

Ekim 6,96+0,19 | 8,12+0,41 | 119,66+14,45 11,6+0,54 48+5,70

Tablo 1. Gol suyunun fiziksel 6zelliklerinin aylik élctimleri ortalama deger olarak, =+

standart sapma (xSD) ile birlikte verilmistir.




3.2. Teshis Edilen Bitki Tarleri

3.2.1. Equisetum fluvitale L. (Su atkuyrugu)

Teshis anahtart:
1. Yesil renkli kisir govdeler bulunur ; kisir olmayan (kozalakli) gévdeler yesil renklidir
yada degildir, bulunabilir yada bulunmayabilir.
2. Kisir govdeler dallanmamistir.
3. Kinlar tabanlarinda siyah seritlidir, disleri erken dokdlen tiptedir; govdedeki sirtlar
(ridges) puruzluddr.
Equisetum hyemale L.
3. Kinlar tabanda siyah seritli degildir; disleri kalicidir, gévdedeki sirtlar diizdir.
4. Govdelerde 10-30 adet si§ yiv bulunur; disler damarh degildir, gévde merkezi ndeki
bosluk govde capinin 4/5°i kadardir.
2. Kisa govdeler dallanmistir.
5. Dallar yeniden dallanmistir, sarkik degildir, disler 6zgurdur ve sivri ugludur.
6. Disler damarh degildir; govde merkez indeki bosluk govde ¢apinin yaklasik 4/5idir.
Equisetum fluvitale L. (Resim 3)
6. Disler 1-2 damarlidir; gévde merkezindeki bosluk, govde capinin 2/3°U kadar
olabilir.
7. Kisir dallar beyazimsidir, 20-40 yivlidir; disler 2 damarlidir.
Equisetum telmateia Ehrh.
1. Yesil renkli kisir govdeler bulunmaz; kisir olmayan (kozalakli) gévdeler bulunur,
yesil degildir.
2. Kinlar 20-30 dislidir; kozalak 4-8 cm boyundadir.

Equisetum telmateia Ehrh.

Tur ozellikleri:

Akarsu kiyilarinda ve si§ gollerde gelisen bir su bitkisi olup; govdesi 150 cm’ye kadar
uzayabilir. Govde diktir, yesil renklidir, yalindir yada orta ve (st bélumlerinde halkalar
biciminde dallanmistir, yivleri sigdir ve 10-30 adettir. Kinlari yesil renklidir, disler cok
sayida yivlidir, siyah renkte ve damarh degildir. Govde merkezindeki bosluk gévde

capinin 4/5’i kadardir.dallar yukariya dogru egilimlidir, bes koselidir. Bu dallar arasinda



en altta dalin bogumlar arasi boyu gévde kinina esi t yada daha kisadir. Kozalak 1-2 cm
boyundadir.

Resim 3. Equisetum fluvitale L. (Su atkuyrugu)
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3.2.2. Calitriche platycarpa Kirtz. (Su yildizi)

Teshis anahtari:

1. Meyve uzunca dikdortgensi, elips yada yuvarlaktir, 1.2—2 mm boyundadir.
Bolinmis kapgik meyveler dis yizeylerinde, dis kanathdir.

2. Tum yapraklar elips yada kasiksi bicimlidir.

Callitrche stagnalis Scop.

2. En azindan gévdenin alt kismindaki yapraklar seritsidir.
3. Meyve boyutlari 1.5-1.8 x 1.3-1.5 mm ’dir. Meyveler sapsizdir, boyuncuklar 3-8
mm’dir, diktirler yada ciceklerin acilmasindan sonra, egik duruma gelirler ( disa dogru
acilirlar).

Callitriche platycarpa Kutz. (Resim 4)

3. Meyve 1.2 mm capindadir, gévdenin altbélimlerindeki meyvelerin saplari v ardir,
boyuncuklari 1.5-2 mm’dir. Boyuncuklar ciceklerin acilmasindan sonra geriye dogru
bakularler.

Callitriche intermedia subsp. pedunculata (DC.) Clapham

1. Meyve ters yumurta bicimlidir ve ¢cogu zaman tabana dogru beli rgin bir bicimde
daralir, 0.8-1 mm boyundadir, kapgik meyveler dis yuzeylerinin yalnizca (st
bolumlerinde kanathdir.

Callitriche palustris L.

Tur 6zellikleri:

Cok yillik bir su bitkisidir. Tohum yada bitki parcalariyla Grer. Yapraklari iki
bicimlidir, 10-20 mm boyunda, gévdenin alt bélimlerinde ve su altinda gelisen seritsi
yada dar elips bicimli, su ylzeyinde gilcuk (rosette) olusturan Ust yapraklarsa sapa
dogru daralan genis elips bicimlidir. Cigekler yaprak koltuklarinda gelis ir, bir
eseylidir, tag ve canak yapraklari yoktur. Meyveler ¢ok kucuk olup sapsizdir.
Boltinmuis kapsil meyveler, dis yizeyinde, dis kanathdir. Bu bitkiler camur

yuzeyinde, durgun yada akintili sularda, gol ve bosaltim kanallarinda yasar.
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Resim 4. Calitriche platycarpa Kurtz. (Su yildizi)
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3.2.3. Ceratophyllum demersum L. (Tilki kuyrugu)

Teshis anahtari:

1. Findiksi meyvenin ug béliminde 4 mm yada daha uzun ugsal dikenle, tabanina yakin
yanal bolimlerinde, 2 adet daha kisa diken vardir; yapraklar 1 yada 2 kez ikili
catallanmistir (' yaprak uclari 2 yada 4 adet catalli bélmelidir).

Ceratophyllum demersum L. (Resim 5)

2. Findiksi meyvenin ug boliminde 0.5 — 1.3 mm uzunlukta kisa bir ugsal diken vardir.
Yanal dikenler yoktur. Yapraklar 3 yada 4 kez ikili ¢atallanmistir (yaprak uglari 6 yada
8 adet catalli bolmelidir).

Ceratophyllum submersum L.

Tur ozellikleri:

Durgun ve yavas akan sularda gelisen, suda 6zglrce yuzebilen ¢ok yillik bir sualti
bitkisidir. Kokleri yoktur, gévdesi 20 cm veya daha uzun olabilirler. Yapraklar gévde
Uzerinde halka biciminde dizilmistir. Halkalar arasindaki uzaklik gévde ucuna dogru
daralarak govdeye tilki kuyruguna 6zgi bir gérinim kazandirdigindan dolayr ““TilKi
kuyrugu’” ismini almistir. Bu bitki goller, kanallar, tuzlu ve si§ deniz kiyilari gibi
bolgelerde gelisir. Su yizeyindeki degisikliklere ve orta d erecedeki bulanikhga karsi
hos gorultdir. Tohumla yada tomurcuklari araciligiyla Grer. Sonbaharda kisalip
kalinlasan govde uclarinda meydana gelen tomurcuk kapanarak su tabanina diser.
Elverisli olmayan c¢evresel kosullar atlatildiktan sonra ilkbaharda bu tomurcuk sirerek

yeni bitkileri meydana getirir.
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Resim 5. Ceratophyllum demersum L. (Tilki kuyrugu)
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3.2.4. Myriophyllum verticillatum L. (Halkali sucivanpercemi)

Teshis anahtart:

1. Basaktaki cicek halkalarinda tim pulsu yapraklar tiysudir, pulsu yaprak boylari,
cicek acacak kadar uzundur, sonbaharda kis tomurcuklari olusur ve bitki bunlar
araciligiyla kiglar.

Myriophyllum verticillatum L. (Resim 6)

1. Basagin, alttaki ¢icek halkalarinda bulunanlarin disinda kalan tim pulsu yapraklari
diiz kenarhdir, pulsu yaprak boylari gicek boylari kadardir.
Myriophyllum spicatum L.

Tur ozellikleri:

Su tabanindaki camurda koklenen ve toprakalti govdesi bulunan ¢ok yillik bir sualti
bitkisidir. Boylari 2-3 metreye kadar uzayabilir. Kis tomurcuklarini olusturan bitkinin
cicek halkalarindaki pulsu yapraklari tiystdar ve boylari ¢iceklerden daha uzundur. Kis
tomurcuklari birbiri Ustline sikica yerlesmis yapraklardan olusur. Yapraklari tiystddr.
Cicekleri su yuzeyine ¢ikan basaklarda bulunur. Bu bitki gollerde, irmaklarda ve sulama
sistemlerinde gelisir. Tath sulardan, tuzlu sulara kadar degisik nitelikli sularda 5 metre

derinlige kadar yasayabilir. Tohumla yada bitki parcalari araciligiyla Grer.

15



Resim 6. Myriophyllum verticillatum L. (Halkah sucivanpercemi)

16



3.2.5. Hippirus vulgaris (Kisrak kuyrugu)

Teshis anahtari:
Yapraklar dairesel dizilisli, dairede 6 veya daha fazla yaprak bulunur.

Hippirus vulgaris (Resim 7)

Tur ozellikleri:

Durgun sularda yasayan ¢ok yillik bir su bitkisidir. Surtintict toprak stu govdeleri ve
su icerisinde yukselen govdeleri bulunur ve 10-150 cm boyunda tuysuzdur. Yapraklari
0.5-10 cm boyunda seritsi, mizraksi ve ender olarak ters yumurta bigimli ve halkali
diziliglidir. Findiksi meyveleri, yumurta bicimli diz yuzeylidir. Durgun, tath ve tuzlu
sularda, gol ve golcuk kiyilarinda gelisirler.
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Resim 7. Hippirus vulgaris (Kisrak kuyrugu)
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3.2.6. Utricularia vulgaris L. (Yaygin sumigferi)

Teshis anahtari:

1. Govdeler iki bicimlidir; yapraklar mikroskobik olarak kilgiklidir (setulose).
Utricularia minor L.

1. Govdeler tek bigimlidir; yapraklar belirgin olarak kil¢ikhdir.

2. Cicek mahmuzu uca dogru gittikce daralir, her iki i¢c yuzeyinde de salgl bezleri

bulunur; gicek saplari 7-13 mm boyundadir, gigekler agildiktan sonra uzarlar.

Utricularia austrialis R. Br.

2. Cicek mahmuzu uca dogru ansizin daralir, salgi bezleri i¢ ylzeyinin yalnizca alt
bolgesinde bulunur; ¢icek saplari 5-8 mm boyundadir, cicekler acildiktan sonra
uzamazlar.

Utricularia vulgaris L. (Resim 8)

Tur ozellikleri:

Kokleri bulunmayan, sualtinda serbestge yiizebilen bir bitkidir. Govde bicimli ve ince
yapihidir. Yapraklari 30 mm’ye kadar uzayabilir. Gévde Uzerinde bulunan bogumlar
siktir. Cicek kimesi, cicek agildiktan sonra geriye dogru ¢ok az bir sekilde kivrilr.
Cicek saplari kisa ve kalin olup 5-8 mm boyundadir; meyve olusumu sirasinda gok az
uzar. Tag koyu sari renklidir. Meyveler kapsul seklinde ve su yuzeyinde olusup, 3 -5 mm
boyundadir. Goller, deniz kiyisi golleri, batakhk alanlari ¢evresindeki si§ ve durgun

sularda ve bosaltim kanallarinda gelisirler.
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Resim 8. Utricularia vulgaris L. (Yaygin sumigferi)
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3.2.7. Polygonium amphibium L. (Su gobandegnegi)

Teshis anahtari:

1. Tirmanici olmayan oksu yada okbasli yapraklari olmayan su bitkilerid ir.

2. Cicek kumeleri salkimsi yada basaksidir; cicek oOrtli yapraklari beyaz, kirmizi yada
yesilimsidir.

3. Boyuncuklar 2 (-3) adettir, uzunluklarinin en az 1/2’inde birlesikti, yaprak sapi
kanath degildir.

4. Bogum kini kahverenkli, u¢ bolimi kesik kinli gicek kiimesi basak bicimli, gicekler
hicbir zaman koltuksal ve yari 6zgur degildir.

5. Cicek kiimesi sik, uzunca bir basak biciminde, gicekler sik dizilislidir.

6. Cok yillik ve struniicl toprak alti gévdelidir; yapraklari uzunca mizraksi bigimli ve
tabanlari kesik gorundrludir.

Polygonum amphibium L. (Resim 9)

6. Bir yilliktir; yapraklar dar elips bigimli ve kama tabanlidir.
7. Cigek saplar ve gdvdenin alt bolumiindeki yapraklarin ytzeyinde sari renkli salgi
bezleri vardir.

Polygonum lapathifolum L.

7. Cigek saplari ve yapraklarda salg bezleri yoktur.

Polygonum persicaria L.

5. Cigek klimesi seyrek, seritsi ve gigekler seyrek dizilislidir.
8. Bir yilliktir; cigek ortli yapraklarinda kahverenkli salgibezleri vardir.

Polygonum hydropiper L.

Tur ozellikleri:

Genellikle durgun sularda gelisen yizen bir su bitkisidir, cok yilliktir. Govde egik bir
bicimde yukselir ve alt bogumlarindan koklenir. Bogum kininin ug bélimu kahverenkli
ve kesik gorintmludir. Yapraklar uzun-mizraksi bigimlidir, taban boltimleri yuvarlak
durumdan kesik yada esit olmayan bicime kadar degisir , genellikle tlystiz ve parlaktir.

Gicek kimesi sik ve uzun bir basaktir. Cicek ortu yapraklari pembe renklidir. Erkek
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organlar, cicekten disari dogru uzamistir. Findiksi meyve, ¢ok az yuvarlak bicimli,
kahverenkli ve cicek ortli yapraklari icindedir. Nemli yerlerde, g6l ve kanal kiyilarinda

gelisen bir su bitkisidir.

Resim 9. Polygonium amphibium L. (Su ¢cobandegnegi)



3.2.8. Hottonia pallustris L. (Su meneksesi)

Teshis anahtart:
Uctaki yapraklar hemen suyun altinda yogun roset olustururlar, yapraklar yass idir,
durgun ve mezotrofik sularda yasar.

Hottonia pallustris (Resim 10)

Tur ozellikleri:

Durgun sularda ve batakliklarda gelisen, ¢ok yilhik bir sualti bitkisidir. Govdel eri
strindcidar. Yapraklar 1,5-13 c¢cm boyunda tlysi, derin dilimli, yaprak bolimleri
kusaksi, mizraksi, alt bélimleri noktaciklar biciminde salg1 bezlidir. Cicek kiimesi sapi
15-60 cm boyundadir ve cigekler su yizeyi Uzerindedir. Cigek kiimesi 3-9 halkali ve
her halkada 3-6 c¢iceklidir. Cicekler halkalardaki pulsu yaprak koltukl arindan cikar.
Cicek saplari 12-30 mm boyunda ve pulsu yaprak daha uzundur., tam olarak
uzadiklarinda asagiya dogru donerler. Canak bolimleri 4-6 mm boyunda, kusaksi,
mizraksi bicimli, kit uclu ve ta¢g borucuguna az ¢ok esit uzunluktadir. Ta¢ donuk
menekse renkli, bolimleri uzunca — oval, boyu 5-8 mm, u¢ bolimi ¢okuktir. Kapsul
3-6 mm boyundadir.
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Resim 10. Hottonia pallustris L. (Su meneksesi)
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3.2.9. Ranunculus aquatilis L. (Su dugulngicegi)

Teshis anahtari:
1. Kapgik meyve boylari, 1 mm’den kiguktar.
2. Balozi bezleri yeniay bicimlidir; ta¢ yapraklar ters yumurta bigimli, giceklenme
sliresinin erken doénemlerinde de birbirine bitisik degildir, 3-3.5 mm boyundadir;
meyveli cicek saplari, yapraklardan genellikle daha kisadir.

Ranunculus rionii Lag.
2. Balozu bezleri uzamistir armut bicimlidir; tag yapraklar genis ters yumurta bigimlidir,
ciceklenme suresinin erken donemlerinde de birbirine bitisiktir, 9 mm bo yundadir;
meyveli cicek saplari yapraklardan genellikle daha uzundur.

Ranunculus aquatilis L.(Resim 11)

1.Kapsil meyve boylari 1 mm’ den daha biyuktir.
2.Kapsul meyveler kanatsizdir, ta¢ yapraklar ters yumurta bigimlidir, 3-5.5 mm
boyundadir; yuzen yapraklar bulunabilir.

Ranunculus saniculifolius Viv.

1.Kapcik meyveler kanatsizdir, ta¢ yapraklar ters yumurta bicimlidir, 3-3.5 mm
boyundadir; yuzen yapraklar her zaman bulunur.

Ranunculus trichophyllus Chaix.

Tur ozellikleri:

Genellikle otsu, nadiren odunsu ve tirmanici, kara veya su bitkidir. Bir veya ¢ok yillik
da olabilir. Yaprak kayali yapraklari bulunmaz. Sualti yapraklari kilcaldir ve
yayllmistir, sert, yari sert veya sudan cikarildiginda bir araya toplanir. Yapraklar yazin
genellikle sapsiz kisin saphdir. Meyveli ¢gicek saplari 2-5 cm’dir. Ta¢ yapraklar ters
yumurta bicimli ve ciceklenme suresinin, ilk dén emlerinde bitisik degildir, 3-5.5 mm
boyundadir, bal6zu bezleri yeni ay bicimlidir. Cicek tablasi tiylddr, meyve olustugu
zaman uzamaz. Meyve yapraklari 1.5-2 mm boyundadir, 15-35 adettir, dishikey
kenarlari boyunca uzamistir, tam olarak gelismedikleri dénemde, genellikle tiyludur,

tiyler erken dokultr. Durgun veya cok yavas akan tath sularda gelisir. Mart—-Temmuz
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doneminde c¢icek acar, cicekler su yuzeyi Uzerinde beyaz renklidir. Govde
bogumlarindan kok olusur. Elverisli olmayan su kosullarina karsi hosgorali degildir.

Temiz ve berrak sularda gelisir.

Resim 11. Ranunculus aquatilis L. (Su digungicegi)
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3.2.10. Apium nodiflorum (L.) Lag. ( Su baldirani )

Teshis anahtari:
1. Pulsu yaprakgiklar yoktur; govdenin taban ve alt boliml erindeki yaprakgiklar
tcgensi—eskenardortgensi bicimli ve uzun saplidir.

Apium graveolens L.
2.Pulsu yaprakgiklari bulunur, gbvdenin alt bolimlerindeki yapra k¢iklar mizraksi
bicimli ve sapsizdir.

Apium nodiflorum (L.) Lag.(Resim 12)

Tur ozellikleri:

Bataklik ve akarsu bulunan alanlarda gelisen, egik yada yatik govdeli bir su (st
bitkisidir. Govde yivciklidir, alt bogumlarindan kdklenir. 10-80 cm boyunda olabilir.
Her yaprakta sapsiz, mizraksidan dar yumurta bicimine kadar degisebilen 10-20 mm
boyutlarinda testere digli, tiystiz, 5-17 yaprakgiklar bulunur. Cicek kiimeleri semsiye
bicimindedir. Bu semsiyeler kisa sapl yada sapsizdir, yapraklarin karsisinda b ulunurlar,
Isinsaldirlar ve 3—-12 adet olup semsiye boylari esit degildir, 1-25 cm arasinda degisir.
Semsiyelerde genellikle pulsu yapraklar bulunmaz. Her semsiyede 20 adet kadar cigek
bulunabilir. Pulsu yaprakgiklar 57 adettir ve mizrak bicimlidir. Meyve bolumleri 1.5-2

x 0.8 mm boyutlarindadir.
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Resim 12. Apium nodiflorum (L.) Lag. (Su baldirani)
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3.2.11. Alisma plantago — aquatica L. (Kasikotu)

Teshis anahtari:

1. Erkek organ basciklari kiguktur, 0.5-0.7 mm’dir, yari kireseldir; boyuncuklar
yumurtaciklardan daha kisadir, geriye dogru egiktir; yapraklar sualtinda bulunur ve
seritsidir yada havasaldir, saplidir, az ¢ok yumurtamsidir, u¢ bolumleri kittr.

Alisma gramineum Lej.

1. Erkek organ basgiklari daha uzundur, 1 mm ve yumurtamsidir. Boyuncuk boylari
yumurtaciklar kadar yada daha uzundur, dizden egik duruma kadar degisir;
yapraklarin en az bir bolumi havasaldir yada ylzen yapraktir, saplidir, mizrak
biciminden yumurta bi¢imine kadar degisir, uclari cok az sivrid ir.

2. Yapraklar yumurta biciminden yumurtamsi bicime kadar degisir, taban bolimleri
yari ylreksi—uzun sivri ucludur; boyuncuklar az ¢cok diizddr, ipliksi dir, u¢ bolimlerinin
1/8-1/5inde tepeciklidir; kapstl meyveler kalin donuk renkli, yanal meyve ceperli dir.

Alisma plantago — aquatica L.(Resim 13)

2. Yapraklar mizraksidan yumurtamsiya kadar degisir ve taban bélimleri uzun sivri
ucludur, boyuncuklar biraz egiktir, u¢ boélimlerinin 1/2-1/3’Unde tepeciklidir; kapsul
meyveler ince, yarisaydam, yanal meyve ¢eperlidir.

Alisma lanceolatum With.

Tur 6zellikleri:

Gok yillik olan bu bitki 100-150 cm boyundadir. Yapraklari genellikle su disinda
bulunur; yaprak sapi genellikle 7-15 cm’dir, su icinde ¢cogu zaman 50 cm’ye kadar
uzayabilir. Yapraklar yumurtamsi yada yumurta bi¢iminden genis mizraksi bigimine
kadar degisebilir. U¢ bolimi ¢ok az sivri, taban bélimleri yari yireksiden kiite yada
uzun sivri duruma kadar degiseb ilir. Canak yapraklar 2—-3 mm’dir. Tag yapraklar beyaz
yada pembe renkli, 3.5-6.5 mm boyunda ¢ok az kit ucgludur. Erkek organ basgikl ari
yumurtamsi bi¢imli ve 1 mm’dir. Meyveler kapsul, yumurta bigimli, donuk ve kalin,
yanal meyve c¢eperlidir. Gol, irmak kiyilarinda, kanallarda, batakliklarda, 1slak yerlerde

ve s1g sularda gelisirler.

29



Resim 13. Alisma plantago — aquatica L. (Kasikotu)
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3.2.12. Elocharis palustris (

L.) Roemer and Schultes (Bataklik sandalye sazi1)

Teshis anahtari:
1. Yapraga benzer govdeler 3 veya 4 tibli, 3 veya 4 acili, sert.

Eleocharis aciculis

2. Govde dik, egilip bikulebilir, silindirimsi veya acili, 20” den fazla iletim demeti var.

Eleocharis palustris L. (Resim 14)

Tur ozellikleri:

Toprak alti govdeleri bulunan cok yillik bir su Ust bitkisidir. Govde diktir, 50 cm’ye
kadar uzayabilir. E@ilip bikulebilir, 20°den fazla iletim demeti bulunur. Gdévdeleri
silindirimsi yada acili bigcimdedir, bogumsuzdur, tabanlar disinda yapraksizdir. En
ustteki yapraklarinin kinlari hemen hemen enine kesik ucludur. Yaprak kinlari v e gévde
cogunlukla kirmizimsi—pembe yada koyu kahverenklidir. Basakciklar yumurta
biciminden silindirik bicime kadar degisebilir ve 5-30 mm boyundadir, saman
renginden koyu kahverengine kadar degisebilir. Cicek orti yapraklari dort kildan
olusmustur ve findiksi meyveden kisadir. Erkek organlar g, tepecikler iki adettir.
Findiksi meyve ters yumurta bicimli olup kiglik noktali ve sarimsi renkten koyu
kahverengine kadar degisebilir. Yamagclardaki ¢imenlikler, cam ormanlarindaki nemli
topraklar, kamislarin yaygin oldugu batakl iklar, tuzlu batakhklar, tath su gélleri, irmak

ve akinti kiyilari ve sulama kanallarinda gelisirler.
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Resim 14. Elocharis palustris (L.) Roemer and Schultes (Bataklik sandalye sa z1)
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3.2.13. Phragmites australis L. (Kamis):

Teshis anahtart:

1. Toprak tabaninin kinla temas bolgesinde tiiyler vardir, yapraklar mavimsi yesildir.

Phragmites communis

2. Yaprak tabanlariyla kinin temas bolgesinde ligula membrani vardir.

Phragmites arundinaceae

3. Yaprak kini diiz yuzeyli, kenarlari birbiri zerine binmis, taban bdlgelerine dogru
daralir.

Phragmites australis L. (Resim 15)

Tur dzellikleri:

Surunicl toprak alti gévdeleri bulunan iri yapili cok yillik emergens bitkileridir. Govde
saglamdir, cok bogumlu olup U¢ metreye kadar uzayabilir. Yaprak kinlari diiz yizeylidir,
kenarlari birbiri Uzerine binmistir, taban bdlgelerine dogru daralmistir. Kenarlari
plrlzludir, uzun ve belirgin olarak uca dogru daralir. Basaklar 3—6 ¢iceklidir. Basakgik
kavuzlari esit boyda degildir; pirtzsuzdir, alt kavuz yumurtamsi—mizraksi, uzun sivri
uclu ve 9 mm boyundadir. En alttaki dis kavuz (st kavuzun iki kati boydadir. Basakgik
ekseni Uzerindeki tiyler 7-9 mm’dir. Erkek organ basakgiklari 1-1.7 mm’dir. Bu bitkiler

genellikle goller, irmaklar, sulama kanallari, batakliklar ve deniz kiyilarinda gelisirler
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Resim 15. Phragmites australis L. ( Kamis)
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3.2.14. Juncus inflexus L. (Sert hasirotu)

Teshis anahtart:
Yapraklarinin kenarlarinda kirpik yada tuyler bulunmaz, koruncak ¢ok tohumludur.
Juncus L. (Resim 16)

Tur ozellikleri:

Cok yillik, sik yada ender olarak seyrek kiimeler olusturan bir emergens bitkidir.
GoOvdeler 50-100 cm boyunda, tabansal kinlar genellikle koyu kirmizimsi
kahverengidir. Govde ve yapraklarda 10-20 adet belirgin sirt bulunur, gévdenin igi
doludur. Yapraklar ve bitki tlysuzdir. Cicek kiimesi en alttaki pulsu yaprak uzamis
oldugundan yanal olarak gorunir; ¢ok cicekli, seyrek yada ender olarak kisalmistir.
Cicek ortl yapraklari dar yumurta bigimlidir, uzun sivri uglu, dis halkalarda bulunanl ar
daha uzundur. Erkek organlar cicek ortli yapraklarinin 1/2’si kadar olup erkek organ
basliklari 0.8-1 mm boyunda olup iplikgiklerden daha uzundur. Kapsul ¢igek ortu
yapraklarini asar. Tohumlari 0.5 mm boyunda olup ek yapilari yoktur. Batakliklar, i1slak

cayirlar, kiyilar, si§g goller ve nemli bélgelerde yasarlar.
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Resim 16. Juncus inflexus L. (Sert hasirotu)
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3.2.15. Lemna minor L. (Su mercimegi):

Teshis anahtart:
1. Yapraksi govdeler ¢ogunlukla zincirsi topluluklar seklinde bir arada bulunur, ay alari
elipsten mizraksiya kadar degisir, cogunlukla ince testere dislidir.

Lemna trisulca L.

1. Yapraksi govdelerin 2-5 yada ender olarak daha fazla adedi gecici olarak bir arada

bulunabilir ancak kisa strede birbirinden ayrilir; sapsiz yada ¢ ok kisa saph yapraksi

govdeler, ters yumurta biciminden, uzunca—dikddrtgensi bicime kadar degisir, kenarlari

dizdr.

2. Yan yapraklar ¢an bicimlidir; bir yanlarindan agilmaz; tohum taslaklari 1 adet yada

daha fazladir, yataydir, meyveler sirt bolumlerinde daha genistir, bazen kanatlidir, hava

torbalari iki katmanlidir.

3. Meyveler omuz bélumlerinde kanatlidir; genellikle iki tohumludur; hava torbalari alt

yuzeyde belirgindir ve genellikle kambur bir yiizey olusturacak bigimde siskindir.
Lemna gibba L.

3. Meyveler genistir, omuz bélimlerinde kanatsi zdir, meyveler bir tohumludur; hava
torbalari belirgin ve siskin degildir.
Lemna minor L (Resim 17)

Tur ozellikleri:

Yapraks govdesi tek tek yada birkag adetlik kiimeler bigiminde su yiizeyinde yizen su
bitkisidir. Yapraksi govde kalindir, iginde iki katman bigciminde siralanmis hava
bosluklari bulunur ancak bunlar asla sismediginden bitkinin iki yiizeyi da diizdir. Ust
ylzeyi koyu yesil renklidir, cogu zaman kirmizi y ada pembe renklerle kaplanabilir. Orta
bélimunde yer alan sirt fazla kabarmamistir ve u¢ béliminde memecikle sonuglanir.
Bazen bu sirt boyunca da memecikler bulunabilir. Yapraksi gévdenin alt boliminde 1
adet kok bulunur. Tohum taslagi 1 adettir ve yataydi r. Meyve genellikle bakisimsizdir,
omuz boélimlerinde genistir ve bu bolimler bazen kanathidir. Tohumlarda mantarimsi

kalinlasmali damarlar ve belirsiz bir agiz bulunur. Ureme tohumlarla veya
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tomurcuklarla olur. Bu bitkiler genellikle gol, golcik, batakhik, kanal ve hendek gibi
durgun yada yavas akan sularin bulundugu vyerlerde yasarlar. Yogun olarak
gelistiklerinde bdtin su yuzeyini kaplarlar. Kisi tomurcuk yada tohum olarak su
tabanindaki ¢gamurda gegirdikten sonra ertesi yil tekrar su yizeyine ¢ikarak yasam larina
devam ederler. Tath yada tuzlu sularda gelisebilirler.

Resim 17: Lemna minor L. (Su mercimegi)
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3.2.16. Potamogenaceae Familyasi

Turkiye’de bulunan Potamogeton tirlerinin teshis anahtarlari;

Yaprak kinlari yaprak tabanina kaynasikt ir, dilciksidir, yapraklarin timu su altindadir,
dar seritsiden ipliksi bicime kadar degisir, basaklar s ualtindadir (Altcins: Coleogeton).
1. Yaprak uglari keskin sivri ucludan sivri uclu bicime kadar degisir, kinlar aciktir,
dirtlmustur ve genellikle beyaz kenarhdir.

Potamogeton pectinatus L. (Resim 20)

2. Yaprak uclari kor ucludan yuvarlak ugluya kadar degisen bicimlidir; kin kapahdir, en
azindan gen¢ donemlerde borucuk bicimli dir, beyaz kenarh degildir.
3. Meyveler 3 mm yada daha buyktlr; basaklar baslan gigta siktir ve yapraklar 1
mm’den daha genistir.

Potamogeton amblyphyllus C. A. Meyer

3.Meyveler 3 mm’den daha kicuktlr; basaklar cimlenme siresinde kesintilidir;
yapraklarin genislikleri genellikle 1 mm’ den daha azdir.

Potamogeton filiformis Pers.

Yaprak kinlari yaprak tabanindan 0zgurdir ve yaprak sapinin i¢ yuzeyinde kulakgik
olusturur; basaklar ¢iceklenme st resince su yuzeyi Uzerindedir (altcins: Potamogeton)
4.Yzen yapraklar vardir.

5.Yuzen yapraklarin yaprak saplarinin, yaprak ayalari ile birlestigi uc noktalarinin alt
yaninda, degisik renkli ve esnek bir eklem ile belirgin bir a¢i bulunur. Sualti yapraklari
yoktur yada serit bigimli, donuk, yapraksi sapa indirgenmistir.

Potamogeton natans L. (Resim 18)

5. Yizen yapraklarin yaprak saplarinin uclarinda degisik renkli bir eklem ile belirgin bir

acl bulunmaz; sualti yapraklarinin yaprak ayalari yarisaydamdir.

6. Sualti yapraklarinin belirgin yaprak sapl ari vardir; yiizen yapraklar 4-12 cm’dir.
Potamogeton nodosus Poriet

4. Sualti yapraklari sapli yada sapsizdir. Yiizen yapraklar genellikle 6 cm ‘den kisadr.
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5. Sualti yapraklar yesilimsi—kahverenkli, keskin sivri yada uzun sivri uclu, yaprak
kenarlari ince dislidir; basak saplari tist bolime dogru kalinlasir.

Potamogeton gramineus L. (Resim 19)

7. Sualti yapraklari genellikle kirmizimsi renkli, kit u¢lu diiz kenarlidir; basak saplari
ust bélimlerine dogru kalinlasmaz.

Potamogeton alpinus Balb.

1.Butun yapraklar su altinda gelisir.

4.Meyve yapraklari taban bolumlerinde birlesikti r. Meyvecikler kisa gagalidir (gagalar
meyvelerle esit boyda yada daha uzundur); yapraklar belirgin bir bicimde testere
dislidir, cogunlukla dalgalidir, 3-5 damarhdir.

Potamogeton cripus L.

8. Meyve yapraklari 6zgurdir, meyvecikler kisa gagalidir (gagalar meyve yapragindan
daha kisadir); yapraklar diiz kenarli yada belirgin olmayan testere disli ve ¢ok
damarhdir.
9. Yaprak kosut kenarhdir, seritsidir, 3 mm’den daha genis degildir ve toprakalt
govdeleri yoktur.
10. Yapraklar keskin sivri bir uca dogru giderek daralir, serttir; ortadamar ¢ikintilidir ve
ozellikle taban bolumine dogru kalinlasir. Meyve yapraklari 1-3 adettir, meyvecikler 3
mm’dir, sirt bolimlerinde ¢cogunlukla sigilli bir omurga bulunur.

Potamogeton trichoides Cham. and Schlecht.
10. Yapraklar keskin sivri bir uca dogru ansizin daralir , esnek olabilir yada olmayabilir;
orta damar ¢ikintisizdan, az ¢ok cikintili bir bicime kadar degisir, meyve yapraklari 4

adettir, meyvecikler 2.5 mm’ dir, sigilli bir omurgalari yoktur.

11.Kulakgik kapalidir, borucuk bicimlidir; bogumlarda salgi bezleri bulunmaz yada
belirgin degildir; orta damar oldukg¢a ¢ikintilidir, her i ki yaninda 0-2 adet ¢ukurcuk
bulunur.

Potamogeton panormitanus Biv.
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11.Kulakgiklar aciktir, sariimistir; bogumlarda salgi bezleri genellikle belirgindir; orta
damar hemen hemen ¢ik intisizdir, her iki yaninda 1-5 adet cukurcuk bulunur.

Potamogeton berchtoldii Fieber.

4.Yapraklarin yanlari disbikeydir, genislikleri 5 mm’den genellikle daha fazladir;
toprakalti govdeleri bulunur.

12. Yapraklar keskin sivri uclu, uzun sivri uclu yada disli ucludur, basak sapi st
boéllimlere dogru kalinlasir.

13. Yapraklar saphdir, dar yumurtamsi—ters yumurtamsi, yumurtamsi yada mizraksi
bicimlidir, disli ugtan keskin uca kadar degisken uc¢ludur, kenarlari testere dislidir.

Potemogeton lucens L.

13. Yapraklar sapsiz yada hemen hemen sapsizdir, dar dikddrtgensi—mizraksidan,
dikddrtgensi-yumurtamsiya kadar degisir , keskin sivriden uzun si vriye kadar degisken
ucludur, kenarlari kiigtik ince dislidir.

Potemogeton gramineus L. (Resim 19)

11. Yapraklar yuvarlak koseliden yuvarlak bicime kadar degisir, ¢ogunlukla yene
benzer yapilidir, basak sapi ust bélimlere dogru kalinlasmaz.
14. Yapraklar saphdir.

Potamogeton nodosus Poriet.
14. Yapraklar sapsizdir.
15. Yaprak tabanlarinda kamamsi bigcimden az ¢ok govde sarici bigime kadar, yaprak
ayalarr seritsi-mizraksi bicimden, dikdortgensi-yumurtamsi bicime kadar degisir,
cogunlukla kirmizimsidir.

Potamogeton alpinus Balb.

15. Yapraklar tabanlarinda yuvarlak bigcimden govde sarici bicime kadar, renkleri ise
yesilden kahverengine kadar degisir.

16. Kulakgiklar buyuktir kalici sagakh olabilir yada olmayabilir; yapraklar mizraksidan,
yumurta bicimli—-dikdortgensiye kadar degisen bicimlidir, kenarlari diizdir.

Potamogeton praelongus Wulfen.
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16. Kulakgiklar kiglktir, zarimsidir; yapraklar yumurta bigimden mizraksi bigime
kadar degisir, kiicik ince dislidir.
Potamogeton perfoliatus L.

3.2.16.1. Potamogeton natans L. ( Deniz dili)

Tur ozellikleri:

Bataklik ve gol gibi durgun su bulunan alanlarda yasayan bir su bitkisidir. Toprak alti
govdeleri bulunur. Govde genellikle 1 metreden daha uzundur. Yizen ve sualtinda
gelisen yapraklari vardir. Yizen yapraklarda degisken renkli ve esnek bir eklem
bulunabilir yada bulunmayabilir. Yaprak sapi 5-18 c¢cm uzunluktadir. Yaprak ayasl,
yaprak sapina belirgin bir aci ile baglanir, genis y umurta bigimliden, yumurtamsi—
yumurta bicimliye kadar degisik sekiller alabilir. Su alti yapraklari dar, uzun ve seritsi
duruma indirgenmistir, ayalari olmayan yapraksi sap tipindedir, genellikle erken
dokulirler. Kulakgiklar 3—9 cm’dir, belirgindir ve cogunlukla kalici sacaklidir. B asak
sapl, 5-12 c¢cm, basaklar 3.5-5 cm’dir. Meyvecikler 4 mm boyunda ve ters yumurta

bicimlidir.
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Resim 18. Potamogeton natans L. ( Deniz dili)
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3.2.16.2. Potamogeton gramineus L. (Degisken yaprakl su sumbili)

Tur 6zellikleri:

Gollerde ve akarsularda yasayan, toprakalti gdvdeleri bulunan bir su bitki sidir.
Govdeleri genellikle 1 m’den daha kisadir. Yapraklarinin timi sualtinda bulunabilir.
Hem sualti hem de su Ustu yapraklari bulunabilir. Yizen yapraklarda yaprak sapi ile
yaprak ayasinin birlestigi yerlerde eklem bulunmaz; yaprak ayasi 3-6 cm,yaprak sapi 3—
6 cm’dir. Yaprak ayasi dar yumurtamsi bicimden yumurta sekline kadar degisebilir.
Kulakgiklar 4 cm’ye kadar uzayabilir, sarimsi yesil renklidir. Basak sap1 4—6 cm’dir, (st
bélimlere dogru kalinlasir. Meyvecikler yuvarlak 2—-3 mm boyundadir.

Resim 19. Potamogeton gramineus L. (Degisken yaprakli su simbili)
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3.2.16.3. Potamogeton pectinatus L. (Tarakl susumbuli)

Tur 6zellikleri :

Cok farkli yasam alanlarina uyum saglayabilen bir turdur. Tath yada tuzlu sularda
blyuk katleler olusturabilir. Bitki genel olarak taraksi gorinimltudir. Sogansi govde ve
tohumla Grer. Sogansi gdvdelerin dagilmasi ve bitki parcaciklari araciligiyla genis
alanlara yayihir. Toprak altti govdeleri bulunur ve uzunluklari en az 1 metredir.
Yapraklarinin timii sualtinda gelisir. ipliksiden dar seritsiye kadar degisebilen bigim li,
uc bolimleri keskin sivri—kisa sivri yada sivri ugludur. Basak saplari 17 cm’ye kadar
uzayabilir. Ciceklenme doneminin sonlarinda basaktaki cicekler arasindaki uzaklik
artarak basak kesintili duruma gelir. Meyvecikler 3—4 mm buykllkte, ters yumurta
bicimli ve kisa gagalidir.
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Resim 20. Potamogeton pectinatus L. ( Tarakli susuimbulii)
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3.2.17. Groenlandia densa (L.) Four. (Sik yaprakli susimbuli)

Teshis anahtart:

Yapraklar genellikle karsilikli ve ya yapraklar daire tizerinde 3-5 adet, kenarlari dalgali
veya dislidir.
Groenlandia densa (L.) Four (Resim 21)

Tur ozellikleri:

Su alti gévdeleri bulunan su bitkilerindendir. Govde en az 40 cm boyunda ve bogumlari
kisadir. Yapraklar yumurta bi¢ciminden mizraksi bicime kadar degisebilir; kit uglu 3-5
damarhdir. Kenarlar dalgali ve ince dislidir. Basak saplari 0.5-1.5 cm boyunda ve
meyveli oldugu durumda geriye dogru egiktir. Meyvecikler 2.5-3 mm boyunda ters

yumurta bicimli ve kisa gagahdir. Soguk, temiz ve genellikle akan sularda gelisir.
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Resim 21. Groenlandia densa (L.) Four. (Sik yaprakl sustimbali)
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3.2.18. Typha angustifolia (Daryaprakli saz)

Teshis anahtart:

1. Disi basakta pullar bulunmaz; tepecik genislemistir, erkek basagin tGzerindeki pullarin
cogu iplikgiksi bicimli ve yalindir.

2. Erkek basak disi basaktan ayriktir ve disi basaktan 1.5—2 kez uzundur; yaprak ayalari
2-4 mm genigliktedir, erkek organ basciklari 1-1.5 mm’dir; gicek tozu tanecikleri tek
olarak bulunur.

Typha laxmanii Lepechin

2. Erkek ve dis basaklar bitisiktir; yaprak ayalart 6-16 mm enindedir; erkek organ
basciklari 1.5 mm “den daha uzundur; gicektozu tanecikleri dortlii gruplar bigimindedir.
3. Erkek basak disi basakla esit boyda yada daha uzundur; erkek organ basciklari 2.2—
3.5 mm’dir; yumurtalik sapcigi Uzerinde 25-50 adet, 7-11 mm boyunda, tabansal
béluminde ise 1.5-3 mm boyunda tiyler bulunur.

Typha latifolia L.

3. Erkek basak disi basaktan daha kisadir; erkek organ basciklari 2.5-3.5 mm
boyundadir; yumurtallk sapcigi (zerinde 10-22 adet, 5-8 mm boyunda, tabansal
bolumiinde ise 0.2-1.5 mm boyunda ttiyler bulunur.

Typha shuttleworthii W. Koch and Sonder

1. Disi basakta ug¢ bolumleri genislemis iplikgiksi pullar bulunur; tepecik seritsidir,
erkek basagin Uzerindeki pulcuklar iplikciksidir, yalin yada catalhdir yada hic
bulunmaz.

4. ince yapili bitkilerdir, yaprak ayalarinin eni 3 mm’ den daha fazla degildir; yumurtalik
sapcigl Uzerinde bulunan tiyler, ug bélimlerinde belirgin bir bigimde sismistir.

Typha minima Funck

4. Iri yapili bitkilerdir; yapraklarinin eni 3 mm’den daha fazladir, yumurtalik sapcig

tzerinde bulunan tiyler uc bélimlerde sismemistir.
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5. Disi basaklarda uclari genislemis tiyler mizraksi—kasiksi bigimli  koyu
kahverenklidir.

Typha angustifolia L. (Resim 22)

5. Disi basaklarda uclarn genislemis pullar mizraksi—sivri uclu bigimli, parlak
kahverenklidir.

Typha domingensis Pers.

Tur ozellikleri:

Goller, hendekler, batakliklar ve 1slak yerlerde gelisen boylari 2 m’ye kadar ulasabilen
emergens bitkilerdir. Yaprak ayalari 4-8 mm enindedir. Disi ve erkek basaklar arasinda
1-6 cm’lik bir aralik bulunur. Disi basak olgunlastiginda 13—-37 cm boyunda, 1.3-2 cm
capinda, koyu tarcin kahverengidir; pullari ipligiksidir, uclari yumurtamsi—kasiksi
bicimli ve koyu kahverenklidir, tlylerle esit boydadir. Tepecik seritsidir. Erkek basak
disi basakla hemen hemen ayni boyda olup yaklasik olarak 16-31 cm uzunluktadir;
pullari iplikgiksidir, bazilari yalin, digerleri ucta genislemis ve catallanmistir. E rkek
organ basciklari 2-3 mm’dir. Cicek tozu tanecikleri tek olarak bulunur. Meyve 1-1.2
mm boyunda acginimhdir; tlyler 24-60 adettir ve 5-9 mm uzunlugundadir, yabansal

bolgedekiler 0.5-2 mm boyundadir.
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Resim 22. Typha angustifolia (Daryaprakli saz)
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4. SONUC

Yapilan bu calisma sonucunda sualti makrofitleri grubuna ait 6 tir, serbest yiizen
makrofitler grubuna ait 1 tlr ve emergens makrofitler grubuna ait 13 tir olmak Uzere

toplam 20 tiir teshis edilmistir.

Dinyanin en verimli alanlari arasinda olan sulak alanlar gesitli mikrobiyal, bitkisel ve
hayvansal kommuniteleri icermektedirler [15]. Bu alanlar canli tirlerinin barinaklari
olduklari kadar, insanlarin yasamini da kolaylastirmaktadir. Bunun yani sira; biyosferin
hidrolojik dongustinin islemesinde de ¢ok dnemli ekolojik bir basamaktir. Bu nedenle
bu alanlarin korunmasi; bilimsel, ekonomik ve estetik degerlerin yaninda, insancil
nedenlerden dolayr da gereklidir. Bu alanlarin icerdigi canli yasaminin gelecek
kusaklara devri dustnialdiginde, buralarin acilen koruma altina alinmasi gerektig i

ortaya ¢ikmaktadir. Bu dustinceyi Asmaz acikca dile getirmistir [16].

Sulak alanlarin korunmasi yoniindeki RAMSAR so6zlesmesine 14 Nisan 1982 tarihinde
imza atan Ulkemiz, bu alanlarin korunmasi yoniinde de bazi cabalara girismistir.
Sozlesmeye imza atan Ulkelerle yapilan toplantilarda bir ¢ok alan koruma altina

alinmistir.

Cali Goli'nun cevresinde henliz GoOI’G tehdit edecek boyutlarda insan aktiviteleri
yoktur. Bu nedenle yapilan calismanin verilerine dayanarak , Gol’tn korunmasi
gerektigi sonucuna varilamaz. Ancak son yillarda 6zellikle kiresel 1si nmaya bagl
olarak yasanan cevresel bozulmalarin Cali GoI’int de etkiledigi disundlebilir. Bunun
icin Gol’de gol’un fiziko-kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesini de igine

alan kapsamli calismalara ihtiyag vardir.

Yapilan bu calisma Gol’deki su bitkileri kompozisyonunu gdstermesi agisindan
onemlidir ve Gol’de yapilacak diger calismalara basamak olusturacaktir. Ayrica
Ulkemizde makrofit calismalarinin; arastirma ve incelemeden cok, bazi deneysel
verilerle sinirh kaldigr dustnaltrse, bu calisma ulkemiz su florasinin belirlenmesine

onemli bir katki saglayacaktir.
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