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ONSOZ

Bu calisma Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim dalinda

yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Calismada, Aras Vadisi’ndeki kapali alanlarda sivrisinek (Diptera:Culicidae) tiir
kompozisyonu ve mevsimsel populasyon dinamizmi belirlenmistir. Ergin sivrisinekler
17 kapal1 alan istasyonundan (12 ahir ve 5 ev) toplanmistir. Sivrisinekleri toplamak i¢in
Haziran-Ekim 2007’ye kadar, ayda bir gece kurulan 151k tuzaklari saat 19°’dan 07°”ye

kadar ¢alistirilmistir. Calisma sonunda 12 tiire ait toplam 8,923 birey toplanmustir.

Tez calismamda biiyiikk emegi gecen, Saym Yrd. Dog. Dr. Adnan ALDEMIR’e
tesekkiirlerimi sunarim. Laboratuar ve arazi ¢alismalarim esnasinda yardimei olan
Yiiksek Lisans ogrencileri Duygu TANRIKULU ve Hilal BEDIiR’e, tezimin

hazirlanmasi siirecinde benden destegini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.
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OZET

Bu calismayla, Aras Vadisi’ndeki kapali alanlarda sivrisinek (Diptera:Culicidae) tiir
kompozisyonu ve mevsimsel populasyon dinamizmi belirlenmistir. Ergin sivrisinekler
17 kapali alan istasyonundan (12 ahir ve 5 ev) toplanmistir. Sivrisinekleri toplamak i¢in
Haziran-Ekim 2007’ye kadar, ayda bir gece kurulan 151k tuzaklari saat 19°”°dan 07°ye

kadar ¢alistirilmistir. Calisma sonunda 12 tiire ait toplam 8,923 birey toplanmistir.

Alandaki en dominant tiirlin Ochlerotatus dorsalis (toplam yakalanan orneklerin
%42,2’s1) oldugu, bunu Culex theileri (%26.54), Aedes vexans (%17.86), Anopheles
maculipennis (%5.74), Culex pipiens (%4.15), Ochlerotatus caspius (%2.42), Culex
territans (0.39), Culiseta annulata (%0.3), Anopheles hrycanus (%0.21), Anopheles
superpictus (%0.11), Culiseta longiareolata (%0.02) ve Coquillettidia richardii
(%0.01)’nin takip ettigi belirlenmistir. Alandaki en yaygin tiirlerin Cx. theileri
(C=%94,11), Cx. pipiens (C=%94,11), Oc. dorsalis (C=%82,35) ve An. maculipennis
(C=%82,35) oldugu tespit edilmistir.

En fazla 6rnek Haziran (n=5,621), en az 6rnek ise Ekim ayinda (n=129) yakalanmaistir.
Yakalanan sivrisinek sayisinin, Hazirandan Ekim ayma kadar kademeli bir azalis
gosterdigi belirlenmistir. Oc. dorsalis, Cx. theileri ve Ae. vexans’in populasyon
biiyiikliigli, en yiiksek noktaya Haziranda; An. maculipennis ve Cx. pipiens’in ise

Agustosta ulastig1 goriilmiistiir.
2008, 57 sayfa

Anahtar Kelimeler: 1gdir Ovasi, Sivrisinek Tiirleri, Isik Tuzaklari, Sivrisineklerin

Orneklenmesi, Ochlerotatus dorsalis
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ABSTRACT

Species composition and seasonal population dynamics of mosquitoes in indoors at
Ararat Valley was described with this study. Adult mosquitoes were collected from 17
indoor stations (12 animal barn and 5 home). New Jersey light traps were activated one
night per month from 19% to 07 for collect of mosquitoes. From June to October 2007,

8,923 specimens representing 12 species were collected.

The most dominant species was Ochlerotatus dorsalis (%42.2 of total catch) fallowed
by Culex theileri (%26.54), Aedes vexans (%17.86), Anopheles maculipennis (%5.74),
Culex pipiens (%4.15), Ochlerotatus caspius (%2.42), Culex territans (0.39), Culiseta
annulata (%0.3), Anopheles hrycanus (%0.21), Anopheles superpictus (%0.11),
Culiseta longiareolata (%0.02) and Coquillettidia richardii (%0.01). On the other hand
Cx. theileri (C=%94.11), Cx. pipiens (C=%94.11), Oc. dorsalis (C=%282.35) and An.

maculipennis (C=%282.35) were the most common species in the area.

The highest samples were collected in June (n=5,621) and the lowest samples (n=129)
in October. The number of total mosquito caught decreased from June to October
gradually. The largest peak of Oc. dorsalis, Cx. theileri and Cx. pipiens were in July

while that of An. maculipennis and Cx. pipiens in August.
2008, 57 page

Key Words: Igdir Plain, Mosquito Species, Light Traps, Mosquito Sampling,

Ochlerotatus dorsalis
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1.GIRIS

Diptera takimi igerisinde yer alan Culicidae Familyasi, bugiin diinyada 3357 tiir ve
alttiir ile temsil edilmektedir [1]. Bunlar arasindan yaklagik 100 kadar tiir medikal
acidan ¢ok dnemlidir [2].

Sivrisinekler, insan ve hayvan saglig1 yoniinden ¢cok onemli vektor ve ektoparazitlerdir.
Sivrisinekler, sitma, filariasis, sart humma, deng (Dengue), St. Louis ensefalomiyeliti,
Bat1 at ensefalomiyeliti, Dogu at ensefalomiyeliti, Japon ensefalomiyeliti, Murray vadisi
ensefalomiyeliti gibi hastaliklarin vektoriidiirler [3-5]. Bu hastaliklar arasinda 6zellikle
sitmadan kaynakli 6liim oranlari yiiksektir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO) tarafindan
Tiirkiye'nin de icinde bulundugu 100 iilkede (1950'li yillarda 140 iilke) sitmanin
endemik olarak goriildiigli, diinya niifusunun %40'min risk altinda yasadigi, %90
Afrika'da (6zellikle biiyiik Sahra'nin giineyi) olmak {izere her yil 300-500 milyon klinik
sitma olgusunun saptandigi belirtilmistir. Yine her yil biiyiik kismini ¢ocuklarin

olusturdugu 1,5- 2,7 milyon kisi sitmadan 6lmektedir [6].

Sitma, Anopheles cinsine bagli disi sivrisinekler tarafindan bulastirilir. Diinyada 422
Anopheles tiirii bilinmektedir ve bu tiirlerin yalnizca 70'i normal kosullarda sitma
vektoriidiir [7]. Ulkemizde sitmaya neden olan sivrisinek tiirii, Plasmodium vivax’in
vektorii olan Anopheles sacharovi Favre’dir [8]. An. sacharovi’nin lilkemizdeki yayilis

alanlar1 deniz seviyesinden 1200 m yiikseklige kadar olan kisimlar1 kapsamaktadir [9].

Sivrisinekler genis bir yayilis gosterirler. Genellikle Diinya’nin her anakarasinda, kan
emebilecekleri canlilarin yasadigi tropikal, subtropikal ve i1liman iklim kusaklarinda

yaygindirlar [10].

Sivrisinek larva ve pupasi suda gelisim gosterir. Ergin sivrisinekler, yazin larva
habitatlarindaki sazlarin aralarinda, sularin kiyilarina konup kalkarken, bélgede bulunan
bos bina, mesken ve ahirlarda bulunurlar. Ozellikle ekzofilik (agik alanlarda beslenen)
tiirler, daha ¢ok agac¢ kovuklari, magaralar, bitki topluluklari, pamuk tarlalari, orman
icleri gibi yerlerde yasar, giin boyunca insan ve hayvanlardan kan emerler. Diger
taraftan, Anopheles sacharovi’'nin de iginde bulundugu endofilik (kapali alanlarda

beslenen ) tiirler, ahir, ev, depo gibi korunakli yerleri tercih ederler [11].



Sicak iklime sahip bdlgelerde goriilme sikligi artan sitma, yurdumuzda degisik
bolgelerde iklim kosullarina bagli olarak farkli oranlarda goriilmektedir. Cumhuriyet’in
ilk yillarindan itibaren sitma ile savasa biliyilk 6nem verilmis, 1957 yilinda WHO ve
UNICEF (Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu) ile yapilan isbirligi sonucu
hastalik biiyiik Ol¢lide kontrol altina alinmis, fakat 1970°den sonra Ozellikle sulu

tarimdaki artig gibi nedenlerden dolay1 yeniden vaka sayis1 artmaya baglamistir [12].

Calisma alan1 olarak secilen Igdir Ovasi, sulu tarim alani olmasi ve iklimsel
parametrelerin - uygunlugu nedeniyle, sivrisinek tiirlerini yiiksek populasyon
yogunluklariyla barindirmaktadir. Ova’da sulama amaciyla kullanilan kanallar ve bu
sularin tahliyesi i¢in kullanilan drenaj kanallar1 oldukc¢a fazladir, hayvanlarin sulanmasi
icin bu drenaj kanallarinin Onlerinin kapatilmasiyla bu kanallar ciddi sivrisinek iireme
alanlarina doniismiis durumdadir. Drenaj kanallarina ek olarak alanda, ozellikle
Ermenistan’a sinir olan bolgede bircok golet bulunmaktadir. Igdir ile Ermenistan’in
siirin1 Aras Nehri belirlemektedir. Nehrin kenarindaki setin yiikseltilmesi amaciyla,
sinirin Tirkiye tarafindan alinan kumullar kullanilmis ve bu kumullarin alindig1 alanlar
nehrin kod seviyesinin altinda kalmistir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak bu alanlar
nehirden sizan taban suyu ile dolmus ve goletler olusmustur. Iste sinir bolgemizdeki bu

goletler, sivrisinekler i¢in ¢ok dnemli tireme alanlarini olusturmaktadir.

Son yillarda, sitma, diinyanin bir¢cok yerinde oldugu gibi, Tiirkiye, Kafkasya ve Orta
Asya i¢in de ¢ok onemli bir tehdit unsuru olmustur. WHO tarafindan yapilan yayimlar

da bu olumsuzluklar1 dogrulamaktadir [6, 13].

Calisma alan1 Ermenistan, Azerbaycan, Iran gibi iilkelere komsu oldugu i¢in sitma riski
acisindan ¢ok biiyiik énem tasimaktadir. Trans-Kafkasya Ulkeleri ve Tiirkiye de sitma
durumundaki koétiiye gidis, bu iilkeler arasinda bazi farkliliklar olmasina ragmen, benzer
nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu iilkelerdeki vektorlerin ¢cogunlukla ayni ya da
sistematik acidan yakin tiirler, parazitin ise tek tiir (P. vivax) olmasi, cografi yakinlik ve
iklimsel benzerligin olmasi, bu iilkelerin birbirine sinir olmasi vb. nedenler géz Oniine

alindiginda sitmanin ortak bir problem oldugu séylenebilir.

Igdir ve civarinda yapilan bu ¢alismayla, kapali alanlarda bulunan (endofilik) sivrisinek

tiirlerin tespiti, tiir kompozisyonu, dinlenme/barinma habitat tercihleri ve bu tiirlerin



mevsimsel populasyon dinamizminin tespiti amaglandi. Aragtirma sonucu elde edilen
bulgular, alandaki sivrisinek tiirlerinin biyo-ekolojileri hakkinda yeni bulgularin yani
sira, alanda yapilacak sivrisinek kontrol calismalarina da onemli katki saglayacagi

diistiniilmiistiir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Arastirma Alam

Aragtirma alan1 Igdir ili ve ¢evresini kapsamaktadir. Calisma alani olarak sec¢ilen Igdir
Ovas1, Ermenistan, Azerbaycan, Iran gibi iilkelere komsu oldugu igin sitma riski
acisindan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Dogu Anadolu gibi yiiksek platolar ve daglik
bolgelerin genis yer kapladig1 bir bolgede bulunan il, gerek iklim, gerekse toprak ve
bitki Ortiisii gibi tabii ¢evre Ozellikleri bakimindan oldukga farkli 6zellikler gosterir

[14].

Dogu Anadolu Bélgesi'nin Erzurum-Kars bolimiinde yer alan Igdir ili, ayn1 adi
tastyan Ova'nin giiney kenarina yakin bir noktada, Agri Dagi'nmin kuzey bati
eteklerinde kurulmustur. Kuzey ve kuzeydogu sinirin1 Aras Nehri ve bu nehrin
yatagi boyunca gec¢en Ermenistan sinirt olusturur. Bdlgenin dogu ve
giineydogusunda Nahcivan ve Iran, giineyinde Agri ili, bat1 ve kuzeybatisinda ise Kars
ili yer almaktadir. Yiizél¢timii 3,588 km*’yi bulan bdlgenin Ermenistan ile simrini
boydan boya Aras Nehri olusturmaktadir. Bélge sinirlarinda, batidan doguya dogru;
Durak Dagi (2,811 m), Zor Dag1 (3,196 m), Pamuk Dag1 (2,639 m), Biiyiik Agr1 Dag1
(5,165 m) ve Kiiciik Agr1 Dag1 (3,986 m) yer alir. Tiirkiye’nin en yliksek dagi olan Agr1
Dagy, Iran ile tabii smir olusturur ve Anadolu ile Asya'dan uzanan siradaglarin bir nevi

bulusma noktasidir [14].

Yar1 kurak iklim sartlar1 altinda step bitki Ortiisiiniin genis sahalarda dagilim gosterdigi
Igdir’da yar1 kurak iklim goriiliir. Bu nedenl dogal bitki ortiisii 6nemli 6l¢iide degisime
ugramis ve ovanin genis bir boliimii tarim alani haline gelmistir. Orman zenginligi ise
yok denecek kadar azdir. Orman Ortiisiine, ancak yorenin glineyinde bulunan daglik

kiitlelerin belli yliksekliklerinde rastlanmaktadir [15].

Igdir Ovasi ve cevresi, Tirkiye’nin en az yagis alan yorelerinden biridir. Bolgede en
fazla yagis ilkbaharda goriilmekle birlikte, kis mevsimi en az yagish mevsim olarak
dikkati ¢ekmektedir. Disa akighh bir havza durumunda olan Igdir ili, Aras nehri ve
kollar1 tarafindan dis drenaja baglanmaktadir. Aras nehrinin rejimi oldukga diizensizdir.

Ocak ayinda 42,2 m*/sn kadar olan akim degerleri, subat ve mart aylarinda cok yavas



yiikselmekte fakat gerek karlarin erimesi ve gerekse ilkbahar yagislar1 nedeniyle nisan
ve mayis aylarinda en yliksek degerlerine ulagmaktadir. Haziran ayindan itibaren
yagislarin azalmasiyla siirekli bir diisiise gegen akarsuyun debisi eyliil ayinda minimum
diizeye iner. Daha sonra sonbahar yagislarinin etkisiyle ekim ay1 igerisinde yavas bir
artig gostermekte, kasim ve aralik aylarinda ise hemen hemen ayni diizeyde
kalmaktadir. Ovanin diger 6nemli yer iistii su kaynaklar1 da; Orta Karasu, Asagi
Karasu, Yakup Deresi, Kara ¢omak Deresi, Glingormez Deresi ve Gaziler Cay1’dir.
Ovanin diger 6nemli bir su kaynagi da yeralt1 sularidir. Drenaj etiidii ¢alismalarinin

sonuclarina gore ovada statik su seviyesi 1-1,5 metre arasinda degismektedir [14, 15].

Igdir ilinin 2000 yilindaki niifusu 168,634, 1990-2000 donemindeki yillik ortalama
niifus art1s hiz1 ise %16,8°dir. Ile bagl bulunan Tuzluca ilgesi 25,954 niifusu ile en fazla
niifusa, Karakoyunlu ilgesi ise 18,285 niifusu ile en az niifus sahip olan ilgelerdir
(Aralik Ilgesi niifusu 21,747°dir). Ilin yillik niifus artis hiz1 en yiiksek olan ilgesi %19
ile Aralik iken, en az olan ilgesi %-10,7 ile Tuzluca’dir. Igdir'in kentlesme orant
%47°dir. Bu oran %65 olan Tiirkiye ortalamasimnin da altindadir. Niifus yogunlugu
olarak bir kilometre kareye diisen kisi sayisi, il genelinde 47 ve il merkezinde 72’dir.
flde bulunan toplam 157 kéyden 109’unun niifusu 500 kisinin altinda olup, kdylerin
cogunlugu oldukca diisiik niifusa sahiptir. Niifusun yaklasik %25'i tarim, %23"i
hayvancilik, %33 i ticaret-sanayi ve %19'u da diger sektorlerde caligmaktadir[15].

Bolgede, zengin bir turizm potansiyeli bulunmasina ragmen, bu potansiyelin iyi
degerlendirilemedigi ve turizm faaliyetlerinin heniiz istenilen diizeyde bir gelisme
gostermedigi sOylenebilir. Bunun nedenleri olarak; Bolgenin sahip oldugu turistik
degerlerin yeterince tanitilmamis olmasi, bolgede bu amaca yonelik tesislerin
kurulamamis olmasi gibi nedenler sayilabilir. Bolgede tarihi eser degeri tasiyan yedi
alan bulunmaktadir. Bunlar; Karakale Oren yeri, Kervansaray, Kiimbet, Kiiltepe, Ahura
Oren yeri, Igdir Korgan ve Kogbas Mezarlarr’dir. Igdir Ovasi'min giineyindeki Biiyiik
Agr1 Dagi iilkemizin dag turizmi yoniiyle yliksek bir potansiyele sahip daglarindan
birisidir [14, 15].



2.2 Arastirma Alanr’nin iklimi

Igdir Ovas1 ve ¢evresi, Tiirkiye ve Dogu Anadolu o6l¢iisiinde kendine 6zgii iklim
ozellikleriyle “mikro klima” alani i¢ine girmektedir. Igdir Rasat Istasyonunun 40 yillik
Olctimlerine gore, bu merkezde yillik sicaklik ortalamasi 11,6 °C, yillik ortalama
sicaklik farki ise 29,2 °C kadardir. En yiiksek sicaklik degerlerine Agustos 41,8 °C, en
diisiik sicaklik degerlerine de Aralik ayinda -30,3 °C rastlanmaktadir. Donlu giinler
sayist 112,5 giin, yillik ortalama yagis tutar1 257,6 mm. kadar olup, yagislarin yaridan
fazlas1 154,6 mm. ile ilkbahar ve yaz mevsimlerine isabet etmektedir. En az yagis ise

47,8 mm ile kis mevsiminde diismektedir [15, 16].

Yillik ortalama sicaklik degeri, 11,6 °C olarak tespit edilen Igdir’in ¢evre yerlesim
birimlerinde ise bu degerler, Igdir’in yaklasik 50 km giineyinde bulunan Dogubayazit’ta
8,6 °C; 85 km giineybatisindaki Agri’da 6,5 °C ve 130 km kuzeybatisindaki Kars’ta 4,3
°C kadardir. Goriildigi gibi Igdir Ovasi, cevresindeki yliksek daglar ve plato
bolgelerinden sicaklik sartlart bakimindan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Kisa
mesafede sicakligin bu oOlgiide degismesi, topografik yapidan kaynaklanan yiikselti
farkinin bir sonucu olarak disiiniilebilir. Gergekten de yaklagik 1600- 1700 m
yiiksekliklerde bulunan ¢evre yerlesim birimlerine gore Igdir Ovasi, 800-900 metre
yiikseklikte ve etrafi daglarla ¢evrili bir havza konumundadir. Bunun yaninda yil i¢inde
atmosfer dolasim sartlar1 ve bolgeyi etkileyen hava kiitleleri sicaklik sartlarinin ova ile
cevre plato bolgesinde bu bakimdan farkli sonuglar doguracagi da gozden uzak
tutulmamalidir. Aralik, ocak ve subat aylarinin sicaklik ortalamasinin fazla diisiik
olmamasi, bdlgede zaman zaman goriilen asirt soguklar harig, kis mevsiminin fazla
soguk gecmedigini gostermektedir. Ilkbahar mevsiminde sicaklik ortalamasinin
10°C’nin istiinde bulunmasindan, bu mevsimde havanin 1sinmaya basladigi
anlasilmaktadir. Yaz mevsimi sicaklik ortalamasi ise 24 °C’nin istiine ¢ikmaktadir.
Bu deger, yurdumuzun giiney ve batisindaki bazi istasyonlarin (6rnegin, Alanya 26,1
°C) degerlerine yakin bulunmaktadir. Sonbahar mevsiminin ortalama sicaklik

degeri ise, ilkbahar mevsimine benzerlik géstermektedir [15, 16].

Igdir Rasat Istasyonunun 16 yillik 6l¢iim sonuglarma gore, bdlgede havanin yillik
ortalama bagil nem degeri %63’1i bulmaktadir. Bagil nem orani, yil iginde maksimuma

degere aralik ayinda (%73) ¢ikmakta, minimuma da temmuz ayinda (%53) diismektedir.



Yillik toplam 98,8 acik giine sahip bulunan Igdir’da, bu gibi giinlerin yil i¢inde en ¢ok
goriildiigli ay agustos (16,3 giin) iken, en az, nisan (4 giin) ayidir. Bolgede agik giinler
en fazla haziran-ekim periyodunda goriiliir. Buna karsilik yilda 65,8 giinii bulan kapali
havalar, 10 giinlin lizerindeki ortalamasiyla en c¢ok aralik, ocak ve subat aylarinda

goriilmektedir [15, 16].

Nisan ayindan itibaren bolgeyi etkisi altina alan ve yaz mevsimi boyunca sik esmeleri
ile dikkat ¢ceken kuzey, dogu, bat1 ve giiney yonlii yagissiz sicak hava tipleri mutlak yaz
kurakligina neden olmaktadir [15, 16].

2.3 Sivrisineklerin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Diptera ordosu icinde yer alan sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve iliman iklim
kusaklarinda genis bir yayilim gosterir; ancak denizler, okyanuslar, daglar ve ¢oller
yayilimlarinda simirlayici rol oynayabilmektedir. Bu yilizden bazi sivrisinek tiirleri,
zoocografik bolgelerin sadece bazi kesimlerinde yayilis gosterirler. Sivrisinekler ¢ok
kesin olmamakla beraber, paleontolojik verilere gore ilk¢agin 350 milyonuncu yilindan
sonra, Karbonifer doneminde diger kanath eklembacaklilarla birlikte evrimsel siirece

katilmiglardir [17].

Qu ve Quan, sivrisineklerin evrimini ve faunistik dagilimlarini aragtirip, bilinen 38 cinse
bagli 3,357 tiir ve alt tiiriin filogenetik analizini yapmustir. Arastiricilar, Anophelinae ve
Toxorhynchitinae alt familyalarinin, ilkel gruplart teskil ettigini, Culicinae alt
familyasinin ise, evrimsel a¢idan daha gelismis oldugunu kaydetmis ve orijinlerinin

Neotropikal Bolge oldugunu belirtmistir [17].

Sivrisineklerin yumurtladigi, larvalarin ve pupalarin yasadigi, gelistigi, erginlerin
pupadan ¢iktig1 kiigiik ve biiyiik her ¢esit su birikintisine lireme alan1 denir. Bu alanlar
dogal olabildikleri gibi insan yapimi, yani yapay da olabilirler. Her ¢esit gol, golet,
bataklik, havuz, dogal cukurlar, tas oyuklari, aga¢c kovuklari, ¢cayir ve ormanlarda
birikmis kar/yagmur/sulama sulari, yavas akan akarsularin kiyr kesiminde olusan ve su
bitkileri/yosunlar ile kapli1 durgun kisimlar, kanallar, toprak arklar, terk edilmis kuyular,
sarniclar, celtik tarlalari, ¢esme yalaklari, konutlarin cevresine birakilan iginde su

depolanan her ¢esit kap, otomobil lastikleri, fosseptikler, bataklik kiyisindaki hayvan



ayak izleri, fabrika atik sulart vb. yerlerdeki temiz, az tuzlu, tuzlu ve kirli sular,

sivrisinek tiirlerinin tireme alanlaridir [17-26].

Sivrisinekler, hayat dongiilerinde yumurta, larva, pupa ve ergin evreleri oldugu i¢in tam
baskalasim gosteren canlilardir (holometabol). Anopheles tiirleri bir seferde, 200—400
yumurta, Culex tiirleri ise 75-150 yumurta birakir. Sivrisinek yumurtalar1 genelde uzun-
oval, kahverengi- siyaha yakin ve Imm kadar uzunluga ulasabilir ve alt yiizeyleri iist
yiizeylerinden daha digbiikeydir. Yumurta ve yumurtlama sekillerinin farkliligindan
dolayi cins ve tiirler birbirlerinden ayirt edilebilirler. Sivrisinekler, yumurtalarini tek tek
ya da paket olmak tizere 2 sekilde birakirlar. Anopheles, Aedes ve Ochlerotatus tiirleri
yumurtalarimi tek tek birakirken, Culex ve Culiseta cinsine ait tiirler paket seklinde
birakir. Sivrisineklerde yumurtadan ergine kadar gegen siire, tiire, suyun fizikokimyasal

Ozelliklerine, iklim kosullarina, besin faktoriine gére degismektedir [20, 27-30].

Yumurta inkiibasyon siiresi, larva ve pupa gelisme siiresi, iklimsel kosullara, suyun
fizikokimyasal oOzelliklerine ve diger faktorlere baghidir. Larva siiresi, bir haftadan
birka¢ aya kadar degisebilir. Sicakligin artmasiyla larva gelisimi arasinda ters bir oranti
s0z konusudur. Anopheles larvalar, 15 °C’de 40-45 giinde, 20 °C’de 20-25 giinde, 25
°C’del5 giinde, 30 °C’de 12 giinde gelismelerini tamamlar. Sivrisinek larvalarinin
gelismesi i¢in en uygun sicaklik araligi, 22-25 °C’dir. Optimum kosullarda larva siiresi,

ortalama 10-15 giindiir [20].

Sivrisinek larva ve pupalar1 suda yasar, yumurtanin agilmasi sirasinda, larva basindaki
cok ince ve keskin olan kiiciik bir ¢ikintiyla yumurta kabugunu keser ve disar1 ¢ikar.
Larva yumurtadan ilk ¢iktiginda yari saydam, parlak ve sarimsi-beyaz renkli olup
pigmentlesme daha sonra gergeklesir. Larvalar ¢ok hareketli, solunum i¢in suyun
yiizeyine sik sik ¢ikar, hava alip tekrar suyun derinliklerine dogru dalarlar. Larvalar,
gelismeleri sirasinda ii¢ kez gomlek degistirir ve dort evre gegirirler. Anopheles
larvasinda sifon yoktur, bunlar abdomenlerinde bulunan palme killariyla viicutlarim
suyun ylizeyine paralel olarak tutarlar ve solunum deligiyle havadan oksijen alirlar.
Culex, Aedes, Ochlerotatus, Culiseta, Orthopodomyia ve Uranotaenia larvalarmin
sifonu (solunum borusu) vardir. Larvalar, saniyede 40 cm’den daha hizla akan sularda

tutunamaz ve bu tip habitatlarda yasama olanag1 bulamaz [23, 28].



Sivrisinek erginleri, yumurta ve pupa evrelerinden farkli olarak karada yasarlar. Ergin
sivrisinekler, konukgu tercihi, barinak se¢imi ve lireme davranislari bakimindan cesitli
farkliliklar gosterirler. Ekzofilik (acik alanlarda faal olan) tiirler, daha c¢ok agag
kovuklari, magaralar, pamuk tarlalar1 ve orman iglerinde yasar, giin boyunca insan ve
hayvanlardan kan emer. Endofilik (kapali alanlarda faal olan) tiirler ise ahir, ev, bos
depo gibi korunakli yerleri secer. Sivrisineklerin dinlenme yer se¢imini sicaklik, nem,
giines 15181, riizgar vb. faktorler belirler. Beslenme kosullart uygun ise, sivrisinekler
iireme alanlarindan fazla uzaklasmadan kan emebilir; uygun dinlenme yer se¢imi igin
uzun mesafeler de kat edebilir. Sivrisinek populasyonlarindaki hareketler sicaklik, nem,
tireme alani, konukgu, sivrisinegin fizyolojik durumu vb. faktorlere baghdir.
Ovaryumlar1 tamamen gelisen gravid (yumurta gelistirmis) disiler, lireme alanlarina

dogru ucgus aktivitelerini artirir [25-30].

Biyotik ve abiyotik kosullar elverisli oldugu zaman, ergin sivrisinekler, 15 giin ile 6 ay
(tropik bolgelerde) arasinda bir Omiir uzunluguna sahiptir. Erkek bireylerde yasam

siiresi, disilere gore daha kisadir [31].

Sicakligin  diismesi, glin uzunlugunun kisalmas1 vb. faktorlere bagli olarak
sivrisineklerin metabolizmalar1 yavaglar. Bu durgunluga kislama (hibernasyon) denir.
Sivrisineklerin bazi tiirlerinde disiler, sonbahar aylarinin son donemlerinde ahirlara ve
evlere girerek los bir kose, catlak ya da bodrumlarda kiglar. Havalarin sogumasiyla
birlikte, iireme faaliyetleri durduruldugu igin sivrisinegin viicudunda yag diizeyi
yiikselir ve disiler ilkbahara kadar viicutlarindaki bu yagi kullanirlar. Bazi tiirlerin
disileri, bu kosullarda kan emebilir; ancak, yumurtlama aktivitesi goriilmez, bu olayda
diyapoz tam degildir (trofogoni uygunlugu), bu olaya Anofel kalicilig1 da denmektedir.
Kislama, hem vektor tiirlerin populasyonlarinin devamlilign hem de epidemiyolojik

ac¢idan ¢ok 6nemlidir [20, 30 -32].

Cok sicak ve kurak gecen yaz aylarinda, sivrisinekler viicutlarindan ¢ok fazla su
kaybeder, beslenme faaliyeti yavaslar ve uyusukluk baslar. Bu olaya, yaz uyusuklugu
(estivasyon) denir. Uygun kosullara doniildiigii zaman estivasyon durumu ortadan

kalkar [32].



Disi sivrisineklerin yumurta birakabilmeleri icin kan emmeleri gerekir. Ayrica
sivrisinekler en az bir kere kan emmeden vektdr Ozellik kazanamazlar. Hastaligin
iletilmesi i¢in en az bir yumurtlama dongiisiiniin tamamlanmasi ve tekrar kan emilmesi
sarttir [33]. Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi bitki Ozsularindan alir. Kan,
genellikle memeli hayvanlar ve kuslardan emilir; fakat birkag¢ sivrisinek tiirii diizenli
olarak kurbaga ya da siirlingenler iizerinden beslenir (batrokofil). Bazi tiirler de hem

kuslardan (ornitofil) hem de memeli hayvanlardan kan emerler [34].

Hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (zoofil), insanlardan kan emenlere
(antropofil), konak ayrimi yapmadan hayvanlardan ve insandan kan emenlere ise

hayvancil-insancil (zoo-antropofil) denir [28].
2.4 Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Parrish (1959)'e gore iilkemizde, 7 cinse ait 55 sivrisinek tiirli bulunmaktadir.
Merdivenci (1984) ise, tiir ve alt tiir sayisinin 60 oldugunu belirtmistir. Buna gore;
Anopheles 10 tiir ve 6 alt tiir, Culex 16 tiir, Culiseta 5 tir, Uranotaenia 1 tiir,

Orthopodomyia 2 tiir, Aedes 19 tiir, Mansonia 1 tiir ile temsil edilmektedir [20, 34].

Kasap vd., (1981), Cukurova ve gevresinde 19 tiir; Sahin (1984), Antalya ve ¢evresinde
28 tiir; Bosgelmez vd. (1994; 1995), Mugla-Sarigerme ve Dalaman'da 33 tiir, Antalya-
Belek ve Titreyen Gol ¢evresinde 16 tiir tespit etmislerdir [5, 24, 35, 36].

Ramsdale (2000), Tiirkiye'de bulunan ve bulunmasi muhtemel olan sivrisinek tiirlerini
incelemis, 49 tiirtin bulundugunu 6 tiirin de bulunup bulunmadiginin siipheli oldugunu

belirtmistir [37].
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Ramsdale et al. (2001)’a gore, Tiirkiye’de bulunan tiirlere ait kontrol listesi asagida

sunulmustur [14].

Alt familya: Anophelinae

Cins: Anopheles Meigen, 1818

Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
algeriensis Theobald, 1903
claviger (Meigen,. 1804)
hyrcanus (Palas, 1771)
maculipennis Meigen, 1818
marteri Senevet & Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935

Alt cins: Cellia Theobald 1902
pulcherrimus Theobald, 1902
superpictus Grassi, 1899

Varhg siipheli ve dogrulanmamis kayitlar

Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
melanoon Hackett. 1934

Alt cins: Cellia Theobald, 1902

multicolor Cambouliu, 1902
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sergentii (Theobald, 1907)
Kuzey Irak'ta bulunan, Tiirkiye'de saptanmamis kayit
Alt cins: Cellia Theobald, 1902

An. stephensi Liston, 1901
Alt familya: Culicinae
Tribus: Aedini
Cins: Aedes Meigen, 1818
Alt cins: Aedes Meigen, 1818

cinereus Meigen, 1818
Alt cins: Aedimorphus Theobald, 1903

vexans (Meigen, 1830)
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901

cretinus Edwards, 1921
Daha once belirlenmis, sonra gozlenmemis tiir
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901

aegypti (Linnaeus, 1762)
Cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
Alt cins: Finlaya Theobald, 1903

echinus (Edwards, 1920)

geniculatus (Olivier, 1791)

Alt cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
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caspius (Pallas, 1771)
communis (De Geer, 1776)
detritus (Haliday, 1833)
dorsalis (Meigen, 1830)
excrucians (Walker, 1856)
flavescens (Miiller, 1764)
nigrocanus (Martini, 1927)
phoeniciae (Coluzzi & Sabatini, 1968)
pulchritarsis (Rondani, 1872)
zammitii (Theobald, 1903)
Alt cins: Ruslicoidus Shevchenko & Prudkina, 1973
lepidonotus (Edwards 1920)
refiki (Medschid, 1928)
rusticus (Rossi,1790)
Tribus: Culicini
Cins: Culex Linnaeus, 1758
Alt cins: Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850
Alt cins: Culex Linnaeus, 1758

laticinetus Edwards, 1913
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mimeticus Noe, 1899
perexiguus Theobald, 1903
pipiens Linnaeus, 1758

theileri Theobald, 1903

torrentium Martini, 1925

tritaeniorhynchus Giles, 1901

Alt cins: Maillotia Theobald, 1907
deserticola Kirkpatrick, 1924
hortensis Ficalbi, 1889

Alt cins: Neociilex Dyar, 1905
martinii Medschid, 1930
territans Walker, 1856

Bulunmayan tiir (yanhs kayit)

Alt cins: Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924

adairi Kirkpatrick, 1926

Tribus: Culisetini

Cins: Culiseta Felt, 1904

Alt cins: Allotheobaldia Brolemann, 1919
longiareolata (Macquart, 1838)

Alt cins: Culicella Felt, 1904

fumipenni (Stephens, 1825)
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morsitans (Theobald, 1901)
Alt cins: Culiseta Felt, 1904
annulata (Schrank, 1776)
Tribus: Mansoniini
Cins: Coquillettidia Dyar, 1905
Alt cins: Coquillettidia Dyar, 1905
richiardii (Ficalbi, 1889)
Tribus: Orthopodomyiini
Cins: Orthopodomyia Theobald, 1904
pulchripalpis (Rondani, 1872)
Tribus: Uranotaeniini
Cins: Uranotaenia Lynch Arribalzaga,1891
Alt cins: Pseudoficalbia Theobald, 1912
unguiculata Edvvards, 1913

Yukar1 da belirtilen 50 sivrisinek tiiriine ilave olarak Erdem (2007) Kars Platosu’nda
yaptig1 ¢alismada Tiirkiye i¢in yeni kayit olan 4 tiir (Oc. punctor, Oc. pullatus, Oc.
cataphylla ve Cs. alaskaensis) tespit etmistir [50]. Boylece, lilkemizde, bilinen
sivrisinek tiir sayis1 54 olmustur. Yapilacak yeni arastirmalarla bu saymin daha da

artacagl tahmin edilmektedir.
2.5 Sivrisineklerin Saghk Yéniinden Onemi

Diinya’da bilinen 155 arboviriis enfeksiyonundan 117°sine sivrisinekler vektorliik
yapmaktadir. Ayrica, Sart Humma, Dank Hummasi, Filariasis gibi 6nemli hastaliklarin

vektorliglinii yapan sivrisineklerin, kitleleri etkilemesi ve bir¢ok iilkede 6zellikle
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cocuk Oliimlerine yol agmasi agisindan bulastirdiklart en 6nemli hastalik olan sitma

dikkat ¢gekmektedir [10].

Sivrisinekler, sadece insan ve hayvanlardan kan emmeleri sirasinda c¢esitli hastalik
etmenlerini bulastirmalar1 ve salginlara neden olmalar1 yoniiyle degil, ayn1 zamanda,
sivrisinek miicadelesi sirasinda kullanilan insektisitlerin ¢evre kirliligine yol agmasi

sebebiyle de, lizerinde durulan canlilardir [17].

Glinlimiizde 76 iilkede, 751 milyon insan, sivrisineklerin bulastirdigi filariya riskini
tasimaktadir. En Onemli parazitler, Wuchereria hancrofti, Brugia timori ve Brugia

malayi ve Bancroftian filariasis'tir [1, 20, 38, 39, 40].

Aedes aegypti, sarthumma arbovirusunun en 6nemli tasiyicisi ve Afrika'da 33 iilke,

bu hastaliktan etkilenmektedir [17].

Sitma, ylizyillarca, insanoglunun en 6nemli problemlerinin basinda yer almistir. Cin
mitolojisine gore, sitma ile ilgili olarak c¢ekicli, soguk su kovali ve sobali 3 ifrit
vardir. Bunlar sirasiyla, bas agrisini, titremeyi ve yiliksek atesi simgelemektedir [1].
Hippocrates, sitma hastalig1 {lizerindeki aragtirmalarinda, rutubetli ve sicak yerlerde
oturan, durgun bataklik sularini igen kisilerde dalagin biiyiidiigiinii tespit etmis ve bu
donemde sitmayla miicadele etmek icin batakliklar kurutulmustur. Herodotus, Misir'da
yaptig1 gozlemlerde, batakliklardan uzak yerlerde yasayan insanlarin sivrisineklerin
ulasamayacaklan yiiksek yerlerde uyuduklarini, batakliklara yakin yerlerde yatanlarin
ise cibinlik kullandigin1 saptamistir. Eski inanislara gore, cibinliklerin ve
pencerelerdeki perdelerin sivrisineklere karsi, sadece, korunma araglar1 olmadigi, ayni
zamanda, sitmaya sebep olan kotii havaya karst da insanlart koruduguna inanilmustir,
atesli hastaliklarla, batakliklardan yiikselen kotii havanin solunmasi arasinda iliski
kurularak, bir¢cok iilkede batakliklar kurutulmustur. Ortacag'da da, sivrisineklerle
hastaliklar arasinda baglanti oldugu savunulmus; ancak, sitma etkeni 1800'Li yillarda

tanimlanabilmistir [17].

Gliniimiizde, 103 iilkede yasayan, yaklagitk 2 milyar insan sitma risk grubunu
olusturmaktadir [39]. Diinyada her yil, 300-500 milyon sitma vakasi tespit

edilmekte ve bunlarin yaklasik %901 Afrika'da goriilmektedir. Tahminlere gore,
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yilda 1,1-2,7 milyon insan sitmadan Olmektedir; Olenlerin biiylik ¢ogunlugunu, 5
yasin altindaki cocuklar olusturmaktadir, Afrika'da 6len her yiiz ¢ocuktan onunun

Olim nedeni sitmadir [41].

Diinyada 1997 yilinda, 52,200,000 o6liim saptanmistir. WHO'nun hazirlamis oldugu
rapora gore, sitma icin verilen miktarin iist smirt olan 2,7 milyon vaka dikkate
alindiginda, 6liime neden olan ¢esitli hastaliklar siralamasinda, sitma 6. sirada yer
almaktadir. 1997 yilinda goriilen Oliimlerin 17,310,000 bulasici hastaliklardan
kaynaklanmistir. Ust sinir dikkate alindiginda, sitma, enfeksiyon hastaliklar1 arasinda

3. sirada bulunmaktadir [11].

Insanda sitma yapan Plasmodium’un 4 tiirii vardir: Plasmodium falciparum, P.
malaria, P. ovale ve P. vivax. P. vivax, tersiyana sitmasini yapar. Asya'da,
Avrupa'da ve Akdeniz iilkelerinde bulunur. Afrikalilar buna kars1 direnglidir. P.
malaria, quartana sitmasini yapar. Hindistan, Asya ve tropikal Afrika'da yaygindir. P.
ovale Bat1 Afrika'da yaygindir. P. falciparum ise tropikal bolgelerde, Giineydogu

Asya'da olduk¢a yaygindir ve sitmanin en agir tablosuna bu tilirde rastlanir [43].

Tropik boélgelerde, yi1l boyunca uygun iklim kosullarimin bulunmasi, sivrisinek ve
parazitin gelismesi i¢in elverisli oldugundan, sitmanin aylara ve mevsimlere gore
dagilimi1 hemen hemen esittir. Buna karsin, Tiirkiye gibi subtropikal bolgelerde

dalgalanmalar goriiliir. Yaz aylarinda vaka sayisi artar [44].
2.6 Trans Kafkasya Ulkeleri’nde Sitmanin Durumu
2.6.1 Tiirkiye

Sitma, Anadolu'da salginlara neden olmus, Ege ve Akdeniz kiyilarinda kurulmus olan
bircok medeniyetin ¢okmesinde 6nemli rol oynamistir [8]. Ramsdale (2000)'e gore,
Anadolu'da yapilan kazi ¢aligmalarinda, bilinen en eski dokuma 6rnekleri, Neolitik ¢aga
ait cesitli kaplar ve insan kemikleri bulunmustur. Bu kemikler iizerinde yapilan analizler
sonucunda, Ozellikle kafataslarinda, konjenital aneminin karakteristik bir bulgusu
(porotik hiperostozis) gozlenmis olup, talasemi ve sitma, bu durumun ilk akla gelen

nedenleri arasindadir [42].
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Kurtulus Savasimiz sirasinda, sitma ve tifiis yiiziinden Tiirk Ulusu'nun insan kaybu,
savag alanlarinda olenlerden kat kat fazladir. Cumhuriyetimizin ilk yillarinda, sitma
kontrol ¢alismalarina oncelik verilmis, 13.5.1926'da "Sitma Miicadelesi Kanunu"
yayinlanmistir. Disiplinli ve bilingli bir sekilde yiiriitiillen kontrol uygulamalari
sonucunda, basariya ulasilmis ve sitmali sayisinda onemli azalmalar olmustur. 1928
yilinda Adana'da kurulan Sitma Enstitiisii, son derece basarili ¢alisma ve uygulamalar
yapmustir. 1940 yilinda 115,683 olan sitma vakasi, 1970 yilinda 1,263'e diistiriilmis;
ancak, 1976 yilindan itibaren yeniden tirmanisa gecmistir. 1977 yilinda, 115,512 vaka
tespit edilmistir [38].

Sitma, iilkemizde daha c¢ok sulu tarim yapilan yorelerde goriilmektedir. Cukurova
yoresi, sitmanin endemik oldugu bir alan olarak tanimlanmistir. Giineydogu Anadolu
Projesi (GAP)'nin bazi baraj insaatlarinin tamamlanmasi, Harran Ovasi’nda sulu tarima
gecilmesi nedeniyle iklim degisikligi giindeme gelmistir. Yagishh ve daha iliman bir
iklimin etkisiyle, sivrisinek populasyonlarinda ¢ok ©nemli artiglar olmustur.
Cukurova'ya ¢alismak iizere giden isciler, sitma ile enfekte olarak geri dondiiklerinde,
sitmanin kolayca c¢evreye yayilmasina zemin hazirlanmistir [43]. Gilineydogu
Anadolu'da, Diyarbakir, Sanlurfa, Batman, Siirt ve Mardin illerinde sitma 6nemini

siirdiirmektedir. Ozellikle, Batman ve Sanlurfa'da artislar goriilmektedir [44].
Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Mart-Ekim aylari siiresince

Sitma vektorleri: Anopheles sacharovi, sekonder vektor oldugu diisiiniilen tiirler ise,

An. superpictus, An. maculipennis ve An. subalpinus
Parazit: Plasmodium vivax

Sitma Kontrol Faaliyetleri: Tiirkiye’de sitma kontrol ¢alismalari, Saghik Bakanligi
Sitma Savag Daire Baskanligi tarafindan yiiriitiilmektedir. Ayrica, Belediye
Baskanliklar1 da, kent zararlilarina karsi yaptiklari miicadele ¢aligsmalarinda, sitma

kontroliine de 6nemli katkida bulunmaktadir.

Tiirkiye, Roll Back Malaria uygulamalarinda ¢ok basarili faaliyetlerde bulunmustur.
Ulkemizde devam eden Roll Back Malaria ¢alismalari, dzellikle, Giineydogu Anadolu

Bolgesi’'nde, Saglik Bakanligi, hiikiimetin diger organlari, WHO, UNICEF ve
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Glineydogu Anadolu Projesi Baskanligi’nin isbirligi ile yiiriitiillmektedir. Malarya
durumunda iyiye gidis goriilmektedir [45].

2.6.2 Ermenistan

Ermenistan’da 1920-1930’1u yillarda binlerce kisi sitmaya yakalanmig, 1934 yilinda bu
sayt 200,000 dolaylarina ulasmistir. 1950°’li yillarda baglayan sitma kontrol
caligsmalariyla, 1963 yilinda sitma ortadan kaldirilmistir. 1994 yilinda tekrar baglayan
sitma vakalarinin sayis1 1998 yilinda 1,156’ya ulasmistir (44). 1999 yilindan itibaren ise
bu say1 azalmaya baslayarak, 2004 yilinda 47’ye diismiistiir [45].

Ermenistan’da, sitma vakasindaki artisin en Onemli nedenleri, Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi (USSR)’nin dagilmasini takiben, ekonomik sikintilar, go¢ ve
saglik sistemlerindeki kotlilesmedir. Bu sartlarla beraber, temel ilag, cihaz ve insektisit

yetersizligi sitma kontrol faaliyetlerinde yetersizlige neden olmustur [45].
Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Mayis-Ekim aylari siiresince

Sitma vektorleri: An. maculipennis, ve sekonder vektor olarak diisliniilen tiirler ise An.

sacharovi ve An. claviger

Parazit: Plasmodium vivax

Sitma Kontrol Faaliyetleri: Ermenistan, Roll Back Malaria uygulamalarinda ¢ok
basarili faaliyetlerde bulunmustur. 2002-2003 yillarinda, Roll Back Malaria ¢aligmalari,
Ermenistan Saglik Bakanligi, hiikiimetin diger organlart ve WHO tarafindan
desteklenmistir. Ayrica, kontrol g¢alismalarinin uygulanmasi, WHO, UNICEF, The
International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies (Kizilhag) ve World
Food Programme (Diinya Gida Programi) tarafindan desteklenmistir. Malarya

durumunda iyiye gidis goriilmektedir [45-47].
2.6.3 Azerbaycan

Azerbaycan’da 1960’11 yillarda sitma ortadan kaldirilmis, 1934°te 600,000 olan vaka
sayist 1967°de 3’e diisiliriilmistiir. 1969-1973 ve 1979-1983 tarihleri arasinda yasanan

sitma epidemileri ise basarili bir sekilde kontrol altina alinmistir. 1990°dan sonra sitma
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vakalarinda artis baglamis ve 1996’da vaka sayist 13,135 olmustur. Bu durumun nedeni
sosyo-ekonomik sartlarin kotiiye gidisi, tarim uygulamalarindaki bazi degisiklikler, bu
sektorde calisanlarin mevsimsel gocli ve savas nedeniyle yaklasik bir milyon insanin
yasadigi yeri terk etmek zorunda kalmasidir. 1997 yilindan itibaren ise bu say1 azalmaya

baslamis ve 2004 yilinda 386’ya dlismiistiir [46].
Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Mayis-Ekim siiresince
Sitma vektorleri: An. sacharovi, An. maculipennis, An. subalpinus

Parazit: Plasmodium vivax

Sitma Kontrol Faaliyetleri: 1999-2001 yillarinda, sitma kontrol ¢aligmalari, italyan,
petrol ve dogal gaz sirketinin (ENI), Azerbaycan Saglik Bakanligi’na ekonomik
katkilariyla yiiriitiilmiistiir. Azerbaycan, Roll Back Malaria uygulamalarinda cok
basarili faaliyetlerde bulunmustur. Ulkede devam eden Roll Back Malaria ¢alismalar,
Azerbaycan Saglik Bakanligi, hiikiimetin diger organlar, WHO ve UNICEF tarafindan
desteklenmektedir. Malarya durumunda iyiye gidis goriilmektedir [45-47].

2.6.4 Giircistan

Giircistan’da, yapilan kontrol faaliyetleri sonucu 1970’de sitma ortadan kaldirilmaistir.
1970 ve 1995 yillart arasinda goriilen 139 vakanin hepsi dis kaynaklidir (imported
malaria). 1998 yilinda vaka sayis1 257 olarak belirtilmistir. Ulke niifusunun yaklasik
%93 linilin yasadig1 alanlar sitma gegisi i¢in uygundur [46, 47].

Sitma gecis donemi: Mevsimsel, Haziran-Eyliil aylar siiresince

Sitma vektorleri: An. maculipennis, An. superpictus, An. claviger, An. sacharovi, An.

hyrcanus, An. plumbeus ve An. melanon

Parazit: Plasmodium vivax

Sitma Kontrol Faaliyetleri: Giircistan’da WHO sitma kontrol ¢alismalara agirlik
vermistir. Roll Back Malaria uygulamalarinda olumlu gelismeler s6z konusudur. Ulkede
devam eden Roll Back Malaria ¢aligmalari, Saglik Bakanligi, hiikiimetin diger organlari

ve WHO tarafindan desteklenmektedir. Giircistan, 2004-2006 siiresince, malaryanin
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kontroliine yonelik caligmalar1 artirmak i¢in Global Found’a (Kiiresel Fon) bir plan

sunmustur. Malarya durumunda iyiye gidis goriilmektedir [45].

2.7 Cahsma Bolgesinde Tespit Edilen, Dominant Bazi Sivrisinek Tiirlerinin Biyo-

Ekolojik Ozellikleri
2.7.1 Ochlerotatus (Ochlerotatus) dorsalis (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir kis1 yumurta evresinde gecirir ve karin erimesiyle olusan su
birikintilerinde ve tuz orami yiiksek olan sularda gelisme gosterir. Larvalarin gelisimi
icin, genellikle, gecici su birikintileri uygundur. Zoo-antropofil olan bu tiir yaz boyunca,

iklimsel kosullara bagli olarak 2-3 kusak verebilmektedir [20, 40].

Cografi Yayilisi: Bu tiir kutuplar disinda Avrupa, Asya ve Amerika’da yayilim alanina
sahiptir. Ulkemizde ise, i¢ Anadolu, Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu iklim bélgelerinde
saptanmustir [20, 40, 61].

Vektorliik Potansiyeli: Bat1 at ensefalomiyelit arboviriisiiniin vektorliiglinti yapar [20,

40].

2.7.2 Culex (Culex) theileri Theobald,1903

Biyo-Ekolojisi: Havuzlar, batakliklar, nehir kenarlari, sulama kanallari, piring
tarlalar1, kalic1 goletler, kirli veya temiz hafif tuzlu sular, kaynak sulan bu tiiriin
tireme alanlarin1 olusturur. Bu tiir zoo-antropofildir, genellikle memeli hayvanlar
tizerinden beslenir. Genelde acik alanda bulunan bir tiir olmasina ragmen,

insanlardan kan emmek icin kapali alanlara da girmektedir [41, 56, 59, 60].

Cografi Yayihsi: Dogu Avrupa'nin giiney kesimlerinde, On Asya, Orta Asya ve
Asya Kitasi'nin giineyindeki iilkelerde, Afrika Kitasi'nin giliney ve dogu
boliimlerinde, Ortadogu ve Arap yarimadasi'nda genis yayilim gosterir. Yurdumuzun
Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde
saptanmugstir [20, 56, 59, 61].

Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir West Nile, Sindbis viriislerinin ve Dirofilaria

immitis’in vektorliigiinii yapar [40, 59].
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2.7.3 Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir multivoltine bir tiirdiir, yumurta, larva ve ergin halde kislar.
[lkbahar tiiriidiir, ilkbaharin ortasindan yazin sonlarina kadar goriiliir. Larva
genellikle havuzlar, kuyular, karlarin erimesiyle olusan su birikintileri ve sulama
kanallarinda bulunur. Zoo-antropofll olan bu tiir genellikle agik alanlarda saldirir [20,

40].

Cografi Yayihisi: Palearktik, Nearktik ve Oriental bdlgede yayilim gosterir,
Avrupa'da 6zellikle giiney kesimlerde bulunur [20,40].

Vektorliik Potansiyeli: West Nile, Tahyna viriislerinin, Tularaemia ve Dirofilaria

immitis’in vektorliigiinii yapar [20,40].
2.7.4 Anopheles (Anopheles) maculipennis Meigen, 1818

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir, yuamurtasini nispeten temiz ve durgun sulara, piring tarlalarina,
giinesli, golgelikli, bitkili yerlere, bataklik ve meralar gibi farkli sucul habitatlara birakir.
Larvalarin bulundugu sular oksijence zengin ve tuz orani diisiiktiir. Larvalar i¢in en
uygun sicaklik 25-30 °C’dir. Ergin olarak kislar, kislama siiresi 1liman bolgelerde 1 veya
2 ay iken, daha yiiksek ve soguk alanlarda 7-8 aya c¢ikabilmektedir. Genellikle evcil
hayvanlardan kan emer, fakat insandan kan emdigi de gozlenmistir. Bu tiir Trans-

Kafkasya bolgesinin daglik alanlarinin en 6nemli sitma vektoriidiir [45, 48].

Cografi Yayihsi: An. maculipennis, Palearktik iklim bolgesinde ¢ok genis bir yayilis
gosterir. Ulkemizde 2,300 m yiikseklige kadar yayilim gdstermektedir. Mogolistan, Orta
Asya, Glineybat1 Asya, Kuzey Afrika, Kuzey Afganistan, Avrupa, Kuzeydogu Cin, Eski
Sovyetler Birligi’nin biiyiikk bolimii ve Basra Korfezi’nin ¢evresinde genis yayilim

gosterdigi bilinmektedir [48].

Vektorliik Potansiyeli: Plasmodium vivax, Dirofilaria immitis, Diroflaria repens,

Calova ve Lednice cinslerinin vektorliigiinii yapar [46].
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2.7.5 Culex (Culex) pipiens (L, 1758)

Biyo-Ekolojisi: Cx. pipiens larvalar1 temiz su habitatlarinda oldugu kadar kirli sularda
da gelisim gosterebilmektedir. Bu tiirlin ekolojik toleransi ¢cok genistir; diger bir ¢cok
sivrisinek larvasiyla ayni ortamda bulunabilir. Genel olarak bulundugu habitat tipleri;
biiyiik/kiiciik su birikintileri, dere kenarlari, batakliklar, gol kenarlari, kova, fig1 gibi her
tiirlii kap ve hayvan ayak izleridir [20].

Bosgelmez ve ark. (1994), Ortaca, Sarigerme ve Dalaman’da yaptiklari arastirmalarda,
bataklik i¢i habitatlarda, de. caspius, Ae. vexans, An. sacharovi, Cx. martini ve Cx.
pipiens larvalarinin diger sivrisineklerle birlikte bulunabilme bakimindan ilk bes
siray1 isgal eden tiirleri olusturdugunu bildirmektedir. Ortaca ve Dalaman ydrelerinde,
Cx. pipiens’in larva, pupa ve ergin Orneklerinin biitiin yi1l boyunca varligi
belirlenmistir. Bosgelmez ve ark. (1995), Antalya-Belek ve Titreyen GOl
cevresinde yaptiklar1 arastirmalarda, Cx. pipiens’in yogun olarak tercih ettigi ilk {i¢
habitatin, kuyu, kanal ve mera oldugunu, larvalarin diisiik populasyon

yogunlugunda olsa bile, kis aylarinda siireklilik arz ettigini kaydetmislerdir [36].

Tiirlin larvalari, ovalarda ve 2000-2500 m yiikseklikteki daglik alanlardaki sularda
gelisebilir. Larvalar, nisan ayindan itibaren tim yaz boyunca, giiziin sonlarmma kadar
(Ekim-Kasim) bulunur. Yazin ikinci yarisinda, populasyon yogunluklarinda
belirgin bir artis olur. Dollenmis disiler, kis aylarmi kirsal alanda her tiirlii kapali
alanlarda, ahirlarda ve ev iglerinde gecirir. Kislayan dollenmis disiler, ilkbaharda kan
emdikten sonra yumurta birakir [20]. Bagirov et al. (1986), Bakii-Apseron'da
yaptiklar1 arastirmalarda, kis mevsiminin 1liman gectigi yillarda, Cx. pipiens’in
iiremesini siirdiirdiigiinii belirlemistir. Erginler, zoo-antropofildir. Insan ve memeli

hayvanlardan baska, kirsal alanda ¢esitli kuslardan da kan emer [20].

Cografi Yayihisi: Cx. pipiens, Kutuplar hari¢ tutulursa, diinyanin hemen her

tarafinda yayilim alanina sahiptir [20].

Yurdumuzun her iklim bdlgesinde yayilmis oldugu saptanmistir [20].
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Vektorliik Potansiyeli: Cx. pipiens, Dogu ve Bat1 at ensefalomiyelit arboviruslari, St.
Louis ensefalomiyelit arbovirusu, Sindbis, Bat1 Nil, Rift vadisi atesi (RVF) arboviriisleri,

Setaria marshalli ve Bancroftian filariasis'in vektoridiir [20].

2.7.6 Ochlerotatus (Ochlerotatus) caspius (Pallas,1771)

Biyo-Ekolojisi: Kis1 yumurta evresinde gecirir ve ilkbaharda ortamda sularin
birikmesiyle yumurtalar agilir (Marshall 1938, Snow 1990). Zoo-antropofil olup,
gilindiizleri golgeli los yerlerde ve alacakaranlikta insan ve hayvanlara saldirarak

kan emer [17, 20].

Cografi Yayihisi: Palearktik zoocografya bolgesinde, Avrupa’da kuzeyde
Ingiltere’den Finlandiya’ya kadar uzanan hattin giineyinde kalan kesiminde, Asya’da
Mogolistan’dan batiya dogru Himalaya Daglarinin kuzeyinde kalan Orta Asya’da,
Bat1 Asya’da, Akdeniz alt bolgesinde ve Kuzey Afrika’da yayilis alanina sahiptir [20,
27, 59].

Vektorliilk Potansiyeli: Francisella tularensis (Tularemi), Setaria labiatopapilosa

(Filaria), Ensefalomiyelit arboviriisleri ve Tahyna virlisliniin vektorliiglinii yapar
[20,40].
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Ornekleme Istasyonlarinin Se¢imi

Calisma alaninin farkli alt birimlerinden, ekolojik 6zelikleri agisindan birbirinden farkli
olan 5’1 ev, 12’si ahir olmak iizere toplam 17 Ornekleme istasyonu secilmistir. Bu
istasyonlarin se¢iminde, elde edilecek sonuglarin miimkiin oldugu kadar, alanin genelini
yansitmasi amacglanmistir. 17 Ornekleme istasyonundan 1-4 nolu istasyonlar Pirli
(Stirmeli) Koy, 5-8 nolu istasyonlar Kiilliik Koyl ve 9-17 nolu istasyonlar ise Igdir
Merkez yerlesim birimlerinden secilmistir. Istasyon belirleme ¢alismalarinda dikkat
edilen 6nemli bir husus ise, kirsaldan (Pirli K&yii) kentsel yerlesim birimine (Igdir

merkez mahalleleri) geciste sivrisinek populasyonundaki degisimin tespit edilmesidir.

Secilen istasyonlarin yeri, tipi ve koordinatlar1 Cizelge 3.1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1.1 Secilen 6rnekleme istasyonlarinin yeri, tipi ve koordinatlari

istasyon No | istasyon Yeri lStj[lis[i’i0 i Istasyon Koordinantlar

Enlem Boylam
1 Pirli (Siirmeli) Koyt Ahir 38390012 4432882
2 Pirli (Siirmeli) Koyt Ev 38393703 4432941
3 Pirli (Siirmeli) Koyt Ahir 38393690 4433183
4 Pirli (Siirmeli) Koyt Ahir 38393620 4433410
5 Kiillik Koyii Ahir 38407356 4427045
6 Kiillik Koyii Ahir 38407684 4426903
7 Kiillik Koyii Ev 38407709 4426847
8 Kiillik Koyii Ahir 38407763 4426888
9 7 Kasim Mabhallesi (Igdir Merkez) Ahir 38418364 4418311
10 7 Kasim Mabhallesi (Igdir Merkez) Ev 38418213 4418321
11 7 Kasim Mabhallesi (Igdir Merkez) Ahir 38418018 4418182
12 7 Kasim Mabhallesi (Igdir Merkez) Ahir 38418303 4417809
13 7 Kasim Mabhallesi (Igdir Merkez) Ev 38419019 4420335
14 Akyumak Kdyii (Igdir Mekez) Ev 38419447 4424804
15 Akyumak Kdyii (Igdir Mekez) Ahir 38419445 4424781
16 Akyumak Kdyii (Igdir Mekez) Ahir 38419333 4424844
17 Akyumak Kdyii (Igdir Merkez) Ahir 38419241 4424777
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3.2 Belirlenen istasyonlarda Sivrisineklerin Yakalanmasi

Sivrisinekler, alanda daha once belirlenen 17 kapali alandan, standart 151k tuzaklar
(New Jersey light trap) yardimiyla toplanmistir. [51, 52]. Her istasyona bir 151k tuzagi
kurarak, Haziran-Ekim 2007 periyodunda her ay bir gece ornek toplanmistir. Isik
tuzaklari aksam saat19°“’dan sabah 07°”a kadar c¢alistlmustir. Isiga yonelen
sivrisinekler, tuzaga takili bir fan yardimiyla tuzagin toplama haznesinde (tuzak sepeti)
toplanmustir. Sabahlar1 tuzak sepetleri tuzaktan sokiiliip, agzi baglandiktan sonra tuzagin
caligmast durdurularak, yakalanan sivrisineklerin tuzak haznesinden kag¢masi

engellenmistir.

Yakalanan &rnekler 151k tuzagi sepetleri icerisinde Kafkas Universitesi Ekolojik
Arastirmalar Laboratuvari’na getirilerek tiir diizeyinde teshis edilmistir. Orneklerin
erkek/disi ayrimi ve teshis edilmesinde degisik kaynaklardan yararlanilmistir [3, 25, 29,
53]. Disi sivrisineklerin abdomen durumlarinin belirlenmesi (G: gravid, YG: yari

gravid, SG: sub gravid, B: beslek, A: a¢) Christophers, 1960°a gore yapilmistir [60].

Evlerde kurulan 1s1k tuzagi ornekleri Resim 3.2. 1-2’de, ahirlarda kurulan 1s1k tuzagi

ornekleri ise Resim 3.2. 3-4’te gOsterilmistir.

i

Resim 3.2.1 Evde kurulan 151k tuzagi 6rnegi
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Resim 3.2.2 Evde kurulan 151k tuzagi 6rnegi

Resim 3.2.3 Ahirda kurulan 151k tuzag1 6rnegi
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Resim 3.2.4 Ahirda kurulan 151k tuzagi 6rnegi

3.3 istasyonlardaki Hava Sicaklig1 (°C) ve Bagil Nem (%) Degerlerinin Ol¢iilmesi

Isik tuzaklar1 kurularak orneklerin toplandigi biitiin istasyonlarda, aksam tuzak
kurulurken ve sabah tuzak alinirken ortamdaki hava sicakligi (°C) ve bagil nem (%)
degerleri kaydedilmistir. Biitiin istasyonlardaki hava sicakligi ve bagil nem verileri aylik

ortalamalar halinde degerlendirilmistir.

3.4 Yakalanan Sivrisinek Tiirlerin Cahsma Alanindaki Dagilim ve

Yogunluklarinin Hesaplanmasi

Alandaki sivrisinek tiirlerinin dagilim ve yogunluklar1 Dzieckowski (1972) ve Banaszak
and Wiceniewski (1999)’a gore hesaplanmistir [54, 55].Bu yontemlere gore, alandaki

tirlerin dagilima:

C=n/Nx100 formiiliine gore yapilmistir. Bu formiildeki:

C= tiiriin dagilim, n= tiirtin 6rneklendigi istasyon sayisi, N= toplam istasyon sayisi
C1- ¢ok nadir dagilim (%0- %20)

C2- seyrek dagilim (%20,1- %40)
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C3- normal dagilim (%40,1- %60)

C4- sik dagilim (%60,1- %80)

C5- yaygin dagilim (%80,1- %100)

Alanda 6rneklenen tiirlerin yogunluklari ise:

D=1/L.100 formiilii ile hesaplanmistir. Bu formiildeki:

D= tiiriin yogunluk, 1= hesaplanan tiiriin birey sayisi, L= tiim bireylerin sayis1
Uydu tiirler (D<%1)

Az baskin tiirler (%1<D<%5)

Baskin tiirler (D>%35), olarak degerlendirilmistir.

3.5 Calisma Alamindaki Farkh Habitatlarin Sivrisinek Populasyon Yogunluklarina
Katkisi

Kentsel yerlesimin ve kirsal yasamin sivrisinek populasyon dinamizmine etkisinin
tespiti maksadiyla, ¢alisma alanindaki ii¢ ana yerlesim biriminin [Siirmeli (Pirli) Koy,
Killik Koyt ve Igdir Merkez] sivrisinek populasyon dinamizmine katkisini
belirlenmistir. Igdir’dan yaklasik 50 km uzaklikta olan Siirmeli (Pirli) Koyt kirsal,
yapilasmanin daha modern oldugu Kiillilk Koyii kirsal/kentsel gecis alan1 ve Igdir il

merkezi kentsel alan olarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Ornekleme Istasyonlarinda Ol¢iilen Hava Sicakhig (°C) ve Bagil Nem (%)

Degerleri

Ornekleme istasyonlarindaki en yiiksek hava sicakhigi Haziran (30 °C) ayinda
oOl¢iilirken, en diisiik degerler Ekim (22,3 °C) ayinda kaydedilmistir. Hava sicakliginin
en yiiksek oldugu Haziran ayinda bagil nem degerlerinin (%38,88) olduke¢a diisiik
oldugu belirlenmistir. Bagil nem degerlerinin ortalamasiin en yiiksek oldugu ayin
Agustos (%56,47) oldugu belirlenmistir. Calisma siiresince Olgiilen bu degerlerinin

ortalamalarinin aylik dalgalanmasit Sekil 4.1.1°de gosterilmistir.

35 + 60
30 + 1 50
~ 25 L
%) + 40 ~
= 38,88 40 >
)én 20 - > 22,3 ‘é’
=< Y
g T30
A 15 —=— Sicaklik -
« 2P
T 10 +
5| 110
0 1 } } 1 0
Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim

Sekil 4.1.1 Ornekleme istasyonlarinda dl¢iilen hava sicaklig1 (°C) ve bagil nem

(%) degerleri
4.2 Calisma Alaninda Tespit Edilen Sivrisinek Tiirleri

Yakalanan toplam 8,923 sivrisinegin incelenmesi sonucu, c¢aligma alanindaki kapali

alanlarda 12 sivrisinek tiirliniin beslendigi/barindig1 anlagilmistir.
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Alandaki en dominant tiirlin Ochlerotatus dorsalis (toplam yakalanan Orneklerin
%42,21’si) oldugu, bunu Culex theileri (%26,55), Aedes vexans (%17,86), Anopheles
maculipennis (%5,75), Culex pipiens (%4,16), Ochlerotatus caspius (%2,42), Culex
territans (0,39), Culiseta annulata (%0,3), Anopheles hrycanus (%0,21), Anopheles
superpictus (%0,11), Culiseta longiareolata (%0,02) ve Coquillettidia richiardii
(%0,01)’nin takip ettigi belirlenmistir. Calisma alaninda yakalanan sivrisinek tiirlerinin

oranlar1 Sekil 4.2.1°de gosterilmistir.

O Oc. dorsalis

0,
%2,42 %1,05 B Cx. theileri

%41
704,16 O Ae. vexans

%5,75 O An. maculipennis
B Cx. pipiens
O Oc. caspius

W Diger

%17,86 %42,21

Sekil 4.2.1. Calisma alaninda yakalanan sivrisinek tiirlerinin oranlar1 (%)

4.3 Cahisma Alaninda Tespit Edilen Sivrisinek Tiirlerinin Mevsimsel Populasyon

Dinamizmi

Yakalanan toplam 8,923 ergin sivrisinegin 111’1 (%1,24) erkek, 8,812’sinin (%98,75)
disi oldugu belirlenmistir. Haziran ayinda 5 erkek 5,616 disi, Temmuz’da 4erkek 1,371
disi, Agustos’ta 79 erkek 974 disi, Eyliil’de 13 erkek 732 disi ve Ekim’de 10 erkek 119
disi birey yakalanmistir. Yakalanan en fazla erkek birey (n= 75) Cx. pipiens tiir
populasyonuna ait olup, bu tiirin erkek bireyleri tiim g¢alisma periyodu boyunca
yakalanmistir. Alanda Cx. territans, Cs. annulata, An. hrycanus, An. superpictus ve Cq.

richiardi’ye ait hi¢ erkek birey drneklenememistir.
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Orneklenen 8,812 disi sivrisinegin 571 (%6,47)’i gravid (G), 396 (%4,49)’s1 yar1 gravid
(YG), 311 (%3,52)’1 sub gravid (SG), 5,671 (%64,35)’i beslek (B) ve 1,863
(%21,14)linilin a¢ (A) oldugu belirlenmistir.

Yakalanan sivrisinek tiirlerinin mevsimsel populasyon dinamizmi ve disilerin abdomen

durumlar1 Cizelge 4.3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.1°de goriildiigi gibi, sivrisinek tiirlerinin toplam populasyon biiyiikliigiinde,
Haziran ayindan baslayip Ekim ayma kadar kademeli bir azalis s6z konusudur. Bu
diizenli azalis Ozellikle alanda dominant olan iki tiirde (Oc. dorsalis ve Ae. vexans)
oldukga belirgindir. Diger taraftan alanda sitma vektdrii olan/olabilecek An.
maculipennis ve An. hyrcanus’un populasyon biylikliigii Agustos ayinda en yiiksek
noktaya ¢ikmaktadir. Alanda ilk kez ve sadece kirsal alanda, az sayida (n=10)
ornekleyebildigimiz An. superpictus ise Eyliil ayinda (n=8) en fazla yakalanmistir. Cx.
theileri’nin tersine Cx. pipiens’in Agustos (n=144) aymnda en yiikksek populasyon
buytikligi ile temsil edildigi goriilmiistir. Oldukca diisiik sayida (n=35)
ornekleyebildigimiz baska bir Culex tiirii olan, Cx. territans’a ait biitlin bireyler Haziran
aymda yakalanmustir. Ornekleyebildigimiz iki Culiseta tiiriinden, daha fazla bireyle
(n=27) temsil edilen Cs. annulata’nin populasyon biiyiikliigiiniin en yiiksek oldugu

aylarin Agustos (n=14) ve Eyliil (n=7) oldugu tespit edilmistir.

Oc. dorsalis, Cx. theileri, Ae. vexans, An. maculipennis, Cx. pipiens, Oc. caspius ve Cs.
annulata tirlerine ait ergin bireyler ¢alisma periyodu boyunca kesintisiz bir sekilde
orneklenebilmistir (Cizelge 4.3.1). Diger taraftan, An. hyrcanus, An. superpictus ve Cs.
longiareolata’ya ait bireyler her Ornekleme periyodunda yakalanamamistir. Cg

richiardii’ye ait sadece bir disi birey Temmuz ayinda yakalanmistir.
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Cizelge 4.3.1 Yakalanan sivrisinek tiirlerinin mevsimsel populasyon dinamizmi ve

disilerin abdomen durumlar1

TURLER Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Toplam
Toplam | 3216 265 151 116 18 3766
E 1 - 20 1 1 23
D 3215 265 131 115 17 3743
Oc. G 46 1 1 - 1 49
dorsalis YG 98 2 1 2 1 104
SG 12 - - - - 12
B 2218 201 85 72 5 2581
A 841 61 44 41 10 997
Toplam 934 610 384 435 6 2369
E - - - 1 1 2
D 934 610 384 434 5 2367
Cx. G 77 117 39 131 4 368
theileri YG 83 80 22 24 - 209
SG 66 58 134 28 - 286
B 589 319 146 177 - 1231
A 119 36 43 74 1 273
Toplam 1206 325 58 3 2 1594
E - - 1 - - 1
D 1206 325 57 3 2 1593
Ae. G 39 - - - - 39
vexans YG 54 1 | - - 56
SG 6 - - - - 6
B 996 290 55 3 1 1345
A 111 34 1 - 1 147
Toplam 74 80 238 94 27 513
E 1 - 3 3 1 8
D 73 80 235 91 26 505
An. G 1 - 16 2 13 32
maculipennis YG - 3 17 - - 20
SG - - 1 - - 1
B 54 67 108 62 1 292
A 18 10 93 27 12 160
Toplam 16 81 144 62 68 371
E 3 4 54 7 7 75
D 13 77 90 55 61 296
Cx. G 4 23 20 5 24 76
Dpipiens YG - - - 1 3 4
SG - - - - - -
B - 7 3 6 1 17
A 9 47 67 43 33 199
Toplam 137 7 53 14 5 216
E - - 1 - - 1
D 137 7 52 14 5 215
Oc. G 3 - - - - 3
caspius YG 1 - - - - 1
SG - - - - -
B 89 6 46 8 5 154
A 44 1 6 6 - 57
Toplam 35 - - - - 35
Cx.territans E - - - - - -
D 35 - - - - 35
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Cizelge 4.3.1’in Devam

G - - - - - -
Cx. territans YG 2 - - - - 2
SG - - - - - -
B 12 - - - - 12
A 21 - - - - 21
Toplam 1 3 14 7 2 27
E - - - - - -
D 1 3 14 7 2 27
Cs. G - - 1 1 1 3
annulata YG - - - - - -
SG - - - - - -
B - 3 12 5 1 21
A 1 - 1 1 - 3
Toplam 1 2 11 5 - 19
E - - - - - -
D 1 2 11 5 - 19
An. G - - - - -
hrycanus YG - - - - - -
SG - - - - - -
B 1 2 7 5 - 15
A - - 4 - - 4
Toplam - 1 - 8 1 10
E - - - - -
D - 1 - 8 1 10
An. G - - - - 1 1
superpictus YG - - - - - -
SG - - - 6 - 6
B - 1 - 2 - 3
A - - - - - -
Toplam 1 - - 1 - 2
E - - - 1 - 1
D 1 - - - - 1
Cs. G - - - - -
longiareolata YG - - - - - -
SG - - - - - -
B - - - - - -
A 1 - - - - 1
Toplam - 1 - - - 1
E - - - - - -
D - 1 - - - 1
Cq. G - - - - - -
richiardii YG - - - - - -
SG - - - - - -
B - - - - - -
A - 1 - - - 1
Toplam | 5621 1375 1053 745 129 8923
E 5 4 79 13 10 111
D 5616 1371 974 732 119 8812
GENEL G 170 141 77 139 44 571
TOPLAM YG 238 86 41 27 4 396
SG 84 58 135 34 - 311
B 3959 896 462 340 14 5671
A 1165 190 259 192 57 1863
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4.4 Alandaki Sivrisinek Tiirlerinin Dagilim (%) ve Yogunluklar: (%)

lgili formiillerle yaptigimiz hesaplamalara gore, calisma alanindaki dagilim agisindan;

Yaygin tiirler
Cx. theileri (C= %94,11),

Cx. pipiens (C= %94,11),
Oc. dorsalis (C= %82,35),
An. maculipennis (C= %82,35)

Normal dagilima sahip olan tiirler

Ae vexans (C= %52,94),
Oc. caspius (C= %52,94),
Cs. annulata (C=%41,17)

Cok nadir bulunan tiirler

An. hrycanus (C=%17,64),
An. superpictus (C=%17,64),
Cx. territans (C=%11,76),
Cs. longiareolata (C= %5,88),

Cq. richardii (C= %5,88) olarak degerlendirilmistir.

Yogunluk agisindan ise;
Baskin tiirler

Oc. dorsalis (D= %42,2),
Cx. theileri (D= %26,54),
Ae. vexans (D= %17,86),

An. maculipennis (D= %35,74)
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Az baskin tiirler

Cx. pipiens (D= %4,15),

Oc. caspius (D= %2,42)
Uydu tiirler

Cx. territans (D= %0,39),

Cs. annulata (D= %0,3),

An. hrycanus (D= %0,21),
An. superpictus (D= %0,11),
Cs longiareolata (D= %0,02),

Cq. richiardii’nin (D= %0,01) olarak degerlendirilmistir.
Orneklenen tiirlerin dagilim ve yogunluklar1 Cizelge 4.4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.1 Orneklenen tiirlerin dagilim ve yogunluklari

Tiirler Dagilim (%)-C- | Yogunluk (%)-D-
Oc. dorsalis 82,35 422
Cx. theileri 94,11 26,54
Ae. vexans 52,94 17,86
An. maculipennis 82,35 5,74
Cx. pipiens 94,11 4,15
Oc. caspius 52,94 2,42
Cx. territans 11,76 0,39
Cs. annulata 41,17 0,3
An. hrycanus 17,64 0,21
An. superpictus 17,64 0,11
Cs. longiareolata 5,88 0,02
Cq. richiardii 5,88 0,01
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4.5 Sivrisinek Tiirlerinin, Sivrisinek Populasyonlarindaki Oranlarinin (%)

Mevsimsel Dalgalanmalar

Calisma siiresince en fazla sivrisinek Haziran ayinda (n= 5,621) yakalanmistir. Bu
periyotta yakalanan sivrisineklerin orani, toplam yakalanan sivrisineklerin %62,99 gibi
olduk¢a biiyiikk bir oranmmi olusturmaktadir. Haziran ayinda yakalanan bireylerin
%357,21’in1 Oc. dorsalis, %21,45’ini Aedes vexans olustururken; Temmuz ayinda bu

tiirlerin oran1 sirasiyla, %19,27 ve %23,63 gibi yiiksek diizeylerdedir (Cizelge 4.5.1).

Haziran ayinda en dominant tiirler Oc. dorsalis ve Aedes vexans iken, Temmuz ayinda
Cx. theileri (%44,36) en dominant tlir olarak goze carpmaktadir. Bu periyottaki diger

dominant tirler ise Aedes vexans ve Oc. dorsalis’tir.

Agustos ayinda en dominant tiirlerin sirastyla, Cx. theileri (%36,46), An. maculipennis
(%22,61) ve Oc. dorsalis (%14,33) oldugu belirlenmistir. Eyliil ayinda Cx. theileri
toplam sivrisinek populasyonu igerisindeki oranini oldukg¢a artirmistir (%58,38). Diger
aylara nazaran orani diisen Oc. dorsalis (%15,57) ikinci dominant tiir olurken, bunu An.

maculipennis (%12,61) izlemistir.

Ekim ayinda oldukga ilging bir sekilde, alanda toplam 371 bireyle d6rnekleyebildigimiz
Cx. pipiens en dominant (%52,71) hale gelmektedir. Yine agustos ayinda oldugu gibi,

ikinci dominant tiir olarak An. maculipennis (%20,93) kaydedilmistir.

Olduk¢a diisiik sayilarla Orneklenen, Cx. ferritans, Cs. longiareolata ve Cq.
richiardii’nin Ornekleme donemlerinde, alandaki toplam sivrisinek populasyon
biiyilikliigiine tiir bazinda olan katkilarinin %1’in altinda oldugu belirlenmistir. An.
hyrcanus’un Agustos (%1,04), An superpictus’un ise Eyliil (%1,07) ayinda populasyon
biiyiikliigiine katkisi, diger aylara oranla daha yiiksek bulunmustur.

Populasyon biiyiikliigiine olan katkisi nispeten fazla dalgalanma gostermeyen Oc.

caspius’un en fazla oran1 Agustos (%5,03) ayinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5.1).
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Cizelge 4.5.1 Sivrisinek tiirlerinin, sivrisinek populasyonlarindaki oranlarinin

mevsimsel dalgalanmalari

Aylar Haziran | Temmuz | Agustos [ Eyliil Ekim Toplam
Yakalanan % 62,99 15,4 11,8 8,34 1,44 100
sivrisinek tiirleri | (n) 5,621 1,375 1,053 745 129 8,923
Oc. dorsalis % 57,21 19,27 14,33 15,57 13,95 422
(n) 3,216 265 151 116 18 3,766
Cx. theileri % 16,61 4436 36,46 58,38 4,65 26,54
(n) 934 610 384 435 6 2369
Ae. vexans % 21,45 23,63 5,51 0,41 1,55 17,86
(n) 1206 325 58 3 2 1,594
An. maculipennis % 1,31 5,81 22,61 12,61 20,93 5,74
(n) 74 80 238 94 27 513
Cx. pipiens % 0,002 5,89 13,67 8,32 52,71 4,15
(n) 16 81 144 62 68 371
Oc. caspius % 2,43 0,51 5,03 1,87 3,87 2,42
(n) 137 7 53 14 5 216
Cx. territans % 0,62 - - - - 0,39
(n) 35 0 0 0 0 35
Cs. annulata % 0,01 0,21 1,32 0,93 1,55 0,31
(n) 1 3 14 7 2 27
An. hyrcanus % 0,01 0,14 1,04 0,67 - 0,21
(n) 1 2 11 5 0 19
An. superpictus % - 0,07 - 1,07 0,77 0,11
(n) 0 1 0 8 1 10
Cs. longiareolata % 0,01 - - 0,13 - 0,02
(n) 1 0 0 1 0 2
Cq. richiardii % - 0,07 - - - 0,01
(n) 0 1 0 0 0 1

4.6 Calisma Alanmindaki Farkli Habitatlarin Sivrisinek Populasyon Yogunluklarina
Katkisi

17 ornekleme istasyonunun sadece 4 tanesinin bulundugu Strmeli (Pirli) Koyii’nde,
alanda tespit edilen biitiin sivrisinek tiirleri 6rneklenebilmistir. Ayrica, An. superpictus,
Cx. territans ve Cq. richiardii sadece kirsal olarak degerlendirilen bu koyde
orneklenmistir. Kirsal yerlesim birimi olan bu koOyiin alandaki toplam sivrisinek

populasyonuna katkisinin %72,98 oldugu belirlenmistir. Farkli yerlesim birimlerinin
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toplam sivrisinek populasyonlarina katkis1 ve istasyon basina sivrisinek sayis1 Cizelge

4.6.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.6.1 Farkl1 yerlesim birimlerinin sivrisinek populasyon dinamizmine katkis1

Yerlesim Tipi Sivrisinek | Toplam [stasyon | Istasyon  basina
tiir sayist sivrisinek sayist | sayisi sivrisinek sayist

Kirsal Alan (Siirmeli- | 12 6,522 4 1630,5

Pirli Koyii)

Kirsal/Kentsel Gegis | 8 742 4 185,5

Alan (Kiilliik Koyii)

Kentsel Alan (Igdir | 8 1,659 9 184,3

Merkez Mabhalleleri)

Cizelge 4.6.1°de goriildiigii gibi kirsal alan olarak degerlendirdigimiz Siirmeli (Pirli)
Koyii'ndeki sivrisinek tir cesitliligi (12) ve istasyon basina diisen birey sayisi
(n=1630,5) olduke¢a yiiksek bulunmustur. Diger taraftan kirsal/kentsel gecis alan1 olarak
kabul ettigimiz Kiilliik Koyt ve Igdir il merkezine ait mahallelerde hem tiir sayis1 hem

de istasyon basina diisen birey sayisi oldukga diisiik degerlerdedir (Cizelge 4.6.1).

Alandaki ti¢ farkli yerlesim birimlerindeki sivrisinek tiirleri ve bu tiirlerin mevsimsel

populasyon dalgalanmalar1 Cizelge 4.6.2-4’de gosterilmistir.

Kirsal alan olarak degerlendirilen Pirli (Siirmeli ) Kd&yii'nde toplam yakalanan
sivrisinek sayis1 dikkate alindiginda, dominant tiirlerin sirasiyla Oc. dorsalis (%46,37),
Cx. theileri (%24,89), Ae. vexans (%23,2)’1in oldugu belirlenmistir. Bu kdydeki An.
maculipennis (%2,42) ve Cx. pipiens’in oran1 (%0,15) oldukca diisiik diizeyde
bulunmustur (Cizelge 4.6.2).

Kirsal/kentsel gecis zonu olarak disiliniilen Kiillik Koyli’'nde tiirlerin dominantlik
sirasinda ciddi anlamda degisiklik dikkat ¢cekmektedir. Soyle ki; Kiilliikk Koyiinde, Cx.
theileri (%51,22), An. maculipennis (%33,96) ve Cx. pipiens (%06,2) olarak

belirlenmistir. Kirsal alanda en dominant tiir olan Oc. dorsalis’in (%46,37),
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kirsal/kentsel gecis zonu olan Kiillik Kdéyii'ndeki oranit (%5,26) oldukca diistiik
diizeydedir (Cizelge 4.6.2-2).

Cizelge 4.6.2 Pirli (Strmeli) Koyli’nde oOrneklenen sivrisinek tiirlerinin aylik

populasyon dalgalanmalari

Tiirler Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Toplam
Oc. dorsalis 2787 204 24 7 2 3024
Cx. theileri 746 493 241 142 1 1623
Ae. vexans 1177 325 11 - - 1513
An. maculipennis 20 36 78 16 8 158
Cx. pipiens - - 2 7 1 10
Oc. caspius 112 1 3 1 - 117
Cx. territans 35 - - - - 35
Cs. annulata 1 3 13 2 1 20
An. hyrcanus 1 2 5 2 - 10
An. superpictus - 1 - 8 1 10
Cs. longiareolata 1 - - - - 1
Cq. richardii - 1 - - - 1
Toplam 4875 1063 375 185 14 6,522

Cizelge 4.6.3 Kiillik Koyii’nde orneklenen sivrisinek tiirlerinin aylik populasyon

dalgalanmalari

Tiirler Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Toplam
Oc. dorsalis 19 - 2 14 4 39
Cx. theileri 29 7 85 258 1 380
Ae. vexans 2 - 1 1 1 5
An. maculipennis 12 25 138 68 9 252
Cx. pipiens - 3 36 6 1 46
Oc. caspius - 1 - - 4 5
Cs. annulata - - - 5 1 6
An. hrycanus - - 6 3 - 9
Toplam 52 36 258 355 21 742
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Cizelge 4.6.4 I1gdir Merkez mahallelerinde Orneklenen sivrisinek tiirlerinin aylik

populasyon dalgalanmalari

Tiirler Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Toplam
Oc. dorsalis 410 61 125 95 12 703
Cx. theileri 159 110 58 35 4 366
Ae. vexans 27 - 46 2 1 76
An. maculipennis 42 19 22 10 10 103
Cx. pipiens 16 78 106 49 66 315
Oc. caspius 25 5 50 13 1 94
Cs. annulata - - 1 - - 1
Cs. longiareolata - - - 1 - 1
Toplam 661 273 408 205 95 1659

Kentsel alan olarak diisiiniile Igdir’in mahallelerinde de dominant tiirlerin Oc. dorsalis
(%42,37) ve Cx. theileri (%22,06) oldugu belirlenmistir. Bu alandaki iiclincii ve
dordiincii dominant tiirler ise Cx. pipiens (%18,99) ve An. maculipennis (%6,21) olarak

kaydedilmistir.
4.7 Orneklenen Tiirlerin Dinlenme/Barinma Alani Tercihleri

Calisma siiresince 8,923 ergin sivrisinegin 355’1 (%3,97) evlerden, 8,568’1 (%96,02)
ahirlardan toplanmistir. Toplam 17 6rnekleme istasyonundan 5’1 ev 12’si ahirdir. Ev
basina diisen ergin sivrisinek sayis1 71 iken, ahir basina diisen bu saymin 714 oldugu

belirlenmistir.

Calisma periyodu boyunca drneklenen 12 ergin sivrisinek tiirlinden sadece 5°1 evlerde
tespit edilmistir. Evlerden toplanan 355 sivrisinegin 211’1 (%59,43) Oc. dorsalis, 76’s1
(%21,41) Ae. vexans, 30°u (%8,45) Cx. pipiens, 23’1 (%6,48) Cx. theileri ve 15’1 (4,23)
An. maculipennis’tir. Evlerden toplanan sivrisineklerin dagilimlar1 Sekil 4.7.1°de

gosterilmistir.
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O Oc. dorsalis
%38,45 B Ae. vexans

%06,48 O An. maculipennis
O Cx. theileri
0
44’23\% B Cx. pipiens
%159.,44
%21,41 | —

Sekil 4.7.1 Evlerde toplanan sivrisineklerin dagilimlar1 (%)

Calisma alaninda tespit edilen 12 tiiriin tamami ahirlarda 6rneklenebilmistir. Toplam 12
ahirdan toplanan 8,568 ergin sivrisinegin 3,555’1 (%41,5) Oc. dorsalis, 2,346’s1
(%27,38) Cx. theileri, 1,518’1 (%17,72) Ae. vexans, 498’1 (%5,81) An. maculipennis,
341’1 (%3,98) Cx. pipiens, 216’s1 (%2,52) Oc. caspius, 35’1 (%0,41) Cx. territans, 27’si
(%0,31) Cs. annulata, 19’u (%0,22) An. hrycanus, 10’u (%0,11) An. superpictus, 2’si
(%0,02) Cs. longiareolata ve 1’1 (%0,01) Cgq. richiardii’dir. Ahirlardan toplanan

sivrisineklerin dagilimlar1 Sekil 4.7.2°de gdsterilmistir.

O Oc. dorsalis
%1,10 B Cx. theileri

%5’80:)3’98 O Ae. vexans
O An. maculipennis
x %41,49 B Cx. pipiens
%17,72 @ Oc. caspius

W Diger

%2,52

%27,38

Sekil 4.7.2 Ahirlardan toplanan sivrisineklerin dagilimlari (%)
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Sekil 4.7.1-2°de goriildiigii gibi, Oc. dorsalis, Ae. vexans ve Cx. pipiens’in, ylizde
oranlar1 dikkate alindiginda evlerde, ahirlara nazaran daha yiiksek oranda
orneklenmistir. Diger taraftan, An. maculipennis ve Cx. theileri’nin populasyona olan

yiizde katkilar1 evlere nazaran ahirlarda daha yiiksek diizeyde belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Igdir Ovasi’nda uygun iklimsel kosullarin olmasi, alanda sulu tarim yapilmasi ve
degisik iireme alanlarinin bulunmasindan dolay: sivrisinekler yiiksek populasyonlarla
temsil edilmektedir. Aras Vadisi’nde sitma endemiktir. Sitma riskinden baska alanda,
Bat1 Nil Viriisit (WNV) vektorii olan Cx. pipiens’in, Tahyna virus vektorii olan Oc.
dorsalis, Oc. caspius ve Ae. vexans’in bulunmasi, Aras Vadisi’'nde bu hastaliklarinda
oldugunu/olabilecegini akla getirmektedir [57]. Kus go¢ yolu iizerinde olan alanda su

ana kadar 190 kus tiiriiniin belirlenmis olmasi bu siipheleri gliclendirmektedir [58].

Yukarida siralanan nedenlerden dolay: alanda bu hastaliklara karsi gerekli 6nemlerin
aliabilmesi icin vektor sivrisinek tiirlerinin kontrolii oldukc¢a ©Onemlidir. Kontrol
caligmalarinin yapilabilmesi i¢in de alandaki sivrisinek tiirlerinin biyo-ekolojilerinin
bilinmesi anahtar rol oynamaktadir. Bu noktadan hareketle, Aras Vadisi’nde
sivrisineklerin biyo-ekolojilerine yonelik kapsamli bazi arastirmalar yapilmistir. Bu

arastirmalardan bazilar1 sunlardir:

1. Demirci (2006) Igdir ve civarinda sivrisinek larva/pupa tir kompozisyonunu
belirleyebilmek amaciyla, Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006 periyotlarinda

toplam 6,582 larva/pupa 6rneklemistir [64].

2. Giindiiz (2007) Aras Vadisi’nde sivrisinek ergin tiir kompozisyonunu belirlemek i¢in
acik alanlarda 151k tuzaklari ile Haziran-Eyliil 2006 periyodunda toplam 2,415 sivrisinek

orneklemistir [61].

3. Bedir (2008, yayinlanmamis veri), Igdir Miirsitali smir (Tirkiye-Ermenistan)
karakolunda dokuz gece aksamdan sabaha kadar 12 farkli periyotta, kapali ve agik
alanlarda insandan kan emen sivrisinek kompozisyonunu belirlemek i¢in, insana
saldiran sivrisinekleri yakalamistir (Temmuz-2007 periyodunda). Bedir (2008), bu

calisma sonucu toplam 1,005 disi sivrisinek 6rnekleyebilmistir.

Arastirmamizdaki bulgularin bir boliimii, alanda daha 6nce yapilmis bu arastirma
sonuglartyla karsilastirildiginda, sivrisinek tiirlerinin davranis bi¢imleri daha 1yi

anlagilacaktir. Sonuglarin karsilastirilmasi Cizelge 5.1°de goriilmektedir.
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Cizelge 5.1. Igdir ve civarinda tespit ettigimiz sivrisinek tiirlerinin yogunluklarinin (%),

alanda daha 6nce yapilan bazi arastirma sonuglar ile karsilagtirilmasi

Sivrisinek tiirii Bu aragtirmanin | Demirci (2006) | Giindiiz (2007) | Bedir (2008)
sonuclari

Oc. dorsalis 42.2% - 72,15 47.46
Cx. theileri 26,54 27,11 9,44 9.25
Ae. vexans 17,86 - 3,35 6.57
An. maculipennis 5,74 55,14 - 3.08
Cx. pipiens 4,15 3,54 12,05 1.49
Oc. caspius 2,42 - 2,32 4.88
Cx. territans 0,39 0,48 0,21 2.79
Cs. annulata 0,3 - - -
An. hyrcanus 0,21 0,15 0,7 22.89
An. superpictus 0,11 - - -
Cs. longiareolata 0,02 - n=4 -
Cq. richiardii 0,01 - - 1.59

* Cizelgedeki biitlin degerler yiizde (%) olarak verilmistir.

Cizelge 5.1 de goriildiigii gibi Oc. dorsalis hem Giindiiz’iin (2007) hem de Bedir’in
(2008) calismasinda alandaki en dominant tiirdiir [61]. Arastiricilarin bulgularina paralel
olarak calisjmamizda da bu tiiriin alandaki en dominant tiir oldugu tespit edilmistir.
Demirci  (2006), kalic1 sivrisinek {ireme alanlarinda bu tiire ait larva/pupa
ornekleyememistir [64], ¢linkii bu tiir tipki Oc. caspius ve Ae. vexans’ta oldugu gibi
gecici Ureme alanlarina yumurta birakmaktadir. Bizim bulgularimiz 4e. vexans’in agik
alanlara nazaran kapali alanlarda daha fazla bulundugunu, yani tiiriin endofilik

davranisinin ekzofilik davranigina nazaran daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Alanda, An. maculipennis’in larva/pupa yogunlugu olduk¢a yiiksek (%55,14) orandadir.

Diger taraftan, hem bizim hem de Bedir’in (2008) bulgularina gore bu tiiriin ergin
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populasyon yogunlugu cok yiiksek degildir. Endofilik davranis gosterdigi bilinen bu
tiirlin ergin populasyon yogunlugunun diisiik olmasinin nedeni, bu tiiriin erginlesme
basarisinin diisiikliigii ile agiklanabilir. Alanda sitma vektorli olarak bilinen bu tiiriin
erginlesme basarisinin diisiik olmas1 saglik acgisindan oldukg¢a pozitif bir sonugtur. Igdir
ve civarinda ornekledigimiz diger bir Anopheles tiirii olan An. hyrcanus i¢in elde edilen
bulgular, bu tiirlin toplam sivrisinek populasyonundaki oraninin %1’in altinda oldugunu
gostermektedir. Bedir (2008), An. hyrcanus’un yogun olarak kapali ve agik alanlarda
insanlara saldirdigin1 ve insandan kan emen sivrisinekler igerisinde bu tiirlin oraninin
%22,89 gibi oldukea yliksek diizeyde oldugunu belirtmistir. Caligma alanini da igerisine
alan Kafkas ekolojik bolgesinde sitma vektorii olan/olabilecek [20, 62, 63], bu tiirlin

biyo-ekolojisine yonelik daha fazla aragtirmaya ihtiya¢ duyuldugunu diistinmekteyiz.

Kapali alanlarda ikinci dominant tiir (%26,54) olarak ornekledigimiz Cx. theileri’nin
acik alanlardaki 151k tuzaklarinda oraninin (%9,44) olmasi tiirtin agirlikli olarak
endofilik davranig gostermesiyle aciklanabilir. Demirci (2005), bu tiiriin larva
populasyon yogunlugunu %27,11 olarak agiklamis ve bu sonuglar bizim bulgularimizi
oldukca desteklemektedir [64]. Alanda ornekledigimiz diger iki Culex tiiriinden, Cx.
pipiens (%4,15) kapali alanlardaki Cx. theileri’ye nazaran oldukca diisiik diizeyde
orneklenmistir. Oysa ki, Glindiiz (2007), Cx. pipiens’in agik alanlardaki yogunlugunu
%12,05 gibi olduke¢a yiiksek diizeyde bulmustur [61]. Bu sonuglar, Cx. theileri’nin
tersine Cx. pipiens’in acgik alanlarda daha yiiksek aktiviteye sahip olmasi ile

agiklanabilir.

Diisiik yogunluklarda temsil edilen tiirlerden ikisi [Cs. annulata (%0,3) ve An.

superpictus (%0,11)] Igdir ve civarinda ilk kez bu arastirma ile tespit edilmistir.

Alanda tespit ettigimiz tiirlerin ¢ogunun populasyon dinamizmindeki aylik degisimin
oldukca ilging oldugu tespit edilmistir. Beklenen durumun tersine bu tiirlerin
(Ochlerotatus dorsalis, Culex theileri, Aedes vexans, Ochlerotatus caspius ve Culex
territans) kapali alanlardaki populasyon biiyiikliigi Haziran ayinda en yiiksek noktaya
cikmaktadir. Endofil davranis gostermelerinin yani sira, genellikle ekzofil olan bu
tiirlerin Haziran aymnda kapali alanlarda en yiiksek populasyon yogunlugu ile temsil
edilmelerinin en 6nemli nedeni hava sicakligidir. Igdir Meteoroloji Istasyonundan

aliman son 17 yillik veriler (1990-2006) gbz oniine alindiginda [16], Haziran aynin
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ortalama sicaklik degerinin (23,13°C), Temmuz (26,22°C) ve Agustos (25,89°C)
aylarindan diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 5.1).

Aylik Ortalama Hava Sicakhig: (°C)

13,31

Sicaklik Degeri

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim

Aylar

Sekil 5.1. Igdir ve civarinda 17 yillik (1990-2006) Haziran-Ekim periyodu sicaklik

ortalamasi

[lkbaharda yagan yogun yagmurlarin olusturdugu su birikintilerinde larval gelisimini
tamamlayan ozellikle Oc. dorsalis, Oc. caspius ve Ae. vexans erginlesince, soguk
havadan korunmak i¢in, hava sicakliginin daha yiiksek oldugu kapali alanlarda
dinlenme/beslenmeyi tercih etmislerdir. Temmuz ve Agustos aylarinda ise uygun
sicakliktan dolayr bu tiirler kapali alanlarda daha az yogunluklarda 6rneklenmistir.
Giindiiz (2007), alandaki en dominant tiir olan Oc. dorsalis’i en yogun olarak Temmuz-
Agustos periyodunda oOrneklemistir [61]. Oc. dorsalis yumurtalarini gecgici lireme
alanlarina, topraga suyun birikebilecegi alanlara birakir ve sularin biriktigi durumda
yumurtalar agilir [3]. Igdir’da gecici lireme alanlarinin fazla olmasi ve yagislarin
yaridan fazlasinin ilkbahar ve yaz baslangicinda diismesi tiir populasyonunun Haziran
ayinda yiiksek olmasi sonucunu dogurmustur. Oc. dorsalis’in yliksek populasyonlarla

temsil edilmesi [gdir Ovasi’na tiirlin yiiksek adaptasyon yetenegi ile agiklanabilir.

Alanda orneklenen Ochlerotatus cinsine ait diger tiir olan Oc. caspius Oc. dorsalis’in
aksine az baskin (D=%2,42) bir tiir olarak tespit edilmistir. Bu tiiriin populasyonunun
Haziran ayinda en fazla 6rneklendigi goriilmektedir. Oc. caspius’un ev ve ahirlarda
nadiren bulundugu, daha ¢ok, agik alanlarda aktif oldugu belirtilmistir [19, 54, 36].

Ramos et al. (1992), Portekiz’in giineydogusunda yaptig1 arastirmada, Oc. caspius’un
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dominant tiir oldugunu ve agik alanda, yaklasik %80 oraninda, atlar {izerinde
beslendigini tespit etmistir [54]. Kasap ve ark. (1996), Tarsus yoresinde, Oc. caspius’un
haziran ayinda yiiksek populasyonla temsil edildigini ve erginlerin ormanlik alanlarda

dinlendigini saptamistir [59].

Calisma alaninda ikinci dominant tiir olan Cx. theileri ¢alisma periyodu boyunca
(Haziran-Ekim) orneklenmistir. Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda, Cx. theileri tiir
populasyonunun toplam tiir populasyonuna katkis1 diger tiirlere gore daha fazladir.
Demirci (2007)’nin ¢alismasinda da Cx. theileri larva/pupa tiir populasyonunun
Temmuz-Agustos doneminde en yiiksek noktaya ¢iktigi gozlenmistir [64].Culex
cinsinin diger bir tiirii olan Cx pipiens tiir populasyonunun Agustos ayinda en yiiksek
degere ulastig1 goriilmiistiir. Yine Giindiiz (2007) ile Aldemir ve Bosgelmez (2004)’de
caligmalarinda, Cx. pipiens populasyon dinamizmini Agustos ayinda en yiiksek oranda

orneklemiglerdir [61, 65].

Anopheles cinsine ait tlirlerden An. maculipennis 6rnekleme istasyonlarinda orneklenen
yaygin (C=%382,35) ve baskin (D=%5,74) tiirlerden biridir. Bu tiirlin populasyon
dinamizminin Cx. pipiens tiir populasyonu gibi Agustos ayinda en yiiksek seviyeye
ulastig1r goriilmiistiir. Giindiiz’iin (2007) ekzofilik tiirlerin belirlenmesi amaciyla ayni
alanda yaptig1 ¢alismada An. maculipennis hi¢ orneklenememistir [61]. Ciinkii 4n.
maculipennis kapali alanlarda beslenen bir tiirdiir [3] Aldemir ve Bosgelmez (2002)’in
Ankara Golbasi’nda yaptigr arastirmada, An. maculipennis ahirlarda 6rneklenen en
dominant tiir (%24,67) olarak bulunmustur. Tiir populasyonunun en yiiksek degere

ulastig1 iki ay Agustos (n=312) ve Eyliil (n=403) aylaridir [65].

Igdir Ovasi’nda yaptigimiz bu caligmada iti¢ farkli yerlesim tipi goriilmektedir.
Bunlardan kirsal alan olarak degerlendirdigimiz Pirli (Stirmeli) Koyl hem sivrisinek tiir
cesitliligi (12 tiir) hem de istasyon basina diisen birey sayis1 (1630,5) bakimindan
kirsal/kentsel gecis alan1 olan Kiilliikk Koyt (8 tiir ve istasyon basina 185,5 birey) ve
kentsel alan olan Igdir merkez mahallelerinden (8 tiir ve istasyon basina 184,3 birey)
daha yiiksek degerlere sahiptir. Bunun sebebi kirsal/kentsel gec¢is alani ve kentsel
alanlarda tarimsal ilaglama yapilmasi ve kimyasal gilibre kullanilmasi olabilir. Bundan

farkli olarak An. maculipennis Kiillik Koyli'nde, Cx. pipiens tiir populasyonu Igdir
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Merkez’de daha fazla 6rneklenmistir. Cx. pipiens daha ¢ok kirli sularda gelistigi i¢in

kentsel alan olan Igdir Merkez’de fazla yakalanmastir.

Ergin sivrisinek populasyonunun %3,97’si evlerden %96,02’si ahirlardan toplanmaistir.
Ev basina diisen sivrisinek sayisi (71), ahir basina diisen sayidan (714) oldukga
diisiiktiir. Bu durum, sivrisineklerin ahirlarda daha kolay konukg¢u bulmalari, ahirlarda
yarik ve catlaklarin fazla olmasindan dolayr kendilerini kamufle etme sanslarinin
yiiksek olmasi, ahirlarda nem oraninin fazla olmasi ve yore halkinin sivrisineklerden
korunmak i¢in evlerinin pencerelerine sinek teli takmasi ve zaman zaman insektisit

kullanmalar ile agiklanabilir.

Hem ev hem ahirlarda tespit edilen tiirlerden Oc. dorsalis her iki alanda da en dominant
tiirdiir. Oc. dorsalis, Ae. vexans ve Cx. pipiens yakalanma yiizdeleri ahirlara gore
evlerde daha fazla iken, Cx. theileri ve An. maculipennis yakalanma yiizdeleri ahirlarda
daha fazladir. Buna gére Oc. dorsalis, Ae. vexans ve Cx. pipiens erginlerinin
insanlardan, Cx. theileri ve An. maculipennis erginlerinin ise daha ¢ok hayvanlardan kan

emme egilimlerinin oldugu sonucuna varilabilir.
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OZGECMIS

Ad1 Soyad : Segil Selda ALKAN

Dogum Yeri : Selim/ KARS

Dogum Tarihi : 03.06.1981

Medeni Hali : Evli

Yabanci Dili : ingilizce
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