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OZET

Zeytinlik  Isletme Sefligi Ormanlarindaki P. curvidens (Germ.)’in (Coleoptera:
Scolytidae) Biyolojisi Uzerine Arastirma adli bu calisma 2006-2007 yillarinda
yapilmistir. P. curvidens’in Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde biiyiik
zararlara yol actig1 bilinmektedir. Bocegin seflik sinirlart igerisinde tespitinin yapilarak
biyolojisinin ortaya konmasi, miicadelesi acisindan faydali olabilecegini diislindiirerek

ele alinmustir.

Bu calismada, P. curvidens’in ~ Zeytinlik Orman Isletme Sefligi sinirlar1 iginde
biyolojisini ortaya koyabilmek i¢in detayli bir literatiir taramasi yapilarak. biiro
caligmasi tamamlanmistir. Bu ¢alismadan sonra bocegin zarar yaptigi bolgede deneme
alanlar1 alinarak arazi ¢alismasina baglanmistir. Bocegin ugus zamaninin mayis ayi
icinde gergeklestigi tespit edilmistir. Tuzak agaglarindan alinan sonucglarda bdcegin
larva boyunun 1,5-2,5 mm, ergin boyunun da 2,5-3,0 mm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Yaptigimiz ¢aligmada kuzey bakida bocegin ugma doneminde kar olmasi
nedeniyle tuzak agaclarinda bir generasyon verdigi, gliney bakida ise iki generasyon

verdigi belirlenmistir.

Deneme alanlarina asilan 40 adet feromon tuzag1 gozlemlenerek kuzey bakida yer alan
feromon tuzaklarina daha az bocek diistiigli, gliney bakida ise daha fazla bocek
diistiiglinlin tespiti yapilmistir. Feromonlu tuzaklara diisen bocek miktarinin baki ile
dogrudan iligkili oldugu yapilan istatistiki analiz sonucunda ortaya konmus ve giiney

bakilardaki tuzaklara daha fazla bocegin diistiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelime: P. curvidens, Coleoprera, Scolytidae, Artvin Orman Isletme

Miidiirliigii Zeytinlik Orman Isletme Sefligi, Goknar.

1Y%



ABSTRACT

This study was carried out to determine the biology of P. curvidens within the
boundaries of Zeytinlik Forest Management Office between 2006 and 2007. It is known
that P. curvidens casouse major detriment in the Black sea, Mediterranean and Marmara
region forests. The subject of this study has been chosen to be useful to fight with it by
determining P. curvidens within the management office boundaries and to bring up its

biology.

In this study, a comprehensive literature citation and official preparation have been
completed to carry out the aim of study. After than, field studies were began by setting
up the experimental plots. It was determined that the time of fly away of P. curvidens is
May. According the results of taken from trap trees, larva’s heights changed between
1.5 and 2.5 mm, and adults heights chanced between 2.5 and 3.0 mm. In addition, it was
determined that while the insect generated once a year on the north aspect due to the

snow at the flying time, it regenerated twice a year on the south aspect.

It was determined by the observations on the feromon traps which were located on the
experimental plots in all forty units that fewer insects dropped into traps which were
located on the north aspects than the south aspects. According to results of statistical
analyses the number of insect dropped in to trap and the aspects are related closely and

more insect dropped into trap on the south aspects.

Key Words: P. curvidens, Zeytinlik Forest Management Office, Fir Stands.



ONSOZ

Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Zeytinlik  Isletme Sefligi Ormanlarindaki
Pityokteines curvidens (Germ.) (Biliylik goknar kabuk bocegi = Egri disli kabuk
bocegi)’in (Coleoptera:Scolytidae) Biyolojisi Uzerine Arastirma” adli ¢alisma KAU
Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi

olarak hazirlanmistir.

Yiiksek Lisans tez danismaligini {istlenen ve ¢aligmalarda her tiirlii destegi esirgemeyen

saym hocam Yrd. Dog. Dr. Temel GOKTURK ’e tesekkiir ederim.

Boceklerin teshisinde yardimci olan saym hocam Dog. Dr. Azize TOPER KAYGIN’a

tesekkiir ederim.
Calismalarimda diisiincelerinden ve deneyimlerinden yaralandigim Artvin Orman Bolge
Midiirligi Orman Zararlilartyla Miicadele Sube Miidiirii Yagsar AKSU’ya tesekkiir

ederim.

Istatistik analizlerde yardimini esirgemeyen saym hocam Yrd. Dog¢.Dr. Turan SONMEZ

hocama tesekkiir ederim.

Arazi g¢alismalarimda benimle beraber yardimlarini esirgemeyen Orman Muhafaza

Memurlar1 Cihan Yilmaz, Osman Onal ve Zeki Yildiz’a tesekkiir ederim.

Tez c¢alismam boyunca manevi destekleri ile her zaman yanimda olan esim Arzu

OZDEMIR ve kizim Betiil OZDEMIR ’e tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Tiirkiye ormanlar1 2004 yili itibariyle 21,2 hektar biiyiikliigiinde olup bu alan lilkemiz
topraklarinin % 27,2 sini olusturmaktadir. Orman alaninin 10,6 hektar1 verimli olup bu
oran ormanlik sahalarin % 50 sini kapsamaktadir. Orman alanlart % 40 yaprakli, % 60
igne yaprakli agaclardan olusmaktadir. ibreli ormanlarda Abies nordmanniana (Goknar)

0,6 milyon hektar ile % 4,7’ lik oran1 temsil etmektedir [1].

Sekil 1.1 Tiirkiye’nin illere gére Orman Varlig1 [1].

Abies nordmanniana (Stev.) Spach.sub. nordmanniana dogal olarak Kafkasya ile
Kuzey Anadolu’nun daglik kesimlerinde yetismektedir. Ancak, asil genis yayiligin
Kafkasya’da yapmaktadir. Ulkemizde Yesilirmak vadisi ile Tiirk ve Giircistan smiri
arasinda kalan Dogu Karadeniz ormanlarinda yayilis gostermektedir. Bu kesimlerde
800-1700 metre arasinda c¢ogunlukla Fagus orientalis ve Pinus sylvestris gibi agac
tiirleri ile karisik ormanlar olusturur. Dogu Karadeniz Géknari, Dogu Ladini’nin aksine,
Dogu Karadeniz Boélgesinde yalnizca denize doniik yamaglarda degil, ige bakan

yamaglarda da goriilmektedir. Ayni zamanda bu goknar taksonu, saf ormanlar



kurmadigi gibi, karisim olusturdugu mescerelerde de daima ikinci derecede kalmakta,

hi¢gbir zaman egemen orman agaci olarak kalmamaktadir [2].

Goknarlarin genelde 151k istekleri az olup, goélgeye dayanikhidirlar (siper altinda uzun
zaman kalabilirler), toprak ve nem istekleri ¢oktur. Ozellikle yiiksek hava nemi isterler.
Sicak istekleri ise ortadir. Ancak, bazi ilkbahar donlarindan etkilenebilirler. Goknarlar
genellikle orta ve yliksek dagliklarin agaglaridir. Kuzey yari kiiresinin 1liman ve serin
zonlarinda yayilan kirktan fazla farkli tiirii ile bunlarinda ¢esitli varyete ve formlart

bulunur [2].

Goknarlar bugiin basta seliiloz ve kagit sanayinde olmak {izere bir ¢ok yerde
kullanilmaktadir. Geng yaslardan baslayarak derinlere inen kuvvetli kazik kok

gelistirdiklerinden goknar ormanlari, riizgar ve firtinaya kars1 oldukc¢a dayaniklidir [2].

Ulkemiz ormanlarindaki zararli bécek salgimi ve tahribati dnemli dlglide servet kaybina
ve maddi zararlara sebep olmaktadir. Yapilan aragtirmalar, boceklerin yaptiklar1 zararin
orman yanginlarimin neden oldugu zarardan daha fazla oldugunu gdstermektedir.
Boceklerin zararlar1 bir anda ortaya ¢ikmadigi i¢in, orman yanginlari kadar carpici
olmamakta ve Onemsenmemektedir. Ancak durumun ciddiyeti, salgin kitle halini

aldiktan sonra anlagilmaktadir [3].

Tim gelisme donemlerini bitki dokusu i¢inde geciren Scolytidae familyas tiirleri daha
cok fizyolojik olarak zayif diismiis agaclarda beslenir. Firtina kirmalar1 ve devrikleri,
kar kirmalari, yangin, yapraklarin biiyiikk dl¢lide diger bocekler tarafindan yenmesi,
ekstrem kurakliklar ve temiz bir isletme uygulanmamasi sonucu agaglar kabuk

boceklerine konukguluk yapmaktadirlar [4-5].

Orman agaglarinda en fazla zararli olan tiirler Scolytidae familyasina aittir [4].
Scolytidae familyas1 diinyada 2000 tiirle, Tiirkiye ormanlarinda Scolytinae, Hylesininae
ve Ipinae alt familyalarina ait 106 tiirle temsil edilmektedir. Scolytidae familyasi orman
agaclarmin kabuk ve kambiyum katmanlarinda yasayan, agaclar1 kisa siirede dliime

gotiiren, ormancilik bakimindan en énemli zararl tiirleri icermektedir. Kabuk bocekleri



olarak da isimlendirilen Scolytidae familyasinin ergin ve larvalari, 6lmiis veya saglikli
agac ve agacciklarin odunlagsmis kisimlarda 6zellikle kabuk, kambiyum bazen de diri
odunda beslenmektedir [6-7]. Bazi tiirleri, mantar sporlarini tasiyarak vektorlik

yaparken bazi tiirleri ise hastalikli ve zarar gérmiis orman agaclarini tercih etmektedir

[8].

Kabuk bocekleri, liremesini azaltan veya arttiran faktorlerin etkisine gore tek agag
oldiiriici veya mescere tahripgisi olarak ortaya ¢ikabilirler. Sekonder olarak belirtilen
kabuk bocekleri orman mescerelerini tahrip ettiklerinden orman bdcekleri arasinda
bliyiik ekonomik oneme sahip grubu olusturmaktadirlar. Ayrica, tireme donemlerinde
tamamen sekonder davranan kabuk bocekleri, gen¢ erginlerin olgunluk veya yash
erginlerin regenerasyon yiyimleri sirasinda primer karakter alarak tamamen saglikli

olan agaglar1 da biiyiik 6l¢giide tahrip etmektedirler [4].

P. curvidens 1824 (German) (Biiylik goknar kabuk bocegi = Egri disli kabuk bocegi)
goknarlarin 6nemli bir zararlisidir. Ancak Picea sp., Pinus sp., Cedrus sp., Larix sp. ve
Cupressus sp.’larda da ender olarak zarar yaptig1 bilinmektedir. Tiirkiye’de ise Abies
sp. basta olmak tizere Cedrus sp., Pinus nigra ve Pinus brutia’da zararli oldugu tespit

edilmistir [9].

Yapilan literatiir taramalarinda Bati Karadeniz Bolgesinde P. curvidens genel olarak
sekonder zararli olmakla birlikte, ¢evre kosullari uygun oldugunda primer duruma
gectigi ve bilyiik zararlara neden oldugu, ilk kez 1929 yilinda Ayancik Orman Isletmesi
Inatli ve Kepez Isletme Sefliklerinde salgin yaparak 60,000 m*’liikk zarara neden oldugu,
daha sonra Devrek Orman Isletmesinde zararli duruma gectigi, yayilis alaninmn
Ayancik’tan Batiya dogru genisledigi ve 1929-1949 yillar1 arasinda s6z konusu bolge

ormanlariin tamamuni istila ettigi anlasilmistir [10].

Bu c¢alisma 2006-2007 yillarinda Artvin Orman Bolge Midiirliigli, Merkez Orman

Isletme Miidiirliigii Zeytinlik Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisinde yiiriitiilmiistiir.



MATERYAL VE YONTEM
2.1 MATERYAL

Bu calismanin materyalini; Zeytinlik Orman Isletme Sefligi simirlar1 igindeki Goknar
mescerelerinde zarar yapan P. curvidens olusturmaktadir. Calismanin amaci; P.
curvidens’in  seflik  smirlar1  iginde tespitini  yapip, biyolojisini incelemek

olusturmaktadir.

Sekil 1.2 P. curvidens (Germ.) zararina maruz kalan géknar agacinin gériiniimii

Tuzak agaclarmin tespiti yapilirken ve feromon tuzaklari asilirken el GPS’1 krizimetre,
harita, diirbiin, fotograf makinesi, motorlu testere, balta, artim burgusu, boya, yagh
tebesir, boceklerin tespitinde ise lop ve mikroskoptan yararlanilmigtir. Bocegin
toplanmasinda feromon tuzaklar1 kullanilmis olup tuzaklarda ipsenol 1,75 mg /
dispenser preparati bulunan feromon kullanilmistir. Tuzak agac¢larindan alinan
ornekler Artvin Orman Isletme Miidiirliigiiniin laboratuarma getirilip larva, pupa ve

erginlerin tespiti yapilmistir.



2.1.1 Arastirma Yapilan Sahanin Genel Tammm ve Abies nordmanniana (Stev.)

Yayihis1

Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimiinde yer alan Artvin ili, gliney ve giiney
doguda Erzurum, batida Rize illeriyle, kuzeyde Karadeniz ile, kuzeydoguda Ardahan ili

ve Glrcistan Cumhuriyeti topraklar1 ile komsudur.

Artvin Orman Bolge Midiirligi 390,483 ha ormanlik alana sahiptir. Toplam arazinin
%54,5’1 ormanlarla kaplidir. Orman alanlarinin %70,9’unu koru, %29,1’ini baltalik
ormanlart olusturmaktadir. Artvin ormanlari, Karadeniz Bolgesi ormanlariin,
%7,92°sini lilke ormanlarmin ise %1,88’ini olusturmaktadir. Yillik ortalama artim
itibariyle Artvin ormanlari, lilke ormanlarinin % 2,28’ini ve eta itibariyle de % 0,76’sin1

olusturmaktadir [11].
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Sekil 2.2 Artvin Orman Isletme Miidiirliigii'ne Bagl Isletme Seflikleri [12].

Artvin Orman Bolge Miidiirliigii biinyesinde yer alan Artvin Orman Isletme
Miidiirliigii’niin toplam alan1 108.867,8 ha olup, ormanlik alan1 80.821,2 ha’dir. Bunun
66.471,2 ha koru, 14.350,0 ha’in1 ise baltalik ormanlari olusturmaktadir. Artvin

Isletmesinde yer alan Zeytinlik Orman Isletme Sefliginin toplam ormanlik alani



14.350,3 ha olup, bunun yaklasik %76’sins koru ormanlari, % 24’nii de aciklik alan

olusturmaktadir.

Tablo 2.1 Isletme Seflikleri Saha Dékiim Tablosu [13].

, ORMANLIK ALAN
ISLETME ORMANLIK | ORMANSIZ GENEL
SEFLIGI KORU BALTALIK ALAN ALAN TOPLAM
TOPLAM TOPLAM
ARTVIN 40692 | - 4069,2 1156,0 52252
ATILA 3180,0 3180,0 3730,0 6910,0
MADENLER 6726,0 11003,5 17729,5 6393,0 241225
ORTAKOY 159586 | - 1515958,6 7726,9 23685,5
SACINKA 109947 | o 10994,7 31383 14133,0
TASLICA 8979,5 1498,0 10477,5 1101,3 11578,8
EUTUNCULE 5664,5 1848,5 7513,0 1349,5 8862,5
ZEYTINLIK 10898,7 10898,7 3451,6 14350,3
TOPLAM 664712 14350,0 80821,2 28046,6 1088678

Zeytinlik Bolgesi; Greenwich’e gore (41° 38' 18" - 41° 52' 46") dogu boylamlari ile
(41° 01' 04" - 41° 10' 04") kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. 1/25000 6lgekli
topografik memleket haritalarinda  Artvin-F47-cl-c2-c3-c4 ve d4 paftalart i¢inde
kalmaktadir. Denizden yiiksekligi 230 m ile 3224 m rakimlar1 arasinda degismektedir.
Kuzey smir1 Kirman tepeden baslayip dogu yoniinde ana sirt1 izleyerek Pertkaya Tepe,
Cepenli Tepe ve Genya sirtindan gegerek Coruh Nehrinde son bulur. Dogu sinirt Coruh
Nehridir. Giineyi Kisladerenin giineyindeki sirti batiya dogru takip ederek 1991 m
rakimli tepe, Natazev Sirti, Keldag (2336 m), Cerat Tepe (1781 m), 2246 m rakimh
tepeye ulasir. Buradan 2,5 km ilerideki isimsiz tepeye ulasir. Bati sinir1 da giliney
siirinin - bittigi yerden baslayip kuzeye dogru Dakelemin Sirti, 3224 m rakimlh
Kurtdagi, Demirlikaya (2843 m), Hanzat Tepe ile kuzey smirinin basladigr 2189 m
rakimli tepe hatti isletme sefliginin genel sinirlarin1 olusturmaktadir [14]. Yukarida

smirlart belirtilen ve galismanin yiiriitiildiigii Zeytinlik Orman Isletme Sefligi, kuzeyde

Artvin Merkez ve Taslica Orman Isletme Sefligi, doguda Sacinka ve Madenler Orman



Isletme Sefligi, giineyde Yusufeli Orman Isletme Miidiirliigii, kuzey bat1 da ise Atilla

Orman Isletme Sefligi ile komsudur.

Bolgenin topografik yapisina bakildiginda; giiney, gliney-bati ve kuzeyden ana sirtlarla
¢evrilmis olup, genelde doguya dogru sert egimlidir. Doguda Coruh nehri derin bir vadi
olusturmaktadir. Ug taraftan cevrili ana sirtlardan kaynaklanan bir ¢cok yan dereler,
genelde dogu yoniinden akarak Coruh Nehrine ulagsmakta ve araziyi parcalamaktadir.

Arazinin genel egimi %35-100 arasindadir.

Zeytinlik Orman Isletme Sefligi A-Saricam, B-Se¢me, C-Ladin+Kayin isletme smifi
olarak planlanmis olup, 10.656,5 ha kismi ormanlik, 3.751,0 ha’lik kism1 ise ormansiz
alan1 olusturmaktadir. Ormanlik alan igerisinde 652,9 ha Goknar ormani
bulunmaktadir. Goknar mesgerelerinin ¢ogunlugu Saribudak Koyii Yayladere ve
Komiirliidere mevkilerinde yer almaktadir. Bu mevkiler Kurt dagindan baslayip Coruh
Nehrinde son bulan derin havzalar seklindedir [14]. Bu mescereler genelde II ve III
cap guruplarinda olup, 2-3 kapaliliga sahiptirler. Goknar, mesgerelerinde asli agag
durumunda olup, ibrelilerden Ladin ender olarak Saricam, yapraklilardan Giirgen ve
diger yaprakli tiirler ile karisim olusturmaktadir. Sarigam ile karisima giiney bakilarda
girmektedir. Bu bakilarda nemin fazla oldugu dere iglerinde agirlikli olarak karigim

olusturmakta, sirtlara dogru yerini saricama birakmaktadir.

Sekil 2.3 Goknar ormanlarindan bir goriintii



2.1.2. Pityokteines curvidens Sistematigi

Goknar ormanlarinda zarar yapan Pityokteines curvidens sistematikteki yeri asagida

belirtildigi gibidir [15].

TAKIM: COLEOPTERA ( ORTUK KANATLILAR)
ALT TAKIM: RHYNCHOPHORA
UST FAMILYA: SCOLYTOIDEA (KABUK BOCEKLERT)
FAMILYA: SCOLYTIDAE
CINS: Pityokteines
TUR: Pityokteines curvidens (Germar)
SINONIM: Bostrichus curvidens Germar,1824
B. psilonotus Germar, 1824
B. orthographu Duftschmitdt ,1825
B. calligraphus Duftschmidt ,1825
B. abietis Ziegler ,1825

2.1.3 Pityokteines curvidens’in Konukculari ve Yayihis Alani

2.1.3.1 Konuk¢u Bitkileri

Pityokteines curvidens genellikle igne yaprakli tlirlerde zararli olan bir kabuk
bocegidir. Avrupa’da 6zellikle Almanya ve Ispanya’da kulucka agaci Abies pectinata
Lam. (4bies alba Mill.)’dir [16]. Yunanistan’da Abies cephalonika Lud’da zarar
yapmaktadir [17-19] Ender olarak Picea abies (L.) Karst., Larix decidua Mill.,
Pseudotsuga taxifolia, ( Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco.), Pinus silvestris L.,

Pinus strobus L,. Cedrus libani A. Rich.” ye de gider [20-27].

Tiirkiye’de Cedrus sp., Pinus nigra ve Pinus brutia’da ender olarak zarar yapmaktadir
[28]. Karadeniz ve Marmara bolgelerinde Abies bornmiilleriana  mattf. Abie
nordmanniana ve Abies equitrojani (Ascher.et Sint.) gibi goknar tiirleri ile Pinus nigra

tizerindeki varligi bilinmektedir [29-32].



2.1.3.2 Yayihs Alam

P. curvidens’i Goknar tiirliniin dogal yayilis gosterdigi bolgelerde kolaylikla bulmak
mimkiindiir. P. curvidens Orta, Kuzey ve Giiney Avrupa ile Balkanlar’da ve
Tiirkiye’de yaygindir. Afrika’da Kap, Giiney Amerika’da Boines Aires yoreleri basta

olmak tizere, goknar tiirlerinin yayilis alanlarinda goriilmektedir [29, 33- 40].

Orta, Gliney ve Dogu Avrupa’da Abies pectinata Lam.’nin yayildig1 alanlar 6zellikle de
Karaormanlar, Viyana Ormani, Franken, Vogesen, Thuringen Ormanlari, Erzgebirge,
Rauhen Alp Ormanlar ve Isvigre [41]. Balkanlar, Yugoslavya [42]; Slovakya [43];
(Cekoslovya [44]; ve Rusya (Ukrayna) [45,46]; P. curvidens‘in bulundugu 6nemli
alanlardandir. Yunanistan’in giiney kesimindeki Peloponnesos yarimadasinda [17] ve
Parnis Daginda [18,32,48]; tespit edilmistir. Martin ve Cobos [16] Ispanya’nin Ans
(Huesca), Lerida ve Valle de Aran yorelerinde Abies alba Mill.’da ciddi zararlar
yaptigin1 bildirmektedirler. Ayrica Afrika’da Kap, Giliney Amerika’da Boines Aires
yoreleri basta olmak iizere GoOknar tiirlerinin yayilis alanlarinda goriilmektedir

[6,26,33,34,36,37,39,40].

Tiirkiye’de oOzellikle Bati Karadeniz Bolimii ormanlarinda Abies bornmiilleriana
Mattf.’da zarar yapan P. curvidens genel olarak Zonguldak- Devrek, Kastamonu-Kiire-
llgaz-Daday (Karkalmaz), Sinop-Ayancik (Cangal ormanlar1 ve Kepez), Karabiik-
Biiytikdiiz, Bartin, Bolu-Diizce-Gerede-Mudurnu yorelerinde yayilmakla birlikte,
Mersin, Kizilcahamam, Sapanca, Bursa, Bucak-Sobya (1400 m), Bucak-Egrice (1100
m), Bucak- Karli (1500 m), Akseki—-Emirhasanbeli (1300 m ), Manavgat-Gokdag’da
yayilis gostermektedir. Marmara ve Ege Bolgesinde ise Abies equi-trojani’nin
bulundugu Canakkale- Bayarmi¢c Orman Isletmesi sahalarinda ve Sakarya-Karasu‘da P.

curvidens ‘in zarar yaptigi [6,9,29,31,49-53].



Sekendiz [29] yapmis oldugu arastirmasinda Dogu Karadeniz ~ boliimiinde P.
curvidens’in  Abies nordmanniana’larda bulundugunu, Picea orientalis lizerinde tespit

edilmedigini bildirmektedir.

2.1.4 iklim

Artvin ve gevresi Karadeniz kiy1 (oseyanik), Karadeniz ard1 (yar1 karasal) ve Dogu

Anadolu (karasal) iklim kugaklarina sahiptir.

Artvin yoresinin ikliminin karakteristigi, kiglarin 1lik, yazlarin sicak ve ¢ok yiiksek
yagislarin sikg¢a goriilmesidir. Coruh Nehri ve Cankurtaran Geg¢idinden gelen nemli
hava ile hem Karadeniz’in etkisi altinda bulunmakta hem de yiiksek bir arazi yapisina

sahip oldugu i¢in sik sik yagis goriilmektedir [54].

Tablo 2.2 Artvin Meteoroloji Istasyonu Verileri [55].

AYLAR
Parametre Yillik
1 I 1 v \'% VI VII VIII X X XI XII
Ort. Sicak.
) 2,9 4,1 6,6 10,9 | 15,5 18,2 | 20,9 | 22,0 | 18,2 14,5 8,6 2,9 12,1
Ort. Nem
62 61 61 63 66 69 69 70 69 69 64 66 65
(%)
Ort. Bulut.
14,8 14,0 13,8 16,0 18,6 19,2 18,4 | 22,8 18,6 | 20,6 11,2 12,4 200,4
(Giin)
Ort.Yagis
62,7 | 62,6 | 70,6 | 61,6 | 43,3 | 46,9 | 353 | 31,6 | 39,2 | 88,6 | 85,7 121,2 749,3
(mm.)
En Hizh
\% w \% SW SW w SW w \% SW E ESE SW
Riizgar
En Hizlhi
Riizgar 19,0 16,6 | 21,4 | 22,0 16,0 | 20,0 15,7 17,3 15,6 16,0 18,2 14,0 22,0
(m/sn)
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2.2. YONTEM

Calismalarimiz arazide ve laboratuarda olmak {izere iki asamal1 yiiriitiilmiistiir.

2.2.1 Arazi Calismasi

Calismaya baslamadan 6nce A. nordmanniana ve konuk¢unun zararlis1 olan P.
curvidens ile ilgili olarak daha 6nceden yapilan ¢aligmalar detayli olarak incelenmistir.
Edinilen bilgiler dogrultusunda arastirma alam olarak Artvin ~ Orman Isletme
Miidiirliigii, Zeytinlik Orman Isletme Sefligi secilip, arazi ¢alismasinin plam

yapilmistir.

Artvin Orman Isletme Miidiirliigii, Zeytinlik Orman Isletme Sefliginde P. Curvidens’in
zarar yaptig1 Saribudak koyl Yayladere mevki sec¢ildi. Daha sonra tuzak agaglari ile

feromon tuzaklarinin asilacagi deneme alanlarinin yerleri belirlendi.

Sekil 2.4 Goknar karisik mesgeresiden bir goriintim.

11



2.2.1.1 Tuzak Agaclarinin ve Tuzaklarin Yerlestirilmesi

Yapilan planlama da Zeytinlik Orman Isletme Sefligi Yayladere mevkiinde P.
curvidens’in zarar yaptig1 kuzey bakida yer alan 176, 177 ve gliney bakida yer alan
156 numarali bolmeler deneme alani olarak secilmistir. Deneme alanlarinda bolmeyi
karsimiza alip alt smira feromon tuzaklari asilmistir. Elli metre {ist smnira dogru
cikilarak tuzak agaci kesilmistir. Tekrar elli metre ¢ikilarak feromon tuzag: asilmistir.
Bu sekilde bdlmenin iist sinirma dogru 200 m ¢ikilmustir. Ust sinirdan yatayda elli
metre gidilerek bolmenin alt sinirina dogru tuzak ile tuzak agacinin karsisina gelecek
sekilde feromon tuzaklari asilmistir (Sekil 2.5). Bu sekilde 10 adet tuzak agaci

fidanlara zarar vermeden ve seleksiyonlara ayrilmadan kesilip birakilmistir.

50 metre
Tuzak 1 —— Tuzak
ﬁ 50 m ﬂ 50 m
Tuzak Agaci Tuzak
ﬁ 50 m ﬂ 50m
Tuzak Tuzak

Sekil 2.5 Tuzak agacglar1 ve tuzaklarin alana yerlestirilme sekli

Iki deneme alam Giiney bakida ii¢ deneme alam da Kuzey bakida olmak iizere toplamda
bes deneme alan1 alinmistir. Her deneme alanina iki adet tuzak agaci sekiz adette
feromon tuzag: yerlestirilmistir. Kesilen her aga¢ yagh tebesirle numaralandirilmistir.

Her agacin, ¢ap1 ve boyu ol¢iilmiis, yas halkalar sayilarak yaslar belirlenmistir. Tuzak

12



agaclarimin  kontrolii 10-20 giinde bir yapilmistir. Agaclarin kabuklar1 kaldirilarak

bocegin biyolojik donemleri incelenmis ve fotograflanmistir.

Sekil 2.6 Deneme alaninda kesilen tuzak agaci

Elde edilen tiim veriler arazi defterine kaydedilmistir. Kuzay bakidaki tuzak agaci ve
feromon tuzaklarina diisen bdcek miktar1 ile giiney bakidaki tuzak agaci ve feramon

tuzaklarma diisen bocek miktarlari da karsilastirilmstir.

Sekil 2.7 Deneme alanina asilan feromon tuzaklari
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Feromon tuzaklar1 Kanada tipi huni tuzaklar olup, kaziklarla yerden 1-1,5 m
yukseklikte ve giines 15181n1 alacak sekilde tuzak agaglari ile ayni hizada tek sira halinde
deneme alanina asilmistir. Deneme alanlarindan kuzey bakida yer alan 176 ve 177
numarali bélmelerde 24 adet, 156 numarali blmede 16 adet feramonlu tuzak asilmistir.
Tuzaklar bocegin u¢gma donemleri igerisinde kontrol edilmis olup, alinan sonuglar arazi

defterine islenmistir. Tuzaklarda ki feromonlar 45 giin araliklarla degistirilmistir.

2.2.2 Laboratuar Calismasi

Arazide kabuk altindan toplanan ve laboratuara getirilen béceklerin, yumurta, larva,
pupa ve erginleri incelenmistir. Gerekli Ol¢limler yapilmis ve mikroskop altinda

fotograflanmigtir.

Arazide elde edilen veriler uygun istatistik metotla degerlendirilmistir. Istatistiki olarak

regresyon analizi ile karsilastirma testi yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Pityokteines curvidens’in Hayat Donemleri

Calisma yaptigimiz alanda mart ve nisan aylarinda alanlarda kar olmasi ve havalarin
yagish gitmesi nedeniyle bécegin birinci generasyon ugusunun Mayis ay1 igerisinde
oldugu tespit edildi. Ozellikle kuzey bakilarda ki tuzak agaclarinda ve feromon
tuzaklarinda P. curvidens’in ikinci ugusu Temmuz aymnin ilk yaris1 olarak tespit
edilmistir. Pityokteines curvidens holometabol bir tiir olmast nedeniyle yumurta, larva,

pupa ve ergin donemlerine sahiptir.

3.1.1. Yumurta

Ergin disi actig1r ana yolun sag ve soluna yarim daire seklinde kiiclik odaciklar
acmaktadir. Bu odaciklara bazen ayni hizada bazen de capraz karsilikli gelecek sekilde
tek tek yumurtalarini birakmaktadir. Yumurta donemi ortalama 15-25 giin arasinda

degismektedir.

3.1.2. Larva

Yumurta déoneminin ardindan larva donemi baglamaktadir. Bu déonem 20-25 giin devam
etmektedir. Karinlar1 igeri dogru kivrik, beyazimsi kreme yakin gévde renginde olan
larvalarda kafa govdeye oranla biraz daha biiylik ve kahverengidir. 1,5-2,5 mm boya
ulagabilen larvalar anayola dik sekilde larva yiyimi yapmaktadir. Bu yiyim yollar1
baslangigta birbirinden ayr1 olup, daha sonra larvalar biiylidik¢e  bir birine
karigsmaktadir. Bu yollar diri odunda da iz yapmaktadir. Larvalarin yiyim yolu uzunlugu
5-7 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Kabuklarin kaldirilarak larva yollarinin sayiminda 25-52
adet yiyim yolu belirlenmistir. Bu yollar daha ¢ok anayolun uzunlugu ve birakilan
yumurtayla dogru orantilidir. Ana yol ne kadar uzun acilmis ve ne kadar fazla yumurta

birakilmis ise o kadar larva yolu olusmaktadir.
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Sekil 3.1 P .curvidens’in larva yollar

Sekil 3.2 P .curvidens’ in geng larvasi Sekil 3.3 P. curvidens’ in olgun larvasi

3.1.3. Pupa

Bu donemde bacaklarin, kanatlarin ve antenlerin izleri viicut iizerinde belirginlesmeye

baslamaktadir. Boylar1 2,5-3,0 mm olarak Olclilmiistiir. Serbest olarak diri oduna

gomiilii halde, kabukla kambiyum arasinda veya kabugun iginde larva yollarinin bitigi
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noktalarda tespit edilmistir. Pupalar krem renginde, pupa besigi i¢cinde tespit edilmistir.
Pupa besigi; pupanin boyuna gore degisebilen biiyiikliikklerde pupanin i¢inde rahatca
hareket edebilecegi oyuntu seklinde bir yapidir.

Sekil 3.4 P. curvidens’ in pupast

3.1.4. Ergin
Geng erginler sarimtirak acik kahverengi ile siitlii kahverengi olup olgunlasinca koyu

kahverengi hatta siyaha yakin bir renk almaktadirlar (Sekil 14,15).

I'~

B

Sekil 3.5 P.curvidens’ in pupadan ¢ikma ani
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Sekil 3.6 P .curvidens’in geng ergini Sekil 3.7 P.curvidens’in ergini

Boylar1 2,5-3,0 mm arasinda de§ismektedir. haziran sonu temmuz baslarinda ve ikinci

ucuslar1 da ekim ayi1 baslarinda goriilmiistir.

Ciftlesme odalarini kabukla kambiyum arasinda yaptiklar tespit edilmis olup ¢iftlesme
odalarinda ¢iftlesen disiler daha sonra yumurtalar1 birakmak i¢in ana yollar1 agmaya
basladiklar1 goriilmiistiir. Yapilan dl¢limlerde ana yiyim yollarmin uzunlugu 3-5 cm
genigligi de 1,0-1,5 mm arasinda tespit edilmistir. Bocegin kabuga girisinde 0giintii
acik kahverengi iken ¢ikistaki 6gilintli koyuya yakin kahverengidir. Bocegin kabuga ilk

giris deliginin de bazen regine ile kapandigi tespit edilmistir.

Sekil 3.8 P. curvidens’in giris deligi Sekil 3.9 P. curvidens’ in ¢ikis deligi
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Bocegim kanat yapisi ise; 6n kanat Coleoptera takiminin tiim {iyelerinde oldugu gibi

sert olup, arka kanatlar1 ince zar halindedir. On kanatlar iizerinde sira halinde tiiyler

bulunmaktadir.

Sekil 3.10 P. curvidens’ in On kanatlar iizerinde ki sirali tiiyler

Bas kismi asagi1 bas seklinde agiz deligi ve agiz parcalari asagi dogru olup, viicuda
gore dik konumdadir. Erkek ile disi erginler arasinda ki farklar incelendiginde; disi
erginin alninda kiiclik bir ¢ikinti seklini veren uzun sar1 tiiyler bulundugu, basin
govdeyle birlestigi boyun kisminin kenarlarinda sar1 renkte uzun tiiylerin oldugu ve
sagrida bulunan kiiclik dislerin belirsiz ve diger biiylik dislerin egriliginin az oldugu
goriilebilir. Erkek ergin incelendiginde; alindaki tiiylerin daha az ve kisa oldugu,
sagridaki disler daha sivri ve yukar1 doniik oldugu ikinci dis birinci dise oranla daha
biiylik ve asag1 dogru kivrik durumda oldugu goriilmiistiir. Bu dislerin altinda iki kiigiik
kiit dis bulunmakta ve en sondaki dis digerlerinden daha biiytiktiir.
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3.2. Pityokteines curvidens’in Yiyim Sekilleri

P. curvidens boceginin yiyim sekli birlestigi disi bocek sayisina gore degismektedir.
Tek disiyle birlesmesi durumunda yiyim sekli, iki kollu yatay yoldan olusmaktadir.
Eger erkegin a¢mis oldugu giris deliginden birden fazla disi girerse ¢iftlesme
odalarindan sonra disi bocek tarafindan agilan ana yollar, disi bocegin sayisina gore
degismektedir. Giris delinden sonra ciftlesme odast gelmektedir. Disi bdcekler
ciftlesmeden sonra kambiyuma inerek yumurtalarini birakmak i¢in ana yiyim yolarini
aclp yumurtalarini birakmaktadir. Ana yiyim yolarmma hem yumurta birakip hem de
yiyime devam ettikleri i¢in ilk birakilan yumurtalardan larvalar daha 6nce ¢ikmakta
ve larva yollarinda yiyim yapmaktadirlar. Buna bagl olarak da bu larvalarin agmis
olduklar1 yollar daha uzun olmaktadir. Bocegin girmis oldugu agacin  kabuk

kalinligina baglh olarak kabuk ince ise kambiyumda da belirgin olacak sekilde yiyim

s
K‘

A

Sekil 3.11. P. curvidens’ in yiyim sekli Sekil 3.12 P.curvidens’ in yiyim sekilleri

yapmaktadir.

20



3.3. Tuzak Agaclarindan Alinan Sonuclar

Yetisme ortaminin iyi oldugu, insan baskisinin bulunmadigi ve toprak yapisinin yeterli
oldugu bolgelerde genellikle goknarlardaki artim normaldir. Ancak si1§ toprakli, taslik,
kayalik alanlarda yetisen goknarlar ile idare miiddetini doldurmus olan gdknarlarda
kovukluk, tepe catisinda bozulmalar dikkat ¢cekmektedir. Bu sekilde zayif diisen

goknarlarin zararhilara yenik diisme olasilifi artmaktadir. Nitekim deneme sahasi

icerisinde bu sekilde zararliya maruz kalmis agaclar gozlemlenmistir.

Sekil 3.14 P. curvidens zarari sonucu kurumus goknar agact

P. curvidens zararina ugramis olan agaclarin ibreli dallari, kiremit rengini animsatan
kizil bir renk aldiklar i¢in saglikli agaclardan kolaylikla ayrilmaktadir. Ozellikle giines
15181min daha fazla oldugu giliney bakilarda bocek saldirisina maruz kalmis agaglarin
fazlalig1 dikkat ¢ekmektedir. Bunun yan sira tuzak agaclar1 incelendiginde, giinesi daha

fazla alan kisimlarinda bocek girislerinin de fazla oldugu goriilmiistiir.
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Calisma alanimiz olan Yayaladere mevkiine yerlestirdigimiz tuzak agaclarlarinin

durumunu gosterir tablo 5 de verilmistir.

Tablo 3.1 176, 177 ve 156 numarali bélmelerde secilen tuzak agaglarina ait bilgiler

G.
Sira Boy Yiikseklik
Yas | Capi Baki Tuzak Agaglariin Birakilis Sekli
No (m) (m)
(cm)

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
1 28 68 50 Giiney 1460

birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
2 27 113 44 Giiney 1510

birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
3 25 106 42 Giiney 1620

birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
4 12 78 20 Giliney 1740

birakildi
5 29 104 50 Kuzey 1540 Kar kirig, biitiin halde birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
6 26 238 42 Kuzey 1630

birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
7 14 76 22 Kuzey 1650

birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
8 17 75 28 Kuzey 1730

birakildi

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
9 21 86 32 Kuzey 1670

birakild:

Dallar1 temizlenmeden, biitiin halde
10 24 90 44 Kuzey 1710

birakild:

Yukaridaki tablo incelendiginde tuzak agaci olarak secilen 10 agactan 6 adedi
kuzey bakida, 4 adedi de giiney bakida yer almaktadir. Bu agaclardan yalniz bir tanesi
dogal yollarla kirilmis olup, tuzak agaci olarak se¢ilmistir. Agaclarin yaslar1 68-238 ve
caplart 20-50 cm arasinda degismektedir. Tuzak agaclarina ait bilgiler asagida tablo

halinde verilmistir.
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Tablo 3.2 de verilen tuzak agaci giiney bakida 1460 m rakimda kesilmis olup, bocegin
biyolojik donemleri incelendiginde mayis aymin ilk yarisinda ergin ve yumurta
doneminde tespiti yapilmistir. Yaklagik 10-15 giin sonra yumurtalarin agilarak
larvalarin beslendigi haziran ayinin 2. yarisinda pupa olduklar1 ve de haziran sonunda
ergin olduklar1 goriilmistiir. Birinci generasyonunu haziran sonunda tamamlayan
bocegin temmuz ayinin ikinci yarisinda yumurta donemine rastlanmistir. agustos aymin

ilk yarisinda larva ikinci yarisinda pupa ve ergin oldugu ve bdcegin iki generasyon

verdigi goriilmiistiir.

Tablo 3.2 1 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri
No Hazirlama Bolme Mevkii Gogiis Boyu | Yasi Rakim Baki
Tarihi No Cap1 (cm) (m) (m)
1 06,04,2007 156 Yayladere 50 28 68 1460 Giiney
Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri
Kontrol Larva
Ana Bocek | Yumurta Pupa Ergin
Tarihi Geng Olgun
12,04,2007
28,04,2007
09,05,2007 XXX XXX
27,05,2007 XXX XXX
12,06,2007
25,06,2007 XXX XXX XXX
10,07,2007
22,07,2007 XXX XXX XXX XXX
04,08,2007 XXX XXX
26,08,2007 XXX XXX
15,09,2007 XXX
08,10,2007 XXX XXX
21,11,2007
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Tablo 3.3 te verilen tuzak agaci1 giliney bakida 1510 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde; mayis aymin ikinci yarisinda
yumurta haziran aymin ilk yarisinda da larva donemleri tespit edilmistir. Temmuz
aymin ilk yarisinda ise pupa ve ergin olduklar1 goriilmiistiir. Bocegin temmuz ayinda
ikinci generasyonu gozlenmistir. Agustos aymnin ilk yarisinda larva donemi goriilmiis

olup bocegin bu agacta iki generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.3 2 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri
No Hazirlama Bolme Mevkii Gogiis Boyu | Yas Rakim Baki
Tarihi No Cap1 (cm) (m) (m)
2 06,04,2007 156 Yayladere 44 27 113 1510 Gliney
Tuzak Agacmnin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri
Kontrol Larva
Ana Bocek | Yumurta Pupa Ergin
Tarihi Geng Olgun
12,04,2007
28,04,2007
09,05,2007 XXX
27,05,2007 XXX XXX
12,06,2007 XXX
25,06,2007 XXX XXX
10,07,2007 XXX XXX XXX
22,07,2007 XXX XXX
04,08,2007 XXX XXX
26,08,2007
15,09,2007 XXX
08,10,2007 XXX
21,11,2007 XXX
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Tablo 3.4 de verilen tuzak agaci giliney bakida 1620 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde Haziran aymin ilk yarisinda
larvalarin tespiti yapilmistir. temmuz aymin ilk yarisinda ise pupa ve erginler tespit

edilmis olup agustos aymin ilk yarisinda larvalar goriilmiistiir. Bocegin bu agacta iki

generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.4 3 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri
No Hazirlama Bolme Mevkii | Gogiis Boyu | Yast Rakim Baki
Tarihi No Cap1 (cm) (m) (m)
3 06,04,2007 156 Yayladere 42 25 106 1620 Giiney
Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri
Kontrol Larva
Ana Bocek | Yumurta Pupa Ergin
Tarihi Geng Olgun
12,04,2007
28,04,2007
09,05,2007 XXX
27,05,2007 XXX
12,06,2007 XXX
25,06,2007 XXX XXX
10,07,2007 XXX XXX
22,07,2007 XXX XXX XXX
04,08,2007 XXX
26,08,2007
15,09,2007 XXX
08,10,2007 XXX
21,11,2007 XXX
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Tablo 3.5 de verilen tuzak agaci giiney bakida 1740 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde haziran aymin ikinci yarisinda

larva ve pupa donemleri tespit edilmistir. Agustos aymin ilk yarisinda larvalar tespit

edilmis olup bdcegin bu agacta iki generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.5 4 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri
No Hazirlama Bolme Mevkii Gogiis Boyu Yasi Rakim Baki
Tarihi No Cap1 (cm) (m) (m)
4 06,04,2007 156 Yayladere 20 12 78 1740 Giiney
Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri
Kontrol Larva
Ana Bocek | Yumurta Pupa Ergin
Tarihi Geng Olgun
12,04,2007
28,04,2007
09,05,2007
27,05,2007 XXX
12,06,2007 XXX XXX
25,06,2007 XXX XXX XXX
10,07,2007 XXX
22,07,2007 XXX XXX
04,08,2007 XXX XXX
26,08,2007
15,09,2007 XXX XXX
08,10,2007 XXX XXX
21,11,2007
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Tablo 3.6 da verilen tuzak agaci kuzey bakida 1540 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde agustos ayinin ilk yarisinda

ergin boceklerin tespiti yapilmistir. Agustos aymin ikinci yarisinda larva ve pupa

donemlerine rastlanmistir. Bocegin bu agacta bir generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.6. 5 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri

Hazirlama

Tarihi

Bolme

No

Mevkii

Gogiis
Cap1 (cm)

Boyu
(m)

Yas1

Rakim
(m)

Baki

06,04,2007

176

Yayladere

50

29

104

1540

Kuzey

Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri

Kontrol

Tarihi

Ana Bocek

Yumurta

Larva

Geng

Olgun

Pupa

Ergin

20,04,2007

26,05,2007

09,06,2007

20,06,2007

12,07,2007

25,07,2007

10,08,2007

XXX

22,08,2007

XXX

XXX

04,09,2007

XXX

26,09,2007

XXX

15,10,2007

29,10,2007

21,11,2007
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Tablo 3.7 da verilen tuzak agaci kuzey bakida 1630 m rakimda tuzak agaci olarak

secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde temmuz ayinin ikinci yarisinda

ergin bocek tespit edilmistir. Agustos aymnin ikinci yarisinda larva

gorlilmiistiir. Bu agacta bocegin bir generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.7 6 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

ve pupalar

Tuzak Agaci Bilgileri

No

Hazirlama

Tarihi

Bo6lme

No

Mevkii

Gogiis
Capt (cm)

Boyu
(m)

Yasi

Rakim
(m)

Baki

06,04,2007

176

Yayladere

42

26

238

1630

Kuzey

Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri

Kontrol

Tarihi

Ana Bocek

Yumurta

Larva

Geng

Olgun

Pupa

Ergin

20,04,2007

26,05,2007

09,06,2007

20,06,2007

12,07,2007

25,07,2007

XXX

10,08,2007

22,08,2007

XXX

XXX

04,09,2007

26,09,2007

15,10,2007

XXX

29,10,2007

21,11,2007

28



Tablo 3.8 da verilen tuzak agaci kuzey bakida 1650 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde temmuz ayi1 igerisinde ergin

bocekler tespit edilmistir. Yine temmuz ayinin ikinci yarisinda larva ve pupalara

gorlilmiistiir. Bu agacta bocegin bir generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.8 7 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri

Hazirlama

Tarihi

Bolme

No

Mevkii

Gogiis
Cap1 (cm)

Boyu
(m)

Yas1

Rakim
(m)

Baki

10,05,2007

176

Yayladere

22

14

76

1650

Kuzey

Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri

Kontrol

Tarihi

Ana Bocek

Yumurta

Larva

Geng

Olgun

Pupa

Ergin

26,05,2007

09,06,2007

20,06,2007

10,07,2007

XXX

16,07,2007

XXX

25,07,2007

XXX

XXX

13,08,2007

24,08,2007

XXX

03,09,2007

29,09,2007

XXX

18,10,2007

30,10,2007
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Tablo 3.9 da verilen tuzak agaci kuzey bakida 1730 m rakimda tuzak agaci olarak

secilmistir. Tuzak agacinda mevcut tarihlerde yapilan incelemelerde bocege ve giris

deligine rastlanmamustir.

Tablo 3.9 8 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri

Hazirlama

Tarihi

Bolme

No

Mevkii

Gogiis
Capt (cm)

Boyu
(m)

Yasi

Rakim
(m)

Baki

10,05,2007

176

Yayladere

28

17

75

1730

Kuzey

Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri

Kontrol

Tarihi

Ana Bocek

Yumurta

Larva

Geng

Olgun

Pupa

Ergin

26,05,2007

09,06,2007

20,06,2007

10,07,2007

16,07,2007

25,07,2007

13,08,2007

24,08,2007

03,09,2007

29,09,2007

18,10,2007

30,10,2007
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Tablo 3.10 da verilen tuzak agaci kuzey bakida 1670 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bocegin biyolojik donemleri incelendiginde eyliil aymnin ikinci yarisinda
larva, pupa ve ergin bocekler tespit edilmistir. Bu agacta bocegin bir generasyon verdigi

belirlenmistir.

Tablo 3.10 9 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri

No Hazirlama Bolme Mevkii Gogiis Boyu Yasi Rakim Baki
Tarihi No Cap1 (cm) (m) (m)

9 26,05,2007 177 Yayladere 32 21 86 1670 Kuzey

Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri

Kontrol Larva ]
. Ana Bocek | Yumurta Pupa Ergin
Tarihi Geng Olgun

11,06,2007

20,06,2007

30,06,2007

07,07,2007

12,07,2007

25,07,2007

11,08,2007

19,08,2007

04,09,2007

26,09,2007 XXX XXX XXX

15,10,2007

29,10,2007

21,11,2007
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Tablo 3.11 de verilen tuzak agaci kuzey bakida 1710 m rakimda tuzak agaci olarak
secilmistir. Bdcegin biyolojik donemleri incelendiginde; Agustos ayinin ilk yarsinda

larva ekim aymin ilk yarisinda ergin bocekler goriilmiistiir. Bocegin bu agagta bir

generasyon verdigi belirlenmistir.

Tablo 3.11 10 Nolu Tuzak Agacina Ait Bilgiler

Tuzak Agaci Bilgileri

Hazirlama

Tarihi

Bolme

No

Mevkii

Gogiis
Cap1 (cm)

Boyu
(m)

Yas1

Rakim
(m)

Baki

10

26,05,2007

177

Yayladere

44

24

90

1710

Kuzey

Tuzak Agacmin Kontrol Tarihleri ve Bocegin Tespit Edilen Hayat Donemleri

Kontrol

Tarihi

Ana Bocek

Yumurta

Larva

Geng

Olgun

Pupa

Ergin

11,06,2007

20,06,2007

30,06,2007

07,07,2007

12,07,2007

25,07,2007

11,08,2007

XXX

19,08,2007

04,09,2007

26,09,2007

15,10,2007

XXX

29,10,2007

21,11,2007
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Calismalar esnasinda tuzak agaclarinin incelemesinde, bocegin agacin tepe kismu ile
dip kisminda ki biyolojisinin farkli oldugu tespit edilmistir. Tepe kisimlarinda bdcek
larva sathasinda iken agacin ortalarina dogru bdcek daha yeni yumurta biraktigi hatta
dip kisimlara indik¢e yuva yiyimi yapmaya basladigi goriilmiistiir. Bocegin kalin
kabuklu agaclarda kabukta yiyim yaptigi, ince ¢apli agaglarda diri oduna daha belirgin
olacak sekilde yiyim yaptig1 gorilmiistiir.

Sekil 3.15 P. curvidens’ in diri odunda Sekil 3.16 P. curvidens’ in kalin bukta

yaptig1  yiyim sekli yaptig1 yiyim sekli.

3.4. Tuzak Agaclarimin Degerlendirilmesi

Tuzak agaclar1 kisa zaman araliklari ile kontrol edilmistir. Tuzak agaclarinin kabuklari
kaldirilirken  10X10 cm? boyutlarinda olacak sekilde Ornekler almaya &zen
gosterilmistir. Kabuk kaldirilarak tuzak agaclarinda ki bocegin biyolojik donemleri 4-
13 numarali tablolarda verilmistir. Giiney bakidaki tuzak agacglarina giren bocek miktari
ile kuzey bakidaki tuzak agaclarina giren bocek miktarlarinin fakli oldugu tespit
edilmistir. Bocekler giiney bakidaki tuzak agaglarinda iki generasyon verirken kuzey

bakida ki tuzak agaclarinda bir generasyon verdigi belirlenmistir.
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3.5 Feromonlu Tuzaklardan Alinan Sonuclar

Gliney bakida 1400 m ile 1750 m rakimlar arasinda 06,04,2007 tarihinde 156 numarali
bolmeye 8 adet feromonlu kanada tipi tuzak asilmigtir. Bu tuzaklara 1540 adet P.

curvidens ergini diismiistiir.

Tablo 3.12 1 Nolu Deneme Sahasindaki Feromon Tuzaklarinin Kontrol Tarihleri Ve
Yakalanan Bocek Miktarlari

KONTROL TARIHLERI Toplanan
Tuzak Feromon Diisen ergin bocek Adedi) 2007 Yili Ergin bocek

No. Tuza@ Tipi .

12.04.2007 25,04,2007 04.05.2007 12.07.2007 Adedi
1 Kanada 2 3 120 91 216
2 Kanada 4 12 113 103 232
3 Kanada 8 1 92 84 185
4 Kanada 1 8 133 98 240
5 Kanada 7 5 128 87 227
6 Kanada - 2 91 71 164
7 Kanada 3 11 82 56 152
8 Kanada - 9 73 42 124
Toplam 25 51 832 632 1540

Giiney bakida 1450 m ile 1750 m rakimlar arasinda 06,04,2007 tarihinde 156 numarali
bolmeye 8 adet feromonlu Kanada tipi tuzak asilmistir. Bu tuzaklara 986 adet P.

curvidens ergini diismiistiir.

Tablo 3.13 2 Nolu Deneme Sahasindaki Feromon Tuzaklarin Kontrol Tarihleri Ve

Yakalanan Bocek Miktarlar

KONTROL TARIHLERI Toplanan
T;f)ak Tﬁ;‘l‘“}’f‘ ) Diisen ergin bicek Adedi) 2007 Yih Ergin bicek
. SR 5 04,2007 25,04,2007 04.05.2007 12.07.2007 Adedi

1 Kanada 1 8 105 72 181
2 Kanada 2 10 97 64 168
3 Kanada 4 17 78 58 141
4 Kanada - 25 82 62 144
5 Kanada 1 28 63 52 116
[ Kanada - 9 56 43 99
7 Kanada - 11 51 28 81
8 Kanada 1 4 41 14 56

Toplam 9 112 573 393 986
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Kuzey bakida 1500 m ile 1750 m rakimlar arasinda 06,04,2007 tarihinde 176 numarali
bolmeye 8 adet feromonlu Kanada tipi tuzak asilmistir. Bu tuzaklara 276 adet P.

curvidens ergini diismiistiir.

Tablo 3.14 3 Nolu Deneme Sahasindaki Feromon Tuzaklarin Kontrol Tarihleri Ve
Yakalanan Bocek Miktarlar

KONTROL TARIHLERI Topl
- . planan
Tuzak Feromon (Diisen ergin bécek Adedi) 2007 Yih Ersin bicek
No. Tuzag Tipi g R
12.04.2007 25,04,2007 04.05.2007 12.07.2007 Adedi
1 Kanada 1 3 4 32 40
2 Kanada - 5 2 43 50
3 Kanada - 1 1 31 33
4 Kanada 2 8 48 58
5 Kanada 4 - 54 58
6 Kanada - - 12 12
7 Kanada - 2 1 13 16
8 Kanada 1 3 5 9
Toplam 8 11 19 238 276

Kuzey bakida 1500 m ile 175 Om rakimlar arasinda 10,05,2007 tarihinde 176 numaral
bolmeye 8 adet feromonlu Kanada tipi tuzak asilmistir. Bu tuzaklara 215 adet P.

curvidens ergini diismiistiir.

Tablo 3.15 4 Nolu Deneme Sahasindaki Feromonlu Tuzaklarin Kontrol Tarihleri Ve

Yakalanan Bocek Miktarlar

KONTROL TARIHLERI

Tuzak Feromon (Diisen ergin bocek Adedi) 2007 Yili EI;::: ?::;Ielk
Tuzag Tipi R
No. 09,06,2007 28,06,2007 09,07,2007 16,07,2007 Adedi
1 Kanada - 5 32 15 52
2 Kanada - - 18 8 26
3 Kanada 1 8 12 4 25
4 Kanada 1 4 16 7 28
5 Kanada - 5 18 12 35
6 Kanada 1 - 9 6 16
7 Kanada 3 2 8 5 18
8 Kanada - - 5 10 15
Toplam 6 24 118 67 215
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Kuzey bakida 1500 m ile 1750 m rakimlarinda 5 nolu deneme sahasia 26,05,2007
tarithinde 177 numarali bolmeye 8 adet feromonlu Kanada tipi tuzak asilmistir. Bu

tuzaklara 110 adet ergin  P. curvidens (Germ) diistiigii tespit edilmistir.

Tablo 3.16 5 Nolu Deneme Sahasindaki Feromonlu Tuzaklarin Kontrol Tarihleri Ve

Yakalanan Bocek Miktarlar

Feromon KONTROL TARIHLERI Toplanan
Tuzak Tuzag (Diisen ergin bocek Adedi) 2007 Yih E.l'"gin
No. Tipi | 17.062007 | 28062007 | 09.07.2007 | 16,07.2007 g‘zice‘ilki
1 Kanada - 1 12 4 17
2 Kanada 1 2 19 - 22
3 Kanada 5 8 - 13
4 Kanada 8 14 3 25
5 Kanada 4 18 - 22
6 Kanada - 1 4 - 5
7 Kanada - 2 3 - 5
8 Kanada - - 1 - 1
Toplam 1 23 79 7 110

Elde edilen bu verilerden hareketle Kuzey baki ile Giiney Baki arasindaki farkliliklar
istatistiki veri olarak regresyon analizi yapilmistir. Bu karsilastirmadan alinan sonuglar

tablolar halinde verilmistir.

Tablo 3.17 Kuzey-Giiney Baki Arasindaki Regresyon Analiz Degerleri

BOCEK
N Ortalama Standart Sapma Standart Minimum Maximum
Hata
Giiney 16 157,6875 54,78287 13,69572 56,00 240,00
Kuzey 24 29,5833 20,85544 4,25710 1,00 58,00
Toplam 40 80,8250 73,82651 11,67300 1,00 240,00
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Bu tabloda anlamlilik oraninin 0,00 ¢ikmasi bakinin bocek diismesi iizerine %95

giivenle anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.18 Kuzey-Giiney Baki Arasindaki Regresyon Analizi Sonucu Cikan Anlamlilik

Orani
BOCEK
Kareler Serbestlik Kareler
Toplami Derecesi Ortalamasi F Anlamlilik
Gruplar igi 157542,504 1 157542,504 108,805 ,000
Gruplar arasi 55021,271 38 1447,928
Toplam 212563,775 39

Yapilan regresyon analizi sonucu iliski katsayr (R*) 0,741 olarak bulunmustur. Bu
deger, Bocegin tuzaklara diisme miktarlarinin %75 oranla bakiyla iligkili oldugunu
gostermektedir. Zaten Descriptives tablosundan da anlasilacagi iizere bocek sicak

bakilarda daha fazla diismektedir. (Tablo 21)

Tablo 3.19 Kuzey-Giiney Baki Arasindaki Regresyon Analizi Sonucu Cikan Iliski

Katsayisi
Model Summary
Model R R? Diizeltilmis R?
1 ,861 741 734

37



4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan calismada P. curvidens’in  Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Zeytinlik
Isletme Sefligi ormanlarindaki P. curvidens (germ.)’in biyolojisi iizerine arastirma

yapilmistir.

Toper (28) tarafindan yapilani ¢alisma ile yaptigimiz ¢aligmada disi erginin alin
kisminda belirgin tiiylerin bulundugu sagrisinda ki dislerin belirsiz oldugu ve biiyiik
dislerin egriliginin fazla olmadigi, erkek erginde ise tiiylerin daha kisa, sagrisindaki

dislerin daha belirgin ve egriliginin daha fazla oldugu tespiti yapilmistir.

Defne (31)’in yaptig1 arastirmalara dayanarak Avrupa’da P. curvidens’in uygun iklim
kosullarina sahip bolgelerde, mart ortalarinda ugmaya basladigi bilinmektedir. Iklim
kosullarmin ¢ok elverigsiz oldugu yilarda u¢gma zamani, mayis aymnin ilk haftalarina

kadar uzayabilmektedir.

Karadeniz Bolgesinde yapilan arastirmalarda bocegin ugma zamani olarak nisanin
ikinci haftasi ile mayis sonu arasinda oldugu bildirilmistir (Besgeli, 53). Defne (31)
'nin Bat1 Karadeniz Bolimiinde 1947-1948 yillarinda yaptig1 arastirmalar sonucunda,
P. curvidens’in ugma zamanimin nisanin ikinci haftasi ile mayisin sonu arasinda

oldugunu saptamistir.

Artvin’de yapilan bu calismada da bdcegin u¢gma donemi nisan-mayis aylari olarak
tespit edilmistir. Ozellikle kuzey bakilarda sahada kar olmas1 nedeniyle bocegin giiney

bakiya gore daha ge¢ uctugu goriilmiistiir.

Giliney bakida asilan feromon tuzaklarima daha fazla bocek distiigii, kuzey bakida
asilan feromon tuzaklarina daha az bocek diistiigii tespit edilmistir. Kuzey bakilarda,
bocegin ilk ugus doneminde kar olmasi tuzaklara diisen bécek miktarinin az olma
sebebi olarak diisiiniilmiistiir. Bununla beraber bocegin ilk ugus doneminde, ikinci ugus

donemine gore tuzaklarda daha fazla bocek tespit edilmistir. Birinci ugus doneminde
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daha fazla bocek diismesinde sahalarda kar olmasi, bocegin daha sicak olan yonlere
dogru yogun bir sekilde ugmasi olarak degerlendirilmistir.

Toper (28) bocegin ugma zamaninin iklim kosullar1 ve yiikseklikle dogrudan
ilgili oldugunu agiklamistir. Yaptigimiz calismada regresyon analizinde feromon
tuzaklarma diisen bocek miktar: ile bakinin arasinda dogru bir iligki oldugu ortaya
cikmistir. Daha sicak olan giiney bakilarda bocegin fazla ugus yaptigi, Kuzey bakilarda
ise az miktarda ucus yaptig1 tespit edilmistir. Feromon tuzaklarindan alinan sonuglarda
da mart ve nisan aylarinda yogun olmamakla beraber ugus yaptigi1 ancak yogun ugusunu
mayis ayinin ilk yarisinda yaptigi tespit edilmistir. Ayrica Kuzey bakida bocegin ugma

doneminin Giiney bakiya gore daha ge¢ oldugu goriilmiistiir.

Kuzey bakida 6 adet Giliney bakida 4 adet olarak secilen tuzak agaclarindan kuzey
bakidaki 8 numarali agaca hi¢ bocek girisi olmadigi, 6, 7,9,10 numarali agaglara bocek
girisinin oldugu tespit edilmistir. Sekiz numarali agaca bocek girisinin olmamasi,

kesimi yapilirken dere i¢ine yikilmasina baglanmistir.

Giliney bakilarda kesilen tuzak agaclarindan 1 ve 2 numarali agaglarda bdcegin
yumurta, larva, pupa ve ergin donemlerinin tiimii goriilmiis olup, 3,4 numarali agaglarda
yumurta donemi hari¢ diger donemlerin tespiti yapilmistir. Toper’in (28) yapmis oldugu
calismada P. curvidens yeni kesilmis agacglardan ziyade daha onceki yillarda cesitli
nedenlerle zarar gormiis agaglar fazla tercih ettigi tespitini yapmustir. Yapilan bu
calismada tespiti destekler nitelikte olup, 1 ve 2 numarali agaglarin tepeleri bozulmaya
baslamis taslik bir zemin {lizerinde olmalar1 ve gilinesi karsidan goérmeleri fazla bocek

giriginin sebebi olarak degerlendirilmistir.

Sekendiz (29) P. curvidens‘in yatan gévdelerin ¢cabuk kuruyan kisimlari ile nemli olan
topraga veya Oli Ortiiye dayanmis kisimlarinda goriilmedigi, sicak olan
istikametlerinde daha fazla larva ve ergin oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada
da bocekler tuzak agaclarinda gilinesi fazla goren agacin yar1 kuru kisimlarinda fazla,

nemli kisimlarda daha az olarak goriilmiistiir.
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Sekendiz (56), Dogu Karadeniz BoOlimii ormanlarinda Abies nordmanniana (Stev)
spach’da zarar yaptigini tespit ettigi P. curvidens’in hava hallerine bagl olarak yilda bir

veya iki generasyon verdigini bildirmektedir.

Tablo 4.1 P. curvidens (Germ.)’in Dogu Karadeniz Bolimii’ndeki biyolojisi

(56).

AYLAR

1 ‘2 ‘3 |4 ‘5 ‘6 |7 ‘8 ‘9 ‘10 |11 ‘12

Kislama 1. Ergin Larva Beslenme II Ergin Kislama

Ugusu Donemi Ugusu

Yaptigimiz ¢alismada Giiney bakidaki tuzak agaclarinda bdcegin iki generasyon, kuzey
bakidaki tuzak agaclarinda bir generesyon verdigi tespit edilmistir. Kuzey bakilarda
mayis ayinda kar olmast bocegin tek generasyon verme sebebi olarak

degerlendirilmistir.

Kabuk bocekleri genelde sekonder zararh tiirlerdir. Ancak uygun ortam bulduklarinda
pirimer zararli durumuna gegebildikleri bilinen bir gercektir. P. curvidens de ayni
Ozellikte bir tiir olup, uygun hava kosullari, toprak yapisi, ormanlardaki sosyal baskilar
ve de goknar ormanlarinin zayif diismesi durumunda biiylik orman kayiplarina neden

olabilir.

Pityokteines curvidens’in Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
tespiti yapilmis olup, goknar ormanlart agisindan tehlike olusturdugu bilinmektedir.
2007 yilinda Artvin Orman Isletme Miidiirliigi, Zeytinlik Orman Isletme Sefligi
sinirlar1 igerisinde tespiti yapilan P. curvidens’in bolgedeki goknar mescereleri
acisindan tehlike olusturacagi diisiiniilmektedir. Bocekle miicadele amaciyla mekanik
ve biyoteknik yollarla miicadele edilmesi gerektigi varsayilarak, Artvin’de de bu zararli

bocek tliriine kars1 6nlemler alinmalidir.
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