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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSI
“KUVVET VE HAREKET” UNITESINDE BiLGISAYAR DESTEGININ
KLASIK YONTEMLERE GORE DEGERLENDIRILMESI

Hakan ONAL
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [Ikogretim Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Muzaffer ALKAN
Kars, 2009

Fen Bilimlerinde, yapisalci sinif ortamlarinin gelistirilmesini ve egitim
teknolojilerinin kullanilmasiyla hazirlanan ¢alisma, {lkdgretim 8.sinif 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji Dersinde 6grenimlerine katkida bulunmak {izere hazirlanmustir.

Arastirma, Kars ili, Arpagay ilgesi, 3 Kasim Yatili TIkogretim Bolge Okulu
8.siif 6grencileri (N=80) ile yapilan deneysel bir ¢alismadir. Veri toplama araci
olarak basari testi uygulanmustir. Ogrenciler yar1 deneysel yontemle deney grubu ve
kontrol gruplarina ayrilip, 6n-test ve son test uygulamasi yapilarak gruplar arasindaki
basarilar degerlendirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler, SPSS 16 programi
kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli Ogretim ve materyallerin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol

grubu 6grencilerine gore akademik basarilari daha yiiksek ¢ikmustir.

2009, 61 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Egitim-Ogretimde Materyal

Kullanimi, Fen 6gretimi.
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ABSTRACT

PRIMARY SCHOOL 8 th. GRADE SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON
IN “FORCE AND MOVEMENT” UNIT, USING COMPUTER COMPARING
WITH CLASSICAL METHODS AND EVALUATION

Hakan ONAL
Kafkas University Science Institution Departman of Primary Education
M.Sc. Thesis
Thesis Counsellor: Assist. Prof. Dr. Muzaffer ALKAN
Kars, 2009

The study, which is prepared by developing constructivist classroom
environment and usingeducational technology in sicence, aims to make constribution
to the Primary school 8th graders learning in Science lesson.

The research is an experimental study done in Kars Province, Arpacay
Districkt, 3 Kasim Boarding Primary Regional School to 8th grade sturdents (N=80)
success tests were applied as a data collection tool, students were seperated to
experiment group and control group with an half experiment method thwn success
between the groups was evauated by applying pre-test and final test. The data
provided from the research was analyzed by using the program SPSS 16.

At the and of research, the academic success of experiment group students,
which were tought by making use of materials and computer supported Education
was higher than the control group students whom traditional methods were applid to.

2009, 61 pages

Key words: Computer-Suported Education, Usage of Mateials in Education,

Teaching Science
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GIRIS

Egitim sistemleri, Ogrenciyi daha etkin bir konuma getirmeye c¢alismaktadir.
Ogrenciler verileni almakla yetinmeyecek; gorecek, duyacak, ¢dziimleyecek,
sOyleyecek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi 6grenecek, aktif 6grenmeyi
uygulayabilecek, boylece bilgiyi yalnizca tekrarlamayip, bilinenleri sorgulayacak ve
kendi bilgisini iiretecek durumda olmalidirlar. Bdyle 6grenciler yetistirmek igin
izlenilen yol, edinilen bilgileri diger alanlarla ve giinliik yasantilarla iliskilendirmek

icin yapilan calismalardan gecmektedir.

Egitimi daha verimli ve etkili hale getirme, yayginlastirma ve bireysellestirme
cabalar1 sonucunda ortaya ¢ikan yeniliklerden ikisi, Bilgisayar Destekli Egitim ve
derslerde materyal kullanimidir. Yirmi birinci yiizyilda egitime neredeyse damgasini
vuran Bilgisayar Destekli Egitim, egitimde en giincel uygulamalar olma niteliklerini

giiniimiizde de siirdiirmektedir.

Bu baglamda nitelikli egitim icin olusturulan bilgisayar siniflar1 ve standart sinif
ortamlarinin, bilgisayar ve internet ile zenginlestirilmesi kacinilmaz hale gelmistir.
Bunun i¢in gelistirilecek yazilimlarla bilgisayar destekli 6gretimin etkili olabilecegi
diistiniilmiistiir. ~ Ogrencilerin siif ortamindan bagimsiz ortamlarda, 6gretmen
olmadan 6grenmeyi gerceklestirebilecegi, ders tekrarlari ile devamli ¢alisabilecegi,
sinavlarla kendi kendini test edebilecegi yazilimlar gelistirmek istenmistir. Fakat bu
durum icin gerekli olan 6gelerin; donanim, yazilim, laboratuar, 6gretmen egitimi,

yardime1 personel egitimi gibi daha bir¢ok unsuru igerdigi diisiiniilmelidir.

Bu calismanin amaci, Fen ve Teknoloji dersi 8.siif “kuvvet ve hareket” {initesinin
fen materyalleri ve bilgisayar destekli Ogretim uygulanarak kontrol ve deney
gruplarina uygulanip, klasik yonteme gore basariy1 nasil etkiledigini karsilastirmak
amaglanmistir. Arastirmada on test-son test yontemi kullanilarak, veriler SPSS 16
programinda T-testi ve One Way Anova yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma Kars
ili, Arpacay ilgesi, 3 Kasim Yatili {lkogretim Bolge Okulu 8/A-B-C subelerinde

bulunan toplam 105 6grenci lizerinde yapilmistir.



1.GENEL BILGILER
1.1.Egitim ve Ogretim

Bu boliimde egitim-6gretimde materyal kullaniminin yeri ve 6neminden, materyal
kullanimin 6grenci ve 6gretmene sagladigi yararlardan, materyal cesitlerinden, fen ve
teknoloji dersinde materyal kullaniminin 6neminden, bilgisayar destekli gretim ve

o0grenmede sagladig1 yararlardan ve sinirliliklarindan bahsedilecektir.
1.1.1.Materyallerin Egitimdeki Yeri ve Onemi

Giiniimiizde bilim ve teknoloji cok hizl1 bir sekilde gelisim gdstermektedir. Oyle ki
bir iki sene Oncesinde modern ve yeni sayilan bir bulus giiniimiizde eski olarak
adlandirilmakta ve yerini yeni buluslar almaktadir. insanin ve kurumlarin, yasadig
zamana uyum saglamasi ve islevini geregi gibi yerine getirebilmesi icin, her zaman
bilim ve teknolojinin yeniliklerine acik olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
yeniliklere kapali olan kurum ve bireyler eski olarak adlandirilacak ve kendilerinden

beklenen fonksiyonlar1 yerine getiremeyeceklerdir.

Toplum bireylerini hayata hazirlamakla yiikiimlii olan okullarimizin bu islevini
yerine getirebilmesi ic¢in, siirekli kendini yeniliklere ag¢ik tutmasi, bilim ve
teknolojinin sundugu egitim materyalleri ile donatilmasi zorunludur. Ayni1 zamanda
okullarda idareci ve dgretmenlerin egitim materyalleri kullanimi1 noktasinda yeterli

ilgi, bilgi ve beceri yeterliliklerine sahip olmalar1 zorunludur.

Cagimizda egitim talebinde bulunan niifus hizla artarken, bireylere kazandirilacak
bilgi miktarinda 6nemli artislar kaydedilmektedir. Artik uluslarin sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik yonden kalkinmasinda egitimin gerekli insan giiciinii yetistirmede temel
bir ara¢ oldugu goriisii tartisilmadan kabul edilmektedir. Tartisilan konu; egitim ve
ogretimde nelerin-nasil verilmesi gerektigidir. Egitim ve dgretimde artik “daha ¢ok
sayida bireye, daha fazla bilginin en etkili yoOntemlerle kazandirilmasi
gerekmektedir”. Okullar, hangi tip O0g8rencilere neyi, nasil ve ne kadar zamanda
ogretecektir? Ogretmenler yeni kosullara gore nasil yetistirilmelidir? Egitim arag ve

geregleri nasil hazirlanacak ve nasil kullanilacaktir? Ogrenme ve 6gretme siireg ve
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yontemleri nasil gelistirilecek ve uygulanacaktir. Egitim ara¢ ve geregleri nasil
hazirlanmali ve nasil kullanilmalidir? Verimli ve etkili 6grenme nasil saglanacaktir?
Tiim bunlar 6gretim bilimcilerin Oniinde ¢6ziilmesi gereken sorular olarak

durmaktadir [1].

Cagdas Ogretmenler, cesitli derslerin Ogretiminde egitim ortamini daha etkili
kilabilmek i¢in 6gretme teknoloji ilkelerine uygun Ogretim materyallerini se¢me,
tasarlama, gelistirme ve degerlendirme gibi gorevler agisindan yeterli ve etkili olmak

ylikiimliiliigi ile kars1 karsiya bulunmaktadir.

Glinlimiiziin hizla degisen ve gelisen diinyasinda, bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan
almalar1 ve Ogrenmeleri beklenmemekte, aksine bilgiye ulagma yollarin1 bilen,
bunlar1 kullanabilen ve karsilastigi sorunlar karsisinda bilgiyi kullanarak ¢oziim
yontemlerini olusturabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bireylerin bu
ozellikleri kazanmalarinda, 6gretmenlerin etkin ve etkilesimli 6grenme ortamlarini
tasarlamalarinda, 6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmig 6gretim

materyallerinin kullanimi 6nem tasimaktadir [2].

Materyaller, 6gretimi desteklemek maksadiyla kullanilir. {yi tasarlanmig materyaller;
egitim siirecini  zenginlestirir, bilginin algilanmasinda somutluk saglayarak
O0grenmeyi kolaylastirir, 6grenciyi giidiiler, 6grencinin dikkatini ¢eker, 6grenme
istegini kameilar, hedef davranislara yaparak-yasayarak ulagsmayi saglar, diisiincenin

kavramlastirilmasina katkida bulunur, 6grenim ¢evresini dogallastirir [3].

Egitimde materyal kullanimi, etkili bir egitim-6gretim ortami hazirlayarak,
ogrencilerin ongoriilen hedeflere daha kolay ulagsmalarimi saglayarak, programin
basariya ulasmasi onemli rol oynar. Bu durum, etkin egitim i¢in dnemlidir. Ciinki,
egitim silirecinde 6grencilere asil nitelik kazandiran unsur, egitim programlaridir.
Ozellikle fen bilgisi egitim programlarmin basariya ulagmasi igin egitimde materyal

kullanilmas1 6nem arz eder [4].

Egitimde materyal kullanimin1 bu kadar degerli kilan, 6grenme ile duyu organlari

(13
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%383’1linli gdérme, %11 ini isitme, %3.5°1 koklama, %1.5’1 dokunma ve %1°1 tat alma
duyulariyla o6grenirler. Ayrica insanlar okuduklarinin  %10’unu, isittiklerinin
%20’sini, gordiiklerinin  %30’unu  hem gorliip hem isittiklerinin  %50’sini,
sOylediklerinin %70’ini ve kendi yapip sdylediklerinin %9011 hatirlamaktadir”.
Ogretimde 6grencinin ne kadar duyu organma hitap edilirse, dgretim etkinligi o

derece artmakta ve 6gretim daha anlamli, kalic1 ve hizli olmaktadir.

Materyaller, dis gorliniisii ile anlamakta giicliik ¢ektigimiz gercek esyalar
basitlestirerek anlamamizi saglar. Ayrica gozle gérmemiz ¢ok zor olan varliklarin
biiylitiilmesinde veya c¢ok biiyiik olan varliklar1 kiigiiltiilmesinde materyallerden

yararlanabiliriz [5].
1.1.2.Materyal Kullamiminin Ogrenciye Sagladig1 Faydalar

Materyallerin 6gretme ve 0grenme siirecindeki en onemli islevlerinden biri soyut
ifadeleri olgular1 ve olaylar1 6grencinin anlayacagi somutlukta sunmaya yardimci
olmasidir. Ogretmen merkezli geleneksel oOgretimde siirekli sdzel uyaricilar
kullanilmakta bu da &grencinin ilgisinin kisa siirmesine neden olmaktadir. Halbuki
egitim materyallerinin 6gretim siirecinde etkili kullanim1 6grencilerin konuya ilgisini
cekerek motive edecektir. Ogretimde kullamlan arag-gerec sayisi arttik¢a her bir
Ogrencinin bireysel 6grenme ihtiyaglarina uygun bir 6gretim kanalinin bulunma

ihtimali artacaktir.

Egitim c¢alismalarinda teknoloji kullanildigi zaman bir¢ok yarar saglanmaktadir.
Oncelikle teknoloji sayesinde &grencinin ilgisi konuya gekilerek, giidiilenmesi
saglanmaktadir. Birey, istedigi bilgilere daha kisa zamanda ulasabilir, buda bireyde
daha ¢ok O0grenme arzusu olusturur. Ayrica teknoloji destekli egitim ile gergekei

yasantilar saglanmaktadir [6].

Ogretimde temel ilke, bilgi, beceri, tutum gibi davranislarda olabildigince ¢ok duyu

organina hitap edilerek aktif hale getirilmesidir.



Materyal kullaniminin 6grenciye sagladig: faydalar:

e (Coklu 6grenme ortami saglama

e Ogrencilerin dikkatini gekerek motivasyonu artirma

e Hatirlamayi kolaylastirma

e Soyut durumlar1 somutlastirma

e Zamandan ve maliyetten tasarruf saglama

e Giivenli gdzlem yapma

e Tekrar tekrar kullanabilme

e Icerigi basitlestirme

e Ogrenciyi 6grenmede etkin kilma

e Ogrencilerin bireysel gereksinimlerini gidermede etkili olma; olarak

siralanabilir.
1.1.3.Materyal Kullaniminin Ogretmene Sagladigi Faydalar

e Ogretmen ders icin ayrilan zamani1 daha verimli kullanir.

e Tahta kullanim ihtiyac1 azalir.

e Araclar sayesinde 6grencilerin bireysel niteliklerine uygun ¢ok sayida
ornek saglanir.

e Deney diizenekleri i¢in zaman harcamasina gerek kalmaz.

e Deneylerde 6grencilerin aktif olmasini saglar.

e Ogrencilerin deneysel diizenekleri istedikleri kadar tekrarlamalart
saglanir.

e Soyut kavramlarin 6gretilmesi kolaylagir.

e Arag geregler, iletilecek mesajlar1 daha kisa siirede iletilmesini saglar.
Tepegdz, video yada cd’ler goriintiilerle desteklenen agiklamalar
yoluyla kisa siirede daha ¢ok hedefin ger¢eklesmesini saglar.

e Arag geregler, 6grencilerin bireysellik gosteren 6grenme bigimlerine
uyarlanabilir. Ornegin bilgisayarlar aracilig1 ile her 6grencinin kendi

hizina uygun bir zamanlama ile 6grenmesi saglanabilir.



e Aym ara¢ ve gerecler farkli zaman ve yerlerde tekrar tekrar
kullanilabilir. Boylece zaman, emek ve maliyetten tasarruf saglanmis
olur.

e Ogrenilecek konular ara¢ gerecler yoluyla basitlestirerek kalici
Ogrenme saglanir.

e Ogrencilerin derse olan ilgi ve dikkati artar.

e Ug boyutlu cisimler sinif ortaminda incelenebilir.

e Isik, renk, hareket ve ses Ozelliklerini bir arada vererek 6grencinin
dikkatini siirekli olarak bilgiye yogunlastirir.

e Egitim programlarinin hedefe ulasmasinda daha etkili ve daha az
zaman harcanmasini saglar.

e Ogretmenin kendini gelistirmesine ve alaminda giincel bilgilere

ulagmasini saglar.
1.1.4. Ogretimde Kullanilan Materyal Cesitleri

Duyu organlarina hitap etme bigimlerine gore 6gretimde kullanilan materyaller;

gorsel, isitsel, gorsel-isitsel olmak iizere ti¢ grupta siniflandirilabilir.
Gorsel Ogretim Materyalleri:

e Gergek kisi, Nesne, Numuneler ve Modeller
e Yapbozlar

e Kuklalar

e Deneyler

e Bulmaca

e Kavram haritalari

e Resim, Levha, Afis ve Poster

e Yazi ve gosterim tahtast

e Ders kitab1 ve Calisma Yapraklari

e QGrafik, tablo ve sekiller



Yazili Ogretim Materyalleri:

e Ders kitabi

e (Calisma yapraklar
e El kitapgiklari

e Ansiklopediler

Teknolojik Ogretim Materyalleri:

e Tepegoz ve saydami(Asetat)
e Slayt
e Video ve Etkilesimli Video

e Bilgisayarlar
1.1.5.Fen Ogretiminde Materyallerin Yeri Ve Onemi

Fen ve Teknoloji dersinde arag-gere¢ kullanimi diger derslerden daha fazla 6nem
tagimaktadir. Fen ve Teknoloji dersi yaparak-yasayarak Ogrenmeye en uygun
derslerden biridir. Ogrenme-6gretme durumlari s6z konusu oldugunda, dgrencilere
sunulan yasantilar en az etkili olandan en fazla olana dogru s6yle siralanabilir: Sozel
semboller, soyut gorsel semboller, sesler, hareketsiz goriintiiler, hareketli sesli
goriintiiler, numuneler ve modeller, yaparak yasayarak Ogrenme etkinlikleri. Bu
etkinliklerin her birinin uygulanmasinda gerekli olan ara¢ ve gerecleri fen
bilimlerinin kapsamina bagli olarak bireyin igerisinde bulundugu dogal ortami ve
doga olaylarini1 yansitmasi ¢ok onemlidir. Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan arag
ve gerecler, 0grencilerin olay ve varliklar1 tanimalarini anlamalarin1 saglar, soyut
kavramlar1 somutlastirir, 6grencilerde ilgi ve merak uyandirir ve 6grenmeyi kalici

hale getirir [7].
1.1.6.Fen Ogretiminde Materyal Kullanimin Sagladig Yararlar

Fen ve Teknoloji dersinde arag ve gere¢ kullaniminin sagladigi birgcok yarar vardir.
Arag ve gere¢c kullammminin sagladigr yararlar, Tekisik tarafindan soyle

belirtilmektedir:



e Ogrenmede 6grencilerin ilgisini uyandirir ve yeni bilgilerin dogmasina yardimei
olur.

e Ogrencilere, dikkatlerini belli bir konuda iizerinde toplama ve karar verme
yetenegi kazandirir.

e Konularn ¢esitli yonlerden agiklanmasini ve canlandirilmasini saglar.

e Derslerin canli ve etkili olarak islenmesine olanakli kilar.

e Hedefe kisa yoldan gidilmesini saglar.

e Ogrenmede ogrencileri arastirma, inceleme, deney ve gdzlem yapma gibi
etkinliklere yoneltir.

e Ogrencilerin ilgi ve gereksinimlerine uygun ¢esitli etkinliklerde bulunmalarini,
yaparak-yasayarak 6grenmelerini saglar.

e Gorme ve igitme gibi birden ¢cok duyu organina hitap ederek 6grencilere gesitli
yasantilar kazandirir.

o Ogretimde ezberciligi dnler, yaratici ve yapici diisiinmeye olanak verir.

e Opretimde oOgrencilerin, gercek durumlardan sembollere gegisinde kolaylik

saglar.
1.1.7.Bilgisayar Destekli Ogretim

Diinyanin biitiin iilkeleri son yillarda hemen hemen her alanda koklii degisimler
yasamaktadir. Bilim ve Teknolojideki giinliik atilimlar toplumlarin yapisimi 6zellikle
de egitim sistemlerini etkilemektedir. Egitimi daha etkili ve verimli hale getirmek,
yayginlastirma ve bireysellestirme cabalar1 sonucunda ortaya ¢ikan bir yenilik de
bilgisayar destekli egitim olmustur. Son yillara neredeyse damgasini vuran bilgisayar

destekli egitim, egitimde en giincel uygulama olma 6zelligini siirdiirmektedir [11].

Bilgisayar destekli egitimin ¢esitli tanimlar1 verilmektedir. Bu tanimlardan ilkine
gore bilgisayar Destekli Egitim bilgisayar teknolojisinin 0gretim siirecindeki
uygulamalarinin her biridir. Bu uygulamalar bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak,
bir becerinin gelismesine katkida bulunmak, benzesim gergeklestirmek ve sorun

¢oziicii veri saglamak olabilir. Bagka bir tanima gore, Bilgisayar Destekli Egitim,



Ogrencilerin bilgisayar sistemine programlanmis olan dersleri etkilesimde bulunarak,

dogrudan alabilmeleridir [11].
1.1.7.1 Egitimde Bilgisayar Kullaniminin Tarihsel Gelisimi

Gilintimiizde teknolojinin gelismesi ve egitime verilen énemin artmasi ile , egitim
sorunlarinin ¢éziimiinde teknolojik olanaklardan yararlanmak kagimilmaz hale
gelmistir. Bu teknolojik olanaklardan birisi olan bilgisayar, i¢inde yasadigimiz
ylzyilin temel kiiltiir 6gelerinden biri olup, kullanimi hizla yayginlasan bir arag
haline gelmistir. Giinlimiizde bilgisayar1 tanima kacinilmaz bir olgu haline gelmistir.
Oyle ki, bilgisayar1 tanima c¢agdas bir insan igin okur-yazarlik gibi etkinlik
sayllmaktadir. Egitim isteginin artmasi, Ogrenci sayisinin ve bilgi sayisinin
cogalmasi, Ogretilecek icerigin karmasiklasmasi ve bireysel egitimin Onem
kazanmas1 gibi nedenlerle bilgisayarin egitimde kullanilmaya baslamasi, bilgisayar

destekli uygulamalar1 baglatmugtir [11].

1919’li yillarda ABD’nde Stanford ve Illinois gibi gelismis {niversitelerde,
bilgisayar yonetsel amaglarla kullaniliyordu. 1960 ve 1970’1 yillarda maliyeti daha
diisiik bilgisayarlarin devreye girmesiyle egitim uygulamalar ile ilgili projeler de
gelistirilmeye baslanmistir. Bu projelerden en 6nemlileri IBM 1190, PLATO ve
TICCIT sistemleridir [11].

Bilgisayarin egitimde kullanilmasina iligkin ilk genis kapsamli proje sayilabilen
PLATO; Illinois Universitesince, Control Data Corparotion isbirligi ile
gerceklestirilmistir. Projenin amaci, iiniversitelerde degisik disiplin alaninda
ogrencilerin bilgisayar destekli ogretim gereksinimini karsilamaktir. Bu sistem
giiniimiizde hala gecerliligini korumaktadir. TICCIT sistemi ise ozellikle matematik
ve Ingilizce derslerine agirlik veren bir projedir. Amerika’daki uygulanan bu projeler
Ingiltere, Fransa ve Almanya’da da bu konuda calismalarin baslamasma onciiliik
etmistir. Ingiltere’de 1980 yilinda yiiriirliige konulan “ Mikro-Elektronik Egitim
Programi1”, Fransa’da 1983 de “100.000 bilgisayar” hedefinin belirlenmesi ve bu
hedefe kisa siirede ulasilmasi iizerine 1985°te “Herkes i¢in Informatik Program”

uygulamalar1 6rnek verilebilir.



Bilgisayarin Tiirkiye’ye girisi 1960 yilinda Karayollar1 orgiitiinde kullanilmaya
baslanmigtir. 1969-70 yilinda bilgisayar programlama ile ilgili dersler

tiniversitelerimizde 6gretilmeye baslanmistir [12].

Milli Egitim Bakanligi’'nda egitimde bilgisayar kullanilmasi amaciyla ilk resmi
girisim, 1984 yilinda ‘Ortadgretimde Bilgisayar ~ Egitimi [htisas Komisyonu’nun
olusturulmasi ile baslanmistir. Bu komisyonda, iiniversitelerin ilgili boliimlerinin
Ogretim tiiyelerinden bir grup ile Bakanlik yetkilileri gorev almistir. Milli Egitim
Bakanligr 1986 ogretimde yilinda 1100 adet bilgisayar satin alimmustir. Pilot
uygulamalarn yiiriitmek tizere METERGEM ( Mesleki Teknik egitim Arastirma ve
Gelistirme Merkezi) kurulmustur. METERGEM ¢esitli {iniversiteler ve bilgisayar
sirketleri ile baglant1 kurarak bilgisayar donanimlar1 ve yazilimlar1 hakkinda bilgi

almustir.

Ogretmenlere, bilgisayar kullanomi ve BASIC programlama dilini 6gretmek
amaciyla, MEB tarafindan 1985 yilinda kurslar diizenlenmis ve 100 okuldan toplam
225 ogretmen bu kursa katilmistir. 1986-87 6gretim yilinda daha once bilgisayar
gonderilen pilot okullarda, yalniz lise son siif 6grencilerine © Bilgisayara Girig® ad1

altinda bilgisayar kullanimi1 ve BASIC programlama dili 6gretilmistir [13].

Mart 1990°da Milli Egitim Bakanlig: ile Diinya Bankasi arasinda imzalanan Milli
Egitim Projesi ile ortadgretimde kullanilan bilgisayar sayisinda énemli derecede artis
saglanmistir. Ciinkii hedeflerinden biri yeni enformasyon ve iletisim teknolojilerinin
egitim sistemine uygulanmasi olan bu proje ¢ercevesinde 53 lisede bilgisayar okur-
yazarhig1 ve bilgisayar destekli egitim hedeflenmistir. Milli Egitim Bakanligi’na baglh
ortadgretim kurumlarinda bilgisayarlarin egitimde kullanilmasina verilen 6nem, 6zel
ogretim kurumlarina da yansimustir. Milli egitim Bakanligi Ozel Ogretim Kurumlari
Genel Miidiirligiiniin 14 Agustos 1991 tarih ve 60606 sayili yazisi ile 6zel okul ve
dershanelerde bilgisayarin egitim-6gretim ve ydnetim faaliyetlerinde kullanilmasi
gerekli goriilmiistiir. Ote yandan Milli Egitim Bakanligi, bilgisayar destekli egitimin
Oonemli bir biitliinleyici olan yazilim konusunda da onemli asamalar kaydetmistir.
1989-1990 6gretim yilinda 37 ders i¢in 2000 saatlik yazilim gergeklestirilmistir.

1990-1991 doénemi igin gerceklestirilmesi Ongoriillen yazilim ise 1900 saattir.
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Giliniimiizde Mili Egitim Bakanliginca gelistirilen bir¢ok ortak proje ile Bilgisayar

Destekli Egitimin yayginlastirilmasi ve gelistirilmesi stirmektedir [11].
1.1.7.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlan

Kuskusuz her yontem ya da sistem biinyesinde yarar ve sinirliliklar1 bir arada tagsir.
Bir yontemin yarar ve sinirliliklarinin bilinmesi ise o yontemi uygulamak isteyenlere
151k tutar. Dolayisiyla bilgisayar destekli egitiminde yarar ve sinirliliklarii bilmek

egitimciye yardimci olacaktir.

Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminin Ogrenci agisindan yararlarini sdyle siralamak

olasidir;

e BDE 6grencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleyebilme olanag verir,
dolayistyla bireysellestirilmis, 6grenci merkezli bir Ogretimin olugmasini
saglar (11).

e BDE etkilesim sagladigi icin en sikict ¢aligmalart bile ilging kilabilir. Renk
ve grafik gibi gorsel uygulamalar sayesinde 6grenme etkili kilmir [11].

e Anmda doniit sagladigi i¢in, hem de saglanan doniit 6gretmeninki gibi
herkesin i¢inde olmadig1 i¢in 6grenciye psikolojik rahatlik saglar [11].

e Benzesimler sayesinde Ogrencilere 0Ozgiin ortamlar saglar. Ogrenciler
benzesimler yoluyla dis diinyaya agilma sanst bulurlar. Smif iginde
uygulanmasit  olanaksiz ya da tehlikeli  olabilecek  deneylerin
gerceklestirilmesinde de BDE yazilimlar1 kullanilabilir [11].

e Kolay hizli ve ezbersiz 6grenmeyi saglar [12].

e Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar1 sayesinde 6gretmen zamanini daha
rahat kullanabilir. Yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina yol agan arastirma
tiirii galigmalar bilgisayar araciligiyla verilebilir [11].

e Bilgisayar1 paylagsma ve gurup basarisinda artan performans saglar.

e Ogrencinin daha ¢ok bilgiye ulasma olanag verir.

e Ogrencinin kendi kendine dgrenmesine firsat verir.

e Ogrencinin matematik ve dil yetenegini gelistirir.
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Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar1 sayesinde 0gretmen zamanini daha
rahat kullanabilir. Yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina yol agan arastirma
tiirli ¢alismalar bilgisayar aracilifiyla verilebilir. Ote yandan bir konuyu
kaciran Ogrenci Ogretmeni rahatsiz etmeden ayni konuyu bilgisayardan
isleyebilir

Ogrencilerin sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

Onceki ¢oziimleri arastirtp bunlart yeni bir ¢dziim igin kullanabilme
yetenegini gelistirme, yeni ¢6ziim yontemleri kullanma.

Bilgisayarlarin miizik yapabilmesi, renkleri ve hareketli grafikleri
kullanabilmesi 6grencilerin gercege yakin somut yasantilar ge¢irmesini saglar
[14].

Geleneksel ogretimde c¢ekingen tavir sergileyen dgrenciler, BDE sayesinde

potansiyellerini kullanarak basarili olabilirler [14].
Ogretmen Agisindan Yararlari;

Sinif performansi artar.

Ogrencinin derse aktif katilimini saglar.

Konular daha kisa siirede sistematik olarak dgretilebilir.

BDE, 6gretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak
ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme zaman1 kazandirir.

Ogrenci etkinliklerinin ve performansinmn izlenebilmesi, dgretmenin onlar
gozlemlemesi ve ihtiyaglart dogrultusunda ydnlendirmesi bakimindan
olduk¢a dnemlidir.

Ogretmenin, 6gretme yoniinden o6grencileri tam kontrol altinda tutmasini
saglar [14].

Uygulanmasi veya laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan
caligsmalar benzetisim yoluyla kolaylikla ve kisa zamanda yapilabilir [10].
Farkli disiplinler arasi(Fizik, Matematik,...) arast egitim i¢in Onemli bir
asama

Diinyadaki Fen egitimi ile paralellik saglar.

Miifredatin okullara gore esnekge planlanabilmesini saglar.
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e Odevlerin online hazirlanip dagitilabilmesini saglar [12].

Ogretim ortaminm farkli etkinliklerle zenginlestirilmesi, Ogrencinin basariya
ulasmasinda énemli bir etkendir. Iste bu bakimdandir ki, BDO ortamlar1, sagladiklart
ogretimsel etkinliklerin niteligi ve niceligi acisindan en etkin ortamlardir. Ornegin
Fen Bilgisi dersinde canlilar {initesini isleyen bir 6gretmen, BDO sayesinde sadece
bu canlilarin video goriintiilerini 6grencilere sunmakla kalmaz, ayni zamanda bu
canlilarla ilgili cografi ve biyolojik Ozellikleri ses, resim, 6grenme ortamini etkin
kildign gibi, 6grenci basarisini da olumlu ydnde destekler. Ogrencilerin dersi
dinlerken dikkatlerini uzun siire koruyamamalar1 sonucu, hayal kurar ve dersle ilgisi
olmayan konular iizerinde diisiinmeye baslarlar. Bilgisayarin konuyu gorsel, isitsel
ve bazi efektlerle canlandirilmasi dgrencinin, dikkatini uzun siire derse vermesini

saglar. Boylece daha kalici ve etkili bir 6grenme saglanmis olur.
1.1.7.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhihklari ve Olumsuz Yonleri

e Bilgisayar destekli egitimde Ogrencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde
olmalar1 Ogrenciler arasi iletisimi engellemekte dolayisiyla Ogrenciler
sosyallesme siirecinden yoksun kalmaktadirlar.

e Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasina kesin bir ¢izgi ¢izildigi icin,
ogrenciden miikemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi yiireklendirecek
ve dogruya yonlendirecek bir mekanizma yoktur.

e Bilgisayarla ¢alismak geleneksel 6gretime gore beceri isteyen bir ¢alismadir.
Dolayistyla BDO gorecek 6grenci ve sunacak olan dgretmenin onceden
bilgisayar okuryazarligimi kazanmig olmasi gerekmektedir [12].

e Bilgisayar destekli egitim yazilimlar1 Ingilizce olarak sunuldugu igin
bilgisayar okuryazarligini yani sira Ingilizcenin iyi bilinmesi gerekmektedir.

e Okullarin sistemi nasil 6gretecegini bilmeden bilgisayarlar1 etkin kullanma
yollarin1 bulmadan teknolojiyi temel gereksinim haline getirilmesi dogru
degildir [12].

e Yazilimlarin gorsel ve isitsel Ozelliklerinden dolayr g¢ocugun saatlerce

bilgisayar basinda kalmasi gibi 6zellikler nedeniyle, ¢ocugun yasitlar ile
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etkilesimi azalmakta ve bu durum cocugun sosyo-psikolojik gelisimini
olumsuz yonde etkilemektedir [12].

e Smufta kullanilacak o6gretimsel yazilimlarin segilmesi, Ogrencin sif
icerisindeki sosyo-psikolojik gelisimini destekleyecektir.

e Okullarda BDE i¢in gerekli olan donanimlara sahip olmak maddi agidan
biiyiik sorun olmakla beraber bunu yami sira BDO’ niin uygulanmasi igin
gerekli olan yazilimlara da sahip olmak gerekmektedir. Dolayisiyla bilgisayar
teknolojisinin yani sira donanim ve yazilimlar i¢inde kaynak gerekmektedir.

e BDE de bu materyallerin kullanilabilmesi i¢in 6gretmen ve Ogrencilerinde
baz1 bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir.

e Egitim yaziliminin tiiri ne olursa olsun (aragtirma-uygulama, benzesim, vb)
Ogretim tasarimi ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir. Piyasada 6gretimsel
niteligi yiiksek olan yazilimlarin az olmasi, Bilgisayar Destekli Ogretimin

sahip oldugu diger sinirliliktir.
1.1.7.4. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayar destekli egitimde Ogretmenin rolii azalmamakta aksine daha da
artmaktadir. BDE 6gretmenin yerine gelistirilen degil, amag itibariyle 6gretmede
yardimci olacak bir aragtir. Bu faydali arag, 6grenmeyi daha kolay ve zevkli hale
getirmektedir. BDE, Ogretmenin smifinda konuyu klasik yolla isledikten sonra

bilgisayar iizerinde pekistirme ve kavram oturtma hedeflerine tagir [11].

Ogretmen, yardime1 bellek birimlerinde ortaya cikabilecek bir arizayi teshis edip,
sorumlulara telefonla aktarabilecek diizeyde, teknik terimleri 6grenmis olmalidir
[11]. Ogretmen 6grencinin derse aktif katiliminin saglanmasini denetler. Farkli
seviyelerin ayr1 ayri izlenebilmesi, O0gretmenin buna daha fazla zaman ayirr.
Ogretim esnasinda 6gretmenin kendiside siirekli 6grenme siirecine ek olarak bir

seyler 6grenir ve kendini yenileme imkani bulur [11].

Bilgisayar benzetimleriyle olusturulmus olan deney ortamlarinda 6grenciler i¢in yeni
bir uygulama olmasi yiiziinden ydnlendirme ihtiyact oldukca yiiksektir. Bilgisayar

destekli egitimin sagladigi bireysellik imkanini zedeleyecek davranislardan kaginmak
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icin baz1 aligkanliklarda kurtulmak gereklidir. Biitiin bu 6rnekler 6gretmenin daha
once karsilagmadigir sorunlardir ve bu durumlarda nasil davranilacagi 6gretmene

Ogretilmelidir.

Ogretmenlerin bilgisayarlar1 derslerinde etkin olarak kullanabilmelerini saglamanin
en 6nemli unsurunun, 6gretmenlerin bu teknolojiyi ¢ok iyi bir sekilde kullanmalarini
saglamaktir. Bunun igin cesitli yaklagimlar olabilir. Ornegin Giiney Kore’de benzer
bir BDE projesinde, oncelik 6gretmenlere verilmis ve her bir 6gretmene bir

bilgisayar alinmasi planlanmistir.

Ogretmenlerin bu bilgisayarlar1 giinliik islerinde kullanmalar1 istenmis, bdylece
Ogretmenlerin  bilgisayarlarla tanismalar1 ve kendilerini bilgisayar kullanimi
konusunda emin hissetmeleri hedeflenmistir. Daha sonra, miifredata yonelik
bilgisayarlagsma projelerinin giindeme getirilmesi ve okullara kisisel bilgisayarlarin

aliminin baglatilmasi planlanmistir [10].

Bilgisayar destekli 6gretim yeni bir alan oldugu icin, baslangicta bircok konuda
ogrencilerin yardima gereksinimi olabilir. Ogretmen bilgisayar kullanimi sirasinda
Ogrencilerin yapmamalar1 gereken davranig ve hareketleri acik ve net bir bigimde
ortaya koymali, boylece 6grencilerin bilgisayarin bir oyuncak degil, bir egitim araci

olarak gérmesi saglanmalidir.

Mevcut sistem igerisinde bilgisayar destekli 6gretimi uygulamadan 6nce 0gretmen-
ogrenci rollerini yeniden gézden gecirmek ve bu rolleri siifta teknoloji kullanimina
acik bir sekilde yeniden diizenlemek gerekmektedir. Bu durum saglandigi takdirde
BDO amacina ulasabilir aksi halde okullarimiz igin bu uygulama liiksten ibaret

olacaktir [10].
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1.1.7.5. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilan Program Tiirleri
1.1.7.5.1.08retici Programlar (Tutorial)

Ogretici programlar kullanicr ile etkilesimli bir sekilde ¢alisan programlardir. Bir ya
da birden fazla kullanictya bu programlar sayesine bir konunun 6grenimi yapilabilir.
Iceriginde ders anlatimi degerlendirme ve uygulamalar olabilir. Ogretim asamalari

Sekill.1 deki gibi gosterilirse, 6gretici programlar ilk iki asamay1 kapsar [25].

Bilginin Sunulmasy
l Osretici
SErencinin Yénlendiritmesi Programlar

Sekil 1.0gretici programlarinin 6gretim asamasindaki yeri

Asagidaki sekil genel olarak Ogretici programlarin yapist verilmistir.  Ogretici
programlar kismen 6gretmenin gorevini yapan, yeni dgrenilecek kavram ve becerileri
Ogrenciye sunan, bu kavramlarla ilgili Ogrenciye sorular soran ve cevabini
ogrenciden geri alan programlardir [27]. Ogretici programlar igin genel bir akis

diyagrami Sekil 1.2 de verilmistir [25].
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Sekil 2.0gretici programlarin genel yapisi

Programa Giris: Ipek’e (2001) gore 6zel dgretici programlarin tasariminda ilk adim
giris boliimiiniin belirlenmesidir. Bu asamada programin adi verilir ve tanimlanir;
hedefler sunulur, 6zel Ogretim programmin kullanimi igin ydnerge verilir;
Onbilgilerin genel oOzeti sunulur ve Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini

Olcmeleri icin 6n test uygulanir.

Bu boliimde, programin 6n bilgiyi detayli sunmasi gerekmez, ancak hatirlatma amaci

ile genel bir bakis agis1 verebilir. Ayrica programa giriste bir 6n testte yapilabilir.

Bilginin sunulmasi: Bu bdliimde sunulan igerigin dzelligine goére program icerigi

sozel bilgi, kavramlar, kurallar ve ilkeler ya da beceriler halinde sunulabilir [25].

Bilgilerin sunumu ile ilgili olarak metin yerlesimi, yazi kalitesi ve 6zellikleri, grafik
ve animasyon tasarimi, renklerin kullanimi ve etkileri gibi ozellikler belirlenir.

Bilgilerin sunulmasinda konu ve 6grencinin diizeyi géz oniinde bulundurulur [26].

Soru ve yamt: Ogrenci ile etkilesim kurmadan bilgiyi sunan bir yazilim etkin olamaz.
Ogretici programlarda bu etkilesimi saglamanin en yaygin metodu, sorular sorarak
ogrenciden yanit almaktir [25]. Sorular; 6grencinin konuya olan ilgisini artirir,
uygulama olanag1 saglar, bilgiyi detayli 6grenmeye tesvik eder ve Ogrencinin ne
diizeyde oldugunu belirleyerek bir sonraki adima karar vermesini saglar. Sorular

hedeflere uygun bi¢imde tasarlanmali ve hedeflere ulasmakta ne derece basarili
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olundugu ol¢iilmelidir. Hazirlanacak sorular, klasik sorular, dogru yanlis sorulari,
coktan se¢meli sorular, esleme sorulari, kisa yanith sorular, bosluk doldurma

sorulari, bulmaca bi¢iminde sorular seklinde olabilir.

Yanit1 yargilama: Doniit vermek amaci ile Ogrencinin  verdigi yanitin
degerlendirilmesi, programdaki sonraki adimlara karar verilmesi ve Ogrenci
performans kayitlarinin tutulmasi siirecidir. Bir yanit i¢in olas1 bir ka¢ yargiya

varilabilir [25].

Doniit ve hatirlatma: Programin 6grencinin yanitina verdigi tepkidir. Metin, grafik,
ses ve video gibi farkli formatlarda sunulabilir [25]. Yalin (2003)’a gore doniitler
olusturulurken, ogrencilerin verdikleri yanitlarin, dogru olup olmadiginin

bilgilendirilmesi amaciyla ne tiir ve hangi diizeyde bilgi verilecegi tasarlanir.

Programdan Cikma: Ozel Ogretici programlarda programdan c¢ikis o6zelligi
diizenlenirken Ogrencinin programa tekrar geri donecegi diisiiniilmelidir. Bunun
amac1 dgrencinin programa geri dondiigiinde kaldig1 yerden devam etmesi demektir.

Ogrenci programda kayitli bilgilerine bir sonraki girisinde ulasmalidir.

Bilgisayar destekli egitimin temeli, programli 6gretim yontemine gore diizenlenmis
icerige dayanmaktadir. Dolayistyla diger egitim 6gretim faaliyetlerinde oldugu gibi,
BDE’ de de degisik Ogretimsel yontemler yer almaktadir. Bu yontemleri igeren

programlar sunlardir:

e Alistirma-uygulama programlari
e Birebir egitim programlari
e Egitsel oyunlar

e Benzesim programlari
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1.1.7.5.2. Ahstirma ve Uygulama Programlari

Arastirma ve uygulama programlart 6gretim amacglh olmaktan ¢ok 6grenilmis konu
tizerinde alistirma ve wuygulama olanagi veren veya Ogrenilmis bilgileri
pekistirmelerini saglayan programlardir. Amag, genel olarak, tekrar ve alistirma
yaptirarak bilgilerin kaliciligini saglamaktir (27, 28). Ayrica, dgretici programlara
tamamlayict olarak kullanilabilirler (25). Sekil 1.3’ de alistirma ve uygulama

programlarinin 6gretim agamasindaki yerini gosterilmistir (25).

Bilginin Sunulmasi
lv Osretici
Ogrencinin Yonlendirilmesi Programlar
l“| Alstirma-Uygulama
e Programlan
Detierlendirme

Sekil 3.Ahstirma ve uygulama programlarinin 6gretim asamasindaki yeri

Alistirma ve uygulama programlarinin sorulari ya da etkinlikleri, ders kitaplarindan
yararlanilarak kolayca hazirlanabilir ve bu kaynaklardan daha etkili olabilir.
Programdan sonra farkli 6gretim metotlar1 kullanarak konu 6gretimine devam etmek
ve 0grenciyi sorgulama i¢in yonlendirmek gerekir. Alistirma-uygulama programlari,
uygun bir Ogretici program veya benzetimle desteklenmelidir. Program sonrasi
etkinlik, siif ici etkinlikleri de (metin okuma, diiz anlatim, grup calismasi vb.)
olabilir (25). Sekil 1.4 de alistirma ve uygulama programlarinin genel yapisini akis

diyagrami verilmistir (25).
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Programa . Maddenin - Soru ve

| 1

Programdan - . Yaniti
m

Sekil 4. Alistirma ve uygulama programlarinin genel yapisi

Alistirma ve uygulama programlar1 6grencinin dikkatini ¢eken, derse karsi ilgisini
artiran ve dersin genel amaglar ile ilgili genel bilgi veren bir giris boliimii ile baslar.
Sonraki adimlarda sorularin sorulmasi ve sorulara verilen yanitlarin
degerlendirilmesi seklinde devam eder. Programda degerlendirme sonunda gerekli
pekistirecler ve geri doniitler verilir. Bu basamak bir ya da birden fazla soru i¢in

ayni sekilde olabilir. Bir sonra ki soru ya da sorularda da ayn1 yontem takip edilir.

Sekil 1.5 de 6rnek bir programa alistirma ve uygulama programi 6rnek algoritmasi

verilmigtir (25).

—> <
T
vet

Evet

Baska soru
varmi?

Listeden cikar |mrd

Hayir

Tum sorulan al-kanstir

\ 4 |

Sekil S.Alstirma ve uygulama programlarina érnek algoritma yapisi
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Alistirma ve uygulama programlarinda hazirlanacak sorularin zorluk derecesi sabit
olmalidir ve zorluk derecesi dgrenci basarisina gore degisim gostermelidir. Ogrenci
basar1 seviyesine uygun olarak gruplandirilmis sorularla bu etkinlige baslamali ve
basarisina gore bir sonraki seviyeye ya da bir dnceki seviyeye yonlendirilmelidir

[26].

Ogrencilere sorularin ¢oziimii sirasinda verilecek siire sorulan sorunun niteligine ve
verilecek cevaba gore belirlenmelidir. Herhangi bir kisitlama olmadigi sorularda
O0grenciye okuma hizina ve degerlendirme hizina uygun olarak zaman verilmedir.
Ogrencinin verecegi cevabin tek bir hamle ile (bir fare tiklamasi, klavyeden bir tusa
basarak) ya da birka¢ hamle dizisi ile (birka¢ tusa basma, yazi ile cevap verme, fare
ve klavyenin beraber kullanildigi durumlart uygulayarak) yapip yapmayacagi

sorunun siiresini dogrudan etkiler.

Bu uygulamada bilgisayar 6gretmene yardimci bir ortam olanak hizmet verdiginden
dolay1 burada Ogretmenler tarafindan islenen derslerle tutarli olmak 6nemlidir.

Derste islenmeyen konularla ilgili arastirmalar 6grencilere verilemez [13].
1.1.7.5.3. Problem Coézmeye Yonelik Programlar

Egitimin en 6nemli gorevlerinden biri 6grencilerde karsilastiklar problemleri ¢6zme
becerisini gelistirmektir. Ancak problem ¢oziimiiniin 6gretilmesi kadar problemi
cozmek icin gerekli bilgininde Ogretilmesi gerekmektedir. Bilgisayarin problem

¢Ozme becerisinin 6gretimde yerini su sekilde siralamak miimkiindiir.

e Ogrenci gercek hayatta karsilasabilecegi problemler iizerinde ¢aligabilir.

e Problemle ile ilgili bilgiye ¢cabuk ve kolay ulasabilir.

e Ogrencinin, problem ¢oziimiinii hangi basamaklarin da giigliikle karsilastig
tespit olunur ve 6grenci gli¢liiglinii giderilmesi i¢in yonlendirilir.

e Ogrenciye ¢ok fazla sayida problem ¢dzme imkidm tamdigi igin 6grenci

deneyim kazanir.
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Problem ¢ozmeye yonelik programlarin basinda LOGO gelmektedir. Ancak

bu tlir programlarin hazirlanmasi ve gelistirilmesi oldukg¢a zordur [10].

Demirel ve digerlerine (2003)’e gore Problem C6zme Programlari 6grencinin
daha once karsilasmadigi bir problemi; eski bilgilerini, deneyimlerini, muhakeme
yeteneklerini ve yaraticiligini kullanarak ¢dzmesini saglayan yazilimlardir. Problem
¢ozme yazilimlar1 6grencinin problem ¢dzme yetenegini gelistirmek i¢in hazirlanir

[27].

Daniel G. Bobrow, Wally Feurzeig ve Symour Papert tarafindan 1967 yilinda
egitimsel amacl ve yapisalct eitim anlayisina uygun olarak gelistirilen LOGO
Programlama dili, problem ¢6zme programlarina verilecek en popiiler Ornektir.
Programda 6grenci, programin robotu olan kaplumbaga araciligiyla bir sekli degisik
asamalardan gecerek c¢izer ve olusturur. Boylece 0Ogrenci istedigi yonde
kaplumbagay1 hareket ettirerek ilgili problemin ¢6ziimiinii yapar, her bir asamayi
gorsel olarak izleyebilir ve ne yaptigii anlayabilir (29). Ornek ekran goriintiisii

Sekil 1.6 da gosterilmistir.

4R e
File Edit View Tools 3ettings Help

TEEHB OYd £ TS e

4 curly.logo -

re=set
penup
fw 5D
pendown

repeat 4 [
for x = 1 to 100 [
fw 10

tr 100 - x

»

Done. Line: 17 Col: 1 || INS

Sekil 6.LOGO Turtle 6rnek ekran goriintiisii
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1.1.7.5.4. Benzesim Programlari (Simulations)

Simiilasyon, en basit anlamiyla problem ¢6zmede kullanilan, kontrol edilmis, temsili
bir gercek diinya canlandirilmasidir. Gorevlerin  ve prosediirlerin  sembolik
uygulanmasi ya da ger¢ek diinyayi yansitan bir ¢evrede veya is ortaminda suni bir

problemi canlandirilarak ¢oziimlenmesi demektir.

Bu teknoloji gercek hayattaymis gibi daha onceden 6grenilmis olan bilgiyi ya da

metotlar1 yeni diizlemde kullanma imkan1 olusturur [15].

Rogers ve Kysilka benzesimi, sosyal veya fiziksel durum ve olayin oyun teknigiyle
birlestirerek bilgisayar ortaminda yeniden sunulmasi olarak tanimlamaktadir.
Ornegin bilgisayar yillar dnce yasanmus bir tarihsel olayr anlatirken, sizi o zamana
gotlirlir ve belirli roller verir. Simle edilmis bu ortamda 6grenci konuyu yagayarak

O0grenmis olur [16].

Sinifta ya da laboratuar ortaminda olusturulamayacak ya da olusturulmasi zor
durumlar hakkinda 6grenciye bilgi ve beceri kazandirmay1 amaglayan programlardir
[28]. Giilbahar (2007) benzesim programlarin1 “Bir olay veya aktivitenin etkilesim
sonucu O6grenilmesini saglayan modellemedir” seklinde tanimlar [25]. Benzesim
programlarinin giinlimiizde bu kadar popiiler olmalari; ger¢ek hayat problemlerini,

ilging ve motive edici yontemlerle ele almalarindan kaynaklanmaktadir.

Benzesim yazilimlar1 fiziksel benzesimler, tekrarlayan benzesimler, yontemsel

benzesimler, durumsal benzesimler olarak dorde ayrilir.

Fiziksel benzesimler; fiziksel bir nesnenin veya olayin sunulmasidir. Fizik biyoloji,
miihendislik, sosyal bilimler alanlarinda Orneklerine rastlamr.  Ornek olarak

laboratuar benzesimleri gosterilebilir [25].

Tekrarlayan benzesimler; kullanici belli bir siire i¢erisinde benzesim programinda
degisiklikler yaratmak yerine kullanict belli degerleri degistirerek programi tekrar
tekrar calistirir. Kullanici degerleri belirler, ¢alistirir ve sonucunu goriir. Egitsel

ozelligi, hizlandirma, yavaslatma ve durdurma ozelliklerinin olmasidir. Amaci,

-23 .



ogrencinin deneyi farkli degiskenlerle tekrar tekrar gerceklestirerek modeli veya
siireci kendisinin kesfetmesinin saglanmasidir. Ekonomi, ekoloji ve degerlerin

degistirilerek yapildigi fen bilimleri deneylerinin yapildig1 6rnekler vardir [25].

Yontemsel benzesimler, bir hedefe ulagsmak igin bir dizi islemin gergeklestirilmesini
amaglayan programlardir.  Ogrenciye bir dizi islemi nasil gergeklestirecegini
Ogretmeyi amagladigindan canlandirilmis (simiile edilmis) fiziksel nesneleri igerir.

Tip, biyoloji ve ucus egitimi alanlarinda 6rnekleri vardir [25].

Durumsal benzesimler; insanlarin davranis ve tepkileri {izerine kurulmus
programlardir.  Amag, Ogrencinin c¢esitli alternatifleri deneyerek sonuglarini
gormesini saglamaktir. Anne baba egitimi, is egitimi (6gretmen, avukat, yonetici)
gibi iletisim agirlikli konularda rollerin tanimmasit ve anlasilmasi amaciyla

hazirlanmis programlardir.
1.1.7.5.5. Egitsel Oyun Programlar

Demirel ve digerleri (2003) egitici oyunlar;; oyun formatim1 kullanarak ders
konularinin 6grenilmesini saglayan ya da problem ¢dzme yeteneklerini gelistiren
yazilimlar olarak tanimlamigslardir. Yapisal olarak “benzetisim yazilimlar1” ile
“problem ¢6zme yazilimlar1” nin birlesmis halidirler ve bu yazilimlarin 6zeliklerine

sahiptirler [27].

Egitici oyunlar diger oyunlardan ayiran temel ozellik, anlatilacak konuya 6zgii
oOrtintiileri icerisinde barindirmasi1 ve dgrencinin hosca vakit gecirmesini saglarken
ayni anda yeni bilgiler Ogreten ve/veya eski bilgileri gelistiren yazilimlar

olmasidir[30].

Egitici oyunlarda hedefler ve amaclar, kurallar, yarisma, celdiriciler, hayal, eglence
gibi faktorler bulunmalidir [25]. Sekil 7 Egitici Oyunlarin genel yapisini
gostermektedir [26].
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Gerekli gortilen

hareketler

poxor ()
o

Giris ve agiklama Olayin sunulmasi

Sistemin
guncellestirilmesi

Kapams ve ¢ikis

/Td

Sekil 7.Egitici oyunlarin genel yapisi

Egitici oyunlarda giris boliimii hazirlanirken; hedefler ve amaglar, kurallar oyuncu
ozellikleri, donanim 6zellikleri, oyun yonergeleri, oyunun sinrliliklari, kural ihlali

olacak durumlarda olusacaklar ve segenekler belirtilmelidir [26].

Egitici oyunlarda senaryo, egitsel hedeflere uygunluk, gerceklik diizeyi, rol dagilima,
merak ve belirsizlik, rekabet, sans ve beceri, kazanan ve kaybeden, bilgi akisi, islem

tiirli, oyun sirasi, etkilesim tiirii gibi 6zelliler bulunmalidir.

Temel Egitim Programi kapsaminda alinan bilgisayar donanimlarinin kullanimi ile
ilgili ilk egitim KOC SISTEM tarafindan 27 ilde BT smuifi kurulan her ilkdgretim

okulunda 3’er 6gretmene egitim verilmesi ile baglanmistir [14].

Bilgi Teknolojisi(BT) siniflarina firmalarin génderdigi egitsel oyunlar sunlardir:

—

Reader Rabbit’s, Maths Rabbit
2. Reader Rabbit’s, Kindergarten
3. Konusan Hindi

4. Matematik Oyunu,
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1.1.8.Fen Bilimlerinin Tanimi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme
ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir.
Fen Bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar aym1 amaglarla incelenir. Fizik,
Kimya Jeoloji, Astronomi gibi bilimler cansiz doga ile; Biyoloji, Botanik, Zooloji,
Anatomi, vb. gibi bilimler canli dogayla ugrasir. Orman bilimi, Deniz bilimi gibi
hem canli, hem cansiz Dogay1 iceren karma bilim alanlar1 da vardir. Fen bilimleri
dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniliz gézlenmemis olaylari
kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi, fen
bilimleri, insanoglunun dogay1 anlama gayretlerinin {riiniidiir. Fen, evreni
sorgulama, kesfetme, var olan sistemleri bulma ve ifade etme etkinlikleri olarak

tanimlanabilir (13).
1.1.8.1. Fen Bilgisi Ogretimi

Fen Bilgisi 6gretiminde temel amag, kisinin kendisini dogasin1i ve ¢evresini
anlayabilmesi i¢in gereken bilgi birikiminin aktarilmasi yaninda belki de daha ¢ok,
ogrencileri her seyi bilen bireyler olarak degil, bilgiye ulagma becerisine sahip, bilgi
iireten bireyler olarak yetistirmek olmalidir. Baska deyisle ogrencilerimizi
yeteneklerini ortaya c¢ikarmak igin problem ¢d6zme becerisine sahip, analiz sentez

diizeyinde becerilere sahip bireyler olarak yetistirmeliyiz.
Fen bilgisi 6gretiminin bes temel amaci asagidaki siralanmaktadir.

e Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Bilgiler 6grencilere direkt olarak
sunulmamali; yonlendirilmelidir.

e Arastirma ve kesfetme (bilimsel siirecler): 6grenciler bilimsel arastirma
basamaklarin1 6grenmeli; yaparak yasayarak 6grenmeli.

e Hayal etme ve olusturma: Birey ile ¢evre arasindaki etkilesim dort boyutludur.
Semanin kendisi uzaysal 6zelliklerdir. Uzaysal diigiinme ile ilgili genel bilingli

yetenek arasinda bag oldugu goriisii agirlikli olarak 6nem kazanmaktadir. Bu
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nedenle egitim programlarinda ve uygulamalarda, uzaysal diisiinme becerisi
kazanmalarina 6nem verilmelidir [13].

e Duygulanma ve deger verme: Ogrenilen bilgiler bireyde merak ve heyecan
olusturacak ve dgrenme isteklerini olumlu olarak etki edecektir. Fen bilgisinde
yer alan konularin hayatin bir parcasi oldugu icin 6grenilen bilgiler 6grenciler
icin daha degerli olacaktir.

e Kullanma ve uygulama: fen bilgisinin en énemli amaglarindan birisi de 6grenilen

bilgilerin giinliik hayatta uygulanmasidir.

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de tek yol gostericinin ilim ve fen oldugu
gercegi degismemis, aksine daha da onem kazanmuistir. Fen 6gretimi agisindan ¢ok
onemli olan merak, ilgi, kusku duyma gibi tutumlarin gelistigi ilk ortam

ilkdgretimdir [17].
1.1.8.2. Fen Bilimleri Egitimi ve Bilgisayar

Gilinlimiizde hizla artan teknolojiyi ve bilgi potansiyelini gelecek nesillere veya
ilgililere aktarmanin klasik egitim yontemleriyle arik neredeyse miimkiin olmayacagi
gercegini kabul etmis bulunmaktayiz. Bu nedenle gelisen bilim ve onu izleyen
teknolojiyi, egitimin hizmetine sunmanin inanilmaz katkilar1 olacagini bilmekle yarar

var [13].

Fen derslerinde basariy1 artirmak, akil yiirlitebilme yeteneklerini gelistirmek, bilgiyi
kesfetmeye yardimci olmak, problem ¢6zme yetenegini gelistirmek ve gercek hayatta
riskli, zaman alici, tehlikeli ortamlardan 6grenciyi korumak i¢in fen 6gretiminde

bilisim teknolojilerini kullanmak faydali olacaktir [17].
Fen derslerinde bilgisayar ile su programlar kullanilabilir [13].

e Onceden hazirlanmis paket programlar
e Ders sunu amagl programlar
e Alistirma amaclh uygulamalar

e Benzetisim amaglh uygulamalar
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e Ogretmen-dgrenci isbirligi ile hazirlanan programlar
e Qrafik programlari

e Veri taban1 programlari
1.1.9. Fen Ogretiminde Yaygin Olarak Kullanilan Programlar
1.1.9.1.Benzesim Programlar: Kullanimi (Simiilasyon)

Fen Ogretiminde simiilasyonlarla anlatilacak konunun somutlastirilmasi agisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Bunun yani sira laboratuar ortaminda yapilasi tehlikeli
yada uzun zaman alabilecek deneylerin dnceden hazirlanarak benzetim yontemi ile
uygulanmasi, sanal laboratuar programi ile &grencilerin laboratuarda calisiyormus
gibi yapacagi deneyi rahatlikla yapmasi, hatta yaptigi yanlislarin sonucunu bile

gérmesi miimkiindiir.
1.1.9.2. Alstirma Ve Uygulama Programlarinin Kullanimi

Bu program 06grenilmis konular1 tekrari niteliginde alistirma yapmasini saglar.
Ogretmen konuyu gerekli 6gretim yontemini kullandiktan sonra, konu sonunda
ogrencilere alistirma yaptirmak istediginde bu programlara basvurabilir. Ogrencilerin
kavrama diizeyinde 6grendikleri 6gretmen tarafindan tespit edilebilir ve aninda geri

doniitlerle 6grenciler de yanlisliklarini tespit edebilir.
1.1.9.3. Sunum Programlar1 Kullanim

Bu programlar genelde herhangi bir konuda bilgilendirme yapmak i¢in kullanilan
programlardir. Genis bir dinleyici kitlesine ulagsmayr amaglar. En yaygin
kullanilanlardan biri Power Point programidir. Fen 6gretiminde sunu kullanilirken
amag bilgisayarin uyaric1 zenginliginden faydalanmaktir. Ogrencilere bir konu
hakkinda genel bilgi verme veya Ogrenilenlerin 6zetini sunmak i¢in kullanilir. Bu
uygulamay1 sadece ogretmenler degil Ogrencilerde calismalarini sunum yoluyla

sinifa tagiyabilir.
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1.2. Konu ile Tlgili Aragtirmalar
Bu boliimde konuyla ilgili baz1 arastirmalara yer verilmistir.

Akgay (2001), ”Fen Egitiminde Ilkdgretim 6. Siniflarda, Cigekli Bitkiler Konusunun
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” adh
calismasinda, Kastamonu ili merkez ilcede bulunan, MEB’nin bilgisayarlandirma
kampanyasindan bilgisayar laboratuar1 olan okullarin i¢inden rastgele secgilen, 23
Agustos Ilkogretim ve Merkez Ilkdgretim Okulunda arastirmaci tarafindan
hazirlanan Fen Bilgisi yazilimi, okullarin bilgisayar laboratuarlarinda kurulmus ve
uygulanmistir. Bu arastirmada bilgisayar destekli fen Ogretiminin, geleneksel
yonteme gore akademik basariyr karsilastirmak igin uygulanmistir. Arastirma
sonucunda bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin uygulandigi deney grubu
Ogrencileri ile geleneksel Ogretim yontemlerini uygulandigi kontrol gurubu
ogrencilerinin, son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik

ortaya ¢iktig1 saptanmistir.

Pektas (2005), ‘Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Sindirim Sistemi ve Bosaltim Sistemi Konularini Ogrenmeleri Uzerine Etkisi’ adli
calismasimi, Kastamonu Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimlii Fen Bilgisi
Ogretmenligi  Anabilim dalindaki 3. smif &grencilerinden 43 kisi {izerine
uygulamistir. Aragtirmada analiz sonuglari, bilgisayar destekli dgretim ile 6grenim
goren Ogrencilerin sindirim ¢esitleri, bitkilerde sindirim, hayvanlarda sindirim,
insanda sindirim, bosaltim maddeleri, insanda ve hayvanda bosaltim konularini
ogrenmede geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim goren Ogrencilere gore daha

basarili olduklar1 sonucuna varilmstir.

Yenice, Siimer ve Erbil (2003) “Fen Bilgisi Derslerinde Bilgisayar Destekli
Ogretimin Dersin Hedeflerine Ulasma Diizeyine Etkisi” adli ¢alismasini, Aydin il
merkezinde bilgisayar donanimi MLO standartlarina uygun Yedi Eyliil Ilkogretim
okulunda 8. smif diizeyinde belirlenen deney rubu ve kontrol grubu simniflarinda
‘Genetik’ lnitesi tizerinde gerceklestirmistir. Arastirmanin denencesinde ifade edilen

bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6gretim géren grubun (Deney grubu) erisi
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diizeyini gosteren basari diizeyi ile geleneksel 6gretim yontemi ile dgretim goren
grubun (Kontrol grubu) erisi diizeyini gosteren basar1 diizeyi arasinda deney grubu

lehine olmak iizere anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

Demircioglu ve Geban (1996) “Fen Bilgisi Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim
ve Geleneksel; Problem Cozme Etkinliklerinin Ders Basaris1 Bakimindan
Karsilagtirilmasi’” adli ¢aligmasint Ankara Yiikselis Koleji’nin 6.smiflarinda toplam
86 Ogrenci lzerinde yapmistir. Elektrik iinitesi bilgisayar destekli Ogretim ile
Ogrenim goren Ogrencilerle, geleneksel Ogretim yoOntemiyle Ogrenim gdren
Ogrencilere uygulanmis; arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretimle 6grenim
goren Ogrenciler, geleneksel yontemle 6grenim goéren Ogrencilere gore akademik

basarilar1 daha yiiksek diizeyde ¢ikmustir.

Kiyict ve Yumusak (2003) “Fen Bilgisi Laboratuart Dersinde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerinde Etkisi: Asit-Baz Kavramlar1 ve
Titrasyon Konusu Ornegi” adli ¢alismasimi Celal Bayar Universitesi Egiti Fakiiltesi
Smifi  Ogretmenligi Anabilim dali 2.simftaki toplam 64 oOgrenci iizerinde
uygulamigtir.  Arastirmanin  bulgularina gore bilgisayar destekli 6gretimin
uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemim uygulandigi kontrol grubu ontest-

son test sonuglarina bakildiginda deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Arikan, Aydogdu, Dogru, Usak (2006) “Bilgisayar Destekli Biyoloji Ogretiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismasini, Kocaeli ili, Kandira ilgesi, Kandira
Anadolu Lisesindeki 9. smifa devam eden 60 adet Ogrenci ile uygulanmustir.
Uygulama sonucunda bilgisayar destekli 6grenim goren ogrencilerin (deney grubu),
geleneksel yontemle Ogrenim goéren oOgrencilere gore (kontrol grubu) akademik

olarak daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Karamustafaoglu, “Bilgisayar Destekli Fizik Etkinliklerinin Ogrenci Kazanimlarina
Etkisi: Basit harmonik Hareket” adli calismasini, Fatih Egitim Fakiiltesi {lkdgretim
Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalinda 6grenim goren 19 6grenci

tizerinde uygulanmustir. Bilgisayar destekli 6gretimle 6grenim goren Ogrenciler
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(Deney grubu), Geleneksel yontemle Ogrenim goren ogrencilere gore (Kontrol

grubu) daha basarili olmustur.

Ozsevgeg, “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik SE Modeline Gore Gelistirilen
Ogrenci Rehber Materyalinin Etkiliginin Degerlendirilmesi” adli ¢alismasini 6.sinif
da 6grenim goren 43 Ogrenci iizerinde uygulamistir. Uygulama sonrasinda, deney
gurubu Ogrencilerinin 6n test-son test arasinda anlamli bir fark bulunmus, kontrol

gurubu 6grencilerinde ise anlamli bir fark bulunmamustir.
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2.MATERYAL VE YONTEM

Bu bdliimde yapilan ¢aligmanin genel amaci, aragtirmanin problemleri, hipotezleri,
arastirma deseni, veri toplama araglari, aragtirmanin sinirlilik ve sayitlilart hakkinda

bilgi verilmistir.
2.1.Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, {lkdgretim 8.sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi
“Kuvvet ve Hareket” {initesi i¢in hazirlanan materyal ve bilgisayar kullaniminin

Ogrenci basarisina etkisini arastirmaktir.

Ogretmen merkezli geleneksel yontemler ile grenci merkezli ¢agdas yaklagimlarin
uygulamalarinin  basar1 acisindan fark yaratip yaratmadiginin test edilerek

belirlenmesi 6gretim agisindan dnem tasimaktadir.
2.2.Arastirmanin Problemi

Bilgisayar Destekli olarak incelenen Hareket ve Kuvvet konusunun anlasilmasinda
bilgisayar desteginin 0grenci basarilarina etki diizeyini arastirmak bu arastirmanin

problem ciimlesini teskil etmektedir.

2.3.Arastirmanin Alt Problemleri

a- Bilgisayar Desteginin 6grencilerin kavram kabiliyetlerine etki diizeyini 6l¢mek
b- Bilgisayar desteginin 6grencilerin soyutlastirma diizeyine etkisini incelemek

c- Ogretim yontem ve teknikleri boyutunda bilgisayar destekli &gretimi klasik

O0grenme sistemleri ile karsilastirmak

d- Bilgisayar desteginin bilgi kaliciligindaki etkisini kargilagtirmak.
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2.4.Sayiltilar
Bu arastirma:

e Segcilen 6rneklemin, Ilkdgretim 8.simif dgrencilerini temsil ettigi,

e Kontrol ve Deney gruplarinin hazir bulunusluk seviyelerinin esit oldugu,

e Her iki gruptaki 6grencilerin uygulamalar esnasinda gercek diislincelerini
ifade ettikleri,

e Kullanilan araglarin gelistirilmesi sirasinda bagvurulan uzman goriislerinin

yeterli diizeyde oldugu varsayilmaktadir.
2.5.Smmirhhiklar
Bu arastirma:

e Kars ili, Arpacay ilgesi, 3 Kasim Yatili [lkdgretim Bélge Okulu, 8/A-B-C
siiflari ile,

e llkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi, “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile,

e Hazirlanan Power Point ve Slayt ve 6rnek uygulama sunumlar ile (EK-1),

e 2008-2009 Egitim-Ogretim yil1, I1. Yartyil ile smirhdir.
2.6. Evren ve Orneklem

Calismanin evreni, ilkdgretim 8. siif &grencilerinden olusmaktadir. Orneklem
olarak, 2008-2009 Egitim-Ogretim yilinda Kars ili, Arpacay ilgesi, 3 Kasim Yatil
[Ikogretim Bolge Okulu, 8/A, 8/B ve 8/C siniflar1 segilmistir. Deney ve Kontrol
gruplari, dn-test sonuglart géz Oniine alinarak olusturulmustur. Bu islem sonucunda,
deney grubu 8/A ve 8/C (N=52) siniflar1, kontrol grubu olarak da 8/B (N=28) sinifi

secilmistir. Arastirmaci bu siniflarm Fen ve Teknoloji Ogretmenidir.
2.7. Arastirma Modeli

Bu calisma 6n-test son-test kontrol gruplu yari1 deneysel bir galismadir. On-test son-

test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemde 6l¢iimler yapilarak olusturulmus iki grup
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bulunmaktadir. Bu gruplardan biri deney digeri kontrol grubudur. Yar1 deneysel
yontem ile klasik deneysel yontem arasindaki en belirgin farklilik, yari-deneysel
yontemde gruplarin olusturulmasi dl¢timlerle yapilirken, klasik yontemde gruplar
rastgele secilir.  Yari-deneysel desenlerin i¢ gecerliligi, klasik deneysel desenlere

gore daha diisiikken, yari-deneysel desende dis gecerlilik yiiksektir [36].
2.8. Veri Toplama ve Ol¢me Araclar

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 asagida aciklanmistir.
2.8.1. On-test Son-test

On-test uygulamasi 4 haftalik ders etkinlikleri baslamadan 6grencilerin giris
diizeydeki basarilarimi belirlemek amaciyla yapilmistir. On-test ve Son-test (EK-2)
hazirlanirken Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurumu tarafindan onaylanan
ders kitaplarinin igerigi ve ornek sorular1 géz oniinde bulundurulmustur.  Ayrica
yine Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yapilan ge¢mis yillardaki DPYS (Devlet
Parasiz Yatili Sinavi), LGS (Liselere Giris Sinavi) sorular1 taranarak Ogrencilerin
diizeyine uygun olan sorulardan ve Fen ve Teknoloji Dersi Kitabinda bulunan

konuya uygun 6rnek sorulardan uzman goriisleri alinarak faydalanilmistir.
2.8.2.Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testinin Hazirlanmasi

Calismada uygulanan basar testinin gelistirilmesi asamasinda ilk olarak soru havuzu
olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan gelistirilen sorularin yaninda konu ile ilgili
caligsmalar, soru bankalari, Liselere Giris Sinavi (LGS), Devlet Parasiz Yatili ve
Bursluluk Sinavi (DPY) sorulari incelenerek belirlenen soru havuzunda toplanmustir.
Ayrica 8.smif Fen ve Teknoloji Dersi miifredat programinda yer alan 6nerilen 6lgme
ve degerlendirme etkinlikleri de incelenmis ve bunlardan amag¢ dogrultusunda
faydanilmigtir. Sorulardan hangisinin kullanilacagi belirlenirken 6grencilerin
seviyeleri, etkinliklerde yer alan kazanimlar ve uzman goriisii géz Oniine alinarak
belirlenmistir. Gelistirilen ve belirlenen sorularin testte kullanilmasina karar
verilmistir. Uygulanacak olan testin sorulari, biligsel alan basamaklarini gostermek

tizere belirtke tablosu (EK-3) hazirlanmustir.
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3. BULGULAR

Gelistirilen testin SPSS 16 programinda yapilan degerlendirme sonucu giivenirlik
katsayis1 olan Cronbach’s Alpha kat sayis1 0.660 ¢ikarak testin yliksek diizeye yakin

giivenilir oldugu sonucuna varilmstir.

Tablo 1. Basar1 Testinin Giivenirlik Verileri

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha N of Items

,660 25

Calismadan elde edilen veriler SPSS 16 programina girilerek, on test ve son test

basar1 puanlari karsilagtirilmasi yapilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. On Test ve Son Test Basar1 Puan Ortalamalarina iligkin Bulgular

Sorular On Test Son Test
1 0.46 0.78
2 0.23 0.84
3 0.15 0.51
4 0.21 0.63
5 0.32 0.73
6 0.4 0.73
7 0.38 0.75
8 0.46 0.57
9 0.32 0.57
10 0.38 0.65
11 0.25 0.63
12 0.11 0.51
13 0.15 0.8
14 0.23 04
15 0.21 0.53
16 0.23 0.59
17 0.36 0.67
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Sorular On Test Son Test
18 0.19 0.71
19 0.28 0.73
20 0.21 0.71
21 0.25 0.65
22 0.63 0.87
23 0.15 0.54
24 0.3 0.52
25 0.28 0.87

Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in hazirlanan 6n test-son test’de yer alan her bir soru tek
tek incelenerek, bilgisayar destekli Ogretimin klasik yonteme gbre basarisi

karsilastirilmistir.

Testin birinci sorusunda 6grencilere bilgi ve degerlendirme basamagindaki “6zdes ti¢
cismin farkli sekillerde konulmasi sonucu zemine yapilan basinglar arasindaki iliski
nasil olur” sorusuna kontrol grubu 6grencileri ortalama 0,46 oraninda dogru yanit
verirken; deney grubu 6grencileri ortalama 0,78 oraninda dogru yanit vermislerdir.
Basar testinden elde edilen verilere gore deney grubu o6grencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 32 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi ve uygulama biligsel basamagindaki “ sekildeki 6l¢ekli kaba 40 gr kiitleli cisim
atildiginda sivi seviyesi M’den K’ya yiikseliyor. Buna gore cismin yogunlugu kag
gr/em”’tiir” ikinci sorusuna kontrol grubu égrencileri ortalama 0,23 oraninda dogru
yanit verirken, deney grubu oOgrencileri 0,84 oraninda dogru yanit vermislerdir.
Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu oOgrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 61 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme biligsel basamagindaki “Sekil-1 deki A kabi
tamamen sivi doludur. A kabindaki sivi Sekil-2’deki X, Y, Z kaplarina esit olarak
paylastirihiyor. Bu durumda kaplarin tabanindaki sivi basinglar1 arasinda nasil bir
iliski vardir” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,15 oraninda dogru yanit

verirken, deney grubu 6grencileri 0,51 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basari
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testinden elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 36 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi biligsel basamagindaki “ Bir kaptaki sivi basinci verilenlerden hangisine baglh
degildir” sorusuna kontrol grubu ogrenciler ortalama 0,21 oraninda dogru yanit
verirken, deney grubu 6grencileri 0,63 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basari
testinden elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 42 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, kavrama, analiz ve degerlendirme bilissel basamagindaki * Birbirine
karismayan X, Y, Z ve K sivilarinin kap igerisindeki durumlar: sekilde verilmistir. X,
Y, Z ve K sivilart ayni kap igerisine konulursa nasil bir goriiniim alirlar” sorusuna
kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,32 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu
ogrencileri 0,73 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen
verilere gore deney grubu 6grencileri kontrol grubu &grencilerine gore % 41 daha

fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, kavrama, sentez ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Yandaki diizenekte
sizdirmaz piston igceri dogru itilince siringanin ucundaki parmagi iten kuvvet
bliylimektedir. Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir.” sorusuna kontrol grubu
ogrenciler ortalama 0,40 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,73
oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gére deney
grubu Ogrencileri kontrol grubu Ogrencilerine goére % 33 daha fazla basar

gostermislerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme bilissel basamagindaki “ Asagidaki diizeneklerden
hangisi hatalidir?” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,38 oraninda dogru
yanit verirken, deney grubu &grencileri 0,75 oraninda dogru yanit vermislerdir.
Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu o6grencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 37 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi ve degerlendirme bilissel basamagindaki “Asagidakilerden hangisi havanin

kaldirma kuvvetinden yararlanilarak yapilmamistir.” sorusuna kontrol grubu
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ogrenciler ortalama 0,46 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,57
oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gére deney
grubu oOgrencileri kontrol grubu Ogrencilerine gére % 11 daha fazla basar

gostermislerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ X cisminin K, L, M
stvilart igerisindeki denge durumu sekildeki gibidir. Sivilarin yogunluklar: arasindaki
iligki dg > dy > di olduguna gore sivilarin cisme uyguladiklart kaldirma kuvveti ne
sekilde siralanir.” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,32 oraninda dogru
yanit verirken, deney grubu o6grencileri 0,57 oraninda dogru yanmit vermislerdir.
Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu o6grencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 25 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, kavrama, uygula,analiz, sentez ve degerlendirme bilissel basamagindaki “ Bir
ogrenci K cisminin havadaki agirligini dlcliyor. Daha sonra sekil II ve III’ deki
durumlarda dinamometredeki degerleri okuyor. Ogrenci yaptigi deneyde neyi
ispatlamaya c¢alismistir?” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,38 oraninda
dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,65 oraninda dogru yanit vermislerdir.
Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu o6grencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 27 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ asagida verilen durumlardan kaginda
kaldirma kuvvetinin etkisi vardir?” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,25
oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,63 oraninda dogru yanit
vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencileri

kontrol grubu 6grencilerine gore % 38 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, analiz ve degerlendirme basamagindaki bos bir kaba 6zdes musluklardan esit
zamanlarda birbirine karigmayan K ve L sivilan akitildiklarinda sekildeki durum
gozleniyor. Buna gore K ve L sivilart i¢in asagidaki grafiklerden hangisi ¢izilemez?”
sorusuna kontrol grubu ogrenciler ortalama 0,11 oraninda dogru yanit verirken,

deney grubu 6grencileri 0,51 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar testinden elde
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edilen verilere gore deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore % 40

daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Ucuna kiitle bagh yay, K
ve L sivilarina birakildiginda sekil I ve II’ deki durumlar gézleniyor. Bu durumlarla
,lgili asagidakilerden hangisi sOylenebilir.” sorusuna kontrol grubu Ogrenciler
ortalama 0,15 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,80 oraninda
dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu

ogrencileri kontrol grubu 6grencilerine gore % 65 daha fazla basar1 gostermisglerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Ozdes tuglalarin yere
yaptiklar1 basinglar sekildeki gibidir. Buna gore basing kuvvetleri arasindaki iligki
nasildir?” sorusuna kontrol grubu Ogrenciler ortalama 0,23 oraninda dogru yanit
verirken, deney grubu 6grencileri 0,40 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basari
testinden elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 17 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, analiz ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ sekildeki kap esit zaman
araliklarinda esit miktarlarda su akitan musluklarla dolduruluyor. Buna gore musluk
acildig1 andan kap doluncaya kadar gegcen zamanda kabin tabanina etki eden sivi
basincinin zamana bagl grafigi hangi secenekte dogru verilmistir.” sorusuna kontrol
grubu Ogrenciler ortalama 0,21 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu
ogrencileri 0,53 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen
verilere gore deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore % 32 daha

fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, analiz ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Ozkiitle ve hacim degerleri
verilen K, L ve M kati cisimlerinin taban alanlar1 esittir. Buna gore verilen
ifadelerden hangisi dogrudur?” sorusuna kontrol grubu o6grenciler ortalama 0,23
oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,59 oraninda dogru yanit
vermiglerdir. Bagar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu oOgrencileri

kontrol grubu 6grencilerine gore % 36 daha fazla basar1 gostermislerdir.
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Bilgi, kavrama, uygulama, analiz ve degerlendirme bilissel basamagindaki “ Bir
ogrenci sekildeki gibi bir cam balonun agzini plastik tipayla kapatiyor. Ardindan cam
balonu 1sitiyor. Bir miiddet sonra plastik tipa hizla firliyor. Ogrenci bu gozlemle
asagidakilerden hangisine ulasamaz?” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama
0,15 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu o6grencileri 0,80 oraninda dogru
yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu 6grencileri

kontrol grubu 6grencilerine gore % 65 daha fazla basar1 gdstermislerdir.

Bilgi, uygulama ve degerlendirme bilissel basamagindaki *“ Sekildeki 6l¢ekli kaba
0zdes dort bilye atildiginda su seviyesi A’ dan C’ ye yiikseliyor. Su seviyesinin D
diizeyine gelmesi i¢in kaba kag bilye atilmalidir?” sorusuna kontrol grubu 6grenciler
ortalama 0,19 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,71 oraninda
dogru yanmit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu

Ogrencileri kontrol grubu 6grencilerine gore % 52 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi, analiz ve degerlendirme bilissel basamagindaki “ Bir Ogrenci Ozdesler
kiiplerden olusmus I ve II’ deki sekilleri kullanarak asagidakilerden hangisini
gbzlemlemek istemistir?”” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,28 oraninda
dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,73 oraninda dogru yanit vermislerdir.
Basar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu oOgrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 45 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi biligsel basamagindaki “ Buz daglarmin suya batmama sebebi agagidakilerden
hangisidir?” sorusuna kontrol grubu 6grenciler ortalama 0,21 oraninda dogru yanit
verirken, deney grubu 6grencileri 0,71 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basari
testinden elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 50 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Esit bolmeli sekildeki 1, 2, 3, 4
numaralt cisimler dengededir. Cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti siralamasi
nasildir?” sorusuna kontrol grubu o6grenciler ortalama 0,25 oraninda dogru yanit

verirken, deney grubu 6grencileri 0,65 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basari
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testinden elde edilen verilere gore deney grubu Ogrencileri kontrol grubu

ogrencilerine gore % 40 daha fazla basar1 gostermislerdir.

Bilgi biligsel basamagindaki “ Ac¢ik hava basincini bulan bilim adami
asagidakilerden hangisidir?” sorusuna kontrol grubu oOgrenciler ortalama 0,63
oraninda dogru yanit verirken, deney grubu ogrencileri 0,87 oraninda dogru yanit
vermislerdir. Bagar1 testinden elde edilen verilere gore deney grubu oOgrencileri

kontrol grubu 6grencilerine gore % 24 daha fazla basar1 géstermislerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Yukaridaki sekilde havasi
bosaltilmis fanusta farkli hacimlerdeki iki cisim sekildeki gibi dengededir. Havasi
bosaltilmis fanus igerisine hava verilirse son durum ne olur?”’ sorusuna kontrol grubu
Ogrenciler ortalama 0,15 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,54
oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gére deney
grubu Ogrencileri kontrol grubu Ogrencilerine goére % 39 daha fazla basar

gostermislerdir.

Bilgi, kavrama ve degerlendirme biligsel basamagindaki “ Bir 6grenci ylizey
tizerindeki raptiyeye sekildeki gibi F kuvveti uygulayacak sekilde bastirmaktadir.
Buna gore asagidaki yargilardan hangileri dogrudur?” sorusuna kontrol grubu
ogrenciler ortalama 0,30 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu 6grencileri 0,52
oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen verilere gére deney
grubu Ogrencileri kontrol grubu Ogrencilerine goére % 22 daha fazla basar

gostermislerdir.

13

Bilgi ve uygulama bilissel basamagindaki Normal sartlar altinda yeryiiziinde
Olciilebilecek en yiiksek basing degeri asagidakilerden hangisidir?” sorusuna kontrol
grubu oOgrenciler ortalama 0,28 oraninda dogru yanit verirken, deney grubu
ogrencileri 0,87 oraninda dogru yanit vermislerdir. Basar1 testinden elde edilen
verilere gore deney grubu 6grencileri kontrol grubu &grencilerine gore % 59 daha

fazla basar1 gostermislerdir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu boliimde yapilan arastirmada elde edilen verilerin sonuglari ve Oneriler yer

almaktadir.

Fen ve Teknoloji dersi “ Kuvvet ve Hareket” iinitesinin bilgisayar destekli 6gretim
ile klasik 0gretim yontemlerinin 6grenci basarisina etkisini belirlemek i¢in yapilan
arastirmada,deneme modellerinden “On-test- son-test kontrol gruplu model” e gore
gerceklestirilmistir. Arastirmaya 2008-2009 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde
Arpagay 3 Kasim Yatili ilkégretim Bélge Okulu’na devam eden 8/A-B-C smiflari
katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basari testi soru bankasi
olusturularak ve uzman goriislerinden yararlanilarak hazirlanmigtir. “Kuvvet ve
Hareket” {initesi dort hafta boyunca kontrol grubuna geleneksel yontemler
kullanarak, deney grubuna ise bilgisayar destekli 6gretim ve materyaller kullanilarak
islenmistir. Toplam verilerin istatistiksel olarak ¢dziimlemeleri sonucunda elde
edilen veriler 1s18inda, asagidaki sonuclar ortaya konmus ve literatiire katki

saglayacagi diislinlilen oneriler gelistirilmistir.
4.1. Sonuglar

1- Fen ve Teknoloji dersi 8. siif “ Kuvvet ve Hareket” {initesinin deney grubuna
bilgisayar destekli Ogretim yontemiyle, kontrol grubuna geleneksel O6gretim
yonteminin uygulanmasi sonucu Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda deney
grubu Ogrencileri adma anlamli bir farklilik vardir. Bilgisayar destekli 6gretim

ogrencileri akademik bagarilarini artirmaktadir.

2- Fen ve Teknoloji dersi 8. sinif “ Kuvvet ve Hareket” iinitesinde bilgisayar destekli
Ogretimin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigr kontrol
grubundaki 6grencilerin bilgileri kalicilik diizeyleri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklibik vardir. Bilgisayar Destekli Ogretim o6grencilerin bilgileri

kalicilik diizeylerini geleneksel 6gretime gore daha fazla artirmaktadir.
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Bu arastirma ile elde edilen verilere bakilarak Bilgisayar Destekli Ogretim

yonteminin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersinde, akademik basarilarini ve

bilgileri kalicilik diizeyini artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.2.Oneriler

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersindeki basarilarini artirmak ve olumlu tutum

gelistirmek icin, arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki oneriler

gelistirilmistir:

l.

[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersinde 6grencilerin akademik basarilarmi ve
bilgilerin kalicihigmi saglamak icin Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi
kullanilabilir.

Fen ve Teknoloji Ogretmenleri, dgretim materyalleri gelistirme ve kullanma
konusunda kendilerini gelistirebilir.

Fen ve Teknoloji Ogretmenlerine Ogretim materyallerini daha etkili
kullanabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitim verilebilir.

Ogretmenlerle isbirligi yapilarak Fen ve Teknoloji Dersi Bilgisayar Destekli
Ogretim Materyalleri gelistirilebilir ve ortak kullanilabilir.

Milli Egitim Bakanligi okullardaki egitim teknolojileri araglarini temin ederek

bilgisayar destekli 6gretiminin gerceklesmesine katkida bulunabilir.
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EK-1. Ogrencilere Hazirlanan Bilgisayar Materyalleri

Cismin ozkutles sivinin 6zkutlesine esitse

Yer degistiren sivinin hacmi =cismin hacmi o
d cisim =d sivi

Cisim sivi igerisinde askida kalir

/2 MEB VITAMIN - Windows Internet Explorer

Kol ©  http:/servis.mebvitamin.com/prosy/\itaminPlayer v0 98 fvitaminPlayersp v 63 | x ll Live Searcn £ -
-

% e | @ Mes vITAMIN [ fa v B ~ & v [ sayfa v G Ander v
Canlandirma - Swi igindeki Cismin Agirhgn b4

(T - ovoss cmscruc

". -—

sesedanicaadne

Bitti & Intemet | Korumal Mod: Agik E %100 ~
[l & 7 /5 MEBVITAMIN Win.. |} I

(%)
v
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/= MEB VITAMIN - Windows Intermnet Explorer

Vproxy/VitaminPlayer_v0.9.8/vitaminPlayerjsp = | 43 | x [l Live Search -

T 4 | @ MeBviTAMN =) v B v ® v [ safa v G Aegar v

o

Canlandirma - Kaldirma Kuvvetinin Nedeni x

HET DEFEE LEVE

= Kaldirma
Fk Kuvveti

Bitti € Internet | Korumnah Mod: Agik A0 -

temet Explorer

2 hitp: itamis proxy, inPlayer_+0.9.8/vitaminPlayer.jsp v |42 | = |l Live Search -

@ -

vy e |eMEBvrrAMIN ‘ ] v B v @ v [rsayfa v £ aner e

N

Canlandirma - Swi igindeki Cismin Agirhgn x

FEN VE TEKNOLOUI | SIVI K

Sivida olgiilen agirhén
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/= MEB VITAMIN - Windows Intermnet Explorer

Kol Rl & it mebvitarin.com/prosyVitaminPlayer \0938/vitaminPlayerjsp =G e &
=

T 4 | @ MeBviTAMN =) fi - @ v @ - [hswia v G dnadar v
Canlandirma - Swi igindeki Cismin Agirhg x il

‘_.

-
=
-
-

Bitti € Internet | Korumnah Mod: Agik %100 -

/5 MEB VITAMIN - Windows Internet Explorer

Ko/l = http://servis.mebvitamin,com/proxy/VitaminPlayer 098/ vitaminPlayer sp v 42| x | Live searen S
5 v
r— - — = . =
@ |@MeviTamin = Boow Bl v d v [ Sayfa v ([ Angr v

interaktif Etkinlik

FENVE TEKNOLOJI

Kaldirma Kuvveti
Asajpdaki soruya cevap arayin:

uygulanan kaldirma kuyveti nasil deisit?
© Sm tird defistirildiginde cisme uygulanan

Batan kaldrma kuvveti nasil degisir?
Hacmi

© Cismin tir degistildiginde cisme
‘ - ou)'gulunun kaldirma Juveti nasil defisir?

Cismin

Gimig  Zeytinyai

& Intemet | Korumali Mod: Agik
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EK-2. Ogrencilere Uygulanan Basar1 Testi

KAFKAS UNIVERSITESI EGITIM FAKULTESI iLK OGRETIM
ANABILIM DALI BASKANLIGI FEN OGRETIMI TEZLI YUKSEK LISANS
CALISMASIDIR

BASARI TESTI
Degerli Ogrenciler bu c¢alisma fen bilgisi Ogretiminde farkli yontemlerin
kullanilmasimin bagariya ne derece etki ettigi arastirilmak {izere hazirlanmistir.
Liitfen asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak 6zenle cevap veriniz. Tesekkiir ederim
Hakan Onal

SORU1:

nAa Y
A NS N

I II1

Ozdes cisimlerden ii¢ tanesi farkli sekillerde konulduklarinda zemine yapilan
basinglar arasindaki iliski nasil olur?

A) II=111>1 B) [I>11>111 O) [=II=111 D) >1I=I11
SORU2:
[_J40e
E- -30cm E _30cm
-20cm L- -20cm
B -10cm i B -10cm
[ ]

Sekildeki olgekli kaba 40 g kiitleli bir cisim atildiginda sivi seviyesi M’den K’ye
yiikseliyor. Buna gore cismin yogunlugu kag gr/cm”’tiir?

A)?2 B) 3 C)4 )5
SORU3:
A X Y Z
@7 HENE
Sekil- 1 Sekil -2

Sekil 1°deki A kabi tamamen siv1 ile doludur. A kabindaki sivi Sekil-2°deki X, Y ve
Z kaplarina esit olarak paylastiriliyor.

Bu durumda kaplarin tabanlarinda olusan basinglar arasinda nasil bir iliski vardir?
A) X>Y>Z B) X=Y=Z C) Z<X=Y D)Z>X=Y
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SORU4:
[-Kabin sekli

11-S1v1 miktari

[II-S1vinin yogunlugu IV-Sivinin derinligi

Bir kaptaki s1v1 basinci verilenlerden hangilerine bagh degildir?

A) Yalmiz [ B)lvell C)IIlvelV
SORUS:
Y 7 Birhirine kansmayan X,Y,Z ve K
sivilarmm kap iperisindeld durumlan
X LY [E | sekildeki gihidir.
X.Y,Z ve K sivilan aym kap icerisine konulursa nasil hir gériiniim
alular?
A) B) ) [5)]
X z K Y
Y Y Z K
Z K Y Z
K X X X
SORUG:

(?I: .E‘-\I.
L

A) Sikisan gazin

=

Yandaki diizenekte sizdirmaz piston iceri
dogru itilince srngann ucundaki parmag
iten kuvvet hiiyimektedir,

Buna giire asafidakilerden hangisi yanhstir?

basinci artar.

B) Sikisan gazin molekiilleri daha ¢ok carpisir.

C) Sikisan gazin

tanecik sayisi artar.

D) Sikisan gazin hacmi azalir.

SORU7:

Asagidaki diizeneklerden hangisi hatalhidir?

A)

C)
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SORUS:

Asagidakilerden hangisi havanin kaldirma kuvvetinden yararlanilarak
yapilmamistir?

SORU9:
X cisminin K, L, M sivilarindaki denge durum-sekildeki
= — gibidir. Sivilarin yogunluklari arasindaki iliski dx > dm >
_;}',‘;,—' 'i\,'j,e':,f d. seklinde olduguna gore sivilarin cisme uyguladiklari
@ -~ &9 |} kaldirma kuvvetleri ne sekilde siralanir?
K(s L(s i
A)FL>Fm>FK B)FK=F|_=FM C)FK>Fm>FL
D)F|\/|>F|_>FK
SORU10:
1 1 1]
F, Fz Fﬂ
Ey—an su su
Fo= 35 M Fo= 30 1
Bir 6grenci K cisminin havadaki agirigini élgiiyor. Daha sonra sekil Il ve I’ deki durumlarda

dinamometredeki degerleri okuyor. Ogrenci yaptigi bu deneyle neyi ispatlamak istemistir?

A)Cismin suyun icinde hafifledigini

B)Sivinin cinsinin kaldirma kuvvetini etkiledigini

C)Cismin siviya batan kisminin hacmi arttikga kaldirma kuvvetinin arttigini
D)Cismin agirliginin degistirebildigini
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Soru 11: Asagida verilen durumlardan kaginda kaldirma kuvvetinin etkisi
vardir?

Bos bir kaba 6zdes musluklardan esit zamanda birbirine karismayan K ve L
sivilar akitildiklarinda sekildeki durum gozleniyor. Buna gore K ve L sivilari
icin asagidaki grafiklerden hangisi gizilemez?

a) v B) d
A
L
m %‘m
oV D) d
A
K K
m —m
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Soru13:
Ucuna kutle bagli yay, K ve L sivilarina birakildiginda sekil | ve II'deki
durumlar gozleniyor.

Bu durumlarla ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) K sivisi L'den daha yogundur.

B) Sekil I'deki yayin uzama miktari, sekil I'deki yayinkinden kuguktr.

C) Her iki sekilde de yaylarin uzama miktarlari esittir.

D) Sekil I'de cisme uygulanan kaldirma kuvveti, sekil II'dekinden kuiguktar.

Soru 14:
Seéil 1 Sekil 2 Sekil 3
25
G
2| G 23
5 G G
10 Pascal 5 Pascal 10 Pascal

Ozdes tuglalarin yere yaptiklari basinglar sekildeki gibidir. Buna gére;Basinc
kuvvetleri arasindaki iligkiyi bulunuz?

AVFi=F =F; B) F,= F3>F C) Fi>F>Fs
D) F3>F,=F;

SORU 15:

il

Sekideki kap egit zanan arakkianeda ogit miktadanda su aktan
‘ murshikta dnkhmibrynr

Bura gire musluk agildi§i andan kap doluncaya kadargecen
zamanda kabin tabanima etk eden s basmcinin zamama
bra§h grafijl hangl segenekie defru olarak verlimigth?

A) B) ® D)

U LA b

q.t
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SORU16:
N 1 v

Ozkoithe va haci defjaden vorlon K, Lve M
2d d 3d kah ciazamlannin baban alanlan egiitr.
ST ST, SRR R
K L "]
Buna g

L i cisminin yona yapmes oldudu basing on Bziade.
L Lva M cizimlarinin yora yapmig obdudu beram bar acgittr

I Adwhiy on Fazla olan K ctsmidi.
yukandaki ifadelerden langller dofjrudur?
A) I B) I-11I C) II-1I D) I-II-II
SORU17:
Tipa Bir dgrenci sekildeki gibi bir cam

balonun agzym plastilc tipayla
kapatyor.Ardimdan cam balonn
1s1ayor. Bir miiddet sonra tipa hityiilc
bir hazla Arhiyor.

O grenci bu gizlemde
asafgmdakilerden hangisine ulasama=z"7

hava cam kap

1%L

A) Isinan gaz molekdllerinin ¢garpigsma sayisi artar.
B) Isinan gazin molekul sayisi artar.

C) Isinan gazin basinci artar.

D) Isinan gaz molekullerinin hareket enerijisi artar

SORU18:

o ¢
D Sekildeki dlgekli kaha dzdes 4 bilye

. C  atldignda su sevivesi A'dan C'ye
B yiikseliyor.Su seviyesinin D diizeyine
A gelehilmesi igin kaba kag hilye atlmalidr?

S
A)2 B)5 Q)6 D) 8
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SORU19:

Bir b'_grenci O0zdes kuplerden olusmus | ve Il deki sekilleri kullanarak
asagidakilerden
Hangisini gozlemek istemistir?

A)YUzey ile basing ters orantilidir.
B)Agirlik ile basing dogru orantihdir.
C)Yukseklik ile basing dogru orantilidir.
D)Agirlik ile kutle dogru orantilidir.

Soru 20:

Buz daglarinin suya batmama sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Buzun yogunlugu, suyun yogunlugundan blyukttr. Bu sebeple suya
batmaz.

B ) Ayni hacimdeki buzun kitlesi, suyun kitlesinden buylk oldugu igin suya
batmaz.

C) Ayni katledeki buzun hacmi, suyun hacminden kiguk oldugu igin suya
batmaz.

D) Ayni katledeki buzun hacmi, suyun hacminden buyuk oldugu igin suya
batmaz.
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Soru 21:

Esit bélmeli sekildeki 1,2,3,4 numarali cisimler dengededir. Cisimlere
uygulanan kaldirma kuvveti siralamasi nasildir?

A) Fk2>Fk1> Fk3= Fk4 .
B) Fk1>Fk2> Fk3= Fk4
C) Fk2=Fk1> Fk3= Fk4
D) Fk2>Fk1= Fk3= Fk4

Soru 22:

Acik hava basincini bulan bilim adami asagidakilerden hangisidir?
A) Arshimed
B) Toricelli
C) Isac Newton

D) Pascal

Soru 23:

JE

Yukaridaki sekilde havasi bosaltiimis fanusta farkli hacimlerdeki iki cisim
sekildeki gibi dengededir. Sekildeki havasi bosaltiimig fanusa hava
verildiginde son durum ne olur?

A) Denge 2 yonine dogru bozulur

B ) Denge 1 yonune dogru bozulur

C) Denge durumunda bir degisiklik olmaz.

D) Denge 6nce 2 sonra 1 yonune dogru bozulur
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Soru 24:

Bir &grenci ylizey Uzerin-
F -7 - deki raptiyeye sekiideki
7 -
j@é@{ gibi F kuvveti uygulaya-
— cak sekilde bastirmakta-
dir.

\
1 o]
yizey
I.Raptiye de ylzeye F kadarlik kuvvet uygular
II. Parmagin raptiyeye uyguladigi basing, raptiyenin yuzeye uyguladigi
basinca esittir.
lll. Raptiye bas asagi cevrilse de basing degismez. yargilarindan hangileri

dogrudur?

Buna goére;

A) Yalniz | B) lvell C)llvelll D)1, 1l velll
Soru 25:
Normal sartlar altinda yer yuzunde olgulebilecek en yuksek basing degeri kag
cm/hg dir?

A) 75 B)76 C)100 D) 760
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EK-3. Sorularin Siniflandiriimasinda Kullanilan Belirtke Tablosu

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

1-Ozdes cisimlerden Ug tanesi farkli sekillerde konulduklarinda zemine yapilan
basinglar arasindaki iligki nasil olur?

2-Sekildeki 6lcekli kaba 40 g ktleli bir cisim atildiginda sivi seviyesi M'den K'ye
ylikseliyor. Buna gdre cismin yogunlugu kag gr/cm?'tiir?

3- Sekil 1'deki A kabi tamamen sivi ile doludur. A kabindaki sivi Sekil-2'deki X, Y
ve Z kaplarina esit olarak paylastiriiyor.  Bu durumda kaplarin tabanlarinda olusan
basinglar arasinda nasil bir iligki vardir?

4-Bir kaptaki sivi basinci verilenlerden hangilerine bagli degildir?

5- Birbirine karismayan X, Y, Z ve K sivilarinin kap igerisindeki durumlari sekilde
verilmistir. X, Y, Z ve K sivilari ayni kap igerisine konursa nasil bir gériiniim alirlar?

6- Yandaki dlizenekte sizdirmaz piston iceri dogru itilince siringanin ucundaki
parmad iten kuvvet bllylimektedir. Buna gére asagidakilerden hangisi yanlistir ?

7-Asagidaki diizeneklerden hangisi hatalidir?

8-Asagidakilerden hangisi havanin kaldirma kuvvetinden yararlanilarak
yapilmamigtir?

9-X cisminin K, L, M sivilarindaki denge durum-sekildeki gibidir. Sivilarin
yogunluklar arasindaki iliski dk > dw > dv seklinde olduguna gdre sivilarin cisme
uyguladiklari kaldirma kuvvetleri ne sekilde siralanir?

10-Bir 6grenci K cisminin havadaki agirligini lgiiyor. Daha sonra sekil Il ve III" deki
durumlarda dinamometredeki degerleri okuyor. Odrenci yaptigi bu deneyle neyi
ispatiamak istemistir?

11- Asagida verilen durumlardan kaginda kaldirma kuvvetinin etkisi vardir?

12-Bos bir kaba 6zdes musluklardan esit zamanda birbirine karismayan K ve L
sivilari akitildiklarinda sekildeki durum gézleniyor. Buna gére K ve L sivilari igin
asagidaki grafiklerden hangisi gizilemez?

13-Ucuna kiitle bagli yay, K ve L sivilarina birakildiginda sekil | ve II'deki durumlar
gdzleniyor. Bu durumlarla ilgili olarak agagidakilerden hangisi sdylenebilir?

14-Ozdes tuglalarin yere yaptiklari basinglar sekildeki gibidir. Buna gére;Basing
kuvvetleri arasindaki iliskiyi bulunuz?

15- Sekildeki kap esit zaman araliklarinda esit miktarlarda su akitan musluklarla
dolduruluyor. Buna gére musluk agildigi andan kap doluncaya kadar gegen
zamanda kabin tabanina etki eden sivi basincinin zamana bagl grafigi hangi
secenekte dogru verilmistir ?

16-Ozkiitle ve hacim degerleri verilen K, L ve M kati cisimlerinin taban alanlari esittir.
Buna gore verilen ifadelerden hangileri dogrudur ?

17- Bir 6grenci sekildeki gibi bir cam balonun agzini plastik tipa ile kapatiyor.
Ardindan cam balonu isitiyor. Bir miiddet sonra tipa biiylik bir hizla firliyor. Ogrenci
bu gézlemde asagidakilerden hangisine ulasamaz?

18- Sekildeki dlcekli kaba 6zdes 4 bilye atildiinda su seviyesi A'dan C'ye
yiikseliyor. Su seviyesinin D diizeyine gelebilmesi igin kaba kag bilye atilmalidir ?

19-Bir 8grenci 6zdes kiplerden olusmus | ve Il deki sekilleri kullanarak
asagidakilerden hangisini gézlemek istemigtir?

20-Buz daglarinin suya batmama sebebi agagidakilerden hangisidir?

21-Esit bolmeli sekildeki 1,2,3,4 numarali cisimler dengededir. Cisimlere uygulanan
kaldirma kuvveti siralamasi nasildir?

22-Agik hava basincini bulan bilim adami asa@idakilerden hangisidir?

23-Yukaridaki sekilde havasi bosaltiimis fanusta farkli hacimlerdeki iki cisim
sekildeki gibi dengededir. Sekildeki havasi bosaltiimis fanusa hava verildiginde son
durum ne olur?

24- Bir 6drenci yuzey Uzerindeki raptiyeye sekildeki gibi F kuvveti uygulayacak
sekilde bastirmaktadir. Buna gére yargilardan hangileri dogrudur?

25-Normal sartlar altinda yer ylzinde olgllebilecek en yliksek basing degeri kag
cm/hg dir?
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