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OZET

Bu ¢alismada, alt1 sivrisinek tiiriiniin [Aedes cataphylla (Dyar), Aedes cyprius (Ludlow),
Aedes leucomelas (Meigen), Aedes pullatus (Coquillett), Aedes punctor (Kirby) ve
Culiseta alaskaensis (Ludlow)] larva ve ergin disilerinin morfolojik karakterleri
incelendi. Bu karakterler, ayni tiirlerin Avrupa’da yayilis gosteren populasyonlariin
karakterleri ile karsilastirildi. Karsilastirma sonuclarina gore, ayni tiiriin  Kars
populasyonlar1 ile Avrupa populasyonlart arasinda teshiste kullanmilan karakterlerde
onemli degisiklikler olmadigi anlasildi. Ae. cataphylla ve Ae. leucomelas larvalarinin
baslarindaki 6-C kiliin dal sayis1 1°di. Ayrica, Ae. cataphylla’nin siphonunda 1-3 izole
dis vardi. Ae. cyprius’un sifonunun dorsalinde kil yoktu. Diger taraftan, Ae. cyprius
larvasmin sifonunda 1-3 izole dis vardi. Ae. pullatus ve Ae. punctor’un disileri IV. tergit
tizerinde yalnizca tek bir bazal bant ya da yan yamalara (patches) sahipti. Ae.
punctor’un semerinin (saddle) sekli kapaliydi. Bulgularimiza gore, bu tiirlerin Kars
populasyonlari ile Avrupa populasyonlar1 arasinda gen akis1 devam etmektedir. Diger bir

ifadeyle, bu populasyonlar arasinda tireme izolasyonu olmayabilir.

Anahtar Kkelimeler: Kars Platosu, sivrisinek tiirleri, sistematik, Aedes cyprius, Culiseta

alaskaensis.



ii

ABSTRACT

The morphological characters of larval and adult females of six mosquito species [Aedes
cataphylla (Dyar), Aedes cyprius (Ludlow), Aedes leucomelas (Meigen), Aedes pullatus
(Coquillett), Aedes punctor (Kirby) and Culiseta alaskaensis (Ludlow)] were examined
in this study. The characters of these species compared to those of Europe populations of
the species. No important modifications were found in characters, used for the
identification of the mosquitoes, between Kars population of these species and Europe
population of these species. The larvae of Ae. cataphylla and Ae. leucomelas had 1
branch number of seta 6-C on their head. Ae. cataphylla larvae had also 1 to 3 clearly
isolated teeth on its siphon. On dorsal ornamentation of the siphon of Ae. cyprius, these
was no dorsal setae. On the other hand, Ae. cyprius larvae had 1 to 3 clearly isolated
teeth on its siphon. Female of Ae. pullatus and Ae. punctor had only one basal pale band
or lateral patches on tergite IV. The saddle’s shape of Ae. punctor had closed (ring).
According to our findings, gene flow continues between Kars populations of these
species and Europe populations of these species. That is to say, there can not be breding

isolation between these populations.

Key words: Kars Plateau, mosquito species, systematic, Aedes cyprius, Culiseta

alaskaensis.
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1. GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu, iklimsel, jeolojik ve ekolojik 0zellikleri nedeni ile
sivrisinek tiirlerinin liremesi icin olduk¢a uygun ekosistem tiplerini kapsamaktadir
[1]. Tirkiye’de sivrisinek faunasi acisindan farkli arastirmalar yapilmistir. Son
yapilan caligmalar, Tiirkiye’de, sekiz cinse bagli toplam 50 sivrisinek tiiriiniin
varligim gostermektedir [2]. Sivrisinek biyo-ekolojisi ve tiir tespitine yonelik en son
yapilan bir arastirma ile sivrisinek tiir sayimizin 50’den, 56’ya ciktig1 belirlenmistir
[3]. Ulkenin, bir¢ok acidan (yiikseklik, toprak yapisi, cografi konumu, ekosistem tipi
vb.) birbirinden farkli ekolojik bdolgeleri icermesi, aslinda daha fazla sivrisinek

tiirlinii barindirabilecegini akla getirmektedir.

Sivrisinekler yumurtalarin1 her ¢esit su birikintisine birakirlar. Her ¢esit gol, golet,
bataklik, havuz, kanal ve sulama sonrasi biriken sular sivrisineklerin iireme alanlarini
olusturur. Sivrisinek larva ve pupasi suda gelisim gosterir, yumurta inkiibasyon
siresi, larva ve pupa gelisme siiresi iklimsel kosullara, suyun fizikokimyasal

ozelliklerine ve diger faktorlere baghdir [2, 4].

Tiirkiye’nin daglik arazi yapisini goz Oniine aldigimizda, dag sivrisinekleri olarak
bilinen bazi Aedes tiirlerinin iilkemizde genis yayilim alanlarina sahip oldugunu
varsayabiliriz. Ulkemizde dag sivrisineklerine yonelik simdiye kadar yalniz bir
arastirma yapilmig ve bu arastirmanin sonucuna gore bu tiirlerin yiiksek

populasyonlarla temsil edildigi anlagilmistir [3].

Aedes tiirlerinin ergin dncesi evreleri, agac kovuklari, kaya oyuklari, ilkbaharda kar
sularinin erimesiyle meydana gelen gecici ve kalict su birikintileri, i¢inde su
depolanabilen ¢esitli kaplar, temiz, tuzlu ve aci sular vb. olmak iizere cesitli tireme
alanlarinda bulunurlar. Aedes tiirlerinin erginleri genellikle iyi ucucudur ve giin
boyunca 1sirma aktivitesine sahiptir. Aedes tiirlerinin 1sirma aktivitelerinin en yogun
oldugu periyotlar aksam ve sabah alacakaranhigidir [5]. Aedes tiirlerinin biiyiik
cogunlugu kis1 yumurta evresinde gecirirken, iklimsel faktorlere bagl olarak bazi
tirleri de larva safhalarinda gecirirler [6]. Aedes tiirlerinin biiyiikk cogunlugu

Holarktik (Kuzey Amerika, Afrika’nin Kuzeyi, ve Asya Kitasi’nm biiyiik boliimii)



dagilima sahiptir. Cogu Aedes tiiriiniin larvasini, ilkbahar baslangicinda alanda
orneklemek miimkiindiir. Ozellikle dag sivrisinegi olarak bilinen tiirlerin larvalari ise
alandaki eriyen kar suyu birikintilerinden orneklenebilmektedir [3]. Bu tiirlerin
erginlerini ilkbahar baslangicindan, sonbahar bitimine kadar alanda Orneklemek
miimkiindiir. Ulkemiz kosullarinda, sonbaharda yumurtalarint birakan Aedes tiirleri
Olmektedir. Kis1 yumurta evresinde gegiren Aedes tiirleri, ilkbaharda yumurtanin

birakildigi alanlara sularin birikmesi ile tekrar erginlesirler [7].

Yumurta birakmaya hazir disiler genellikle bataklik veya akarsu kenarlarinda nemli
bolgelerde bulunurlar. Yumurta olumsuz hava kosullarnin atlatilabilmesi i¢in
zorunlu bir diyapozdur (durgunluk evresi). Ilkbaharda sularmn 1sinmasma baglh
olarak, sulardaki ¢6ziinmiis oksijen miktarindaki azalis ve bakteri faaliyetindeki artis,
sivrisinek yumurtalarinin agilmasini saglamaktadir. Larva gelisimi sular kurumadan
once tamamlanmis olmalidir. Ayrica gelisme zamanlarinda su sicakligindaki

degisiklik Aedes tiirleri i¢in sorun teskil etmemektedir [8].

Bu calismada morfolojik karakterlerini belirledigimiz alt1 sivrisinek tiiriine ait [Aedes
cataphylla (Dyar), Aedes cyprius (Ludlow), Aedes leucomelas (Meigen), Aedes
pullatus (Coquillett), Aedes punctor (Kirby) ve Culiseta alaskaensis (Ludlow) |
ornekler Kars Platosu’nun bati kesimini olusturan Kars ili ve Sarikamis ilgesi
arasindaki alandan Aldemir ve ark. (2009) tarafindan toplanan materyalden elde
edildi [3]. Ozellikle tiir teshisinde anahtar rol oynayan morfolojik karakterlerin
detayli incelemeleri yapildi. Ayrica, Tiirkiye’nin zoocografik konumu dikkate
almarak, ilgili karakterlerden sapmalarin olup olmadigir belirlenmeye ¢alisildi.
Belirgin karakterlerde (6zellikle Avrupa sivrisinek faunasina gore) meydana gelen

sapmalarin ileride yapilacak tiir teshisi caligmalarina katki saglamasi planlanda.



2. GENEL BIiLGILER
2.1. Sivrisineklerin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Vektor bocekler arasinda en onemli yeri yiiksek adaptasyon yetenekleri ve biyotik
ozellikleri nedeniyle sivrisinekler almaktadir. Diptera takimi, Culicidae familyasi
icerisinde yer alan sivrisinekler bugiin diinya tizerinde 3357 tiir ve alt tiir ile temsil
edilmektedir [9]. Bunlar arasinda 100 kadar sivrisinek tiirii medikal acidan c¢ok

biiyiik 6nem tasimaktadir [10].

Diptera (Iki kanatlilar) takimi icinde yer alan sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve
tliman iklim kusaklarinda genis bir yayilim gosterir. Ancak denizler, okyanuslar,
daglar ve coller yayilhimlarinda smirlayict rol oynayabilmektedir. Bu nedenle bazi
sivrisinek tiirleri, zoocografik bolgelerin sadece bazi kesimlerinde yayilis gosterirler
[11]. Sivrisinekler ¢ok kesin olmamakla beraber, paleontolojik verilere gore ilkgagin
350 milyonuncu yilindan sonra, Karbonifer doneminde, diger kanath

eklembacaklilarla birlikte evrimsel siirece katilmislardir [4].

Sivrisineklerin yumurtladigi, larvalarin ve pupalarm yasadigi, gelistigi, erginlerin
pupadan ¢iktig1 kiiciik ve biiyiik her c¢esit durgun su birikintisine iireme alani denir.
Bu alanlar dogal olabildikleri gibi insan yapimi yani yapay da olabilirler. Her cesit
gol, golet, bataklik, havuz, dogal cukurlar, tas oyuklari, aga¢c kovuklari, cayir ve
ormanlarda birikmis kar/yagmur/sulama sulari, yavas akan akarsularin kiy1
kesiminde olusan ve su bitkileri/yosunlar ile kapli durgun kisimlar, kanallar, toprak
arklar, terk edilmis kuyular, sarmgclar, celtik tarlalari, cesme yalaklari, konutlarin
cevresine brrakilan, icinde su depolanan her cesit kap, otomobil lastikleri,
fosseptikler, bataklik kiyisindaki hayvan ayak izleri, fabrika atik sular1 vb. yerlerdeki

temiz, az tuzlu, tuzlu ve kirli sular sivrisinek tiirlerinin iireme alanlaridir [4-20].

Sivrisinekler, hayat dongiilerinde, yumurta, larva, pupa ve ergin evreler
bulundurmalarindan dolayr tam baskalasim gosteren (holometabol) canlilardir.
Anopheles tiirleri bir seferde 200-400 yumurta, Culex tiirleri ise 75-150 yumurta
birakir [7]. Sivrisinek yumurtalar1 genelde uzun-oval, kahverengi veya siyaha yakm

renklerde, 1 milimetre kadar uzunluga ulasabilen ve alt yiizeyleri iist yiizeylerinden



daha dis biikeydir. Yumurta ve yumurtlama sekillerinin farkliligindan dolay: cins ve
tiirler birbirlerinden ayirt edilebilirler. Sivrisinekler, yumurtlarim tek tek ya da paket
olmak iizere iki sekilde birakirlar. Anopheles ve Aedes tiirleri yumurtalarini tek tek
birakirken, Culex ve Culiseta tiirleri paket seklinde birakir. Sivrisineklerde,
yumurtadan ergine kadar gecen siire; tiire, suyun fizikokimyasal 6zelliklerine, iklim

kosullarma ve besin faktoriine bagh olarak degisiklik gostermektedir [7-22].

Yumurta inkiibasyon siiresi, larva ve pupa gelisme siiresi, iklimsel kosullara, suyun
fizikokimyasal Ozelliklerine ve diger faktorlere baghdir. Larva siiresi, bir haftadan
birka¢ aya kadar degisebilir. Sicakligin artmasiyla larva gelisimi arasinda ters bir
orant1 s0z konusudur. Anopheles larvalari, 15°C’de 40-45 giinde, 20°C’de 20-25
giinde, 25°C’de 15 giinde, 30°C’de 12 giinde gelismelerini tamamlar. Sivrisinek
larvalarmin gelismesi i¢in en uygun sicaklik araligit 22-25°C’dir. Optimum

kosullarda larva siiresi, ortalama 10-15 giindiir [7].

Sivrisinek larva ve pupalar1 suda yasar. Yumurtanin agilmasi sirasinda, larva,
basindaki cok ince ve keskin olan kiiciik bir c¢ikintiyla yumurta kabugunu keser ve
disar1 ¢ikar. Larva yumurtadan ilk ¢iktiginda yar1 saydam, parlak ve sarimsi-beyaz
renklidir. Pigmentlesme daha sonra gergeklesir. Larvalar ¢cok hareketlidir; solunum
icin suyun yiizeyine sik sik cikar, hava alip tekrar suyun derinliklerine dogru
dalarlar. Larvalar, gelismeleri swrasinda iic kez gomlek degistirirler ve dort evre
gecirirler. Anopheles larvasinda sifon yoktur, bunlar abdomenlerinde bulunan palme
killartyla viicutlarini suyun yiizeyine paralel olarak tutarlar ve solunum deligiyle
havadan oksijen alirlar. Culex, Aedes, Culiseta, Orthopodomyia ve Uranotaenia
larvalarinin sifonu (solunum borusu) vardir. Sifonla havadan oksijen almak icin
suyun ylizeyine yapistiklar1 zaman, bas bolgesi, asagiya dogru yonlenir ve viicudu
act teskil edecek sekilde durur. Larvalar, saniyede 4 santimetre hizla akan sularda

tutunamaz ve bu tip habitatlarda yasama olanagi bulamazlar [4].

Sivrisinek erginleri, yumurta ve pupa evrelerinden farkli olarak karada yasarlar.
Ergin sivrisinekler, konukgu tercihi, barmak se¢imi ve iireme davranislar
bakimindan ¢esitli farkliliklar gosterirler. Ekzofilik (acik alanlarda aktif) tiirler, daha

cok agac kovuklari, magaralar, pamuk tarlalari ve orman iclerinde yasar, giin



boyunca insan ve hayvanlardan kan emer. Endofilik (kapal alanlarda aktif) tiirler
ise ahir, ev, bos depo gibi korunakli yerleri secer. Sivrisineklerin dinlenme yer
secimini, sicaklik, nem, giines 15181, riizgar vb. faktorler belirler. Beslenme kosullari
uygun ise sivrisinekler, iireme alanlarindan fazla uzaklasmadan kan emebilir; uygun
dinlenme yer se¢imi i¢in uzun mesafeler de kat edebilir. Sivrisinek
populasyonlarindaki hareketler, sicaklik, nem, iireme alani, konukcu, sivrisinegin
fizyolojik durumu vb. faktorlere baghidir. Ovaryumlar1 tamamen gelisen gravid

disiler, tireme alanlarma dogru ugus aktivitelerini artirirlar [4].

Biyotik ve abiyotik kosullar elverisli oldugu zaman, ergin sivrisinekler, 15 giin ile 6
ay (tropik bolgelerde) arasinda bir 6miir uzunluguna sahiptir. Erkek bireylerde 6miir

uzunlugu, disilere gore daha kisadir.

Sicakligin diismesi, giin uzunlugunun kisalmasi1 vb. faktorlere bagli olarak
sivrisineklerin metabolizmalar1 yavaslar. Bu durgunluga, kislama (hibernasyon)
denir. Sivrisineklerin bazi tiirlerinde disiler, sonbahar aylarinin son dénemlerinde
ahirlara ve evlere girerek los bir kose, catlak ya da bodrumlarda kiglar. Havalarin
sogumastyla birlikte, sivrisinegin viicudunda yag diizeyi yiikselir; iireme faaliyetleri
durur, disiler ilkbahara kadar viicutlarindaki bu yag: kullanirlar. Baz: tiirlerin disileri,
bu kosullarda kan emebilir; ancak yumurtlama aktivitesi goriilmez. Bu olayda
diyapoz (trofogoni uygunlugu) tam degildir. Bu olaya Anofel kalicihgr da
denmektedir [7]. Kislama, hem vektor tiirlerin populasyonlarmin devamlhiligi hem de

epidemiyolojik ag¢idan cok 6nemlidir [23, 24].

Cok sicak ve kurak gecen yaz aylarinda, sivrisinekler, viicutlarindan ¢ok fazla su
kaybeder, beslenme faaliyeti yavaslar ve uyusukluk baslar. Bu olaya, yaz
uyusuklugu (estivasyon) denir. Uygun kosullara doniildiigli zaman estivasyon

durumu ortadan kalkar [4].

Disi sivrisineklerin yumurta birakabilmeleri i¢cin kan emmeleri gerekir. Ayrica
sivrisinekler en az bir kere kan emmeden patojen Ozellik kazanamazlar. Hastaligin
iletilmesi i¢in en az bir yumurtlama dongiisiiniin tamamlanmas: ve tekrar kan

emilmesi sarttir. Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi bitki 6z sularindan alirlar [22,



25]. Kan, genellikle, memeli hayvanlar ve kuslardan emilir; fakat birka¢ sivrisinek
tiirll diizenli olarak kurbaga ya da siirlingenler iizerinden beslenir (batrokofil). Bazi

tiirler de hem kuslardan (ornitofil), hem de memeli hayvanlardan kan emer [4].

Hayvanlardan kan emen sivrisineklere, hayvancil (zoophile); insanlardan kan
emmeyi tercih edenlere insancil (anthropophile); konak ayrmmi yapmadan
hayvanlardan ve insandan kan emenlere ise hayvancil-insancil (zoo-anthropophile)

sivrisinekler denir [7].
2.2. Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Parrish (1959)’e gore; iilkemizde, yedi cins kapsaminda, 55 sivrisinek tiirii
bulunmaktadir. Merdivenci (1984) ise, tiir ve alt tiir sayisinin 60 oldugunu
belirtmistir. Buna gore; Anopheles on tiir ve alt1 alt tiir, Culex 16 tiir, Culiseta bes tiir,
Uranotaenia bir tiir, Orthopodomyia iki tiir, Aedes 19 tiir, Mansonia bir tiir ile

temsil edilmektedir [7, 26].

Kasap ve ark. (1981), Cukurova ve cevresinde 19 tiir, Sahin (1984), Antalya ve
cevresinde 28 tiir, Bosgelmez ve ark. (1994-1995), Mugla-Sarigerme ve Dalaman’da
33 tiir, Antalya-Belek ve Titreyen Gol ¢evresinde 16 tiir tespit edilmistir [17-28].

Ramsdale (2000) [29], Tiirkiye’de bulunan ve bulunmasi muhtemel olan sivrisinek
tiirlerini incelemis, 49 tiiriin bulundugunu alt1 tiiriin de bulunup bulunmadiginin

stipheli oldugunu belirtmistir [11].

Ramsdale ve ark. (2001)’e gore, Tiirkiye’de bulunan tiirlere ait kontrol listesi

asagida sunulmustur [30].

Alt familya: Anophelinae

Cins: Anopheles Meigen, 1818
Alt cins: Anopheles Meigen, 1818

algeriensis Theobald, 1903



claviger (Meigen, 1804)
hyrcanus s.1. (Pallas, 1771)
mactilipennis Meigen, 1818
marteri Senevet & Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
puilcherrimus Theobald, 1902
superpictus Grassi, 1899
Mevcudiyeti siipheli ve dogrulanmams kayitlar
Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
melanoon Hackett, 1934
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
multicolor Cambouliu, 1902
sergentii (Theobald, 1907)
Kuzey Irak'ta bulunan, Tiirkiye'de saptanmams kayit
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
An. stephensi Liston, 1901

Alt familya: Culicinae



Tribe: Aedini

Cins: Aedes Meigen, 1818

Alt cins: Aedes Meigen, 1818

cinereus Meigen, 1818

Alt cins: Aedimorphus Theobald, 1903

vexans (Meigen, 1830)

Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901

cretinus Edwards, 1921

Daha once belirlenmis, sonra gozlenmemis tiir

Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901

aegypti (Linnaeus, 1762)

Cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891

Alt cins: Finlaya Theobald, 1903

echinus (Edwards, 1920)

geniculatus (Olivier, 1791)

Alt cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891

caspius s.1. (Pallas, 1771)

communis (De Geer, 1776)

detritus s.1. (Haliday, 1833)

dorsalis (Meigen, 1830)



excrucians (Walker, 1856)
flavescens (Miiller, 1764)
nigrocanus (Martini, 1927)
phoeniciae (Coluzzi & Sabatini, 1968)
pulchritarsis (Rondani, 1872)
zammitii (Theobald, 1903)
Alt cins: Rusticoidus Shevchenko &. Prudkina, 1973
lepidonotus (Edwards, 1920)
refiki (Medschid, 1928)
rusticus (Rossi, 1790)
Tribe: Culicini
Cins: Culex Linnaeus, 1758
Alt cins: Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850
Alt cins: Culex Linnaeus, 1758
laticinctus Edwards, 1913
mimeticus Noc, 1899
perexiguus Theobald, 1903

pipiens Linnaeus, 1758



theileri Theobald, 1903
torrentium Martini, 1925
tritaeniorhynchus Giles, 1901
Alt cins: Maillotia Theobald, 1907
deserticola Kirkpatrick, 1924
hortensis Ficalbi, 1889
Alt cins: Neoculex Dyar, 1905
martinii Medschid, 1930
territans Walker, 1856
Bulunmayan tiir (yanhs kayit)
Alt cins: Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924
adairi Kirkpatrick, 1926
Tribe: Culisetini
Cins: Culiseta Felt, 1904
Alt cins: Allotheobaldia Brolemann, 1919
longiareolata (Macquart, 1838)
Alt Cins: Culicella Felt, 1904
fumipennis (Stephens, 1825)
morsitans (Theobald, 1901)

Alt cins: Culiseta Felt, 1904

10
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annulata (Schrank, 1776)
Tribe: Mansoniini
Cins: Coquillettidia Dyar, 1905
Alt cins: Coquillettidia Dyar, 1905
richiardii (Ficalbi, 1889)
Tribe: Orthopodomyiini

Cins: Orthopodomyia Theobald, 1904
pulchripalpis (Rondani, 1872)

Tribe: Uranotaeniini

Cins: Uranotaenia Lynch Arribalzaga, 1891

Alt cins: Pseudoficalbia Theobald, 1912
unguiculata Edwards, 1913

Yukar1 da belirtilen 50 sivrisinek tiiriine ilave olarak Aldemir ve ark. (2009) Kars
Platosu’nda yaptig1 caligmada, Tiirkiye icin yeni kayit olan alti sivrisinek tiiriinii
[Aedes cataphylla (Dyar), Ae. cyprius (Ludlow), Ae. leucomelas (Meigen), Ae.
pullatus (Coquillett), Ae. punctor (Kirby) ve Culiseta alaskaensis (Ludlow)] teshis
etmistir [3]. Boylece, iilkemizde, bilinen sivrisinek tiir sayis1 56 olmustur. Yapilacak

yeni arastirmalarla bu sayinin daha da artacag tahmin edilmektedir.
2.3. Sivrisineklerin Saghk Yoniinden Onemi

Sivrisinekler, sadece insan ve hayvanlardan kan emmeleri sirasinda cesitli hastalik
etmenlerini bulastirmalar1 ve salgmlara neden olmalar1 yoniiyle degil, aymi
zamanda, sivrisinek miicadelesi swrasinda kullanilan insektisitlerin cevre

kirliligine yol agmasi nedenlerinden otiirii arastirilan canlilardir [4].
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Sivrisinekler, sitma, filariasis, sarthumma, deng (dengue), St. Louis
ensefalomiyeliti, Bati at ensefalomiyeliti, Dogu at ensefalomiyeliti, Japon
ensefalomiyeliti, Murray vadisi ensefalomiyeliti, Bat1 Nil viriisii, Ross River viriisii

gibi hastaliklarin vektoriidiir [7-35].

Giintimiizde 76 iilkede, 751 milyon insan, sivrisineklerin bulastirdig: filariya riskini
tasimaktadir. En 6nemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori ve Brugia

malayi ve Bancroftian filariasis’ tir [32].

Sitma, yiizyillarca, insanoglunun en énemli problemlerinin basinda yer almistir. Cin
mitolojisine gore, sitma ile ilgili olarak cekicli, soguk su kovali ve sobali 3 ifrit
vardir. Bunlar sirasiyla bas agrisini, titremeyi ve yiiksek atesi simgelemektedir [36].
Hippocrats, sitma hastalig1 iizerindeki arastirmalarinda, rutubetli ve sicak yerlerde
oturan, durgun bataklik sularini igen kisilerde dalagin biiylidiigiinii tespit etmistir.
Herodotus, Misir’da yaptig1 gozlemlerde, batakliklardan uzak yerlerde yasayan
insanlarin  sivrisineklerin  ulasamayacaklar1 yiiksek yerlerde uyuduklarm,
batakliklara yakin yerlerde yatanlarin ise cibinlik kullandigini saptamustir. Eski
inaniglara gore, cibinliklerin ve pencerelerdeki perdelerin sivrisineklere karsi,
sadece, korunma araclar1 olmadigi, ayn1 zamanda, sitmaya sebep olan kotii havaya
kars1 da insanlar1 korumaktadir. Ortacag’da da sivrisineklerle hastaliklar arasinda

baglant1 oldugu savunulmus; ancak sitma etkeni, 1800’lii yillarda tanimlanabilmistir

[4].

Giintimiizde, 103 iilkede yasayan, yaklasik 2 milyar insan sitma risk grubunu
olusturmaktadir [32]. Diinyada her yil, 300-500 milyon sitma vakasi tespit
edilmekte ve bunlarin yaklasik %901 Afrika’da goriilmektedir. Tahminlere gore
yilda 1.1-2.7 milyon insan sitmadan 6lmektedir ve dlenlerin biiyiikk cogunlugunu 5
yasin altindaki ¢cocuklar olusturmaktadir. Afrika’da dlen her yiiz ¢cocuktan onunun

oliilm nedeni sitmadar [37].

Diinyada, 1997 yilinda, 52.200.000 6liim saptanmistir. Diinya Saghk Teskilati’nin
hazirlamis oldugu rapora gore, sitma i¢in verilen miktarmn iist sinir1 olan 2.7 milyon

vaka dikkate alindiginda, 6liime neden olan cesitli hastaliklar siralamasinda, sitma
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6. srrada yer almaktadir. 1997 yilinda goriilen Oliimlerin 17.310.000°1 bulasici
hastaliklardan kaynaklanmustir. Ust siur dikkate alindiginda, sitma, enfeksiyon

hastaliklar arasinda 3. sirada bulunmaktadir [38].

Insanda sitma yapan Plasmodium’un dort tiirii vardir: Plasmodium falciparum, P.
malariae, P. ovale ve P. vivax. P. ovale’ye kars1 Bat1 Afrika ve Pasifik yerlileri
duyarhdir, diger wklarda bu parazite kars1 dogal bir direng oldugu bilinmektedir. P.
falciparum, tropikal bolgelerde, P. vivax ise subtropical bolgelerde daha yaygindir.
Afrika, Haiti ve Yeni Gine yerlilerinin P. falciparum’a daha duyarli oldugu; P.
vivax’m neden oldugu sitmanin ise Giineydogu Asya, Giiney Amerika ve Okya

nusya’da daha sik goriildiigii bilinmektedir [4].

Tropik bolgelerde, yi1l boyunca uygun iklim kosullarinin bulunmasi, sivrisinek ve
parazitin gelismesi icin elverisli oldugundan, sitmanin aylara ve mevsimlere gore
dagilimi hemen hemen esittir. Buna karsin, Tiirkiye gibi subtropikal bolgelerde

dalgalanmalar goriiliir. Yaz aylarinda vaka sayisi artar [4].

2.4. Bu Arastirmada, Morfolojik Karakterleri Uzerinde Cahstigimz Sivrisinek
Tiirleri ve Bu Tiirlerin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Bu calismada, materyal olarak kullanilan, Kars Platosu’ndan toplanmis ve iilkemiz
icin yeni kayit oldugu belirtilen alt1 sivrisinek tiiriiniin biyo-ekolojisine ait bilgiler,

Avrupa Sivrisinekleri i¢in hazirlanan verilerden alindi [6].
2.4.1. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla (Dyar, 1916)

2.4.1.1. Biyo-Ekolojisi: Kis1 yumurta evresinde gecirir. Yumurtadan c¢ikis,
ilkbahardan yaz ortasina kadar goriiliir. Larvalar1 daha ¢ok ilkbaharda goriiliir; fakat
sonbahar sonlarinda da az miktarda goriilebilir. Ureme alanlar1 gecici, kismen
kurumus su birikintileri, eriyen kar suyu veya akarsularin kenarlarmndaki durgun
sulardir. Giinesli ve yogun vejetasyonlu olan iireme alanlarinin derinligi birkag
mm.’den 40-50 cm.’ye kadar olan sulardir. Ayrica, tiiriin larvalari, turbaliklarda ve
kirli sularda da ¢ok bulunurlar. Disiler erginlestikten yaklasik li¢ hafta sonra kan

emmeye baslar ve en ¢ok 2,5 kilometre uzaga ugarlar. Yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz
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erginler aktif dispersalinin yam swra riizgarla da yayilirlar. Saldirgan  ve

antropofiliktirler (insandan kan emen).

2.4.1.2.Cografi yayihs1: Biitiin Avrupa’y1 kapsayan Kuzey Holarktik zoo-cografik
iklim bolgesinde yayilirlar.

2.4.1.3. Vektorliik potansiyeli: Vektorliikk potansiyeli hakkinda yeterli bilgiye sahip
degiliz.

2.4.2. Aedes (Ochlerotatus) cyprius (Ludlow, 1919)

2.4.2.1. Biyo-Ekolojisi: Kis1 yumurta evresinde geg¢irir. Yumurtadan ¢ikis ilkbahar
sonlarinda goriiliir. Larvalarin Orneklenmesi, genellikle tireme alanlarindaki su
sicakligmin 10 °C’nin iizerine ¢iktig1 periyotlarda miimkiin olabilmektedir. Tiiriin
larvalari, yar1 kalic1 ve derinligi 40-80 cm dolaylarinda olan su birikintilerinde, nehir-
g0l kiyilarindaki bitkili alanlarda ve dere taskinlar1 karlarin erimesi ile olusan su
birikinti alanlarinda Orneklenebilmektedir. Disileri genellikle alaca karanlikta ve

sicak havalarda insan ve memelilere saldirirlar.

2.4.2.2. Cografi yayihs1: Bu Paleartik tiirler, Taiganin giineyine kadar orman
cayirlarinda ya da ormanlik bolgelerde bulunur. Dagilim alanlar1 Kuzey ve Merkezi

Avrupa ve Rusya’nin tamamini kapsar.

2.4.2.3. Vektorliik potansiyeli: Bugiine kadar parazitik bir hastaliga vektorliik ettigi

bildirilmemistir.
2.4.3. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas (Meigen, 1804)

2.4.3.1. Biyo-Ekolojisi: ilkbaharda en erken erginlesen sivrisinek tiirlerindendir. Bu
tir yilda bir kez dol verir. Larvalar1 marttan mayisa kadar goriiliirken, erginleri

nisandan temmuza kadar goriiliir. Kis1 yumurta evresinde gegirirler.

Larva iireme alanlar1 genellikle orman kenarlarinda bulunur. Disileri genellikle
biiyiikbas hayvanlardan kan emer. Ureme alanlarinin zemini ciiriimek iizere olan

bitkisel materyaller agisindan zengindir. Ureme alanlarinin sular1 genellikle temiz
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tath sulardir; bu sular bazen hafif tuzlu ya da ac1 da olabilir. Tiiriin larvalarinin biyo-

ekolojisine yonelik arastirmalar oldukca sinirhidir.

2.4.3.2. Cografi yayihsi: Paleartik dagilima sahip olan tiir, Akdeniz Bolgesi hari¢

hemen hemen biitiin Avrupa’da bulunur.

2.4.3.3. Vektorliik potansiyeli: Bugiine kadar parazitik bir hastaliga vektorliik ettigi

tespit edilmemistir.
2.4.4. Aedes (Ochlerotatus) pullatus (Coquillet, 1904)

2.4.4.1. Biyo-Ekolojisi: Daha cok bahar aylarinda goriiliir. Kis1 yumurta halinde
gecirir. Karlarin erimesi ile larvalar yumurtadan ¢ikar. Kan emdikten sonra yumurta
birakirlar. Larvalari, eriyen kar sularmin birikintilerinde, batakliklarda, gecici
goletlerde, camlik ve golgelik kiiciik goletlerde, akarsulardan kaynakli taskinlarla
olusan kiiciik su birikintilerinde bulunur. Gelisimleri yavastir, ortaya ¢ikiglar1 bahar
sonundan yaz baslangicina kadar siirer. Disileri antropofilik ve saldirgandir. Giin

boyunca kan emerler.

2.4.4.2. Cografi yayihslar: Holarktik zoo-cografya iklim bolgesinde ve daghk
bolgelerde bulunan bir tiirdiir. Biitiin Avrupa boyunca yayilir. Ozellikle Alpler

bolgesinde yogun populasyonlarla temsil edilirler. Soguk bolgelerin tiiriidiir.

2.4.4.3. Vektorliik potansiyeli: Herhangi bir hastalik etkeninin vektorii oldugu

bilinmemektedir.
2.4.5. Aedes (Ochlerotatus) punctor (Kirby, 1837)

2.4.5.1. Biyo-Ekolojisi: Sicaklik toleransimnin cok diisiikk oldugu, soguk iklimsel
kosullara uyum gostermis bir tiirdiir. Kis1 yumurta halinde gecirir. Larvalari, eriyen
kar sularinin birikintilerinde, genellikle batakliklarda, gecici goletlerde, agaclik ve
golgelikli kiiciik goletlerde bulunurlar. Bu tiir, baz1 ekosistemlerde oldukca yogun ve
yaygin bulunabilir. Tiriin larvalarinin bulundugu habitatlarda ciirtimekte olan
bitkisel materyal miktar1 fazladir. Ayrica bu alanlarda, vejetasyon yogun olabilir.

Disileri zoofil ve saldirgandir. Giin boyunca kan emerler.
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2.4.5.2. Cografi yayihslar: Ozellikle kuzeyde ve daglik alanlarda bulunan bir
tiirdiir. Biitiin Avrupa boyunca yayilir. Iskandinavya’nin batakliklarinda ve yiiksek

bolgelerinde bulunur. Soguk bolgelerin tiiriidiir.

2.4.5.3. Vektorliik potansiyeli: Tularaemia ve Inkoo viriisleri tarafindan enfekte

edilir. Laboratuarlarda Tahyna ve Bat1 Nil viriisleri ile enfekte edilebilmistir.
2.4.6. Culiseta alaskaensis (Ludlow, 1906)

2.4.6.1. Biyo-Ekolojisi: Larvalar1 ilkbahar ve yazin goriiliir. Yumurtalarini su
yiizeyinde bulunan nesnelerin iizerine yaklagik 130 tane kadar birakirlar. Kulugka
sliresi li¢ veya dort giindiir. Larvalar1 hendeklerde, ormanlardaki kiiciik havuzlarda,
genis batakliklarda, kalict veya yari-kalici tath sularda bulunurlar. Disilerin
yumurtlayabilmesi icin iki defa kan emmesi gerekir. Yumurtalarin olgunlagsmasi
yavastir, 23-33 giin arasinda degisir. Disiler, insanlar ve biiyilk memelilerden kan

emerler. Nadiren de kii¢ciik memeliler ve kuslardan kan emerler.

2.4.6.2. Cografi yayihislar: Holarktik zoo-cografya iklim bolgesinde bulunur. Tiiriin
yayilis1 kuzeyde cam ormanlar1 bolgesinden baslar ve Avrupa’nin merkezine kadar

uzanir.

2.4.6.3. Vektorliik potansiyeli: Bugiine kadar parazitik bir hastaliga vektorliik ettigi

tespit edilmemistir.
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2.5. Materyalin Toplandigi Alanin Baz1 Ozellikleri

Bu calismada kullanilan biitiin sivrisinek larvalar1 (alt1 sivrisinek tiiriine ait larvalar)
2005-2008 siiresince Kars Platosu’nun bat1 kesimini olusturan Kars ili ve Sarikamig
ilcesi arasindan toplanmistir. Kars Platosu, akarsu vadileri boyunca siralanan
ovalarin arasinda yer alir. Cok genis ve dalgali bir yapiya sahiptir. Baz1 kesimlerinde
ise kiiciik diizliikler ve ¢okiintii golleri bulunur. Kars Platosu Sarikamig’in hemen
gilineyinden baslayarak, doguda Arpacay Vadisi’ne, kuzeyde Basgedikler diizliigline
kadar uzanir. Platonun, Sarikamis’in giiney ve dogusuna diisen kesimleri ormanlarla
kaphdir. Kars Platosu, Aras Vadisi’ne dogru alcalir. Plato doguya ve kuzeydoguya
dogru genisler ve yiikselti hizla artar. Kars Platosu’nun genel yiikseltisi 1700-2200
metre arasindadir. Plato, kalin bir toprak tabakasi ve volkanik tiiflerle kaphdir.

Kars ili topraklar1 yiiksek daglarla kusatilmis ve genelde bati-dogu dogrultusunda
uzanan akarsularla derin bicimde yarilmig genis bir plato niteligindedir. Kuzeyde
Kabak, Kisir ve Akbaba Daglari, doguda ise Dumanli Dag1 (2699 m.) ildeki baslica
yiikseltiler arasindadir ve ayni zamanda bu daglar bulunduklar1 bdlgenin engebeli
yapida olmasina neden olmuslardir. Giiney kesimlerini ise Karasu-Aras Daglarmin
uzantilar1 teskil eder. il topraklarinin orta kesimi Erzurum-Kars Platosu’nun dogu
kesimini kapsar. Bu dalgali diizliiklerin yiikseltisi 1700-2200 m.’yi buldugundan
cevredeki daglar pek yiiksek goriilmez.

Kars Ilinde irili ufakli ¢ok sayida gol bulunur. Bashca: Cildir Golii, Aygir Golii,
Kuyucuk Golii ve Turna Golleri’dir. Bu dogal gollerin yani sira tek yapay gol ise
Arpacay Baraj Golii’diir [39]. Kars Ili topraklar: biitiiniiyle Hazar Denizi ana
havzasinda yer alir. Il topraklarindan ¢ikan sularin biiyiik bir boliimii Aras Nehri
araciigiyla Hazar Denizi'ne dokiiliir. Ilin en 6nemli akarsular1 Aras Nehri ile

Arpacay ve Kars Cayr’dir.

Kars Cayi, Sarikamis yakinlarindaki daglardan kaynaklanir. 93 km. uzunlugundaki
akarsu, ince bir ¢cay halinde ilgenin 6nlerinden doguya dogru akar. Kuzeye dondiigii
yerde Yolge¢cmez denilen oldukca derin bir bogaza girer. Akarsu daha sonra Kars

Ovasr’'ndaki genis ve derin diizliiklere acgilir. Ova boyunca uzanan onun eksenine
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uygun olarak uzanan cay, Kars Cayr adini alir. Akarsu, Kars’in dogusunda derin
bogazlara girer. Bunlar Kars Bogazi, Kecebork ve Sahnalar Bogazlaridir. Kars Cay1
Soregel diizliigiinde Ermenistan smirindan gelen ve kendisinden daha kiiciik olan

Arpacay’a karisir [39].

Kars Platosu’'nun dogal bitki Ortiisii yiikselti ve iklim Ozelliklerine gore
sekillenmistir. Dogu Anadolu’nun kuzeyine yerlesmis olan bu yiiksek plato, aslinda
dogal orman alani igerisindedir. Dogal orman simirlarinin olugmasinda birinci
derecede rol oynayan nemlilik orani ilde Dogu Anadolu’nun diger boliimlerine gore
daha yiiksektir. Nemlilik oranma bagli olarak ormanlarin dogal alt sinir1

yiikselmektedir. Orman alt sinir1 Kars’ta 1800-1900 m.’den baslamaktadir.

Kars Platosu’nun diger bir Ozelligi de bitki Ortiisiiniin dogal tist smnirinimn ¢ok
yiikseklere cikabilmesidir. Bolgede ormanlar 2800 m.’ye kadar cikabilmektedir.
Yurdun bir baska yerinde ormanlarin bu kadar yiikseklere c¢ikabildigi
goriilmemektedir [39].

Kars ilinin 9442 kilometrekare olan toplam yiizolgtimiiniin 342997 hektar1 (%36,3)
tarim alani, 327850 hektart (%34,7) caywr ve mera, 30300 hektar1 (%3,3) orman
alani, 243060 hektar1 (%25,7) ise tarim dis1 arazidir [39].

2.5.1. Kars ve Civarmin iklimi

Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yer alan Kars kenti karasal iklimin etkisi altindadir.
Karasal iklimde, yaz ile kis arasinda sicaklik farki fazla, yagislar genellikle ilkbahar
ve kis mevsiminde gerceklesmekte, yazin kuraklik egemen olmaktadir. Soguk donem

boyunca bu bolge kar altindadir ve don olay1 sik goriiliir [40].

Kars’ta yillik sicaklik ortalamasi 6,3°C’dir. 1l genelinde kis donemi ekim ayi
ortalarinda baslamakta ve mayis aymin ortalarina kadar siirmektedir. Ilde aylik
ortalama sicaklik ocak aymda en diisiik diizeye diiser. Ocak aymnda sicaklik
ortalamasi -11,6°C’dir. Kars’ta en soguk gecen aylar aralik ve ocak, en sicak gecen
aylar ise temmuz ve agustos’tur. Y1l icerisinde don olaymin goriildiigii giin sayis1

160’1 bulur. Kisin sicakligin -40°C’nin altina diistiigti dahi goriilmektedir. Erken
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baslayan kis gec biter. Kisa bir ilkbahardan sonra gecelerin serin olmasina ragmen
giindiizlerin 30°C’nin lizerine ¢ikabildigi yaz mevsimi gelir. Bu mevsimden sonra
kisa bir sonbahar yasanir. Kars’ta en yiiksek sicaklik temmuz ayinda 34,8°C olarak,
en diistik sicaklik ise ocak ayinda -39,6°C olarak gerceklesmistir [40].

Kars’ta ortalama nem orani 54 yillik gézlemlere gore %70’tir. En nemli aylar kasim
ve aralik aylaridir. Kasim ayinda %76 olan nem orani, en az nem oraninin gorildigi
agustos ayinda %61°dir. Bu rakamlara bakarak Kars’in nemli bir il oldugu

sOylenebilir.

Kars’ta egemen olan yiiksek basmng alani, ilin fazla yagis almasma engel olur.
Merkez ilce’de yillik yagis ortalamasi 527,7 milimetredir. Merkez Ilce’ye en az yagis
aralik ve ocak aylarinda, en ¢ok yagis ise mayis ve haziran aylarinda diismektedir.
Yagislarin mevsimlere gore dagilisi incelendiginde hemen hemen kurak mevsim

yoktur [40].
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3. MATERYAL VE YONTEMLER
3.1. Cahsmada Kullamilan Orneklerin Temini

Bu calismada kullandigimiz tiirlere ait ornekler [Aedes cataphylla (Dyar), Aedes
cyprius (Ludlow), Aedes leucomelas (Meigen), Aedes pullatus (Coquillett), Aedes
punctor (Kirby) ve Culiseta alaskaensis (Ludlow)] Aldemir ve ark. (2009) tarafindan
Kars Platosu’nda Nisan-Ekim 2006 ve Nisan-Ekim 2007 siiresince toplanan
materyalden temin edildi. Bu ¢alismada kullanilan tiir 6rneklerinin hepsi Tiirkiye i¢in

yeni kayittir [3].
3.2. Sistematikte Kullanilan Morfolojik Karakterlerin Belirlenmesi

Materyalimizi olusturan alt1 sivrisinek tiirline ait larva ve ergin Orneklerini teshis
edebilmek ve teshiste nemli morfolojik karakterleri belirleyebilmek i¢in bazi teshis
anahtarlarindan [6-42] yararlanildi. Ozellikle bazi tiirlerin sl dagilima sahip

olmas1 nedeniyle, her tiire ait ortama 20 6rnek (10 larva, 10 ergin) incelenebildi.
3.3. Morfolojik Karakterlerdeki Degisiklikler

Elimizdeki Orneklerin teshis karakterleri incelenerek, bu tiire ait bireylerin farkl
cografik alanlardaki 6rneklerinin (6zellikle Avrupa faunasi) karsilagtirilmas: yapildi.
Boylece bu karakterlerde belirgin bir degisiklik olup olmadigi incelendi. Degisiklik
gostermeyen karakterler Schaffner ve ark. (2001)’nin siralamasina gore kaydedildi
[6]. Ayrica, bazi tiirlerin hem larva hem de erginine ait belirgin karakteristik
ozelliklerinin (6zellikle sistematik agidan cok dnemli olan yapilar) stereo mikroskop
(Leica S8APO)’a monte edilen dijital kamera yardimi ile (Leica EC3) fotograflar:
cekildi.
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4. BULGULAR

Bu calismada kullandigimiz, Kars Platosu’nda yayilis alanma sahip olan alt1
sivrisinek tiirliniin [Aedes cataphylla (Dyar), Aedes cyprius (Ludlow), Aedes
leucomelas (Meigen), Aedes pullatus (Coquillett), Aedes punctor (Kirby) ve Culiseta
alaskaensis (Ludlow)] sistematikte kullanilan larva ve ergin karakterleri Cizelge 4.1-
12°de gosterildi. Bu tiirlere ait baz1 morfolojik yapilarin fotograflar1 Resim 4.1-9’da

gosterildi.
4.1. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla Tiiriiniin Morfolojik Karakterleri
4.1.1. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla Larvasinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.1. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla larvasinin sistematik agidan Onemli

olan morfolojik yapilar.

BAS: Antenin durumu Diiz ya da hafif dikenli
Belirgin dikenli X
1
BAS: 1-A Anten kilinin dal sayis1 2
3 veya daha fazla X
BAS: 1-A Anten kilimin yerlesimi Tabana ait yarida X
Tepeye ait yarida X
1 X
BAS: 6-C kihmin dal sayisi 2
3 veya daha fazla
TORAX: 11-M ve 11-T killarimin cikis | Kiiciik ¢ikintinin yanindan X
noktalari Kalin dikenin yanindan
ABDOMEN: 1-VI ve 1-VII killarimin | Ince ve esnek X
goriiniimii Kalin, sert, 6 daldan daha az
Kalin, sert, 7 veya daha fazla dalli
ABDOMEN: VIII. segmentteki komb | Bir ya da daha fazla, diizensiz
killarimn dizilisi halkali
Uggenimsi sekilde X
ABDOMEN: VIII. segmentteki komb | Orta diken belirgin sekilde uzun X
killarinin sekli Orta diken belirgin sekilde uzun
degil
Kisa (a/b<=3) X
ABDOMEN: Sifonun boyutu Orta (3<a/b<=4)
Uzun (a/b>4)
ABDOMEN: Sifonun dorsal yapisi Dorsalde kil yok X
Dorsalde kil var
ABDOMEN: Pekten (tarakst1 yapi) | Belirgin olarak ayri dis yok
dislerinin diizenlenmesi 1-3 belirgin olarak ayr1 dis var X
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ABDOMEN: Pekten
dislerinin goriiniimii

(taraks1  yapi)

Skale (Kademeli degisen yap1)

Dikensi

ABDOMEN: X. segmentin apicodistal
tarafinin yapisi

Dikenimsi goriiniim yok

Dikenimsi goriinim

ABDOMEN: Semerin (saddle) sekli

Kapali

Neredeyse kapali

Acik

ABDOMEN: 9-S kilinin sekli

Kisa ve hafif kavisli

> <

Kanca seklinde

ABDOMEN: 1-S kilimin ¢ikis noktasi

Son pekten (taraksi yap1) disinden
once

Son pekten (taraksi yap1) disinden
sonra

ABDOMEN: Son pekten disinin cikis
noktasi

Sifonun ortasindan once

Sifonun ortasinda

Sifonun ortasindan sonra

ABDOMEN: Precratal kil sayisi

0

> <

[ NRV, R E- NI ROSRE (SR

7

ABDOMEN: VIIL
killarimin sayisi

segmentteki komb

5-8

9-12

13-16

17-20

21-24

25-30

31-35

il

36-40

41-45

46-50

51-60

61-70

71-80

ABDOMEN: Solungaclarin (anal gills)
boyu ve sekli

Kisa ve kiiremsi

Kisa ve mizraksi

Semerin (saddle) uzunluguna esit
veya daha uzun




Resim 4.1. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla larvasindaki izole killar.

Resim 4.2. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla larvasindaki komb killar.
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4.1.2. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla Ergin Disilerinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.2. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla ergin disilerinin sistematik agidan

Oonemli olan morfolojik yapilari.

BAS: Hortumun (proboscis) rengi

Tamamen koyu renkli

Orta boliim soluk

Yalnizca ug¢ kisim soluk

BAS: Palpuslarin (palp) rengi

Tamamen koyu renkli

Kaide koyu, u¢ kisim agik renkli

Koyu ve agik renk karigik

TORAX: Lower mesepimeral kil

Var

Yok

TORAX:
yapisi

Postprocoxal alanin

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Metameronun yapisi

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Skutum pullarinin rengi

Yalnizca sar1

Sar1 ve krem veya beyaz

Sari, beyaz ve siyah

Sar1 ve siyah

Beyaz ve siyah

TORAX: Skutumun goriiniimii

Belirgin yapilar yok

Kesintisiz bantlar var

| <

1-3 cift beyaz benekli yapilar var

On boliimde biiyiik yamamsi yapi
var

I. BACAK: Tarsal tirnagin sekli

Tirnaklar paralel degil, birincisi

tam olarak kavisli

Tirnaklar hemen hemen paralel
birincisi keskin bi¢cimde kavisli

II1. BACAK: Tibianin rengi

Tamamen siyah

Yalnizca tabanda ve ugta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 1. Tarsomer rengi

Tamamen siyah

Kaidede (base) beyaz

Yalnizca kaide ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 2. tarsomerin bazal
halkasinin uzunlugu

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
kisa

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
uzun ya da esit

II1. BACAK: 2. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

Kaidede beyaz

Yalnizca taban ve ucta beyaz
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En azindan orta bolumde benek var

II1. BACAK: 5. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

olle

Iki renkli

Tamamen beyaz

KANAT: Damar pullarinin rengi

Yalnizca koyu (siyah) pullar

Yalnizca kostal kenar boyunca
soluk pullar

Tiim damarlar iizerinde koyu ve
soluk renkli pullar karigik

ABDOMEN: IVv.
segmentin (tergit)
bazal bandinin sekli

abdominal
soluk renkli

Esit genislikte

Ortaya dogru incelmis

Orta boliimde birlegmis

ABDOMEN: IVv. abdominal
segmentin (tergit) goriiniimii

Sadece bir soluk bazal bant veya
yanlarda bantlar var

Soluk bazal, orta ve bazen ugta
bantlar var

Soluk bazal bant, koyu benekli alan

Soluk pullarla kapli

Soluk bazal, apikal ve bazen orta
bantlar var

Soluk yan ve orta bantlar var
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4.2. Aedes (Ochlerotatus) cyprius Tiiriiniin Morfolojik Karakterleri
4.2.1. Aedes (Ochlerotatus) cyprius Larvasimin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.3. Aedes (Ochlerotatus) cyprius larvasinin sistematik acidan 6nemli olan

morfolojik yapilar.

BAS: Antenin durumu Diiz ya da hafif dikenli
Belirgin dikenli X
1
BAS: 1-A Anten kilinin dal sayisi 2 X
3 veya daha fazla X
BAS: 1-A Anten kilinin yerlesimi Tabana ait yarida X
Tepeye ait yarida X
1 X
BAS: 6-C kilinin dal sayisi 2 X
3 veya daha fazla
TORAX: 11-M ve 11-T killarinin cikis | Kiiciik ¢ikintinin yanindan X
noktalarn Kalin dikenin yanindan
ABDOMEN: 1-VI ve 1-VII killarinn | Ince ve esnek X
griintimii Kalin, sert, 6 daldan daha az
Kalin, sert, 7 veya daha fazla
dalli
ABDOMEN: VIII. segmentteki komb | Bir ya da daha fazla, diizensiz
killarimin dizilisi halkal1
Ucgenimsi sekilde X
Orta diken belirgin sekilde | X
ABDOMEN: VIII. Segmentteki komb | uzun
killarimin sekli Orta diken belirgin sekilde
uzun degil
Kisa (a/b<=3)
ABDOMEN: Sifonun boyutu Orta (3<a/b<=4) X
Uzun (a/b>4) X
ABDOMEN: Sifonun dorsal yapisi Dorsalde kil yok X
Dorsalde kil var
ABDOMEN: Pekten (tarakst yapi) | Belirgin olarak ayri dis yok
dislerinin diizenlenmesi 1-3 belirgin olarak ayr1 dig var | X
ABDOMEN: Pekten (tarakst yapi) | Scale (Kademeli degisen yapi)
dislerinin goriiniimii Dikensi X
ABDOMEN: X. segmentin apicodistal | Dikenimsi goriiniim yok
tarafinin yapisi Dikenimsi goriiniim X
Kapali
ABDOMEN: Semerin (saddle) sekli Neredeyse kapali
Acik X
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ABDOMEN: 9-S kilinin sekli

Kisa ve hafif kavisli

Kanca seklinde

ABDOMEN: 1-S kilimin cikis noktasi

Son pekten
disinden 6nce

(taraks1  yap1)

Son pekten
disinden sonra

(taraks1  yap1)

ABDOMEN: Son pekten disinin cikis

noktasi

Sifonun ortasindan Once

Sifonun ortasinda

Sifonun ortasindan sonra

ABDOMEN: Precratal kil sayis1

0

AN N[N |—

sl lialls

7

ABDOMEN: VIII. segmentteki komb

killarimin sayisi

5-8

9-12

13-16

olle

17-20

21-24

25-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-60

61-70

71-80

ABDOMEN: Solungaclarin (anal gills)

boyu ve sekli

Kisa ve kiiremsi

Kisa ve mizraksi

Semerin (saddle) uzunluguna
esit veya daha uzun
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Resim 4.3. Aedes (Ochlerotatus) cyprius larvasinin semeri (saddle).

Resim 4.4. Aedes (Ochlerotatus) cyprius larvasinin komb killari.

Resim 4.5. Aedes (Ochlerotatus) cyprius larvasinin abdomenindeki killar.



4.2.2. Aedes (Ochlerotatus) cyprius Ergin Disilerinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.4. Aedes (ochlerotatus) cyprius ergin disilerinin sistematik acidan onemli

olan morfolojik yapilar.
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BAS: Hortumun (proboscis) rengi

Tamamen koyu renkli

Orta boliim soluk

Yalnizca ug¢ kisim soluk

BAS: Palpuslarin (palp) rengi

Tamamen koyu renkli

Kaide koyu, u¢ kisim agik renkli

Koyu ve agik renk karigik

TORAX: Lower mesepimeral kil

Var

Yok

TORAX:
yapisi

Postprocoxal alanin

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Metameronun yapisi

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Skutum pullarinin rengi

Yalnizca sar1

Sar1 ve krem veya beyaz

olle

Sar1, beyaz ve siyah

Sar1 ve siyah

Beyaz ve siyah

TORAX: Skutumun goriiniimii

Belirgin yapilar yok

Kesintisiz bantlar var

1-3 cift beyaz benekli yapilar var

On boliimde biiyiikk yamams1 yap1
var

I. BACAK: Tarsal tirnagin sekli

Tirnaklar paralel degil, birincisi tam
olarak kavisli

Tirnaklar hemen hemen paralel
birincisi keskin bi¢cimde kavisli

II1. BACAK: Tibianin rengi

Tamamen siyah

Yalnizca tabanda ve ugta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 1. Tarsomer rengi

Tamamen siyah

Kaidede (base) beyaz

Yalnizca kaide ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 2. tarsomerin bazal
halkasinin uzunlugu

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
kisa

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
uzun ya da esit

II1. BACAK: 2. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

Kaidede beyaz
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Yalnizca taban ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 5. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

iki renkli

Tamamen beyaz

KANAT: Damar pullarinin rengi

Yalnizca koyu (siyah) pullar

Yalnizca kostal kenar boyunca soluk
pullar

Tiim damarlar iizerinde koyu ve
soluk renkli pullar karigik

ABDOMEN: Iv.
segmentin (tergit)
bazal bandinin sekli

abdominal
soluk renkli

Esit genislikte

Ortaya dogru incelmis

Orta boliimde birlegmis

ABDOMEN: IVv. abdominal
segmentin (tergit) goriiniimii

Sadece bir soluk bazal bant veya
yanlarda bantlar var

Soluk bazal, orta ve bazen ucta
bantlar var

Soluk bazal bant, koyu benekli alan

Soluk pullarla kapli

Soluk bazal, apikal ve bazen orta
bantlar var

Soluk yan ve orta bantlar var
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4.3. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas Tiiriiniin Morfolojik Karakterleri
4.3.1. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas Larvasinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.5. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas larvasinin sistematik a¢idan onemli

olan morfolojik yapilar.

BAS: Antenin durumu Diiz ya da hafif dikenli
Belirgin dikenli X
1
BAS: 1-A Anten kilimin dal sayisi 2
3 veya daha fazla X
BAS: 1-A Anten kilinin yerlesimi Tabana ait yarida X
Tepeye ait yarida X
1 X
BAS: 6-C kilinin dal sayis1 2
3 veya daha fazla
TORAX: 11-M ve 11-T killarinin cikis | Kiiciik ¢ikintinin yanindan X
noktalarn Kalin dikenin yanindan
Ince ve esnek X
ABDOMEN: 1-VI ve 1-VII killarmin | Kalin, sert, 6 daldan daha az
goriinimii Kalin, sert, 7 veya daha fazla
dallx
ABDOMEN: VIII. segmentteki komb | Bir ya da daha fazla, diizensiz
killarimin dizilisi halkal1
Ucgenimsi sekilde X
Orta diken belirgin sekilde | X
ABDOMEN: VIII. Segmentteki komb | uzun
killarimin sekli Orta diken belirgin sekilde | X
uzun degil
Kisa (a/b<=3) X
ABDOMEN: Sifonun boyutu Orta (3<a/b<=4)
Uzun (a/b>4)
ABDOMEN: Sifonun dorsal yapisi Dorsalde kil yok X
Dorsalde kil var
ABDOMEN: Pekten (taraksi yapi) | Belirgin olarak ayr dis yok X
dislerinin diizenlenmesi 1-3 belirgin olarak ayr1 dig var
ABDOMEN: Pekten (taraksi yapi) | Scale (Kademeli degisen yapi)
dislerinin goriiniimii Dikensi X
ABDOMEN: X. segmentin apicodistal | Dikenimsi goriiniim yok
tarafinin yapisi Dikenimsi goriiniim X
Kapali
ABDOMEN: Semerin (saddle) sekli Neredeyse kapali
Acik X
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ABDOMEN: 9-S kilinin sekli

Kisa ve hafif kavisli

Kanca seklinde

ABDOMEN: 1-S kilimin cikis noktasi

Son pekten (tarakst yap1)
disinden O6nce

Son pekten (tarakst yap1)
disinden sonra

ABDOMEN: Son pekten disinin cikis

noktasi

Sifonun ortasindan Once

Sifonun ortasinda

Sifonun ortasindan sonra

ABDOMEN: Precratal kil sayis1

0

AN N[N |—

7

ABDOMEN: VIII. segmentteki komb

killarimin sayisi

5-8

9-12

13-16

17-20

21-24

25-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-60

61-70

71-80

ABDOMEN: Solungaclarin (anal gills)

boyu ve sekli

Kisa ve kiiremsi

Kisa ve mizraksi

Semerin (saddle) uzunluguna
esit veya daha uzun
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\§ oy ¢

Resim 4.6. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas larvasinin 6-C’si.

. R &

Resim 4.7. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas larvasinin solungaclarinin
(anal gills) boyu ve sekli.
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4.3.2. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas Ergin Disilerinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.6. Aedes (Ochlerotatus) leucomelas ergin disilerinin sistematik agidan

Oonemli olan morfolojik yapilari.

BAS: Hortumun (proboscis) rengi

Tamamen koyu renkli

Orta boliim soluk

Yalnizca ug¢ kisim soluk

BAS: Palpuslarin (palp) rengi

Tamamen koyu renkli

Kaide koyu, u¢ kisim agik renkli

Koyu ve agik renk karigik

TORAX: Lower mesepimeral kil

Var

Yok

TORAX: Postprocoxal alanin
yapisli

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Metameronun yapisi

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Skutum pullarinin rengi

Yalnizca sar1

Sar1 ve krem veya beyaz

Sar1, beyaz ve siyah

Sar1 ve siyah

Beyaz ve siyah

TORAX: Skutumun goriiniimii

Belirgin yapilar yok

Kesintisiz bantlar var

olle

1-3 cift beyaz benekli yapilar var

On boliimde biiyiikk yamams1 yap1
var

I. BACAK: Tarsal tirnagin sekli

Tirnaklar paralel degil, birincisi tam
olarak kavisli

Tirnaklar hemen hemen paralel
birincisi keskin bi¢cimde kavisli

II1. BACAK: Tibianin rengi

Tamamen siyah

Yalnizca tabanda ve ugta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 1. Tarsomer rengi

Tamamen siyah

Kaidede (base) beyaz

Yalnizca kaide ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 2. tarsomerin bazal
halkasinin uzunlugu

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
kisa

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
uzun ya da esit

II1. BACAK: 2. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

Kaidede beyaz
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Yalnizca taban ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 5. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

| <

iki renkli

Tamamen beyaz

KANAT: Damar pullarinin rengi

Yalnizca koyu (siyah) pullar

Yalnizca kostal kenar boyunca soluk
pullar

Tiim damarlar iizerinde koyu ve
soluk renkli pullar karigik

ABDOMEN: IV. abdominal
segmentin (tergit) soluk renkli
bazal bandinin sekli

Esit genislikte

Ortaya dogru incelmis

Orta boliimde birlegmis

ABDOMEN: IV. abdominal
segmentin (tergit) goriiniimii

Sadece bir soluk bazal bant veya
yanlarda bantlar var

Soluk bazal, orta ve bazen ucta
bantlar var

Soluk bazal bant, koyu benekli alan

Soluk pullarla kapli

Soluk bazal, apikal ve bazen orta
bantlar var

Soluk yan ve orta bantlar var
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4.4. Aedes (Ochlerotatus) pullatus Tiiriiniin Morfolojik Karakterleri
4.4.1. Aedes (Ochlerotatus) pullatus Larvasinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.7. Aedes (Ochlerotatus) pullatus larvasmin sistematik a¢idan onemli olan

morfolojik yapilar.

BAS: Antenin durumu Diiz ya da hafif dikenli
Belirgin dikenli X
1
BAS: 1-A Anten kilinin dal sayisi 2
3 veya daha fazla X
Tabana ait yarida X
BAS: 1-A Anten kilinin yerlesimi
Tepeye ait yarida
1
BAS: 6-C kilinin dal sayis1 2
3 veya daha fazla X
TORAX: 11-M ve 11-T killarinin cikis | Kiiciik ¢ikintinin yanindan X
noktalarn Kalin dikenin yanindan
Ince ve esnek X
ABDOMEN: 1-VI ve 1-VII killariin Kalin, sert, 6 daldan daha az
goriiniimi Kalin, sert, 7 veya daha fazla
dalli
ABDOMEN: VIII. segmentteki komb | Bir ya da daha fazla, diizensiz
killarimmin dizilisi halkal1
Ucgenimsi sekilde X
Orta diken belirgin sekilde
ABDOMEN: VIII. Segmentteki komb | uzun
killarimin sekli Orta diken belirgin sekilde | X
uzun degil
Kisa (a/b<=3) X
ABDOMEN: Sifonun boyutu Orta (3<a/b<=4)
Uzun (a/b>4)
ABDOMEN: Sifonun dorsal yapisi Dorsalde kil yok X
Dorsalde kil var
ABDOMEN: Pekten (taraksi yapi) | Belirgin olarak ayri dis yok X
dislerinin diizenlenmesi 1-3 belirgin olarak ayr1 dig var
ABDOMEN: Pekten (tarakst yapi) | Scale (Kademeli degisen yapi)
dislerinin goriiniimii Dikensi X
ABDOMEN: X. segmentin apicodistal | Dikenimsi goriiniim yok X
tarafinin yapisi Dikenimsi goriiniim
ABDOMEN: Semerin (saddle) sekli Kapali
Neredeyse kapali
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Acik

ABDOMEN: 9-S kilinin sekli

Kisa ve hafif kavisli

olle

Kanca seklinde

ABDOMEN: 1-S kilimin cikis noktasi

Son pekten (taraksi
disinden 6nce

yapi)

Son pekten (taraksi
disinden sonra

yapi)

ABDOMEN: Son pekten disinin cikis
noktasi

Sifonun ortasindan Once

Sifonun ortasinda

Sifonun ortasindan sonra

ABDOMEN: Precratal kil sayis1

0

eltalls

NN | [ WIN|—

7

ABDOMEN: VIII. segmentteki komb
killarimin sayisi

5-8

9-12

13-16

17-20

21-24

25-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-60

il

61-70

71-80

ABDOMEN: Solungaclarin (anal gills)
boyu ve sekli

Kisa ve kiiremsi

Kisa ve mizraksi

Semerin (saddle) uzunluguna

esit veya daha uzun




Resim 4.8. Aedes (Ochlerotatus) pullatus larvasinin komb killar.

Resim 4.9. Aedes (Ochlerotatus) pullatus larvasinin sifonu.
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4.4.2. Aedes (Ochlerotatus) pullatus Ergin Disilerinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.8. Aedes (Ochlerotatus) pullatus ergin disilerinin sistematik agidan onemli

olan morfolojik yapilar.

39

BAS: Hortumun (proboscis) rengi

Tamamen koyu renkli

Orta boliim soluk

Yalnizca ug¢ kisim soluk

BAS: Palpuslarin (palp) rengi

Tamamen koyu renkli

Kaide koyu, u¢ kisim agik renkli

Koyu ve agik renk karigik

TORAX: Lower mesepimeral kil

Var

Yok

TORAX:
yapisi

Postprocoxal alanin

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Metameronun yapisi

Pul demeti var

| <

Pul demeti yok

TORAX: Skutum pullarinin rengi

Yalnizca sar1

Sar1 ve krem veya beyaz

Sar1, beyaz ve siyah

Sar1 ve siyah

Beyaz ve siyah

TORAX: Skutumun goriiniimii

Belirgin yapilar yok

Kesintisiz bantlar var

1-3 cift beyaz benekli yapilar var

On boliimde biiyiikk yamams1 yap1
var

I. BACAK: Tarsal tirnagin sekli

Tirnaklar paralel degil, birincisi tam
olarak kavisli

Tirnaklar hemen hemen paralel
birincisi keskin bi¢cimde kavisli

II1. BACAK: Tibianin rengi

Tamamen siyah

Yalnizca tabanda ve ugta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 1. Tarsomer rengi

Tamamen siyah

olle

Kaidede (base) beyaz

Yalnizca kaide ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 2. tarsomerin bazal
halkasinin uzunlugu

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
kisa

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
uzun ya da esit

II1. BACAK: 2. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

Kaidede beyaz
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Yalnizca taban ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 5. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

iki renkli

Tamamen beyaz

KANAT: Damar pullarinin rengi

Yalnizca koyu (siyah) pullar

Yalnizca kostal kenar boyunca soluk
pullar

Tiim damarlar iizerinde koyu ve
soluk renkli pullar karigik

ABDOMEN: Iv.
segmentin (tergit)
bazal bandinin sekli

abdominal
soluk renkli

Esit genislikte

Ortaya dogru incelmis

| <

Orta boliimde birlegmis

ABDOMEN: IVv. abdominal
segmentin (tergit) goriiniimii

Sadece bir soluk bazal bant veya
yanlarda bantlar var

Soluk bazal, orta ve bazen ucta
bantlar var

Soluk bazal bant, koyu benekli alan

Soluk pullarla kapli

Soluk bazal, apikal ve bazen orta
bantlar var

Soluk yan ve orta bantlar var
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4.5. Aedes (Ochlerotatus) punctor Tiiriiniin Morfolojik Karakterleri
4.5.1. Aedes (Ochlerotatus) punctor Larvasinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.9. Aedes (Ochlerotatus) punctor larvasinin sistematik acidan énemli olan

morfolojik yapilar.

BAS: Antenin durumu Diiz ya da hafif dikenli
Belirgin dikenli X
1
BAS: 1-A Anten kilinin dal sayisi 2
3 veya daha fazla X
BAS: 1-A Anten kilinin yerlesimi Tabana ait yarida X
Tepeye ait yarida
1
BAS: 6-C kilinin dal sayisi 2 X
3 veya daha fazla X
TORAX: 11-M ve 11-T killarinin cikis | Kiiciik ¢ikintinin yanindan X
noktalarn Kalin dikenin yanindan
Ince ve esnek X
ABDOMEN: 1-VI ve 1-VII killarmin | Kalin, sert, 6 daldan daha az
goriiniimi Kalin, sert, 7 veya daha fazla
dalli
ABDOMEN: VIII. segmentteki komb | Bir ya da daha fazla, diizensiz
killarimin dizilisi halkal1
Ucgenimsi sekilde X
Orta diken belirgin sekilde | X
ABDOMEN: VIII. Segmentteki komb | uzun
killarimin sekli Orta diken belirgin sekilde
uzun degil
Kisa (a/b<=3) X
ABDOMEN: Sifonun boyutu Orta (3<a/b<=4) X
Uzun (a/b>4)
ABDOMEN: Sifonun dorsal yapisi Dorsalde kil yok X
Dorsalde kil var
ABDOMEN: Pekten (tarakst yapi) | Belirgin olarak ayri dis yok X
dislerinin diizenlenmesi 1-3 belirgin olarak ayr1 dig var
ABDOMEN: Pekten (tarakst yapi) | Scale (Kademeli degisen yapi)
dislerinin goriiniimii Dikensi X
ABDOMEN: X. segmentin apicodistal | Dikenimsi goriiniim yok X
tarafinin yapisi Dikenimsi goriiniim
Kapali X
ABDOMEN: Semerin (saddle) sekli Neredeyse kapali
Acik
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ABDOMEN: 9-S kilinin sekli

Kisa ve hafif kavisli

Kanca seklinde

ABDOMEN: 1-S kilimin cikis noktasi

Son pekten
disinden 6nce

(taraks1  yap1)

Son pekten
disinden sonra

(taraks1  yap1)

ABDOMEN: Son pekten disinin cikis

noktasi

Sifonun ortasindan Once

Sifonun ortasinda

Sifonun ortasindan sonra

ABDOMEN: Precratal kil sayis1

0

eltalls

AN N[N |—

7

ABDOMEN: VIII. segmentteki komb

killarimin sayisi

5-8

9-12

13-16

17-20

21-24

25-30

el ltaltalle

31-35

36-40

41-45

46-50

51-60

61-70

71-80

ABDOMEN: Solungaclarin (anal gills)

boyu ve sekli

Kisa ve kiiremsi

Kisa ve mizraksi

Semerin (saddle) uzunluguna
esit veya daha uzun




Resim 4.10. Aedes (Ochlerotatus) punctor larvasinin semeri (saddle).
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4.5.2. Aedes (Ochlerotatus) punctor Ergin Disilerinin Morfolojik Karakterleri

44

Cizelge 4.10. Aedes (Ochlerotatus) punctor ergin disilerinin sistematik agidan

Oonemli olan morfolojik yapilari.

BAS: Hortumun (proboscis) rengi

Tamamen koyu renkli

Orta boliim soluk

Yalnizca ug¢ kisim soluk

BAS: Palpuslarin (palp) rengi

Tamamen koyu renkli

Kaide koyu, u¢ kisim agik renkli

Koyu ve agik renk karigik

TORAX: Lower mesepimeral kil

Var

Yok

TORAX:
yapisi

Postprocoxal alanin

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Metameronun yapisi

Pul demeti var

Pul demeti yok

TORAX: Skutum pullarinin rengi

Yalnizca sar1

Sar1 ve krem veya beyaz

Sar1, beyaz ve siyah

Sar1 ve siyah

Beyaz ve siyah

TORAX: Skutumun goriiniimii

Belirgin yapilar yok

Kesintisiz bantlar var

olle

1-3 cift beyaz benekli yapilar var

On boliimde biiyiikk yamams1 yap1
var

I. BACAK: Tarsal tirnagin sekli

Tirnaklar paralel degil, birincisi tam
olarak kavisli

Tirnaklar hemen hemen paralel
birincisi keskin bi¢cimde kavisli

II1. BACAK: Tibianin rengi

Tamamen siyah

Yalnizca tabanda ve ugta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 1. Tarsomer rengi

Tamamen siyah

Kaidede (base) beyaz

Yalnizca kaide ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 2. tarsomerin bazal
halkasinin uzunlugu

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
kisa

Tarsomer uzunlugunun yarisindan
uzun ya da esit

II1. BACAK: 2. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

Kaidede beyaz
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Yalnizca taban ve ucta beyaz

En azindan orta bolumde benek var

III. BACAK: 5. tarsomerin rengi

Tamamen siyah

iki renkli

Tamamen beyaz

KANAT: Damar pullarinin rengi

Yalnizca koyu (siyah) pullar

Yalnizca kostal kenar boyunca soluk
pullar

| <

Tiim damarlar iizerinde koyu ve
soluk renkli pullar karigik

ABDOMEN: Iv.
segmentin (tergit)
bazal bandinin sekli

abdominal
soluk renkli

Esit genislikte

Ortaya dogru incelmis

Orta boliimde birlegmis

ABDOMEN: IVv. abdominal
segmentin (tergit) goriiniimii

Sadece bir soluk bazal bant veya
yanlarda bantlar var

Soluk bazal, orta ve bazen ucta
bantlar var

Soluk bazal bant, koyu benekli alan

Soluk pullarla kapli

Soluk bazal, apikal ve bazen orta
bantlar var

Soluk yan ve orta bantlar var




4.6. Culiseta alaskaensis Tiiriiniin Morfolojik Karakterleri

4.6.1. Culiseta alaskaensis Larvasinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.11. Culiseta alaskaensis larvasinin sistematik acidan Onemli olan

morfolojik yapilar.

BAS: Anten ve 1-A anten kilimin
boyutu

Kisa anten ve 1-A zorlukla fark
edilebilir

Uzun anten ve 1-A kolaylikla
fark edilebilir

BAS: Antenin durumu

Diiz

Belirgin dikenli

BAS: 4-C ve 5-C killarinin pozisyonu

4-C setas1 arasindaki mesafe >
5-C setas1 arasindaki mesafe

4-C setas1 arasindaki mesafe <
5-C setas1 arasindaki mesafe

BAS: 5-C kilinin dal sayis1

Tek

2 veya 3 dalli

5 daldan daha fazla

BAS: 6-C kilinin dal sayis1

Tek

2 veya 3 dalli

5 daldan daha fazla

ABDOMEN: Sifonun uzunlugu ve sekli

Kisa ve kalin (L/1<2)

Orta (2<L/1<4)

Uzun (L/I<4)

Sifon uzunlugunun 1/3’tinden
daha az

ABDOMEN: Pectenin (taraks: yapi) Sifon uzunlugunun 2/3’iine
uzunlugu yakin
Sifon uzunlugunun 3/4’iline
yakin
Yalnizca dikenli

ABDOMEN: Pektenin (taraksi yapi)
yapisl

Setadan daha fazla sayida diken

Diken sayisindan daha fazla
sayida setali
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4.6.2. Culiseta alaskaensis Ergin Disilerinin Morfolojik Karakterleri

Cizelge 4.12. Culiseta alaskaensis ergin disilerinin sistematik acidan 6nemli olan

morfolojik yapilar.
Tamamen siyah
BAS: Palpin yapisi Soluk pullarla kaph X
Yalnizca u¢ kisimda soluk pullu
TORAX: Kanatlarin yapisi En az 1 koyu pullu X
Koyu pulsuz
Boydan 3 beyaz seritli
TORAX: Skutumun yapisi Yanlarda bulunan 2 beyaz noktal X
Belirgin desensiz
Cogunlukla siyah, bazen apikalde
I. ve III. BACAKLAR: Femurun | soluk halkal
1/3’ii distal boliimiiniin yapisi Soluk bolgelerden olusan hatlarla
Subapikal soluk halkali
Daginik soluk pullu X
Koyu, 2 soluk halkadan daha az X
I. ve III. BACAKLAR: 1. 1 orta soluk halka
Tarsomerin yapisi Uzunlamasia soluk hatli
Daginik soluk pullu
III. BACAK: 1IV. Tarsomerin | Tamamen siyah
yapisi Tabanda soluk halkali X
Yalnizca 1 bazal seritli X
ABDOMEN: II’'ten V’e kadar | Soluk bazal seritli ve soluk pullarla
olan tergitlerin yapisi kapli
Hemen hemen soluk pullarla kapl
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S. TARTISMA VE SONUC

Asya, Afrika ve Avrupa kitalar1 arasinda bir koprii konumunda olan Anadolu yiiksek
biyolojik cesitlilige sahiptir. Anadolu’nun bu durumu, kitalar arasi ge¢is noktasinda
bulunmasinin yani sira, buzul donemlerinde kuzeyden ve giineyden gelen birgok tiir
icin bir si@inak alam olmasi ve cok farkli karakteristiklere sahip ekosistemleri
icermesi ile agiklanabilir [43]. Ug tarafi denizlerle kapli olmasma ragmen iilkenin
deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1131 m. olup, bu deger Avrupa icin 380,
Asya icin 1050 metredir. Deniz seviyesi ile 250 m. arasindaki alanlar iilkenin
yaklasik %10’unu kaplarken, 1000 m. nin iizerindeki alanlar %55,5’ini, 2000 m.’den
yiiksek alanlar ise %10’unu olusturur. Kuzeydeki Karadeniz ve Giineydeki Akdeniz
Bolgelerinde daglarin denize paralel, batidaki Ege Bolgesinde ise dik uzanmasi,
yiizey sekilleriyle beraber farkli iklim tiirlerinin olusmasina neden olmaktadir.
Ulkenin degisik bolgelerinde nehirlerin olusturdugu derin vadiler ve yiiksek daglar

bir¢ok tiir i¢in bariyerdir.

Kars Platosu iilkemizin en yiiksek ve en soguk alanlarndandir. Ik bakista
sivrisineklerin iiremesi i¢in uygun goriilmeyebilir; oysa gercek bunun tam tersidir

[44].

Daha once belirtildigi gibi Tiirkiye’de 50 sivrisinek tiiriiniin varlig1 bilinmektedir
[30]. Son yillarda Kars Platosu’nda yapilan bir arastirma ile Tiirkiye i¢in yeni kayit
oldugu belirtilen alt1 tiiriin teshisi yapilmistir [3]. Kars Platosu’nda yapilan ve
tilkemiz i¢in yeni kayit niteligi tasiyan bu tiirlerin [Aedes cataphylla (Dyar), Aedes
cyprius (Ludlow), Aedes leucomelas (Meigen), Aedes pullatus (Coquillett), Aedes
punctor (Kirby) ve Culiseta alaskaensis (Ludlow)] morfolojik karakterleri incelendi.
Elde ettigimiz sonuglar bu tiirlerin Avrupa’da yayilis goOsteren tiir Orneklerinin
morfolojik karakterleriyle karsilastirildi. Karsilastirma sonucu Kars Platosu’nda
yayilis gosteren Orneklerle Avrupa populasyonlar: arasinda morfolojik karakterler

acisindan belirgin bir fark bulunamadi.

Orneklerimizin yalnizca Avrupa populasyonlar: ile karsilastirilmasi her ne kadar

yetersiz gibi goziikse de, diger cografik alanlarda yeterince veri olmamasi nedeniyle
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karsilagtirma alanlar1  sinirlandirildi.  Kars Platosu’ndaki  orneklerle  Avrupa
populasyonlar1 arasinda gen akisinin belli bir diizeyde de olsa devam etmekte
oldugunu gostermektedir. Aslinda, cold-stenoterm (yalnizca soguk alanlarda yayilis
gosterebilen) olan bazi tiirlerde gen akisinin devam etmemesi beklenir. Bu tiirlerin
biyo-ekolojisinin bir sonucu olarak, yayilislar1 yiiksek kesimler (daglik alanlar) ve
kutup bolgelerine yakin olan alanlardir. Daglarin, degisik biiyiikliikteki vadiler,
platolar, ovalar vb. yeryiizii sekilleri ile birbirinden ayrilmasi sonucu, bu tiirlerin
daglarla sinirli lokal populasyonlarimi olusturmaktadir. Bu lokal populasyonlar
arasinda gen akisinin oldukc¢a sinirlanmasi beklenen bir durumdur. Gen akigindaki
smirlanma veya kesilmenin bir sonucu olarak yeni tiirlerin olusum siireci

baslayacaktir.

Bizim calismamizda elde ettigimiz sonuglar populasyonlar arasinda gen akis
diizeyini belirlemeye yonelik degildi. Diger taraftan, Kars Platosu’ndaki
populasyonlar ile Avrupa populasyonlari arasinda belirgin morfolojik farklarin
olmamast gen akismin devam ettigini gostermektedir. Sivrisineklerin aktif
dispersalinin (ucarak yayilma) yam sira ¢ok kolay bir sekilde pasif dispersalinin
olmast (rlizgarla, hava akimlariyla, tasitlarla vb.) gen akisinin devaminin

saglanmasina onemli kanitlar saglayabilecegini diisiiniiyoruz.

Aldemir ve ark. (2009); Nisan-Ekim 2006 ve Nisan-Ekim 2007 siiresince, Kars
Platosu’nda yiiksekligi 1.758 m.’den 2.228 m.’ye degisen 34 sivrisinek larva
habitatindan 15.129 larva/pupa 6rnegi topladi. Belirlenen 16 sivrisinek tiirtinden alt1
tanesinin [Ae. cataphylla (Dyar), Ae. cyprius (Ludlow), Ae. leucomelas (Meigen), Ae.
pullatus (Coquillett), Ae. punctor (Kirby) ve Cs. alaskaensis (Ludlow)] Tiirkiye icin
yeni kayit oldugu tespit edildi. Yapilan bu calisma da Aedes tiirlerinden Ae.
pullatus’un en dominant tiir oldugu tespit edildi. Diger Aedes tiirlerinin (Ae.
cataphylla, Ae. cyprius, Ae. leucomelas ve Ae. punctor) kismi yogunlugu Ae.

pullatus’tan daha diisiiktiir [3].

Bu tiirlerden Ae. cataphylla ve Cs. alaskaensis sadece kalic1 dag cayirlarini tercih
ederken diger tiirler ise yar1 kalic1 dag cayirlarini tercih etmektedir. Ayrica tiirlerin

dagilim gosterdigi aylar da birbirinden farklilik gostermektedir. Bazi tiirler sadece
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Kars Platosu icin en sicak olan temmuz, agustos aylarinda tespit edilirken baz: tiirler
ise ilkbahar veya sonbahar aylarinda gozlenebilmektedir. Bunun sebebi tiirlerin

gosterdigi sicaklik toleransi ile agiklanabilir.

Aldemir ve ark. (2009); 2006-2007 periyotlarinda Kars Platosu’nda yaptig1
caligmada sivrisinek tiirlerinin ayhik dagilimlarmi su sekilde belirtmistir. Cs.
alaskaensis sadece temmuz aylarinda ¢ok az miktarda bulunmustur. Ae. cataphylla
nisan ve mayis aylarinda en yiiksek populasyon yogunluguna ulagmistir. Ae. cyprius
mayis ve haziran aylarinda diisiik miktarlarda Orneklenmistir. Ayni sekilde Ae.
leucomelas nisan ve mayis aylarinda diisiik miktarlarda orneklenmistir. Ae. pullatus
ve Ae. punctor ise bir yilda sadece iki ayda orneklenebilmistir (2006 Nisan-Mayis
aylarmda ve 2007 Mayis-Haziran aylarinda Orneklenmistir). Ayrica Ae. pullatus
diger tiirlerden farkli olarak hava sicakliginin daha diisiik ve karlarin yeni erimeye
basladigr donem olan Nisan 2006 ayinda Orneklenmeye baslanmis ve Haziran ayi

sonuna kadar orneklenmistir [3].

David F. West ve William C. Black (1998) Kuzey Kolarado’ da yaptiklar1 calismada
Ae. cataphylla’min 2400-2800 m. rakim araliginda tespit edildigini saptamislardir.
Ae. pullatus’un ise Kolarado’da tespit edilen en yaygin dag tiirii oldugunu ve 2300-
3400 m. rakim aralifinda bulunabildigini, bu tiiriin nisan ay1 sonlarindan itibaren
yumurtadan ¢ikmaya basladigini ve haziran sonlarma dogru erginlestigini
belirtmiglerdir. Ayrica bu yiikseklikte belirlenen tiirler eriyen kar sularindan
orneklenmistir. Kars Platosu da iklim ve yiikseklik olarak bu bdolgeye oldukca
benzemektedir [45].

Aldemir ve ark. (2009); Kars Platosu’nda yaptiklar1 ¢alismada Ae. cataphyllas 2100-
2200 m., Ae. cyprius 2,185 m., Ae. leucomelas 1900-2100 m., Ae. pullatus 2100-
2200 m., Ae. punctor 2000-2200 m. ve Cs. alascaensis ise 2,017 m. rakim araliginda

orneklenmistir [3].

Christine Dahl ve ark. (2004) [46] Isve¢’in kuzeyinde yaptigi bir calismada Ae.
pullatus, Ae. punctor tiirlerinin eriyen kar suyu birikintilerinde yaygm olarak

bulundugu belirtilmistir.
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W.C. Frohne (1953) [47] Cs. alaskaensis ile yaptig1 arastirmalar sonucu bu tiiriin
soguk, ormanlik ve daglik alanlarin giiney boliimlerinde yasadigini tespit etmistir.
Yapilan bagka bir arastirmada (Jenkins ve Knight 1950) [48] bu tiirii Kuzey Amerika,
Kanada, Kolombiya, Kuzey ve Kuzeydogu Alpler’de, Orta Avrupa’da, Sibirya’da
Asya’nm daglik bolgelerinde tespit etmistir. Rempel (1950) [49], bu tiiriin bu kadar
genis alana yayilmasma karsm hi¢cbir bolgede yaygin olarak bulunmadigmi rapor
etmistir. W.C. Frohne Amerika’da yaptig1 calismada [47] Cs. alaskaensis larvalarinin
haziran sonundan temmuz ortalarina kadar bulundugunu kaydetmistir. Ayrica bu
tiirtin biiytik bir tiir oldugunu, 1sirdiginda aci verdigini ve 6zellikle gbz gibi hassas
duyu organlarina saldirdigini da belirtmistir. Yine ayni calismada Cs. alaskaensis’in
kalic1 veya yar1 kalici, tuzlu olmayan sulari tercih ettigini, organik atiklar bakimmdan

kirli olan sulara tolerans gosterebilecegi belirlenmistir.

Anadolu yiiksek dag srralari, derin vadileri, farkli 6zelliklere sahip ekosistemleri,
jeolojik ac¢idan farkh kaya¢ yapilarmi icermesinin dogal bir sonucu olarak yiiksek
biyolojik potansiyele sahiptir. Anadolu’da 2000 m. nin iizerindeki alanlarin iilkenin
%10’unu olusturdugu noktasindan hareketle dag sivrisineklerinin ¢ok daha fazla tiirle
temsil edilebilecegini diisiiniiyoruz. Ulkemizde, 6zellikle yiiksek kesimlerde
yaylaciligin bir yasam tarzi olmasi, ekonominin biiyiik oranda hayvanciliga baglh
olmast dikkate alindiginda, bu alanlardaki sivrisineklerin beslenme davraniginin
belirlenmesi gerekmektedir. Genellikle soguk ve yiiksek alanlarda sivrisineklerin
diisiik populasyonlarla temsil edildigi gibi yanlis bir kaniya sahibiz. Kars Platosu’nda
yapilan bir arastirma sonuglar1 diisiiniilenin tersine, sivrisineklerin yogun oldugunu

gostermektedir [44].

Sivrisinekler insanlarda ve hayvanlarda bazi hastaliklarin potansiyel vektorleridirler
[50, 51]. Tasidiklar1 hastaliklarm yani sira, sivrisinekler yogun populasyonlarla
temsil edildiklerinde insanlarda ve hayvanlarda onemli oranda rahatsizliklara neden
olurlar. Sivrisineklerin neden oldugu bu rahatsizliklar evcil hayvanlarda Onemli
oranda et ve siit verim kaybina neden olurlar [52, 53]. Yaylacilik yapilan alanlarda
sivrisineklerin beslenme davranislarinin belirlenmesinin  ve gerekli Onlemlerin

almmasinin iilke ekonomisi a¢isindan ¢ok dnemli olacag diisiiniilmektedir.
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