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OZET

Bu calismada Dicle Nehri’nin farkli zonlarinda yasayan Cyprinion genusuna ait
Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) ve Cyprinion kais tirleri (Heckel, 1843) 2007

Haziran-2008 Subat aylar1 arasinda yakalanmistir.

Yakalanan bu 6reklerden morfometrik 6lgiim ve meristik sayimlari yapilarak ayni

tiiriin lokaliteler arasi gdstermis oldugu varyasyonlar {izerinde ¢aligilmugtir.

Morfometrik 6lctimlerin tiimii standart boy (SL) ile oranlanarak ve bazi morfometrik
oranlar kendi aralarinda oranlanarak meristik karakterlerde sayilarak yapilan
Disciriminant Analiz (DCA) sonucunda bazi farkliliklar belirleyen karakter

bulunmusgtur.

Her tiirde farkli morfometrik ve meristik karakterler lokaliteler arasinda farkliliklar:
belirleyen degiskenler olurken, her iki tiir igin ortak olan morfometrik karakterler
standart boy/kuyruk yiizgecinin {ist lobunun uzunl_ugq (SL/LLCFR) ortak olan meristik
karakterler solungag diken sayisi (Grs) ve sag taraftaki yanal ¢izgi sayist (L.L.S.R)

degiskenidir.

Populasyonlar arasindaki dagilim sonucu Dicle Nehri’nin ana kolu populasyonlan ile
Dicle Nehir sistemine bagli yan kol sistemi populasyonlar1 arasinda onemli olciide

fenotipik varyasyonlar goriilmiistiir.

Bu varyasyonlarin cografik uzaklik, cevresel etkiler (besin, sicaklik, pH), fiziksel
ozelliklerden daha ziyade baraj setleri yiiziinden akarsu havzasinda meydana gelen
boliinmiisliik ve bu boliinmiislige bagli olarak populasyonlarn yasam alanlarmin

sinirlandirilmasindan dolay: meydana geldigine dair bir sonug ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinion macrostomus, Cyprinion kais, Morfometrik

Varyasyonlar, Meristik Varyasyonlar, Dicle Nehri




ABSTRACT

In this study, Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) and Cyprinion kais (Heckel,
1843) species of Cyprinion genus living in different zones of River Tigris have been

caught between June 2007 and February 2008.

The morphometric measurement and meristic counts of the caught species have been

made and the variations of same species among localities have been studied.

All of the morphometric measurements have been calculated to standard length (SL)
and some morphometric rates have been calculated between each other, in consequence
of Discriminant Analysis (DCA) which is made in meristic characters via counting, a

character determining some differences has been found.

. While different morphometric and meristic characters in every species are variables
determining the differences between locélities, standard length / length of caudal fin’s
upper lobe (SL/LLCFR) is variable of morphometric characters that are common for
both species and number of gill rakers (Grs) and number of lateral lines in right side are

variables of common meristic characters.

As a result of distribution among populations, it has been seen that there are significant
phenotypical variations between main tributary stream populations of River Tigris and

subsidiary tributary stream populations of River Tigris system.

It has been found that these variations have occurred because of dividedness which
came in to exist in stream basin as a result of dam sets and that depending on this
dividedness the living spacé of populations has been limited, rather than geographical

distance, environmental effects (food, heat, pH) and physical attributes.

Key Words: Cyprinion macrostomus, Cyprinion kais, Morphometric Variations,

Meristic Variations, Tigris River
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AMAC

Baliklarin  morfolojik 6zellikleri, sistematik kategorileri ve farkli populasyonlar
arasindaki varyasyonu belirlemede siklikla kullanilmaktadir. Cevrenin secicilik etkisi ve

genetik 6zellikleri, baliklarda yeni adaptasyonlarin giin 15181na ¢ikmasi saglamaktadir.

Son yillarda GAP’1n yayginlagmasiyla beraber Dicle Nehri ve bu nehrin kollar {izerinde
birgok baraj kurulmustur. Barajlarin kurulumuyla beraber akarsu havzalar kesintiye
ugramigtir. Baraj setleri baliklarin dogal gb¢ yollarmi engellemekte ve iireme
doneminde akarsularm {ist bolgelerine go¢ eden baliklar i¢in biiyiik bir sorun
olusturmaktadir. Boylelikle baliklar sinirlandirilmis alanlar i¢inde kalarak izole olmakta
ve genetik degisimin engellendigi kiigiik gruplara déniigmektedir.

Baraj golleri bulunduklart ortamin su kalitesinde Onemli degisimler meydana
getirmektedir. Suyun yapisinda meydana gelen bu degisimler dogrudan ve dolayli
olarak balik habitatlarim etkilemistir. Bu etkilenmeler sonucunda baliklar bir
adaptasyon siirecinden gegmektedir. Boylelikle degisik habitatlarda yasayan aym tiirlere

ait baliklar arasinda varyasyonlar meydana geldigi diistintilmektedir.

Yapilan galigmalar sonucunda Dicle Nehir sisteminde yasayan Cyprinion genusuna ait
populasyonlarin  morfometrik ve meristik Ozelliklerine iligkin  varyasyonlar
~ belirlenmigtir. Bu varyasyonlarin kaynaginda; -barajlarin olusturdugu bariyerler ve
bunlarin beraberinde getirdigi cevresel etkilerle beraber sicaklik, bulaniklik, besin, su
derinligi v.s gibi 6zelliklerin de onemli olglide fenotipik farkliliklara yol agtif

gortilmektedir.




1.GIRIS VE GENEL BILGILER

Giiniimiizde, baliklarin varyasyonlarimin farkli bolgelerde degisime ugradig: baliklarin
ayni nehrin farkli zonlarinda bile birgok defisim yasadigi goriilmiistiir. Yasanan bu
degisime iklim ozellikleri, baliklarin yasadigi ortam, bu ortamda yasayan canlilar ve
baliklarn yagam alanlarmdaki besin cesitliligi gibi faktorlerin sebep oldugu

saptanmistir.

Ucg tarafi denizler ile gevrili ve i¢ sular bakimindan oldukga biiyiik kapasiteye sahip olan
Tiirkiye su iirtinleri potansiyeli bakimindan da olduk¢a zengindir. Tiirkiye nin; 150.000
kilometrekare kita sahanligi, 8333 km deniz kiy1 seridi mevcuttur. Bunun disinda farkl
ekolojik 6zelliklere sahip tathi su alanlart mevcut olup, 180.000 km’lik akarsu ag1, 200
gol, 700’e yakin golet ve 120°ye yakin baraj géliiyle birlikte toplam 1.500.000 hektarlik

tatli su potansiyeli vardir [1].

Dicle ve Firat havzasinda da 10 familyaya ait en az 46 balik tirii ve alttiirii
yasamaktadir [2].

Baraj golleri nedeniyle olusacak durgun sular, akintili sular tercih eden Glyprothorax

tiirlerinin yok olmasina ya da populasyonlarimin kiigiilmesine yol agacaktir [2].

GAP nedeniyle Dicle ve Firat Nehir sistemleri iizerinde kurulan dev barajlarla ¢ogu

endemik olan bu tiirlerin soyu tehlike altindadir [3].

Dicle iizerinde olusan biiyiik baraj setleri {ireme alanmna go¢ eden balik tiirlerinin
gdclerini engelleyerek tiremelerini risk altma sokmaktadir. Ureme gocii esnasida balik
tiirleri stiriiler halinde baraj setleri 6niine gelmekte, tiirbinler ve set 6nitindeki sigrama

hareketleri ile yaralanmakta veya asiri avlanmalarla 6nemli bir kayba ugramaktadirlar

[4].

Dogal nehirler hayvanlarin dogal hayatin i¢inden gecis hareketleri agisindan Snemli
koridorlardir [5]; bununla birlikte, barajlar baliklarin hareketlerine karsi bariyer olarak
hareket ederler ve sonug olarak nehrin koridor olarak hareket etme kabiliyeti azaltilmis

olur [6].




Nehirlerde yasayan c¢ogu tiirler, organizma dagilimindaki bu engelden &tiirii
boliinmustiir [7].

Meristik ve morfometrik karakterler stoklar arasi iligkileri 6l¢gmede ve ayirmada giiglii

araclardir [8].

Unlii ve ark. calismalarinda Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) ve Cyprinion kais
(Heckel, 1843) tiirlerinin Dicle ve Firat su sistemlerinde genis bir dagilumini ortaya
cikarmis ayrica elde edilen 6rneklerin karsilagtirmali olarak morfometrik ve meristik

ozelliklerini vermeye galigsmiglardir. [3]

Balik populasyonlar1 arasindaki fenotipik varyasyon, sadece sicaklik, tuzluluk,
radyasyon, miinfesih oksijen, su derinligi, akinti akist ve bunlarla smirlt olmayan

cevresel etmenlerin karisimindan etkilenir [9].

Evrimsel biyolojideki 6nemli bir engel populasyonlar arasinda varyasyonu saglayan ve
kontrol eden mekanizmalari anlamamaktir. Birkag dogal siire¢ populasyonlar arasi
fenotipik farklilikla sonuglanabilir. Farkliliklar, aktarilabilir 6zellikler iizerinde hareket
eden farkl: seleksiyon baskilarindan gelen adaptif olabilir [10].

Go¢ eden bireyler populasyonlar arasi genetik materyalini tasirlar ve gen aktarimi

bundan 6tiirti dogadaki populasyonlarin adaptif siniflanmasini kisitlayabilir [10].

Genotipik farklilasmaya dayanan populasyonlar arasindaki fenotipik varyasyon
seleksiyon yoklugunda da ortaya ¢ikmig olabilir. Genetik siiriiklenme gibi rastgele

stiregler populasyonlar arasi genetik farkliliklara sebep olmus olabilir [10].

Populasyonlar arasi fenotipik farkliliklarin, genetik farkliliklari yansittigi gorildiigi
zaman, bu tarz bir varyasyonun kaynagi diisiiniildiigiinde rastgele siireglerin ihmal
edilmemesi gerekir. Farkli fenotipler belirli ¢evresel karakteristiklerle iliskilendirilirse,

adaptif farklilasma anlagilabilir [10].

Sadece dogadaki kosullar degil, insanlar tarafindan olusturulan kosullar da fenotipik
karakterlerde farkliliga sebep olabilir [10].




Genel davramista oldugu kadar agresif davramigin da cevreler arasindaki adaptif

varyasyonu gosterdigi bulunmustur [10].

Insanlarin yaptiklar: aktiviteler ¢ok ©nemli sekillerde ¢evreyi degistirir ve insan
kaynakli degisime ugrayan cevreler dogadaki canlilar igin farkli evrimsel zorluklara
sebep olabilir. Insan ¢abalar1 sayesinde, yeni gevreleri iggal etme kabiliyeti populasyon

devami i¢in daha 6nemli olabilir [10].

Bir baliktaki ¢ogu morfolojik ozellikler dogrudan c¢evrenin fiziksel karakteristigiyle
ilgilidir. Bundan 6tiirii, morfolojideki yerel degisim ¢evresel degisimden etkilenebilir.
Interspesifik karsilagtumalar viicut ve ylizgee seklini ifade eden bazi degiskenlerin
kendi cevrelerinde ve ylizmenin 6neminde su hiziyla baglantili olabilecegini ortaya
cikarmustir (Nikolski, 1933; Gatz, 1979; Scarnecchia, 1988).vIntraspesiﬁk diizeyde ise
" seleksiyon boyunca gergeklesen viicut sekillenmesindeki yerel adaptasyon,
Melénotaenia’yl (McGuigan ve ark., 2003) da i¢ine alan farklr fiziksel gevreleri (Gatz,
1979) kapsayan aym tiirler igin gOsterilmigtir. Genetik farkliifin yoklugunda
morfolojik farklilik fenotipik esnekligiyle ortaya cikabilir. Baliktaki morfolojinin
fenotipik esnekligi/plastisitesi fiziksel g¢evre (Kinsey ve ark., 1994) ve diyete
(Wimberger, 1922; Bouton ve ark.; 2002) karsilik olarak kamitlanmigtir. Habitata
karsiik olarak verilen bu interspesifik ve intraspesifik degisim tiirleri veya
populasyonlar1 ayirt etmede morfolojiyi kullanmaya calisan aragtirmalarda sagirtict

olabilir (Ryman ve ark., 1984) [11].

Balik kaynaklarinin bilimsel olarak giivenli yonetimi populasyon yapist bilgisini de
iceren tiirlerin biyoloji bilgilerine dayalidir. Boyle bilgiler yonetim stratejileri
gelistirmeyi saglar ve biyogesitliligi koruma stratejilerini etkiler. Morfometrik ve

meristik gibi morfolojik karakterler balik nesillerini tanimlamada kullamlmistir [12].

Meristik karakterler dzellikle tam gelisimlerinin gerceklestigi donemdeki sicaklik bagta
olmak {iizere gevreye karsi hassastir. Genelde, diisiik su sicakliginda gelisen bireyler

yiiksek sicaklikta gelisenlerden daha fazla meristik sayimlar tiretirler [13].

Cografik izolasyon, balik populasyonlart arasinda farkli morfolojik 6zelliklerin

gelisimiyle sonuglanabilir; ¢ilinkii ¢evre, seleksiyon ve genetigin bireysel organizmalar




tizerindeki interaktif etkileri bir tiir igerisinde morfometrik farkliliklar tiretebilir (Cadrin,
2000). Boylece viicut morfolojisi, meristik sayimlar, otolith veya 6lgek sekli gibi
fenotipik ozellikler balik populasyonlarinin tammlanmas: ve ayirt edilmesinde yaygin

bir sekilde kullanilmugtar [14].

Her bir morfometrik degiskenin dogal fonksiyonlarinin katkisinin incelenmesi viicudun
On tarafiyla baglantili goriinen 6rnekler arasinda farkliliklar olduguna isaret etmistir.
Meristik analizlerde, dogal fonksiyonlara en yiiksek katkilar i¢ solungaglarin ve

gogiisteki (pektoral) ylizges pargalarinin sayisiyla baglanti kurulmustur [15].

Morfolojik ve meristik karakterlerin tiire 6zgii degisimi Atherinomorpha nin diger
birkag tiirtiyle degerlendirilmistir. Grimm (1979) killifish Aphanius anatoliae’de
(Leidenfrost), cografik agidan az veya ¢ok izole edilmis populasyonlar arasindaki su
tuzlulugunu da iceren 6lcegin farkli derecelerini géstermistir. Boumaiza et al. (1981)
tarafindan yiriitiilen caligmalarla omurga sayisina gére 4. fasciatus populasyonlari iig
gruba ayrilmiglardir ve bu populasyon farkliliklarinin populasyonlarin bulunduklari
tuzluluk oranlarindaki farkliliklarla baglantili oldugu gériilmiistiir [16].

Ekolojik 6neminin yam sira, i¢ kisim su balik¢ilig1, su kiilttirti, avlanma sporu ve
hayvan cografyasiyla ilgili calismalar i¢in de dnemlidir. Iran’da bulunan Aras, Sefidrud,
Shirud, Tonekabon, Haraz ve Gorganrud Nehir sistemlerinde yasayan Capoeta capoeta
gracilis tiirtinde alt1 populasyon arasindaki morfolojik ve molekiiler farkhhklarm
6zelliklerini tamimlamiglardir. Degisimin tek degiskenli analizi 60 morfometrik oranin
56’s1 igin alt1 6rnegin ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar agiga ¢ikarmigtir. Alta
Ornegin ortalama oranlarinin ilk iki siralamasi (toplam varyasyonun %59.1°1) herhangi
bir cografi kritere bakmaksizin tiim Srnekleri birbirinden ayrrmustir. Orijinal gruplardaki
- organizmalarin genel degerlendirmesi yiiksek bulunmustur (%88.6). Orijinal gruplarina
dogru bir sekilde yerlestirilen organizmalarin orami sirasiyla Aras, Gorganrud, Sefidrud,
Shirud, Tonekabon ve Haraz i¢in % 92.5, % 78.9, % 96, % 89.7, % 93.3 ve % 83.3’tii.
Molekiiler kiimeleme ayni zamanda ya ayn1 kiimede yada bir alt kiimede her bir 6rnek

icin organizmalar1 gruplamugtir [17].




Tiirlerin gogundaki morfolojik farklilik gol veya akinti ¢evrelerinde belgelenirken, ¢ok
az ¢aligma tiirler icinde gol ve akintida yasayan baliklarin morfolojisini karsilagtirmistir.
Akint1 gevreleri yerlesim alani ve yapisinda gollere kiyasla daha biiylik bir degisim,
felaket olaylarinin daha az téhmin edilebilir bir frekansi ve daha getin hidrodinamik
sartlar 6nerir. Gross (1979) Avrupa’dan 16 akinti, g6l ve marina alanlarindaki ninespine
sticklebackler Pungitius pungitius in (L) morfolojisini kiyaslamigtir, fakat kiyaslamalar
Oncelikli olarak morfometrik 6lgiimlerden ziyade meristik sayimlara dayaliydi. Benzer
sekilde, tule perch Hysterocarpus traski Gibbons morfoloji ¢aligmasi da (Baltz &
Moyle, 1981) oncelikle meristik 6zelliklere dayaliydi (sadece dort morfometrik Slglim
kullanilmisti) ve akinti ile gol alanlarindan ziyade, cografik agidan izole edilmis fi¢
havzada oOnemli farkhiliklar bulunmustur. Lavin & McPhail (1993), British
Columbia’daki akmti ve golleri kendine yurt edinen threespine éticklebacks
Gasterosteus aculeatus’un morfolojisini meristik zellikler ve morfometrik &lgekler
kullanarak karsilastrmigtir. Akinti baliklarinin daha kiiciik ve derin bir viicutlarmin
olduklari gozlenirken, morfolojik farkliliklarin ¢oguda suyun akisindan ziyade
baliklarin beslenme ekolojisi ile alakaliydi. Meristik 6zelliklerden ziyade morfolojiye
odaklanan benzer bir caligma ise akint1 ve gol habitatlarindaki juvenile coho somon

Oncorhynchus kisutch (Walbaum)’dir [18].

Alkint1 baliklarinin bir akintida kullanmak {izere manevra kabiliyeti ve denge i¢in artik
daha genis pelvik, pektoral, anal ve dorsal yiizgegleri olacaktir (Beacham et al., 1989;
Swain & Holtby, 1989) [18].

Akintr baliklarmin kuyruk sapi, daha az bir derinlikle (McLaughlin & Grant, 1994)
fakat daha biiyiik kasa ev sahipligi yapacak bir genislikle daha saglam olacaktir [18].

Alkint1 baliklarinin yan stizgecleri akinti esnasinda ayak uydurma kabiliyetini gelistirme
ve gliglii, diizenli ylizmeye yardime1 olmasi bakimindan g6l baliklarindan daha icerde

bir pozisyon alacaktir (Webb, 1984; Swain & Holtby, 1989) [18].

Morfolojik 6zelliklerin Sl¢timii baliklarin sistematigine ve simiflarina yaygin bir sekilde

uygulanmustir, bu tip arastirma acipenserid tirler arasinda ve icinde 6nemli bir degisim




tanimlamistir. Morfometrik varyasyon, benzer mersinbalig1 tiirlerini ayut etmek ve

melezlerini belirlemek i¢in kullanmilmaktadir (Carlson et. al, 1985; Keenlyne et al. 1994).

Dadswell et al. (1984) kisaca kisa burunlu mersinbaligiyla ilgili biyolojik verilerin genis
kapsamli derlemesinde cografik ayrima isaret etmistir. Bilim adamlari kisa burunlu
mersinbaliklart arasindaki olasi morfolojik veya genetik ayrimla ilgili olarak bir veri
eksikligi oldugunu not etmigtir. Sonraki c¢alismalar kisa burunlu mersinbaliklarmin
coklugu, dagilimi ve hayatlarmin &zelliklerine odaklanmistir. Fakat bu tiirlerdeki

populasyonlar arasinda ne morfolojik ne de genetik degisimleri gerceklesmemistir [19].

Atik maddelerdeki zehirli bilesenlerin genis cesitliligine verilen spesifik toksikolijik
karsiliklara ek olarak, degisen fiziksel ve kimyasal (1s1k, besin ve organik girdiler)

birkag¢ degisiklik ekosistemin dogal dengesini saglamaya katkida bulunabilir [20].

Suda agir1 yosun iiremesi, zehirlilik, bulagsici hastaliklara kargt artan hassasiyet,
degistirilmis yirticilik ve rekabet, balik populasyonlariin genetik yapisinda gizli ve

zararli etkilere sebep olarak selektif baskilar olusturmustur [20].

Dogal faktérler de meristik saymmi etkileyebilir (Lindsey, 1988). Dogum o&ncesi ve
sonrast d6llenme etkilerinin (sicaklik, tuzluluk ve diger ¢evresel faktorler) yiizgec kilgik
s‘aylsmdéki meristik farkliliklar: 6nemli derecede azalttigi bulunmustur (Tay ve Garside,
1972; Ali ve Lindsey, 1974; Lindsey, 1988). Leblanc et al. (1997), yumurtlama dénemi
esnasinda Miramichi ve Bouctouche Estuaries’teki alanlar ile karsilagtirildiginda

tuzluluk oraninin Miramichi’de daha diisiik oldugunu bulmustur [20].

Karmagsik ekosistemlerde; toplama gibi stokastik siireclerin, yil i¢indeki degisimleri de
etkileyebilmesine ragmen balik topluluklarindaki gecici degisimler, ¢ogu zaman
jeomorfoloji, hidrolojik kogullar ve biotik etkilesimler gibi belirleyici siireglerle
sonuglanan diizenli bir ritme dayalidir (Letour-neur et al. 2001). B6yle bir degisim
siklikla yiyecek kaynaklarinda, yumurtlama zamaninda ve genglik dénemindeki bireysel
balik tiirlerinin davraniglarindaki pargalanmayla ilgilidir [21].




Yerel yogunluk, toplam bolluk ve populasyonun dagildigi alan arasmdaki iliskinin
dogas1 birkag farkli sekilde olabilir (Shepherd & Litvak, 2004). Gegici s1§ kiyi
sularindaki balik populasyonlari, fiziksel etmenlerde gecici degisiklige katkida bulunan
biiytik mevsim gﬁgleﬁ gergeklestirirler (Thiel & Potter 2001). Su sicakligi, bulanikligi
ve riizgar kosullarmin kiyr sularindaki geng baliklarin gokluguna 6nemli bir etkide
bulunduklari cogu kez agiklanmigtir (Bohling et al., 1981; Margonski, 2000) [21].




1.1. Cyprinion macrostomus ile Cyprinion kais’in Sistematikteki Yeri

Superphylum: Chordata
Phylum : Vertebrata

Subphylum : Gnathostomata

Superclasis : Pisces

Clasis :  Osteichthyes

Subclasis  : Actinopterygii

Superordo : Teleostei

Ordo :  Cypriniformes

Familia :  Cyprinidae

Genus : Cyprinion

Species . Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843)

Sekil 1.1.1. Cyprinion macrostomus’un genel goriiniisii



Sﬁperphylum: Chordata
Phylum : Vertebrata
Subphylum : Gnathostomata
Superclasis : Pisces

Clasis | . Osteichthyes
Subclasis : Actinopterygii

Superordo : Teleostei

Ordo : Cypriniformes

Familia : Cyprinidae

Genus : Cyprinion

Species : Cyprinion kais (Heckel, 1843)

Sekil 1.1.2. Cyprinion kais’in genel goriiniisii
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Sekil 1.1.3. Cyprinion macrostomus (iistte) ve Cyprinion kais (altta) tiirlerinde basin

ventral ve dorsal goriiniisii

1.2. Cyprinidae Familyasma Ait Genel Bilgiler

Cyprinidae familyast tiir sayist bakimindan olduk¢a genis bir familya olup Asya,
Avrupa ve Afrika’y1 tamamen kaplamistir. Ulkemizde yasayan kemikli baliklarin biiyiik
bir kismu Cyprinidae familyasina dahil olup, 6zellikle tatli su baliklarinin iginde yer alir.
Bu familya diinya tizerinde 1500°e yakin tiir ile temsil edilirse de Tiirkiye’de 30 cins ve

70 tiirli yagamaktadir [22].
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Bas ciplak, viicut ise az ¢ok biiyilk sikloid tipteki pullarla ortiilidiir. Bu familyanin
karakteristik 6zelliklerinden olan farinks disleri genellikle operkulumun altmda ve 4.
solunga¢ yaylarinin gerisindeki faringien kemikler tizerinde olup, sira, say: ve sekilleri
tiirlere gore biiyiik farkliliklar gosterebilir. Sirtta daima tek dorsal slizgeg vardir. Ventral
yiizgecler ise biitiin cins ve tiirlerde abdominal tiptedir. Hava keseleri mevcut olup,
daima bir bogumla iki loba ayrilmistir. Genellikle biyiksiz iseler de bazen bir ¢ift ya da
iki ¢ift biyik tasiyan temsilcilerine rastlanmaktadir. Agiz konumu itibariyle terminal,

dorsal ya da ventral konumlu olabilir [22].

1.2.1. Cyprinion macrostomus

Diagnostik ozellikleri: Berg (1949)e gore [23] :D IV/14, A III/7, L.lat:39-42;
Beckman (1962)’e gore [24] D IV/14, A 1II/9, Llat: 42; Kuru (1975)’e gore [2]; D
IV/12-16, A I1I/7 [9], L.1at: 35-43; Balik (1988)’e gore [22]: D III-IV/ 12-15; A 111/6-8;
L.lat: 37-43; L.trans: 7-8/3-4. Inceledigimiz 6zelliklere gore: D IV 15; A 1I1/7-8; P 1/13-
14; V I/8; L.lat: 42-43; L.trans 7,5-9,5/6-7

Viicut yanlardan yassilagmis ve yiiksek bas uzunlugu viicut yiiksekliginden daha az ve
BD\HL orani 1,24-1,36 arasinda 6lgiilmiistiir. Standart boy ve viicut derinligi arasindaki
oran 2,92-3,57 seklindedir. Agiz biiyiik , diiz ve ventralde olup tizerinde lob bulunmaz.
Bir ¢ift kisa biyik bulunur. D. ylizgecin son dallanmamis 151m kuvvetli kemiklesmis ve
tizerinde discikler bulunmaktadir. Farinks disleri 4.3.2-23.4 seklindedir. Surt rengi gri
yanlar beyazimsidir. Operkulum {izerinde bazi bireylerde portakal kirmizimsi renkte
biiyiik bir benek bulunur. Birinci solungag yayi tizerindeki solungag¢ diken sayis1 14-15
arasindadir. Kaudal yiizgec catalli, dorsal ve anal ylizgeglerin serbest kenarlar
konkavdir. L. lat. tam ve kuyruga dogru yaklasildik¢a ventrale daha yakin uzanir. Geng
bireylerde viicudun sirt tarafina yakin her iki yanminda birer sira halinde uzanan 6-8

benek bulunur [22].
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1.2.2.Cyprinion kais

Diagnostik 6zellikleri: Banarescu & Herzing-Sraschil [25] 1995’ gore: D IV/13-15;
L.lat: 40-43. Inceledigimiz 6zelliklere gore: D IV 13-14; A 1II/8; P I/12-15; V I/8; L.lat:
40-42; L. Trans: 7/8,5

Viicut yanlardan yassilasms ve yiiksek, bag uzunlugu viicut yiiksekliginden daha az ve
BD/HL oram 1,13-1,43 arasindadir. Standart boy ve viicut derinligi arasmdaki oran
2,92-3,46 seklindedir. Agiz kiigiik ve vetralde olup iizerinde lob bulunur. AZiz
kenarlarinda bir ¢ift kisa biyik vardir. Dorsal yiizgecin son dallanmamis 151m kuvvetli
kemiklesmis ve {izerinde diggikler bulunmaktadir. Farinks disleri 4.3.2-23. 4
seklindedir. Sut rengi gri -yanlar beyazimsidir. Birinci solungag yay: lzerindeki
solungag diken sayist 15-16 arasindadir. Kaudal ylizge¢ catalli, dorsal ve anal
yiizgeclerin serbest kenarlari konkavdir. L.lat. tam ve kuyruga dogru yaklastikga

ventrale daha yakin uzanir [22].

s
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calisma Alam

Dicle Nehri: Dicle Nehri, eski Mezopotamya smirini meydana getiren irmaklardan
biridir. Uzunlugu Firat’tan daha kisa olmakla beraber suyu daha goktur. Dicle Nehri,
giiniimiizde de sulama kanallariyla sulama sagladifi gibi, orta biyiikliikteki tasitlar
nehrin agzindan Bagdat’a kadar, daha’ kiiciik boy tasitlarsa Musul’a kadar giderek
ulagima katkida bulunmaktadirlar. Bu nehirlerden ulasim bakimindan ¢ok faydalanildig
tarihi kalintilardan anlasilmaktadir. Dicle kiyisinda eskiden kurulmus Ninova, Nemrut,

Asur sehirlerinin eski kalintilar1 bunun en saglam belgesidir. [26]

Dicle Nehri iizerinde Kralkizi, Batman ve Dicle gibi énemli Hidroelektrik santraller
kurulmugtur. Iisu Baraji’nin temeli 05.08.2006 ta.rihinde Bagbakan Recep Tayyip
Erdogan tarafindan atilmig olup, Tiirkiye’nin baraj golii acisindan 2. enerji Uretimi
bakimindan 4. biiyiik baraji olan Ilisu’nun tamamlanmasiyla Dicle Nehri {izerinde Cizre

Baraji’nin yapimina baglanacaktir. [26]

Devegecidi Baraji, Diyarbakir’da, Furtaksa Cay1 lizerinde, sulama amaci ile 1965 - 1972
yillar1 arasinda inga edilmis bir barajdir. Kaya gdvde dolgu tipi olan barajin gdvde
hacmi 3.239.000 m<sup>3</sup>, akarsu yatagindan yiiksekligi 32,80 m, normal su
kotunda g6l hacmi 202,32 hm<sup>3</sup>, rormal su kotunda gol alani 32,14
km<sup>2</sup>"dir. 10.600 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir. [26]

Goksu Baraji, Diyarbakir’da, Géksu Cay: tizerinde, sulama aniamyla 1987-1991 yillari
arasinda inga edilmis bir barajdir. Kaya gdvde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi
1.632.000 m® akarsu yatagindan yiiksekligi 52,00 m., normal su kotunda g8l hacmi
62,00 hm?, normal su kotunda g6l alan1 3,90 km® dir. Baraj 3.582 hektarlik bir alana

sulama hizmeti vermektedir. [26]

Kayser Cay1 Malabadi kopriisti yakininda Kulp Cayi ile birleserek Batman Cayi adi ile
giineye dogru akar, Dicle’ye ulagir. Kayser Cay: Sason-Kulp ilgeleri ve dolayisiyla
Batman ve Diyarbakir Illerinin de Idari sinurlarmi belirleyen dogal bir smir seridi

Ozelligi tasir. [26]




Sekil 2.1.2. Goksu Cay1
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2.2. Bahik Orneklerinin Yakalandigi Lokaliteler (Bolgeler)

16

Bu calismada Dicle nehir sistemlerinde dagilis gésteren Cyprinidae familyasina ait

Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) ile Cyprinion kais (Heckel, 1843) tiirlerine ait

morfometrik ve meristik varyasyonlar incelendi. Bu amagla Dicle Nehir sisteminden 5

tane lokaliteden (Devegecidi Baraji, Géksu Cayi, Kulp Cayi, Kayser Cay: ve Dicle

Nehri) balik 6rmekleri yakalandi.

Tablo 2.2.1. Balik 6rneklerinin getirildigi lokalitelér ve bunlara ait cografik bilgiler

Lokalite No Lokalite Enlem(N°) Boylam (E°) Yitkselti(m)
1 Devegecidi Baraj1 38°04°33.36" 40°00°11.67" 744
2 Dicle Nehri 37°59°29.39" 40°14°26.16" 630
3 Goksu Cay1 37°36°50.96" 40°28°18.57" 851
4 Kulp Cay1 38°25°29.79" 41°02°04.46" 994
5 KayserCay: 38°17°30.86" 41°11°07.53" 790
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Sekil 2.2.1. Balhk drneklerinin Yakalandig: Lokaliteler
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2.3. Balik Orneklerinin Yakalanmasi ve Muhafaza edilmesi

Farkli 5 bolgedeki baliklar gesitli araglar “yardimiyla yakalandi. Balik 6rneklerini
yakalamak icin elektrogoker, kepce, serpme ag ve germe ag kullanildi.

Yakalanan 6rnekler canli iken % 10°luk formaldehit bulunan kaplara birakildi. Baliklar
oldiikten sonra karin bolgelerine formaldehit enjekte edildi. Daha sonra 6rnekler naylon
posetlere diizgiin bir bigimde birakilip, posetlerin igine az miktarda formaldehit

piiskiirtiilerek posetlerin agizlar1 sikica kapatilarak posetler etiketlendirildi.

Laboratuar ortamina getirilen drnekler iyice sertlestikten sonra bulunduklar1 posetlerden
¢ikarildi. Balik 6rnekleri musluk suyu altinda iyice yikandiktan sonra iglerinde % 70’lik

alkol bulunan cam kavanozlara birakilarak muhafaza edildi.

Tablo 2.3.1. Lokalitelere gore yakalanan érnek sayilar

Lokaliteler C. macrostomus (Heckel, 1843) C. kais (I{cck(;l, 1843)
Devegegidi Barajt 5 0

Goksu Cay1 12 0

Dicle Nehri 30 9

Kulp Cay1 20 15

Kayser Cay1 27 27

Toplam 94 . 51
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Sekil 2.3.1. Bir Balik Uzerinde Morfometrik Karekterlerin Gosterimi
Morfometrik Karakterler
1. TL: Total boy uzunlugu
2. FL: Catal boy uzunlugu
3. SL: Standart boy uzunlugu
4. SNL: Burun uzunlugu
5.0HD: Yatay goz cap1
6.0VD: Dikey goz ¢ap1
7.UJL: Ust dudak uzunlugu
8.LJL: Alt dudak uzunlugu

9.HL: Bas uzunlugu




10.HD: Bas derinligi

11.POHL: G6z sonrast bag uzunlugu
12.PFL:Pektoral-1ism-uzunlugu

13.BD: Viicut derinligi

14.BW: Viicut genisligi

15.DFL: Dorsal ylizgeg uzunlugu

16.PDFL: Dorsal yiizgeci 6ncesi viicut uzunlugu
17.PEFL: Pelvik yiizge¢ uzunlugu

18.PPEFL: Pelvik yiizgeci 6ncesi viicut uzunlugu
19.DPA: Pelvik ile anal ylizgecler aras: mesafe -
20.BDA: Anal seviyesinde viicut derinligi
21.AFL: Anal ylizge¢ uzunlugu

22.CPL: Kuyruk sap1 uzunlugu

23.LD: Kuyruk sap1 bélgesindeki en diisiik viicut derinligi

24.LUCFL: Kuyruk ylizgecinin tist lob uzunlugu
25.LMCFR: Kuyruk yiizgeci ¢atal boy uzunlugu

26.LLCFL: Kuyruk yiizgecinin alt lob uzunlugu

19




Meristik Karakterler

DFRS(A): Dorsal 11n sayis1 (Diken)

DFRS(B): Dorsal 151n sayisi (Dall1)

VFRS(A): Ventral 151n sayis1 (Diken)
VFRS(B): Ventral 1510 say1st (Dallr)

AFRS(A): Anal 151 sayisi (Diken)

AFRS(B): Anal 151n sayis1 (Dall1)

PFRSA(L): Pektoral 1g1n sayist (Sol taraf diken)
PFRSB(L): Pektoral 1g1n sayisi (Sol taraf dallr)
PFRSA(R): Pektoral 151n sayist (Sag taraf diken)
PFRSB(R): Pektoral 151 sayis: (Sag taraf dallr)
GRS: Solungag yay1 diken sayisi

L.L.S.(L): Yanal ¢izgi sayist (Sol taraf)

L.L.S.(R): Yanal ¢izgi say1s: (Sag taraf)

2.4. Balik Ornekleri Uzerinde Yapilan Islemler

20

Laboratuar ortaminda her bir baliktan 13 tane meristik karakter sayimi ve 26 tane

morfometrik karakter dlctimii yapildi. Baliklarin boy uzunluklari igin 6lglim tahtas:

kullanilirken diger dlgtimler igin 0.01 mm hassasiyetli kumpas kullanild.
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2.5. Morfometrik ve Meristik Verilerin Degerlendirilmesinde kullanilan

Istatistiksel islemler

Aym cinslere ait tiirler arasindaki meristik ve morfolojik karakterler Student t-test ile

kargilagtirilmastir.

Aym tiiriin lokaliteler arasi gbstermis oldugu morfolojik varyasyonlarin tespit etmek
icin sayilan meristik karakterler olduklar: gibi, 6l¢iilen morfometrik karakterlerin tiimii
Standart boya (SL) oranlanarak, birbirleriyle iligskin olabilecek morfometrik karakterler
de kendi aralarinda oranlanarak istatistiksel analiz ic¢in kullanilabilir veriler elde

edilmistir.

Elde edilen veriler i¢in SPSS for windows ver. 15 istatistiksel paket programi
kullanilmigtir. Aymi tiiriin farkl: lokalitelerindeki bireylerinden elde edilen bu verilerin
degerlendirilmesi i¢in discriminant analiz kullamilmuistir. Gruplandirma modeline bagli
olarak discriminant fonksiyon sayisi ve bunlarin toplam varyans: agiklama bakimindan
Onemleri genotipler arasindaki var olan morfolojik varyasyon diizeyleri belirlenmistir.
Iki boyut iginde iki farkli discriminant fonksiyonu esas alan koordinat sistemi i¢inde
discriminant fonksiyonlarm yeri belirlenmistir. Analiz metodunun stepwise (degisken
ekleme-eleme) tekniginden vyararlanarak simiflandirmayr saglayan ozellikler (
degiskenler) ve bunlarin etkili olduklar1 fonksiyonlar belirlenmigstir. Kanonikal
(Canonical) discriminant fonksiyonlari yardumiyla iki boyutlu bir diizlem igerisinde
genotip gruplarn siur haritalar ¢ikartidmistir. Ayrimi yapilan bolgeler igerisinde grup

ortalamalarinin yeri (Grup merkezleri) saptanmasi islemleri gergeklestirilmigtir.

2.6. Cevresel Parametrelerin Olciilmesi

Sicaklik, oksijen ve pH ol¢timleri drneklemenin yapildigt suyun iginde YSI 51-B
markali oksijenmetre ile genellikle giiniin ayni saatlerinde 619ﬁ1mﬁ$t1'ir. Olgiilen veriler
bir not defterine yazilarak kaydedilmistir. Omeklemenin yapildig1 alandan yaklasik
olarak 1-2 litrelik su alinarak pet siselerin icinde buzlukta muhafaza edilmigtir.
Mubhafaza edilen bu orneklerin her birine ait -kalsiyum, magnezyum, potasyum ve

sodyum miktarlar1 su analizi laboratuarinda belirlenmistir.
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3. BULGULAR

3.1.Calisma Yapilan Lokalitelerdeki Sﬁyun Fiziksel ve Kimyasal 6zellikleri

sicakhk 8°C

TIKayser Cayt
B Dicle Nehri

Sicakik

Cizelge 3.1.1. Sicaklik Dagilim Orani

Sicaklik degerlerinde en yiiksek deger 30°C ile Devegecidi Baraji’nda 6lgiiliirken, en

diistik sicaklik 23°C ile Dicle Nehri’nde 6l¢tilmiistiir.
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pH

Devegegidi Barajt

B Dicle Nehri

Cizelge 3.1.2. pH Dagilim Oram

pH degerlerinde Devegecidi Baraji 9,08 ile en yliksek degere sahip lokalitedir. Degerin
en az oldugu yer pH=8,02 degeriyle Dicle Nehri’dir.
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Kalsiyum mg/L

[ Devegegidi Barajt

Cizelge 3.1.3. Kalsivum Dagilim Oram

Kalsiyum degerlerinde en yiiksek deger 27,117 mg/L ile Dicle Nehri’nde , en diigiik
olarak ta 7,445 mg/L ile Devegegidi Baraji’nda goriilmiistiir.
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Oksijen mg/l.

O Devegegidi Barajy

Okslien

Cizelge 3.1.4. Oksijen Dagilim Oran,

Oksijen degerleri en yiiksek 10,2 mg/L ile Kayser Cayr’nda olgtilmistir. En digik

deger 8 mg/L ile Devegecidi Baraji’nda 6l¢tilmiistiir.



Sodyum (mg/L})

Cizelge 3.1.5. Sodyum Dagilim Oram

1 Devegegidi Baraj!

26

Sodyum degerlerinde en yiksek deger 7,5359 mg/L degeri ile Dicle Nehri’nde, en

diisiik deger 1,5044 mg/L ile Kulp Cayi’nda 6lgiilmiistiir.
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potasyum (mg/L})

[ Devegegld! Barah
[ Giksu Gayr

O Kulp Cayt

D Kayser Gayi
Dicle Nehii

K

Cizelge 3.1.6. Potasyum Dagilim Oram

Potasyum degerlerinde en yiiksek deger 4,4642 mg/L degeri ile Géksu Cayi’nda, en

diisiik olarak da 0,83 11 mg/L degeriyle Kulp Cayi’nda olgiilmiigtiir.
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Magnezyum (mg/L)

[ Devegegidi Baraj
E1G8ksu Gayt
C1Kulp Cayt

B Kayser Gay:
Dicle Nehri

Mg

Cizelge 3.1.7. Magnezyum Dagilim Orani

Magnezyum degerlerinde en yiiksek deger 12,0861 mg/L. degeriyle Devegecidi Baraji,

en diisiik deger 4,2217 mg/L degeriyle Kulp Cayi’nda 6l¢tilmiigtiir.
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3.2. ISTATISTIKSEL OLARAK iKi TURUN KARSILASTIRILMASI

3.2.1. C. macrostomus (Heckel, 1843) ve C. kais’in (Heckel, 1843) Meristik Olarak

Karsilastirilmasi
Tablo 3.2.1.1. Grup istatistikleri
Mean
(Min- Std. Error

Grup N Maks) Std. Deviation Mean Min Max

C. kais 51 4,00 0,000 0,000 4 4
DFSRA

C. macrostomus 94 3,76 0,432 ,045 3 4

C. kais 51 13,82 0,385 ,054 13 14
DFSRB

C. macrostomus 94 14,69 0,487 ,050 14 16

C. kais 51 1,00 ,000(a) ,000 1 1
VFRSA

C. macrostomus 94 1,00 ,000(a) ,000 1 1

C. kais 51 8,00 0,000 ,000 8 8
VFRSB

C. macrostomus 94 8,01 0,103 ,011 8 9

C. kais 51 3,00 0,000 ,000 3 3
AFRSA

C. macrostomus 94 2,97 0,177 ,018 2 3

C. kais 51 7,00 0,000 ,000 7 7
AFRSB

C. macrostomus 94 7,01 0,103 L011 7 8

C. kais 51 1,00 ,000(a) ,000 1 1
PFRSA(L)

C. macrostomus 94 1,00 ,000(a) ,000 1 1

C. kais 51 13,00 ,000(a) ,000 13 13
PFRSB(L)

C. macrostomus 94 13,00 ,000(a) ,000 13 13

C. kais 51 1,00 ,000(a) ,000 1 1
PFRSAR)

C. macrostomus 94 1,00 ,000(a) ,000 1 1

C. kais 51 13,00 ,000(=) ,000 13 13
PFRSB(R)

C. macrostomus 94 13,00 ,000(a) ,000 13 13

C. kais 51 26,80 1,149 ,161 24 29
GRS

C. macrostomus 94 30,35 4,442 ,458 25 42

C. kais 51 37,84 1,642 ,230 34 41
L.L.Scalel.

C. macrostomus 94 40,97 1,492 ,154 38 48

C. kais 51 37,94 1,859 ,260 34 42
L.L.ScaleR

C. macrostomus 94 40,04 4,066 419 28 46
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Tablo 3.2.1.2 Farkli Olan Meristik Ozelliklerin Istatistiksel Degerleri

95% Confidence Interval of the Difference

Degiskenler T P .

UST ALT
DFSRA 5480 0,000 156 333
DFSRB -11,780 0,000 -1,014 -,722
GRS -7,304 0,000 4,509 2,585
L.L.ScaleL -11,625 0,000 -3,656 2,594
L.L.ScaleR -4257 0,000 -3,077 -1,125

Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) ile Cyprinion kais (Heckel, 1843) tiirlerinin
meristik l¢timleri arasindaki degiskenlerden sadece DFSRA, DFSRB, GRS, L.L.S.(L)

ve L.L.S.(R) degiskenleri arasinda Onemli derecede farklilik goriilmiistiir. Bununla
beraber VFRSA, VFRSB, AFRSA, AFRSB, PFRSA(L), PFRSB(L), PFRSA(R),
PFRSB(R) degiskenleri arasinda herhangi bir farklilik bulunmanus tiim sayisal veriler

aym Sletlmiistiir.

3.2.2. C. macrostomus (Heckel, 1843) ve C. kais’in (Heckel, 1843) Morfometrik

Olarak Karsilastirilmasy

Tablo 3.2.2.1 Gruplarin Istatistiksel Deger Oranlar

Std.  Error | Min Max
Grup N Mean Std. Deviation Mean
TL/SL C. kais 51 1,3242 ,21901 ,03067 1,17 2,84
C. macrostom | 94 1,1989 ,06783 ,00700 1,04 1,42
FL/SL C. kais 51 1,1583 ,18480 ,02588 1,09 2,44
C. macrostom | 94 9589 , 12052 ,01243 0,73 1,22
SL/SNL C. kais 51 12,1134 1,57807 ,22097 5,13 15,07
C. macrostom | 94 12,0466 1,21335 ,12515 9,74 15,97
SL/OHD C. kais 51 15,9744 1,74183 ,24390 8,32 20,73
C. macrostom | 94 19,3477 2,11421 21806 14,01 24,05
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SL/OVD C. kais 51 15,9521 1,89189 ,26492 8,24 20,36
C. macrostom | 94 19,7004 2,03617 ,21001 14,48 23,77
SL/UJL C. kais 51 11,9702 2,60623 ,36495 4,62 19,08
C. macrostom | 94 14,3014 2,17143 ,22397 1,63 18,81
SL/LIL C. kais 51 6,6021 ,79204 ,11091 2,83 8,30
C. macrostom | 94 8,0020 ,53241 ,05491 6,59 9,97
SL/HL C. kais 51 42342 ,41252 ,05776 1,92 5,33
C. macrostom | 94 4,5314 ,49010 ,05055 3,80 8,38
SL/HD C. kais 51 6,1448 ,59337 ,08309 2,67 6,80
C. macrostom | 94 6,4031 ,46660 ,04813 5,23 8,79
SL/POHL C. kais 51 9,2845 ,90496 ,12672 4,46 10,95
C. macrostom | 94 9,7276 ,75810 ,07819 7,92 12,60
SL/PFL C. kais 51 4,8584 ,46453 ,06505 2,17 5,54
C. macrostom | 94 5,3413 ,32895 ,03393 4,34 6,41
SL/BD C. kais 51 3,4294 39315 ,05505 1,63 4,36
C. macrostom | 94 3,7348 ,39703 ,04095 2,86 4,70
SL/BW C. kais 51 5,0948 ,57855 ,08101 2,36 6,32
C. macrostom | 94 5,5522 ,78699 ,08117 1,63 8,11
SL/DFL C. kais 51 4,5629 ,49307 ,06904 1,95 5,22
C. macrostom | 94 5,2637 ,35047 ,03615 4,48 6,87
SL/PDFL C. kais 51 1,8648 ,16773 ,02349 0,84 2,10
C. macrostom | 94 2,1646 ,16020 ,01652 1,83 2,69
SL/REFL C. kais 51 5,0005 ,47092 ,06594 2,28 5,63
C. macrostom | 94 5,5953 ,51546 ,05317 3,80 7,74
SL/PPEFL C. kais 51 1,8616 ,14425 ,02020 0,97 2,06
C. macrostom | 94 2,2415 1,76058 ,18159 1,68 19,08
SL/DPA C. kais 51 4,5332 ,50985 ,07139 1,91 5,23
C. macrostom | 94 47370 57721 ,05953 3,49 6,53
SL/BDA C. kais 51 5,2032 ,55920 ,07830 2,33 6,16
C. macrostom | 94 6,4768 6,26468 ,64615 438 66,32
SL/AFL C. kais 51 4,8758 ,58363 ,08172 2,16 5,93
C. macrostom | 94 5,9201 ,85038 ,08771 3,92 9,24




32

SL/CPL C. kais 51 5,9654 ,64476 ,09028 2,84 7,67
C. macrostom | 94 6,3254 ,64027 ,06604 4,93 8,19
SL/LD C. kais 51 9,0876 ,77048 ,10789 4,38 10,15
C. macrostom | 94 10,2410 ,88206 ,09098 7,62 12,18
SL/LUCFL C. kais 51 3,3197 ,35224 ,04932 1,50 3,86
C. macrostom | 94 3,6257 ,31996 ,03300 2,76 5,05
SL/LMCFR C. kais 51 8.3641 1,18845 ,16642 3,31 10,24
C. macrostom | 94 9,1509 7,63352 ,78734 6,32 82,03
SL/LLCFL C. kais 51 3,3212 34164 ,04784 1,55 3,95
C. macrostom | 94 42150 4,78635 ,49367 2,99 50,06
OVD/OHD C. kais 51 1,0050 ,07118 ,00997 0,86 1,18
C. macrostom | 94 ,9850 ,08504 ,00877 0,79 1,21
HL/HD C. kais 51 1,4533 ,08273 L1158 1,16 1,60
C. macrostom | 94 1,4220 ,11681 ,01205 0,62 1,87
C. kais 51 ,5660 ,07848 ,01099 0,39 0,68
UIL/LIL C. macrostom | g4 L6077 A6665 ,04813 0,43 5,05
C. kais 51 1,5195 ,07279 ,01019 1,35 1,66
BD/BDA C. macrostom | 94 1,7187 1,45035 ,14959 1,11 15,59
C. kais 51 2,6632 ,17649 ,02471 2,25 3,04
BD/LD C. macrostom | 94 2,7564 ,22323 ,02302 2,08 3,42
C. kais 51 9402 ,06851 .,00959 0,78 1,08
PFL/DFL C. macrostom | g4 9874 06622 ,00683 0,85 1,14
PFL/PEFL C. kais 51 1,0309 ,05431 ,00761 0,91 1,16
C. macrostom | 94 1,0484 ,08036 ,00829 0,71 1,30
PFL/AFL C. kais 51 1,0052 ,09159 ,01282 0,86 1,18
C. macrostom | 94 1,1075 ,13686 ,01412 0,82 1,44
LUCFL/LLCFL C. kais 51 1,0013 ,02405 ,00337 0,94 1,07
C. macrostom | 94 1,1273 91732 ,09461 0,90 9,91

l
i
i
i
i
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Tablo 3.2.2.2. Farkli Olan Morfometrik Ozelliklerin Istatistiksel Deger Oranlar

t-test for Equality of Means

T P 95% Conﬁdence Interval of the Difference

Upper Lower
TL/SL 5,126 ,000 | ,07700 ,17366
FL/SL 6,944 ,000 | ,14215 ,25656
SL/OVD -10,847 ,000 | -4,43136 -3,06526
SL/UJL -5,444 ,000 | -3,18207 -1,48021
SL/LIL -12,669 ,000 | -1,61830 -1,18145
SL/HL -3,679 ,000 | -,45683 ;, 13750
SL/HD -2,887 ,004 | -,43518 -,08145
SL/POHL -3,136 ,002 | -,72242 -,16380
SL/PFL -1,272 ,000 | -,61422 -,35166
SL/BD -4,438 ,000 | -44141 -,16937
SL/BW -3,988 ,000 | -,68428 -,23052
SL/DFL -9,923 ,000 | -,84037 -,56118
SL/PDFL -10,439 ,000 | -,35676 -,24280
SL/PEFL -6,836 ,000 | -,76680 -,42280
SL/DPA 2 113 ,036 | -,39443 -,01312
SL/AFL -8,711 ,000 | -1,28139 -,80721
SL/CPL -3,225 ,002 | -,58066 -,13936
SL/LD -8,173 ,000 | -1,43299 -,87390
SL/LUCFL -5,306 ,000 | -,42000 -19201
BD/LD -2,576 011 | -,16477 -02170
PFL/DFL -4,045 ,000 | -,07021 -,02412
PFL/AFL -5,361 ,000 | -,13997 -,06454
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Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) ile Cyprinion kais (Heckel, 1843) tiirlerinin
morfometrik 6lgiimleri arasindaki degiskenlerden sadece TL/SL, FL/SL, SL/OHD,
SL/OVD, SL/UJL, SL/LJL, SL/HL, SL/HD, SL/POHL, SL/PFL, SL/BD, SL/BW,
SL/DFL, SL/PEFL, SL/DPA, SL/AFL, SL/CPL, SL/LD, SL/LUCFL, BD/LD,
PFL/DFL, PFL/PEFL, PFL/AFL degiskenleri arasinda Onemli derecede farklilik
goriilmiigtiir. (p<0.05) . Buna ilaveten HL/HD, UJL/LJL, SL/PPEFL, BD/BDA,
PFL/PEFL, LUCFL/LLCFL degiskenleri arasinda herhangi bir farklihik bulunmamus,

tiim sayisal veriler ayn1 6l¢tilmiistiir.

Tablo 3.2.2.3. Cyprinion kais (Heckel, 1843)’in Meristik Ozelliklerinin Istatistiksel

Degerleri
N Minimum Maximum

DFSRA 51 4 4
DFSRB 51 13 14
VFRSA 51 1 1
VFRSB 51 8 8
AFRSA 51 3 3
AFRSB 51 7 7
PFRSA(L) 51 1 1
PFRSB(L) 51 13 13
PFRSAR) 51 1 1
PFRSB(R) 51 13 13
GRS 51 24 29
L.L.ScaleL. 51 34 41
L.L.ScaleR 51 34 42
Valid N (listwise) 51
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Tablo 3.2.2.4. Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843)’un Meristik Ozelliklerinin

Istatistiksel Degerleri

N Minimum Maximum

DFSRA 94 3 4
DFSRB 94 14 16
VFRSA 94 1 1
VERSB 94 8 9
AFRSA 94 2 3
AFRSB 94 7 8
PFRSA(L) 94 1 1
PFRSB(L) 94 13 13
PFRSA(R) 94 1 1
PFRSB(R) 94 13 13
GRS 94 25 42
L.L.ScaleL 94 38 48
L.L.ScaleR 94 28 46
Valid N (listwise) 94

Tablo 3.2.2.5. Cyprinion kais (Heckel, 1843)’in Morfometrik Ozelliklerinin
Istatistiksel Degerleri

N Minimum Maximum

TL 51 89 160
FL 51 71 142
SL 51 43 125
SNL 51 4,97 10,28
OHD 51 4,51 6,40
OvVD 51 4,25 6,54
UIL 51 4,56 10,06
LIL 51 10,0 17,0
HL 51 14,83 28,40
HD 51 10,89 21,01
POHL 51 7,56 12,91
PFL 51 14,08 23,07
BD 51 19,0 35,6
BW 51 12,89 24,47
DFL 51 15,29 26,99
PDFL 51 35,19 65,62
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PEFL 51 13,16 23,00
PPEFL 51 38,52 64,22
DPA 51 13,38 31,01
BDA 51 12,89 25,58
AFL 51 12,44 26,89
CPL 51 11,29 20,96
LD 51 7,68 13,43
LUCFL 51 20,0 33,1
LMCFR 51 729 15,69
LLCFL 51 20,64 33,11
TL/SL 51 1,17 2,84
FL/SL 51 1,09 2,44
SL/SNL 51 5,13 15,07
SL/OHD 51 832 20,73
SL/OVD 51 824 2036
SL/UIL 51 4,62 19,08
SL/LIL 51 2,83 830
SL/HL 51 1,92 533
SL/HD 51 2,67 6,80
SL/POHL 51 4,46 10,95
SL/PFL 51 2,17 5,54
SL/BD 51 1,63 436
SL/BW 51 2,36 6,32
SL/DFL 51 1,95 522
SL/PDFL 51 84 2,10
SL/PEFL 51 2,28 5,63
SL/PPEFL 51 97 2,06
SL/DPA 51 1,91 523
SL/BDA. 51 2,33 6,16
SL/AFL 51 2,16 593
SL/CPL 51 2,84 7,67
SL/LD 51 438 10,15
SL/LUCFL 51 1,50 3.86
SL/LMCFR 51 331 1024
SL/LLCFL 51 1,55 395
OVD/OHD 51 86 1,18
HL/HD 51 1,16 1,60
UIL/LIL 51 39 68
BD/BDA 51 135 1,66
BD/LD 51 225 3,04
PFL/DFL 51 78 1,08
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PFL/PEFL 51 91 1,16
PFL/AFL 51 ,86 1,18
LUCFL/LLCFL 51 94 1,07
Valid N (listwise) 51

Tablo 3.2.2.6. Cyprinion macrostomus’un (Heckel, 1843) Morfometrik
Ozelliklerinin Istatistiksel Degerleri

N Minimum Maximum

TL 94 79 179
FL 94 61 155
SL 94 69 144
SNL 94 5,06 12,30
OHD 94 4,38 7,20
OvVD 94 43 7.2
UJL 94 4,15 76,00
LIL 94 9,59 17,18
HL 94 11,69 30,84
HD 94 10,7 23,1
POHL 94 6,76 14,48
PFL 94 13,10 26,28
BD 94 19,97 42,38
BW 94 12,33 83,57
DFL 94 14,55 30,19
PDFL 94 31,77 69,26
PEFL 94 11,57 33,13
PPEFL 94 6,71 69,72
DPA 94 13,78 33,30
BDA 94 1,55 25,81
AFL 94 9,7 29,6
CPL 94 10,24 26,86
LD 94 6,77 14,83
LUCFL 94 18,20 43,07
LMCFR 94 1,66 17,98
LLCFL 94 2,5 41,4
TL/SL 94 1,04 1,42
FL/SL 94 ,73 1,22
SL/SNL 94 9,74 15,97
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SL/OHD 94 14,01 24,05
SLIOVD 94 14,48 23,77
SL/UIL 94 1,63 18,81
SL/LIL 94 6,59 9,97
SL/HL 94 3,80 8,38
SL/HD 94 523 8,79
SL/POHL 94 7,92 12,60
SL/PFL 94 434 6,41
SL/BD 94 2,86 4,70
SL/BW 94 1,63 8,11
SL/DFL 94 448 6,87
SL/PDFL 94 1,83 2,69
SL/PEFL 94 3,80 7,74
SL/PPEFL 94 1,68 19,08
SL/DPA 94 349 6,53
SL/BDA 94 438 66,32
SL/AFL 94 3,92 9,24
SL/CPL 94 493 8,19
SL/LD 94 7,62 12,18
SL/LUCFL 94 2,76 5,05
SL/LMCFR 94 6,32 82,03
SL/LLCFL 94 2,99 50,06
OVD/OHD 94 79 121
HL/HD 94 62 1,87
UJL/LIL 94 A3 5,05
BD/BDA 94 1,11 15,59
BD/LD 94 2,08 342
PFL/DFL 94 85 1,14
PFL/PEFL 94 71 1,30
PFL/AFL 94 82 1,44
LUCFL/LLCFL 94 90 9,91
Valid N (listwise) 94
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Tablo 3.2.2.7. Cyprinion kais (Heckel, 1843)’in Meristik Ozelliklerinin Farkl
Lokalitelerdeki Istatistiksel Degerleri

95% Confidence Interval for Mean
N Mean Std. Deviation Lower Bound Upper Bound
DFSRB dicle 9 13,44 ,527 13,04 13,85
kulp 15 13,80 414 13,57 14,03
kayser 27 13,96 ,192 13,89 14,04
Total 51 13,82 ,385 13,72 13,93
VFRSA dicle 9 1,00 ,000 1,00 1,00
kulp 15 1,00 ,000 1,00 1,00
kayser 27 1,00 ,000 1,00 1,00
Total 51 1,00 ,000 1,00 ' 1,00
VERSB dicle 9 8,00 ,000 8,00 8,00
kulp 15 8,00 ,000 8,00 8,00
kayser 27 8,00 ,000 8,00 8,00
Total 51 8,00 ,000 8,00 8,00
AFRSA dicle 9 3,00 ,000 3,00 3,00
kulp 15 3,00 ,000 3,00 3,00
kayser 27 3,00 ,000 3,00 3,00
Total 51 3,00 ,000 3,00 3,00
AFRSB dicle 9 7,00 ,000 7,00 7,00
kulp 15 7,00 ,000 7,00 7,00
kayser 27 7,00 ,000 7,00 7,00
Total 51 7,00 ,000 7,00 7,00
PFRSA(L) dicle 9 1,00 ,000 1,00 1,00
kulp 15 1,00 ,000 1,00 1,00
kayser 27 1,00 ,000 1,00 1,00
Total 51 1,00 ,000 1,00 1,00
PFRSB(L) dicle 9 13,00 ,000 13,00 13,00
kulp 15 13,00 ,000 13,00 13,00
kayser . 27 13,00 ,000 13,00 13,00
Total 51 13,00 ,000 13,00 13,00
PFRSA(R) dicle 9 1,00 ,000 1,00 1,00
kulp 15 1,00 ,000 1,00 1,00
kayser 27 1,00 ,000 1,00 1,00
Total 51 1,00 ,000 1,00 1,00
PFRSB(R) dicle 9 13,00 ,000 13,00 13,00
kulp 15 13,00 ,000 13,00 13,00
kayser 27 13,00 ,000 13,00 13,00
Total 51 13,00 ,000 13,00 13,00

!
i
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GRS dicle 9 25,67 1,500 24,51 26,82
kulp 15 26,47 ,516 26,18 26,75
kayser 27 27,37 926 27,00 27,74
Total 51 26,30 1,149 26,48 27,13
L.L.ScaleL dicle 9 39,33 ,866 38,67 40,00
kulp 15 37,53 1,642 36,62 38,44
kayser 27 37,52 1,602 36,88 38,15
Total 51 37,84 1,642 37,38 38,30
L.L.ScaleR dicle 9 40,11 1,269 39,14 41,09
kulp 15 37.47 1,995 36,36 38,57
kayser 27 37,48 1,424 36,92 38,04
Total 51 37,94 1,859 37,42 38,46

DFSRB F=7,849 P=0.001
GRS  F=11,997 P=0.000
LLScarel F=5.273 P=0.009
LLScaler F=10.177 P=000

Discriminant Ayirma Fonksiyonu Ile Herhangi Bir Tiiriin Lokaliteler Arasi Gostermis

Oldugu Varyasyonlar

Tablo 3.2.2.8. Bes Farkli Lokaliteden Getirilen C. macrostomus (Heckel, 1843)

Orneklerine ait Morfometrik Deger oranlar:

Degiskeﬁler Dicle Kulp Kayser
X sd X sd X Sd

TL/SL 1,2837 0,03387 1,1509 0,03001 1,1646 0,02358
FL/SL 1,1258 0,02370 0,8771 0,02283 0,8813 0,01624
SL/SNL 11,2783 1,01882 12,0914 1,00482 12,5367 1,19824
SL/OHD 20,0688 1,53947 19,8840 1,50109 19,0608 1,66501
SL/OVD 20,1185 1,53856 20,8110 1,53546 19,2443 1,46776
SL/UJL 14,1259 2,72884 14,7304 1,62522 14,9900 1,87138
SL/LIL 8,0614 0,49765 71,9773 0,37492 8,0198 0,40481
SL/HL 4,3556 0,16000 4,4875 0,26112 4,7279 0,75806
SL/HD 6,1980 0,31689 6,3236 0,29074 6,5308 0,36180
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SL/POHL 9,3463 0,59617 9,6046 0,63174 9,827 0,71845
SL/PFL 5,1547 0,29438 5,3355 0,22732 5,4840 0,31740
SL/BD 3,3546 0,33332 3,9774 021714 3,9846 031178
SL/BW 49482 0,25184 6,1870 0,74422 5,8260 0,44691
SL/DFL 5,2676 0,25389 5,2937 0,29059 52374 0,32597
SL/PDFL 1,9890 0,06065 2,2307 0,08588 22424 0,10990
SL/PEFL 5,2000 0,43049 5,6106 0,24774 5,7565 0,41736
SL/PPEFL 1,9114 0,06513 2,1513 0,06543 2,7404 3,26559
SL/DPA 42075 0,42518 5,0158 0,31605 4,9046 0,53334
SL/BDA 5,1605 0,31237 6,1795 0,34166 8,3536 11,5886
SL/AFL 5,0683 0,48182 6,5647 0,39787 6,0278 0,53249
SL/CPL 5,7550 0,54987 6,5338 0,36212 6,6022 0,46529
SL/LD 9,2634 0,50449 10,4911 0,55346 10,6185 0,55896
SL/LUCFL 3,4837 0,25489 3,7123 0,21618 3,6376 0,25400
SL/LMCFR 82765 0,56619 8,4323 0,58999 8,5742 0,62366
SL/LLCFL 3,6296 0,20877 3,7822 0,13804 3,7721 0,27710
OVD/OHD 1,0025 0,10373 0,9575 0,06416 0,9931 0,08431
HL/HD 1,4233 0,05986 1,4111 0,05722 1,4062 0,16830
UJL/LIL 0,7070 0,82137 0,5457 0,04386 0,5410 0,05535
BD/BDA 1,5486 0,13999 1,5555 0,07924 2,0670 2,70413
BD/LD 2,7764 0,19785 2,6414 0,14018 2,6799 0,24433
PFL/DFL 1,0242 0,06179 0,9929 0,05176 0,9570 0,06680
PFL/PEFL 1,0118 0,09831 1,0522 0,03963 1,0515 0,07753
PFL/AFL 0,9836 0,08016 1,2317 0,07945 1,1013 0,10217
LUCFL/LLCFL 1,0444 0,05879 1,0215 0,05951 1,0374 0,03946
Tablo 3.2.2.8’in devamui
Devegecidi Goksu

Degiskenler X T X Sd

TL/SL 1,1181 0,05084 1,1775 0,04361
FL/SL 0,8511 0,07082 0,8978 0,07546
SL/SNL 13,4908 1,14368 12,1882 0,96130
SL/OHD 20,4947 3,32084 16,8190 2,71497
SL/OVD 21,1036 3,28919 17,2457 2,23943
SL/UIL 14,0384 2,14265 12,5851 0,94640
SL/LIL 8,5411 1,02222 7,6301 0,66353
SL/HL 5,0283 0,52938 43949 0,26477
SL/HD 6,8488 0,74439 6,5756 0,79374
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SL/POHL 10,8076 1,03659 9,8620 0,69870
SL/PFL 5,7518 0,43035 5,3255 0,26410
SL/BD
3,7577 0,29918 3,7093 0,20160
SL/BW
5,7969 0,63262 5,2862 1,21605
SL/DFL
5,7217 0,78475 5,0726 0,33014
SL/PDFL
2,4103 0,19986 2,2160 0,11919
SL/PEFL
6,5208 0,72453 5,8095 0,34543
SL/PPEFL 2,2275 0,25849 1,1007 0,11202
SL/DPA
4,7832 0,45540 5,1997 0,45889
SL/BDA
6,2553 0,47820 6,1327 0,39542
SL/AFL 7,1234 1,31054 6,2317 0,63786
SL/CPL
7,1323 0,64500 6,4448 0,55991
SL/LD :
11,3584 0,73922 10,9533 0,50012
L/LUCFL
SLLUC 4,3463 0,52764 3,5090 0,19995
SL/LMCFR
8,8904 1,74568 13,9402 21,4542
SL/LLCFL
13,4057 20,4931 3,5674 0,18208
D/OHD
ovD/o 0,9718 0,05131 0,9738 0,07270
HL/HD 1,3635 0,07148 1,4966 0,15178
UJL/LIL
0,6214 0,12356 0,6068 0,03775
BD/BDA ‘
1,6658 0,05741 1,6539 0,07645
BD/LD
‘ 3,0263 0,09597 2,9576 0,15140
PFL/DFL
0,9912 0,06302 0,9532 0,05559
PFL/PEFL
1,1317 0,04592 1,0914 0,05071
PFL/AFL
1,2355 0,17484 1,1708 0,11337
LUCFL/LLCFL
v ¢ 2,7965 3,97846 1,0174 0,03431
Tablo 3.2.2.9. Ayirma Fonksiyonlarmin Istatistiksel Denetimi
Fonksiyon Ozdeger Agiklanan  Varyasyonun | Birikimli Varyans | Kanoniksel
%’si Yiizdesi Korelasyonlar
1 13,117 873 87,3 0,964
2 1,108" 74 94,7 0,725
3 0,638 42 98,9 0,624
4 0,158 1,1 100,0 0,369
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Mevcut ayirma fonksiyonlarindan 1. ayirma fonksiyonu toplam varyasyonun % 87.3°nii
2. aywma fonksiyonu % 7.4’tnt, 3. ayuwma fonksiyonu % 4.2’sini, 4. ayuma

fonksiyonunda geri kalan varyasyonun % 1.1’ini olusturur.

Tablo 3.2.2.10. Ayirma Fonksiyonunun Test Istatistikleri

Fonksiyon Testi Wilk’s Khi-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik Diizeyi
. .| Lambda

1’den 4’ 0,018 352,882 24 0,000

2'den 4’¢ 0,250 121,238 15 0,000

3°den 4’ 10,527 56,005 8 0,000

4 0,864 12,835 3 0,005

Ayirma fonksiyonlarin denetimi Tablo 3.2.2.10.°da verilmistir. Buna goére ayirma
analizinde lokalite sayisi 5 tane olmasma ragmen 4 tane ayiwrma fonksiyonu elde

edilmistir. Bu fonksiyonlarin timii % 99.5 oraninda anlamli bulunmusgtur.

Tablo 3.2.2.11.Ayirma Fonksiyonlarina Gére Katsayilar

Fonksiyon

Degisken 1 2 3 4
FL/SL 1,071 0,064 0,287 0,116
SL/OVD 0,257 -0,827 0,411 -0,198
SL/PEFL 0,159 0,548 0,418 -0,308
SL/LLCFL -0,321 0,254 0,641 -0,261
BD/LD 0,034 0,722 0,073 0,245
PFL/AFL -0,176 -0,315 0,670 0,679

Ayirma fonksiyonunda SL/LLCFL ve PFL/ AFL degiskenleri negatif katsayili olup,

fonksiyon degerinin biiyiimesinde FL/SL degiskeni 6nemli 6l¢iide rol oynar.

1. Ayirma fonksiyonunda SL/OVD ve PFL/AFL degiskenleri negatif katsayilt
olup, fonksiyon degerinin biiytimesinde BD/LD degiskeni énemli derecede rol

oynar.
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2. Ayirma fonksiyonunda biitiin degiskenler pozitif katsayili olup fonksiyon
degerinin biiyiimesinde PFL/AFL degiskeni 6nemli derecede rol oynar.

3. Ayirma fonksiyonunda SL/OVD, SL/PEFL, SL/LLCFL degiskenleri negatif
katsayili olup fonksiyon degerinin bilylimesinde PFL/AFL degiskeni 6nemli

dlgtide rol oynar.

Tablo 3.2.2.12 Ayirma Fonksiyonlar: Yap1 Matriksi

Fonksiyon '
1 2 3 4
FL/SL 0,901* 0,074 0,046 0,157
TL/SL® 0,461* 0,280 -0,063 0,107
SL/PDFL® -0,345% -0,201 0,115 0,218
SL/CPL? -0,333*% 0,220 0,015 0,020
SL/DPA® -0,299*% 0,172 -0,085 0,165
SL/HD® -0,298* -0,052 0,228 -0,038
SL/SNL* -0,281* 0,030 0,002 0,007
SL/POHL? -0,186% -0,023 0,180 -0,150
SL/BW* -0,183*% 0,054 0,001 0,076
SL/HL? -0,181* -0,086 0,123 0,171
BD/LD 0,016 0,523* 0,302 0,351
SL/BD® -0,145 -0,473*% 0,126 0,413
OVD/OHD? 0,089 0,388% 0,116 0,045
PFL/PEFL? -0,097 0,344* 0,250 0,176
SL/LMCFR® 0,036 -0,159* 0,092 -0,085
SL/UIL -0,076 -0,151% 0,127 -0,039
SL/PPEFL* 0,014 -0,039+% 0,030 0,037
SL/LLCFL 0,037 0,160 0,544* 0,442
LUCFL/LLCFL? 0,025 0,160 0,527* 0,436
SL/OVD 0,037 0,454 0,509+ 0,416
SL/LUCFL? 0,193 0,053 0,471% 0,203
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SL/OHD* 0,102 -0,070 0,375* -0,343
SL/DFL” -0,161 -0,200 0,292* -0,245
SL/LD® -0,196 0,033 0,255* -0,111
PFL/DFL? -0,068 -0,140 0,192% 0,036
UJL/LIL? 0,036 0,042 0,131* -0,016
PFL/AFL -0,253 -0,142 0,395 0,836*
SL/AFL® -0,321 -0,176 0,420 0,578*
SL/PEFL -0,198 0,287 0,340 -0,422%
SL/LIL® -0,193 -0,242 0,274 -0,422%
SL/PFL? -0,116 -0,077 0,105 -0,334*
HL/HD" -0,052 0,053 0,004 0,160*
SL/BDA® -0,033 -0,044 -0,098 -0,152%
BD/BDA" -0,024 -0,008 -0,089 -0,122*

* Degiskenin herhangi bir fonksiyonda en bityitk degeri (mutlak deger olarak)

2 Bu degisken analizde kullanilmadi

Yapi matriksine gore ayirma fonksiyonlar ile yiiksek korelasyon sirastyla;

1. Aywma fonksiyonunda FL/SL, TL/SL, SL/PDFL, SL/CPL, SL/DPA, SL/HD,
SL/SNL, SL/POHL, SL/BW, SL/HL degiskenleri.

2. Aymma fonksiyonunda BD/LD, SL/BDOVD/OHD, PFL/PEFL, SL/LMCFL,
SIL/UJL, SL/PPEFL degigkenleri.

3. Aywma fonksiyonunda L/LLCFL, LUCFL/LLCFL, SL/OVD, SL/LUCFL,
SL/OHD, SL/DFL, SL/LD, PFL/DFL, UJL/LJL degiskenleri.

4. Aywma fonksiyonunda PFL/AFL, SL/AFL, SI/PEFL, SL/LJL, SL/PFL,
HL/HD, SL/BDA, BD/BDA degiskenleri.

Fakat bazi1 degigkenler 6nemli korelasyon gostermesine ragmen; TL/SL, SL/PDFL,
SL/CPL, SL/DPA, SL/HD, SL/SNL, SL/POHL, SL/BW, SL/HL, SL/BD, OVD/OHD,
PFL/PEFL, SL/LMCFR, SL/UJL, SL/PPEFL, LUCFL/LLCFL, SL/LUCFL, SL/OHD,
SL/DFL, SL/LD, PFL/DFL, UJL/LIL, SL/AFL, SL/LJL, SL/PFL, HL/HD, SL/BDA,
BD/BDA degiskenleri énemli derecede tahmin edici degildir.
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Tablo 3.2.2.13 Kanonikal Discriminant Katsayilar1

Fonksiyonlar
Degiskenler

1 2 3 4
FL/SL 29,684 1,765 7,968 3,217
SL/OVD 0,148 -0,776 0,237 -0,114
SL/PEFL 0,394 1,358 1,037 -0,764
SL/LLCFL -0,074 0,059 0,147 -0,060
BD/LD 0,174 3,719 0,375 1,263
PFL/AFL -1,815 -3,239 6,895 6,983
SABIT -31,742 -6,818 -27,402 -7,525

Ayirma analizi sonucunda elde edilen 4 tane ayirma fonksiyonu katsayilar1 Tablo
3.2.2.13.°de verilmistir. Ayrica her lokalite i¢in 4 adet ayimrma fonksiyonuna gore

katsayilar dogrusal olarak;
1. Ayirma fonksiyonunda

7,=29,684.FL/SL-0,148.SL/OVD-0,394.SL/PEFL-0,074.SL/LLCFL-0,174. BD/LD-
1,815.PFL/AFL.-31,742.

2. Ayirma fonksiyonunda;

Z,=1,765.FL/SL-0,476.SL/OVD-1,358.SL/PEFL-0,059.SL/LLCFL-3,719.BD/LD-
3,239.PFL/AFL.-6,818.

3 Aywrma fonksiyonunda;

Z3=7,968.FL/SL-0,237.SL/OVD-1,037.SL/PEFL-0,147.SL/LLCFL-0,375.BD/LD-
6,895.PFL/AFL.-27,402

4 Ayirma fonksiyonunda;

Z4=3,217.FL/SL-0,114.SL/OVD-0,764.SL/PEFL-0,060.SL/LLCFL-1,263.BD/LD-
6,983.PFL/AFL.-7,525
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Tablo 3.2.2.14. Smiflandirma Sonuglari

Grup Fonksiyon
1 2 3 4
DICLE NEHRI 5,131 -6,33 0,086 -0,014
KULP CAYI -2,474 -1,508 0,377 0,347
KAYSER CAYI -2,277 0,009 -0,696 -0,434
DEVEGECIDI BARAJI -3,492 1,525 2,771 -0,531
GOKSU CAYI . -2,127 1,858 -0,431 0,655
Canonical Discriminant Functions
6™ grup
O dicle
O kulp
() kayser
4] O devegegidi
C goksu
Group Centroid
N
2
a
o]
-r}
i)
.0
]
& O]
._2 b
..4 -

-5 0 5 10

Function 1
Sekil 3.2.1 C. macrostomus (Heckel, 1843)’un 5 Farkh Lokalitedeki Morfometrik

Deger Semasi
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Tablo 3.2.2.15. Ayirma Analizine ait Degerlendirme Sonuclar:

Tahmin Edilen Grup Uyelikleri
Grup DICLE KULP KAYSERI DEVEGEGIDI | GOKSU | Toplam
Hesaplanan
Dicle Nehri 30 0 0 0 0 30
Kulp Cayt 0 16 4 0 0 22
Kayser Cay1 0 3 22 . 0 2 27
Devegegidi Baraji 0 0 2 2 1 5
Goksu Cay1 L 0 13 0 8 12
%
Dicle Nehri 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Kulp Cayt 0,0 80,0 20,0 0,0 0,0 100,0
Kayser Cay1 0,0 11,1 81,5 0,0 7.4 100,0
Devegecidi Baraji 0,0 0,0 40,0 40,0 20,0 100,0
Goksu Cayi 83 0,0 25,0 0,0 66,7 100,0

Farkli 5 boélgeden getirilen 94 tane C. macrostomus (Heckel, 1843) oOmeklerinin
morfometrik 6zelliklerine goére yapilan analizde meristik ozellikler bakimindan

lokaliteler grubunu ayirmanin basari oran1 % 83°tiir.
Ayirma analizine ait degerlendirme sonucunda:

Dicle Nehri’nden getirilen 30 &rnegin 30’uda kendi grubunda kalmistir. Dicle’den
getirilen orneklerin ¢alisilan karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi yiizde
olarak % 100 olasilik olarak P=1"dir.

Kulp Cayr’ndan getirilen 20 6rnegin 16°s1 kendi grubunda kalirken geriye kalan 4 tanesi
Kayser grubuna gegmistir. Kulp Cayi’ndan getirilen 6rneklerin calisilan karakterler
bakimindan kendi grubuna dahil olmasi yiizde olarak % 80 olasilik olarak da P=0,8’dir.

Kayser Cayi’ndan getirilen 27 6rnegin 22 ’si kendi grubunda kalirken 3 tanesi Kulp, 2

tanesi Go6ksu grubuna gecgmistir. Kayser Cayi’ndan getirilen orneklerin calisilan
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karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi yiizde olarak % 81,5 olasilik olarak
da P=0,85 ’tir.

Devegegidi’nden getirilen 5 6rnekten 2’si kendi grubunda kalirken 2 tanesi Kayser, 1
tanesi Goksu grubunda yer almistir. Devegegidi’nden getirilen Ornekleri c¢aligilan
karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmas: yiizde olarak % 40 olasilik olarak
P=0,40 *t1r.

Goksu Cayi’ndan getirilen 12 6rnekten 8 tanesi kendi grubunda kalirken 3 tanesi Kayser
1 tanesi de Dicle grubuna ge¢mistir. Goksu Cayi’ndan getirilen 6rneklerin ¢alisilan
karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi yiizde olarak % 66,7 olasilik olarak
da P=0,667"dir.

Tablo 3.2.2.16. C. kais (Heckel, 1843) 6rneklerinin Morfometrik karekterler
Bakimindan Lokaliteler Arasi1 Gostermis Oldugu Varyasyonlar

Dicle Kulp Kayser

Degiskenler X Sd X sd X sd

TL/SL 1,2995 0,01524 1,3859 0,38975 1,2948 0,03396
FL/SL 1,1499 0,03035 1,2188 0,32726 1,1240 0,01249
SL/SNL 12,9645 1,30910 11,5137 1,86174 12,1878 1,36227
SL/OHD 17,9352 1,72928 15,0366 2,09702 15,8727 0,71746
SL/OVD 18,0354 1,55765 15,6877 2,387 15,3936 1,12880
SL/UIL 14,2857 2,88085 10,2680 1,98116 12,2163 2,17404
SL/LIL 7,5347 0,46257 6,1162 0,89604 6,5784 0,48958
SL/HL 4,4688 0,20798 4,0982 0,66190 4,2367 0,17886
SL/HD 6,2013 0,47423 6,0599 0,93504 6,1775 0,31742
SL/POHL 9,5543 0,43803 9,2787 1,43632 9,1946 0,55144
SL/PFL 5,0334 0,19436 4,6380 0,69892 49334 0,28003
SL/BD 3,3728 0,13065 3,3498 0,5006 3,4980 0,37885
SL/BW 5,3008 0,49610 4,9998 0,80385 5,0820 0,42634
SL/DFL 4,6227 0,40256 4,3200 0,68326 4,6918 0,31298
SL/PDFL 1,8958 0,07078 1,8179 0,26450 1,8830 0,10288
SL/PEFL 5,1807 0,28418 4,8842 0,72200 5,0096 0,29065
SL/PPEFL 1,9059 0,05324 1,8282 0,23393 1,8668 0,08020
SL/DPA 4,1189 0,27437 4,5465 0,76688 4,6685 0,24900
SL/BDA 5,1438 0,34958 5,0452 0,77016 53210 0,44582
SL/AFL 4,8903 0,47547 4,6421 0,73932 5,0146 0,47528
SL/CPL 611626 0,61214 5,7165 0,81893 6,0502 0,49802
SL/LD 9,3315 0,42179 8,8065 1,24624 9,1761 0,34402
SL/LUCFL 3,5492 0,19290 3,1174 0,46131 3,3647 0,24755
SL/LMCFR 8,5291 0,78674 7,6706 1,40562 8,7338 0,99072
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SL/LLCFL 3,5625 0,21662 3,1532 045152 3,3410 0,23803
OVD/OHD 0,9947 0,04675 0,9612 0,04756 1,0355 0,07646 ‘
HL/HD 1,3895 0,11229 1,4806 0,8781 1,4585 0,05528
UJL/LIL 0,5437 0,09621 0,6030 0,6160 0,5509 0,07607
BD/BDA 1,5267 0,11239 1,5051 0,5491 1,5258 0,6747

BD/LD 2,7694 0,14323 2,6344 0,9611 2,6441 0,21265
PFL/DFL 0,9183 0,07190 0,9313 0,5447 0,9533 0,07452
PFL/PEFL 1,0294 0,04547 1,0546 0,05166 1,0169 0,05543
PFL/AFL 0,9730 0,10363 1,0011 0,05307 1,0190 0,10521
LUCFL/LLCFL 1,0038 0,02924 1,0127 0,02288 0,9934 0,02045

Farkli 3 bolgeden getirilen 5 tane C. kais (Heckel, 1843) 6meklerine ait morfometrik

degerler Tablo 3.2.2.16 ’da verilmisgtir.

Tablo 3.2.2.17 Ayirma fonksiyonunun test istatistikleri

Fonksiyon Ozdeger Agiklanan  Varyasyonun | Birikimli Varyans | Kanoniksel
%’si Yiizdesi Korelasyonlar

1 6,869" 79,3 793 0,934

2 1,790° 20,7 100,0 0,801

2: Bu analizde ilk 2 olan kanoniksel fonksiyonlar kullanilmistir.

Mevcut ayirma fonksiyonlarindan 1. ayirma fonksiyonu toplam varyasyonun %

79.3’{inti, 2. ayirma fonksiyonu geriye kalan varyasyonun % 20.7’sini olusturur.

Tablo 3.2.2.18. Ayirma fonksiyonlarmin istatistiksel denetimi

Fonksiyon Testi | Wilk’s Lambda | Khi-Kare Serbestlik Anlamhlik Duizeyi
Derecesi

I’den2’e 0,046 135,919 18 0,000

2 0,358 45,152 8 0,000
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Ayirma fonksiyonlarmin denetimi Tablo 3.2.2.18’de verilmistir. Buna gore ayirma

analizinde lokalite sayis1 3 tane olmasma ragmen 2 tane fonksiyon elde edilmistir. Bu

fonksiyonlarin ikisi de % 99.9 oraninda anlamli bulunmugtur.

Tablo 3.2.2.19. Ayirma Fonksiyonlarma gire Katsayilar

Degisken

Fonksiyon

1 2
SL/LIL -2,575 -0,114
SL/HL -0,850 -1,668
SL/PDFL 2,795 2,503
SL/PPEFL 0,809 -1,749
SL/LMCFL 2,257 1,087
SL/LLCFL -2,513 0,676
OVD/OHD -0,200 0,956
HL/HD 0,548 -0,493
PFL/PEFL 0,008 -0,555

l.Ayirma fonksiyonunda SL/LJL, SL/LLCFL ve OVD/OHD degiskenleri negatif

* katsayili olup burada fonksiyon degerinin biiyiimesinde SL/PDFL 6nemli 6l¢iide rol

oynar.

2.Aymwma fonksiyonunda SI/LJL, SIL/HL, SL/PPEFL, HL/HD, PFL/PEFL
degiskenleri negatif katsayilidir. Burada fonksiyon degerinin biiyiimesinde SL/PDFL

degiskeni 6nemli 6l¢tide rol oynar.




Tablo 3.2.2.20 Ayirma Fonksiyonlar: Yap1 Matriksi
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Degisken Fonksiyon

1 2
PFL/AFL? 0,305* -0,033
SL/LIL -0,276* 0,193 .
SL/BDA* -0,191* 0,102
SL7DPA? 0,187* 0,050
SL/UJL? -0,181%* 0,035
BD/BDA® -0,172* 0,133
HL/HD 0,153* -0,067
SL/OVD* -0,135% -0,048
SL/PEFL* -0,130* 0,113
PFL/DFL® 0,116* 0,035
SL/HL -0,112% 0,096
SL/BD* -0,108* 0,048
UJL/LIL? 0,089* 0,012
OVD/OHD 0,009 0,397*
SL/LMCFL -0,043 0,318%
SL/PFL* -0,144 0,258*
SL/DFL® -0,054 0,245*
SL/BW* -0,087 0,242%
PFL/PEFL 0,017 -0,241*
SL/OHD® -0,158 0,238*
SL/POHL? 0,004 0,220*
SL/AFL? 0,134 0,175*
SL/LD* -0,034 0,174*
SL/LLCFL -0,148 0,173*
SL/CPL? -0,142 0,166*
FL/SL® -0,048 -0,151*
TL/SL? -0,047 -0,139*
BD/LD* 0,124 0,138*
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SL/LUCFL® -0,114 0,138*
SL/PDFL -0,040 0,125%
LUCFL/LLCFL® -0,115 0,118%
SL/PPEFL -0,060 0,079*
SL/SNL® 0,007 -0,079*
SL/HD® -0,019 0,055*

* :Degiskenin herhangi bir fonksiyonda en bityiik degeri(mutlak deger oarak)
* :Bu degisken analizde kullanilmadi. .

Yapr matriksine gore ayirma fonksiyonlari ile yiiksek korelasyon sirasi ile Tablo

3.2.2.20 °de

1. Aywrma fonksiyonunda PFL/AFL, SL/LJL, SL/BDA, SL/DPA, SL/UJL,
BD/BDA, HL/HD, SL/OVD, SL/PEFL, PFL/DFL, SL/HD, SL/BD, UJL/LJL.

2. Ayirma fonksiyonunda OVD/OHD, SL/LMCFR, SL/PFL, SL/DFL, SL/BW,
PFL/PEFL, SL/OHD,SL/POHL, SL/AFL, SL/LD, SL/LLCFL, SL/CPL, FL/SL,
TL/SL, BD/LD, SL/LUCFL, SL/PDFL, LUCFL/LLCFL, SL/PPEFL, SL/SNL,
SL/HD.

Fakat baz1 degiskenler 6nemli korelasyonlar gbstermesine ragmen:

PFL/AFL, SL/BDA, SL/DPA, SL/UJL, BD/BDA, SL/OVD, SL/PEFL, PFL/DFL,
SL/BD, UJL/LJL, SL/PFL, SL/DFL, SL/BW, SL/OHD, SL/POHL, SL/AFL,
SL/LD, SL/LLCFL, SL/CPL, FL/SL, TL/SL, BD/LD, SL/LUCFL, LUCFL/LLCFL,
SL/SNL, SL/HD degiskenleri 6nemli derecede tahmin edici degildirler.
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Tablo 3.2.2.21 Kanonikal Discriminant Katsayilari

Fonksiyon
Degisken

1 2
SL/LIL 4,015 ’ 0,177
SL/HL 2,119 4,161
SL/PDFL 16,641 14,901
SL/PPEFL 5,592 -12,089
SL/LMCFL 2,033 0,980
SL/LLCFL 7,907 2,127
OVD/OHD 3,122 14,909
HL/HD 7,019 6,307
PFL/PEFL 0,154 -10,524
SABIT 3,933 3278

Ayirma sonucunda elde edilen 2 adet ayirma fonksiyonlu katsayilar1 Tablo 3.2.2.21°de
verilmistir. Ayrica her lokalite i¢in 2 adet ayirma fonksiyonuna gére Zi endex (i=1 ve2)

degeride hesaplanmistir. Buna gore ayirma fonksiyonu katsayilar: dogrusal olarak:

1.Ayirma fonksiyonunda

7,=-4,015.SL/LJL-2,119.SL/HL+16,641.SL/PDFL+5,592.SL/PPEFL.+
2,033.SL/LMCFL-7,907.SL/LLCFL.-3,122.0VD/OHD+7,019.HL/HD
+0,154.PFL/PEFL.-3,933

2.Ayirma fonksiyonunda

7,=-0,177.SL/LJL-4,161.SL/HL+14,901.SL/PDFL-12,089.SL/PPEFL
+0,980.SL/LMCFL+2,127.SL/LLCFL+14,909.0VD/OHD-6,307 . HL/HD-
10,524 PFL/PEFL.3,278.
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Tablo 3.2.2.22. Gruplarin Ortalama Ayirma Fonksiyon Degerleri

Grup Fonksiyon
1 2
DICLE NEHRI -5,466 -0,275
KULP CAYI 1,522 -1,756
KAYSER CAYI 0,956 1,176
Canonical Discriminant Functions
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Sekil 3.2.2. C. kais’in (Heckel, 1843) 3 Farklh Lokalitedeki Morfometrik Deger

Semasi
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Tablo 3.2.2.23. Smiflandirma Sonug¢larn

Tahmin Edilen Grup Uyelikleri Toplam
Grup DICLE KULP KAYSER
Hesaplanan
Dicle Nehri 9 0 0 9
Kulp Cayi 0 14 2 16
Kayser Cay1 0 0 26 26
%
Dicle Nehri 100,0 0,0 0,0 100,0
Kulp Cay1 0,0 87,5 12,5 100,0
Kayser Cay1 0,0 0,0 100,0 100,0

3 farkli bolgeden getirilen C. kais (Heckel, 1843) o&rneklerine ait morfometrik
Ozelliklerine gore yapilan analizde morfometrik 6zellikler bakimindan lokaliteler
grubunu ayirmanin bagart orani % 96,1°dir. Aywma analizine ait degerlendirme

sonucunda:

Dicle Neuri'nden getirilen 9 6rnegin 9’uda kendi grubunda kalir iken, Dicle Nehri’nden

getirilen 6rneklerin ¢alisilan karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi ylizde

% 100 olasilikla P=1"dir.

Kulp Cayr’ndan getirilen 16 6rnegin 14’{ kendi grubunda kalirken geriye kalan 2 6rnek
Kayser grubuna gecmistir. Kulp Cayi’ndan getirilen 6meklerin caligilan karakterler
bakimindan kendi grubuna dahil olmas:1 yiizde olarak % 87,5 iken olasilik olarak da
P=0,875"tir.

Kayser Cayi’ndan getirilen 26 6rnegin 26’s1 da kendi grubuna dahil edilmistir. Kayser
Cayr’ndan getirilen Orneklerin calisilan karakterler bakimindan kendi grubuna dahil
olmasi ylizde % 100 olasilikla P=1"dir.
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Tablo 3.2.2.24. C. macrostomus (Heckel, 1843) ‘un Meristik Ozelliklerine ait

Aritmetik ortalama (x) ve standart sapma (sd) degerleri

Degiskenler | Dicle Kulp Kayser Devegegidi Goksu
X sd X sd X sd X sd X Sd

DFSRA 333 0,479 4,00 0,0308 § 3,96 0,192 | 3,60 0,548 4,00 0,000
DFSRB 14,53 | 0,507 ) 14,90 | 0,000 15,00 0,000 14,80 0,837 14,00 0,000
VFRSA 1,00 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000 | 1,00 0,00 1,00 0,000
VFRSB 8,00 0,0000 8,00 0,366 8,00 0,000 | 8,20 0,447 8,00 0,000
AFRSA 3,00 0,000 2,85 0,000 3,00 0,000 3,00 0,000 3,00 0,000
AFRSB 7,00 0,000 7,00 0,000 7,00 0,000 7,20 0,447 7,00 0,000
PFRSA(L) 1,00 0,000 1,00 0,000 1,60 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000
PFRSB(L) 13,00 0,0828 13,00 | 0,000 13,00 0,000 13,00 0,000 13,00 0,000
PFRSA(R) 1,00 1,332 1,00 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000
PFRSB(R) 13,00 1,507 13,00 | 0,768 13,00 0,000 13,00 0,000 13,00 0,000
GRS 26,27 2,863 30,20 | 1,071 30,11 0,801 32,60 2,608 40,42 1,240
LLS.L 41,53 | 4,157 40,90 | 0,988 40,37 1,275 | 43,00 2,828 40,17 1,030
LLS.R 41,73 4,351 41,15 | 1,037 41,19 1,075 43,20 2,168 30,08 1,311

Farkli 5 lokaliteden getirilen C. macrostomus (Heckel, 1843) 6rneklerine ait meristik

degerler Tablo 3.2.2.24. *de verilmistir.

Tablo 3.2.2.25. Ayirma Fonksiyonlarinin Istatistiksel Denetimi

Fonksiyon Ozdeger Aciklanan  Varyasyonun | Birikimli Varyans | Kanoniksel Korelasyonlar
%’si Yuzdesi

1 39,102° 88,0 88,0 0,987

2 4,870° 11,0 99,0 0,911

3 0,445° 1,0 100,0 0,555

4 0,008" 0,0 100,0 0,092

2: Bu analizde ilk 4 olan kanoniksel fonksiyonlar kullanilmistir
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Mevcut ayirma fonksiyonlarindan 1. ayirma fonksiyonu toplam varyasyonun % 88°ni 2.
ayirma fonksiyonu % 11 ’ni, 3. ayuma fonksiyonu % 1°ni, 4. ayirma fonksiyonu ise geri

kalan varyasyonun % 0,0’n1 olusturur.

Tablo 3.2.2.26.Ayirma Fonksiyonlarinmn Test Istatistiksel Degerleri

Wilk’s Khi-Kare Serbestlik Derecesi Anlamlilik Diizeyi
. . Lambda
Fonksiyon Testi
I’den 4’e 0,003 513,759 20 0,000
2’den 4’e 0,117 188,912 12 0,000
3’dend’e 0,686 33,158 6 0,000
4 ' 0,992 0,742 2 0,690

Ayirma fonksiyonlarmi denetimi Tablo 3.2.2.26.’da verilmistir. Buna gére ayirma
analizinde lokalite sayis1 5 tane olmasina ragmen 4 tane ayirma fonksiyonu elde

edilmigtir. Bu fonksiyonlarin 4’tide % 99,9 oraninda anlamli bulunmustur

Tablo 3.2.2.27.Ayirma Fonksiyonlarina ait Katsayilar

Fonksiyon
Degisken ‘

1 2 . 3 4
DFSRA 0,177 1,213 -0,432 -0,338
DFSRB 0,135 1,028 -0,372 0,799
VFRSB -0,196 0,509 0,421 0,366
GRS -0,916 0,278 0,294 -0,103
L.L.S.(R) 0,810 0,417 0,434 -0,371

1. Ayirma fonksiyonundé VFRSB ve GRS degiskeni disindaki biitiin degiskenler
negatif katsayiliyken fonksiyon degerinin biiytimesinde L.L.S.(R) , degiskeni

6nemli rol oynar.

2. Ayirma fonksiyonunda biitiin deZiskenler pczitif katsayii olup fonsiyon
degerinin biiytimesinde DFSRA degiskeni 6nemli 6l¢ciide rol oynar.
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3. Aymrma fonksiyonunda DFSRA ve DFSRB degiskenler negatif katsayili olup
fonksiyon degerinin biiytimesinde L.L.S.(R) degiskeni 6nemli derecede rol
oynar.

4. Aywrma fonksiyonunda DFSRA , GRS ve L.L.S.(R) degiskenleri negatif
katsayili olup fonksiyon degerinin biiyiimesinde DFSRB degiskeni énemli rol
oynar.

Tablo 3.2.2.28. Ayirma Fonksiyonlar: Yap: Matriksi
Fonksiyon
Degisken
1 2 3 4

GRS -0,683* 0,370 0,376 -0,111
LLS.R) 0,464 0,305 0,733+ 0,072
VFRSB -0,002 0,057 0,704* 0,150
AFRSB® -0,002 0,057 0,704* 0,150
L.L.S.(Ly 0,054 0,121 0,582+ -0,076
DFSRB 0,094 0310 -0,149 0,831*
DFSRA -0,081 0,348 -0,508 -0,717*
AFRSA® 0,037 0,071 -0,108 0,139*

* :Degiskenin herhangi bir fonksiyonda en bityiik degeri(mutlak deger oarak)
* :Bu degisken analizde kullanilmadi.

Yap1 matriksine gére ayirma fonksiyonlari ile yiiksek koralasyon sirasiyla :

1. Ayirma fonksiyonunda GRS

2.Ayirma fonksiyonunda higbir degisken

3.Ayirma fonksiyonunda L. L.Scale R, VFRSB , AFRSB, L.L.S.(L)

4.Aywrma fonksiyonunda DFSRB , DFSRA, AFRSA

Fakat bazi degiskenler 6nemli korelasyonlar gostermesine ragmen AFRSB, L. L. Scale
L ve AFRSA degiskenleri 6nemli derecede tahmin edici degildir.
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Tablo 3.2.2.29. Kanonikal Discriminant Katsayilari

Fonksiyon

1 2 3 4
DFSRA 0,560 3,851 -1,372 -1,074
DFSRB 0,368 2,791 -1,010 2,171
VERSB -2,069 5,370 4,438 3,865
GRS -0,902 0,274 0,290 -0,101
L.L.S.(R) 0,619 0,319 0,332 -0,284
SABIT 11,664 -119,574 -37,662 -44,391

Ayirma analizi sonucunda elde edilen 4 ayirma fonksiyonu katsayilar1 Tablo 3.2.2.29
verilmigtir. Ayrica her lokalite i¢in 4 adet ayirma fonksiyonuna gére Zi endeks (
1=1,2,3,4) degeri hesaplanmigtir. Buna gore ayirma fonksiyonu katsayilari dogrusal
olarak ;

1. Ayirma fonksiyonunda

Z,=0,560.DFSRA +0,368. DFSRB- 2,069. VFRSB-0,902. GRS + 0,619.L. L.Scale
R. 11,664

Z,=3,851.DFSRA+2,791.DFSRB+5,370. VFRSB +0,274.GRS+ 0,319. L.L.S.(R).-
- 119,574

Z3=-1,372.DFSRA-1,010.DFSRB+4,438. VFRSB+0,290.GRS+0,332. L. L. Scale
R.-37,662

Z4=-1,074 DFSRA+2,171.DFSRB+3,865.VFRSB -0,101.GRS-0,284.L.L.S.(R).-
44,391
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Tablo 3.2.2.30. Gruplarm Ortalama Ayirma Fonksiyon Degerleri

. Fonksiyon
GRUP
1 2 3 4
Dicle Nehri 4457 -2,703 0,069 0,002
Kulp Cay1 1,058 1,779 -0,269 -0,150
Kayser Cay1 1,176 1,902 -0,334 0,106
Devegegidi Barajt -0,513 2,345 2,645 0,011
Goksu Cay -15,338 -1,464 -0,075 0,002
Canonical Discriminant Functions
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Tablo 3.2.2.31. Smiflandirma Sonuglar:

Grup Tahmin Edilen Grup Uyelikleri

Dicle Kulp Kayser Devegegidi Goksu Total
Hesaplanan
Dicle Nehri 30 0 0 0 0 30
Kulp Cay1 0 2 18 0 0 20
Kayser Cayt 1 0 26 0 0 27
Devegegidi Barajt 0 1 5 9 0 5
Goksu Cay1 0 0 0 0 12 12
%
Dicle Nehri 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 160,0
Kulp Cay 0,0 10,0 90,0 0,0 0,0 100,0
Kayser Cay 3,7 0,0 96,3 0,0 0.0 100,0
Devegegidi Baraji 0,0 20,0 40,0 40,0 0,0 100,0
Goksu Cayt 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0

Farkli 5 bolgeden getirilen C. macrostomus (Heckel, 1843) &rneklerine ait meristik
ozelliklerine gore yapilan analizde meristik 6zellikler bakimindan lokaliteler gruplarini

ayirmanin basari orani % 76,6°dr.

Ayirma analizine ait degerlendirme sonucunda; Dicle Nehri’nden getirilen 30 &rnegin
30°’uda kendi grubunda kalirken, Dicle Nehri’nden getirilen 6meklerin g¢alisilan
karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi % 100 olasilikla P=1 *dir.

Kulp Cayi’ndan getirilen 20 6rnekten 2’si kendi grubunda kalirken geriye kalan 18
tanesi Kayser grubunda kalmustir. Kulp Cayi’ndan getirilen Orneklerin calisilan

karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi % 10 olasilikla P=0,1dir.
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Kayser Cayi’ndan getirilen 27 6rnegin 26’s1 kendi grubunda kalirken geriye kalan bir
6mek Dicle grubuna gecmistir. Kayser Cayin’dan getirilen 6rneklerin ¢aligilan

karakterler bakimindan kendi grubuna dahil olmasi % 96,3 olasilikla P=0,963 tiir.

Devegegidi’'nden getirilen 5 6rnegin ikisi kendi grubunda kalirken 2 tanesi Kayser 1
tanesi Kulp grubuna gegmistir. Devegegidi’nden getirilen oOmeklerin ¢alisilan
karakterler bakimimdan kendi grubuna dahil olmasi1 % 40 olasilikla P=0,4tiir.

Goksu Cayr’ndan getirilen 12 6rnegin 12°si de kendi grubunda kalirken Goksu
Cayr’ndan getirilen 6rneklerin g¢alisilan karakterler bakimindan kendi grubuna dahil
olmasi olarak % 100 olasilik olarak P=1"dir.

Tablo 3.2.2.32. C. kais (Heckel, 1843) Orneklerinin Meristik Ozelliklerine ait

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Degiskenler Dicle Kulp Kayser
X sd X sd X Sd

DFSRA 4,00 0,000 4,00 0,000 4,00 0,000
DFSRB 13,44 0,527 13,80 0,414 13,96 0,192
VFRSA 1,00 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000
VFRSB 8,00 0,000 8,00 0,000 8,00 0,000
AFRSA 3,00 0,000 3,00 0,000 3,00 0,000
AFRSB 7,00 0,000 7,00 0,000 7,00 0,000
PFRSA(L) 1,00 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000
PFRSB(L) 13,00 0,000 13,00 0,000 13,00 0,000
PFRSA(R) 1,00 0,000 1,00 0,000 1,00 0,000
PFRSB(R) 13,00 0,000 13,00 0,000 13,00 0,000
GRS 25,67 1,500 26,47 0,516 27,37 0,926
LLS. L) 39,33 0,866 37,53 1,642 37,52 1,602
L.L.S.(R) 40,11 1,269 37,47 1,995 37,48 1,424
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Farkli 3 bolgeden getirilen 5 tane C. kais (Heckel, 1843) orneklerine ait meristik
degerler Tablo 3.2.2.32. *de verilmistir.

Tablo 3.2.2.33. Ayirma Fonksiyonlarmmn Test Istatistikleri

Fonksiyon Ozdeger Agiklanan Birikimli Kanoniksel
Varyasyonun %’si | Varyans Korelasyonlar
Yiizdesi
0,908* 91,4 91,4 0,690
2 0,086 8,6 100,0 0,281

*: Bu analizde ilk 2 olan kanoniksel fonksiyonlar kullanilmigtar.

Mevcut ayirma fonksiyonlarmmdan 1. ayirma fonksiyonu toplam varyasyonun %

91,4’tinti , 2. ayirma fonksiyonu geriye kalan varyasyonun % 8,6’sin1 olusturur.

Tablo 3.2.2.34. Ayirma fonksiyonlarinin istatistiksel denetimi

Fonksiyon Testi Wilk’s Khi-Kare Serbestlik Anlamlilik Diizeyi
Lambda Derecesi

1’den 2’ye 0,483 34,597 4 0,000

2 0,921 3,899 1 0,048. -

Ayrrma fonksiyonlarinin denetimi Tablo 3.2.2.34’te verilmigstir. Buna gore ayirma

analizinde lokalite sayisi 3 tane olmasina karsin 2 tane fonksiyon elde edilmistir. Bu

fonksiyonlarin tiimi % 99,5 oraninda anlamli bulunmustur.
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Tablo 3.2.2.35. Ayirma Fonksiyonuna ait Katsayilar

Degisken Fonksiyon

1 2
L.L.S.(R) 0,770 0,644
GRS -0,707 0,712

Ayirma fonksiyonunda L. L. Scale R negatif katsayili iken diger degisken GRS pozitif
katsayil1 olup fonksiyon degerinin biiylimesinde en biiyiik katkiy1 yapar.

1. Aymrma fonksiyonunda iki degiskende pozitif katsayili olup fonksiyon
degerinin bitylimesinde L.L.S.(R) degeri 6nemli rol oynar.

Tablo 3.2.2.36 Ayirma Fonksiyonlar1 Yap1 Matriksi

Degisken ‘ Fonksiyon

1 2
GRS 0,710* 0,705
LLS.R® -0,641 0,767*
LLS.L® 0,087 0,199*
DFSRB * 0,053 -0,134*

* Degiskenin herhangi bir fonksiyonda en biiyiik degeri(mutiak deger olarak)
* :Bu degisken analizde kullanilmadi

Yap: matriksine gére ayurma fonksiyonlar: ile yliksek korelasyon sirasiyla (Tablo

3.2.2.36)
1. Ayirma fonksiyonunda GRS,

2. Ayirma fonksiyonunda L. L.S.(R), L.L.S.(L), DFSRB.
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Fakat bazi degiskenler 6nemli korelasyonlar gostermesine ragmen L.L.S.(L) ve

DFSRB degiskenleri 6nemli 6l¢iide tahmin edici degildir.

Tablo 3.2.2.37 Kanonikal Discriminant Katsayilari

Fonksiyon
Degisken

1 2
GRS 0,804 0,672
L.L.S.(R) -0,445 0,448
Constant -4,677 -35,009

Ayirma analizi sonucunda elde edilen 2 adet ayirma fonksiyon katsayilari Tablo

3.2.2.37 *de verilmigtir. Ayrica her lokalite icin 2 adet ayirma fonksiyonuna gore Zi

endex (i=1,2 ) degeri hesaplanmistir. Buna gére ayirma fonksiyon katsayilari dogrusal

olarak:

1.Aywrma fonksiyonunda

Zl=0,804.GRS~O,445. L.L.S.(R).-4,677

2.Ayirma fonksiyonunda

7,=0,672.GRS+0,448.L.L.S.(R).-35,009
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Tablo 3.2.2.38 Gruplarm Ortalama Ayirma Fonksiyon Degerleri

Grup Fonksiyon

1 2
Dicle Nehri -1,880 0,208
Kulp Cay1 -0,060 -0,439
Kayser Cay1 0,660 0,175
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Tablo 3.2.2.39 Smiflandirma Sonuglar:

Grup Tahmin Edilen Grup Uyelikleri

Dicle Kulp Kayser Total
Hesaplanan
Dicle Nehri 6 1 2 9
Kulp Cay 1 7 7 '15
Kayser Cay1 0 4 23 27
%
Dicle Nehri 66,7 151 22,2 100,0
Kulp Cay: 6,7 46,7 46,7 100,0
Kayser Cay1 10,0 14,8 852 100,0

Farkli 3 bolgeden getirilen C. kais (Heckel, 1843) drneklerine ait meristik 6zelliklerine
gore yapilan analizde meristik 6zellik bakimindan lokaliteler gruplarini ayirmanin

bagar1 oran1 % 70,6 *dir.

Ayirma analizine ait degerlendirme sonucunda; Dicle Nehri’nden getirilen 9 6rnegin
6’s1 kendi grubunda kalirken 1 tanesi Kulp 2 tanesi Kayser grubuna ge¢mistir. Dicle
Nehri’'nden getirilen 6rneklerin g¢alisilan karakter bakimimdan kendi grubuna dahil
olmasi % 66,7 olasilikla P=0,667 *dir.

Kulp Cayr’ndan getirilen 15 drnekten 7°si kendi grubunda kalirken 7°si Kayser 1 tanesi
de Dicle grubunda yer almistir. Kulp Cayi’ndan getirilen 6rneklerin ¢alisilan karakterler
bakimindan kendi grubuna dahil olmasi % 46,7 olasilikla P=0,467"dir.

Kayser Cayi’ndan getirilen 27 6rnekten 23°{i kendi grubuna dahil edilirken geriye kalan
4 o6rnek Kulp grubuna gegmistir. Kayser’den getirilen ornegin ¢alisilan karakterler
bakimindan kendi grubuna dahil olmasi % 85,2 olasilik olarakta P=0,852°dir.
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4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Dicle Nehri ve farkli zonlarindaki Cyprinion genusuna ait Cyprinion
macrostomus (Heckel, 1843) ve Cyprinion kais (Heckel, 1843) tiirlerinin lokaliteler

arasinda gostermis oldugu morfometrik ve meristik varyasyonlar agiga ¢gikarilmistir.

Her iki tiirtin 6zellikleri morfometrik 6zellikleri ol¢lilmis, meristik ozellikleri ise
sayilmagtir. Bu tiirler ayni cinse ait oldugu igin tiirler arast olan benzerlik ve farkliliklar

lokalite ayrimi yapilmaksizin karsilagtirilmastir.

Tablo. 4.1. C. macrostumus’un Onceki Cahsmalar ile Karsilastirilmasi

Caligmalar DFSRA DFSRB AFRSA AFRSB L.Lateral
Berg(1949) 4 14 3 7 3942
Beckman(1962) 4 14 3 9 42
Kuru(1975) 4 12-16 3 6-7 35-43
Balik(1988) 3/4 15-12 3 6-8 37-43
Unlii(1990) 4 15 3 7-8 42-43
Bu ¢ahismada 4 14-16 3 7-8 38-42

DFSRA ,DFSRB, AFRSA, AFRSB igin tiim degerler 6nceki ¢aligmalarla parelellik
gostermistir. L.L.S Balik (1988) ve Berg’e gore (1949) daha cok parelellik
gostermektedir. VFRSA/VFRSB 1/8 orani Unlii’ye gore parelellik gostermektedir.

Genel olarak olgiilen meristik 6zelliklerin ortalamasi 6nceki caligmalarla parelellik

gostermektedir.



Tablo. 4.2. Meristik Ozelliklerle Ilgili Onceki Cahsmalar
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Banarescu-Streschil

DFSRB (dalli diken sayist) dorsal

L.L.S.L ve L.L.S.R ortalama

Kuveyt Nehri 13-15 41-44
Dicle Nehri(Musul) 13-16 40-44
Ambar Cay1 14-17 41-44
Batman Cay1 13-16 41-44

Tablo. 4.3. Yaptigimiz Calismada Meristik Ozelliklerin Karsilastirilmasi

Dicle Nehri (D.Bakir- Bismil) 14-15 40-41
Kulp 14-17 41-42
Kayser 15 4042
Goksu 14 40-41
Devegecidi 14-17 42-45

Yukaridaki bilgilerden de anlasilacag: tizere (Tablo 4.3.) DFSRB lokaliteler arasi pek

az olan farklar dismda birbirleriyle paralellik gostermektedir. L.L.S sayis1 ile

Devege¢idi’yle calismamiz disindaki lokalitelerle Ambar Cay1 Batman Cay: ile Dicle

Nehri Musul ve Kuveyt Nehri ile paralellik gésterirken, kendi ¢alismamizda Devegecidi

disinda tiim lokaliteler bu degerler bakimindan benzer 6zellik gosterir.

Tablo. 4.4. Yaptigimiz Calismada C. kais (Heckel, 1843) ile Tlgili Meristik

Ozelliklerin Onceki Calismalarla Karsilastirilmasi

DFSRA DFSRB L.L.S VFRSA VFRSB AFRSA AFRSB
Banarescu 4 1 13-15 40-43 - - -
Herzig-Streschil - - - - - 3 8
Unlit 4 13-14 40-42 1 8 8
Bu ¢alismada 4 13-14 38-42 1 8 3 7
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Yukaridaki meristik ozellikler C. kais (Heckel, 1843) icin genelde parelellik
gbstermesine ragmen Unlii’ye gore AFRSB 8 iken bizim calismamzda 7 olarak

sayilmaistir.

Tablo. 4.5. C. kais’in (Heckel, 1843) Meristik Ozelliklerini Diger Lokalitelerle

Karsilastirilmasi

Banarescu-Straschil DFSRB L.L.Lateral
Kuveyt Nehri 14-15 41-42
Dicle- Musul 13-15 40-43
Firat(Irak) 14-16 4243
Batman Cay1 14-16 : 40-43

Tablo. 4.6. Yaptigmmiz Calismada C. kais’in (Heckel, 1843) Meristik Ozellikleri

Lokaliteler DFSRB L.L.Lateral
Dicle 13-14 40-41
Kulp 13-14 37-39
Kayser 13-15 37-39

Yukaridaki karakterler bakimindan lokaliteler arast L.L.S sayisi birbirinden farklilik
gostermektedir. L.L.S sayis1 Firat Nehri (Irak)’ta 42-43 iken en fazla, Kulp Cayi’nda

37-38 olarak en az belirlenmigtir.

Lokaliteler aras: tiirlerin gostermis oldugu varyasyonlara baktigimizda {i¢ 6nemli neden
on plana ¢ikmaktadir. Bunlar ¢evresel faktorler (isik, pH, mineral maddeler, O,)
lokaliteler arasindaki cografik uiakhk ve lokaliteleri birbirine baglayan akarsu
havzalarinin baraj ya da setlerle kesintiye ugramig olmasidir. Bu ana sebeplerden dolay:
ozellikle nehir ve akarsu yataginin baraj ya da setlerle boliinmesinden dolay: lokaliteler
arasindaki balik gogleri azalacak ya da ortadan kalkacaktir. Bu sebeplerden dolay: her

bir lokaliteden farkli varyasyonlar gosteren populasyonlarin meydana ¢ikmasi olasidir.

Bu c¢aligmada belirlenen lokalitedeki gevresel parametrelere baktifimiz zaman oksijen

P

miktarmin 8-10mg/L. arasinda degistigi ve birbirine yakin degerler oldugu goriiliir.
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Oksijen degerinin gevresel etkisinin diger faktorlere gére daha az oldugu goriilmektedir.
pH miktarlarina baktigimizda ise 8-9 arasinda degisir. pH degerinin kismen bir etki
yaratabilecegi diisiiniilebilir. Sicaklik degerleri 21-30 °C arasinda degerler gosterdigi
i¢in sicakligin daha da etkili bir parametre olabildigi diistiniilebilir.

Wt gt v e

cevresel etkiyi dogurdugunu gorebiliriz. Magnezyum degerleri 4.2 ile 12.1 arasinda
degisir.

Cevresel fakt6r parametrelerinden de anlasilacag: {izere alinan parametrelerin az ya da

¢ok birbirine yakimn oldugu goriiliir.

C. macrostomus (Heckel, 1843) meristik 6zelliklerine gore lokaliteler arasmndaki
farkliliklara bakacak olursak siniflandirma yapilirken DFSRA, DFSRB, VFRSB, GRS,
L.L.S.(R) degiskenlerinin aywrtedici karakterler olduéu goriiliir. Diger kullanilan
karakterler lokaliteler arasindaki farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda fonksiyonel degildir.

Simiflandirma sonuglari dikkate alindiginda ve bireylerin grafik tizerindeki dagilimlarina
bakildiginda Kayser ve Kulp’un birbirine gok yakin, bunlara Devegecidi’nin de bu iki
lokaliteye daha yakin olarak bir dagilim gosterdigini gorebiliriz. Dicle grubu bu iiglii
gruba daha uzak olmasina ragmen dagilim smrlart temas halindedir. Ama Goksu grubu
bu 4 ayr1 gruba gore oldukca uzak olup kendi bagina ayr1 ve izole bir grup gibi daglim

gOsterir.

C. macrostomus (Heckel, 1843)’a ait morfometrik ¢zelliklere bakacak olursak burada
FL/SL, SL/OVD, SL/PEFC , SL/LLCFL, BD/LD ve PFL/AFL karakterlerinin ayirimda
kullarulan ayirtedici karakterler oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Diger morfometrik
karakterler (oranlar) lokaliteler arasmdaki farkliligin ortaya cikmasmda fonksiyonel
degildir.

Simiflandirma sonuglar: dikkate alindiginda Kulp ile Kayser birbirine daha yakin, Goksu
ile Devegegidi birbirine daha yakin, Dicle ise bu dort gruba daha uzak tek basina bir

dagilim gosterir.
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C. macrostomus (Heckel, 1843) tiirii i¢in morfometrik ve meristik karakterlere gore
yapilan Discriminant Analiz sonuclarim birlikte degerlendirecek olursak Dicle’nin
kendi basina bir grup oldugu ve diger 4 gruptan 6zellikle de morfometrik DCA’da uzak
ve izole oldugunu goriiriiz. Kulp ve Kayser birbirine yakin dagilim gostermektedir.
Kulp ve Kayser gruplarina yakin olan grup Devegecidi’dir. Bu ayrimlarda meristik
DCA kendi bagina bir tarafta ve tek iken, morfometrik DCA’da Devegegidi’ne daha
yakin bir grup olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Meristik ve morfometrik DCA’min sonuglart 1s1§inda Dicle Nehri’nin kendi bagina ayr
bir grup oldugu goriilmektedir. Cografik olarakta Dicle Nehri ana tastyict akarsudur ve
diger 4 lokalite ile arasinda akarsu devamliligi yoktur. Hem Goksu hem Devegegidi

hem Kulp hem de Kayser akarsularimin Dicle ile baglandigi akarsu yolunda barajlar

bulunmaktadir. Dolayisi ile Dicle ile 4 lokalite arasindaki balik gocleri ve tiirler
arasidaki gen aligverisi engellenmistir. Bundan dolay1 Dicle ayr bir grup olarak ortaya
cikmaktadir. Kulp ve Kayser Caylar1 cografik olarak ve fiziksel 6zellikleri bakimindan
birbirine yakin oldugu i¢in bu populasyonlar birbirine yakin olarak goriilmiistiir. Bu
fiziksel farkliligin ortaya ¢ikmasinda yukarida deginilen ¢evresel parametreler disinda
akarsu rejimi, akarsularda bulunan besinsel maddeler, akarsu yatagmin 6zelligi, akarsu
kaynagmma uzaklik, akarsu havzasinin kesintiye ugramasi gibi faktorler boyle bir

sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur.

C. kais (Heckel, 1843) tiirleri genelde C. macrostomus (Heckel, 1843)’la aym1 akarsu
zonunda bulunmasina ragmen yakalanma esnasinda sayica C. macrostomus (Heckel,
1843) bireylerinden daha az yakalanmugtir. Bli nedenden 2 tiir, 5 lokaliteden C.
macrostomus (Heckel, 1843) érnekleri yakalanirken, C. kais (Heckel, 1843) 6rnekleri 3
lokaliteden yakalanmugtir. 3 lokalite i¢in 51 adet &rnegin yapilan analizinde kayda deger
degiskenlerin sadece GRS ve L.L.S.(R) oldugu goriilmustiir. Bu iki degiskene gore
yapilan ve % 70.6 olan orijinal siniflandirma sonuclarina gére Kulp ve Kayser gruplari
birbirine yakin goriilmiis Dicle grubu ise bu iki gruba daha uzak kalmistir. Meristik
olarak smiflandirma sonuglarmda Kayser en yiiksek oranda siniflandirilmustir. Kulp
Cay1 ve Kayser Cay1 cografik olarak, birbirine yakin ve akig rejimi , akarsu yatagi gibi
Ozelliklerin birbirine ¢ok benzer olmasindan dolayr bu iki grubun simiflandirma

sonuglarmin birbirine yakin ¢ikmasi normaldir. Dicle grubu hem bu iki gruba daha uzak
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olmasi hem de diger 6zellikler bakimindan farkli olmasindan dolay1 bu iki gruba daha
uzak kalmustir.

Morfometrik &zellikler bakimindan yapilan smiflandirma analizinde SL/LJL, SL/HL,
SL/PDFL, SL/PPEFL, SL/LMCFR, SL/LLCFL, OVD/OHD, HL/HD, PFE/PEFL 9
karakter kullanilmustir. 9 karakter gruplara arasinda énemli derecede farkli bulunmustur.
Bu 9 degiskene gére % 96.1 oraninda bir smiflandirma sonucu ortaya gikmugtir.
Smuflandirma sonuglarma baktigimizda Kulp Cay:r ve Kayser Cayr’min morfometrik
ozellikler bakimindan Dicle’ye gére daha yakin oldugu gériilmiistiir. Kulp ve Kayser
gruplarmin birbirine yakinligi meristik simflandirma sonuglarindaki yakinliktan daha
azdir. Dicle grubu kendi bagima bir grup ise Kulp Cay1 ve Kayser Cay1’ndan tamamen
ayr1 bir grup olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dicle grubu diger iki gruba az olsada meristik
siniflandirmada  benzerlik gostermektedir ama morfometrik smiflandirmada  kendi

bagina tamamen ayr1 bir grup olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Morfometrik analizde bu gruplarm birbirine benzeme oranlarinin ¢ok diismesinde
ayiimda kullamlan karakter sayisinin ¢ok olmasi etkili olmustur. Ayrica Dicle grubu
Kulp ve Kayser grubundan Batman barajindan dolay1 izole olmustur. Bundan dolay:
Dicle, Kulp ve Kayser Caylar1 arasindaki populasyonlarda balik gécii yoktur. Bunun
sonucu olarak Dicle grubu tamamen izole bir grup olarak ortaya ¢ikar. Kulp ve Kayser
Cajrlarmm kollar: Batman barajina dokiildiigti i¢in bunlarin arasindan herhangi bir
yapay set olmamakla beraber, baglantiy1 saglayan baraj géliine ragmen populasyonlarin

gittikge birbirinden farklilagmaya dogru gittikleri anlasilmaktadir.

C. kais (Heckel, 1843) ve C. macrostomus (Heckel, 1843)’a ait morfometrik ve meristik
analizlerinden goriiliiyor ki karakter sayisi arttikga siniflandirma sonuglari daha da
saghkli olmaktadir. C. kais (Heckel, 1843)te GRS ve L.L.S.(R) karakteri 6nemli
degisken iken C. macrostomus (Heckel, 1843)’da meristik olarak DFSRA, DFSRB,
VFRSB, GRS ve L.L.S.(R) karakterleri énemli degiskenlerdir. Her iki tiirtin meristik
analizlerinde kullanilan ortak karakter GRS ve L.L.S.(R) dir.

Morfometrik analize baktifimizda ise C. kais (Heckel, 1843) tiirii i¢in SL/LJL, SL/HL,
SL/PDFL, SL/PPEFL, SL/LMCFR, SL/LLCFL, OVD/OHD, HL/HD, PFL/PEFL
karakterleri, C. macrostomus (Heckel, 1843) igin FL/SL, SL/OVD, SL/PEFL,
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SL/LLCFL, BD/LD, PFL/AFL degiskenleri kullanilmigtir. Her iki tiir i¢in ortak olarak
analizde kullanilan karakter SL/LLCFL’dir.

Siiflandirma sonuglarindan anlagilacagi iizere hem morfometrik hem de meristik
analizlerin her iki tiir i¢in ortak olan sonuglarmma baktifimizda tiirlerin kendi
populasyonlar1 arasinda belirgin bir varyasyon goriilmektedir. Dogal nehirler balik
gocleri i¢in 6nemli koridorlardir [5]. Bununla beraber barajlar bariyer olarak baliklarin
nehir koridorlarim dogal olarak kullanmasim engeller [6]. Dolayisiyla nehir baliklar: bu
engellemeden dolayr boliniir [7]. Bunlarin isiginda calisma alanimizdaki akarsu
havzasinda barajlarin olmasi (Devegegidi, Batman, Goéksu) populasyonlarm izole

olmasini ve birbiriyle olan gocleri engellemistir.

Caligilan karakterler ¢evresel sartlardan giiclii bir sekilde etkilenmektedir. Ayrica
bilinmektedir ki morfometrik karakter besin bollugu, sicaklik gibi farkli cevresel
kosullara kars1 yiiksek derecede esnek uyum gosterebilmektedir [27]. Populasyonlar
arasindaki bdyle varyasyonlar su derinligi, berraklik, besin bulanabilirligi, su akisi,
sicaklik gibi farkls habitat 6zelliklerinden kaynaklanabilir [4].

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, Dicle Nehir sisteminde yasayan Cyprinion genusuna ait
populasjronlarm morfometrik ve meristik ozelliklerine iliskin  varyasyonlar
belirlenmistir. Bu varyasyonlarin kaynaginda; barajlarin olusturdugu bariyerler ve
bunlarin beraberinde getirdigi ¢evresel etkiler ile beraber sicaklik, bulaniklik, besin, su
derinligi v.s. gibi ozelliklerin de 6nemli 6lgiide fenotipik farkliliklara yol agti:

goriilmektedir.
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