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ONSOZ
Bu c¢alismada, Ardahan, Kars merkez ve ilgelerinde aricilik yapan arici

kolonilerinden, Haziran - Temmuz 2009 doneminde 32 farkli koloniden toplam 320 6rnek

toplandi.

Toplanan 6rneklerin saf Kafkas 1rki ile benzerlik ve farkliliklar1 morfolojik yonden
aragtirtlmistir. Morfolojik o6zellikler olan viicut uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genisligi,
arka kanat ¢engel sayisi, femur uzunlugu, tibia uzunlugu, metatarsus uzunlugu ve genisligi,
abdomen (tergit) rengi dikkate alinarak yapilan morfolojik analizde Orneklerin biiyiik
cogunlugunda bazi karakterler acisindan Kafkas irkindan farklilik goriildiigii belirlenmistir.
Kars merkez ve ilgelerinden toplanan 310 bireyden 228 de abdomenin ilk halkalarinda
kahverengi leke tespit edildi, 82 bireyde ise abdomenlerinin hepsi siyah olarak tespit edildi.
Calisma sonucunda Kars merkez ve ilgelerinde %26,5 saf Kafkas ar1 tespit edilmis, %73,5

ise Kafkas melezi de denen gecit bolge arilar1 tespit edilmistir.

Bu tezin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen sayin hocam, Yrd. Dog. Dr.

Mehmet Ali KIRPIK’a siikranlarimi sunarim.
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Bu c¢alismada, Ardahan, Kars merkez ve ilgelerinde aricilik yapan arici
kolonilerinden, Haziran-Temmuz 2009 déneminde 32 farkli koloniden toplam 320 6rnek

alimmustir.

Toplanan orneklerin saf Kafkas irki ile benzerlik ve farkliliklart morfolojik yonden
arastirilmistir. Morfolojik o6zellikler olan viicut uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genisligi,
arka kanat ¢cengel sayisi, femur uzunlugu, tibia uzunlugu, metatarsus uzunlugu ve genisligi,
abdomen (tergit) rengi dikkate alinarak yapilan morfolojik analizlerde, Kars merkez ve
ilgelerinde incelenen 310 ornekten 82 adeti saf Kafkas olarak belirlenmis. Diger 228
ornekte ise kahverengi leke tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore, morfolojik
ozellikleri degerlendirilen arilarin %26,5’inin saf kafkas arilarindan olustugu, %73,5’inin

ise ge¢it bolgelerine 6zgii kafkas melezi oldugu tespit edildi.
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MORPHOLOGICAL ANALYSIS OF Apis mellifera caucasica (HYMENOPTERA:
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ABSTRACT

In this study, total 320 bee samples from 32 colonies were collected from
beekeepers located in the Ardahan, Kars province and its districts during the period of
June-July 20009.

Morphological characters of the collected samples were compared to the pure
Caucasian race. Based on the morphological characters such as body length, fore wing
length and width, number of hind wing hooks, femur length, tibia length, metatarsus length
and width, and abdomen (tergit) color, out of the 310 samples examined, 82 samples were
found to be pure Caucasian. The other 228 samples had brown spot. Therefore, based on
this data 26.5% of the samples were classified as pure Caucasian whereas 73.5% were

found to be admixture.
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1-GIRIS

Tirkiye sinirlart igerisinde, bal arist (Apis mellifera L.) genetik c¢esitliligi
yoniinden Ozellikle de alt tiir seviyesinde ¢ok zengin bir havzadir [1, 38]. Bu yap1
yoniinden “Diinyada bir benzeri daha olamayan yer” olarak tanimlanmistir [1]. Nitekim
bu zenginligi farkli cografik bolgelerinde 6nemli ar1 irklarinin varliginda goriiyoruz.
Kuzey Dogu Anadolu bolgesinde Kafkas Irki (A. mellifera caucasica) [6, 16, 32, 33,
38]. Orta Anadolu bolgesin’de Anadolu irk1 (A. mellifera anatoliaca) [12, 17, 25, 28,
31]. Trakya Bolgesi’nde Karniyol irki (A. mellifera carnica) [20, 38]. Giiney Dogu
Anadolu Boélgesi’nde Suriye irki (A. mellifera syriaca)’nin [4, 6, 35] dagilim gosterdigi
bilinmektedir. Bu arastirmacilar tarafindan cografik bolgelerin gegis kisimlarinda da bir
cok ekotipin tanimi yapilmistir. Ege Bolgesi (Mugla), Dogu Anadolu Bolgesi ve
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi (Borgka-Camili) [35, 33, 19] yerler ornek olarak
verilmistir.

Kafkas arisimin (Apis mellifera caucasica) ana yurdu kafkaslarin daglik
bolgesidir, kafkaslarin algak ovalarinda sar1 abdomen halkali olan Apis mellifera
remipes alanlarina kadar degisik lokal formlar1 bulunmaktadir [24]. Kafkas balarilarinin
diger balarilarina gore viicut¢a iri olmalart ve renklerinin siyah olmasi en belirgin
ozelliklerindendir [24].

Apis cinsi igerisinde dort bal arisi tiirli bulunmaktadir. Bunlar A. mellifera
(Avrupa Aris1), A. dorsata (Dogu Asya Arisi), A. indica (Hindastan Arisi) ve A.
florea’dir. Ticari aricilikta, bizim igin 6nemli olan ar1 irklar1 Apis mellifera tiiriine ait
olanlardir. Diger {i¢ tiirlin yayilma alanlar1 ¢ok dar ve bal verimlerinin de ekonomik
degeri ¢ok diistiktiir. Apis mellifera tiiriine ise bir ¢ok bal aris1t irki dahil olmakla
birlikte, yine bunlarinda hepsi ekonomik degere sahip degildir. Bu ¢ok ¢esitli ar1 irklari
icerisinde yetistiricilik agisindan deger tasiyan ve ticari aricilikta tercih edilen baslica ii¢
ik mevcuttur. Bu irklar:

o Apis mellifera caucasica (Kafkas aris1),
e Apis mellifera carnica (Karniyol arist),
e Apis mellifera ligustica (Italyan aris1),
Her 1k, dis goriinlis ve davraniglari bakimindan birbirinden farklidir. Kendine 6zgii

ozelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerin belirlenmesinde incelemeler iki yonden yapilir.



e Morfolojik karakterlerin incelenmesi,
o Fizyolojik karakterlerin incelenmesi, [24]

Michailov (1927), Carlisle (1955) ve Mizis (1976), yaptiklar1 arastirmalarda
kanat, dil ve bacak uzunlugu gibi morfolojik karekterlerde mevsime bagli olarak
variyasyon goriildiigiinii, bu karakter degerlerinin eyliil ayinda mart ayina gore artis
gosterdigini saptamiglardir.

Asagida Inci ve ark: Camili havzasindan ve Camili havzasma komsu
havzalardan alinan 6rneklerin morfolojik degerlerinin diskriminat analizlerinde Camili
arillarinin ayr1 bir grup olusturdugunu tesbit ettiler. Artvin Camili yoresinden 17
kovandan alman 116 Kafkas isc¢i balarisi 6rneginde 10 morfometrik degiskenin

ortalama degerleri (mm) ve standart hatalar1 verilmistir.

Degisken Ortalama + S. Hata
Kubital A degeri (a) 0.539 + 0.005
Kubital B degeri (b) 0.251 +0.005
Kanat C degeri (c) 0.878 = 0.004
Kanat D degeri (d) 1.892 + 0.008
Kanat Uzunlugu (FL) 8.964 + 0.028
Kanat Genisligi (F?) 2.956 +£0.011

Metetarsus Uzunlugu (ML) 2.032 + 0.068
Metetarsus Genisligi (MT) 1.185 £ 0.005
Femur Uzunlugu (Fc) 3.067+0.013
Tibia Uzunlugu 1.993 +0.011[40]



2-GENEL BILGILER
2-1- Armin Viicut Yapisi

Arilar genel olarak diger boceklere benzemekle birlikte viicutlart yogun bir kil
ortlistiyle kaphidir. Viicutlar1 bas (cephalon), gogiis (thorax) ve karin (abdomen) olmak
iizere 3 ana boliimde incelenir (Sekil 1). Tezde, genel bilgiler baslig1 altinda verilen

bilgiler [22, 24]’ dan yararlanilarak yazildi.

On kanatlar

Arka Kanat "% Bllegik gézler

KARIN

/ |
/

/
Arka Bacak On Bacak

Sekil 1:Armin Viicut Boliimleri [24]

2-1-1-Bas (cephalon)

Oval bir bicimde olan arinin baginda sade ve bilesik (veya petek ) olmak tizere
iki tip goz bulunur. Osel géz veya nokta géz adi da verilen sade gozler, arilarda {i¢
tanedir. Bunlar basin {ist kisminda eskenar bir {icgenin {i¢ noktasini meydana getirecek
bicimde yer alirlar. Sade gozler, birer mercegi olan ve comak gdzeleriyle bagli bulunan
pigmentli bolgelerden meydana gelir. Bunlar armmin yakindan ve hafif 1sikla
gorebilmesini saglar. Basin iki yaninda ise bilesik g6z adi verilen iki goz bulunur.

Bunlar basa yapistirilmig birer konveks mercek goriiniimiindedir. Petek gozlerden biri



bir biiyiitecle incelendiginde yiizeyinin birbirine yapisik sayisiz altigenden meydana
geldigi goriiliir. Bunlar yaklasik olarak isci arilarda 5000, erkek arilarda da 7000
tanedir. Petek gozii meydana getiren ve basit birer comak gozesi olan ommatidyumlarin
her birinde gérme duygusu olan gérme gozleri ile destek gozleri vardir. Gorme

gbzelerinden ¢ikan sinir uzantilar1 beyin gérevini yapan sinir diiglimlerine baglanir.
2-1-2-Gogiis (thorax)

Arinin g6giis bolgesi; protoraks, mezotoraks, metatoraks ve propodeum olmak
iizere 4 segmentten olusur. Ilk {ic segmentte birer ¢ift bacak bulunur. Protoraks
incelerek boynu olusturur. Protoraksin arka plakasi mezotoraks iizerine yaka gibi
yerleserek birinci ¢ift hava deliklerini 6rter. Mezotoraks gogsiin en biiyiik pargasi olup
kanat kaidesini olusturmaktadir. Metatoraks ince bir segment halindedir. Propodeum

daralarak pediseli (ar1 beli) meydana getirir.

Bacaklarin hepsi de 6 segmentten meydana gelmesine ragmen, biiyiikliik ve sekil
bakimindan birbirinden farklidir. Bu segmentler viicuttan itibaren koksa, trohanter,
femur, tibia, tarsus (tarsomerlerden) ve pretarsus (iki yan tirnak ve ortada arolium)’dan
meydana gelir. Arinin bacaklar1 sadece one ve arkaya dogru bir biitiin olarak hareket
edebilir. Tirnaklar yardimiyla piiriizlii ylizeylere tutunabilen ar1, arolium ile de diiz ve
kaygan yiizeylere tutunabilmektedir. On bacak antenlerin temizlenmesinde kullanilir.
Orta bacak gogiisiin temizlenmesinde, polen sepetinin bosaltilmasinda, kanat ile hava
deliklerinin temizlenmesinde ve karinda iiretilen balmumu pulcuklariin alinmasinda
kullanilir. Arka bacaklar ise; bas, géz ve agzin temizlenmesinde kullanilir. On ve orta
bacaklarla viicuttan toplanan polen arka bacaklara yigilip polen sepet¢igine 0Ozel
hareketlerle iletilir. Ust genelerle, agag ve bitkilerden toplanan propolis yine 6n ve orta

bacaklar yardimiyla arka bacaklardaki polen sepetinde toplanir.

Bal arilarinda 6n ¢ift (1. kanat) ve arka cift (2. kanat) kanatlar olmak iizere iki
¢ift kanat vardir. On kanatlar arka kanatlardan daha biiyiik ve daha damarlidir. Ugus
aninda ikisi birden c¢alismaktadir. Dengeyi saglamak amaciyla ucus sirasinda arka
kanatlardaki tutunma c¢engelleri 6n kanatlardaki ¢engellerle birlesir. Boylece kanatlar
birleserek birlikte ayni hareketi yapar. Kanatlar asag1 yukari, ileri geri ve uzun eksenleri

etrafinda yaptiklar1 dairesel hareketlerle ucusu gerceklestirirler. Ugusta yon tayin etme



isini sadece kanatlar yapar. Kanatlar, artya ¢ok yiiksek manevra kabiliyeti kazandirir.
2-1-3- Karin (abdomen)

Arinin karin kisminda; mide, bagirsak, lireme organlari gibi i¢ organlarin yani
sira artya 0zel olan balmumu bezleri, koku bezleri ve igne gibi organlar bulunmaktadir.
Segmentleri genellikle belirgin durumda olan karin; gogiis ve bas gibi karmasik bir

yapiya sahip degildir.

Arn larva doneminde iken on karin segmentine, ergin donemde iken de 9 karin
segmentine sahiptir. Son karin segmentlerinin igice gegmesiyle is¢i ve ana arida karin 6
segmentliymis gibi goriiniir. 8. , 9. ve 10. segment, 7. segmentin igine gizlenmistir.

Onuncu segment sadece aniisii tasiyan bir koni halindedir.

Karn, bel denen ince bir baglanti ile gdgiisiin propodeum kismina baglanmustir.

Boylece gogiis iizerinde yliksek derecede bir hareket kabiliyeti saglanmis olur

Isci arinin 4, 5, 6 ve 7. karm segmentlerinin 6n plakalarinda balmumu bezleri
bulunur. Her segmentte balmumu aynasi denilen sagli sollu iki adet diizgiin, biiyiik,
parlak oval kisimlar goriiliir ve bu kisimlar birbirlerinden koyu renkli dar seritlerle
birbirinden ayrilir. Salgilanan balmumu petek gozlerinin yapiminda kullanilmaktadir.
Bez balmumunu belirli bir donemde salgilar ve daha sonra bu bezler dejenere olur.
Koku bezi, isci arilarda 7. karin segmentinin i¢ yiizeyinde bulunmaktadir. igne kesesi
karnin en uc segmentinde bulunur ve ince, sivri uglu igne buradan ¢ikmaktadir. Igne iic
pargadan olusur. Stilet ve lansetler arasinda zehir ignesi bulunmaktadir. Ignenin iki
tarafinda 9 veya 10 adet testere disini andiran ¢ikintilar oldugundan dolayi, igne battig1
yerde kalir. Igneyle birlikte zehir torbasi ve zehir bezleri de ¢ikar. Bunun sonucunda ar1
olir (Resim la-1b ). Ari soktugunda yapilacak ilk is ignenin ¢gikarilmasidir. Cilinkii igne

kendisine bagli zehir torbasindaki zehiri girdigi yere pompalamaya devam eder.
2-2- Sindirim sistemi

Arlarda sindirim sistemi agizla baglar. Agiz basla dikey olarak duran agiz
pargalarina agilir. Ag1z pargalarinin {ist ucunda, dar ve ince bir boru olan yemek borusu

vardir. Yemek borusu, boyundan ve gogiisten gegerek karnin 6n ucunda genisleyip ince



cidarhi bir kese haline doniisiir. Bu kese diger boceklerdeki kursagin karsiti olup ar
tarafindan nektar veya balin biriktirildigi yer olarak kullanildigi i¢in genellikle bal
midesi olarak isimlendirilir. Sindirim kanalinin bal midesinden sonra gelen kisa ve dar
gecit kismina 6n mide (proventrikiiliis) denir. Bunu takiben karin igerisinde genellikle S
harfi seklinde enine kivrilmis olan silindirik uzun ve kalin bir kese gelir ki bu
ventrikiiliis denilen ger¢ek midedir. Mideden sonra bagirsak kismi gelir ve bagirsaklar
karin i¢inde kivrimlar yaparak aniisle son bulur. Arilar uzun kis aylar1 boyunca
kovandan disar1 ¢gikmadiklari i¢in digkilarini kovan igine birakmayarak, bagirsaklarinda
biriktirirler. Tlkbaharda kovan disina ¢iktiklar1 ilk firsatta ucusa gegerek, diskilarini

havadayken birakirlar.
2- 3- Dolasim sistemi

Boceklerde viicut boslugu, organlarla veya dokularla degil kan veya hemolenf
olarak tanimlanan viicut sivisi ile doldurulur. Kanda hemosit denilen bir¢ok kan hiicresi
bulunur. Bunlar oksijen naklinde kullanilmazlar ve omurgalilarin akyuvarlarina benzer
islevleri vardir. Kan sivis1 bir miktar oksijeni tasimakla beraber baslica gorevi sindirim
kanalindan emilen sindirilmis besinlerin dagitilmasi, bosaltim organlar1 tarafindan atilan
metabolizma artigi maddelerin depolanmasi ve solunum organlar1 veya deri yoluyla
atilacak olan karbondioksit gazinin tasinmasidir. Bal arisinin kani agik kehribar
rengindedir. Viicutta kan dolasimi atar damarlar ve titresim zarlar1 yoluyla
saglanmaktadir. Genel olarak; karinda toplanan kan, aort yardimiyla ve karin
hareketleriyle basa pompalanir, bastan geriye dogru biitiin dokular1 gecgerek ve

stiziilerek karinda tekrar toplanir.

2-4- Solunum sistemi

Canli viicut hiicrelerinde siirekli olarak yer alan biyokimyasal degisiklikler
sonucunda devamli oksijen tiiketilip karbondioksit tretilmektedir. Hem dokularin
ithtiyact olan oksijenin getirilmesi hem de karbondioksitin dokulardan uzaklastiriimasi
gereklidir. Arilarda bu is derinin disaridan igeri agilmasiyla olugsmus borucuk sistemi
(trake) ile yapilmaktadir. Trakeler dallanarak viicut hiicrelerinde son buldugu igin
dokular oksijeni kan ile taginarak degil de dogrudan dogruya almakta ve karbondioksiti
birakmaktadir.



2-5- Ureme sistemi

Arilarda dollenmis yumurta disi, dolsliz yumurtadan ise erkek arilar olusurlar.
Ureme hiicreleri disilerde yumurta ve erkeklerde ise spermatozoa olarak gelismektedir.
Erkek arida iireme organlari bir ¢ift testis, bir ¢ift sperma kanali, bir ¢ift mukoza bezi,
bunlarin birlestigi ejekiilasyon kanali ve penisten meydana gelir. Yumurtaliklar, bir ¢ift
yumurta kanali, bu kanallarin birlestigi bir ana kanal ve kanalin agildig1 bir vajinadan
olusur. Ana arida lireme organi, igne diizeneginin dibinde bulunan kisim ve ana kanalin
ac1ldig1 vagina olmak tizere iki boliimde incelenir. Ayrica tireme organinda spermlerin

biriktirildigi sperma torbasi (spermateka) denilen kisim da vardir.

Disi olan isci arilarda da lireme organlari1 bulunmaktadir. Ancak bunlar ¢ok 6zel
durumlarda aktif hale gegebilirler. Bunlarda yumurtaliklar gelismemis ve 2-12 kadar
ince tiipciikten olusmustur. Bu yumurtaliklar dejenere olduklart halde yumurtlama
ozelligini korumakta ve kovanin ana arisiz kalmasi durumunda geliserek normal
yumurta iiretebilmektedirler. Yalniz is¢i arilar ciftlesemediklerinden délsiiz yumurta
uretmekte, bu dolsiiz yumurtalardan da sadece ciliz ve zayif erkek arilar meydana

gelmektedir.
2-6- Bal Anis1 Irklar:

Bal arisina Apis mellifera adi verilmistir. Zoolojik sistemdeki yeri ise asagida

gosterilmistir.
Regnum Animalia Hayvanlar alemi
Phylum Arthropoda Eklem bacaklilar
Subphylum  Antennata Antenliler
Classis Insecta Bocekler
Ordo Hymenoptera Zar kanatlilar
Subordo Apocrita
Stiperfamilia ~ Apoidea
Familia Apidae Arilar
Genus Apis Bal arilar
Species 1 Apis florea Ciice ar1



Species 2 Apis dorsata Dev arisi

Species 3 Apis indica Hint aris1
Species 4 Apis mellifera Bal arisi
Subspecies  Apis mellifera ligustica Sar1 bal arilari
Subspecies  Apis mellifera syriaca Suriye aris1
Subspecies  Apis mellifera carnica Karniola aris1
Subspecies  Apis mellifera cypria Kibris arist
Subspecies  Apis mellifera caucasica Kafkas arisi
Subspecies  Apis mellifera meda [ran aris1
Subspecies  Apis mellifera armenica Ermenistan arisi

Bu dort tiir ar1 i¢inde diinyada en ¢ok yaygin olani ve ticari aricilikta kullanilan

Apis mellifera’dir.
2-6-1- Siyah veya Esmer balarilar1 (Apis mellifera Linneus )

Diinyanin hemen hemen her tarafina yayilmiglardir. Asya, Orta Avrupa,
Ingiltere, Kuzey Afrika, Amerika, Hollanda, Almanya, iskandinavya ve Rusya’da
goriiliir. Ana vatan1 Orta Avrupa Alplerinin batis1 ve kuzeyi ile Orta Rusya’dir. 17.
asirdan itibaren esmer arilar Kuzey ve Giiney Amerika ve Sibirya’ya gotlrilmiistiir.
Modern ariciligin gelismesi ile birlikte 6nemleri azalmistir. Dilleri kisadir, yaklasik 5.7
- 6.4 mm’dir. Biiylik arilardir 2. ve 3. karin halkalar1 {izerinde sar1 ¢izgiler degil sar1
noktalar mevcuttur. Viicutlart uzun ve seyrek killarla kaplidir. Erkek armin gogsiindeki
killar koyu kahverengi, bazen de siyahtir. Cok c¢aliskandirlar, fakat dilleri kisa oldugu
icin yonca gibi bazi bitkilerden fazla yararlanamazlar. Birkag istisna disinda bu tiir
tercih edilmemektedir. Ogul vermeye meyilli degildirler. Zor iklim sartlar1 altinda
kislama yetenekleri iyidir. Ilkbahar gelismeleri yavastir. Yavru gozlerinde daima yeterli
miktarda bal bulunur ve agliktan 6lme tehlikeleri ¢ok zayiftir. Bitki Ortiisii zayif
bolgelerde diger ar1 irklar1 depolarini yiyip bitirdikleri halde tutumlu ve idareci olan
Esmer arilarin kovanlarinda her zaman bir miktar bal bulunur. Genellikle sinirli olup
kovandan kagmaya hazirdirlar. Fazla olmamakla birlikte saldirgandirlar. Yavru

hastaliklarina ve balmumu giivesine hassastirlar.



2-6-2- Sar1 balarilar1 (Apis mellifera ligustica Spin)

Anayurdu Italya, 6zellikle Sicilya’dir. Davranis olarak petek iizerindeki sakinligi
ile tanman bu 1k, hizli ve yil boyunca tireme 6zelligi ile Akdeniz ekolojisinde biiyiik
koloniler olusturur. Yetersiz flora kosullarinda ve uzun kis yasayan yorelerde aglhk
tehlikesiyle kars1 karsiya kalirlar. Yagmacilik egilimi yliksek ve ogul verme egilimi
diisik bir rktir.

Bu 1rkin yayilma alan1 esmer arilar kadar degildir. Italya ve Akdeniz ¢evresinde
toplanmistir. 1853 yilinda Dzierzon tarafindan Venedik’ten Almanya’ya gotiiriilmistiir.
Amerika’ya 1859 yilinda Italya’dan gétiiriilmiistiir. Sar1 arilar icinde en ¢ok tanman ve

ticari degeri olan Italyan aris1 olup modern ariciliga katkis da ¢ok biiyiik olmustur.

Goriiniis olarak sar1 kitin, sart kil rengi ve ince uzun abdomeni ile tanimnirlar.
Italyan ar1 1rkinin karin halkalarinda bulunan serit sayisina gore 3 seritli ve 5 seritli
(altin ar1) olmak {izere 2 tipi vardir. On halkalarin iizerinde sar1 bantlar vardir. Genis
acik renkli bantli veya kahverengi daha ince ¢izgili bireylere de rastlanir. Agik renkliler
genellikle sar1 pulludurlar. Sadece karin ucunda siyah bir nokta bulunan A. mellifera
ligustica’nin ¢ok agik renkli tipleri Altin ar1 veya Aurea olarak bilinir. Genellikle yanlis
kovana dogru ugarlar. Kovani iyi temizler, mum giivesi ve Avrupa yavru ciiriikliigii

hastaliklarina kars1 esmer arilardan daha dayaniklidirlar.
2-6-3- Karniola aris1 (Apis mellifera carnica Pollmann)

Ana vatant Avusturya Alplerinin giiney kismu ve kuzey Balkanlardir. Giiney
Rusya’da goriilen ve karniolaya benzeyen Step arisi, Esmer ari ile Karniola arisi
arasinda bir gecit 1rki olarak taninir. Gortintii itibariyle A. mellifera ligustica’ya benzer,
ince yapili ve uzun dillidir (6.4 - 6.8 mm). Karniola irkinin kiibital indeks degeri 2.4 -
3.0 arasidir. Kisa ve sik kil ortiisiine sahiptir. Gri arilar da denilen Karniola arilarinin
kitini koyu renklidir, 2. ve 3. halkalar {izerinde kahverengi noktalar, bazen de ¢izgiler
bulunur. Erkek armin kil rengi griden grimsi kahverengiye kadar degisir. Karin
kisminda parlak renkli killar mevcuttur. Karniola arist iyi huylu olup en sakin ve uysal
ar1 k1 olarak bilinir. Yavru verimleri ¢ok iyidir, fazla ogul verir ve biiyiik koloni

olustururlar. Son yillarda cok ilgi géren bu irkin yiliksek olan ogul egiliminin 1slahina



agirlik verilmistir. Polen yeterli oldugu siirece yavru yetistirme islemi devam eder.
Sonbaharda koloninin niifusu hizla azalir, kii¢iik koloni halinde kislarlar. Bu nedenle
yiyecek tiiketimleri az olup ¢ok sert iklim sartlarinda bile kislama yetenekleri iyidir.
Yoni tayin etme ve kovanlari bulma yetenekleri iyidir. Kovan muayenesi sirasinda ana
arinin tespiti kolay degildir. Yoncadan ¢ok iyi yararlanirlar. Cok az propolis kullanirlar.

Yavru ciiriik¢iilii hastaliklarina kars1 hassas degildirler.
2-6- 4- Kafkas aris1 (Apis mellifera caucasica Gorb.)

Anavatan1 Orta Kafkasya olup iki tipi vardir. Birincisi aym1 bolgenin yiiksek
vadilerinde yasayan gri renkli Kafkas arisi, digeri yine ayni bolgenin algak arazilerinde
yasayan sar1 renkli Kaftkas arisidir. Dag tipi daha cok tercih edilir. Tiirkiye’de ozellikle
Dogu Anadolu yaylalarinda ve Kafkas sinir bolgelerinde bu irka saf ve melez olarak
rastlanilmaktadir. Kafkas aris1 Karniola arisina benzer ve kitin rengi koyudur. Kil 6rtiisii
daha acik gri ve 1. karin halkas1 {izerinde kahverengi noktalar bulunur. Erkek arinin
gogst tizerindeki killar siyahtir. Art irklar igerisinde en uzun dile sahiptirler (7.2 mm).
Uysal arilar olup petek tlizerindeki sakinlikleri en tipik ozelligidir. Yavru verimi yiiksek
ve kuvvetli koloniler olustururlar. En kuvvetli olduklart zaman yaz ortasidir. Fazla ogul
vermezler. Propolisi ¢ok kullandiklari i¢in kovanlarin temizlenmesi zordur. Sonbaharda
kovan girisi ¢ok kiiglik bir delik kalacak sekilde propolisle kapatilir. Kis i¢in fazla bal
depo ederler. Bal verimleri esmer arilara nazaran ¢ok daha istiindiir. Ana ariy1 kolay
kabul etmezler ve yagmaciliga meyillidirler. Nosema hastaligina hassasiyetleri
bulunmaktadir. Fazla miktarda yiyecek topladiklari i¢in fazla miktarda bal yaparlar. Bali
yavru gozlerine yakin yerlere depolarlar. Yeni yiyecek kaynaklari aramada ve bulmada
cok wustadirlar. Zengin yiyecek kaynaklarini tercih ederler. Kovanlarini sasirma
egilimleri fazladir. Mum {iretimleri oldukga diistiktiir. Dogal habitatlarinda agir ve uzun
kis sartlarinda iistlin kiglama yetenegine sahiptirler. Avrupa yavru cliriik¢iil hastaligina
kars1 diger esmer irklara gore daha dayamikhidirlar. Akarlara karsi dayaniksizdirlar.
Uygun kiglama sartlarinda ¢ok iyi kiglarlar. Yiyecek depolarimi ¢ok iyi korur ve tutumlu
kullanirlar. Uysaldirlar hirgin ve sokucu degillerdir. Bu 6zellik Kafkas arisinin en
onemli karakteridir. Koloni tam gelistiginde, ana armin giinliik biraktig1 yumurta sayisi
1100-1500 arasinda degisir. Cok diizgiin gome¢ yapar ve sirlarlar. Uzun dilleri

sayesinde kisa dili olanlarin ulasamadiklart derin tiipli ¢igeklerden daha fazla

10



yararlanirlar. Bu tip bitkilerin d6llenmelerin de ve tohum baglamalarin da etkili rol

oynarlar.

2-6-5- Digerleri

Kibris aris1 (Apis mellifera cypria) Kibris Adasina 6zel bir aridir. Sar1 halkalar
Anadolu arisindan daha fazla, rengi daha parlak, saridan ziyade portakal rengindedir.
Suriye aris1 (Apis mellifera syriaca) Suriye, Urdiin ve Israil’in lokal irkidir. Dilleri kisa
ancak bacaklar1 uzundur. Diisiik verimli bir wktir. iran aris1 (Apis mellifera meda),
Hazar Denizi’nin giineyinde iran’mn batisindaki daglik bdlgede, Azarbaycan’da, Irak’ta,
ve lilkemizde Giiney Dogu Anadolu’da bulunmaktadir. Bu arilar kiiciiktiir. 6 aylik karli
kiglara dayanabildigi bilinmektedir. Ermenistan aris1 (Apis mellifera armeniaca) sari
Ermenistan arisida denen bu 1rk kii¢iik viicutlu, bilhassa kisa probosisli, yiiksek kubital

indeksli, italyan arisindan daha sar1, uzun dilli ve kisa kanatlidur.

2-6-6-Ulkemizdeki Mevcut Ar1 Irklari

Brother Adam tarafindan Anadolu aris1 olarak isimlendirilen ve belirli bir irk
ozelligi gostermeyen Anadolu arilar1 genellikle esmer renkte, uysal, sakin tabiatli,
kislama kabiliyetleri iyi, caliskan, dayamikli arilardir. Yagmaciliga fazla meyilli
degillerdir. i¢ Anadolu bolgemizde bulunan ve melezleme calismalarinda basarili bir
sekilde kullanilan bu 1irkimizin yani sira Kars ve Erzurum yoresinde Kafkas irki, Bati
Anadolu’da Italyan irki, Karadeniz bdlgesinde Karniola irki ve Akdeniz bdlgesinde

Kibris 1rki arilarin saf ve melez tiplerine rastlamak miimkiindiir [22].

Karasal iklimden iliman ve ¢6l iklimine kadar c¢esitli iklim kosullarinin hiikiim
stirdiigii genis bir cografyanin farkli bolgelerinde farkli kosullara uyum sonucu ortaya
¢ikmis ¢ok sayida bal aris1 alt tiirii bulunmaktadir [34, 18]. Dogal yasam alanlarinda bir
orneklik gosteren ve kendilerine 6zgili 6zellikleri olan bu alt tiirleri kimi zaman ayirt
etmekte giicliikler ile karsilasilmaktadir. Bunda bal aris1 alt tiirlerinin karigmasina,
dolayisiyla genetik cesitlilige neden olan aricilik faaliyetlerinin pay1 bilyiiktiir. Insan
marifeti ile yararli 6zellikler bakimidan yapilan seleksiyon ve melezlemeler de bu
cesitlilige katk1 yapmaktadir [39, 21]. Afrika ve Avrupa ile birlikte bal aris1 ve ariciligin
anayurdu sayilan Anadolu’da da ¢6l ikliminden ¢ok sert karasal iklim kosullarina kadar

yasanan c¢esitlilikte farkli bal arisi populasyonlarmin bulunmasi dogaldir [2, 14].
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Tiirkiye bal aris1 populasyonlarini tanimlama ve siniflandirmaya yonelik calismalarda
farkli morfolojik, fizyolojik ve davranis 6zelliklerine sahip 1irk ve ekotipler saptanmigtir
[6, 3,9, 36, 26, 10, 11, 27, 15, 16, 13]. Kafkas aris1 (Apis mellifera caucasica) diinyada
yaygin yetistiriciligi yapilan ekonomik bal aris1 irklarindan birisidir. Kuzeydogu
Anadolu’nun 6zgiin aris1 olan Kafkas aris1 [5, 8], Tiirkiye bal aris1 irk ve ekotiplerinden
sadece birisidir. Kafkas arisinin disinda, kimine gére [6] Dogu Anadolu’da Sar1 Trans-
Kafkas aris1 (A. mellifera remipes) ve Giineydogu Anadolu’da Suriye aris1 (A. mellifera
syriaca), kimine gore [37] ise Dogu Anadolu’da Ermenistan arist (A. mellifera

armeniaca) ve Giineydogu Anadolu’da, (A. mellifera meda) iran aris1 bulunmaktadir.

3- MATERYAL VE METOD

Haziran-Temmuz 2009 siiresince, Ardahan, Kars merkez ve ilgelerinde 32
koloniden toplam 320 birey toplandi. Bu lokaliteler ve her lokaliteden alinan 6rnekler
(Cizelge 1) de verildi. Orneklerin alindig1 lokalitelerin, arilarmn genelini yansitmasina

dikkat edilerek secimleri rastgele yapildi.

Cizelge 1 : Kars ve ilgelerinde ar1 drnekleri toplanan lokaliteler ve yiikseklik degerleri.

Merkez Akyaka Arpagay Susuz Digor Sartkamis Selim Kagizman

élman Arn 3000 500r  500r 500r 200r  400r  300r 40 Or
ayl1s1
Yiikseklik 1750 1477 1675 1650 1450 2200 1830 1400

Toplanan Ornekler etil asetath siselerde tespit edilerek laboratuvara getirildi.
LEICA ES2 marka stereomikroskop yardimiyla (mikrometreli okiiler kullanilarak)
morfolojik O6l¢iimleri yapildi.

Morfometrik analiz sonunda 1rklarin karigimi ile ilgili olarak saptanan
abdomenin 1. tergitindeki biiyiik lekelerin LEICA S8APO binokiiler mikroskop ile
fotografi ¢ekildi.

Morfolojik analizde her bir drnegin, viicut uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve
genisligi, arka kanat ¢engel sayisi, femur uzunlugu, tibia uzunlugu, metatarsus uzunlugu
ve genisligi ve abdomen tergitlerinin rengi gibi morfolojik karakterler kullanildi.
Teshislerde [24]” da verilen morfolojik karakterlerden yararlanilmistir.

Toplanan &rneklerin A.mellifera caucasica irkindan morfolojik olarak sapma

gosterip gostermediginin tespiti i¢in saf Kafkas ar1 irki1 Ardahan Kafkas Aris1 Uretim,
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Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigli istasyonundan 10 Ornek alinarak karsilastirma
yapildi.

Calisma alanindaki farkli alt bolgelerden alinan 6rneklerin morfolojik Slgiim
degerlerinin farkliligin1 tespit etmek icin, veriler ANOVA (Tek Yonli Varyans
Analizi)’ da degerlendirildi.

4-BULGULAR

Calismada belirtilen lokalitelerden alinan tim orneklerin morfolojik analizlerin
de her bir 6rnegin viicut uzunlugu, 6n kanat uzunlugu, 6n kanat genisligi, arka
kanatlardaki ¢engel sayisi, arka bacak femur uzunlugu, arka bacak tibia uzunlugu, arka
bacak metetarsus uzunlugu, arka bacak metetarsus genisligi, , ile abdomen
tergitlerindeki bantlasma (sari-koyusari) ve beneklenme (kahverengi lekeler) gibi
morfolojik karakterler kullanilmistir. Morfolojik analizde elde edilen bu karakterler ile
ilgili degerler (Cizelge 2) ve (Cizelge 3) de belirtildi. Ayrica ¢izelgede her bir karakter
icin, bir lokaliteden alinan tiim Orneklerin ortalama degerlerinin mm olarak ol¢imii ve

standart sapmalar1 verildi.

13



Cizelge 2 : : Her koloniden alinan melez arilara ait orneklerin viicut uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genisligi, arka kanat ¢engel sayisi, femur uzunlugu, tibia

uzunlugu, metatarsus uzunlugu ve genisligi ile iliskin ortalama (mm) ve standart sapma degerleri.

VicutU.  Cengel S. KanatU. KanatG. Mete U. Mete G. Femur U. Tibia U.

Akyaka 1.12£0.05 23.18+1.64 0.92+0.02 0.30+0.01 0.21+0.01 0.13+£0.01  0.30+£0.01 0.31+0.01
Arpagay 1.12£0.05 21.67+1.34 0.96+0.03 0.31+0.01 0.20+0.01 0.13+£0.03  0.30+0.01 0.30+0.01
Digor 1.21+£0.05 21.60+1.35 1.00+0.02 0.31+£0.02 0.20+0.01 0.13+£0.02  0.30+0.01 0.30+0.01
Kagizman 1.30+0.04 22.52+1.50 0.97+£0.02 0.30+0.01 0.21+0.01 0.13£0.01  0.30+0.01 0.30+0.01
Merkez 1.2240.03 20.53+1.51 0.94+0.03 0.30+0.02 0.21+0.01 0.13+0.01  0.31£0.02 0.31+0.01

Sarikamis  1.18+0.03 21.61+1.63 0.95+0.03 0.31+0.01 0.20+0.01 0.13+0.01  0.30+0.01 0.31+0.02

Susuz 1.21+£0.07 21.21£1.43 0.97+£0.03 0.32+0.02 0.20£0.01 0.13+0.02  0.32+0.01 0.32+0.02
Selim 1.20+0.04 21.50+1.41 0.95+0.05 0.30+0.01 0.20+0.01 0.12+0.02  0.29+0.02 0.28+0.01
Genel 1.18+0.08 21.85¢1.64 0.95+0.03 0.31+0.02 0.20£0.01 0.13+0.02  0.30+0.01 0.31+0.02
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Cizelge 3 : : Her koloniden alinan Kafkas arilara ait orneklerin viicut uzunlugu, 6n kanat uzunlugu ve genisligi, arka kanat ¢engel sayisi, femur uzunlugu, tibia

uzunlugu, metatarsus uzunlugu ve genisligi ile iligkin ortalama (mm) ve standart sapma degerleri.

Viicut U. Cengel S. KanatU. KanatG. Mete U. Mete G.  Femur U. Tibia U.

Akyaka 1.12+0.07 21.91+1.81 0.92+0.03 0.30+0.01 0.20+0.01 0.13+0.02 0.30+0.01 0.31+0.01
Ardahan 1.25+0.05 21.20+1.48 0.98+0.07 0.33+0.02 0.20+0.00 0.14+0.01 0.30+0.00 0.30+0.00
Arpagay 1.12+0.01 19.50+3.54 0.90+0.06 0.30+0.01 0.21+0.01 0.14+0.01 0.32+0.01 0.30+0.01
Kagizman 1.294+0.05 21.93+1.83 0.974£0.03 0.30+0.01 0.20+0.01 0.13+0.02 0.30+0.01 0.30+0.01
Merkez 1.23+0.04 21.07+1.03 0.95+0.02 0.30+0.01 0.21+0.01 0.13+0.01 0.30+0.01 0.31+0.01

Sarikamis  1.19£0.02 21.44+£1.24 0.95+0.04 0.32+0.01 0.20+£0.01 0.12+0.01 0.30+0.01 0.31+0.01

Susuz 1.21£0.08 20.69+2.15 0.98+0.03 0.32+0.02 0.20+0.01 0.12+0.02 0.31+0.01 0.31+0.02
Selim 1.20+£0.05 21.21£1.12 0.95+0.04 0.30+0.01 0.20+0.01 0.12+0.01 0.29+0.01 0.29+0.02
Genel 1.22+0.07 21.28+1.65 0.96+0.04 0.31+£0.02 0.20+0.01 0.13+0.01 0.30+0.01 0.30+0.01
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Tim oOrnekler saf Kafkas ve melez arilar olmak iizere iki gruba ayrildi ve

Cizelge 4°de alinan tiim 6rneklerin T testi ile test edilerek p-degerleri verildi

Cizelge 4: Melez ve Kafkas arisinin ortalama (mm) 6l¢iileri ve p-degerleri.

Kafkas Melez P degeri
Vicut U. 1.25 1.18 <0.001
Cengel S. 21.20 21.70 0.006
Kanat U. 0.98 0.95 0.758
Kanat G. 0.325 0.306 0.769
Mete U. 0.200 0.203 0.108
Mete G. 0.135 0.129 0.096
Femur U. 0.300 0.303 0.043
Tibia U. 0.300 0.305 0.510

Tergit halkalarinin renk analizinde elde edilen degerler ayri bir ¢izelge halinde
verildi Cizelge 5. Bu karakter acisindan yapilan morfolojik analizde saf Kafkas irki
olarak kabul edilen Orneklerin hi¢ birinin tergit halkalarinda bantlasma ya da
beneklenme goriilmezken, diger kolonilerden alinan tiim Orneklerin bir kisminda
bantlagsma goriiliirken, biiyiik cogunlugunda beneklenme oldugu belirlendi. Bantlagma
goriilen 6 adet ar1 sayisal olarak Onemsiz goriildiigii igin istatistik analiz testi
uygulanmamustir. Saf Kafkas aris1 ile birlikte toplam 320 6rnegin tergit halkalarindaki

hepsi siyah ve leke olan incelenerek (Cizelge 5)’de verildi.

Cizelge 5: 320 6rnegin 1. tergit halkasinin rengi ile ilgili degerleri.

Karakterler ~ Ardahan Merkez Akyaka Arpacay Susuz Digor Sarikamis Selim Kagizman

10 Or 30 Or 50 Or 50 Or 500r 200r 40 0r 30 Or 40 Or
L.T.H.Rengi
Hepsi Siyah 10 15 11 2 16 - 9 14 15
Lekeolan - 15 39 48 34 20 31 16 25
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5-TARTISMA VE SONUC

Kars merkez ve ilgelerinden alinan oOrneklerin viicut uzunlugu bakimindan
degerlendirildiginde (Cizelge 2) melez arilarda 1,30 mm ile Kagizman ilgesi birinci
sirada yer alirken, 11.12 mm ile Akyaka ve Arpagay ilgelerinden alinan arilar son sirada
tespit edildi. Kafkas irki bireylerden Kagizman’dan alinan ornekler viicut uzunlugu
bakimindan 1,29 mm ile ilk sirada yer alirken, 11.12 mm ile Akyaka ve Arpagay’dan
toplanan bireyler son sirada tespit edildi (Cizelge 3).

Melez bireyler ¢engel sayis1 bakimindan degerlendirildiginde 23.18 ile Akyaka
ilgesi ilk sirada, 20.53 ile merkezden alinan 6rnekler ise son sirada tespit edildi (Cizelge
2). Kafkas ar1 irki bireylerinde ¢engel sayisi Kagizman 6rneklerinde 21.93 ile birinci
sirada, 19.50 ile Arpagay arilart son sirada yer aldig tespit edildi (Cizelge 3).

Kars merkez ve ilgelerinden toplanan melez bireyler, kanat uzunlugu
bakimindan degerlendirildiginde 1.00 mm ile Digor ilgesi birinci sirada, 0.92 mm ile
Akyaka ilgesinin de son sirada yer aldigi tespit edildi (Cizelge 2). Kafkas ki bireyler
de ise 0.98 mm ile Ardahan ve Susuz arilari birinci sirada yer aldigi, 0.92 mm ile
Akyaka il¢esinin son sirada yer aldigi tespit edildi (Cizelge 3).

Melez bireyler kanat genisligi bakimindan degerlendirildiginde 0.32 mm ile
Susuz ilgesi bireylerinin birinci sirada yer aldigi tespit edildi (Cizelge 2). Kafkas 1rki
bireylerinde ise 0.33 ile Ardahan gen merkezinden alinan bireylerin birinci sirada yer
aldig tespit edildi (Cizelge 3).

Metatarsus uzunlugu melez bireylerde Kars merkez, Kagizman ve Akyaka
orneklerinde 0.21 mm iken, Arpagay, Digor, Sarikamis, Susuz ve Selim Orneklerinde
0.20 mm oldugu tespit edildi (Cizelge 2). Kars merkez ve Arpagay’dan toplanan Kafkas
k1 bireylerinde ise 0.21 mm, Akyaka, Ardahan, Kagizman, Sarikamis, Susuz ve
Selim’den toplanan bireylerde 0.20 mm oldugu tespit edildi (Cizelge 3).

Metatarsus genisligi melez arilarda Selim ilgesi bireylerinde 0.12 mm,
digerlerinde ise 0.13 mm oldugu tespit edildi (Cizelge 2). Kafkas 1rki bireylerinde 0.14
mm ile Arpagay ve Ardahan ornekleri ilk sirada, 0.13 mm ile Akyaka, Kagizman ve
Kars merkez Ornekleri ikinci sirada, 0.12 mm ile Sarikamis, Susuz ve Selim
orneklerinin {igiincii sirada oldugu tespit edildi (Cizelge 3).

Femur uzunlugu melez bireylerde 0.32 mm ile Susuz ilgesi ornekleri birinci

sirada yer alirken, 0.29 mm ile Selim ilgesi bireylerinin son sirada yer aldig tespit edildi
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(Cizelge 2). Kafkas 1rki bireylerinde 0.32 mm ile Arpagay ilgesi bireylerinin ilk sirada
ve 0.29 mm ile Selim ilgesi bireylerinin de son sirada yer aldig1 tespit edildi (Cizelge 3).

Melez bireylerde tibia uzunlugu Susuz ilgesi orneklerinde 0.32 mm olarak ilk
sirada ve Selim ilgesi ornekleri 0.28 mm ile son sirada yer aldig1 tespit edildi (Cizelge
2). Kafkas 1rki bireylerinde 0.29 mm ile Selim ilgesi ornekleri son sirada yer aldigi
tespit edildi (Cizelge 3).

Cizelge 4’de Kafkas ve melez arilarin ortalama (mm) degerleri ve T testi
degerleri verildi. Bu degerlendirmede (0.05’den kiiciik) viicut uzunlugu, ¢engel sayisi
ve femur uzunlugu degerleri Kafkas ki ve melez bireyler arasindaki fark onemli

bulunmustur.

Cizelge 5’de abdomen (tergit) halkalarinin rengi hepsi siyah ve lekeli olarak
verildi. Kars merkez ve tiim ilgelerde hem siyah abdomenli bireyler hem de abdomeni
lekeli bireyler tespit edildi. Ardahan’ dan alinan Grnekler hari¢ toplam 310 birey
arasindan 228 bireyin abdomenlerinin lekeli oldugu ancak bunlardan 6 adetinin
abdomenlerinin sar1 bantli oldugu tespit edildi. Sar1 abdomen halkali bireylerin sayisi
cok az oldugu i¢in degerlendirmeye alinmadi. Ancak 228 bireyden geriye kalan 222
bireyin tamaminin abdomen tergitlerinde biiyiik kahverengi lekeli bireyler yani melez
olduklar1 tespit edildi.

Diinyanin hemen her yoresinde mevcut gen kaynaklar1 bilim ve teknolojide ileri
iilkeler tarafindan belirlenerek kendi kullanim olanaklar1 i¢in stoklanmakta ve bu
konuda geri kalmis tilkeler ise bu son derece degerli ve kendi kosullart i¢in en uygun
genetik stoklar1 hizla tliketmektedirler. Bunun sonucunda kendi gen kaynaklarim
koruyamayan bu iilkeler yakin bir zamanda biitiin alanlarda iiretim yapabilmek i¢in
diger tlkelere bagimli hale geleceklerdir. Diinya ariciliginin belki de en zengin gen
kaynaklarini olusturan iilke arilarimizin biitiin yorelerdeki farkli ekotiplerinin korunmasi
ve bunlarin 1slah edilerek {ireticilere dagitilmasi baglica amag ve gorev olarak kabul
edilmeli ve boylelikle yoresel iireticilerin farkli 1k ve ekotiplere yonelmeleri
onlenmelidir.

Makro diizeyde iilke politikast olarak yapilmasi gereken bu caligmalara ek
olarak {reticilerde mevcut populasyonlar1 igerisinde; istenilen Ozelliklere sahip

kolonilere dol verme sans1 vermeli, istemedigi 6zelliklere sahip kolonilerin ana arilarini
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yenilemelidirler. Ilki seleksiyon, ikincisi de ayiklama olarak adlandirilan bu ¢alisma
kendi populasyonu igerisine istenilen 6zellikleri tasiyan genetik yapidaki bireylerin
oranini yiikseltecektir. Uretici diizeyinde yapilabilecek en basit 1slah calismasi olan ve
"Gen Havuzu Yetistirme Sistemi (Morris, 1981)" denilen bu uygulama sonucunda
birka¢ generasyon sonra biitlin kolonilerin istenilen 0Ozelliklere sahip oldugu
gorlilecektir. Sistemin etkisini artirmak ve hedefe hizli bir sekilde ulagmak igin
generasyonlar arasi siireyi azaltmak amactyla her yil ana arilar yenilenmelidir. Bu

uygulama ayni zamanda ogul vermeyi de azaltacaktir [23].

Kafkas arilar1 Ardahan Kafkas Aris1 Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii
merkezinden alinarak incelemeler yapilmistir. Bu merkezde gorev yapan Kkisilerin
konugmalarindan ve yaptigimiz ¢aligmalar sonucunda bu merkezin ¢ok iyi bir sekilde
izole edilmesi gerektigi ve Artvin izole bolgesinden ayrilmasi gerektigine
inanilmaktadir. Aksi takdirde bu bélgede var olan melezlenmenin de hizlanacagi ve kisa

zamanda gen merkezinde sar1 abdomen halkal1 bireylerin goriilecegi kaginilmazdir.

Bir kolonide birkag adet de olsa sar1 halkali is¢i arilara rastlandiginda, o kolonin
melezlenmis kabul edilecegi bildirilmistir [41]. Arastirmamiz sonucunda Kars merkez
ve ilgelerindeki aricilarin biiyiik bir kisminin kolonilerinin saf Kafkas irki olduguna
inandiklar1 ve bu konuda bilingsiz olduklar1 anlagilmistir. Yapilan aragtirmada 6rnek
alinan aricilarin kolonilerinde sar1 abdomen halkali arilarinda oldugu saptanmistir.
Dogal olarak goriilebilecek melezlesmenin gezer aricilik faaliyetleri ile kat kat

artirllacag diisiintilmektedir.

Abdomenin ilk halkasinda kahverengi iki adet benek yada leke bulunan
bireylerin dogal yasam alan1 ile disik rakimli bolgeler arasindaki 6zel gegit
bolgelerinde yasayan melez Kafkas ar1 bireyleri oldugu belirtilmistir [41]. Kars merkez
ve ilgelerinde arict kolonilerinde tiim abdomenleri siyah olan yani saf Kafkas irki
bireylerin orant %26,5 olarak tespit edilmis olmasina ragmen, melezlerin oran1 %73,5
olarak tespit edilmistir. Kolonide ¢ok az oranda temsil edilen sar1 abdomen halkali
bireylerin olmasi 6rnek alman bolgede biliyiilk oranda melezlesmenin oldugunun bir

gdstergesidir. Inci (1999)’ a gore bulgularimiz drtiismektedir.
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Kafkas 1rki ile ilgili olarak yaptigimiz calismaya benzer az sayida calisma
mevcut olup, Kars merkez ve ilgelerinde saf Kafkas irki arisinin genel durumu
degerlendirilmis bu degerlendirmede morfolojik karaktere bakilarak farkliliklar
belirlendi. Saf ve melez bireyler arasindaki farki anlamak igin bazi viicut kisimlarinin
Olctimleri istatistiki olarak degerlendirildi. Kafkas irki aris1 ekonomik olarak ¢ok énemli
bir alt tiir olmas1 sebebiyle daha genis kapsamli arastirmalar yapilarak bolgede bu
alttlirin - 6zelliklerinin korunmasimin saglanmasi bu alttiiriin gelecegi icin Onem
arzetmektedir. Calismamizin bundan sonraki benzer ¢alismalara katki saglamasi ve bu
alttiirin yeniden bolgede canlandirilarak eski haline getirilmesi i¢in tedbir alinmasi

acisindan 6nemlidir.

20



Sekil 2

On kanat uzunlugu ve genisligi
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Sekil 4 Isci arilarin tergit (abdomen) halkalarinin rengi

a tiim halkalar koyu renk
b biiyiik lekeler

c iki sar1 halka

23



Sekil 5

Arinin arka bacak yapisi
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Resim 1a Arinin igne yapisi

Resim 1b Arinin ignesi ve zehir torbasi




Resim 2a Tiim abdomenler siyah

Resim 2b Tiim abdomenler siyah
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Resim 3a ilk abdomende bulunan kahverengi lekeler

Resim 3b ik abdomende bulunan kahverengi lekeler
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Resim 4b Ik abdomende bulunan biiyiik kahverengi lekeler

28



b i

Resim 5a 1k ve ilginci abdomendeki sar1 lekeler

Resim 5b 11k ve ikinci abdomendeki sar1 lekeler
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Resim 6 Arpacay ilgesinde 6rnek alinan arici

Resim 7 Arpagay ilgesiﬁde Ornek alinan arici
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Resim 8 Arpagcay ilgesinde 6rnek alinan arici

(ry : ' : ¢

Resim 9 Susuz ilgesinde 6rnek alinan arici
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Resim 10 Selim il(;einde ornek alinan arict

Resim 11 Selim ilgesinde 6rnek alinan arict
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Resim 12 Sarikamuis ilgesinde 6rnek aman arict

Resim 13 Kagizman ilgesinde &rnek alinan arici
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Resim 14 Akyaka ilgesinde 6rnek alinan arici

Resim 15 Akyaka il¢esinde 6rnek alinan arict
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