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ONSOZ
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Bu caligmayla Pompilidae familyasina ait Anopliis viaticus tiirliniin kutikulasinin ve
morfolojik yapisinin yiikseklige bagli olarak degisip degismedigi incelendi.
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OZET

Bu ¢alismada, Kars (1850 m.), Igdir(1400 m.) ve Allahuekber Daglar1 (2850 m)
farkli yiiksekliklere ait lokalitelerden toplanan Anoplius viaticus (Pompilidae,
Hymenoptera) tiirline ait Orneklerin elektron mikroskobunda goriintiileri alinarak
fotograflart ¢ekildi, farkli yiiksekliklerden toplanan orneklerin yiikseklige bagl olarak
kutikulas1 ve morfolojisindeki degisiklikler degerlendirildi ve kisaca tartisildi. Genel
olarak yiikseklige dogru cikildik¢a tiiriin anten, bas, thorax ve abdomendeki kil Ortiis
oranlariin arttig1 tespit edildi.

Anahtar sociikler: Pompilidae, yiikseklik, kutikula, morfoloji.



ABSTRACT

In this study we collected various samples of anoplius viaticus (pompilidae
hymenoptera) from different locations found at different altitudes in Kars (1850m), in
Igdir (1400m) and on Allauekber Mountains (2800m) and photographed them under
electron microscope. We investigated and discussed the differences in cuticle and
morphology of the samples taken from various altitudes. We observed that as the
altitude gets higher, there is an increase in coverage of hair found on the head, antenna,
thorax, and abdomen.

Key Words: pompilidae, cuticle, altitude, morphology
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1. GIRIS

Hymenoptera, bocekler icersinde tiir ve birey sayist en fazla olan takimlardan
birisidir ve yaklasik 4000-4500 tiirle temsil edilmektedir [1]. Oriimcek yaban arilari
olarakta bilinen Pompilidae familyas1 ¢ogunlukla koyu renklidir [2]. Insecta ve
Arthropoda da viicut ortiisti, tek sirali hiicrelerden olusan epidermis ve epidermisin
hemen iistiinde yeralan kutikuladan olusur [3]. Isik mikroskobuyla incelendiginde diiz
bir yap1 gibi goriinen kutikula tabakasinin elektron mikroskobuyla incelendiginde diiz
bir yap1 gostermedigi ve her tiirlin kendine 06zgii bir kutikular yapisinin oldugu
gorilmistiir [4]. Bu calismada farkli yiiksekliklere sahip bolgelerden Pompilidae
familyasina ait Anoplius viaticus tiirline ait bireyler atrapla toplanarak etil asetath
siselerde oldiriildii. Uygun kosullarda laboratuara getirilen 6rnekler ZEISS EVO 50
marka scanning elektron mikroskobuyla incelendi. Bu 6rneklerin morfolojik yapilarinda
ve kutikular yapilarinda yiikseklige bagli olarak degisiklik olup olmadiginin

belirlenmesi amaglandi.



2. GENEL BILGILER
2. 1. Pompilidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Hymenoptera, bocekler igersinde tiir ve birey sayisi en fazla olan takimlardan
birisidir. Hymenoptera takiminin Pompilidae familyas1 diinyada yaklasik 4000-4500
tiirle temsil edilmektedir [1]. Pompilidae familyas1 uzun ve dikenli bacaklar1 olan,
silindir viicutlu 6riimcek yaban arilaridir [5]. Cogunlukla koyu renklidirler. Erginler
cicek lizerinde yada toprakta av ararken bulunur. Larvalarim felg ettikleri 6riimceklerle
beslerler [5]. Oriimcek arilarmin disi bireyleri larvalari icin genellikle Lykosidae
familyasina ait 6riimcekleri bulup onu sokarak zehirler ve paralize eder [6]. Disi birey
paralize ettigi Oriimcegi toprakta kazmis oldugu yuvasina tasiyarak iizerine 1 adet
yumurta koyar. Yumurtadan ¢ikan larva oriimcegin viicut sivisini emerek evrimini
tamamlar [7]. Disileri 6riimcek avlayan Pompilidae (Hymenoptera:Insecta) familyasina
mensup bireyler ¢cok ¢esitli habitatlarda bulunurlar. Oriimcek arilariin erginlerinin ¢ogu
korallas1 kisa olan Compositae, Euphrobiacea ve Umbellifera familyalar1 bitkilerinden
nektar alirlar. Ancak sadece Ceropales cinsine ait bireylerin ¢ok az bir kisminin avladigi
ortimcegin sivisini emerek beslendigi belirtilmistir [1].
2.2. Pompilidae Familyasinin Sistematigi
Takim: Hymenoptera
Alttakim: Apokrita
Grup: Aculaeta
Ustfamilya: Vespoidea

Familya: Pompilidae



2.3. Pompilidae Familyasinin Morfolojik Yapis1

TORAKS

— —|propodeum

GM-}ITER ARDOMEN

Sekil 1. 1. Viicudun genel yapist (Kirptk M. A. 2004)

Pompilidae familyasinin viicut yapisi diger boceklerde oldugu gibi bas, toraks ve
abdomen (gaster) olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Abdomenin ilk segmenti toraksin
son segmenti ile sik1 bir sekilde birlestigi icin toraksin bir pargasi seklinde goriiliir ve bu
segmente propodeum denir. Abdomenin propodeum disinda kalan kismi gaster olarak

isimlendirilir [1].

2.3.1. Bas

Ortognat tipte olan basta iyi gelismis bir ¢ift goz ve ikisi yan ocel olmak {iizere ii¢
adet ocel bulunmaktadir. Mandibullarin {izerinde bir veya daha fazla keskin dis mevcut,
bazilarinda bu disler mevcut olmayabilir. Basta yer alan antenler ergin disilerde 12,
erkeklerde 13 segmentten meydana gelir. Oldiikten sonra disilerin antenlerinin

kogboynuzu gibi kivrilmasi bu familyanin en 6nemli karakteristik 6zelligidir [8].



2. 3. 2. Toraks

Diger Hymenopterlerde oldugu gibi toraks belirgin iic segmentten olusur. Birirnci
segmenti Prothoraks, ikinci segmenti Mesothoraks ve ti¢lincii segmentide Metathoraks
adim alir. Toraksin son segmenti ile abdomenin birinci segmenti birleserek propodeum
adin alir [9].
2. 3. 3. Abdomen

Pompilidae familyasinda abdomen, disilerde alti, erkeklerde yedi goriilebilir
segmentten olusur. Abdomenin birinci segmenti (Propodeum) thoraksin son segmenti
ile birlesmis olarak goriiliir. Ikinci segment ar1 belini olusturur. Ancak ar1 beli
Pompilidlerde iyi gelismediginden Pompilidlerin abdomenlerinin toraksa sapsiz olarak
baglandig1 kabul edilmektedir [10]. Abdomenin ya tamami siyah ya da banthdir.
Eseysel organlar ve farkli renk pigmentasyonlart abdomende yer aldigindan

siniflandirmada 6zel bir neme sahiptir [4].

2.4. Kutikula

Insecta (bocekler) ve Arthropoda (Eklem bacaklilar)’da viicut ortiisii tek sirali
hiicrelerden olusan epidermis ve epidermisin hemen iistiinde yer alan kutikuladan olusur
[3]. Kutikula tabakasi epidermisi olusturan hiicrelerin salgisiyla meydana gelir ve
ektoderm kokenlidir [4, 11]. Epidermal hiicreler yeni kutikulay: salgilarken prizmatik
bir sekle dontisiirler [12]. Boceklerde viicut ortiistiniin histolojik yapisi incelendiginde
icten disa dogru epidermis, endokutikula ekzokutikula ve epikutikuladan meydana
geldigi goriiliir [ 13]. Kutikula, prokutikula ve epikutikula olmak {izere iki ana tabakadan
meydana gelmistir [4]. Kutikulay1 olusturan maddelerin miktar1 her tiire 6zgli olmakla

beraber yasa gore de degisiklik gosterir [4]. Kutikulada bulunan mikrofibriller kitinden



olugmustur. Kitin azotlu bir polisakkarittir [3]. Kutikulanin kitin disinda diger temel
bileseni proteindir [14]. Bunlarin disinda fenol tiirevleri ve lipitler de bulunur [15].
Icersine bircok organik ve inorganik bilesigin katilmasiyla cogunluk sert bir yapi

kazanan kutikula epikutikula ve prokutikula olmak tizere iki ana tabakadan olusur [4].

Sekil 2. 1. Epidermis ve Kutikulanin yapisi.

2.4.1. Prokutikula: Epidermis (hipodermis) ile epikutikulanin arasinda yer alan bir
tabakadir [10]. Kitin ve proteinden meydana gelir [16]. Prokutikula kendi i¢inde 3

tabakaya ayrilir [4].

a) Ekzokutikula (=ekzokutikula): Prokutikula tabakasinin en disinda yer alan
tabakadir. Rengi as1 boyasindan siyaha kadar degisebilir. Skleritler arasindaki zarda

parca parca goriliir yada hi¢ goriilmez [4].

b) Mezokutikula: Ortada yer alir, saglam yapili ve dayanikli bir tabakadir. Arthropodin

ve metiyonince zengindir [4].

¢) Endokutikula: Genellikle tam sertlesmemis ¢ogunluk renksiz bazen maviden yesile

degisen renklerde, yatay plakalardan olusmus bir tabakadir [4].



2.4.2. Epikutikula: Integiimentin en iist tabakasidir [13]. Cevre kosullarina biiyiik bir

dayanikliligr vardir [13]. Kitin igermez, lipit ve proteinlerden meydana gelir [17].

2.4.3. Kutikuladaki Porlar ve Mum Kanallar1: Kutikula, epidermis hiicrelerinde
¢ikan bir ¢ok kanal ile donatilmistir. Bu kanallarin sayisi tiirden tiire degismekle beraber

50-1. 000. 000 /mm?2 arasindan degismektedir.

Kutikula tabakasi 1sik mikroskobuyla incelendiginde diiz bir yap1 gosterir fakat
elektron mikroskobuyla alinan goriintiilerde kutikula tabakasinin diiz bir yap1

gostermedigi ve her tiiriin kendine 6zgii bir kutikular yapisinin oldugu goériilmiistiir [4].

2.4.4. Kutikula ve Onunla iliskili yapilar

a) Viicut duvarindaki Cikintilar

1. Trichom: Kil seklinde uzamis (Mikrotricha) olan bu yapilar yalniz kutikulay
olusturan maddelerden olusmuslardir. Bu yapilarin epidermis ile herhangi bir iliskisi

yoktur [4].

2. Setae: Bunlar gercek tliyler olarak da adlandirilir (Makrotricha). Ekso ve
epikutikuladan olusmus olup i¢i bos olan bu yapilar etrafin1 ¢eviren kutikulaya bir zar

araciligiyla baglidir ve epidermis ile temas ederler [4].

b) Viicut duvarindaki girintiler

Viicut duvarinin igeriye dogru yaptig1 girintiler (entapophys, apophys) kaslara destek

Odevini goriirler [4].



2.4.5. Kutikula Tabakasimnin Sagladig1 Avantajlar

Kutikula tabakas1 kas hareketinin etkili bir sekilde kullanilmasini saglayarak bir dis
iskelet gorevini istlenir [13]. Bocegin viicudunda bir bariyer gorevi listlenen kutikula
tabakasinin bocegi dig etkenlerden, ultraviyole isinlarindan, predatorlerden ve
insektislerden koruma gorevi de vardir [18]. Iyon gecisini ve su kaybmi 6nleyen

kutikula tabakas1 ayn1 zamanda deri degistirmede de gorev iistlenir.
3. AMAC

Isik mikroskobuyla incelendiginde diiz bir yap1 gosteren kutikula tabakasinin
elektron mikroskobuyla incelendiginde diiz bir yap1 gostermedigi ve her tiiriin kendine
Ozgii bir kutikular yapisinin oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada; Igdir (1400 metre),
Kars (1850 metre) ve Allahuekber Daglar1 (2800 metre) olmak {izere farkl
yiikseklikteki lokalitelerden toplanan Pompilidae familyasindan Anoplius viaticus tiiri
disi bireylerinin kutikulasinin dis morfolojisinin yiikseklige bagli olarak degisip

degismedigini belirlemek amaglandi.
4. MATERYAL METOD

Temmuz-Agustos 2009 doneminde, Igdir (900 m), Kars 1850m) ve Allahuekber
Daglar1 (2800 m)’dan toplanan Anoplius viaticus (Hymenopttera; Pompilidae) 6rnekleri
atrapla toplanarak, etil asetath siselerde Oldiiriildii. Daha sonra laboratuara getirilen
ornekler yapilacak islemlerde kullanilmak iizere miize materyali haline getirildi. Her
bolgeye ait birer disi birey secilerek bu bireylerin antenlerinin 1. segmenti, clypeus,
thorax (gogiis) segmentleri (tergum), 1-5’e¢ kadar abdomen segmentleri (tergit) ve 6n
bacaklarinin femur, tibia ve tarsus kisimlarinin ‘ZEISS EVO 50’marka taramali elktron

mikroskobuyla goriintiiler1 alinarak fotograflar1 cekildi. Her bir ornek igin %40-



%60,%60-%80 ve %80-%100 referans arliklar1 segilerek kutikular bir yap1 olan killarin

her bir 6rnek i¢in ortiis oranlart degerlendirildi.

5. BULGULAR

Bu calismada antenlerin 2. segmenti, clypeus, thorax’in her 6rnek igin her ii¢
segmenti (tergiti), her 6rnek i¢cin abdomenin 1.-2.-3.-4.ve 5.segmentleri (tergiti) ve 6n
bacagin femur, tibia ve tarsus ve bilesik gozler ¢evresinde yer alan killarin, %40-

60,%60-80 ve %80-100 referans araliklarinda ortiis oranlar1 degerlendirildi.

5. 1. Toraks

Mag= 999X EHT = 27.00 kv EP Target= 100 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =165 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.1.1. [gdir (1. Bolge 1400 m) toraksin 1. tergiti Ortiis orant %50-60.



EHT = 26.00 kv EP Target= 110 Pa

Signal A=VvPSE G3 WD =13.56 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim S. 1. 2. Kars (2. Bolge 1850 m) toraksin 1. tergiti.ortiis oran1 % 85-90.

EP Target= 100 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =17.0 mm Yacuum Mode = Extended Press

—e—— ————— e

Resim 5. 1. 3. Allahuekber Daglar (3. Bolge 2800 m) toraksin 1.tergiti Ortiis orant %

%90-100.



Mag= 1068 KX EHT = 268.00 kW EP Target= 110Pa
Signal A =VPSE G3 WD = 13.5 mm VYacuum Mode = Extended Press

Mag= 1.04 KX EHT = 27.00 kv EP Target= 100 Pa

Signal A= VPSE 53 WD =16.5 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 2. 2. Kars (2. Bolge 1850 m) toraksin 2. tergiti rtlis oran1 %50-60.

10



Mag= 1.02K X EHT = 27.00 kv EP Target= 100 Pa

Signal A=VPSE G3 wD =155 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 2. 3. Allahuekber Daglar1 (3.B6lge 2800 m) toraksin 2. tergiti Ortiis oran1 %

60-65

Mag= 1.03 K X EHT = 26.00 KV EP Target= 110 Pa

Signal A =VPSE G3 WD = 14.5 mm WVacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 3. 1. Igdir (1. Bolge 1400 m) toraksin 3. tergiti rtlis oran1 %40-50.

11



Mag= 1.068 KX EHT = 27.00 k' EP Target= 100 Pa

Signal A =VPSE G3 WD = 17.0 mm Wacuum Mode = Extended Press

Mag= 1.08 K X EHT = 27.00 kW EP Target= 150 Pa

Signal A =VPSE G3 WD = 16.0 mm WVacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 3. 3. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2800 m) toraksin 3. tergiti Ortlis orant %

60-65.

Toraks’in her bir tergitinde ylikseklige c¢ikildik¢a killarin Ortlis oraninda bir artig

goriilmektedir.

5. 4. Bas

12



5.4.1. Oseller: Ug bodlgeden toplanan drneklerin yan oselleri etrafindaki killarm 6rtiis

oranlart %70-80, %80-90 ve %90-100 referans aralig1 baz alinarak degerlendirildi.

Mag= 106X EHT = 26.00 kW EP Target= 110 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =13.5 mm Yacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 4. 2. 1. [gdir (1. Bolge 1400 m) oseller etrafindaki ortiis orant % 75-80.

7

Mag= 385X EHT = 27 .00 kV EP Target= 100 Pa
Signal A=VPSE G3 WD = 18.0 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 4. 3. 2. Kars (2. Bolge 1850 m) oseller etrafindaki ortiis oran1 %90-95.

13



Mag= 338 X EHT =27.00 kv EP Target= 100 Pa
Signal A=VPSE G3 WD = 16.0 mm VYacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 4. 3. 3. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2800 m) oseller etrafindaki

killarin Ortiis oran1 %90-95.

5.4.2. Yan oseller etrafindaki killarin Ortlis oraninda yiikseklige ¢ikildik¢a azalma

meydana geldigi goriilmektedir.

5.4.4. Agiz Pargalari: Ug farkli bélgeden toplanan drneklerin clypeus undaki killarin
ortiis oranlari, %60-70, %70-80, %80-90 referans araliklar1 baz alinarak Ortiis oranlari

degerlendirilmistir.

14



Mag= 206 X EHT = 27.00 kv EP Target= 100 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =16.0 mm Vacuum Mode = Extended Pressi

Resim 5.4.4.1. Igdir (1. Bolge 1400 m) clypeus’ta ki killarin ortiis orani %60-70.

Mag= 157 X EHT = 27.00 kv EP Target= 100 Pa
Signal A= VPSE G3 WD =115 mm WVacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.4.2. Kars (2. Bolge 1850 m) clypeus’ta ki killarin ortiis oran1 %75-80.

15



Mag= 304 X EHT = 27.00 kV EP Target= 100 Pa

Signal A=VPSE G3 WD = 11.0 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.4.3. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2800 m) clypeus’ta ki killarin Ortiis

oran1%80-85.

5.4.5. On Bacak: Pompilidae familyasinda 6n bacak toprak kazimada kullamldigindan,
tic farkli yiikseklige ait bolgeden toplanan her bir 6rnegin 6n bacagi femur tibia ve
tarsusunda yer alan sensillialarin Ortiis oranlart  %70-80,%80-90 ve %90-100

referansraliklar1 baz alinarak degerlendirildi.

16



Mag= 70X EHT =26.00 kv EP Target= 110 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =17.0 mm Yacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.5.1. Igdir (1. Bolge 1400 m) 6n bacaktaki killarin 6rtiis oran1 %70-80.

Mag= 71X EHT = 27.00 kW EP Target= 100 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =20.0 mm VYacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 4.5.2. Kars (2. Bolge 1800 m.) 6n bacaktaki killarin ortiis orant %90-100.
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Mag= 63 X EHT = 27.00 kW EP Target= 100 Fa
Signal A =VPSE G3 WD = 23.0 mm Wacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 4.5.3. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2800 m) 6n bacaktaki killarin ortiis orani

%90-100.

On bacagin femur tibia ve tarsusundaki killarin &rtiis oranlarinin yiiksege ¢ikildik¢a

arttig1 gorillmiistiir.

5.4.6. Anten: Ug farkli yiikseklige ait bolgeden toplanan &rneklerin antenlerinin 1.
segmentindeki killarin 6rtlis oranlart %70-80,%80-90 ve %90-100 referans araliklari

baz alinarak antenin birinci segmentindeki killarin ortiis oranlar1 degerlendirildi.
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Mag= 901X EHT = 27.00 kv EP Target= 100 Pa

Signal A =VPSE G3 WD = 15.5 mm VYacuum Mode = Extended Press

Mag= 134K X EHT = 27.00 kv EP Target= 120 Pa

Signal A = VPSE G3 WD = 19.5 mm Vacuum Mode = Extended Pressi

5.4.6.2. Kars (2. Bolge1850 m) antendeki killarin 6rtiis orani %60-70.
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Mag= 1.06 KX EHT = 26.00 kv EP Target= 110 Pa

Signal A=VPSE G3 WD =145 mm VYacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.6.3 Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2800 m) antendeki killarin Ortiis orani

%90-100.

Antenlerdeki killarin 6rtiis oraninin ytlikseklige ¢ikildike¢a arttigi goriilmiistiir.

5.4.7. Abdomen tergitleri: Renk pigmentasyonlar1 , kutikular desenlenme ve esey
organlar1 abdomende yer aldigindan abdomenin 1. Tergitinden baslayarak 5. Tergitine
kadar olan goriintiilerin fotograflar1 ¢ekildi ve abdomenin her bir tergitindeki killarin
ortiis oranlar1 %40-60,%60-80 ve %80-100 referans araliklar1 baz alinarak abdomenin

tergitlerinde ki killarin ortiis oranlart degerlendirildi.

20



Mag= 102K X EHT = 27.00 kv EP Target= 120 Pa

Signal A =VPSE G3 WD = 16.0 mm Yacuum Mode = Extended Press

Mag= 1.09 KX EHT = 27.00 KV EP Target= 100 Pa

Signal A=VPSE G3 WD =17.0 mm Yacuum Mode = Extended Press

Resim 5. 4.7.2. Kars (2. Bolge 1850 m) abdomen 1 .tergit, killarin ortiis oran1 %55-60.
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Mag= 311X EHT = 26.00 kW EP Target= 110 Pa

Signal A=VPSE G3 WD =14.0 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.3. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2850 m) abdomen 1. tergit, killarin ortiis

oran1 %70-80.

Mag= 1.04 K X EHT =26.00 kv EP Target= 110 Pa

Signal A=VPSE G3 WD =145 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.4. 13dir (1. Bolge 1400 m) abdomen 2. tergit, killarin ortiis oran1 %40-50.

22



Mag= 1.04 K X EHT = 26.00 kv EP Target= 110 Pa

Signal A= VPSE G3 WD =145 mm Vacuum Mode = Extended Press

Mag= 1.09 K X EHT = 27.00 kW EP Target= 120 Pa

Signal A=VvPSE G3 WD =16.0 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.6. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2850 m) abdomen 2. tergit, killarin ortiis

oran1 %50-60.
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Mag= 1.04 K X EHT = 26.00 kv EP Target= 110Fa

Signal A=VPSE G3 WD =150 mm Vacuum Mode = Extended Press

Mag= 104K X EHT = 26.00 kv EP Target= 110Pa

Signal A= VPSE G3 WD = 15.0 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.8. Kars (2. Bolge 1850 m) abdomen 3. tergit, killarin 6rtiis oran1 %60-70.
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Mag= 1.02 KX EHT = 27.00 kW EP Target= 120 Pa

Signal A=VPSE G3 WD = 16.5 mm VYacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.9. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2850 m) abdomen 3. tergit, killarin ortiis

oran1 %80-90.

Mag= 108K X EHT = 26.00 kV EP Target= 110Pa

Signal A=VPSE G3 WD =155 mm Vacuum Mode = Extended Press!

Resim 5.4.7.10. Igdir (1. Bolge 1400 m) abdomen 4. tergiti, killarin ortiis oran1 %40-50.
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Mag= 1.068 K X EHT =27.00 kv EP Target= 120 Pa

Signal A=VvPSE G3 WD =17.56 mm Vacuum Mode = Extended Press

Mag= 917 X EHT = 26.00 k' EP Target= 110 Pa
Signal A= VPSE G3 WD =155 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.12. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2850 m) abdomen 4. tergit, killarin ortiis

orani %85-90.

26



Mag= 118K X EHT = 26.00 kv EP Target= 110Pa

Signal A=VPSE G3 WD = 16.0 mm Vacuum Mode = Extended Press

Mag= 1.04 KX EHT =26.00 kv EP Target= 110 Pa
Signal A=VPSE G3 WD =165 mm Vacuum Mode = Extended Press!

Resim 5.4.7.14. Kars (2. Bolge 1850 m) abdomen 5. tergit, killarin ortiis oran1 %40-50.
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Mag= 795X EHT = 27.00 kW EP Target= 120 Pa

Signal A=VPSE G3 WD =17.5 mm Vacuum Mode = Extended Press

Resim 5.4.7.15. Allahuekber Daglar1 (3. Bolge 2850 m) abdomen 5. tergit, killarin ortiis

oran1%60-70.

Abdomenin geneline bakildiginda, abdomendeki killarin 6rtlis oraninin yiikseklige

bagli olarak arttig1 gortilmiistir.

6. TARTISMA ve SONUC

Pompilidae familyas1 bireyleri ile benzer bir ¢alisma bulunamadigindan
calismada elde edilen veriler ¢alismaya benzerlik gosteren genel bocek ve hayvansal
veriler ile karsilastirilacaktir.

Osel gozlerin daha sik killi olmasi 1s1 izolasyonu yoniinden degerlendirildiginde
Jimenez et al. [18].”in verileri ile uyusmaktadir. Osel gozler arasindaki mesafenin
yiikseklige bagl olarak artmasi, Genisletilmis Bergman [19] kurallar1 olarak tanimlanan
James kurallarina [20] uygunluk gostermektedir.

Gozler aras1 mesafelerde diizenli bir artig yada azalis kaydedilememis olmakla
birlikte, 2. bolgeden toplanan 6rnegin gozler arast mesafesinin biiyiik olmasi bdlgenin
vejetasyonun zengin olmasiyla iligkili oldugu sodylenebilir. Partridge ve Coyne [21]
viicut biiyiikliigiinde sicaklik ve yiikseklikten baska faktorlerinde etkili olabilecegini
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belirtmislerdir. Calismada elde edilen veri ile Partridge ve Coyne [21]’nin elde etmis
oldugu veri benzerlik gostermektedir.

Toraks segmentlerinin yiikseklige bagli olarak killanma ve renklenmede artis
olmasi 1s1 izolasyonu ve giines 1sigindan daha ¢ok yararlanma acgisindan
degerlendirildiginde, bulgularimiz, viicut renginin koyulagsmasi bdoceklerin giines
1s1gindan faydalanmasiyla dogru orantili oldugunu belirten Angulleta ve Dunham [22]
m verileri ile benzerlik gostermektedir.

Tiim lokalitelerden toplanan drneklerin 6n bacaklarinin morfolojilerinde dnemli
bir farklilik bulunamadi. Jimenez et al.[2] sosyal yasayan wasplarin arka bacak
bliyiikliiglinde yiikseklige bagli olarak bir azalmanin oldugun belirtmislerdir. Calismada
orneklerin 6n bacaklar1 dikkate alinmis ¢linkii Pompilidlerde, arka bacaktan ziyade 6n
bacaklar yuva kazmada gorevli olduklar i¢in arka bacaklardan daha 6nemlidir. Bu
acidan bakildiginda bulgularda 6n bacaklarda onemli bir farklilik goriilmemektedir.
Ayrica 1. bélgeden toplanan 6rnegin hem sensilla sayist hem de bacak tizerinde bulunan
diken (mahmuz) sayist diger bolgelerden toplanan Orneklerden belirgin olarak daha
azdir.

Yiikseklige bagli olarak anten flagellumunun 1.segmentinin kil yapisinda
farklilik oldugu halde diizenli olarak artan yada azalan anlamda bir farklilik yoktur.

Kirpik [23], pompilidlerin abdomen tergitlerinin killanmasi, desenlenmesi ve
renklenmesi bunlarin sistematiginde kullanilan 6nemli karakter oldugunu belirtmistir.
Bulgularimizda biitiin abdomen tergitlerinin ylikseklikle dogru orantili olarak kil
sikligimin ve tergit ilizerinin renklenmesinin arttigini tespit ettik. Bulgumuz sicaklik
muhafaza ve izlasyonu agisindan degerlendirildiginde, Kingsolver [24] ’in verileri ile
benzerlik gostermektedir.

Calismada elektron mikroskobunun kullanilmasi diger benzer c¢aligmalara
bakildiginda ¢ok fazla ekonomik degildir. Ancak 151k mikroskobu ve stereo mikroskop
ile elde edilemeyen ayrintili verilerin elde edilmesi icin elektron mikroskobu
kagiilmazdir. Bocek tiirlerinin tanimlanmasinda giigliige distildiiginde elektron
mikroskobu kesinlikle basvurulacak bir yontem oldugu ortadadir. Calismamizin,
boceklerle ilgili olarak daha ayrintili yapilmasi gereken c¢aligmalarda, tiir taniminda
giicliik olan durumlarda ve benzer ¢alismalara 151k tutacagi kanaatindeyiz.
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