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ON SOz

Bu ¢alisma Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilkdgretim Anabilim Dal,
Fen Bilgisi Bilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmustir.

Bu calismada, somutlastirmanin 6zellikle ilkogretim fen dersleri i¢in dneminin
belirlenmesi ve bir somutlastirma g¢esidi olan model-benzetmelerin incelenmesi
amaclanmustir.

Calismada ilkogretim fen bilgisi derslerinde soyut kavramlar igeren, deney ve
etkinlik yapmaya pek elverisli olmayan konularda ne tiir somutlastirmalar yapilabilecegi ve
bunlarin 6gretim ortami agisindan énemi incelenmistir.

Yiiksek lisans tezi danigsmanligimi istlenerek gerek konu seciminde gerekse
calismanin yiiriitiilmesi sirasinda ilgisini esirgemeyen sayin hocam Dog¢. Dr. Muzaffer
ALKAN’a siikran ve tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica tezimin hazirlanmasinda desteklerini esirgemeyen esim Semih OKATAN’a

ve aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
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OZET

Bu calisma o6grencilerin fen bilgisi dersinde akademik basarilarina modellendirme
ve benzetmenin etkisi incelemek amaciyla yapilmistir.

Aragtirma Kars Ili Merkez Ilkdgretim Okullar1 evren olarak alinarak hazirlanmustir.
Orneklem olarak Kars Ili Atatiirk ilkogretim Okulunda okumakta olan 39 Ogrenci
orneklem olarak secilmistir. Konu 6grencilere diiz anlatim yontemi ile anlatildiktan sonra
bir 6n test uygulanmis bir siire sonra aynmi 08renci grubuna model ve benzetmelerin
bulundugu ikinci bir son test uygulanmistir.

Uygulanan 06gretmen anketlerinden elde edilen bulgulara gore fen bilgisi
ogretmenlerinin model ve benzetme yontemine yatkin olduklar1 fakat bazen ders
materyalleri ile modellerin karistirildigi goriilmektedir.

Ogrencilere uygulanan basar1 testinde elde edilen bulgulara gore, benzetmenin
anlattimda  kullanilmasinin ~ 6grenmeyi  kolaylastiracagi, fakat uygulayicilarinin
modellendirme konusunda yeterince bilgi sahibi olmasi gerektigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Modellendirme, benzetme, akademik basari



ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effect of modelling and analogy in

science teaching of students’ academic success.

The investigation was applied in the Elementary Education Schools in Kars.Thirty
nine students in Kars Atatiirk Elementary Education School were chosen as
sampling.First,the subject was taught to the students through lecturing and then a pre-test
was applied.Second,an other test that consisted of the methods of modelling and analogy

was applied to the same student group.

According to the findings of teacher questionnaires,it is understood that the teachers
of science incline to use the method of analogy but sometimes,they misunderstand how to
use models and lesson materials.

According to the findings that were applied to the students,it is understood that the
use of analogy in lecturing makes learning easy but the ones who use this method must

have enough knowledge about modelling.

Key words: Modelling,analogy,academic success
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1. GENEL BiLGILER

1.1.0gretimde Teknoloji Ve Materyallerin Temel islevleri

Ogrenme-6gretme isinin gerceklestigi alana egitim alan1 denilmektedir.

Her basamaktaki okullar, okullarda uygulanan programlar ve programlarda yer alan

dersler icin farkli egitim ortami olusturulmasi gerekmektedir.

Ogretim teknolojileri ve materyalleri dgrenmenin kalic1 izli olmasini saglamak

bakimindan ¢ok 6nemlidir. Bir 6gretme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse

O0grenme daha iyi daha kalici ve daha izli olmakta, unutma da ge¢ olmaktadir.

Bes Duyunun Ogrenmedeki Yeri ve Onemi:

Osrenilenlerin Hatirlanmasi

Zaman sabit tutulmak tizere insanlar;

Okuduklarinin % 10’unu
Isittiklerinin % 20’sini
Gordiklerinin % 30’unu

Hem goriip hem isittiklerinin -~ % 50’sini

Soylediklerinin % 70’1ni
Yapip soylediklerinin % 90’11
Hatirlamaktadirlar!

Teknoloji ve materyal kavramlarina egitimsel agidan bakildiginda, bir¢ok islevin

oldugu goriilmektedir. Bu islevlerden baslicalar sunlardir:

Ogretme ve 6grenme arag ve gerecleridir.
Bilgileri iletir.

Gergekligin sunumunu saglar.

[letisim araclaridir.

Nesnellestirilmis egitim sistemleridir.

Sembollestirme araglaridir.



Yapilandirmact 6grenme yaklasimina uygun 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
bilgiyi zihinlerinde yapilandirdigi kabul edilmektedir. Yapilandirma siirecinin farkli
bireylerde, tek ve aymi bilgiye karsilik gelmesi bireylerin 6grenirken kullandiklari
kavramlarin ortak olusundandir.

Fen egitiminin temel amacglarindan biri, 6grencilerde doga olaylar ile ilgili
kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin olusturulmasini saglamaktir. Bu siirecte yer alan
kavramlar, yapilarina ve varolus sekillerine gore farklilik gosterirler. Baz1 kavramlarla
ilgili glinliik yasamda deneyim sahibi olma imkani her zaman miimkiinken, bazi kavramlar
acik sekilde goriilmez ya da konuyla ilgili bilgi sahibi olmadan kavranamaz. Ornegin yerin
cekim kuvveti kavramini; glinlik yasamda attigimiz topun yere diismesiyle, ayaklarimiz
tizerinde zipladigimizda havada kisa bir an i¢in kalip tekrar yere donmemiz vb. olaylarla
deneyimleriz. Oysa maddenin tanecikli yapisi ya da gen kavramini gilinlik yasamda
yukarida belirtilen 6rnek kadar agik bir sekilde deneyimleme ve gérme firsatimiz ne yazik
ki yoktur. Bu tiir kavramlari ikinci elden kavramlar, bilinen bir olay, giinlik yasamla bag
kurarak kavramin rahat anlasilmasini saglayan araglar yardimiyla 6gretme ve Ogrenme
cabasi igerisine gireriz. Genellikle soyut, dogrudan gozlenemeyen bazen de somut bir
sekilde gozlendigi halde 6l¢eklendirilmeye gereksinim duyulan durumlarda kullanilan bu

araglar model olarak adlandirilabilirler.

1.2. Model Nedir?

Fen egitiminde model dendiginde ilk akla gelen, bilimsel anlamda modellerdir.
Sina’ ya gore (1994), bilimsel arastirmalarda iizerinde calisilan konu boyutlarimiz iginde
kolay incelenemiyorsa, yani bize gore mikro ya da makro boyutlardaysa daha iyi
anlagilabilen bagka olaylarin yardimiyla konuya agiklamalar aranir. Molekiilerin hareketi
ile ilgili olan gaz basincinda, kapali bir kap i¢cindeki molekiiler birbirleriyle ve iginde
bulunduklarin kabin ¢eperleriyle siirekli carpisma halindedirler. Esnek bir kapta
molekiillerin ¢arpigmalar1 fazlalagtirilirsa kabin hacminin arttig1 gézlenir. Bu konuyu daha
iyi aciklamak ic¢in kurulacak bir modele de bilardo masasindaki toplara 1staka
vuruldugunda toplarin birbirlerine ve masanin kenarlarina ¢arpmasini diisiinelim. Balonun

sismesini saglayan gaz molekiillerinin ¢arpigsmalari, bilardo toplarinin



carpigsmalarina karsilik gelirken, balonun esnek olan yiizeyi ile bilardo masasinin sert ve
esnek olmayan yiizeyi arasinda ise farklilik vardir. Top, masanin kenarina ¢arparak onu iter
ve top hizindan pek az kaybederek hareketine devam eder. Balonu her sisirisimizde daha
fazla gaz gonderirsek, balonun i¢ geperlerine daha fazla gaz molekiilii garpar ve esnek olan
yiizey genisler. Bu olayda normalde gozlenemeyen gaz molekiillerinin hareketi, giinliik
yasamda rahatlikla gozlenebilen, farkli agilardan incelenebilen daha somut bir bagka olayin
yardimiyla agiklanmaya calisilmistir. Gazlarin hareketi, bilardo masasi iizerinde topun

hareketiyle modellenmistir (1).

1.2.1. Modellerin Siniflandirilmasi

Alan yazininda modellerin, somut-soyut (kalp modeli, kimyasal bag
modeli),algoritma (bilgisayar programlama dili, 6rnegin Fortran 77’ de yazilan bir
program), problem ¢ézme siireci (4. Dereceden bir esitligi ¢arpanlarina ayirma) ve benzer
sekilde smiflandirilmasmna rastlanmaktadir. Bu c¢alismada, modeller oOncelikle acgik

(benzeteme) ve ortiik (i¢sel) olmak tizere iki boliimde ele alinmustir (1).

1.2.1.1. Agcik Modeller( Benzetme Modelleri)

Harrison ve Treagust’un (1998) modellemenin gelismis bir diislince siireci olarak
fen 6gretim programlarinda yer almasi gerektigini belirtmektedir.

Agik modeller, hedef kavram ve benzer model iligkisi tizerine kuruludur. Hedef
model, 6grencilere kavratilmasi planlanan konuya iliskin kavramsal agiklama ya da model
olarak tanimlanabilir. Benzer model ise, hedef kavramla arasinda benzerlik ya da ilgi
kurularak kavrami somutlagtirmaya yardimei agiklama ya da model olarak tanimlanabilir.
Ac¢ik modeller, benzer modellerle hedef kavram narasindaki ortak ya da benzer nitelik ve
noktalara vurgulama amacindadirlar. Mikroskobik, makroskobik ve sembolik diizeyde
acik modeller verilebilir. A¢ik model se¢iminde, ortak olmayan ozelliklerin dikkatlice
indirgenmesine karsilik; benzer modelin hedef kavrami agiklamakta yetersiz kaldig1 ya da
hedef kavramda karsilik bulamadigi noktalar olabilir. Benzer model ile hedef kavram

arasinda iki tir benzerlik kurulur:



1) Ogrencileri benzetime ¢abuk bir sekilde ¢eken yiizeysel benzerlikler (molekiilleri
toplara benzetme)
2) Kavramsal anlamalarin gelisimini saglayan derin ve sistematik islev benzerlikleri

(molekiillerin rastgele hareketlerini toplarin esnek ¢arpismasina benzetme) (2).

1.2.1.2. Gercek Olaylar1 Gostermek icin Tasarlanan Somut ve Somut- Soyut
Modeller

1) Olgek Modelleri: Bu modellerde gosterdikleri kavaram ya da nesnelerin ig
ozelliklerinden ¢ok dig 6zellikleri 6n plana ¢ikarilmistir. Dis 6zellikler renkler ve yapidan
olusabilir. Olgek modelleri gerceklerine ¢ok benzerler ancak ortak olmayan 6zellikleri arka
planda kalabilir. Oyuncak arabalar, basit makineler i¢in oyuncak ¢ikrik, su tribiinii modeli
Ol¢cek modellerine 6rnek verilebilir.

2) Egitimsel benzetme (analojik ) modelleri: Bu tiir modeller genelde 6gretmenlerin
soyut ya da gozlenemeyen (mikroskobik boyuttaki) varliklar1 tanimlamak icin kullandig:
modellerdir. Bir ya da daha fazla 6zellik benzerligin somut yapisini olusturur. Atomlari

topa benzetme, DNA’y1 ipe benzetme 6rnek olarak verilebilir.

1.2.1.3. Tletisim Teorisine Uygun Soyut Modeller

A) Sembolik Modeller: Bilesik yapisim1 kimyasal formiillerle ve kimyasal
tepkimeleri denklemlerle gosterdigimiz modellerdir. Suyun kimyasal formiilii H,O gibi.

B) Matematiksel Modeller: Fiziksel oOzellikler, degisimler, siire¢ler kavramsal
iligkileri gostermek iizere matematiksel denklemler ve grafiklerle gosterilebilir. Coulomb
yasasi, Boyle yasasi, 15181n diizgiin yansimasinda gelis agisinin yansima agisina esit olmasi
ornek olarak verilebilir.

C) Teorik Modeller: Elektromanyetik kuvvet ¢izgilerinin; fotonlarin; gazlarin
hacim-sicaklik- basing degisimlerini agiklayan kinetik teorinin benzetimsel gosterimleri bu
gurubu olusturmaktadir. Teorik modeller diger benzetme modelleriyle daha da
basitlestirilerek sunulabilir. Ornek: Gazlarim kinetik teorisinde gaz parcaciklarim kiirecikler

ya da toplara benzetme, atomun yapis1 ve 151k yayma modeli.



1.2.1.4. Coklu Kavramlari ya da Siire¢leri Tanimlayan Modeller

A) Haritalar, diyagram(g¢izenekler), tablolar: Periyodik tablo, soyagaci, hava
haritalar1, devre diyagramlari, kan dolasimi, sinir sistemi, gen caprazlamalari, dengeli
beslenme zincirleri, maslow’un gereksinim piramidi bu grup modellerdir. Tim
saydiklarimizi basit, basit oldugu kadar da zengin ve igerikli kilan iki boyutlu olmalar1 ve
Ogrenciler tarafindan kolaylikla yapilabilmesidir.

B) Kavram-siire¢ modelleri: Fen kavramlarinin ¢ogu nesne ya da varliklardan ¢ok
stireclerden olusur. Asit-baz, yiikseltgenme-indirgenme modelleri, elektrik akima,
elektriksel indiiksiyon tipik 6rnekleridir.

C) Benzetisim (simiilasyon): Coklu karmasik ve gelismis dinamik modellerin
olusturdugu kategoridir. Benzetisimler, sanal gerceklik yoluyla ucaklarin ugusu, uzay
gemilerin kullanimi, global 1sinma, niikleer tepkimeler ve kazalari ile benzeri durumlarin

daha iyi anlagilmasina yardimei olur.

1.2.1.5. Ortiik (i¢sel) Modeller

Fen ve matematik bilimlerinde, trafikte ve giinliikk yasantimizin hemen her yerine
uzanmis, farkina varmaksizin kullandigimiz sembollerdir. Ornek NaCl, y=x* den bahar
gelince goziimiizde canlandirdigimiz imgelere kadar 6rnekler verilebilir. Birey modelini
zihninde yapilandirir, gerektiginde farkina bile varmadan degerlendirir ve yeniden
diizenler. Ortiik modellerin en tipik drnegi giinliik yasantimizin her alaninda gizli bir dil

olarak kullandigimiz zihinsel modellerdir.

1.3. Modellerin Onemi

Bir kavramin anlagilmasmin iki yolu, sozlii ifadelerle ya da matematiksel
formiillerle ifade edilebilmesidir. Duit ve Glynn (1996), anlamli 6grenmenin, 6grencilerin
kavramsal modellerden yola g¢ikarak olusturduklari zihinsel modellerin evrimine bagh
oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin olusturdugu zihinsel modellerin kalitesi,
kavramlarin anlasilip anlasilmadiginin, bilginin yapilandirilip yapilandirilmadiginin bir

gostergesi olarak onemli bir yere sahiptir. Ayn1 zamanda
5



benzetme modelinden yola ¢ikarak olusturulan zihinsel modellerin en 6nemli 6zelligi,
bireyin biligsel yeteneklerini ne 6l¢iide gelistirebildigini degerlendirme firsati sunmasidir.

Fen o6gretiminde egitimsel benzetme modelleri, teorik modeller ve kavram siireg
modelleri 6gretmen ve 6grenciler tarafindan kullanilmalidir. Sinif iginde yapilan etkinlikler
sonucu Ogrenciler ulastiklar1 sonuglar1 zihinlerinde ortiik model olarak yapilandirdilar.
Dogru sonuglara varip varmadiklari bu zihinsel modelin bir yolla dgrenci tarafindan geri
bildirim halin getirmesiyle anlasilir. Geri bildirim araglar1 6grencinin zeka alanina gore
yazim, resim, kavram haritasi, sema, maket, canlandirma, uyun vb. gibi degisik bigimlerde
olabilir. Ogretmen bu geri bildirimleri alarak yanlis kavramlarmn olugmasini azaltabilir(3).

Van Driel ve Verloop (1999), bilimsel modellerin ortak 6zelliklerini su sekilde
belirtmistir:

» Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle iliskilidir.
Hedef bir sistem, bir nesne, bir olgu veya bir siire¢ olabilir.

» Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya Olclilemeyen bir hedef hakkinda bilgi
elde etmek i¢in kullanilan bir arastirma amacidir. Bu nedenle 6l¢eklendirme modelleri Ki
bu modeller bir senenin bagka bir 6lgekteki kopyasidir.(ev, kdprii maketleri gibi) bilimsel
model olarak kabul edilemez.

» Bir model temsil ettigin hedef ile dogrudan etkilesemez. Bu nedenle bir fotograf
veya spektrum bir model olarak nitelendirilmez.

» Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir ve bu nedenle aragtirmacilarin
modellenen hedef kavramla ilgili c¢aligmalar1 siiresince test edilebilir hipotezler
uiretebilmelerine imkan veriri. Bu hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda yeni bilgiler
ortaya cikarir.

» Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir. Genel
olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Yapilacak aragtirmanin 6zel amaclarina
bagli olarak hedefin bazi ayrintilari kasitli olarak model disinda birakilabilir.

> Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
aragtirmacilara modelin temsil ettikleriyle ilgili tahminler yapabilme imkani

saglayabilmelidir. Olusturulacak modelin bu boyutu aragtirma sorulari ile yonlendirilir.



» Bir model karsilikli olarak birbirini etkileyen siirecler sonucunda gelistirilir ve

hedefle ilgili yeni ¢aligmalar ortaya ¢iktik¢a modellerde revizyona gidilebilir (4).

1.4. Bilgisayar Destekli Ogretim

Glinlimiizde fen Ogretiminde var olan sorunlarin ¢ozlimiinde ¢ok degisik yollar
kullanilmaktadir. Fen 6gretiminde en etkili yontem bilindigi gibi 6grenciyi diislinmeye,
arastirmaya tesvik ederek yapilan deney/proje yontemidir. Bu nedenle o6gretmenler
Ogrencilerine ne kadar ¢ok deney yaptirarak konular iglerlerse o kadar ¢ok basarili bir
sonu¢ alinacaktir. Ozellikle ilkdgretim diizeyinde bircok deney cevremizde ve evimizde
bulunan arag¢ ve gereclerle yapilabilmektedir (Giirdal, 2003). Fakat baz1 soyut kavramlari
ogretirken bunlarla deney yapmak ¢ok zor hatta miimkiin olmayabilir. Bu gibi durumlarda
bilgisayarlar fen egitimcilerine biiyiik kolayliklar saglamaktadir (5).

Fen 6gretiminde bilgisayarin kullanilmasi: yapilan bir¢ok arastirma, fen derslerinde
Ogrencilerin, Ogretmenlerin tahmin ettiginden c¢ok daha yavas Ogrendiklerini, temel
kavramlarda ¢ok fazla eksiklerin oldugunu gostermistir (Redish, 1993). Bu tiir zorluklar
asmada egitim alaninda bilgisayardan yararlananlarin sayist giin gectikce artmaktadir.
Ciinki bilgisayarlar;

1) Gergek diinyadaki verileri ¢cok cabuk, cok hassas olarak alabilir ve bu sayede
soyut kavramlarla fen konulart arsindaki baglanti kurulabilir.(bilgisayar tabanl
laboratuarlarda sicaklik, hiz, kuvvet, 1sik siddeti, pH degeri, akim, vb. degerler gercek
ortamdan bilgisayara alinip deneyler buna gore yapilabilmektedir).

2) Gergek hayatta goriilmesi miimkiin olmayan ve c¢ok karmasik olan olaylarin
simiilasyonlarin1 yapip, etkilesimli olarak sunma olanag verir.

3) Modelleme yaparak, bu modeller veri toplama araglar1 yardimiyla gercek hayattan
alman verilere gore calismasi saglanir. Ornegin, bir maddenin farkli sicakliklarda hal
degistirmesinin anlatan model, gercek sicaklik degerlerinin kullanarak ¢alistirilabilir.
Bunun tam tersi, yazilimla olusturulan bir sisteme bagli gercek cihazlar yazilimdaki
verilere gore galistirilabilir.

4) Video goriintiileri uygun yazilimlarla islenip, konulara aciklik getirilebilir. Ornek:

bir topun yerde ziplarken ¢ekilen video goriintiisii izerinde topun izledigi yol



cizdirilebilir, etkilesimli parametreler olusturulup topun bu parametrelere gore hareketi
incelenebilir. Hareketin grafikleri goriintiiyle birlikte verilebilir (6).

Egitsel ¢evrede teknoloji kullanimi yenis bir kavram degildir. Tepegdz, projektorler,
film gosterme makineleri ve video kaydediciler teknolojik cihazlardir. Her biri yaygin
olarak ogretilen derse yardimci olmak iizere benimsenmistir. Bununla birlikte egitsel
diizenlemelerde higbir cihaz bilgisayar kadar cesitli uygulamalara sahip degildir (Becker,
1991) (7).

Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, 6gretim siirecine secenek olarak degil,
sistemi tamamlayici, sistemi giiclendirici bir 6ge olarak girmektedir. Bu tiir kullanimda
bilgisayar, 6gretim sisteminde kitap, arkadas, 6gretmen gibi diger ogelerle biitiinleserek,
onlarin zor fakat zorunlu bir¢cok gorevini listlenerek destek olmaktadir (Keser, 1988, 89;
Glines, 1991; Demirel, 1994; Tasc1, 1993; Numanoglu, 1990)(8).

Bilgisayar destekli 6gretim igin gerekli ogelere bakildiginda, donanim, yazilim,
laboratuar, 6gretmen egitimi, yardimci personel egitimi gibi bircok unsuru igerdigi,
goriilmektedir. Bu ogeler icerisinde en fazla dikkat ¢eken, ders yazilimi olarak kabul
edilmekte ve hatta bilgisayar destekli 6gretimin basarisinin ders yazilimimi etkinligi ile
dogrudan orantili oldugu ileri siiriillmektedir.

Bilgisayar destekli Ogretim siirecini etkileyen ya da etkiledigi diisiiniilen
degiskenlere bakildiginda; 6grenci motivasyonu, yenilik, etkilesim, bireysel Ogrenme
farkliliklari, ders yazilimlarin tiirli, kapsami, niteligi, 6gretmenlerin bilgisayar destekli
Ogretimi, algilama bi¢imi, tutumu, beklentisi, degisen rolii, ders yaziliminin egitim
programi ile biitiinlestirilmesi, bilgisayar destekli 6gretim uygulamasmin okul i¢inde
yiriitilme bi¢imi gibi ¢esitli degiskenleri kapsadigi ileri siirtilmektedir (Keser,1988;
Numanoglu, 1990; Senis, 1990; Shelley ve Hunt,1984; Bitter ve Camuse, 1984)(9).

1.4.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclari

1) Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek.
2) Ogrenme siirecini hizlandirmak.

3) Zengin bir materyal saglamak.

4) Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek.

5) Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek.
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6) Telafi edici 6gretimi saglamak.
7) Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak.

8) Bireysel 6gretimi gergeklestirmek

1998 de Uluslararas1 Bilgi Isleme Federasyonu’nun (IFTP) calisma gurubu

yapilan arastirmalar sonucunda bu maddelere, egitimde bilgisayar kullanimina iliskin

asagidaki nedenler eklenmistir.

1)Ogrenme becerisine katkida bulunmak

2)Bir¢ok aceminin baslica zayiflig1 olan ¢oziimleme ve mantikli diisiinme eksikligini

vurgulama
3)Egitsel reformu tesvik etmek(Dodrick ve Wagne, 1993,111-112)(10)

X/

Hickey ise yaptigi ¢alismada bunlara ek olarak su konulara deginmistir:
Cesitli duyularin kullanimiyla 6grencilerin 6grenmesine yardim etmek.
Konularin genis erimli bir incelemesini miimkiin kilmak.

Ogrencilere kendi hizlarinda 6grenmeye olanak vermek.

Ogrencilere “hatirlama” yanitlarinda yardim etmek.

Anlik geri bildirim (feed back) vermek.

Ogrenmeyi pekistirmek.

Pratik ve zenginlestirme saglamak

Alistirmay1 daha anlamli yapmak (11).

1.4.2. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayarin sadece 0grenciler iizerinde degil, 6gretmenin rolii lizerinde de bir etkisi

vardir. En azindan O6gretmenler bilgisayarin nasil ve ne zaman kullanilmasi gerektigi

konusunda karar vermekle karsi karsiya birakilmaktadirlar (Mc Gregor, 1985, 10).

Bilgisayar destekli 0gretimde, Ogretimi gergeklestiren olanak sadece egitim yazilimim

disinmek yanligtir. Bu ortamdaki Ogrenmelerde, Ogretim hedeflerine ulasmada

ogrenmenin katilimcilaridir (Ryba ve Anderson, 1990, 1). Bu nedenle her yeni 6gretim

materyalinde oldugu gibi, 6gretmen bilgisayardaki 6gretim yazilimini nasil kullanacagini

bilmek zorundadir (12).



Bir ders araci olarak igse kosulan bilgisayar, 6grenciyle etkilesim agisindan énemli
olanaklar saglamaktadir. Bilgisayarin bu o6zellikleri dogru kullanildiginda 6grencini
O0grenme siirecinde son derece etkin bir bicimde ve kendi bireysel tercih ozelliklerine

uygun olarak katilimini saglayabilmektedir (Senis, 1990, 63).

1.5. Fen Bilimlerinin Yasam Acisindan Onemi

Ulkelerin kalkinmasinda fen bilimlerinin pay1 oldukga biiyiiktiir. Fen bilimleri, hem
bilgi edinme yollari, hem de elde edilen bu bilgilerin insan ihtiyaglarin1 gidermeye yonelik
uygulamalari olan bir alandir. Insan hayati fen bilimleriyle ilgili olgu, siire¢ ve teknolojik
tiriinlerle sekillenmektedir. Her bilim dali, arastirmalarini, fen bilimlerinin teknolojik {irtinii
olan araclarla yiiriitmekte, verilerini onlarlar igleyip degerlenmektedir (Ayas,1995) (13).

Fen bilimleri alaninda her gegen giin artan bilgileri takip edebilmek, onlardan
faydalanabilmek, fen ve teknoloji alaninda ¢alisan insan giiciiniin iyi yetistirilmis olmasini
gerektirmektedir. Fen bilimleri alaninda yetismis insan giicline sahip olamayan iilkelerin,
teknoloji alaninda diger tlkelere bagimli olmaktan kurtulamadiklar1 bilinen bir gergektir.
Bu nedenle, fen bilimlerini ve onun egitiminin énemi giin gectikce artmaktadir (Giirdal,
Sahin, Caglar, 2001; Basar, 1991) (14). Bu alanlarda ugrasacak insan giicliniin iyi bir
sekilde yetistirilmesi; ¢ocuklara ailenin verecegi kiiltiiriin ilizerine, ilk orta ve yiiksek
ogretimde verilecek fen egitimiyle miimkiin olacaktir. Ancak ilkogretimden itibaren
verilmeye baslanan fen bilgisi dersleri igerdigi soyut kavramlar nedeniyle 6grencilerin
anlamada zorluk c¢ektigi derslerden biridir. (Pmarbasi, Doymus, Canpolat, Bayrakg¢eken,
1998) (15). Ulkemizde diger derslerde oldugu gibi fen derslerinde de geleneksel yontemler
kullanilmaktadir. Soyut olan fen kavramlarmi Ogretilmesinde geleneksel yoOntemlerin
oldukca yetersiz oldugu bazi arastirmalarda vurgulanmistir. Bundan dolay1 da etkili bir fen
ogretimi i¢in; geleneksel yontem ile birlikte farkli yontem ve tekniklerde uygulanmalidir.
Ciinkii fen bilgisi 6gretimi gozleme ve deneye dayalidir (Ustiin, Yildiran, Cegig, 2001)
(16).

Ogrenciye soyut bir kavram somut olaylarla ne kadar anlatilmaya ¢alisilirsa birey o
kadar ¢ok 6grenip hatirlar. Piaget’in Bilissel Gelisim Kuramina gore ilkogretim 1. ve 2.

kademelerindeki bir cocuk somut islemler doneminde ya da formal operasyon
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donemine ge¢cme asamasindadir. Bu seviyelerdeki dgrencilere kendilerine sunulan bilgiyi
cogunlukla duyu organlar1 yoluyla kazanmaktadir. Bu nedenle egitim ortami 0grencinin
duyusuna hitap edecek sekilde diizenlemelidir (Gezer, Kose, Siirticii; 1998) (17).
Ogrenciye, onu diisinmeye zorlayacak, dgrendiklerini pratik hayata doniik uygulamaya
yoneltecek egitim verilmelidir. Ne kadar ¢ok arac- gere¢ kullanilirsa 6grenci saglam bilgi
ve beceri kazanir, kalic1 davranislar olusur ve daha kolay hatirlar (Akgiin, 2000) (18).

[Ikogretim fen bilgisi derslerinde soyut kavramlar iceren, deney ve etkinlik yapmaya
pek elverisli olmayan konulardan biri de periyodik cetvel ve Ozelikleri konusudur.
Ogretmenler bu konunun o6gretiminde geleneksel yontemleri kullanmaktadirlar.
Dolayistyla 0Ogrencilere konuyla ilgili kavranmalar1 ezberleyerek Ogrenmekte ve
ogrendikleri kalici olmamaktadir. Ancak o6gretmenlerin ilgili konunun sunumunda
Ogrencilerin ilgisini c¢ekebilecek, kalici Ogrenmelerini saglayabilecek, giinliik hayat
karsilagtiklar1 malzemelerle yapilmis bir periyodik cetvel kullanimiyla 6grenci merkezli bir
ogretim gerceklestirilebilir. Ilgili literatiirde basit arag-gereglerle hazirlanmis periyodik
cetvellerin gelistirilmis oldugu belirlenmistir (Koseoglu, Kavak, Kaya; 2000; Betsy &
Gordon, 1989; Summerlin & Borgford, 1989; Bolmgren, 1995) (19).

Betsy ve Gordon (1989), o&grencilere yaptirdiklart bir periyodik tabloyla
elementlerin Ozelliklerini 6gretmeye c¢alismislardir. Bunun i¢in de her bir element bir
Ogrenciye ev 0devi olarak verilmis, o elementle ilgili olarak arastirma yapmalar istenistir.
Boylece periyodik cetveldeki tiim elementlerin 6zelliklerini siniflarinda bulunan biiyiik
periyodik cetvele asarak, ayrintili bir periyodik cetvel elde etmislerdir
(20).

Summerlin ve Borgford (1989), bir gurup ve periyot boyunca atom yarigapi,
iyonlagma enerjisi gibi periyodik Ozelliklerin nasil degistigini kavratmak amaciyla bir
etkinlik gelistirmislerdir. Atom yarigapi, iyonlasma enerjisiyle orantili ¢ubuklar kesilmis
ve bu g¢ubuklarin iist kismima elementin sembolii yazilmistir. Bu ¢ubuklar delikli bir
tabloya yerlestirilerek periyodik cetvel ve periyodik o0zelliklerin Ggrenilebilecegi
savunulmustur (21).

Bolmgren’in (1995) yaptig1 bir ¢alismada periyodik cetvelin olusturulmasi ve

periyodik ozelliklerle ilgili bir etkinlik gelistirilmistir. Bu etkinlikte, farkli renk
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kartonlardan elementlerin kiitleleriyle orantili olacak sekilde yuvarlak kesilmis ve
tizerlerine elementlerin isimleri yazilmistir. Gurup boyunca elementlerin kimyasal
Ozelliklerinin ayni oldugunu kavratabilmek amaciyla ayni kimyasal Ozellik gosteren
elementler benzer renk kartondan hazirlanarak, periyodik cetvele 6grencilere soru sorarak
yerlestirilmistir. Boylece 6grencilerle periyodik cetvelin olusturulmasi yoluyla periyodik

ozellikler kavratilmaya galisilmistir (22).

1.6. Konu ile Ilgili Arastirmalar

2004 yilinda egitim fakiiltelerindeki fen ve matematik 6gretim elemanlarinin model
ve modelleme hakkindaki goriislerini almak amaciyla yapilan bir arastirmada, egitim
fakiiltelerindeki fizik, kimya, biyoloji, fen bilgisi ve matematik 6gretim elemanlarinin
modellerin fen ve fen 6gretimi ig¢in anlami ile nigin ve nasil kullanildiklari hususlarindaki
goriiglerini tespit etmek amaglanmustir.

Fen ve matematik Ogretim elemanlarmin ifade ettikleri model orneklerinin
siiflandirilmasi:

Analojik modeller:
1) Olgeklendirme modelleri:

-Maketler

-Diinya maketi

-Insan viicudu maketi

-Elektrik motoru maketi

-Ev maketi

-Ucak maketi

2) Pedagojik analojik modeller:
-Resim-resmetme
-Elektrik ve manyetik alan kuvvet ¢izgilerinin temsili
-Atomik baglarin gdsterim sekilleri
-Benzen formiiliiniin diizgiin altigen gosterimi

-Kristal yap1 gosterimleri
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3) Haritalar, diyagramlar ve tablolar:
-Grafikler
-Tablolar
-Haritalar
-Diyagramlar
-Kabartma olarak yapilan iilke haritalari

-Bir nehrin krokisi

4) Matematiksel modeller:
-Formiiller
-Dogru denklemi

-Yasalar

5) Teorik modeller:
-Atom modelleri
-DNA modeli
-Is1gin dalga tanecik modelleri
-Ogrenme modelleri
-Hiicre zar1 modeli
-Molekiil modeli
-Gaz modeli
-Ulkenin yonetim sekli
-Harmonik osilator yaklagimlari
-Schrdodinger dalga modeli

-Glines sistemi modeli

Bu calisma sonucunda model ve modellemenin dogasiyla ilgili olarak 6rneklemi
olusturan Ogretim elemanlarinin bir takim eksikliklerinin oldugu anlagilmaktadir. Bu
eksiklikler 6zelikle modellerin temsil ettigi nesneyi veya durumu ne derece yansittigl ve
nelerin model olarak nitelendirilebilecegi ile ilgilidir. Bu nedenle, fen ve matematik
Ogretim elemanlarint mesleki yasantilarinin vazgegilmez bir parcast olan bilimsel

modellerin dogasint daha yakindan tanimalar1 gereklidir. Modelleme isleminin
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basamaklarinin ve isleyis diizeninin anlagilmasi, fen ve matematik 0gretim elemanlarinin
modelleri uygun ve dogru sekilde kullanmalarinin kolaylastiracaktir. Ciinkii ¢ogu durumda
farkli 6grenci seviyelerine, baglh olarak, ayni/benzer modellerle farkli olgular1 daha agik
getirmek gerekebilir. Bunlarin yani sira, ders kitaplarinda yer verilen modellerin dogru
kullanilmasi, modellerin anlagilmasi ile ilgili sikintilarin en aza indirilmesine yardim
edecektir. Bu nedenler diistiniildiigiinde Ogrencilerin, dgretmenlerin ve ders kitaplarin
sundugu veya kullandig1 modellerin arastirmacilar tarafindan incelenmesi, model kullanimi1
ve modelleme hakkindaki problemlerin daha genis bir sekilde degerlendirilmesine firsat
verecektir (23).

Farkli bir ¢aligma da 2003 yilinda fen bilgisi derslerinde bilgisayar destekli
Ogretimin dersin hedeflerine ulagma diizeyine etkisi lizerine bir ¢alisma yapilmistir.

Bu arastirma Milli Egitim Bakanliinca ¢agdas program gelistirme tekniklerine
uygun olarak hazirlanan ve Kasim 200 tarihli 2518 sayil1 tebligler dergisinde yayimlanan
yeni fen bilgisi dgretim programini temel boyutlarindan birisi olan dersin hedeflerine
ulagma diizeyine bilgisayar destekli 6gretimin etkisini belirlemek amaciyla yazilmistir.

Arastirmanin denencesinde ifade edilen fen bilgisi dersinin hedeflerine ulasma
diizeyinde; bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan grubun erisisini gosteren basari
diizeyi ile geleneksel 6gretim yontemi uygulanan grubun erigisini gosteren basar1 diizeyi
arasinda deney grubu lehine olmak tizere anlamli bir farkin oldugu yapilan deneysel
islemin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin deneysel bdliimiinde kullanilan
bilgisayar sistemi ders yazilimlari ile derslerin islenilmesinde dinamik olarak saglanabilen
alistirma yapama, problem ¢6zme, tekrar, yanlislar1 gorebilme, geri donme gibi islemlerin
o0grenme dilizeyini olumlu yonde etkiledigi gerek deneysel calismalar siirecindeki
gbzlemlerden, gerekse verilerin sonuglarindan agikca goriilmiistiir (24).

Ayni yilda yapilan bir baska c¢alisma, fen 6gretiminde bilgisayardan yararlanma

durumu irdelenmis ve uygulama drnekleri isimli ¢galismada ise su sonuglar bulunmustur:

Fen ogretiminde ogrencilerin kavramlar1 dogru 6grenmeleri ve kavramlar arasi
anlaml iliskileri kurmalar1 olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii ilkogretim yillarinda 6grencilerin
zihinlerinde olusan yanlis anlamlar ve fiziksel olaylarin nedenselliklerini ve pargalarin

biitiinle iliskisini kuramamadaki eksiklikler, orta 6gretim ve yiiksek 6gretim yillarinda
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ciddi problemler olusturmaktadir. Kendisini fen/fizik derslerine basarisiz géren dgrenciler

genel olarak asagidaki diisiinceleri tagimaktadirlar;

A\

Fen derslerini anlamak ve basarmak ¢ok zordur, bu nedenle ¢ok az kisi bu
derslerde basarilidir,

Fen dersleri karmasik formiillerle doludur, formiilleri iyi ezberleyenler bagarilidir,
Fen konular1 soyuttur, zihnimizde canlandirmamiz ¢ok zordur,

Fen konularini anlamak i¢in ¢ok pahali deney araglariyla deneyler yapmak gerekir,

Fen derslerinde deney yapmak igin ¢ok iyi donatilmis laboratuarlar gerekir,

YV V V V V

Ogretmenler dersi anlatirken bizim seviyemize inememektedirler.

Ogrenciler yukarida siralanan ve benzeri yargilarla fen derslerinden sogumakta,
kendilerine olan giivenleri azalmaktadir (25).

Ogrencilerin anlamakta zorluk cektigi fizik dersi igin ‘lise miifredatindaki fizik
konularmin anlasilma diizeyleri {izerine bir arastirma’ isimli ¢alismanin sonuglari ise su
sekildedir:

Fizik egitimcileri, Ogrencilere "Fizigin yasantilara olumlu katkilarini”
hissettirmelidir. Fizik dersi kisinin yasantisin1 etkiledigi Ol¢iide 6nem ve deger tasir
climlesi dikkate alinarak fizik dersinin somutlastirilmasi, ilgi ¢ekici duruma getirilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin daha gok soyut bilgiler toplulugu olarak gordiigii fizik dersi,
her tiirlii laboratuar imkanlari, egitim teknolojisi ve caga uygun Ogretim metotlar ile
ogrencilere sunulmali ve boylece 6grencilerin dersi daha kolay algilamalar1 saglanmalidir.
Ancak bu sayede 6grencilerin fizik dersine karsi onyargilart yok edilebilir ve beklenilen
basariya ulasilir.

Ogrenciler genellikle, konularm soyut kavramlar igermesinden ve &grenmeden
ezberleme yoluna gittiklerinden sikayet etmektedirler. Fizik konularindaki anlama
zorluklarmi gidermek icin Ogrencilerinin  soyut kavramlart somutlastirabilmesi
gerekmektedir. Bu da ancak konuya uygun 6gretim metotlarinin uygulanmasi, igerigi ve
anlattimi1 giizel ders kitaplart ve Ogretmenlerin teknolojik imkanlar1 ve laboratuar

imkanlarini en 1yi sekilde kullanmasi ile miimkiin olabilir.
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Fizik derslerinin uygulamadan uzak tamamen teorik olarak islenmesi de 6grencilerin
anlama zorluklarina iten nedenlerden bir tanesidir. Genel olarak soyut kavramlar i¢eren
fizik konularinin miimkiin oldugunca uygulamali olarak sunulmasi gerekir. Ogrencilerin
konular1 giinliik hayatla iliskilendirilmeleri saglanmalidir (26).

Ogrenilmesi zor fizik konularinda bilgisayar kullanmanin faydalar1 iizerine 2004
yilinda yapilan bir calismada ise bilgisayar desteginin uygulamalarda basar1 etkisi
incelenmis ve sonuglar su sekilde sunulmustur:

Ogretimde, ne kadar ¢cok duyu organiyla katilim saglanabilirse égrenmelerin de o
oranda etkili olacag: bilinen bir gercektir. Ogretmen ¢ok iyi ders yiiriitebilir; ancak her
zaman, her Ogrencinin 6grenme ihtiyaglar1 giderilemeyebilir. Ogretmen, 6grencinin
Ogretim siirecinde etkili olmasi ve kendi bilgisini kurmasi konusunda yetersiz kalabilir. Bu
durumda, bilgisayarlar etkili olarak kullanildiginda, 6gretmene yardimer olabilmektedirler.
Ogretimde, bilgisayar destekli uygulamalardan davranislar pekistirme ve 6grencinin kendi
bilgisini olusturmasina yonelik olarak yararlanilmaktadir.

Fen bilimlerinde 6grencinin kendi bilgisini olusturmasinin 6nemli bir yeri vardir.
Cogu konular somutlastirilabildikleri oranda o6grenilebilmektedir. Fizik 6gretiminde de,
bilgisayar destekli uygulamalarin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi, 6grenmeye yonelik
bazi problemlerin ¢o6ziimiine katkida bulunmaktadir. Boyle uygulamalar geleneksel
yaklasima oranla, 6grencileri pasif bir bilgi alic1 olmaktan ¢ikarmakta ve 6grencinin bilgiyi
aktif olarak yorumlamasina imkan saglamaktadir. Bununla birlikte, fen igerikli bilgisayar
destekli ders yazilimlari incelendiginde, bunlarin 6grenme-6gretme siireci agisindan pek
cok elestiri aldigi ve istenilen Ogrenci merkezli uygulamalarin yapilamadigi
belirtilmektedir

Arastirmada elde edilen bulgulardan asagidaki sonuglara varilabilir:

1-Uygulama sonrasi, 6grencilerin basari testinden aldiklari puanlarin ortalamasi
uygulama oncesine gore yaklasik olarak % 30 oraninda artmis, puanlardaki degiskenlik ise
tersine azalmistir. Basari testleri ile ulasilan 6grenme diizeyi, programla kazandirilmak
istenen davranislar icin yeterli olmamakla birlikte, biliylik oranda &grencilere

kazandirildigin1, bunun da BDO uygulamalarin bir sonucu oldugu sdylenebilir.
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2-Ogrencilerin, fizikle ilgili tutum puanlar1 ortalamalarinda uygulama dncesine gore
bir degisiklik gdzlenmezken, BDO ve ‘enerji’ ile ilgili olarak uygulama sonrasi lehine
anlaml1 farkliliklar bulunmustur. BDO ve ‘enerji’ ile ilgili bu artis, dgrencilerin daha énce
bilgisayar destekli fizik Ogretimi ile uygulamalar igerisinde olmamalari, dolayisiyla
bilgisayar destekli dgretimin etkili olacagini diisiinmemeleri, ancak bu calismayla BDO’
niin bilgiyi 6grencinin kendisinin olusturmasini saglayic1 6zelligini fark etmelerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

3-CY’ deki cevaplardan E, = mgh formiiliine biiyiik oranda ulasilmis olmasi,
calisma yapraginin anlasilir, yonlendirici ve tesvik edici bir sekilde hazirlanmasinin bir
sonucu olarak diisiiniilebilir. Bununla birlikte, her bir durum i¢in baz1 6grencilerin istenilen
davraniglart gosterememeleri, CY’ deki tablonun iliskileri agiga ¢ikarici 6zelliginin
yetersiz olusu ve dgrencilerin yonergeleri dikkatlice okumamalarindan kaynaklanabilir.

4- Ogrenciler, programi ve uygulamalar1 ilging bulduklarini, mevcut fizik
derslerinden daha fazla ilgilerini ¢ektigini ve bu sekilde konularin 6grenilmesinin daha
kolay olacagini belirtmislerdir. Yeni yaklasimlara karst hem 6grenci hem de dgretmenin
olumlu beklentilerinin, daha etkili 6grenmelerin ve geleneksel yontemlerin kavramsal
ogrenmedeki yetersizligin bir sonucudur.

5- Bu galisma sonunda, bilgisayar (logo) destekli materyalin “yergekimi potansiyel
enerjisi” konusunun 6gretiminde etkili olmasinin anlasilmasi, 6grencilerin ilgi ve dikkatini
ceken bu tiir materyallerin, fizikteki diger konularin 6gretiminde de etkili olabilecegi
sonucuna varilabilir (27).

Yakin zamanlarda yapilan bilgisayar kullanimina iliskin bir ¢alismada biyoloji
derslerinin bilgisayar destegi ile islenmesi incelenmistir. Bu ¢alismada;

Siiratle gelisen teknolojinin beraberinde getirdigi bilgi patlamasi yasadigimiz ¢agin
en belirgin 6zelligi olmustur. Gelisen ve degisen diinyamizda 6grenme ortamini etkin
kilmak ve 21. Yizyilin bireylerini yetistirmek icin gosterdikleri ugrasta Ogretim
teknolojisinin yeri ve 6nemi biiyiiktiir. Toplumlarin gelisiminde egitim en 6nde yer alir.
Gilinlimiizde insan yasaminda etkili hale gelen teknoloji dogal olarak egitimi de
etkilemektedir. Bu nedenle teknolojik imkanlarin 6grenme-0gretme siireclerinde giin

gectikce daha biiylik 6nem kazanmaktadir. Egitimde teknolojik olanaklardan en genis
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anlamda yararlanabilmek, insan davraniglarinin analizine dayali bir disiplin olarak
gelisen egitim teknolojisiyle miimkiindiir (Alkan, 1997, 51-52) (28).

Egitim teknolojisi; daha verimli bir 6gretme-6grenme saglayabilmek icin davranis
bilimleri ile iletisim alanindaki arastirma bulgularina dayali olarak, insan giicli ve insan
giicii dis1 kaynaklarin tiimiinden yararlanarak 6gretme-6grenme siireclerinin sistematik
bi¢imde tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeyi esas alan bir egitim bilimidir
(Eisele, 1994, 2-3) (29).

Bugiin bilgisayar 6zellikle gelismis iilkelerde egimdeki yerini kabul ettirmis, artik
bilgisayarin etkinligi degil ‘bilgisayar nasil verimli kullanilir?” Sorusu arastirilmaya
baslanmustir. Maliyeti yiiksek olan bilgisayar Destekli Ogretim Projesine yonelik,
gelecekte bazi, sorunlarin ¢ikmasini Onlemek icin bugilinden yapilacak bilimsel,
aragtirmalarin daha etkili olacagi kuskusuzdur. Bilgisayar Destekli Ogretim yontemiyle
ilgili yeni uygulama sonuglarinin arastirilmasi biiyiik yarar saglayacaktir (30).

Somutlastirma isleminde kullanilan bir teknik olarak analoji (benzesim) teknigi
kullanilmis ve okul oncesi egitim kurumlarinda fen egitimi agisindan bu teknigin
kullanilmas: irdelenmistir. Buna gore analojinin fen Ogretimindeki etkisi su sekilde
tanimlanmaktadir:

Fen bilgisi egitimi soyut kavramlardir ve cocuklar bu kavramlar1 6grenirken
zorlanirlar. Ogrencilere fen’i anlasilir hale getirmek fen bilgisi 6gretiminde hem ¢ok
onemlidir hem de zorunludur. Ciinkii fen egitiminde Ogrencinin bilimsel bir olay:
aciklamasi, agiklayacak bilgi diizeyine sahip olmasi beklenemez. Bu nedenle analoji
(benzetme), fen 6gretiminde 6gretmene ve 6grenciye biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Analoji (benzetme), insanlarin sonug¢ ¢ikarmak ve yeni kavramlar1 6grenmek i¢in
kullandig: etkili biligsel mekanizmalardan biridir. Analojiler, biligsel fikir ve kavramlarin
Ogrenilmesi ve gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynar. Cok gii¢lii 6grenme ve Ggretme
aracidir. Analoji, gegmis yasantilar ile mevcut bilinmeyen durumlar arasindaki benzerligin
yaratilmasidir. Bilinenlere dayanilarak yeni durumun 6grenilmesi siiresinde; Bilinen durum
temel veya kaynak analog, bilinmeyen hedef analog hakkinda sonug ¢ikarmak i¢in bir gesit
model saglar. Ayrica analoji iki 06zel durum arasinda daha genis bir semanin
O0grenilmesinde tohum olusturur. Problem ¢6zme, aciklama yapma ve tartisma ortami

yaratma gibi bir¢ok amag i¢in aractir.
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Daha basit bir ifadeyle sdoylemek gerekirse analoji, yabancilik ¢ekilen bir olgunun bize
tanidik gelen bir olguya benzetilerek aciklanmasidir. Baz1 kavramlarin soyut olmasi, okul
Oncesi yillarda islem Oncesi donemde olan ¢ocuklarin 6grenmelerini zorlastirmaktadir.
Ogrenmenin kalic1 olabilmesi igin kavramlarin somutlastirilmas1 ve c¢ocuklarin bildigi
kavramlarla iligkisinin kurulmasi gerekmektedir.

Analojide (benzetme) bilinenlerle bilinmeyenler arasindaki iliskiyi ve transfer
mekanizmasini agiklayan ii¢ teori vardir. Parcasal (componential) teori, dort elemanin
karsilastirilarak aralarindaki iliskinin muhakeme edilmesi gerektiren analoji tiirtidiir. Basit
bir diller aciklamak gerekirse a:b=c:d ifadesinde belirtilen (kus:tiiy=kopek:?) iliskinin
kurulmasin1  gerektirir. Yapisal teoride benzerligin kurulmasini ve bu benzerligin
anlagilmasini saglayan kesin kurallar ve sistem vardir. Bu kurallar temsil edilen bilginin
anlasilmasinin saglayan kesin kurallar temsil edilen bilginin s6zdizimi kurallarina dayanir.
Insanlar genellikle soyutlanmus yiiklemlerden ¢ok, iist diizey iliskilerin kullanilarak
yapildigi planlamalari tercih ederler. Buna gore “gilines sistemi” ve “atom” arasinda bir
analoji yapilirken kaynak ve hedef olarak belirtilen iligkisel benzerliklerde, “daha biiyiik”
gibi diisiik diizey iliskiler veya “sicak™ gibi tek yonlii benzerlikler yerine “neden” gibi
yiiksek diizey iliskiler kurularak, detaya inilir. Pragmatik teori ise analojiyi, amaci
dogrultusunda ele alin. Pragmatik teoride bilgi, bir kaynaktan hedefe dogru planlanirken
hangi amag i¢in kullanildigina bagli olarak etkilenir. Farkli amaglar ayn1 analojiler i¢in bile
farkli planlamalar gerektirebilir. Bu nedenle kaynak analogtan Hedef analoga transfer
edilen seyin ne oldugu cesitli faktorlerle belirlenir (31).

Yine benzesim teknidi iizerine yapilan bir baska calisma kimya dersi i¢indir. Bu
calismada benzesim (analoji) yontemi kullanarak lise 2. smif 6grencilerinin kimyasal
denge konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi amaglanmaigtir.

Kimya 6gretmenleri soyut kimyasal kavramlar1 daha iyi 6gretebilmek i¢in 6gretim
araci olarak analoji ve modeller kullanmislardir. Maxwelll, Rutherford ve Einstein 6gretim
araci olarak analojiler kullanarak problemlerin daha iyi anlasilmasini saglamiglardir. Bir
kimyasal tepkime dengeye geldigi zaman makroskobik (renk, iletkenlik, basing vb.)
ozellikler sabit kalirken mikroskobik o6zellikler (atomlarla molekiiller arasinda) devam
eder. Ogrencilerin bu mikroskobik 6zellikleri gérememeleri konuyu iyi anlamamalarina

neden olmaktadir. Bu nedenle, bu ¢calismada 6grencilere bir
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kimyasal tepkimenin mikroskobik yapist makroskobik olaylarla gosterilmeye ¢alisilmistir.
Aktivitelerin kullanilmasi:
Bu ¢alismada bes aktivite kullanilmistir. Bunlar ilgili literatiirden faydalanarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Aktivitelerin ulanilmasi i¢in yol gosterme:
Aktivite 1 ve 2 i¢in,

e Dort 6grenciden olusan her grup 40 ar tane fasulye tanesi elde edecektir.

e Her grupta bir kisi reaktanlari, bir kisi tirtinleri temsil edecek ve iki kiside tabloya
gerekli bilgileri kayit ve hesaplama iglemlerini yapacaklardir.

e Aktivite 1 de reaktanlar1 temsil eden kisiye 40 ar tane fasulye tanesi verilecek fakat
iriinleri temsil eden kisiye verilmeyecektir.

e Reaktanlar1 temsil eden kisi ile tirlinleri temsil eden kisi fasulye tanelerini karsilikli
olarak degistireceklerdir. Bu degisiklikte reaktanlar1 temsil eden kisi sahip oldugu
fasulye tanelerinin yarisini trlinleri temsil eden kisiye verirken ilerleyen zamanda
iirlinleri temsil eden kisi sahip olacagi fasulye tanelerinin dortte birini reaktanlari
temsil eden kisiye verecektir. Her bir degisikligin bes saniyede gergeklestigi
distintilecektir.

e Reaktanlar ile iiriinler arasinda transfer islemleri yapilirken rakamlar tamsayiya
tamamlanacaktir. Ornegin transfer edeceginiz miktar 2,5 ise 3 olarak alinacaktir.

e Fasulye taneleri ile yapilan transfer esitlendikten sonra her bir grup denge sabiti
degerini hesaplayacaktir.

e Aktivite 2 de sicakligin ayni oldugunu kabul ederek aktivite bir de yapilan islemler
yapilir. Yalniz bu defa baslangicta 40 fasulye reaktanlar1 temsil eden kisiye ve 20

fasulye tirlinleri temsil eden kisiye verilerek transfer islemine devam edilecektir.

Aktivite 1 ve 2 ile ilgili yapilan ¢alismaklarda, bir kimyasal tepkime dengeye
gelirken ve dengenin 6zellikleri ile ilgili, asagidaki 6zelliklerin 6gretilmesi hedeflenmistir.
e Tepkime dengeye gelirken reaktanlar ve iirlinlerin konsantrasyonlari ile ileri ve geri

tepkimelerin hizlarini nasil degistigini gormeleri
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e Sistem dengede iken ileri ve gri tepkimelerin hizlarinin birbirine esit oldugunu ve
ayni kosullarda tepkime ileri ve geri yonde gidip geldikge hiz degerlerin
degismedigini gormeleri

o Aktivite 2 de Ozellikle bir kimyasal tepkimenin farkli noktalardan baglayarak
dengeye gelebilecegini gdrmeleri i¢in diizenlenmistir.

Diger aktivitelerde bunlara benzer sekilde yapilmistir.

Calismanin sonuglar1 6grencilerde kimyasal denge konusunda kavram yanilgilarinin
ozellikle geleneksel yontemle anlatildiginda siirdiiglinii gostermistir. Bu nedenle lise
diizeyindeki kimya derslerinde 6gretilmesi diisiiniilen hedef kavramlarla somut benzerligi
olan analojiklerin Ogrencilere kiiciik guruplar halinde yaptirilmasi onlarin 6grenim
etkinliklerine aktif olarak katilmalarin1 saglayacaktir. Bunun sonucunda Ogrenci
algilamakta zorluk c¢ektigi olaylar1 analoji ile algilayarak kavramlari daha iyi
ogrenebilecektir (32).

2004 yilinda “Enzimler Konusunun Anlamli Ogrenilmesinde Analojiler
Olusturmanin Etkisi” isimli bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada enzimler konusunun
temel kavram ve olaylar ile ilgili tiniversite 6grencilerinin olusturduklar: analojiler ve
kavram yanilgilari belirlenmeye calisilmis ve analoji yonteminin anlamli 6grenmede
etkili olup olmadig arastirllmistir. Ogrencilerin enzimler konusunu anlama diizeylerini
ve konu ile ilgili analojileri belirlemek amaciyla 10 sorudan olu an yazili yoklama tiirii
bilgi testi gelistirilmistir. Uygulamaya H.U. Egitim Fakiiltesinde okuyan 50 Biyoloji
ogrencilere konu diiz anlatim ve analoji yontemi ile anlatildiktan sonra bilgi testi, on test
ve son test olarak uygulanmistir. Ozellikle enzim kinetigi ve enzim inhibisyonu
ogrencilerin anlamada zorluk ¢ektikleri konular olmustur. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu
analoji olusturmada zorlanmistir. Gelistirilen analojiler ise daha ¢ok zenginlestirilmis ve
genisletilmis analoji diizeyindedir.

Enzimler konusundaki kavram ve olaylara yonelik 6grencilerin olusturduklar

analoji 6rnekleri:
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-Isi kolaylastiran, hizlandiran aletler (testere, mikser, ceviz ve findik
kirma aleti)

- Kimyasal katalizorler

- Anahtar

- Fizikteki makineler

Enzimin calisma mekanizmasi:

-Anabhtar kilit iliskisi

-Tornavida vida iliskisi

Enzim yapisi:

-Enzimin primer yapisini ipe benzetebiliriz. Ipe daha saglam bir yap1 kazandirmak
icin Once ipi katlariz kiviririz, kalin kivrimli yapr daha dayanikli bir hal alir (sekonder,
tersiyer yapi).

-Enzim bir kiitiiphaneye benzetilirse buradaki bilgi islem odasi aktif merkezdir.

-Kasetcalara benzer, tamami enzim, protein yapisinda, yalniz kasetin yerlestigi
kisim substratin baglandig: aktif merkez, kaset ise substrattir.

-Uzun metal yaya benzetiriz, yayr gerdigimizde primer yapi, biraz
gevsettigimizde sekunder yapi, gerginken birden biraktigimizda birbiri igine girer, buda

tersiyer yapidir.

Aktivasyon enerjisi:

-Enzimler koprii ya da baraj olarak diistliniilebilir, siddetli akan bir suyun tizerinde
kurulan koprii karsiya gecisi kolaylastirir.

-Basket potasinin boyunun indirilmesi

-Kay1g1 elle kiirek ¢cekerek harekete gecirmek yerine motor kullanmak hizlandirir.

-Bir yere giderken kestirme yol kullanmaya benzer.
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Enzimin 6zgulliigi:

-Anahtar kilit uyumu: her anahtar her kilidi agamaz.

-Her bireyin kimlik numarast farklidir ve her enzimin substrati
farklidir.

-Dis¢inin aldigr kalip sadece o kisiye uygundur baska agizda o kalibin islevi
olmaz.

Calismada analojilerin kullanimi1 6grenmede 6nemli bir fark yaratmistir. Aym
zamanda dogru analojilerin dogru paralellik gostermesi, analojilerin 6grencilerin konuyu
hatirlamasina ve anlamasina yardimei oldugunu gostermektedir. Diger taraftan kullanilan
bu analojiler bazi1 6grencilerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasini engelleyememistir.
Bu da analojilerin her zaman Ogrenmede etkin araglar olamadigint goéstermektedir.

Anlamli  6grenmede etkili olan analojilerin, farkli Ogrenci diizeylerine
uygunlugunun saglanmasinda, analojilerin sinirliliklarina, hedef kavrama benzeyen
benzemeyen yonlerine ve 6grencinin benzetilen kavrama ya da olaya tanidik olmasina
daha ¢ok 6nem verilmesi yararli olacaktir (33).

2005 yilinda da somutlastirma iizerine yapilan calismalar devam etmis ve fen
bilimleri ile ilgili olarak yapilan bir ¢alismada basit arag-gere¢ olusturularak kimya
egitiminde somutlagtirmanin 6nemi vurgulanmistir.

Koseoglu ve digerleri (2000) element sembollerini ve elementlerin periyodik
ozelliklerini ilkdgretim 8.simif dgrencilerine, oyun ortaminda dgretmeye yardimci olacak
ve Ogretmenlerin aktivite merkezli 6gretim yapmasini saglayacak bir dgretim materyali
hazirlanmis fakat bu materyalin dgretim siirecindeki etkinligi arastirilmamustir. ilgili
alandaki literatiir incelendiginde, genellikle bu konuya yonelik olarak gelistirilmis
materyallerin 6grenciler iizerinde uygulamalar1 yapilarak, etkinliklerini arastirilmadig:
tespit edilmistir. Bu nedenle, 0Ogrencileri ilgisini ¢ekecek, onlarmn aktif katilimini
saglayacak periyodik cetvel konusuyla ilgili bir materyal gelistirilerek, etkinligini
arastirilmasi gerektigine inanilmaktadir.

Arastirma sonuglarina dayali olarak belirlenen 6nerilerden bir kac1 asagidadir:

e Bu calismada oldugu gibi diger c¢alismalarda da soyut fen konularnyla ilgili
ogrenciler de rastlanan kavram yanilgilarinin ortadan kaldiracak, etkili ve kalict
Ogretim saglayacak basit arag- gereglerle, 6grencilerin asina olduklar1 malzemelerle
farkli materyaller gelistirilebilir.
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e Materyallerin gelistirilmesinde 6gretmenlerle isbirligi yapilmalidir.

e Arastirmacilar tarafindan gelistirilen materyallerin okullarda 6gretmenler tarafindan
kullanimin1 saglayabilmek i¢in 6gretmenlere hizmet igi kurslar diizenlenmeli ve bu
kurslar MEB tarafindan desteklenmelidir (34).

Somutlastirmanin 6grenci bagar1 diizeyini ylikseltmede biitiinlestirici 6grenme
kuramuyla iligkisini inceleyen bir ¢alismada, biitiinlestirici 6grenme kuramina dayali olarak
gelistirilen etkinliklerinin uygulanmasinin etkinliginin arastirilmasi amaglanmistir (2004).

Bu calisgmada S5E modeline dayali olarak, “Coziiniirlik Dengesine Etki Eden
Faktorler” konusunda 5E modeline gore gelistirilen etkinliklerin &grencilerin anlama
diizeylerine etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ogrencilerle yapilan miilakatlardan deneyleri kendilerini yapmalarinin ve giincel
hayattan verilen 6rneklerin konuyu daha somutlastirdig: ve bilgilerin kaliciligini arttirdig
sonucuna ulasilmistir.

Calismadan elde edilen bulgularin tartisilmasindan elde edilen sonuglar ve bunlar
dayal1 olarak yapilan oneriler asagida verilmistir.

Uygulanan son testlerde deney grubunun basari ortalamasi ile kontrol grubunun
basar1 ortalamasi arasinda 6nemli bir fark olusmus ve bu fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur.

Etkinlikler Ogrencilerin basarilarinda belirgin bir fark olusturmakla birlikte,
ozellikle orta ve diisiik seviyeli 6grencilerin derse olan ilgilerini ve basarilarini arttirmada
daha etkili olduklar1 6grencilerle yapilan miilakatlardan anlagilmaktadir.

Bu c¢alismada daha ¢ok laboratuar deneylerine dayali olarak yapilmistir. Benzer
calismalarda teknolojik araclarda kullanarak 6grenme ortami zenginlestirilebilir. Ayrica
etkili bir tartisma ortami saglanabilmesi icin dersten Once arastirma ddevleri verilebilir
(35).

Bu ve benzeri birgok calismadan elde edilen sonuglar, kendi anlamalarini olusturma
stirecine bizzat katilan Ogrencilerin katilmayanlara gore daha basarili oldugunu
gostermektedir (Hand & Treagust, 1991; Nakiboglu, 1999; Demircioglu, 2003) (36). Bu
nedenle, okullarimizda alisilagelmis geleneksel Ogretim yontemlerinin yerini yeni ve
cagdas 6gretim yontemlerinin almasi i¢in dgretmenlerin hizmet i¢i egitim seminerlerine

alinarak bu dogrultuda egitilmeleri, 6gretmen egitimi programlarinda bu
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yonde degisiklikler yapilmasi ve okullarimizda bu tiir yontemlerin kullanimina olanak
veren diizenlemelerin hizla yapilmasi gerekir.

Bu tiir cagdas ogretim yontemlerine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin diger
konularda da gelistirilip 6rnek olarak 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi gerekir. Ayrica
bu tiir etkinliklerin gelistirilmesi ve kullanimina yonelik olarak §gretmenlere hizmet ici

egitim kurslar1 verilmelidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmanin Problem Ciimlesi
Bu arastirmada modellendirme ve somutlagtirmanin fen bilgisi 6gretiminde

etkisinin aragtirilmasi problem climlesi olarak belirlenmistir.

2.2. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu aragtirmanin alt problemleri iki farkli sekilde olusturulmustur. Bunlardan birinci
kisim 0gretmenlerin konuya bakis agilarini ifade eden tutum anketidir.

a- Modellendirme ve somutlagtirmaya 0gretmenlerin bakis agilar1 biligsel diizeyde
nasildir ?

b- Modellendirme ve somutlastirmaya 6gretmenlerin bakis agilart duyussal diizeyde
nasildir ?

Cc- Modellendirme ve somutlastirmaya Ogretmenlerin bakis agilart uygulama
diizeyinde nasildir ?

Ikinci kisimda ise hazirlanan basari testinin teskil ettigi alt problemlerdir. Bunlar;

1- Maddelerin titresim hareketi yapmasi ne demektir ?

2- Hal degisimi ile titresim hareketinin iligkisi nasil olur ?

3- Ist iletkeni- 1s1 yalitkani1 kavramlari nedir ?

4- Isinin yayiliminda madde etkisi hangi diizeydedir ?

5- Havanin 1s1 iletkenligi hangi diizeydedir ?

6- Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi nasil gerceklesir ?

7- Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi nasil gergeklesir ?

8- Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi neyi ifade eder ?

2.3. Arastirmanin Evren ve Orneklemi
Bu arastrma Kars Ili Merkez Ilkogretim Okullar1 evren olarak alinarak
hazirlanmistir. Orneklem olarak Kars 1li Atatiirk Ilkogretim Okulunda okumakta olan 39

Ogrenci drneklem olarak se¢ilmistir.
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2.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

1- Bu arastirma, Kars Ili Atatiirk {lkogretim Okulunda okumakta olan 39 6grenci ile
stnirhdir.

2- Bu arastirma, Kars Ili Merkezinde gérev yapmakta olan 20 fen bilgisi 6gretmeni
ile sinirhidir.

3- Bu arastirma, Fen Bilgisi Miifredatinda yer alan “Maddenin Tanecikli Yapist”
konusu ile sinirhdir.

4- Bu arastirma 6gretmenlere uygulanan Likert Tipi bir tutum o6lgegi boyutu ve

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test seklindeki akademik performans 6lgegi ile sinirlidir.

2.5. Arastirmanin Veri Toplama Aracglari

Bu caligmada o6gretmenlerin Modellendirme ve Somutlastirma etkinliklerindeki
tutumlarin1 degerlendirmek ve irdelemek icin Likert tipi 5°li derecelendirme anketi
diizenlenmistir. Bu anketin diizenlenmesinde biligsel, duyussal ve uygulama boyutuna
iliskin sorularin tesis edilmesine 6zen gdsterilmistir.

Ogrencilerin akademik performanslarini tespit etmek hazirlanan basar1 testinde
oncelikle belirtke tablosu hazirlanmis ve sorularin bilgi-kavrama-uygulama-analiz-sentez
ve degerlendirme basamaklar1 dikkate alinarak hazirlanmasi esasina gore hazirlik
yapilmistir.

Yine bu aragtirmada Ogrencilerin akademik basarilarina modellendirme ve
somutlastirmanin etkisi incelemek i¢in ayn1 belirtke tablosu dikkate alinarak bir basari testi
gelistirilmistir. Bagar1 testinin gelistirilmesinde, bilgisayar destekli 6gretim materyalleri
etkin olarak hazirlanmis ve soyut kavramlarin somutlastirilmasi esasi1 dikkate alinmistir.

Bu asamada birebir benzesim ve model benzetmeler kullanilmistir.

2.6. Arastirma Verilerinin Degerlendirilmesi
Ogretmenler uygulanan tutum anketinin sosyal degiskenleri ve madde analizleri oncelikli
olarak SPSS 12.0 programina girilmis ve ylizde-frekans degerleri olarak calisma
kapsamina alinmigtir. Yapilan giivenirlik hesaplamalarindan sonra, bu anketlerin cinsiyet
ve mezuniyet degiskenlerine iliskin hesaplamalar “t” testi seklinde yapilmis ve anlamh

farkliligin olup olmadig test edilmistir. Yine calismada yer alan

27



mesleki deneyim degiskeni “Anova” testi sayesinde test edilmis ve verilen cevaplarin
mesleki deneyime gore anlamlilig1 denetlenmistir.

Ogrenci basar1 anketlerinin degerlendirilmesinde sadece madde analizleri yapilmis ve
Ogrencilerin sosyal degisken Ozellikleri basari testine yansitilmamistir. Veriler SPSS 12.0
programina girildikten sonra toplam puanlar tizerinden gerekli hesaplamalar yapilmis ve bu

verilere dayali olarak saptamalar gergeklestirilmistir.
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3. BULGULAR
Bu tez kapsaminda yer alan c¢alismalardan elde edilen bulgular 2 asamada
degerlendirilmistir. Bunlardan birincisi 6gretmenlere uygulanan ve sosyal degiskenleri de

beraberinde getiren bulgulardir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Cinsiyet Degiskenlerine liskin Frekans-Yiizde

Tablosu
frekans yiizde
BAYAN 10 50,0
ERKEK 10 50,0

Arastirmaya dahil edilen 6gretmenlerden % 50°si erkek iken diger % 50°lik kesimi
bayan Ogretmenler olusturmaktadir. Cinsiyete iligkin istatistiksel degerlendirmeler

“Arastirmanin Istatistiksel Bulgular1” kisminda verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Mesleki Deneyimlerine liskin Bulgular

frekans yiizde
0-5YIL 3 15,0
5-10 YIL 6 30,0
10-15 YIL 7 35,0
15-20 YIL 2 10,0
20 VE YUKARI 2 10,0

Bu arastirmaya katilan dgretmenlerden en yiiksek yogunlugu 10-15 yil arasinda
mesleki deneyime sahip 6gretmenler olusturmaktadir (%35). Daha sonra % 30’luk oran ile

5-10 yillik 6gretmenler yer almaktadir. Diger mesleki dagilim ise benzerlik géstermektedir.

29



Tablo 3. Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Fakiiltelerin Dagilimina fliskin Bulgular

frekans yiizde
EGITIM FAKULTESI 7 35,0
FEN-EDEBIYAT FAKULTESI 13 65,0

Ogretmenlere iliskin 6rneklem kapsaminda yer alan fen bilgisi 6gretmenlerinin
halen % 65’1 Fen-Edebiyat Fakiiltesi mezunu ve % 35’1 Egitim Fakiiltesi mezunu olarak

g0ze carpmaktadir.

Tablo 4. Ogretmenlere Uygulanan Tutum Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular

c g
~
£ S 7 s
S S |2 S |2
f 1% |f |[%|f |[%|f |%|f |%
1- Hangi konu ile ilgili nasil modellendirme 5 [25]1470|1 |5 |0 |0 |O |O

yapacagimi biliyorum.

2- Konu ne olursa olsun mutlaka farkli bir 6 308 [40|5 |25|1 |5 |0 (O

modellendirme yaparim.

3- Modellendirme yaparken benzetme 6 {309 [45|5 [25|0 |0 (0 |O

modellerini kullanirim.

4- Sadece mikroskobik yapilara degil her 1|5 |10{50|8 [{40|1 |5 |0 |O

konuya model tasarlarim.

5- Sembolik modeller yerine ger¢ek modeller |2 |10|8 |40 |7 |35|2 |10|1 |5

kullanirim.

6- Modellendirme yerine 6rnekleri ¢ogaltmayr |2 |10 |5 |25|9 [45(0 |0 |4 |20

tercih ederim.

7- Birden ¢cok modeli ayn1 anda kullanmak 3 115|5 |25(9 |45|3 (15|10 |0

karmasaya yol acar.

8- Modellerle daha ¢ok dikkat ¢ekebiliyorum |6 [30|8 |[40/6 [30(0 (O |0 |O
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9- Modellerin amaci bir nesneyi gorsel olarak |10 {50 |8 [40|1 |5 5 0
sunmaktir.

10- Bir model temsil ettigi hedefler kadar 105019 |45|1 |5 0 0
etkilidir.

11- Fotograflar ve spektrumlar iyi birmodel |5 [25|10|50 |5 |25 0 0
tirtdir.

12- Modellendirmenin esas1 hedefe uygun 9 (45|18 |40]2 |10 5 0
benzetmelerdir.

13- Model tasarim1 yaparken basitlik temel 10|50 |5 [25|5 |25 0 0
ilkedir.

14- Hazirlanan modeller zaman igerisinde 121605 [25]3 |15 0 0
gelistirilebilmelidir.

15- Modellerin hazirlanmasinda bilgisayaren |2 [ 109 |45|8 |40 5 0
etkili aractr.

16- Bilgisayar yeterliligim iyiyse 6 (309 [45|3 |15 10 0
modellendirme yapmam kolaylasiyor.

17- Ders materyalleri varsa modeller yinede |5 [25|13|65|2 |10 0 0
gereklidir.

18- Somut kavramlar1 da modellendirme 2 |10|9 |45|3 |15 25 5
yolunu secerim.

19- Ogrenci seviyesine gore modellendirme |5 |[25|14 |70|1 |5 0 0
yapmaya dikkat ederim.

20- Modellendirme yapmak yerine 0 [0 |4 |20]11 |55 25 0
laboratuari kullanirim.

21- Zaman alic1 oldugunda modellendirmede |1 |5 |9 |45|8 |40 10 0
sadece hazir model kullanirim.

22- Ders kitaplar1 yeterince model 0 ([0 |2 |10]12 |60 10 20
igermektedir.

23- Hazirladigim modeller standart degildir, |3 |15|7 |35|8 |40 10 0
yenilemeyi tercih ederim.

24- Fen basarilarinda modeller her unsurun 1 |5 |6 [3012|60 5 0

ustiindedir.

31




Arastirma kapsaminda yer alan 6gretmenlerin tamami konularla ilgili nasil bir
modellendirme yapacagini bildiklerini ifade etmektedir. Ayn1 6gretmen 6rnekleminde yer
alan 6gretmenlerden % 95’1 ise konu tiirii gozetmeksizin nasil modellendirme yapacagini
bildikleri yoniinde goriis beyan etmistir.

Ogretmenler tamamen (% 100) benzetme tiiriinde modellerden yana tercih kullanir
goziikmektedir. Bunu sadece mikroskobik yapida degil her alanda uyguladiklarini savunan
Ogretmenlerin orani ise % 95 dlgegindedir.

Yine modeller anlaminda ger¢ek modelleri kullanan 6gretmenlerin dagilimi %
85’lik bir dilimi olustururken % 15’lik 6gretmen kitlesi sembollendirme seklinde model
tasarlar pozisyondadir. Ayrica modellendirme yerine 6rnekleri ¢ogaltmayi tercih ettiklerini
savunan §gretmenlerin oraninin % 80 olmasi bir ¢eliskiyi agikca ortaya koymaktadir.

Calismanin bir bagka boyutunu ise model ¢esitliliginin kullanimi teskil etmektedir.
% 85’lik 6gretmen kitlesi birden fazla modeli kullanmay1 karmasaya yol agacagi i¢in
uygun gérmezken, digerleri aksi goriisii savunmaktadir. Yine dikkat cekme 6zelliklerine
bagli olarak 6gretmenler, modellerle daha iyi dikkat ¢ektikleri yoniinde % 100’1tk bir
pozitif goriisii sergilemislerdir.

Ogretmenler % 95 oraninda modellendirmeyi nesnelerin gorsel sunumu olarak
gormektedir. Ayni hedef kitle % 100 oraninda modellerin temsil ettigi 6zellikler kadar
etkili oldugu yoniinde goriis beyan etmistir.

Ogretmenlerin modellerden ne anladigini ifade eden bir yargida ise fotograf ve
spektrumlarin iyi bir model olusturup olusturmadiklar ifade edilmistir. Ogretmenler bu
konuda % 100’liik oranda olumlu goriis beyan etmistir. Ayn1 kapsamda sorulan modellerin
hedefe uygun benzetmeler oldugu yargisinda ise % 95°lik oran elde edilmesi bir baska
celiskiyi ifade etmektedir.

Modeller tasarlanirken basitligin temel ilke olduguna kanaat getiren 6gretmenlin
dagilimi da % 100 oranindadir. Yine % 100 katilimli bir bagka yargi ise modellerin her
zaman gelistirilebilir olmasi ile ilgilidir.

Modellendirmede bilgisayarin en 6nemli destek oldugu konusunda % 95’lik bir
dilim pozitif goriis sergilemektedir. Bunu yapabilmenin bilgisayar1 kullanma yeterliligine

bagli oldugunu savunan 6gretmenlerin orani ise % 90’dur.
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Modellerin her durumda kullanilmasi gerektigini savunan dgretmenlerin orant % 100 iken,
soyut kavramlar1 somutlagtirmada model kullanmayi tercih eden §gretmenlerin orani ise %
70 olmustur.

Ogretmen modellendirme yaparken d8renci seviyesini dikkate alir goziikmektedir.
% 75 oranindaki fen bilgisi 6gretmeni ise laboratuart modellendirme amacgl kullanir
durumdadir.

Arastirmanin kontrol sorusu niteligindeki bir soruda ise hazir modellerin kullanimi1
pekistirilmek istenmistir. Ogretmenler bu yargida % 90 hazir model kullanim egilimde
olmaktadir. Ayrica ilging bir sonug¢ ise ders kitaplarinin model anlaminda yetersiz
sayilmasidir (% 90).

Model hazirlamada yeniligi tercih eden O6gretmenlerin orani % 90 iken, % 95

oranindaki 6gretmen kitlesi modellendirmeyi her seyin iistiinde tutmaktadir.
3.1. Ogretmen Tutum Anketlerinden Elde Edilen istatistiksel Bulgular
Ogretmen tutum anketleri dikkate alindiginda 4 farkl: istatistiksel bulguya dikkat
cekilmistir.

Tablo 5. Ogretmen Tutum Anketlerinin Giivenirlik Verileri

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha N of Items
874 24

Arastirmadan elde edilen giivenirlik sonuglarina gére Cronbach’s Alpha katsayisi

% 87,4 olmus ve yiiksek diizeyde giivenirlik tespit edilmistir.
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Tablo 6. Cinsiyet Degiskenine Gore Elde Edilen Istatistiksel Veriler

Ortalama Siralama Mann- Asymp. Sig. (2-
cinsiyet N siralamasi toplami Whitney U tailed)
BAYAN 10 10,85 108,50 46,500
ERKEK 10 10,15 101,50 ,790
Total 20

Bu arasgtirmada cinsiyet degiskenine gore yapilan istatistiksel hesaplamada

anlamlilik degeri 0,790 olarak bulunmustur.

Tablo 7. Deneyim Degiskenine Gore Elde Edilen Istatistiksel Veriler

Mean Asymp.
deneyim N Rank Chi kare | df Sig
toplam 0-5YIL 3 10,17 ,694 ,952

5-10 YIL 6 11,33
10-15

7 10,14
YIL
15-20

2 8,00
YIL
20 VE

2 12,25
YUKARI
Total 20

a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: deneyim

Tablo 7°ye gore deneyim degiskeni verileri istatistiksel olarak incelenmis ve

anlamlilik degeri 0,932 olarak ele gecirilmistir.
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Tablo 8. Mezuniyet Degiskenine Gore Elde Edilen Istatistiksel Veriler

Mean Asymp.
mezuniyet N Rank Chi kare | df Sig
EGITIM 7 11,93 ,635 1 426
FEN-EDEBIYAT 13 9,73
Total 20

a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: mezuniyet

Tablo 8’e gore mezuniyet degiskeni istatistiksel olarak incelenmis ve anlamlilik

degeri 0,426 olarak bulunmustur.

3.2. Basar1 Testlerinin Kazamimlara Goére Gruplandirilmasi ve Ortalama
Puanlar

Arastirmada “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesi dikkate alinmis ve konuya iliskin
kazanimlar agagidaki sekilde belirlenmistir;

1- Maddelerin titresim hareketi yapmasi ne demektir ?

2- Hal degisimi ile titresim hareketinin iligkisi nasil olur ?

3- Is1 iletkeni- 1s1 yalitkan1 kavramlari nedir ?

4- Isimin yayiliminda madde etkisi hangi diizeydedir ?

5- Havanin 1s1 iletkenligi hangi diizeydedir ?

6- Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi nasil gerceklesir ?

7- Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi nasil gerceklesir ?

8- Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi neyi ifade eder ?

Bu asamadan sonra basar1 testini teskil eden sorular bu kazanimlara gore

siiflandirilmis ve hazirlanan sorular agsagidaki sekilde tablolandirilmistir.
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Tablo 9. On Test Sorulariin Kazanimlara Gore Diizenlenmesi

ON TEST

PUAN KAZANIM
S1 25 Maddelerin titresim hareketi yapmasi
S2 24 Hal degisimi ile titresim hareketinin iliskisi
S3 22 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S4 9 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi
S5 23 Isinin yayiliminda madde etkisi
S6 17 Havanin 1s1 iletkenligi
S7 27 Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi
S8 14 Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi
S9 12 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S10 |13 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S11 |17 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S12 |15 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S13 | 20 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S14 | 27 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi
S15 |12 Isinin iletim-konveksiyon-igima ile yayilimi
S16 | 23 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S17 |21 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S18 |19 Isinin iletim-konveksiyon-igima ile yayilimi
S19 | 25 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S20 | 32 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S21 |23 Isinin iletim-konveksiyon-igima ile yayilimi
S22 |16 Isinin iletim-konveksiyon-igima ile yayilimi
S23 |18 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S24 |16 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

On test sorularmni igeren bu tablodan yapilan diizenlemeler sonunda sorular kendi

aralarinda gruplandirilarak elde edilen puan ortalamalar1 Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 10. On Test Sorularimin Kazammlara Gére Gruplandirilmasi ve

Ortalama Puanlar

SORU | PUAN | KAZANIM ORTALAMA

S1 25 Maddelerin titresim hareketi yapmasi ORTALAMA= 25
S2 24 Hal degisimi ile titresim hareketinin iliskisi | ORTALAMA= 24
S3 22 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S13 20 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S16 23 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S19 25 Is1 iletkeni- 151 yalitkani ORTALAMA= 22,2
S20 32 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S23 18 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S24 16 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S5 23 Isinin yayilliminda madde etkisi ORTALAMA= 23
S6 17 Havanin 1s1 iletkenligi ORTALAMA= 17
S7 27 Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi ORTALAMA= 20,5
S8 14 Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi

S4 9 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmast ORTALAMA= 18
S14 27 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmast

S9 12 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S10 13 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S11 17 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S12 15 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayihmi | ORTALAMA= 16,4
S15 12 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S17 21 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S18 19 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S21 23 Isinin iletim-konveksiyon-igsima ile yayilimi

S22 16 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

Tabloya gore en yiiksek ortalama maddenin titresim hareketini irdeleyen soruda ele
gecerken (25) en disiik ortalama puanlar 1sinin iletim yollarna iliskin sorularda elde
edilmistir (16,4). Diger sorularda ele gecen puan ortalamalar1 kazanimlara gore bu iki

deger arasinda gézlemlenmistir.
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Tablo 11. On test Sorularinin Giivenirlik Analizi Verileri

Cronbach's Alpha | N of Items
,785 24

On test sorularmin giivenirligi % 78,5 diizeyinde bulunmus olup istenen diizeyde

bir deger olarak dikkate alinmstir.

Tablo 12. Son Test Sorularinin Kazanimlara Gore Diizenlenmesi

SON TEST
PUAN KAZANIM

S1 38 Maddelerin titresim hareketi yapmasi
S2 16 Hal degisimi ile titresim hareketinin iligkisi
S3 38 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S4 35 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi
S5 5 Isinin yayiliminda madde etkisi
S6 7 Havanin 1s1 iletkenligi
S7 31 Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi
S8 31 Isinin iletim-konveksiyon-igima ile yayilimi
S9 26 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S10 |15 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S11 |30 Isinin iletim-konveksiyon-igima ile yayilimi
S12 | 14 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S13 | 22 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S14 | 33 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani
S15 | 27 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S16 |21 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi
S17 |11 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi

S18 | 21 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi
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Son test sorularini igeren bu tablodan yapilan diizenlemeler sonunda sorular kendi
aralarinda gruplandirilarak elde edilen puan ortalamalar1 Tablo 13’de sunulmustur.
Tablo 13. Son Test Sorularinin Kazanimlara Gore Gruplandirilmas: ve

Ortalama Puanlar

SORU | PUAN | KAZANIM ORTALAMA

S1 38 Maddelerin titresim hareketi yapmasi ORTALAMA=38
S2 16 Hal degisimi ile titresim hareketinin iliskisi | ORTALAMA=16
S3 38 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani ORTALAMA= 35,5
S14 33 Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani

S5 5 Isinin yayiliminda madde etkisi ORTALAMA=5
S6 7 Havanin 1s1 iletkenligi ORTALAMA=7
S7 31 Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi ORTALAMA=31
S4 35 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmast

S17 11 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmast ORTALAMA= 22,3
S18 21 Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmast

S8 31 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S9 26 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S10 15 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S11 30 Isini iletim-konveksiyon-isima ile yayihmi | ORTALAMA= 23,25
S12 14 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S13 22 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S15 27 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

S16 21 Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi

Son Test Sorularinin ortalama puanlart incelendiginde en yiiksek ortalama 38 puan
ile maddenin titresim hareketi kazanimina iliskin sorulardan ele ge¢mis ve en diisiik deger
ise 5 ortalama puan ile 1smin yayiliminda maddeni etkisi konusunda giindeme gelmistir.

Diger degerler tablodan da goriildiigii tizere bu degerler arasinda seyretmistir.
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Tablo 14. On Test ve Son Test Basar1 Puanlarinin Karsilastiriimasi

KAZANIM ON TEST SON TEST
ORTALAMA | ORTALAMA

Maddelerin titresim hareketi yapmasi 25 38

Hal degisimi ile titresim hareketinin iliskisi | 24 16

Is1 iletkeni- 1s1 yalitkani 22,2 35,5

Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmast 18 22,3

Isinin yayiliminda madde etkisi 23 5

Havanin 1s1 iletkenligi 17 7

Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi 20,5 31

Isinin iletim-konveksiyon-isima ile yayilimi | 16,4 23,25

Arastirmada On Test ve Son Test Basar1 ortalamalar1 dikkate alindiginda 5
kazanimda son test basar1 puanlarinin st diizeye ciktigi, ancak 3 kazanimda On test

durumlariin daha pozitif sonug verdigi gézlemlenmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirmadan elde edilen bulgular dikkate alindiginda asagidaki sonuglar elde

edilerek olumsuzluk ifade eden veriler degerlendirme kapsamina alinmistir;

4.1. Arastirmanin Sosyal Degiskenlerinden Elde Edilen Sonuclar

1-  Arastirmaya katilan Ogretmenlerin cinsiyete goére dagilimi bir esitlik
gostermektedir. Verilerin bu sekilde esit dagilim gostermesi degerlendirmenin daha
homojen olarak yapilmasi anlamina gelmektedir.

2- Arastirmaya katilan 6gretmenlerin mesleki deneyimleri dikkate alindiginda Kars
Ilinde gérev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinden % 35°i 10-15 yillik tecriibeye sahip
goriinmektedir. 5-10 yil arasinda tecriibe sahibi olan 6gretmenler ise % 30’luk bir dagilim
gostermistir. 15 yil ve yukarisi 6gretmenlerin dagilimi % 20 olurken, sadece % 15°lik bir
Ogretmen kitlesi mesleki deneyim acisindan diisiik diizeyde goéziikmektedir. Bu durum
modellendirme yapmada 6gretmenlerin mesleki tecriibe yetersizlii olmayacagi sonucunu
ortaya koymaktadir. Zira sadece % 15°lik bir kitlenin bu anlamda sikintis1 olabilecegi
sonucu ortaya ¢ikmustir.

3- Arastirmadan elde edilen ilging bir sonug ise 0gretmenlerin mezun olduklari
fakiiltelere iliskin olarak elde edilmistir. Kars Ilinde gérev yapan fen Dbilgisi
ogretmenlerinin % 65’inin fen edebiyat fakiiltesi mezunu olmalar1 formasyon yetersizligi
kanaatini destekler mahiyettedir. Bunun sonucu olarak bu durumun 6grenci basarilarina

yansimasi olagan olarak kabul edilmelidir.

4.2. Ogretmen Tutum Anketlerinden Elde Edilen Sonugclar

a- Ogretmenlerin  biiyilkk cogunlugu modellendirmede egilimli  olarak
goziilkmektedir. Ayrica 6gretmenler hangi konu olursa olsun nasil modellendirme
yapacaklar1 konusunda kendilerine olan giivenlerini anket ¢caligmasinda ifade etmislerdir.

b- Ogretmenler ayrica benzetme modellerini kullanma egilimde goriis beyan
ederken, sadece somutlagtirma niteligindeki mikroskobik yapilarin modellendirmesini

uygun gormediklerini de beyan etmislerdir.
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c- Ancak enteresan bir sonu¢ 6gretmenlerin ger¢ek modelleri kullanma yatkinliginda ele
gecmistir. Benzetme modellerini tercih eden Ogretmenlerin gercek modelleri kullanma
istekleri ifadeleri ile tutarsizlik ifade etmektedir. Ayr1 bir siiphe ise 6gretmenlerin
modellendirme ve benzetme calismalarini tam olarak bilmemeleri {izerine ¢ekilmistir.

d- Diger bir ilging sonug ise dgretmenlerin % 95 oraninda modellendirmeyi gorsel
sunum olarak degerlendirmesinden ortaya g¢ikmaktadir. Fotograf ve spektrumlarin iyi
modeller olarak degerlendirilmesi ders materyalleri ile modellerin karistirildigini agikga
ortaya koymaktadir.

e- Fen Bilimleri Egitiminde modeller genellikle soyut kavramlarin
somutlagtirilmas1 maksatli olarak diizenlenmektedir. Zira atom, hiicre, enerji gibi temel
kavramlar fen bilimlerinin temelini teskil etmelerine ragmen soyut kavramlardir. Temelde
yer alana bu kavramlarin anlasilabilirligi somutlagtirma ve en Onemli etken olarak
modellendirme ve benzetme ile kavram haline doniistiiriilebilir. Ancak 6gretmenlerin % 70
oraninda soyut kavramlari somutlagtirma i¢in model kullanimini tercih etmeleri bir
yetersizlik olarak goze ¢carpmaktadir.

f- Bir baska anket sorusunda ise ders kitaplarinin yetersiz bir model oldugu
ogretmenlerce beyan edilmistir. Bunun 6gretmenlerce ifade edilmesi dogal bir olgudur.
Ciinkii ders kitaplar1 belirli hazir bulunusluk diizeyine gore hazirlanmaktadir. Oysa
modellendirme ve benzetmelerin amaci kavramin anlagilmadigi yerde dgretmenin ekstra
bir yaraticiligi olarak degerlendirilmelidir. Bu durum Ogretmenlerin modelleri hazir

bulmak istediginin temel bir goriintiistidiir.

4.3. Ogretmen Anketlerinin Istatistiksel Degerlendirmesi

1- Hazirlanan tutum o6lgegi % 87,4 Cronbach’s Alpha degeri ile yiiksek diizeyde
giivenirlik ifade etmektedir. Bu sebeple olgek amacimizi 6lgen bir 6lgek konumunda
gozlemlenmistir.

2- Ogretmenlerin anket sorularina verdikleri cevaplarin anlamlilik degeri 0,790
olarak bulunmus ve bu veriye gore erkek ve bayan dgretmenler arasinda verilen cevaplar

acisindan anlamli bir farkin olmadigi sonucu elde edilmistir.
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3- Mesleki deneyim degiskenine gore yapilan istatistiksel hesaplamanin anlamlilik degeri
0,952 diizeyinde tespit edilmis olup, mesleki deneyimin de anlamli bir fark olusturmayan
parametre oldugu sonucuna varilmistir.

4- Ayni sekilde yapilan ve 6gretmenleri mezun olduklar1 okullarin verilen cevaplara
oranlamasini i¢eren sorulardan elde edilen anlamlilik degeri 0,426 olarak tespit edilmis ve

mezuniyetin de anlamli bir fark olusturmadigi tespit edilmistir.

4.4. On Test ve Son Test Sorularinin Analizden Elde Edilen Sonuclar

On Test sorular1 24 sorudan ve 8 farkli kazanimdan elde edilen basari testleridir. Bu
sorularin kazanimlara gore smiflandirilmasi ve her kazanimi igeren sorularin ortalama
puanlarinin tespiti yapilmis olup tablolar halinde bulgular kisminda sunulmasi birinci
basamagi teskil etmektedir. Ayn1 sekilde son test sorular1 da gruplandirmaya tabi tutulmus
ve elde edilen ortalama puanlar tablo halinde bulgular kismina dahil edilmistir.

Elde edilen her iki tablonun ¢apraz karsilastirmasi ise farkli bir tabloda yapilmis ve
On test sonuclar ile son test sonuglarinin karsilastirilmasi bu tabloya goére yapilmistir. Bu
sonuclara gore;

1- Maddelerin titresim hareketi yapabilmesi kazanimina iliskin degerlendirme 6n
test ortalama puanlar1 25 iken son test puan ortalamalar1 ayn1 kazanimda 38 olmustur. Bu
konuda hazirlanan materyalleri n etkili materyaller oldugu ve kullanilabilir olabilme
ozelliklerin yiikse diizeyde oldugu goze carpmaktadir.

2- Ancak hazirlanan modellendirme-benzetme materyallinde ayni performans hal
degisimi ile titresim hareketinin iliskisi kazaniminda elde edilememistir. Bu asamada 6n
testin ortalama puaninda 8 puanlik bir avantaj goziikmektedir. Bunun ii¢ farkli nedeni
olabilmektedir.

a- Hazirlanan modellendirme uygun olarak goriilmeyebilir.

b- Modellendirme uygulama basamagini igerdigi i¢in 6grenciler anlamakta yetersiz
olabilir.

c- Soru sayisinin yeterli diizeyde ¢ok olmamasi

3- Is1 iletkeni ve 1s1 yalitkan1 kazaniminda avantaj modellendirme lehine 13,3 puan
olarak goriilmektedir. Bu kazanimda da modellendirmenin daha etkili bir etkinlik ve 6lgme

niteligi oldugu belirlenmistir.
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4- Cisimlerin renklerine gore 1s1y1 sogurmasi kazaniminda da modellendirme daha etkili
bir yontem olarak goriilmektedir. Bu asamada son test yoniinde 4,3 puanlik bir avantaj
acikca goze carpmaktadir.

5- Is1 yayilminda madde etkisi asamasinda on test daha anlasilir bir test
goriiniimiindedir. Bu durumda hazirlanan son test materyallerinin bir daha gdzden
gecirilmesi ya da 6grencilerin uygulama yoniindeki becerilerinin tekrar irdelenmesi 6nem
kazanmaktadir.

6- Ogrencilerin her iki testte de anlamakta zorlandiklari kazanim havanm 1s1
iletkenligi olara goze ¢arpmaktadir. Ancak basari yoniinden bakildiginda 6n test sorularina
verilen cevaplarin daha olumlu oldugu 10 puanlik ortalama farki ile elde edilmistir.

7- Cisimlerin temasinda 1s1 aktarimi kazaniminda basari artis1 son test lehinedir.
10,5 puanlik ortalama artis1 modellendirmenin daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

8- Arastirmanin temelini teskil eden Isinin iletim-konveksiyon-isima yoluyla
aktarim1 konusunda amag bir kez daha desteklenmis ve en fazla sorunun soruldugu bu
kazanimda modellendirme 6,85 puanla daha iyi bir 6l¢ek olarak goziikmektedir.

Arastirmanin genel sonucu olarak ise modellendirme 5 kazanimda daha iyi bir
durumu ortaya koyarken 3 kazanimda klasik Olgme sistemleri daha pozitif sonug
sergilemistir. Bunun esas nedenleri olarak;

a- Farkli model ve benzetmelerin kullanilmas gerekliligi

b- Model sayisinin daha fazla sayida olmasi

c- Ogrencilerin bdyle bir uygulamaya ilk defa katiliyor olmast

d- Ogrencilerin bdyle bir temeli olmamasi seklindeki kestirimler tekrar irdelenmeli

ve farkli bir arastirma ile degerlendirilmelidir.
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5. EKLER
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EK-1. Ogretmen Tutum Anketi
Degerli 6gretmenler, )
“Fen Bilgisi Egitiminde Modellendirme ve Somutlagtirmanin Ogrenci Basarisina
Etkisi” baslikl yiksek lisans tezimde 6gretmenlerin gorls ve egilimleri de onem tasimaktadir. Bu
egilimi 6lgmek icin hazirlanan anket ¢alismasina vereceginiz destekten dolayi tesekkir ederim.
Serap OKATAN-KAU
Egitim Fakultesi

1- Cinsiyetiniz: bayan[]  erkek [J

2-Mesleki deneyim: 05yl 510yl O 1015yl O 1520yl O 20 ve lstii O

3- Mezun oldugunuz okul: Egitim Fakiiltesi [] ~ Fen-Edebiyat Fakiltesi [J Diger [J
o = -
§ |3 | & |8
£ o s |5 |
= IS} = O =

1- Hangi konu ile ilgili nasil modellendirme yapacagimi

biliyorum.

2- Konu ne olursa olsun mutlaka farkli bir modellendirme

yaparim.

3- Modellendirme yaparken benzetme modellerini kullanirim.

4- Sadece mikroskobik yapilara degil her konuya model

tasarlarim.

5- Sembolik modeller yerine gergcek modeller kullanirim.

6- Modellendirme yerine ornekleri cogaltmay! tercih ederim.

7- Birden gok modeli ayni anda kullanmak karmasaya yol acar.

8- Modellerle daha ¢ok dikkat ¢ekebiliyorum

9- Modellerin amaci bir nesneyi gorsel olarak sunmaktir.

10- Bir model temsil ettigi hedefler kadar etkilidir.

11- Fotograflar ve spektrumlar iyi bir model tirtddr.

12- Modellendirmenin esasi hedefe uygun benzetmelerdir.

13- Model tasarimi yaparken basitlik temel ilkedir.

14- Hazirlanan modeller zaman igerisinde gelistirilebilmelidir.
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15- Modellerin hazirlanmasinda bilgisayar en etkili aractir.

16- Bilgisayar yeterliligim iyiyse modellendirme yapmam

kolaylasiyor.

17- Ders materyalleri varsa modeller yine de gereklidir.

18- Somut kavramlari da modellendirme yolunu segerim.

19- Ogrenci seviyesine gére modellendirme yapmaya dikkat

ederim.

20- Modellendirme yapmak yerine laboratuari kullanirim.

21- Zaman alici oldugunda modellendirmede sadece hazir model

kullanirim.

22- Ders kitaplar yeterince model icermektedir.

23- Hazirladigim modeller standart degildir, yenilemeyi tercih

ederim.

24- Fen basarilarinda modeller her unsurun Ustindedir.
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EK-2. On Test Olcegi
Degerli Ogrenciler bu calisma “Fen Bilgisi Egitiminde Modellendirme

Somutlastirmanin Ogrenci Basarisina Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezim igin hazirlanmistir.
Serap Demir Okatan-KAU Egitim Fakiiltesi

ve

A-) Asagidaki ifadeleri dogru ya da yanlis seklinde isaretleyiniz.

1- (.....) Tum atom ve molekiiller sirekli titresim hareketi yaparlar.

2- (.....) Bir maddeye verilen 1si enerjisi arttirildiinda taneciklerin titresim hareketleri azalir.
3-(.....) Isty1 iyi ileten katilara 1s1 yalitkani adi verilir.

4- (.....) Acik renkli cisimler koyu renkli cisimlere gore 1sinlarl daha gok sogurur.

5- (.....) Isl enerjisinin 1sima yoluyla yayllmasinda her zaman maddesel ortama gerek vardir.
6- (.....) Hava iyi bir 1si iletkenidir.

7-(.....) Soguk ve sicak iki cisim yan yana geldiginde aralarinda herhangi bir isi aligverisi

gerceklesmez.

B-) Asagida verilen bosluklara uygun ifadeleri yaziniz.

8- Elinize aldiginiz metal paranin ISI yonU ....ccccoovvvveveccerirnenne ‘dan

dogrudur.

9- Isinin katilarda yayllmasina ...........cccooeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiin, yoluyla yayilma denir.

10- Cisimlerin yaydi§i isinlar sonucunda diger cisimlerin sicakiginin artmasi ......................

yoluyla 1sI aktarimidir.

11- Konveksiyon yoluyla yayllma maddenin .............ccccoooiiiiineiinnnnns VE i

hallerinde gorulur.

12- Bir tencerede kaynayan SU ............eeeveeeeniiiiiiiieeeiiiiien, yoluyla 1sinin yayilmasina drnekir.
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C-) Asagida verilen durumlardan dogru olani isaretleyiniz.

13- Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangilerinde i1sinin iletim yoluyla yayilmasi yok denecek
kadar azdir?

DEMIR

suU

14- Gulnesli bir giinde esit miktarda buz bulunan kaplardaki buzlardan hangisi daha kisa surede

erir?
Siyah beyaz mavi kirmizi

15- Asagdida verilen siklari rakamlarla eslestiriniz.

....... a) Elimize aldigimiz buz pargasinin erimesi . Konveksiyon
........ b) Yanan bir ateste 1sinan havanin yukselmesi l.Isima
........ c) Glnesten gelen Isi lIl.lletim

)
)
........ d) Kaloriferlerin evleri 1sitmasi
........ e) Mikrodalga firinlar

........ f) Termoslarin suyu sicak veya soguk tutmasi
16- Sekildeki dlizenekte X ile belirtilen gubuk asagida verilen maddelerden hangisiyle yapilirsa
raptiye daha kisa suirede dlser?

|. Tahta [l. Plastik [1l. Bakir

X CUBUK

L.




17- Asagida verilen sekillerle, iletim yollarini eslestiriniz.
a) Ilsma ...
b) Konveksiyon  .........

c) iletim ...

. — DAY
DE\I\‘A'IR Q‘{/v

18- Asagidaki sekilde gozlemlenen isinin yayilma yolu asagidakilerden hangisidir?

a) Isima b) Konveksiyon c) iletim

Is1 yiikseliyor

D- Asagida verilen sorularda uygun cevaplari igaretleyiniz.

19. Asagidaki maddelerden hangisinde 1si yayilmasi iletim yoluyla olur?

A)Asbest B)Cam ylnu C)Tahta D)Gumus
20. Asagidaki maddelerden hangisi 1siy! iyi ileten katilardan degildir?
A)Demir B)Plastik C)Alliminyum D)Bakir

21. Asagida verilen durumlardan hangisi isima yoluyla s yayllmasina ornektir?

A)Bir caydanliktaki suyun ocagin Ustlinde 1sinmasi  B)Elimizde bulunan bir bardak suyun
ihimasi

C)Mikrodalga firindaki yemegin isitiimasi D)Sicak gorbaya birakilan metal
kasigin 1sinma

22. Asagidaki durumlardan hangisi konveksiyonla yayiimaya érnek degildir?

A)Yanan bir ates ile 1sinan havanin yikselmesi B)Kaynayan bir su igerisindeki metal
kasigin 1sinmasi

C)Riizgarlara neden olan hava akintilari D)Kaloriferlerin evleri isitmasi




23. Asagida verilen malzemelerden hangisi enerji tasarrufu igin kullaniimasi en uygundur?

A)Cam yunU B)Bakir C)Aliminyum D)Demir
24. Asagida verilen maddelerden hangisi ya da hangileri isi yaltkanidir?

|. Tahta [l Plastik 1. Bakir IV. Cam yiini

A) -l B-) I-lI-IV C) ll-Iv D- I-I-
-1V

o1




EK-3. Son Test Olcegi
Degerli 6grenciler,
Asagidaki gorsel testi cevaplayarak size uygun segenekleri isaretleyiniz. Simdiden
tesekkarler.
Serap Demir Okatan

1- Sekilde goriildiigii gibi bir maddeye vuruldugunda sesi
duymamizin nedeni tahtanin ve havanin titresim hareketi
yapmasidir.

00 Dogru O Yanlig

2- Sekildeki yanan mum eriyerek sivi hale gelmektedir. Bu
durumda sivi hale gelen mumun taneciklerindeki titregim
— hareketi azalir.

00 Dogru O Yanlis

3- Yandaki sekle gore 1, 2 ve 3 ile
isaretlenmis yerleri 1s1 iletkeni ve 1si
yalitkani olarak belirtiniz.

1- DOlletken O Yalitkan
2- [Oiletken 0O Yalitkan
3- Olletken 0O Yalitkan

4- Yandaki sekil dikkate alindiginda yaz
ayinda hangi bayan giydigi elbise nedeni
ile daha fazla terleyecektir.

0O 1 No'lubayan O 2 No'lu bayan
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5- Yandaki sekli incelediginizde size goére neyi
ifade etmektedir.

a- Glnes i1sinlarinin gelme agisi

b- Gunes Isinlarinin yayilma agisi

c- Gunesin isitmasi igin 6nce yere temasin
gerektigini

d- Gunesin 1sitmasi igin en iyi konumu

6- Sekilde deniz kenarinda sicaklik 25 °C iken ugagin
bulundugu kesimde sicaklik -30 °C olmaktadir. Bunun
sebebi havanin iyi bir 1s1 iletkeni olmasidir.

00 Dogru O Yanlis

7-Yandaki sekilde avucuna metal para alan kisinin
avucunda gerceklesen iglem hangisidir ?

a- Paranin soguk olmasi kisinin Ugtimesine neden olur.

b- Para kisinin vicut 1sisini alarak isinir.

c- Para ve kisinin 1sisinda degisiklik olmaz.

d- Kisinin vucut 1sisi paraya uyum gosterir.

T
JL

iletim

ol i F AT e e R e D A B

I

1IsIma

konveksiyon

8. Kaynayan bir su igerisindeki metal kasigin isinmasi hangi tiir bir 1s1 aktarimidir ?

a- Isima

b- Konveksiyon

c- iletim

g
T =
f"*r

iletim

TRt | | l

W LT W I
,

1

konveksiyon

IsIma

9. Ultraviyole 1ginlarinin kullaniimasi ile aletlerin steril edilmesi hangi tiir 1s1 aktarimidir ?

a- Isima

b- Konveksiyon

c- lletim
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A1 ,

iletim 1ISIma ' konveksiyon

10. Buzdolabinin kapagi acik kaldiginda igindeki buzlarin erimesi hangi tiir bir 1s1 aktarimidir ?

a- Isima b- Konveksiyon c- lletim
iletim ISIma : konveksiyon
11- Ruizgarlara neden olan hava akintilari agsagidakilerden hangi tirii ifade eder ?
a- Isima b- Konveksiyon c- lletim
iletim IsIMma : konveksiyon
12- Bir gaydanliktaki suyun ocagin ustiinde isinmasi asagidakilerden hangi tiirii ifade eder ?
a- Isima b- Konveksiyon c- lletim
A | JELLELH
iletim 1ISIma : konveksiyon

13- Elimize aldigimiz buz pargasinin erimesi asagidakilerden hangi tiirii ifade eder ?
a- Isima b- Konveksiyon c- lletim

14. Sekilde cati icerisine cam yiinii (izocam)
serilmektedir. Bunun nedeni asagidakilerden
hangisi olabilir ?

a- Evin nem almasini engellemek
b- Evin 1s1 kaybini engellemek

c- Betonun asinmasini engellemek
d- Ses yalitimi saglamak
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15- Sekildeki diizenekte giinesin ortami Isitmasi
hangi yolla olmaktadir ?

a-Isima  b- Konveksiyon c- iletim

I-Bakir kablo

16- Sekilde yer alan maddelerden
hangisinde isinin yayihmi en fazladir ?

a- bakirkablo b-su c-deodorant d-
hepsi esittir.

Kirmizi araba Beyaz araba

Mavi araba

17- Glinesli bir glinde
arabalarda hangisi daha fazla
Isinacaktir ?

a-Mavi b-Kirmizi c- beyaz
d- hepsi esit

18- Sekilde beyaz renkli bir kiglk cadir
gorilmektedir. Cadinn beyaz renkte
olmasinin sebebi nedir ?

a- Daha iyi gorlinmesi b- Glines
Isinlarini yaymasi

c- Gunes Isinlarini emmesi  d- Konveksiyon
olusturmasi
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