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ONSOZ

Bu tez ¢aligmasi Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi

Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmastir.

Tez calismasinda yeni fen ve teknoloji programinin "bilimsel siire¢ beceri"
kazamimlar agisindan  Ggretmen goriislerine goére degerlendirilmesi konusunda
bilgilerine bagvurulmus ve bu anket sonuglar1 yiizde frekans tablosuna gore

degerlendirilmistir.

Tez g¢alismasimin planlanmasi, yiiriitilmesi asamalarinda yardimlarimi ve destegim

esirgemeyen Yrd. Dog¢.Dr. Zafer OCAK'a tesekkiiri bir borg bilirim
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OZET

Bu aragtirmanin amaci, yeni ilk6gretim ve Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
programindaki " Bilimsel siire¢ becerilerinin" 6gretmen gorislerine gore
degerlendirilmesidir.Bu amagla 39 sorudan olusan likert tipi bilim siire¢ becerileri
Olgegi gelistirilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Kars Merkez de 2009/2010
yilinda gérev yapmakta olan 20 6gretmen olusturmaktadir. Verilen cinsiyet , kidem
ve bransa gore karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde yiizde
frekans tablosu kullanilmistir. Bu ¢alisma Yrd.Dog¢.Dr. Zafer OCAK danigsmanhginda
Duygu BUYUKYURT tarafindan planlanmis ve yiiriitiilmiistiir.Elde edilen bulgulara
gore bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretmen goriiglerine gore cinsiyet,kidem ve brang

degiskenleri bakimindan anlamli farklilik ortaya ¢ikmamistir.

Anahtar Kelimeler :1lkogretim, Yeni Fen ve Teknoloji Dersi, Fen Programi,Bilimsel

Stire¢ Becerileri
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ABSTRACT

The aim of this research is the evaluation of “the scientific process skills” in the
program of Science and Technology course of Primary School with the respect of the
opinions of the teachers. Science process skills scale with 39 questions as a Likert type
has been developed for this aim. Twenty teachers of the years of 2009-20010 in the city
centre of Kars are engaged with this research. The data was analyzed with the
comparison of their sex, seniority and branches. frekasn percentage table are used in
the analysis of the data. This study was planned and carried on by Duygu Biiyiikyurt
with counseling of Assistant Professor Zafer Ocak. According to these data, scientific
process skills have not revealed a meaningful difference with the aspect of sex, seniority

and branch variations with the point of view of the teachers.

Kew Words: Primary School, New Science and Technology Course, Science Program,

scientific process skills
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1 GENEL BILGILER

1.1 Giris

Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
Ogrencilerin aktif olmasmi saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve dgrenmenin kalicihgini artiran temel becerilere bilimsel slireg
becerileri denir (tablo 1). Bu beceriler asagidaki boliimde {i¢ ana grupta incelenecektir.
Bunlar; temel siiregler, nedensel surecler ve deneysel siireclerdir. Bilimsel siire¢
becerileri genellikle laboratuarda uygulanir.

Table 1. Ilkégretim 6, 7 Ve 8. Sifta Ogrencilere Kazandirilacak Bilimsel Stirec

Becerileri

BECERI BECERIYE YONELIK KAZANIM

PLANLAMA VE | GOZLEM 1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar ¢esitli
BASLAMA yollarla bir veya daha c¢ok duyu organin

kullanarak gozlemler.
2. Bir cismin, sekil, renk, biyiikliik ve yiizey

ozellikleri gibi gesitli 6zelliklerini belirler

KARSILASTIRMA 3. Nesneleri siiflandirmada kullanilacak nitel ve
SINIFLAMA nicel 6zellikleri belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkhiliklar saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore karsilastirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt

gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM 7. Olmus  olaylarin sebepleri  hakkinda

YAPMA gozlemlere dayanarak agiklamalar Gnerir.

TAHMIN 8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olast sonuglar hakkinda fikir
One siirer.

KESTIRME 9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk,

zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun

birimleri de belirterek yaklagik degerler hakkinda




fikirler 6ne siirer.

DEGISKENLERI 10. Verilen bir olay véya iliskide en belirgin bir
BELIRLEME veya bir kag degiskeni belirler (4.ve 5. sinif).
11. Verilen bir olaydaki bagimh degiskeni
belirler (sadece 5. sinif).
12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni
belirler (sadece 5. sinif).
13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen
degiskenleri belirler (sadece 5. sinif).
UYGULAMA HIPOTEZ KURMA 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin
bagimh degisken iizerindeki etkisini denenebilir
bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY 16. Kurdugu hipotezi snamaya yonelik bir deney
TASARLAMA onerir.
DENEY 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arac ve
MALZEMELERINI, | geregleri segerek emniyetli ve etkin bir sekilde
ARAC VE | kullanrr,
GERECLERIN]
TANIMA VE
KULLANMA
DENEY 18.Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu
DUZENEGI hipotezi smamaya yonelik tasarladizi deneyi
KURMA gergeklestirecegi bir diizenek kurar
DEGISKENLERI 19, Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki
KONTROL ETME degiskenleri sabit tutar.

VE DEGISTIRME

20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli

degisken tizerindeki etkisini belirler.

ISLEVSEL
TANIMLAMA

21.  Degiskenlerin  birden fazla anlama
gelebilecegi, smirlari tam gizilmemis durumlarda
aragtirmanin amacina (hipotez) uygun
degiskenleri kesin olarak ve olgme kriteri ile

birlikte tanimlar.

OLCME

22. Cetvel, termometre, tart: aleti ve zaman Olger

gibi 6lgme araglarini tanir.




23. Biiyiikliikkleri, uygun olgme araglari

kullanarak belirler.

24. Biiyiikliikleri, birimleri ile ifade eder.

BELGE VE
VERI TOPLAMA

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi
(cevrede, smifta gozlem ve deney yaparak,
fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak) toplar.

26. Kurdugu hipotezi smamaya yonelik nitel

veya nicel veriler toplar.

VERILERI
KAYDETME

27. Gozlem ve olcum sonucunda elde edilen
aragtirmanin amacina uygun verileri yazili ifade,
resim, tablo ve ¢izim gibi gesitli yontemlerle

kaydeder.

ANALIZ
SONUC
CIKARTMA

VE

VERI ISLEME VE
MODEL
OLUSTURMA

28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
derleyip isleyerek gozlem sikligi dagihimi, cubuk
grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkl
formlarda gosterir.

29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

YORUMLAMA VE

30. Islenen wverileri ve olusturulan modeli

SONUC yorumlar.

CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere
ulasir.

SUNMA 32. Gozlem ve aragtirmalari ve elde ettikleri

sonuglan sozlii, yazili ve/veya gorsel malzeme

kullanarak uygun sekillerde sunar

Bu beceriler aym zamanda bir laboratuar yaklasimi olarak da bilinmektedir. [1]

Bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilimleri 6greniminde etkili oldugu birgok arastirmada

vurgulanmaktadir. Ogrencilerin yapilandirdiklan yeni kavramlari fakli durumlarda

uygulama firsati verilmelidir. Bu yiizden gelistirilen baz programlarda bu becerilerin

geligtirilmesine 6zel 6nem verilmektedir. Cocuklarda bilim adamlar gibidir. Arastirma

yapmaya cocuklar erken yaslarda baglarlar. Bu arastirmalar baslangigta oldukga

tecriibesizce yapilir. Ogrencilerin kendileri igin koyacaklar kisisel amaglar onlar i¢in




daha anlamli ve giideleyici olacaktir. Farkli alanlara iliskin egitim konu ve
faaliyetlerinin birbiriyle anlamli bir bicimde iliskilendirilmesi ile ve gocuklarin etkin
olarak deneyimlerin i¢inde yer almasi ile daha iyi bir 6grenme gergeklesmektedir. Her

sey bireyin zihninde olup bitmektedir. [2-5]

Birgok ¢ocugun dogal merak: onlari arastirma yapmaya iter. Yeni aragtirma yapma
¢ocuklarin dogasinda zaten vardir. Ogrencilerin kullandiklar1 ve gelistirdikleri beceri
ve siiregler bilim adamlarinin ¢alisirken kullandiklari ile aynidir. Bu ¢aligmalar doganin
isleyisini anlamak ve yasanilir ortamlar hazirlamak i¢in gereklidir. Bilim adamlar1 da
gozlem yapar, smiflama yapar, Slgme yapar sonuglar ¢ikarmaya ¢ahgirlar, hipotezler
ileri siirerler ve deneyler yaparlar. Giiniimiiziin muazzam bilgi patlamas: tiim bilim
dallarindaki bilgi hazinesini her gegen dakika arttirmaktadir. Siirekli degisen yeni
anlayiglar ve yeni boyutlarin eklenmesiyle kabul edilen yeni gercekleri ve kavramlari
bile giigliikle takip edilebilmektedir. Ogrencilere fizikteki veya herhangi bir bilim
dallarindaki bilgilerin tiimiinii vermemiz miimkiin degildir. Buna ne émriimiiz nede
imkanlarimiz yeter. Bu nedenle giiniimiiziin modern egitim anlayisi, bilgini yam sira

bilginin elde edilis yontemlerini de 6grencilere kazandirnlmasina yoneliktir. [6]

Yapilandirmaci egitimde &grenen neyi ne zaman Ogrenece@ine ve dgrenmenin nasil
olusacagina karar vermede hakem olarak goriilmekte; kendi 6grenme ihtiyacina karar
veren ve bu ihtiyaglarin en iyi nasil karsilanacagina etkin olarak katilan kisi olarak
algilanmaktadir. Yapilandirmacilik bir 6gretme modeli degil &grenmeye iliskin bir

modeldir. [7-8]
1.2.Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Amaclari

Ogretmen adaylar::

* bilimsel siire¢ becerilerini anlar,

* bilimsel siire¢ becerileri ile fen bilimleri 6gretimi arasindaki iliskiyi kavrar,

* ortadgretim Orencilerine bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle ilgili etkinlikler
yaptirabilme becerisi gelistirir.

BSB, kendi aralarinda, iki b6liimde incelenir



1. Temel Siire¢ Becerileri: Gozlem, Siniflandirma, Bilimsel Iletisim Kurma, Ol¢iim
Yapma, Tahmin Etme, Say1 ve Uzay lliskileri Kurma

2. Birlestirilmis Siire¢ Becerileri,

a) Nedensel Siire¢ Becerileri: Onceden Kestirme, Degiskenleri Belirleme, Verileri
Yorumlama, Sonug¢ Cikarma

b) Deneysel Siire¢ Becerileri: Hipotez Kurma, Deney Yapma, Degiskenleri

Degistirme ve Kontrol Etme, Karar Verme, Arastirma Raporu Hazirlama ve Sunma [9]

1.2.1.Temel siiregler

Temel siire¢ becerileri her 6grenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bunlar zaman zaman
glinliik yagantida da kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler zihinsel gelisimin de
onemli bir pargasidir. Bu beceriler daha iist diizey becerilerin kazandirilmasinda da ¢ok

onemlidir

1.2.1.1 Gozlem yapma:

Gozlem, nesneleri ve olaylar: incelerken duyularimizi kullanarak ya da degisik aletleri
kullanarak yaptigimiz incelemelerdir. Gozlem yaparken nesnelerin ozelliklerine,
hareketlerindeki ya da yapilarindaki degisime dikkat ederiz. Gozlemler nitel ya da nicel

olabilir.
1.2.1.2 Smiflandirma yapma:

Smmflandirma gézlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Ogrencilerin bu
beceriyi gelistirilebilmeleri igin bol bol simflandirma etkinlikleri yapilmalidir.
Ogrencilerin topladiklar verileri siralamalari, aralarindaki iliskilere gore diizenlemeleri
istenmelidir. Ik siuflardaki 6grencilere galigma yapraklan diizenlenerek, verilerin
girilecegi  tablolar  dagitilarak bu  beceri  desteklenebilir.  Goézlemlerini

simiflandirdiklarinda, gézlemlerinden bilgi tiretmeleri daha saglikl yapilabilir.



1.2.1.3 Bilimsel iletisim kurma:

lletisim diistincelerin  paylasilmasidir.  Sozlii yada yazili olabilir. Ogrencilerin
yaptiklan etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve bunlari grup
arkadaglariyla paylasmalari, grup tartigmalar1 yapmalar1 desteklenerek ve grubun
buldugu sonuglar1 sinifa sunmalar saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla Ogrenciler
bilgilerini paylagirlar ve birbirlerine déniit tretirler, yani bilimsel iletisim kurarlar.
Toplanan verilerden grafik ¢izme, tablo olusturma ve rapor yazmak verilerin

anlagilmasini kolaylastirmasi ve bilimsel iletisimi destekledigi i¢in kullanilabilir.

1.2.1.4 Olcme:

Olgme, bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Ol¢me bazen standart olmayan yollarla
(adim, kansg, vb.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir, Agirlik, kiitle,

uzunluk, sicaklik gibi 6zellikler bilimsel aletlerle Olgtilebilir.
1.2.1.5 Tahmin etme:

Bir olaym sonucunu elimizdeki verilere yada ge¢misteki deneyimlerimize dayanarak
Onceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru yada yanhs gikabilir; olay
beklendigi gibi yada beklenenden farkh sonuglanabilir, fakat tahmin etmek

ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir.

1.2.1.6 Say1 ve uzay iliskileri

Fen bilimlerindeki deneyimler say1r ve uzay iligkilerini gelistirmek i¢in ozellikle
onemlidir. Bunlarin gelismesi diger siireglerin daha iyi ve kolay anlagilmasina yardim
eder. Ogrenciler, uzayla ilgili siiregleri 6grenmek igin ,nesneleri diizlemsel veya li¢

boyutlu sekillerine gére anlamaya ve anlatmaya caligirlar. Say: iliskileri, bir etkinligin



¢iktism (giktilarni) veya devam eden olgularim tamimlamak igin sayilar1 kullanma
siireci olarak tammlanir. Sayisal iliskiler, matematiksel uygulamalarda oldugu gibi

saymay1 ve hesaplamayi igerir.

Asagidakileri yapmak i¢in fen bilimlerinde sayilari kullanmak énemlidir.
1.0grencilerin sayisal iliskilerin temel bir sire¢ oldugundan haberdar olmalarim
saglamak,

2. Sorulara ve problemlere cevap bulmak igin sayilar kullanmak.

Uzayla ilgili iliskiler, ti¢ boyutlu temsillerle iliskili olduklari i¢in uzayda yon ve yer
kavramlarimin gelistirilmesini zorunlu kilar. Bu siiregler, diger siire¢ becerilerinin
gelismesine yardim eder. Bu temel beceriler, dgrencinin fiziksel gevreyi kolaylikla
tanimlayabilmesi igin gok gereklidir. Bu beceri ile ilgili sorular sunlar1 igerir. Hangi
seklin iki simetrik ¢izgisi veya ekseni vardir? Iki boyutlu bir sekli ii¢ boyutlu bir sekle

nasil dénistiirtirsiiniiz? Kati bir cismin, agirlik merkezini nasil bulursunuz?
1.2.2. Birlestirilmis Siire¢ Becerileri

Giiniimiiz egitim-6gretim  siirecinde, &grencilerin  bilimsel diistince becerilerini
kazanmalar1 6nemli bir yer tutmakta, 6zellikle fen Ogretiminin bu konuda iistlendigi
rolin kiiglimsenmeyecek kadar biiyiik olmasi iilkemizde de fen Ogretimi alaninda

ilgililerin omuzlarina 6nemli sorumluluklar yiiklemektedir [10]

Fen 6gretiminde uzun yillar ¢agin ve uluslarin ihtiyaglar1 dogrultusunda kavramsal
bilgilerin 6grenciye taginmasi hakimdi ve okullarm fen ogretimi programlar biiyiik
olgiide ytiksekokul ya da tiniversite ihtiyacint kargilayacak nitelikte tasarlaniyordu. Bu
da programlart ve bu dogrultuda hazirlanan materyalleri 6grencilerin belleklerine
tasinacak bir bilgi treni haline déniistirmiistii. Yillarca pek ¢ok bilgi bu amagla fen
bilimleri miifredatina dahil edildi. Ancak stire¢ igerisinde, 6zellikle fen alaninda
meydana gelen bilgi patlamasi, akademik cevrelerin var olan yaklasimlar tizerinde

temellenen “fen 6gretimi olgusuna” siipheli tutumlarim dogurdu. Ayrica, dgrencilerin



¢ogunlugunun bu yaklasimla gergeklesen fen 6gretiminde basarisizligim gosteren pek

¢ok arastirma mevcut siipheleri dogrulamustir. [11]

Son ¢eyrek yiiz yil boyunca bilgi agirlikli fen ogretimi yaklasimma tepki olarak
bireylerin nasil daha iyi diisiineceklerini §grenebilmeleri igin diisiinme becerilerinin
agik bir sekilde 6gretilmesi ve zamanla gelistirilmesi onerilmektedir. Diisinme siire¢ ve
becerilerinin 6gretilmesine 6nem veren genel yaklasim, fen 6gretiminde stireg agirlikli

fen programlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur [12]

Bager Kilig (2003) makalesinde, fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemini
vurgulayarak bilimsel arastirmamn oldukga 6nemsendigini, fakat ¢ogu iilkede yeterince
gergeklestirilemedigini fen alaninda yapilan bir uluslararast arastirmay1 kullanarak
tarigmistir. [13] Bu konuda gelismis birkag iilke disinda (Ingiltere, Giiney Kore,
Japonya, Amerika Birlesik Devletleri) ¢ogu iilkenin baslangi¢ noktasinda oldugunu
vurgulayarak, Turkiye’nin izl bir sekilde arastirma yoluyla fen Ogretimi
uygulamalarini basarabilirse avantajli duruma gegecegi sonucuna ulagmustir. Ogrenciler
bilimsel arastirma yoluyla fen 6grenirken dikkat edilmesi gereken noktalar vardir.
Ogrencilerin  fen ogrenirken yapacaklar1 kiigik etkinliklerle temel becerileri
geligtirmeleri desteklenmelidir. Ilkogretimin ilk kademelerinde ogrenciler temel
becerileri gelistirmiglerse, son simflarda ve ikinci kademede birlestirilmis bilimsel
slire¢ becerilerini gelistirmeleri desteklenerek daha bilimsel aragtirmalara dogru
yonlendirilebilirler ve daha uzun arastirmalar yapabilirler. [Ikogretimin  ikinci
kademesindeki fen Ggretiminde arastirma yoluyla fen Ogretimine daha ¢ok 6nem
verilebilir, ¢linkii bu yaslardaki 6grenciler arastirma yoluyla fen ogretimini
gergeklestirebilirler ve bu tarzda fen ogretimi de onlarin kompleks diisiinme
becerilerini gelistirmelerini destekler. Bu becerilerin birlestirilmis bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirilmasinin sebebi temel becerilerin bir ya da bir kaginin iizerine
kurulan beceriler olmasidir. [14] Martin, Sexton ve Gerlovich (2002), temel ve

birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini, asagidaki gibi tanmimlamustir:



1.2.2.1. Nedensel siiregler

Ogrenciler ilkokulun son simiflarindan itibaren basit diisiinme yapisindan karmasiga
dogru bir gecis yaparlar. Nedensel siiregler, 6grencilerin test edilebilir ¢alismalar1 ve
hipotezlerle mantiksal sonuglar ¢ikarmalarini igermektedir Nedensel siirecler dgrenciler
ve bilim adamlar tarafindan kullanilan kendine 6zgii zihinsel becerilerdir. Bu beceriler
degisik konu alanlarinda kullanilabilir. Mantiksal diisiinme becerileri yavas gelistigi
i¢in nedensel stireglerin dgrenilmesi daha zordur. Bir olay ne kadar somut olursa o
kadar kolay anlagilir. Nesneleri ve diisiinceleri basitten karmasiga dogru bir siraya

dizmek 6grenmeyi kolaylastirir. Asagida nedensel siiregler 6rneklerle incelenmistir.
1.2.2.1.1. Onceden kestirme

Bir kestirme, gelecekte yapilacak gozlem igin bir én yargida bulunmadir ve farkli
seviyelerde yapilabilir. Yeni deney yapmadan 6nce grenciler kuramsal olarak sonuglar
hakkinda tahmin yapmahdirlar. Ilk deneyimlerde bile, &grenciler yapacaklari
kestirmeler igin eski bilgilerini kullanirlar. Grafiklerden yararlanarak kestirmede
bulunma daha iist diizeyde bir asamadir. Onceden kestirmelerde, dikkatli &n gbzlem
¢ok onemlidir. Onceden kestirmeler sonuglarin geeerliligini yoklar. Ya somut ya da
teorik olabilirler. Bir deneydeki degistirilebilen veya aynen birakilan biitiin faktorlerle
iligkileri vardir. Bilimsel arastrma, bir onceden kestirme islemidir. Onceden
kestirmeler, deney yapmaya giden bir gesit yol haritasidir. Iligkileri ortaya ¢ikarmak
giivenilir kestirme yapmaya yardim eder. Ayni kestirmelere farkli yollarla ulagmak,
onlara olan giiveni artirir. Onceden kestirmeler gegici olup, aragtirmaya ydn veren
temel bir basamaktir. Onceden kestirme ile ilgili sorulabilecek bazi Srnek sorular
sunlart igerir: En ¢ok kullamlan sorular, 6zelliklerin, kosullarin veya degiskenlerin
degisimi ile ilgili olanlardir. Eger kullanilan suyun hacmini degistirirseniz ne olacagini
tahmin edersiniz. Deneyde hangi degisken sonucu en fazla etkiler? Ogrenciler deneysel
stirecin devam etmesini saglamak igin buna benzer sorular sormayr aligkanlik

edinmelidir.



1.2.2.1.2 Degiskenleri belirleme

Bu siire¢ farkli kosullarla degisen veya sabit kalan bir olayin elemanlarinin veya

bilesenlerinin  6zelliklerini tamimay1 igerir. Degiskenleri belirlemek, deneyi
etkileyebilecek biitiin etkenleri ifade etmektir. Bununla beraber, dgrenciler neden ve
sonug iligkisi kurabilme yetenegi kazanincaya kadar bu etkinligi yapmakta
zorlanabilirler. Degiskenleri belirleme siireci deney yapmada merkezi bir role sahiptir.
Degiskenleri tanimlama ve test etme, aragtirma siiregleri i¢in ¢ok dnemlidir. Bu siirecin
gbzlem yapma lizerinde nasil olustugu apagik ortadadir. Degiskenleri tamimlamakta
kontrol edilmesi ya da sabit tutulmasi gereken verileri tanimlama ¢ok onemlidir. Bu
beceri, yansiz test deneylerini tasarlamak veya yonetmek i¢in gereklidir. Ogrencileri bu
stirece sevk eden soru gesitleri sunlardir: Kagittan ucagim ugmasim etkileyen
degigkenler nelerdir? Ampuliin parlakligimi degistirmek i¢in pil ve ampul sisteminde
neyi degistirebiliriz? Su dolu bardag: ters ¢evirerek hava basincini gosterme deneyinde
sonucu etkileyebilecek bazi degiskenler hangileridir? Bir nesnenin hangi 6zellikleri, o
nesne bir sivi iginde diiserken onun hizimi etkiler? Gazlarda basing ile sicaklik
arasindaki iliski nasildir? Ideal gaz denkleminde (P.V= NRT) degiskenler nelerdir?

Birbiriyle nasil iliskilidir?
1. 2.2.1.3 Verileri yorumlama

Bu siireg, basit bir gézleme anlam vermekten bir grafikteki veriler i¢in bir agiklama
yazmaya kadar degisir. Bu siire¢ deneylerden elde edilen iliskileri egilimleri veya
yapilari gérme becerisidir. Bu beceri anlaml sonuglar ¢ikarmayr miimkiin kilar.
Yorumlamay: veya hatirlamay: kolaylastirmak igin veriler genellikle bir grafik veya
¢izelge seklinde diizenlenir.

Bu veriler ya da veriler hakkindaki sorular da yeni deneylere yol agabilir. Bu,
yorumlamadan ¢ikan sonuca baghdir. Bu siiregte, verileri gbzden gegirip diizeltme

veya bazi temel islemleri tekrarlamak gerekli olabilir.
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1. 2.2.1.4 Sonug¢ ¢ikarma

Sonu¢ ¢ikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemeye
varmadir. Bu genellemeler 6nceki bilgilerdeki eksiklikleri veya yanhsliklar1 gidermek
i¢in kullamir. Gézlemler ne kadar iyi olursa elde edilen sonuglar da o kadar kesin ve
tam olur. Bir kisi bir olay hakkinda sonug ¢ikarirken gozlemlerini aciklamak i¢in akil
ylirttlir. Diinyamin nasil déndiigiinii agiklamak amaciyla zihinsel modeller olusturmak
igin eski deneyimler kullanilir. Yeni sonu¢ ¢ikarmalar eski deneyimler ve bilgilerle
dogrudan birlestirildiginde anlam kazamr. Bilimde, yeni bilgilerin 1s1ginda eski
yargilan diizeltmek sikga goriilir. Tiimdengelim (genelden Ozele) ve tiimevarim
(6zelden genele)olmak tizere iki tiir sonug¢ ¢ikarma vardir. Sonug ¢ikarmada nedenleri
aragtirmak kaliteli ve yol gosterici sorular zengin deneyimler saglamak i¢in yararhdir.
Eger birisi bir sonug ¢ikarma ifadesi kullanirsa soru su olacaktir. Kanitimz nedir veya
bu sonucu destekleyen gozlemler nelerdir? Sonug ¢ikarma ve iligkili tartisma veya
deney yapma igin ¢ok onemlidir. Aym gozlemler kiimesinden birden sonug
¢ikarilabilir. Bu, daha ileri gozlem ya da fikirlerin test edilmesine olanak saglar. Bir
sonucu test etmek, ise vuruk (operasyonel) sorular gerektirir. Suyun boncuk boncuk
olmasina neden olan sey nedir? Gézlemlenmisg davramiga ne gibi etkenler katkida

bulunmus olabilir? Gézlem ve sonug ¢ikarma arasindaki fark nedir?

1.2.2.2 Deneysel siirecler

Bu siiregler olduk¢a karmagik ve ¢ok yonliidiir. Aym zamanda bu siiregler mutlaka
yiiksek diistinme seviyesi gerektirir. Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha fazla temel
stirecin bilesiminden olugur. Deney, hipotezi kanitlamak veya gﬁrﬁﬁnék i¢in kanit elde
etmek amaciyla kullamlan giiglii bir aragtir. Aym zamanda séz konusu olan teoriyi
desteklemek veya reddetmek igin de deney kullamlir. Bu asamadaki siiregler,
hiyerarside 6nce gelen tiim siireglerin tizerine kurulur. Bu siiregleri 6grenmek , sorulara
cevap ararken ve kendi deneylerini tasarlarken Ggrencilere gli¢ verir. Ortaya ¢ikan
sorularin g¢ogu ogrencilerden gelmelidir. Bu siiregler, daha fazla soru sorulmasina ve
daha fazla deney yapilmasina yol agar. Deney yapma, diger tiim siiregleri kullanmay:

igeren bir tiir problem ¢6zmedir.
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1. 2.2.2.1 Hipotez Kurma ve Yoklama

Hipotez dogrulugu ispatlanmamig bilimsel varsayimlara dayanan onerme olarak
bilinmektedir. Hipotezler genellikle yasalari veya teorileri olusturmak i¢in kullanilirlar.
Hipotez bir deney {lizerine odaklamir. Ayni zamanda hipotez, deneyi yaparken
kullanilacak yontem hakkinda da bir ipucu verir. Hipotez, bir problemin incelenme
yontemini gelistirilmesi i¢in bir baslangi¢ noktasidir. Hipotezi olustururken, Ogrenci
basit ve test edilebilir bir 6nerme yapar. Gézlem ve deneyimler hakkinda diistinmek
bilim adamlarini olaylarin nedenlerini bulmaya yéneltir. Bilim adamlar hipotezlerini
daha ileri diizeyde deney ve gozlemler yaparak test ederler ve sonuglardan
genellemeler yaparlar. Bu siire¢ becerisi ile ilgili bazi sorular sunlar igerir; Nigin
evdeki bir odanin havasi digerinden daha 1lik olur? Bir binanin tepesinden birakilan
nesnelerin diisme hizini hangi elemanlar etkiler? Bir insanin kosma hizin1 etkileyen
etkenler nelerdir? Yiiksek tavanl bir odada balonun yiikselmesi icin hangi etkenler isin

icine girer? A¢isal momentumun hizina etki eden elemanlar nelerdir?
1.2.2.2.2 Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Bu -siiregte degiskenlerin farklilastirilmas: igin sorular sorularak yeni deneylerin
yapilmasina yol agilir ve boylece fen daha somut ve anlasilir hale getirilir.
Genellemeler yapmak igin degiskenler arasindaki iliskileri inceleyen ¢ok sayida
arastirma yapmak gerekir. Kontrol deneyleri, tekrar edilebilir veriler ve gegerli
sonuglarin arastirilmasinda 6nemli bir aragtir. Bununla beraber, her zaman biitiin
degiskenleri tam olarak kontrol etmek ¢ok zordur. Cogunlukla insan davranlél igeren
deneylerde ufak bir degisim bile oldukga farkli sonuglar dogurur. Degiskenleri kontrol
etmek biitiinlestirici bir siireg olup, diger bir ¢ok siire¢leri birbirine baglar. Degiskenler
net bir sekilde tanimlanabildiginde ve kontrol edilebildiginde daha iyi sonuglara
ulagabilir. Bu stiregte amag bir degiskeni degistirerek diger degiskende buna bagh
olarak meydana gelen degisimleri incelemektir. Aym zamanda diger birgok degisken
de belirlenmeli ve sabit tutulmalidir (kontrol edilen). Bunun yapilmasinin nedeni diger

degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklarimi ortadan kaldirmaktir. Ogrenciler
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¢ogunlukla degiskenleri kontrol etmede zorluk cekerler. Bu, 6grencilerin bilissel
geligim diizeyinden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler 13-15 yasina kadar bile iki ya da
daha fazla degigkeni aym anda degistirmekte bir sakinca gormezler. Ornegin iizerinden
alternatif akim gegen bir iletken telin direnci R ise agiga ¢ikan 1s1 enerjisi w= L.R. t ile
bulunur. Burada zaman ile akim sabit tutulusu, agiga ¢ikan 1s1 enerjisi ile direng

arasinda nasil bir iligki oldugu bulunabilir.
1.2.2.2.3 Deney yapma

Deney yapma deneysel siire¢lerin en karmagik olanidir. Aymi zamanda bu siireg
becerisini diger biitiin siireg becerilerini kapsar. Deney yapmanin esas amaci bir
hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler arasinda iliski kurmakuir. Deney yapmada
tek bir yol izlenebildigi gibi farkli yollar da izlenebilir. Bu stirecte, 6nemli olan,
ogrencinin deneyle ilgili diizenegi kurabilmesi ve deneyin amacini anlayabilmesidir.
Ogrencilerin ortaklasa deney tasarlamalari ve yapmalari, konuyu kavramalarini
kolaylagtirabilir. Ayni zamanda bu grup c¢alismasi toplam verileri analiz etme ve
yorumlamada 6grencilere yardimei olur. Deney yapma ile ilgili bir 6rnek seyle olabilir.
Ornegin manyetik alanin bitkilerin biliylimesi {izerine etkisi nasil olabilir? Burada, bir
hipotez olusturularak deneyle ilgili tasarimi yapilir. Manyetik alan canlilarin
biiylimesini engeller sonucuna varilabilir. Bu hipotezin test edilmesi i¢in, deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup segilir. Birinci grupta manyetik alan olmadan
canlilarin  biiylimesi, ve deney grubunda ise manyetik alan altinda biiylime
incelenebilir. Ozel olarak, canlilarin boylari, agirliklarn hareketlilikleri ve omiirleri

incelenerek, degiskenlerle degismeyen sabitler bulunabilir.

1.2.2.2.4 Verileri kullanma ve model olusturma

Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik sekil veya tablolarla en ¢ok duyu organina hitap
edecek sekilde diizenlemeyi igerir. Aymi verileri incelemek i¢in cesitli yollar vardir.

Ornegin bir buz kiipiiniin erimesi grafikle, sekille, ii¢ boyutlu nesneyle, goriintii

kaydiyla, c¢izelgeyle, fotografla veya cizimle gosterilebilir. Bu siire¢ becerisi
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ogrencilerin verileri karar vermeye yardimei olacak sekilde islemesini (hazirlamasini)

saglar.
1.2.2.2.5 Karar verme

Bu siire¢, yukarida bahsedilen biitiin temel siirecleri kullanarak bir sonuca varmayi
icermektedir. Burada hakkinda karar verilecek bir problemin arastirllmis olmas
gerekir.

Aragtirma yontemleri kullanilarak bir karara varilabilir. Arastirma siirecinde bir karara
varmak igin sik¢a sorulan sorulardan bazilar asagidadir:

1.Ne tiir kararin verilmesi gerekir?

2. Bu kararin mantigi nedir?

3. Herbiri kararin olas1 sonucu nedir?

4. Herbir karardan kimler etkilenir? Bu karardan nasil etkilenirler?

5.Herbir karara yonelten sebepler nedir? Bu sebeplerin iliskileri nedir?

6.En iyisi hangi karardir ve nigin?

1.3.BILIMSEL SUREC BECERILERININ FEN OGRENIMINDEKI YERI

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarmin bilgiye ulasmada ve bilgiyi islemede
kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Cocuklarda bilim adamlan gibidir. Arastirma
yapmaya ¢ocuklar erken yaslarda bagslarlar. Bu arastirmalar baslangigta oldukga
tecriibesizee yapilir. Birgok ¢ocugun dogal meraki onlar arastirma yapmaya iter.Yeni
aragtirma yapma gocuklarin dogasinda zaten vardir. Ogrencilerin kullandiklar1 ve
gelistirdikleri beceri ve siiregler bilim adamlarinin ¢alisirken kullandiklari ile aymdir.
Bu caligsmalar dogamin isleyisini anlamak ve yasamlir ortamlar hazirlamak igin
gereklidir. Bilim adamlan da gézlem yapar, smiflama yapar, 0lgme yapar, sonuglar
¢ikarmaya caligirlar, hipotezler ileri siirerler ve deneyler yaparlar. Glinlimiiziin
muazzam bilgi patlamasi tim bilim dallarindaki bilgi hazinesini her gecen dakika
arttirmaktadir. Siirekli degisen yeni anlayislar ve yeni boyutlarin eklenmesiyle kabul

edilen yeni gergekleri ve kavramlar bile giicliikle takip edilebilmektedir.
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Ogrencilere fizikteki veya herhangi bir bilim dallarindaki bilgilerin timiinii vermemiz
miimkiin degildir. Bun ne dmriimiiz nede imkanlarimiz yeter. Bu nedenle giiniimiiziin
modern egitim anlays1, bilgini yam sira bilginin elde edilis yéntemlerini de 6grencilere
kazandirilmasina yoneliktir. Bilimsel bilgiler yeni diisiincelerin ortaya atilip denenmesi
sonucunda gelisebilir ve degisebilir. Yani bilimde bir siireklilik ilkesi vardir. Bundan
dolayr Ggretmenler yeni nesillere aragtirmaci bir ruh kazandirmaya ¢alismalidirlar.
Bdoylece bilimsel bilgilerin bilinen gergeklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi

fikri 6grencilere agilanmalidir.

Okullarindan mezun olan tim 6grenciler, bilimsel ¢alisgmanin ne oldugunu bilmeli,
bilimin onlarin kiiltiirleri ve hayatlariyla nasil iliskili oldugunun farkinda olmali ve
bilimin bazi temel kavram, beceri ve davramslarim kazanmahdir. Bilimsel siireg
becerileri fen egitiminde en onemli kurumsal giigtiir. Mesele ister felsefi olsun (
ornegin bilimsel diisiinme yolu ) pratige dayali olsun (6rnegin degisken diinyada
hayatta kalma stratejileri ) ¢oziim genellikle aymdir. Bu nedenle bilimsel siireg
becerileri ilk, orta , ve lise fen programlarinda kuvvetle uygulanmahdir.Bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢dzme, elestirel diisiinme, karar verme,
cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanag: verir.Arastirma becerileri 6grencilerin
sadece fen hakkinda birtakim bilgileri 6grenmelerini saglamaz, aym zamanda bu
becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli diisiinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar
aramalarina ve giinliik hayatta kargilagtiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimer olur.
Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan kullanilmasi 6grenmenin kaliciligim
arttirir. Ciinkii yaparak 6grenme daha kalici olur. Bir Cin atasézii “ Duyarim unuturum,
goriirtim hatirlarim, yaparim 6grenirim “ bu duruma uygun diiser. Bir 6gretmen egitim
Ogretim stirecinde dgrencilerin ne kadar fazla duyusuna yonelirse o oranda etkili bir
ogretim saglanmis olur. Yaparak ¢grenmede &grenci, hemen hemen biitiin duyularini

kullanmig olur. Bu sayede Ogrenme daha etkili, kolay ve kalici olmaktadir.

Fen bilimleri egitimin temel amaglarindan biride 6grencileri bilimsel okur-yazar
yapmaktadir. Bilimsel okur yazarlik: Fen bilimlerinin dogasm bilmek; Bilginin nasil
elde edildigini anlamak; Fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagli oldugu

ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak; Fen bilimlerindeki temel
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kavram, teori ve hipotezleri bilmek; Bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki fark:
algilamak, olarak tanimlanmaktadir; Bilimsel okur-yazar bireylerden olusan toplumlar
hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de kendileri yeniliklere 6nderlik edebilir;
Giinlilk hayatimizda karsilagtigimiz birgok durum fizik veya kimya ile ilgilidir.
Bireylerin kendi yasantilarim inceleyen olaylarin okulda o6grendikleri bilgiler ile
iligkisini kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarma biiyiik 6lgiide katki
saglayacagi bir gercektir. Eger okullarda bu iligki kurulamazsa teknolojinin egemen
oldugu giintimiizde, bireyler daha kolay bir yasanti igin gerekli bilgi ve becerileri
kazanmayabilirler. Kisaca giiniimiiz insanimin hayatinin her safhasimi etkileyen
teknolojik geligmeleri algilayip yorumlayabilmesi igin temel bir fizik ve kimya genel
kiiltiirli egitiminden gegmesi gerektigi agik¢a goriilmektedir. Béylece bireyler bilimin
degerini anlar ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti
lizerindeki etkisini anlar. Bunun yaninda fen egitiminden gegen ogrenciler “ Bilimsel
stire¢ becerileri ” ve bunlart daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda
kullanarak ~hayatlarii kolaylastirirlar.  Fizik dersi konusu ve ¢alisma teknigi
bakimindan bilimsel siireg becerilerinin kullanilabilecegi bir derstir. Bu derste
ogrenciler tam bir bilim adamu gibi motive edilip onlarin arastirma, inceleme, gézlem
ve deneyler yaparak sonuglara ulagmalari saglanabilir. Giintimiizde fizik egitiminde
ogrencilere kisith bir stire iginde ¢ok sayida konu verilmektedir. Bu durum égrencilerin
fizik derslerini sevmemesine neden olmaktadir. Birgok &grenci fizigi ezberlenmesi
gereken birtakim formiillerden olusan sikici bir ders olarak gérmektedir. Onun i¢in
fizik egitimi programlari olusturulurken asagidaki su hususlara dikkat edilmelidir.
a ) Ogrenciyle daha cok iliskisi olan ve fizigin uygulamali yonlerini vurgulayan
Ogretim malzemeleri bulmak ve gelistirmek.

b ) Matematigi fizigin hizmetine sunmak ve gercekten gerekli durumlarda kullanmak.
¢) Fizik egitimi programlarmmin ilk yillarinda nitel veya yari nitel incelemeleri
vurgulayarak 6grencilerin aktif olarak fizige katilimim saglamak.

d ) Hem Ogretmen hem de 6grenci igin “ eglenceli ” incelemeler yapmak.
Fen egitiminde az goktan iyidir. Fen egitiminde birgok konuyla kabarik bir miifredat:

uygulamak hem &gretmen hem de 6grenciler igin olduk¢a zor ve sikici olur. Ustelik

kisa zamanda verilen birgok konu unutulacak ve onca ¢aba bosa gidecektir. Oysa
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ogrencilere bol miktarda bilginin yiiklenmesindense bir takim temel kavramlar ve bu
kavramalardan yararlanarak bilgiye ulasma yollar1 &gretilirse egitim hem daha verimli
hem de kolay olur. Ogrenciler bilgiye nasil ulagacaklar? Ogrencilerin bilgiye
ulagabilmeleri igin bazi becerilere sahip olmalar1 gerekir. Aslinda bu beceriler onlarin
dogasinda var. Onemli olan onlara verdigimiz egitimle (Fen/Fizik egitimiyle ) zaten var

olan bu becerileri yok etmemek, gelistirmektir. [15]
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmanin Amaci

Yeni fen ve teknoloji programinin vizyonu Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
kazandirmaktadir. Bundan dolayr programlarin uygulayicisi olan Ogretmenler

programin bagarili olmasinda ¢ok énemli rol oynamaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6-7-8. sinif ogrencileri tarafindan ne 6lgiide 0ziimsediginin

ve kavradiginin belirlenmesi 6nemlidir.

Bu ¢alismada ilkégretim 6-7-8.siniflarda bilimsel siire¢ ve kazamimlarinin 6gretmen

gorislerine gore degerlendirilmesi amacinda yapilmisgtir,

Bu g¢alismanin 63renme-6gretme siirecine faydas1 olacagi ve gelecekteki yapilacak

¢esitli ¢aligsmalara kaynak olabilecegi diisiiniilmektedir.

2.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, 2009- 2010 egitim 6gretim yihnda Kars Merkez’de bulunan 15
[lkégretim  Okulunda gorev yapmakta olan Fen ve Teknoloji  6gretmenleri
olusturmaktadir. Arastirmanin &rneklemini 15 Ikogretim Okulunda gorev yapmakta
olan 20 6gretmen olusturmaktadir.

2.3. Arastirmamn Smirhhklar

Bu arastirma Kars Ili merkezinde gorev yapmakta olan 14 fen ve teknoloji 6gretmen

ile smirhdir.



2.4. Arastirmanin Varsayimlar

a-Aragtirmada, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin verdikleri cevaplarin dogru oldugu

varsayllmistir.

b-Arastirmada, 6gretmenlerin evreni temsil ettigi varsayilmustir.

2.5. Arastirmanin Veri Toplama Araglan

Yeni Fen ve Teknoloji programindaki Bilimsel siireg becerileri ile ilgili kazanimlarin
Ogretmen goriislerine gore degerlendirilmesi amaciyla ilgili dokiimanlar incelenmistir.
Ve literatiir taramasi yapilmustir. Bu konuyla ilgili programi uygulayan Ogretmenlerle
gortigtilerek goriis ve diigtinceleri almmugtir. Bu goriis ve diigiinceler dogrultusunda
“FTDOP” deki Bilimsel Siireg Kazanimlari ile ilgili bir anket hazirlanmistir. Bu anket
40 sorudan olusmustur. Burada 5°1i likert tipi kullanilmistir. Tamamen, genellikle,
kismen, ¢ok az, hi¢ ifadeleri kullamlmustir.

Veri toplama aracinda yer alan her bir madenini gergeklesme diizeyini belirlemek icin
“Tamamen 57 “Genellikle 4” , “Kismen 3” , “Cok Az 27, “Hi¢ 17 dereceleri
kullamlmstir, |
Aritmetik Ortalamalarin Yorumlanmasinda

1,00 - 1,80 — Hig

1,81 -2,60 — Cok Az

2,61 — 3,40 — Kismen

3,41 — 4,20 — Genellikle

4,21- 5, 00 — Tamamen

Diizeylerin yer aldigi bu araliklar, segeneklere verilen en diisiik deger olan 1 ile en

yiiksek deger olan 5 arasindaki seri genisliginin segenek sayisina boliinmesi ile elde

edilmistir.
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2.6. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ikégretim 6-7-8. simflarda yeni fen ve teknoloji programmmn “Bilimsel stireg”

kazanimlar: agisindan dgretmen goriiglerine gére degerlendirilmesi nasildir?

2.7. Arastirmanin Alt Problemleri

1.Yeni Fen ve Teknoloji programina gore “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazamimlarma gore

bir fark var midir?
2.Yeni Fen ve Teknoloji programina gére “Bilimsel Siire¢ Beceri” kazanimlarina

iliskin 6gretmen gériislerinde Bransa gére bir fark var midir?

2.8 Arastirma Modeli:

Aragtirmada “Bilimsel Siire¢ Kazanimlar1” yeni fen ve teknoloji programu icerisinde
ogretmen goriislerine gore degerlendirilmesi oldugu gibi aynen aktarilmistir. 2009 —
2010 ogretim yilinda Kars Merkezde gérev yapan Fen ve Teknoloji 6gretmenlerini
goriiglerini belirtmektedir. Yukarida ifade edilen genel amag¢ dogrultusunda belirlenen

alt amaglar sunlardir:

Tum bu alt problemler istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigma gore

taranmistir.

2.9 Verilerin Toplanmasi

Aragtirma igin gelistirilen veri toplama araci Kars Merkez’de 15 Ilkégretim okulunda
gorev yapmakta olan 20 o&gretmene ulasilmigtir. Ogretmenler anket ile ilgili
bilgilendirilmis ve kendilerinden aragtirmaya katkida bulunmalar istenmistir. 20

ogretmenin doldugu anket gegerli kabul edilerek degerlendirmeye almmustir.
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2.10 Verilerin Analizi

Ogretmenlerin kisisel bilgilerine ait verilerin analizinde yiizde ve frekans degeri

kullanilmastir .
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3. BULGULAR

Aragtirmada yer alan 6gretmen anket sorularinin glivenirlik kat sayis1 % 95,2 olarak

belirlenmistir.

GUVENILIRLIK ANALIZI
Cronbach's Alph a | N of Items
952 : 41

Fen ve teknoloji programn “bilissel stireg becerileri” anketinden elde edilen yiizde

frekans bulgular tablo 2°de verilmistir

Tablo.2 Bilissel siire¢ becerileri anketlerden elde edilen yiizde frekans tablosu

MADDELER
= o
: |2 5 3 .
3 = = R =
g 2 @ 8« jas)
s | & 2
f % f % F % F % F | %

1.Yeni ilkdgretim fen
ve teknoloji programi
hipotezi sinamaya 0 0 10 71,4 3 214 |1 7,1 0 |0
yonelik nicel verileri

toplamayi saglar

2. Yeni ilk6gretim fen
ve teknoloji programi
gozlem ve dlgiim
sonucunda elde edilen 3 21,4 7 50,0 3 214 |1 7,1 0 {0
verileri tablo ve grafik
seklinde

doniistiirmesini saglar

3.Yeni ilkogretim fen

ve teknoloji programi 3 21.4 8 571 3 21.4

nesneleri duygu




organlarmi kullanarak

gozlemlemesini saglar

4..Yeni ilkogretim fen
ve teknoloji programi
verilen bu olaydaki
bagimsiz degiskenin
bagiml degisken
tizerindeki etkisini
denenebilir bir 6nerme
seklinde ifade etmesini

saglar

21,4

42,9

35,7

5. Yeni ilkogretim fen
ve teknoloji programi
deney ve gozlemlerden
elde edilen verileri
derleyip isleyerek
gozlem sikhigi dagilimi,
cubuk grafik,tablo ve
fiziksel modeller gibi
farkli formlarda

gostermesini saglar

7,1

35,7

28,6

28,6

6. Yeni ilkdgretim fen
ve teknoloji programi
olaylar1 duyu organlari
veya gozlem arag
geregleri kullanarak

gozlemlemesini saglar

28,6

35,7

28,6

7,1

7.Yeni ilkogretim fen
ve teknoloji programi
olaylar duyu
organlarini veya
gozlem arag gereglerini
kullanarak

gozlemlemesini saglar

28,6

57,1

14,3

8. Yeni ilkogretim fen

57,1

28,6

14,3
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ve teknoloji programi
grafik ¢izmeyle ilgili
kurallart uygulamasini

saglar

9. Yeni ilkdgretim fen
ve teknoloji programi
bir cismin gekil, renk,
biiyiikliik ve yiizey
ozellikleri gibi
duygusal 6zelliklerini
belirlemesine yardime1

olur

21,4

42,9

28,6

7,1

10.Yeni ilkdgretim fen
ve teknoloji programi
deney malzemelerini

tanimasini saglar.

35,7

35,7

21,4

7,1

11. Yeni program
eslenen verileri ve
olusturulan modeli
yorumlamasina katki

saglar

35,7

21,4

12. Gozlem igin uygun
ve gerekli arag, gereci

seger

14,3

50,0

21,4

14,3

13. Yeni ilkSgretim fen
ve teknoloji programi
deney malzemelerini
etkin gekilde
kullanimina olanak

saglar

14,3

64,3

14,3

7,1

14.Yeni ilkogretim fen
ve teknoloji programi
elde edilen bulgulardan

arasinda iliskiler

21,4

42,9

28,6

7,1
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kurmasm gelistirir

15. Yeni ilkdgretim fen
ve teknoloji programi
gozlem i¢in uygun arag,
gereci beceriyle

kullanmasini saglar

14,3

28,6

50,0

7,1

16. Deneydeki giivenlik

kurallarim bilir

64,3

21,4

14,3

17. Elde edilen
sonuglari s6zlii, yazili
ve/veya gorsel
malzeme kullanarak

uygun sekilde sunar

28,6

28,6

18. Elde edilen
sonuglari sozlii,yazih
ve/veya gorsel
malzeme kullanarak

uygun sekilde paylagir

28,6

50,0

214

19. Nesneleri
smiflandirmak igin
kullanilacak nitel ve

nicel 6zellikleri belirler

28,6

28,6

35,7

7,1

20..Deney diizenegini

kendi kurabilir

21,4

50,0

21,4

7,1

21. Nesneler veya
olaylar arasindaki

farkliliklar saptar

7,1

10

71,4

21,4

22. Sadece hipotezle
ilgili olan degiskenleri
dikkate alir

7,1

42,9

35,7

14,3

23 Hipotezleri
smamaya yonelik nitel

veriler toplar

28,6

50,0

14,3

7,1

24. Bagimsiz degiskeni
degistirerek bagimli

14,3

50,0

28,6

7,1
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degisken iizerindeki

etkisini belirler

25. Gozlemlerle
edindigi bir veya birden
fazla ozellige gore

karsilagtirmalar yapar

14,3

10

71,4

14,3

26..Aragtirmanin
amacina (hipotez)
uygun degiskenleri
kesin olarak ve dlgme
kriteri ile birlikte

tanimlar

21,4

14,3

50,0

14,3

27. Benzerlik ve
farklihiklara gére grup
ve alt gruplara ayirma

seklinde siniflamalar

yapar

14,3

64,3

14,3

7,1

28. Cetvel, termometre,
tarti aletleri ve zaman
Olger gibi dlgme

araglarimi tanir

57,1

35,7

7,1

29.0lmus olaylarin
sebeplerini gbzlemlerle

agiklayabilir

64,3

7,1

30. Biiyiikliikleri,
uygun 6lgme araglan

kullanarak belirler

28,6

50,0

21,4

31. Gozlem, ¢gikarim
veya deneylere
dayanarak gelecege

yonelik fikir 6ne siirer

35,7

14,3

35,7

14,3

32. Biiyiikliikleri,
uygun 6lgme araglari

kullanarak belirler

21,4

57,1

14,3

7,1

33.
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34.Biiyiikliik, birimleri

ile ifade eder

42,9

35,7

21,4

35. Kiitle, uzunluk,
zaman, sicaklik ve adet
gibi birimleri belirterek
yaklasik degerleri
hakkimnda fikirler 6ne

siirer

21,4

57,1

21,4

36. Degisik
kaynaklardan
yararlanarak bilgi
(cevrede, sinifda
gozlem ve deney
yaparak, kitap, bilgi ve
iletisim teknoloji)

toplar

35,7

50,0

7,1

37. Verilen bir olay
veya iligkide en belirgin
bir veya birkag
degiskeni belirler

28,6

50,0

14,3

7,1

38. Verilen bir olaydaki
bagimli degiskeni

belirler

57,1

21,4

7,1

39. Goézlem ve Sl¢iim
sonucunda elde edilen
arastirmanin amacina
uygun verileri ifade

seklinde kaydeder

28,6

35,7

33,7

40..Verilen bir olaydaki
bagimsiz degiskeni

belirler

28,6

35,7

35,7

41. Verilen bir
olaydaki kontrol edilen

degiskenleri belirler

21,4

42,9

35,7
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Bu arastirmada, 6gretmenlerin 2004 yeni fen ve teknoloji programi gergevesinde
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili goriislerine gereksinim duyurmugtur. Olgme aracinin
uygulama sonuglar gz 6niinde bulunduruldugunda asagidaki 6nemli bulgulara

ulasilmigtir:
3.1.Planlama ve Baslangig Ile Ilgili Bulgular:

Yeni ilkégretim fen ve teknoloji programi nesneleri duyu organlarmi kullanarak

gozlemlemesini saglar diyenler %78,5 iken, saglamaz diyenler %21,4 olmaktadir.

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi olaylari duyu organlarini veya gdzlem arag
gereglerini kullanarak gozlemlenmesini, bir cismin sekil, renk, biiyiiklik ve ylizey
ozellikleri gibi duygusal 6zelliklerini belirlemesine yardimei olur, gézlem i¢in uygun

arac ve gereci secer diyenler %64,3 olurken, buna katilmayanlar %35,7 olmaktadir.

Nesneleri smiflandirmak i¢in kullanilacak nitel ve nicel ozellikleri belirler, gdzlem,
cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik fikir &ne siirer diyenler %57,2 iken

katilmiyorum diyenler %42,8 olmaktadir.

Nesneler ve olaylar arasindaki farklihklari saptar; benzerlik ve farkliklara gére grup ve
alt gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar; kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet
gibi birimleri belirterek yaklagik degerleri hakkinda fikirler 6ne stirer; verilen bir olay
veya iliskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler diyenler %78,5 iken

katilmiyorum diyenler %21,5 olmaktadir.

Gozlemlerle edindigi bir veya birden fazla 6zellige gére karsilastirmalar yapar diyenler

%85,7 iken katilmiyorum diyenler %14,3 olmaktadir.

Olmus olaylarin sebeplerini gbzlemlerle agiklayabilir diyenler %92,9 iken

katilmayanlar %7,1 olmaktadir
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Gozlem ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik fikir &ne siirer diyenler

%50 iken katilmiyorum diyenler %50 olmaktadir

Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler diyenler %71,4 iken, katilmiyorum

diyenler %28,6 olmaktadir.
3.2.Uygulama Ile Ilgili Bulgular:

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi hipotezi sinamaya yonelik nicel veriler
toplamay1 , deney malzemelerinin taninmasini saglar, deney diizenegini kendi kurabilir

diyenler %71,4 iken katilmiyorum diyenler %28,5 olmaktadir.

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin
bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir énerme seklinde ifade etmesini
saglar, Bagisiz degiskeni degistirerek bagimli degisken iizerindeki etkisini belirler,
gozlem ve 6l¢lim sonucunda elde edilen aragtirmanin amaeina uygun verileri ifade

seklinde kaydeder diyenler %64,3 iken katilmayanlar %35,7 olmaktadur.

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi deney malzemelerini etkin sekilde
kullanimina olanak saglar, biiyiikliikleri uygun 6l¢me araci kullanarak belirler,
hipotezleri smnamaya yonelik nitel veriler toplar diyenler %78,6 iken katilmiyorum

diyenler %21,4 olmaktadir.

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi gézlem igin uygun arag¢ gereci beceri ile

kullanmasini saglar diyenler %42,9 iken katilmiyorum diyenler %57,1 olmaktadur.

Deneydeki giivenlik kurallarimi bilir, degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi toplar
diyenler %85,7 iken katilmiyorum diyenler 14,3 olmaktadir.

Sadece hipotezi dikkate alir diyenler %50 iken katilmiyorum diyenler %50 olmaktadir.
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Aragtirmanin amacina uygun degiskenleri kesin olarak ve 6lgme kriteri ile birlikte

tammlar diyenler %35,7 iken katilmiyorum diyenler %64,3 olmaktadir.

Cetvel, termometre, tart: aletleri ve zaman 6lger gibi 6lgme araglarimi tanir diyenler

292,8 iken katilmiyorum diyenler %7,2 olmaktadir
3. 3.Sonug Ile flgili Bulgular:

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi gozlem ve l¢iim sonucunda elde edilen
verileri tablo ve grafik sekline doniistiirmesini saglar, elde edilen sonuglar sozlii, yazili
veya goOrsel malzeme kullanarak uygun sekilde sunar diyenler %71,4 iken

katilmiyorum diyenler %28,5 olmaktadir.

Yeni ilk6gretim fen ve teknoloji programi deney ve gézlemlerden elde edilen verileri
derleyip isleyerek gozlem sikhigi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gostermesini saglar diyenler %42,8 iken katilmiyorum diyenler %57,2

olmaktadir.

Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi grafik ¢izme ile ilgili kurallarin

uygulanmasini saglar diyenler %57,1 iken katilmiyorum diyenler %42,9 olmaktadir.
Yeni program eslenen verileri ve olusturulan modelin yorumlanmasina katki saglar,
elde edilen sonuglari sozlii,yazili veya goérsel malzeme kullanarak uygun sekilde

paylasir diyenler %78,6 iken, katilmiyorum diyenler %21,4 olmaktadir.

Yeni ilk6gretim fen ve teknoloji programi elde edilen bulgular arasinda iliskiler

kurmasim gelistirir diyenler %64,3 iken, katilmiyorum diyenler 35,7 olmaktadir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Yeni Fen ve Teknoloji programinda “Bilimsel Siireg Becerileri” énemli bir yer
tutmaktadir. 2000 yilinda kabul edilen bir dnceki Fen Bilgisi programinda da Fen
okuryazarligina dair temel ilkeler belirlenmistir. Ama yeni programa bakildiginda bu
kanunun daha da o6nem kazandii goriilmiistiir. Bir 6nceki programda hedef
davraniglart yeni programda kazanim olarak ifade edilmistir. Arastirma sonuglari

agsagidaki gibi yorumlanmstir:

1. Ozel okullarda yapilan anketlerde analiz ve sonug¢ ¢ikarmaya dair sorulan sorularda

ogretmenlerin tamamen ve genellikle ifadelerini daha ¢ok kullandig: goriilmiistiir.

2.'Deney diizenegini kendi kurabilir ve deneydeki giivenlik kurallarimi bilir’
kazanimlarma  6gretmenlerin  ¢ogunun  katildigi  goriilmektedir katilmayan
Ogretmenlerin ise laboratuar yetersizligine bagli olarak bu kazammlara olumlu
bakmamugtir. Bu okullarda laboratuarlarin yeni programa uygun donatilmast

gerekmektedir.

3. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerde %90°1 planlama ve baslama asamasinda gbzlem
kazamimimin gergeklestigini belirtmistir. Buda yeni programin daha aragtirmaci,
sorgulayici bireyler haline getirdigini gostermistir. Ogretmenler yeni prdgramm hayal

glictinti arttirdigini bununda gézlem yapmayi kazandirdigini diistinmektedir.

4. Aragtirma incelendiginde goézleme dair kazammlarin 6gretmenler tarafindan
¢ogunlukla gergeklestigi belirtilmigtir. Buda yeni programda kullanilan farkli yontem
ve tekniklerin dikkat gekmede daha etkin oldugu goriiliir. Boylece daha fazla duyu

organi uyarilir. Bu da 6grenmenin kalicihginm saglar.

5. Aragtrma incelendiginde karsilagirma ve smiflamaya dair kazammlarim
ogretmenler tarafindan gogunlukla gergeklestigi belirtilmistir. Buda yeni programin
objektif ve stibjektif bakis arasindaki farkin daha iyi ortaya koyma yetisi kazandirdigim

gOstermektedir.



6. Deney malzemeler beceriyle kullanabilir kazamma ogretmenlerin %58
katilmamaktadir. Bu da yeni programim uygun materyal ve laboratuar malzemesi ile

desteklenmesinin bu kazanim gerceklesmesinde etkili olacagini gostermistir.

7. “Arastirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak ve dlgme kriteri ile
birlikte tamimlar” kazamimina ogretmenler tarafindan yiiksek oranda katilmiyorum
denmistir. Bunun nedeni yaparak yagayarak Ogrenme ortaminin yetersizliginin kesin
olmayan degiskenleri elemede yetersiz kalmasidir. Yaparak yagayarak Ogrenme
ortaminda degiskenler tek tek denenerek kesin olarak ve olgme kriteri ile birlikte

tamimlanmasi gergeklesir.

8. “Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programu deney ve gézlemlerden elde edilen
verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel
modeller gibi farkli formlarda gostermesini saglar” kazanimi &gretmenler %50 nin
altinda katilmistir. Yeni program disiplinler arasi iletisimin daha da énem kazandigin

gOstermektedir

9. Yapilan bu ¢alismada 6gretmenlerin planlama ve baglamadaki kazanimlara olumlu
yaklasirken uygulama alanindaki bilimsel sire¢ kazammlarina, planlama ve
baslamadaki kazamimlara nispeten daha az olumlu yaklagmaktadirlar. Yeni programa
uygun uygulama alanlari olusturulmadigi veya olusturulan uygulama alanlarmin cok
yetersiz olmasi nedeni ile uygulamaya dair kazammlara dgretmenlerin daha az yiizde

ile olumlu baktiklari goriilmektedir.

10. Analiz ve sonug ¢ikartma ile ilgili kazanimlari uygulama kazanimlarina gére daha
yiksek oranda olumlu cevaplar verildigi goriilmektedir. Bunun nedeni giindelik
hayattaki bilgisayar oyunlarinin, hizli yasanan bir sosyallesme, goktan segmeli sinavlar
uygulama kazamimlarindan ¢ok sonug ¢ikartma kazamimlarinmi desteklemektedir. Sonug
cikartma kazamimlart agisindan bir hazir bulunusluluk s6z konusudur. Buda
ogretmenlerin sonu¢ ¢ikartmaya dair kazamimlara daha olumlu bakmalarini

saglamaktadir.
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Bu anket Yeni Fen Teknoloji Programmm Bilimsel Siirec Beceri kazanmmlari
agismdan &gretmen gorislerie gore degerlendirilmesi vapdmagte.

Ankete Katilan Kisilerin
Cinsivet Kadm () Erkek ()}
Mezun Oldugu Fakiilte ve Balim

Meslektek: Kidem

1-3() 1-6() 7-100) 1-15() 16-22() 23...()
MADDELER
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1.Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi hipotezi sinamaya yonelik nicel verileri

toplamay1 saglar

2. Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi gozlem ve-6lgiim sonucunda elde edilen

verileri tablo ve grafik seklinde doniistiirmesini saglar

3.Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi nesneleri duygu organlarm kullanarak

gozlemlemesini saglar

4..Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi verilen bu olaydaki bagimsiz degiskenin

bagiml degisken iizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade etmesini saglar

5. Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programu deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
derleyip isleyerek gozlem siklig1 dagilimu, gubuk grafik,tablo ve fiziksel modeller gibi

farkli formlarda gostermesini saglar

6. Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi olaylar duyu organlari veya gdzlem arag

geregleri kullanarak gozlemlemesini saglar

7.Yeni ilkogretim fen ve teknoloji program olaylari duyu organlarini veya gozlem arag

gereglerini kullanarak gozlemlemesini saglar

8. Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programu grafik gizmeyle ilgili kurallari uygulamasini

saglar

9. Yeni ilk6gretim fen ve teknoloji programi bir cismin sekil, renk, biyiiklik ve yiizey

ozellikleri gibi duygusal 6zelliklerini belirlemesine yardime1 olur

10.Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programi deney malzemelerini tanimasini saglar.

11. Yeni program eslenen verileri ve olugturulan modeli yorumlamasina katki saglar

12. Gozlem igin uygun ve gerekli arag, gereci secer
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13. Yeni ilkégretim fen ve teknoloji programi deney malzemelerini etkin sekilde

kullanimina olanak saglar

14.Yeni ilkogretim fen ve teknoloji programu elde edilen bulgulardan arasinda iligkiler

kurmasini gelistirir

15. Yeni ilkogretim fen ve teknoloji program gdzlem igin uygun arag, gereci beceriyle

kullanmasini saglar

16. Deneydeki giivenlik kurallarim bilir

17. Elde edilen sonuglari sézlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekilde

sunar

18. Elde edilen sonuglari sozlii,yazil ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekilde

paylasir

19. Nesneleri smiflandirmak igin kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler

20..Deney diizenegini kendi kurabilir

21. Nesneler veya olaylar arasindaki farkliliklar saptar

22. Sadece hipotezle ilgili olan degiskenleri dikkate alir

23 Hipotezleri sinamaya yonelik nitel veriler toplar

24. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken tizerindeki etkisini belirler

25. Gozlemlerle edindigi bir veya birden fazla 6zellige gére karsilagtirmalar yapar

26..Arastirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak ve 6lgme kriteri ile

birlikte tanimlar

27. Benzerlik ve farklihiklara gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde smiflamalar yapar

28. Cetvel, termometre, tart1 aletleri ve zaman 6lger gibi 6lgme araglarmi tanir

29.0lmus olaylarin sebeplerini gozlemlerle agiklayabilir

30. Biiyiikliikleri, uygun 6lgme araglari kullanarak belirler

31. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik fikir 6ne siirer

32. Biiyiikliikleri, uygun 6lgme araglar1 kullanarak belirler

33.

34 Biiyiikliik, birimleri ile ifade eder

35. Kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi birimleri belirterek yaklasik degerleri

hakkinda fikirler one siirer

36. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede, sinifda gdzlem ve deney yaparak,
kitap, bilgi ve iletisim teknoloji) toplar

37. Verilen bir olay veya iligskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler

38. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler

39. Gozlem ve 6lgiim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri ifade

seklinde kaydeder

40..Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler

41. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler
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