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OZET

Bu calsmada 6. sinif fen bilgisi dersinde kullanilan emgallerin @retmen ve
ogrenci goriglerine goére dgerlendirmesini yapmak amaclargtm. Arastirmanin
evrenini Giresun ili Dereli Ilgesi Ilkogretim Okulu @retmen ve @grencileri
olusturmaktadir.

Bu tez cakmasinin sonuclandiriimasi icin grégtmen ve @rencilerin
materyallere kar egilimlerini ve tutumlarini iceren 5’li Likert tipi v derecelendirme
anketi duzenlenngiir. 30 sorudan okan bu anket sorularinin analizi icin SPSS 16
programi kullanilmygtir. istatistiksel olarak tezde frekans tablolarisalmlmus, anket

sonugclarinin Crombach alpha guvenirlik katsayisap&anmytir.

VIl



SUMMARY

In this work, identifying the attitude of Primargl$ol teachers and students to
materials is aimed. The students and teachersiwiaBr School of Dereli Country in

Giresun constitutes the field of this survey.

To conclude this work of thesis, a five parted Ikikscale poll(survey) has been
prepared which contains the attitudes and tendencfeteachers and students to
materials. SPSS 16 program is used for the anabydisis poll questions, comprising
30. Frequency charts are formed statistically ie thesis, the Crombach Alpha

“coefficient of raliability” of the poll questionis calculated.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Fen bilimleri, dg@ay! ve dgal olaylan sistemli birsekilde inceleme, bilginin
tabiatini dginme, mevcut bilgi birikimini ayrintili birsekilde aratirma, anlama,
deserlendirme ve yorumlama, bu bilgilerden yararlakareni bilgiler Gretme ve heniiz
gozlenmemyi olaylar hakkinda tahminlerde bulunma sureci olatakimlanabilir.
Tanimdan da angddacasl gibi, fen bilimleri insanlarin dgay! ve dgada meydana gelen
olaylari anlama cabalarinin bir Grint olarak ortgyanstir. Fen bilimlerinin icerdii
bilgiler incelendginde, insanlarin yerylziine geldiandan itibaren dgayla etkilgim
sonucu elde ettikleri bilgiler arasindan sutzuleiizehli hale getirilerek biriktirilen ve
kusaktan kgaga aktarilarak ginimuze kadar gelen bilgilerdestofiu gortlmektedir.
Bilimsel ve teknolojik alandaki galinelerin ba donduricu bir hizla devam etmesi,
diger bilim alanlarinda oldtu gibi, fen bilimleri alanindaki bilgi birikiminirde cok
hizli bir sekilde artmasina yol agcmaktadir. Bilimin sireklibkelligi sayesinde mevcut
bilgilere her gegen giin yenileri eklenmektedir [1].

Gunumizde, problemlerin tGstesinden gelebilecekrlysteyida ve kalitede insan
glcune sahip olmak, bilgiyi ¢ok iyisleyen, verimli ve ¢gu yakalayan hatta daha
Otesinde bir gitim sistemi ile mumkiandur. Fen bilimleriggimi bdyle bir esitim
sisteminin temel tdarindan birisidir. Bu sebeple fen bilimlerigi@timinde c@das
Olcltlere sahip fen getim programi, yontem ve teknikleri,gigm teknolojileri
gelistirmek ve uygulamak gerekir [2].

1.1.1.Fen Nedir? Neden Fen @retilmelidir?

“Fen dagal cevreyi incelemeye yonelik bazi sureclerle bunlgiriini olan
organize bilgilerden kurulu bir buttndar” [3].

Gunumuzdeki en buydk bilim gruplarindan biri mlden bilimleri, bilim
adamlarinca “insanin kendisiyle ve gad cevresi ile ilgili diizenli bilgilerle bu bilgite

durmadan gedtiren ve yenilgtiren bilgi edinme yollan” olarak tanimlanmakta4i.



Ulkemizde ilk@retimin ilk t¢ yihinda fen ile ilgili konular hayabilgisi dersi
icersinde verilmektedir. Fen ve teknoloji derslise 4. ve 5. siniflarin programlarinda
yer almakta ve ilk Uc¢ yilldakine gore ayrintili @lkr islenmektedir. 6., 7. ve 8.
siniflardaki fen ve teknoloji dersleri ise 4. ve &niflarda okutulanlara goére daha
ayrintili bir icerikle glenmektedir. Fen ve teknoloji dersleri fizik, kimye biyoloji
derslerinin sentezi sayilabilecek bir icerikle tiiltnektedir [1].

Bilimsel bilginin katlanarak ari#, teknolojik yeniliklerin biyuk bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin y@mimizin her alaninda belirgin iekilde
goruldigt ginimuz bilgi ve teknoloji ganda, toplumlarin gelege agisindan fen ve
teknoloji esitiminin anahtar bir rol oynadi agikgca gorilmektedir. Bu Oneminden
dolayi, gelgmis Ulkeler bata olmak Uzere batin toplumlar surekli olarak fem v
teknoloji ezitiminin kalitesini arttirma ¢abasi icindedir.

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayl tanimlamaya vellkdamaya cagan dinamik
ve baeri bir faaliyettir. Bu faaliyet sonucunda organitest edilebilir, objektif ve tutarl
bir bilgi butind olgturulmustur ve olgturulmaya devam edilmektedir. Fen, sadece
dinya hakkindaki gerceklerin bir toplumu gdeayni zamanda deneysel 0dlcitleri,
mantiksal dglinmeyi ve sirekli sorgulamayir temel alan birsarma ve dglinme
yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma, hipotearrka, test etme, bilgi toplama,
verileri yorumlama ve bulgulari sunma sureclergerir. Hayal guci, yaraticilik, yeni
distncelere acik olma, zihinsel durustlik ve sorguldntiansel faaliyetlerde oldukca
onemlidir. Bilimsel bilgiler yeni deliller elde edikce fiziksel ve biyolojik dinya
hakkinda daha iyi agiklamalar eturmak icin strekli gozden gecirilip duzeltilir ve
gelistirilir. Buna gore fenin, sistematik bgekilde dgal dinyay: argtirma slemleri ve
sureci ve bu sure¢ sonunda elde edilegatidiinya hakkindaki organize bir bilgi buttnt

oldugu soylenebilir [5].

1.1.2. Fen Bilgisi Dersinin Onemi

Fen bilimleri, fen argtirmacilarinin dgayi, d@a olaylarini ve dga gerceklerini
arama gayretleri sonucunda ortaya cgtmi Fen bilgisi @&renmekle insanlar
g6zlemlenmensibazi olaylar ve olgular hakkinda kestirimde buhilider. insanlar fen

ile ilgili olaylari 6grenmekle cevrelerinde olup biten olaylarigdo algilar, olabilecek



bazi olaylari Onceden kestirebilir, ggani daha kolay ve yanabilir duruma
getirebilirler. Olay ve olgulara analitik olarak kfasir, neden-sonug¢ gkilerini daha
dogru kurabilirler. Fenin toplum ifkilerinde, teknolojide ve bireysel y@mda neler
sgladigl, dgrencinin beceri ve davragarindaki gelymelere gik tuttusu bilinen bir
gercektir. Fen bilimleri grencilerde yaraticilik becerileri kazandirmaniniyaa iyi bir

fen okur-yazari olmayi da gar [6].

1.1.3.1lk6gretimde Fen Bilimleri ve flkdgretimde Fen Bilgisinin Onemi

IIk6gretimin amaci bireyi hayata hazirlamaktir. Biregimyata hazirlanmasi ise,
ona icinde ygadigl dogal ve toplumsal cevre hakkinda gerekli bilgilerrmek ve bu
bilgileri yasaminda kullanmasini glayacak transfer yetepmi kazandirmakla mimkin
olacaktir.

Bireye d@al ve toplumsal cevresi hakkinda bilgiler verecektemel ders fen
bilgisi ve sosyal bilgiler dersleridir. O halde, lki derste verilecek olan bilgilerin
bireye hem kavrama hem de transfer agisindan ydtkiazandiracalsekilde organize
edilip sunulmasi gerekir. genciyi boylesi bir yetkinlik diizeyine ujaracak icerik
organizasyonunda hgeyden 6ncgu sorulara yanit bulmak gerekir.

1. Hangi icerik @eleri hangi sirayla sunulmalidir?

2. S6z konusu icerik tipleri kendi icinde nasil #irzenlemeye tabi tutulacaktir?

3. Hangi ilkeler esas alinacaktir?

Icerik kavram, ilke, olgu, genelleme vb. bazgeleri vardir. Kavramlara
olgulardan dnce yer veren ya da olgulari hi¢ eteagan goriler bulunmakla birlikte
bunlarin dizenlenmesi ve sunulmasinda olgu, kavigenglleme, ilke siralamasinin
uygunlysu konusunda goglbirligi vardir.

Ilkogretim duzeyinde bir cogun somut glemler doneminde oldi ve
somuttan-soyuta giden bir dizenlemenin daha etkigrenmeler sglayacai
distnulirse boyle bir siralama uygupgtuileri surebilir. Ayrica bu siralama parcadan-
bitine ilkesine de uygun bir diizenleme olacaktir.

Organizasyonda “yakindan-yzd ilkesi ve “basitten-karmaga” ilkesi de

onemlidir [7].



Fen gunluk hayatimizla i¢ ige olan bir konudur. Biiinsanlar iginde yadiklari
dinyay! yoneten temel fen prensipleringrénmek isterler. 6-14 wkar arasinda
cocuklar cok merakhidirlar. Cok atair cok soru sorar ve heeyi merak ederler.

Bir konuyu @rendikce, o konuyla ilgili yeni soru sorarlar. Cé&tar 7-12 ya
arasinda bilim adamlari gibi gtaan, soran bir yapiya sahiptirler gf@tmen ve bilim
adamlarina d¢en bu meraklarini canli vgler tutmaktir. Bu nedenle onlara, dikkatlerini
ceken, ilgilerini canh tutan, kavramlar, kurallave dtUnmelerine, c¢ozumler
Uretmelerine yol acacak faaliyetler verilmelidir.

Cocuklarin, fen problemlerini ¢cdzme yetenekleriigidce ve yaraticiliklari
arttikca cevreleri ile etkigm kurmalari, hayat problemlerini ¢dézmeleri daha
kolaylasacaktir. Boylece kendigdenmeleri Gzerinde kontrol kurabileceklerdir.

Ogrencilerin, fen becerileri gairken pratik hayattaki becerileri de artacak ve
fenle birlikte dger konulari grenmeleri de kolaykacaktir. Cocuklarin fenle ilgili
becerilerinin gelimesi, onlarin katlastiklari problemler hakkinda mimkuin olan en iyi

karari verebilmelerini ggayacaktir [8].

1.1.4. Ulkemizde Fen Bilgisinin Onemi

Gelismis Ulkeler arasindaki teknoloji yar) bu yuzyllin ikinci yarisindan
itibaren fen alanlarinda iyi yathis insan gucu ihtiyacini 6n plana cikagtm. Ozellikle
Amerika Birlesik Devletleri'nde yuksek gretime gelen @rencilerin pek azinin temel
fen bilimlerini tercih etmeleri, ortagbetim dizeyindeki fen ve matematilgrétiminin
yetersizliklerine bglanms; 1950’li yillarin sonlarindan itibaren ortg@timde fen ve
matematik gretiminde reform ¢cagmalari balatiimistir.

Bu calgmalara Universitelerin fen fakilteleriylegsigm fakultelerindeki seckin
fen adamlari dnderlik ettir.

Fen ve teknoloji alanlarindaki ygiin insan guict dag bizim Glkemizde de
lise programlarinin yetersigii sorununu gindeme getirgtir. Daha 1950’li yillarin
ortalarindan itibarengietmenleri yaz kurslarinda ygiirme, ders araclarini yurt icinde
imal etme, gezici laboratuarlar kurmagrétici filmler hazirlama gibi fen getimini

gelistirme calgmalarina girilmgtir [9].



1.2. Fen Bilgisi Bretiminde Laboratuarin Yeri Ve Onemi

1.2.1. Fen Laboratuarlarinin Onemiile ilgili Genel Gorusler

Fen bilimi, laboratuar caimasi ve deneylerle buttgtegilmediginde gercek
anlamda bir bilim dgildir. Laboratuar, bilginin kullanildn aktif bir yerdir. Laboratuar
calismasi, muhakemeyi, efirel distinmeyi, bilimi anlamayi, slem yeteneklerini, el
becerilerini etkiler ve fen laboratuarlargréncilerin bilgiyi kullanmalarini, genel bir
kavrami gektirmelerini, yeni bir problemi tanimlamalarini, lgozlemi agiklamalarini,
karar almalarini ggar. Bu nedenle laboratuar, Fen bilimlegiteninin bir pargcasi ve
odak noktasidir.

Davis (1978), tartma yontemi ile laboratuar yontemini kdastirirken
laboratuar yonteminin bilim ve bilimin caimasi yoninde olumlu tutumlarin
olusturulmasi agisindan daha etkili ofglunu gormigtir. Laboratuar c¢ajmasi,
ogrencileri bilimsel tgebbuslere ve soru sormaya yonelten, ayni zamardarngi@me,
siniflandirma, veri toplama, aciklama ve deney yagibi konular iceren fenggiminin
batincul bir parcasidir. Bu tarz bir gaha, @&rencilerin argtirma planlamalarina ve
argtirmalara katilmalarina veya atemada bulunmalarina olanak taniyan aktivitelerde

yer almalarina imkan tanir [10].

1.2.2. Fen Bilimlerinde Laboratuarin Yeri ve Onemi

“ Laboratuar, Fen dershanelerinde; demostrasyonderey gibi bilimsel
calismalarin ve uygulamalarin yapifall amaca goére 6zel alet ve techizatla donagiimi
calisma yerlerine veya 6zel dersliklere denir” [11]. Hghmleri derslerinin bgarili bir
sekilde klenmesinde laboratuarin 6nemli bir yeri vardir. Hafimleri laboratuar
calismasi ve deneylerle butusgtgilmediginde gercek anlamda bir bilim giedir.
Laboratuar bilginin kullanilg aktif bir yerdir [12].

Genel anlamda tanimlamak gerekirse laboratyaentilerin yaparak yayarak
ogrenmeye dayali etkinlikler gatirdikleri ve ilk elden somut deneyimler elde elgik
bir ortamdir. @rencilerin fen konularina daha etkili ve anlamigrénebilmeleri

bakimindan laboratuar 6nemli bigldve sahiptir. Ozellikle fen grubu derslerde



laboratuar soyut ve komple kavramlarigrétiimesinde etkili olarak kullaniimaktadir.
Laboratuar @rencilerin hem fenle ilgili etkinliklere katilmalema, hem de bilimsel

yontemi taniyarak takdir etmelerine olanaklaa Ayrica, @rencilerin gézlem yapma,
disinme, fikir Gretme ve yorum yapma gibi yeteneklerigelismesine de katkida
bulunur. Fen bilgisi derslerinde laboratuar kullama yonelik olarak yapilan
argtirmalar, @rencilerin laboratuar etkinliklerine katilmaktan stemdiklarini ve fen

konularini daha iyi grendiklerini gostermektedir. Fen bilimlerinde bitgin genellikle

gozlem ve deney yoluyla elde edilmesi, laboratuatismalarini ve laboratuar
kullanimini 6nemli hale getirgtir. Laboratuarlarda elde edilen bilimsel bilgiler
teknoloji aracilgl ile Grine doéngtirilmekte ve toplumun hizmetine sunulmaktadir [1].

Laboratuar ¢cagmasi;

1. Muhakemeyi

2. Elstirel disinmeyi

3. Bilimi anlamayi

4. Islem becerilerini ve el becerilerinin gghnini saslar.

Fen Laboratuarlari;

1. Gerencileri bilgiyi kullanmalarini

2. Genel bir kavram gsglirmelerini

3. Yeni bir problemi tanimalarini

4. Bir gozlemi aciklamalarini

5. Karar almalarini sgar [12].

Bu nedenle laboratuar, fen bilimlergigminin bir parcasi ve odak noktasidir.
Laboratuar ¢agmasi; @rencileri “ bilimsel tgebbiislere ve soru sormaya yonelten, ayni
zamanda go6zlemleme, siniflandirma, veri toplamaklaaga ve deney yapma gibi
konulari iceren fen@timinin buttncdl bir parcasidir” [10].

Laboratuarda yapilan cginalar, deneyler ve etkinlikler olarak siniflandahilir.
Deneyler genellikle laboratuar ara¢ gerecleri ibdratuarda yapilan cgialar,
etkinlikler ise ¢c@u kez etrafimizdan kolayca temin edebifgoez basit, ucuz
malzemelerle; sinifglik, laboratuar, bahce vb. yerlerde yapilangahlardir.

IIkogretim kurumlari ve liselerdeki laboratuarlarin amégrenilen bilgilerin
pekistiriimesi yani @retimidir. Temel seviyede olan bu laboratuarlargeeécilere basit

ve gelsmis seviyede uygulamalar yaptirilir. Bu laboratuardargenellikle elektron



mikroskop, etlv, santrifij aleti gibi cok gehis ve Ozel argtirmalar icin kullanilan
arac-gerecler bulunmaz. Bu araglara ancalstian@a laboratuarlarinda rastlanabilir.
Laboratuar, mimari yap! ve donanim bakimindan nbumessliklerden bazi farkliliklar

gosterir [12].

1.2.3. Fen Bilgisi (gretiminde Laboratuar Uygulamalarinin O grencilere

Sagladig Yararlar

IIk6gretim fen ve teknoloji dersinin amaci elbette ¢daukbilim adami yapmak
degildir. Fen ve teknoloji dersinin temel amacgréncilerde ve toplumun tim
bireylerinde fen ve teknoloji okuryazaiini gelstirmektir. Bu temel amac cercevesinde

laboratuarda gercelgierilen fen etkinliklerinin @rencilere sgladig1 yararlarsunlardir:

1. Fen etkinlikleri @rencilerin deneyerek yaparagrénmelerini sglar.

2. Bilgilerini arttirir.

3. Gozlem ve deney yeteneklerini giliir.

4. Cevrelerindeki olaylara kar daha duyarli olmalarini ve dikkatli gdzlem
yapmalarini sglar. Boylece cevrelerini tanimalarina sevmeleriatkida bulunur.

5. Problem ¢6zme yeteneklerini ggirir.

6. Gunluk ygamlari ile ilgili arag, gere¢ ve malzemeyi ve bunianiteliklerini
tanimalarini sgar.

7. Merak duygularini guduler. Sorularina cevaplaryg bulmalarina yardimci
olur.

8. Dil gelisimini ve mantik yuritme becerilerinin gglrilmesini sa&lar.

9. Csitli konularda fikirler Gretmelerini, bunlarn gdetmen ve arkag&ariyla
tartisabilmelerini sglar.

10. Yaratici dsiinme becerileri kazandirir.

11. Nesnelerin ortak 6zelliklerini ve farklihklamnayirt etmelerini sdar [5].



1.2.4. Laboratuarin Kullanim Amaclari

Fen bilgisi derslerinde laboratuarin temelde sdavramlari somutkdirmak, ilk
elden deneyimler kazandirmak vgréncilerin cegitli yeteneklerini gektirmek amaciyla
kullanildigi bilinmesine rgmen, bunlara ek olarak laboratuarggdé&k amaclarla da
kullanilabilir.  Ozellikle @rencilere bilimsel c¢ajma yapma agkanliginin
kazandiriimasi ve bilimsel yontemleri kullanma bdeanin gelistirilmesi laboratuar
calismalari ile mumkin olabilmektedir Fen bilgisi derstele laboratuarin kullanim
amaclarinsu baliklar altinda toplamak miamkundur.

1. Fen bilimleri konulari soyut olgundan @rencilere somut materyallerle
deneyim kazandirmak. Laboratuar kullaniimazsa kealarak derslerde verilen bilgiler
soyuttan somuta dosiiirilemez ve gunlik ywamla gerekli bglantilar kurulamaz.
Ayrica teorik Dbilgilerin pratikte nasil kullanilaga laboratuar c¢agmalariyla
Ogretilmektedir.

2. Ogrencilere cakma yontemleri, problem ¢ozme, inceleme ve genelleme
yapma becerileri kazandirmak. Laboratuardgrenci bilimsel yontem olarak
adlandirilan yontemlerin nasil kullanggni, deneyin nasil tasarlanip yapgeh, nasil
veri toplandgini, deney duzeneklerinin nasil kuruggdumu @&Grenebilir. Bu, @rencilerin
bilimin 6zUnu anlamalarini ve bilimsel yontengirénmelerini sglar.

3. Ogrencilerin 6zel yeteneklerini ve psikomotor beaarili gelistirmek. Fen
derslerinin okutulma amaclarindan birisi de bu lergoluyla @rencilerin zihinsel
becerilerinin yani sira, el becerilerini de g®imektir. Bu ise ancak laboratuar
ortaminda gerekli aktif katilimini ve bizzat yapesasayarak @renme ortaminin
olusturulmasi ile sglanabilir. Deney yapmanin tek amagijphesiz ki, @rencilere
teorik olarak anlatilan bilgilerin dwoulugunu kanitlamak olmamalidir. Laboratuarin
ogrencilere sgladigi en 6nemli kazanimlardan birisi de, fen bilgisirderinin
mifredatta yer alma amaclarina uygun olaragteiicilerin 6zel yeteneklerini ve
psikomotor becerilerini galiirmektir. Ogrenciler laboratuar ¢aimalar sirasinda arag-
gere¢, madde ve malzemelerin dikkatli ve ekonomilllakiimasini, bozulan
malzemelerin onarilmasini ve duzenli gala alskanhginin kazanilmasini da

ogrenirler.



4. Ggrencilerin fen bilimlerine kar tutumunu gelitirmek. Laboratuar ortaminda
Ogrenciler bilimsel bilgilere kendi etkinlikleriyle lasmaya cakirlar. Bu durum
sonucunda grenci ke yarar bir takim bulgular elde ettikge fen bilinme ve deneysel
yonteme kag ilgisi ve tutumu olumlu yénde artacaktir. Bu domuhem @&renmede
daha istekli olmalarini géar, hem de kendi bulgularina g verildigini goren bir
Ogrenci yeni bulgular elde etme gayreti icerisindar ol

5. Ogrencilere bilimin deneysel yontemingietmek. Fen bilimleri ¢gunlukla
deney ve gozlem yoluyla veriler toplayan ve bu si@ré&endine 6zgu bilimsel yollar ve
yontemler kullanan bir bilim alanidir. Deneyler sapnde deneysel yontemin bilimsel
bilgi elde etme sirecinde kullaniminigréncilere @retilmektedir.

6. Bilgilerin sirali bir dizen icerisinde elde etifini ve bilinen teori ve
modellerin zamanla ggsebilecgi fikrini kazandirmak. Bilimsel bilgiler bilimsel
yontemler kullanilarak elde edilir. Bu bilgi edinnsgéireci belli bir diizen icerisinde
devam eder. Bilimin en 6nemli 6zelliklerinden hire mutlak olmayidir. Bu nedenle
bilinen bilgiler zaman icerisinde @gebilir. Laboratuar caymalari bilgilerin elde
edilmesi gamasinda belli bir dizenin olgunu ve sartlar deistiginde bilgilerin de

degisebileceini 6grencilere kavratmada faydali olmaktadir.

1.2.5. Deneyli (gretimin Avantajlari

Deney bir olayin laboratuar ortaminda somut olagakenerek ispatlanmasi
olarak ifade edilebilir. Deneyler fen bilgisi pr@gnlarinda énemli bir yer kaplarlar.
Deneyler bir olayin grencilerin g6ézd ©Onunde somut bigekilde yapilmasini
sgilamaktadir. Soyut olan kavramlar ancakencilerin anlayabilege sekle getirilerek
verilirse, yani somutkdirilirsa anlailabilirler. Bunu sglamada deneyler 6nemli bir yere
sahiptir. Ayrica deneyler gdencilerin argtirmaya yonelmesine, cevreyi ve gyl
tanimasina, algilamasina, bir takim basit kavrantiEmmasina, neden-sonugskisi
kurmasina, problem ¢ézmesine, gdzlemlemesine veydeek yaparak @ienmelerine
yardimci olurlar. Butin bunlar deneylg@timin &srenciye kazandirdiklar olarak ifade
edilebilir.

Derslerini deneye dayali olarak anlatmayi amacldyaigretmen 6ncelikle her

konuyla ilgili 6grenci seviyesine uygun deneyler veya etkinliklexattamalidir. Bu tur



etkinliklerin ¢grenci seviyesine uygungu 6nemlidir. Deney grencinin anlayabilege
ve sonuclarini algilayip yorumlayabiléte diizeyde olmahdir. Gunimizde fen
egitiminde laboratuarin 6neminin herkes tarafindalniviesi, fen bilgisi kitaplarinin
ogrencilerin rahatlikla yapabilecekleri etkinliklerknginlgtiriimesine yol agmaktadir.
Bu nedenle gretmenlerin etkinlik geditiriimesine gerek kalmamaktadir.

Ogretim programlarinda yer alan deney ve etkinlildenellikle basit, ucuz ve
kolay bulunabilir arag-gere¢ ve malzemelerle ydplila tirden secilmektedir. Bu
nedenle kullanilacak arac-gerecler cevreden tenditel@lecesi gibi, 6gretmenin
kendisi tarafindan da yapilabilir. geencilerden de evlerinde kullanmadiklari veya
etrafta bulduklan ilging ve laboratuar deneylegriklllanilabilecek malzemeleri sinifa
getirmeleri istenebilir. Orngn laboratuarda beher yerine cam bardak, kimyasal
maddelerden asit yerine limon veya sirke, baz pekismrbonat veya sabun kullanilabilir.
Ayrica bir metreyi veya termometreyi her yerden iteetmesansi vardir. @etmenin
arac- gere¢ ve malzeme eksiihi cevreden sglanan bazi malzemelerle giderebilmesi
icin genk bir arag-gerec¢ bilgisine sahip olmasi ve hangizeraleden nesekilde
yararlanabilecgni bilmesi gerekir. Hatta bazi malzemeleri kendjgpabilir veya

ogrencilere de yaptirabilir.

1.2.6. Laboratuar Olarak Kullanilan Ortamlarin Ozel likleri

Temel gitimin 5 yilldan 8 yila cikmasiyla birlikte ilkgietim okullarina
donigtarilen eski ilkokullarin ¢gunda laboratuar bulunmamaktadir. Bu okullarda
ilkogretim ikinci kademeye yonelik fen bilgisi derslann okutulac& da
distunuldigiinde, be yi1 siureyle (4- 8 arasi) fen bilgisi dersinin akata bu
okullarda laboratuar kurulmasi zorunlu hale gelredikt Ancak fiziksel
yetersizliklerden dolayr her okula laboratuar koilmmasi her zaman c¢ok kolay
olmamaktadir. Laboratuar olarak ayri bir ortaminukamadgi durumlarda dersliklerin
laboratuara donlirilmesi yoluna gidilmelidir. Bu tdr laboratuadar ihtiyac
duyulacak arac-gerecler ve techizat bu ortama uygkilde yerlgtiriimelidir. Bir
dersligin veya baka bir ortamin laboratuar olarak kullanilabilmegnibazi 6zellikleri
tasimasi gerekir. Boyle bir ortamdaagidaki arag-gereg ve techizat bulunmaldir.
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Siniftaki siralarin Uzerinde deney yapma imkanityokBu nedenle siralar
yerine masalar ve tabureler yatlalmelidir.

Ogretmen masas! yerine (zerine malzemelerin ytmlecegi ve deneyin
yapilabilecgi bir masa yerlgtirilmelidir.

Ortamda mutlaka bir lavabo olmalidir, Clinki laboaatla temizlik son derece
onemlidir. Ezer lavabo ve musluk mimkungise, musluklu bidonlar kullaniimalidir.
Laboratuarda en c¢ok ihtiya¢c duyulseylerden birisi de elektriktir. Cunkl kullanilacak
pek cok malzeme elektrikle ¢ginaktadir. Bu nedenle uygun bir yere priz takilmasi
gerekir.

Isitma icin elektrikli isiticilar veya ispirto odaki kullanilabilir. Cgunlukla
merkezi sistem Isitmalarda tip gaz kullaniimaktagmcak tip gaz veya benzinli
Isiticilar @renciler icin tehlikeli olabilir.

Herhangi bir tehlike anindagtencilerin kolayca ¢ikini s&layacak bir ¢ikgi
olmalidir.  Gerekli havalandirma duzemne olmaldir. Cunkl  laboratuarin
havalandiriimasi son derece énemlidir. Ozelliklmyasal maddelerle cairken, gerek
bu maddelerden ¢ikan buharlar, gerekse reaksiyomcsoagga cikan gazlar tehlikeli ve
zehirli olabilir. Bu nedenle havalandirma iyi galidurumda olmalidir.

Arac-gere¢ ve malzemelerin yattigilecegi dolaplar bulunmalidir. Ozellikle
masalarin sadece deney amagcl olarak kullanilaBilngen tzerlerinde gereksiz arag-
gere¢ ve malzeme bulunmamasi 6nemlidir. Bu neddmtigac dsi malzemelerin
saklanabilecg dolaplar bulunmaldir.

Kaza aninda ilk yardim yapilabilmesi icin gereldza malzemelerini iceren bir
dolap bulunmalidir.

Laboratuarda en cok kalasilan kazalardan birisi de yanginlardir. Kucguk bir
yangin sondurulemezse buytyebilir. Bu nedenle ilkdahale icin yangin sonduriciu
bulunmahdir.

Bu sayilan techizat bir laboratuarda mutlaka bulasngereken malzemelerdir.
Okullardaki laboratuarlarda veya laboratuar olakakanilan ortamlarda bunlar yeterli
olsa da, miufredatta yer alan konularla ilgili iendeneylerin yapilabilmesi gerekli
arac-gerec, madde ve malzemelerin yeterli miktatdabulunmasina iadir. Butin

Ogrencilerin ayr1 ayri kullanma imkéani olmasa biley azindan gretmenin gosteri
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deneyi yapabilmesine olanak gtayacak miktarda madde, malzeme ve arag-gerecin
bulunmasi gerekir.

Batin bu ozelliklerin yani sira, laboratuar olataklanilacak bir ortamda bir
hazirlik odasinin olmasi gerekir. Hazirlik odasikapisinin laboratuara acilmasi
O0gretmenin ders sirasinda burayl rahatca kullanmasgtar. Ayrica boyle bir odanin
varhgi, bir dgretmen ders yaparken ¢k@a bir &Gretmenin kendi dersi icin hazirlik

yapmasina da imkan verir [1].

1.2.7. Laboratuarda Uyulmasi Gereken Kurallar

1.2.7.1. Laboratuar Kurallari

1. Laboratuara gelmeden 6nce, yapilacak etkinliklgi ii;n bilgiler alinmali ve
yapilacak deney ve deneyin amagignilmelidir.

2. Laboratuarda bulunan tehlikeli maddelerin Uzerirsggama ihtimaline kar
laboratuara 6nltkstz gelinmemelidir.

3. Laboratuarda etkinte bglamadan 6nce giencilerin yapilacak aciklamalari
dikkatle dinlemeleri sslanmalidir.

4. Etkinligin uygulanmasi siresince tum ilgi gatiaya ygunlagtiriimalidir.

5. Calisma suresince gozlem ve veriler dizenli @kilde laboratuar defterine
kaydedilmelidir.

6. Kimyasal maddelere elle dokunulmamali ve tadinaliveimalidir.

7. Kimyasal bir madde bir kaptan alinirken, mutlakenite ve kuru bir arag
kullaniimalidir.

8. Etkinlik sona erdiinde calsma yeri ve arag-gerecleri temiz birakilmahdir.

9. Patlayici ve yanici maddelerin bir listesi yapikalaboratuara asiimali ve bu
maddeler dikkatli bigekilde kullaniimalidir.

10. Oksit yapan asitli maddeler ggp dolaplarda saklanmalidir.

11. Herhangi bir yere asit veyaska bir gindirici madde dokuldiiinde bol su
ile yikanmaldir.

12. Etkinlik bittikten sonra masa temizlenip, kullan arag-gerecler yerine
yerlestiriimelidir.
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13. Laboratuardaki cihazlar buytk bir itina ile kullamalidir. Cihazlar cafir
durumda birakilmamalidir [13].

1.2.7.2. Laboratuarlarda Ogretmenlerin Uymasi Gereken Kurallar

1. Laboratuarinizin her zaman temiz ve duzenli simadikkat ediniz.

2. Laboratuarinizin bitin gaz, elektrik ve su tghksini kontrol etmeden
kesinlikle laboratuari terk etmeyiniz.

3. Yanginda ve kimyasal maddelerin dokilme ve meatarinda bunlara ks
alinacak onlemleri ve ilk yardim kurallarini herkegorebilecgi bir yere asiniz ve
ogrencilerin bunlari anlagindan emin olunuz.

4. Ogrencilerinizin, deneylerde zamani uygun kullanmakakimindan deney
hazirhk k&idina bgli calismalarini sglayiniz.

5. Bir g0Osteri deneyi yaparken, her zaman emnigetiginizi ve onlgunizu
giyerek; @rencilerinize 6rnek olunuz. Aksi haldegréncileriniz de giymeyi ihmal
edebilirler.

6. Ogrencilerinizin sghk durumlarini @reniniz ve @er caitli kimyasal
maddelerden etkilenen varsa; onlari o deneyleriz¢@yici yapabilirsiniz.

1.2.7.3. Laboratuarlarda Ogrencilerin Uymasi Gereken Kurallar

1. Kesinlikle asit Gzerine suyu dokmeyiniz. Daimsida su Uzerine yasga
ekleyiniz.

2. EBger bir kimyasal maddeyi belirlemek igin test yapmahiyorsaniz;
muhakkak onu nasil yapmaniz gergkti gosterenglem sirasina uyunuz.

3. Asla kirik veya catlak cam kaplari kullanmayin@am borulari tipalara
yerlestirirken zorlamayiniz.

4. Sivi maddeleri, pipete almak icin daima 6zel glear) kullaniniz.

5. Isittginiz cam ve porselen malzemeleri elinizle tutmayimunlar icin tip
masas! veya pota pensi kullaniniz.

6. Isittiginiz bir test tupunun agik ucunu, kesinlikle yanda bulunan kilere

veya kendinize dgru tutmayiniz.
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7. Maddeleri alev kullanarak cam bir kap icerisindgtirken, cami isidan
korumak icin 6zel koruyucu (amyant) kullaniniz.

8. Kimyasallarin neden ol@u gaz ve kokulari solumayinizgér bir koku fark
edilmigse, laboratuari havalandiriniz ve oradan uzakia

9. Laboratuarda kesinlikle ghkasi yapmayiniz ve kmayiniz.

10. Laboratuarda meydana gelen herhangi bir kaya kaza ihtimalini derhal
odgretmeninize soyleyiniz.

11.Guvenlik konusunda her zaman bilincli davranihaboratuar faaliyetlerinde
kazalara kan dikkatli ve tedbirli olmalisiniz.

12. Malzemelerinizi, kenarlarina koymaktan sakmini

13. Laboratuarda asla hicbiey yemeyiniz veya i¢cmeyiniz ve laboratuar
malzemelerine yiyecek veya icecek koymayiniz.

14. Gsretmenleriniz tarafindan koruyucu gozlik kullannzasibylenildginde,
buna uyunuz.

15. Bger kimyasal maddeler ile ¢gilyorsaniz laboratuar 6nt giyiniz.

16. Her kimyasal lavaboya dokilmez. Bunun igingdmeninizden bilgi aliniz.

17.Calsmaya bglamadan o©Once slem sirasini  dikkatlice okuyunuz;
anlamadginiz yerde @retmeninize sorunuz ve kesinlikle bu siraya goreegtkerinizi

yapiniz [10].
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1.3. Fen Bilgisi Laboratuarinda Kullanilan Baslica Malzemeler

1.3.1. Laboratuarda Sik Kullanilan Arag-Gerecler veOzellikleri

Gunumizde bircok arag-gere¢c cevremizden kolaylitdanin edilebilecek
durumdadir. Kullanimi kolay olmayan, bozugduzaman kolaylikla onarilamayan,
yalniz bir amaca hizmet eden, pahali, kolayliklaite edilemeyen aracg-gerecler
onemini kaybetngi, bunlarin yerini; ucuz, getici, cok amacli, el yapimi, kolay temin
edilebilen, kolay bozulmayan, kolaytaan ve saklanabilengtetim ilke ve hedeflerine
uygun, ders icegine uygun, kolay onarilabilen, kolay ve tekrar tekkullanilabilen,
araclar yer alngtir [12].

Fen bilgisi laboratuarlarinda fen bilgisi derslaminceriginde yer alan pek ¢ok
deneye yonelik olarak kullanilan gigik malzemeler bulunmaktadir, Bu malzemelerin
bir kismi fizik, bir kismi kimya, bir kismi da bil@i deneyleri icin kullaniimaktadir,
Bir deneyin diizenlenmesi ve gercekiglmesi laboratuar malzemelerinin taninmasi ve
islevlerinin bilinmesi ile yakindan gkilidir. Bu nedenle laboratuarda en ¢ok kullanilan
malzemelerin neler oldunun ve ne amagcla kullanildiklarinin bilinmesi Ohidm
Laboratuarlarda en c¢ok kullanilan arag-gerecler bumlarin  kullanimlari ggida

aciklanmstir.

1. Erlen

Degisik boyutlarda olan erlenler Gst kismi dar olmase itozeltilerin
hazirlanmasi ve katirilmasinda pratiktir. Fazla buhagtaamasi istenen coézeltilerin
kaynatilmasinda ve titrasyonda da kullanilir [14].

2.Beher

Isiya dayaniklh camdan yapilgtardir. Caitli deneylerde genel amacl olarak
kullantlir [15]. Genellikle kimya laboratuarinda llanilan deisik hacimli cam

malzemelerdir. Laboratuar cghalari sirasinda ¢cok amach olarak en ¢ok kullanila

cam malzemelerdir. CoOzelti hazirlama, c¢c6zme, cokélirgibi bircok slemlerde
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kullanilabilir, Desisik hacimlerde olabilirler. Uzerlerinde yazan haamlyaklaik
degerlerdir. Bu nedenle hassas hacim 6lgumlerindeltieieeullaniimaziar [1].

3. Bret

Bir ¢esit pipettir. Ancak bunlarin b@ltma uclarinda sivinin akni kontrol
etmek icin kapatma musiu bulunur. Cegitli baytklukte biretler mevcuttur. Titrasyonu

gerceklgtirmek acisindan oldukca 6nemlidir [14].

4. Baget

Karistirma ve c¢oOzelti aktarmaslemlerinde kullanilan cubukeklindeki cam
malzemelerdir [1]. Kimya deneyleri sirasinda ¢dlegitkaristirmak icin kullanilir. Cam
malzemeden yapiltir [15].

5. Balon Joje

Genellikle ¢ozelti hazirlamada kullanilan uzun baoyucam balonlardir. Boynu
uzerindeki saretli noktaya kadar sivi ile doldurulglinda belli bir hacimde ¢o6zelti
hazirlanmg olur. Kullanim amacina Igh olarak dgisik hacimlerde balon jojeler vardir.
Cozelti hazirlanirken 6nce alinan madde az miktataka ¢ozulmekte, daha sonra balon
jojenin boynundaki saretli noktaya kadar su ile doldurulup istenen imalg c¢ozelti
hazirlanmaktadir [1].

6. Dereceli Silindir (Mezur)

Silindir seklinde, Uzeri dlcimlu ve Baltmayi kolaylatirma icin 6zel ucu

bulunan cam kaplardir. C6zelti hazirlamada kullafl¥4].
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7. Spatul

Kimya ve biyoloji deneyleri sirasinda kimyasal neaieler ile cabmak icin
kullanthir [15].

8. Pipet

Cok az miktarlardaki sivi maddelerin alinmasinimegk oldugu durumlarda
kullanilan, Gzeri derecelengicssitli hacimlerde olabilen cam malzemelerdir. Cok
hassas tirleri de vardir. Bu malzemelerle sivinaisi sirasinda ya pipet sivinin
icerisine daldirilip alindiktan sonra parmakfgziakapatiimakta, ya da puar adi verilen

0zel malzemeler pipetin ucuna takilarak sivi magilelmektedir [1].

9. Huni

Swvilarin filtrasyonunda filtre Kadini tutma, dar boyunlu kaplara sivilari
bosaltmak icin kullanilir. Iyi bir filtrasyon icin en uygun huniler 58 dereceiln
hunilerdir [14].

10. Suzgec¢ Kaidi

Suzme glemlerinde kullanilan k&t malzemelerdir. Tabaklangmhalde siizgeg
kagitlari (adi sizgec Kadi) veya 6zel yapilmimavi, beyaz veya siyah baritl yuvarlak
suzgec k@itlari vardir, Mavilerin gbzenekleri en incedir wavas siuzerler. Beyaz
bantlilar orta, siyah bantlilar ise blyuk gézeneklip hizl stizerler.

11. Piset

Genellikle plastikten yapilmg) icerisine su doldurulan ve ince ucu vasitasiyla

istenilen miktarda su alinabilen, genelde yikaghemlerinde kullanilan malzemelerdir,
Kimya ve biyoloji deneylerinde oldukga fazla kullemaktadir.
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12. Saat Cami
Yayvan sekilde ve dgisik buyudklikte cam malzemelerdir. Genellikle
cOzeltilerin Gzerini kapatmakta veya buhaiianada kullanilirlar. Kaynama sicakliklari

oldukca diguk olan ve isitmasiemi sirasinda yapilarinin bozulma ihtimali olami si

maddeler saat cami tUzerinde acik havaya birakilawbkrigmalari sglanmaya cailir

[1].

13. Ayirma Hunisi

Birbirleriyle karsmayan sivilari ayirmak icin kullanilan, armut ves#indir
seklinde cam kapakh hunilerdir. Cam veya plastik stailari vardir. Amaca gore
kullanilan dgisik hacimde olanlari bulunmaktadir [14].

14. Ug Ayak ve Tel Amyant

Genel amacli bir aractir. Deneyler sirasinda destiékiklarini tutturmaya yarar.
Pik dokimden yapilngtir ve firin boyalidir.

15. Kil Uggen

Isi ile ilgili deneylerde veya kimya deneylerindgtma sirasinda kullantlir .

16. Havan

Porselenden yapilgtir. Tokmagi ile beraberdir. Kimya ve biyoloji deneylerinde
kullanthir [15].
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17. Kiskag ve Halka

Deney duzeneklerinin kurulmasinda ve o6zellikle balayirma hunisi, biret,
erlen gibi cam malzemelerin sabitieiimesinde kullanilan araclardir. Buytkltkleri ve

sekilleri kullanim amacina gore gigiklik gosterebilir.

18. Nikel veya Tahta Maa

Sicak malzemelerin tutulmasinda veya isitglamlerinde ellerin yanmamasi

icin kullanilan tahtadan veya nikelden yapgmalzemelerdir.

19. Elektroskop

Cisimlerin elektrik yukiyle yukli olup olmadiklannyikli iseler hangi tir

yukle yukli olduklarini belirlemek amaciyla kulléam araclardir [16].

20. Mikroskop

Mikroskop goOzle goremegiimiz kicik objelerin gézle gorinmesinigsamak

amaclyla tasarlanmbir alettir. Blyutme gorevi gorir [13].

21. Lam ve Lamel

Biyoloji laboratuarlarinda mikroskobun parcalari arak kullanilan cam
malzemelerdir. Mikroskopta incelenecek numuneninzitenmasi gamasinda
kullanilirlar. Boyut olarak buyik ve kalin olan caram olarak adlandirilir.
Mikroskopta incelenecek maddeden alinan kesit laaride yerlgtirilir ve tzeri lamel
ile kapatilir. Boylece incelenmeye hazir hale gele bu sekli ile mikroskoba

yerlestirilir.
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22. Tuplikk

Ozellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda deneiplerini icerisinde

saklamak icin kullanilan metalden veya plastiktapiims malzemelerdir.

23. Emniyet GozlEu

Laboratuar cajmalari sirasinda tehlikeli sivi ve gaz maddeletalg temasini
Oonlemek ve sicramalarla gbze gelebilecek maddetegellemek icin kullanilan,
plastikten yapilmy gozliklerdir Laboratuar ¢analari sirasindager yeterince gozluk

mevcutsa buttingiencilere dgitilmasi faydaldir.

24. pH Kagidi

Maddelerin asitlik ve baziklik 6zelliklerinin ve khasik olarak pH derecelerinin
belirlenmesinde kullanilan ké&lardir. Yuvarlak rulolar halinde bulunur. Kutusum
Uzerinde renklere gore pH ghleri verilmitir. Maddeye batirilan kadin aldgi renk
kutu Uzerindeki renklerle kgaitastirilarak pH derecesi hakkinda bir yargiya variBu
degerler yaklgik degerlerdir.

25. Puar

Ozellikle kimya ve biyoloji laboratuarlarinda simaddelerin alinmasinda
kullanilan elastik malzemelerdir. Pipetin ucuna i@k bu malzemenin yuvarlak
haznesindeki hava cikarildiktan sonra kullanilizetinde bulunan iki butondan birisi
siviyl cekmek icin, deri ise geri birakmak igin kullanilir [1].

26. Bsit Kollu Terazi

Katlenin ol¢tlmesi ile ilgili deneylerde kullanilir
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27. Voltmetre

Elektrik devrelerindeki gerilimi volt cinsinden @hgk amaciyla kullanilan

aletlerdir. Elektrik devrelerinde devreye paralierak balanir [16].

28. Isik Prizmasi

Gune 1sigin1 dalga boylarina gére kendisini giuran renklere ayirmada
kullanilan cam malzemelerdir. Kirmizidan slagarak mora kadar renkleri ayirma
Ozelligine sahiptir[1].

29. Ampermetre

Elektrik devrelerinden gecen akimi amper cinsindiemek amaciyla kullanilan

aletlerdir. Devreye seri olarak ganir.

30. Gug¢ Kaynagl

Elektrik deneylerinde laboratuarlarda kullanilaca&kilde imal edilmgtir.
Kademeli olarak AC ve DC voltaj cgtari 6ndeki panelden gkanir. Balanti kablolari
ile guc s@lanmak istenen aletlere ganir.

31. Dinamometre

Dinamometre, kuvvet ve kuvvet olcilmesi deneyleginiullanilir. Caitli

duyarliliklara sahip olabilirler [16].

32. Ohmmetre

Dogrudan d@ruya direng Olcen aletlerdir. Aletin kadrani diredlgeceksekilde
ohm olarak bélgelendirilngtir. Ohmmetreler, kisa ve acik devre kontrollerinelektrik
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ve elektronik cihazlarin arnzalarinin belirlenme&nve herhangi bir elektrikli veya

elektronik elemanin direncinin 6l¢gtlmesinde kullaftar.

33. Buyuteg

Genellikle biyoloji laboratuarlarinda gozle gorikeyecek kadar kucgik olan
veya ciplak gozle ayrintilarini inceleme firsatiummayan nesneleri veya maddeleri
incelemek i¢in kullanilan malzemelerdir.

34. Bek velspirto Ocagl

Laboratuarda isitma amachklemlerde kullanilan malzemelerdir. Merkezi gaz
sisteminin bulundgu yerlerde bek, olmagh durumlarda ise portatif ispirto ocaklar
Isitici olarak kullanilabilirler [1].

35. DNA Modeli

Biyolojide kalitim ve genetik konulari incelenirk&NA molekulinin yapisini

incelemek amaci ile kullanihr [15].

36.1insan Viicudu Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, 6zellikle San vicudunda bulunan i¢

organlari gosteren, sokullup takilabilme 6zelilan G¢ boyutlu gorsel modellerdir.

37. Ug Boyutlu Hiicre Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, hiicrenin ysymi, kisimlarini ve bunlarin

sekillerini somut olarak gozlemlettirmek icin haammsg ¢ boyutlu gérsel modellerdir.

22



38. Bgaltim Sistemi Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, insandakishatiim sisteminin yapisini ve

kisimlarini gézlemlettirmek amaciyla hazirlagnki boyutlu gérsel materyallerdir.

39. B6brek Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, insandakiloésin yapisini ve kisimlarini

gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hazirlapikiiboyutlu goérsel materyallerdir.

40. Burun Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, bumun yamsikisimlarini ve nefes alma
olayini go6zlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hamms iki boyutlu gorsel
materyallerdir.

41. Kulak Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, ke yapisini, kisimlarini ve duyma
olayini gozlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hamms U¢ boyutlu gorsel
materyallerdir.

42. GOz Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda kullanilan, gézin yapsi kisimlarini ve gérme
olayini go6zlemlettirmek ve anlatmak amaciyla hamms iki boyutlu gorsel
materyallerdir.

43. Cicek Kesiti Modeli

Biyoloji laboratuarlarinda, ciggn yapisi ve kisimlarini géstermek amaciyla

kullanilan t¢ boyutlu gérsel modellerdir.
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44. Termometre

Sicaklik 6lcmek icin kullanilan araclara termometdenir. Maddelerin
boyutunda olan disim, sicaklginda olan dgsimi de gdsterebilir. Termometreler de
bu esasa gore duzenlentiri Termometrelerde 76 cm Hg basincinda sabisikaklik
degeri segcilir. Biri buzun erime sicakl, digeri de suyun kaynama sicaktr [1].
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1.4. Fen Bilgisi Gretim Ortaminda Kullanilan Yaygin Materyal Turleri

1.4.1. Geretimde Yaygin Materyal Turleri

Egitim ortaminda yaygin olarak kullanilangrétim materyallerinin, gretim
siirecine sgladigl avantaj ve dezavantajlar vardirg®tmenlerin farkli materyallerin
gucli ve zayif yonlerini tanimalari, onlara en ktknateryali secme ve kullanma
konusunda yardimci olacaktir. Farkirétim materyallerinin farkh nitelikleri ve farkl
teknik Ozellikleri vardir. Bir @retim materyali; g@renme ortami ve hedefleri ile
ogrencinin bilssel ve pedagojik 6zelliklerine uygu@du nispetinde etkili sayilir. Ayrica,
bir 6gretim materyalinin etkililgi, 6gretmenin verimlilgi ile paraleldir [17].

Fen ve teknoloji gretme-@renme sirecinde goérsel materyal kullanimi kadar
onemli bir husus da gorsel materyalin secimi veirteamasidir [18]. Bu hdamda
gorsel materyaller;

1. Dersin hedef ve davrgtarina uygun secilmeli ve hazirlanmali,

2. Ogrenciye algtirma ve uygulama imkani vermeli,

3. Guncellstirilmi s veriler sunarak gercek hayati yansitmali,

4. Konulari en iyisekilde somutlgtirmali ve kolaydan zora @ou siralanmy
olmall,

5. Ogrencinin geljim ozelliklerine uygun tasarlangolmal,

6. Gorsel materyaller konularin 6nemli bolimlerimergu yapacaksekilde
kullaniimalidir [19].

Bu bolumde, gretim ortaminda kullanilan en yaygirgrétim materyalleri ve
bunlarin seciminde ve kullaniminda belirleyici urigu olan avantajlari ve

dezavantajlari aciklanmaktadir [17].
1.4.1.1. Yazilh Materyaller
Yazili materyaller, gtim ortaminda en yaygin kullanilan materyal tlriidi

Bunun sebebi, yazili materyallerin kolayca sukbilen, kolaylikla c¢galtilabilen ve

ogrencinin kullanimina ucuzlukla sunulabilen matelgrablmalaridir.
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Bu avantajlarin yaninda, yazili materyallerin b&murlilhiklari da bulunmaktadir.
Oncelikle, yazili materyallerle etkifine giren @renci, &renme ortaminda pasif
kalmakta ve materyalle olan etlgimi disik olmaktadir. Buna ek olarak, yazili
materyaller guncelkgiriimesi zor ya da imkansiz olan materyallerdiru Bebepten,
yazili materyallerin seciminde ve kullaniminda, délilde materyalin gitim
programiyla olan uygunfiu ve guncelli kontrol edilmelidir. Ayrica yazili
materyallerde kullanilan dilin anlatimgeklinin, @srencinin  pedagojik dizeyine
uygunlygu kontrol edilmeli ve uygun gorilga takdirde @retim ortaminda
kullaniimahdir.

Yazili materyallerle yapilangdetimde, @renciye performansi hakkinda bilgi
vermek, bgka bir ifadeyle geribildirim s#amak, @retmen tarafindan yapiimasi
gereken faaliyetlerin Banda gelmelidir. Son olarak, gorsel 6zelliklere ipablan bir
yazili materyal, sadece metinden galn bir yazili materyalden daha etkili ve somut
olacaktir. Bu sebepten,gietmenlerin yazili materyal se¢iminde bu 6zelliklesahip
materyalleri tercih etmeleri ve kullanmalargrétim ortamini daha verimli kilacaktir
[17].

1.4.1.1.1. Ders Kitaplar

Ogretimde en ¢ok kullanilan gorsel arag, sinifta d@encinin kullandg ders
kitabidir. Ders kitabl ve icindeki resimlegr@tme durumlarinda en ¢ok faydalanilan
hazir aracglardan birisi olup;géim sirecinde vazgecilmez olarak kullanilan en éem
Ogretim materyalleridir.

Ders kitaplarinin kullaniimasinin birinci sebebganizasyondur. Ders kitaplari
egitim programina uygun olarak hazirlanmaktadigitin programindaki amaclar,
icerik, faaliyetler ve dgerlendirme Ozelliklerine uygun bilgiler sirayla yaimaktadir.
ikinci sebep, bir gretim araci olarak kitabin kullaniimasidir. Pek gigketmenin bir
ders kitabi se¢mesinin ve kullanmasinin Uglincl tsebehatlgidir. Takip etmesi,
O0devlendirmesi vs. kolaydir. Blea bir sebep de gbenci deerlendirmesinin

bilgiyi saglar.
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Bir ders kitabinin nitefii ve kullanilabilirligi 6nemlidir. Bir ders kitabinin
sec¢iminde birinci 6zellik iceriktir.icerikte giincel bilgiler yer almalidir. Bilgilerin
gunlik hayatla ba kurulmalidir. Kitaptaki icerik grenme ilkeleriyle tutarli olmalidir.
Icerik, basitten karngaza, somuttan soyuta, kolaydan zorgmoolmalidir.

Ders kitabi @itim programi ile tutarli olmahdir. Toplam progrda sinif
zamaninin ¢gu ders kitabl ya da ders kitabi aktiviteleri tdzdarharcanmaktadir. Bu
sebeple, kitabin ¢ekici ve yiksek nitelikte aladgretim materyali olmasi 6nemlidir.

Ders kitabi okunabilir olmalidir. Bu sebeple okuitdik olcutleri iyi
secilmelidir. Bu noktada yazi karakteri, harf bukigi, dil, cimlelerin kurulgu vb. 6n
plana ¢ikmaktadir.

Ders kitaplari belli bir 6zel konu alani ile ilgiiedef davraglari kazandirmak
amaclyla hazirlanir. Bu sebeple hedefe uygun oldiienlenmi olmasi gerekir. Renk,
bicim gibi Ozellikler ile icerikte yer alan sorulaana bgiklar, alt balklar, ozetler,
kavramlarin tanimi, 6rnek olaylar, grafikler,ggelendirme cgtleri vb. okunabilir ve
anlasilabilir olarak sunulmalidir.

Hazirlanacak bir ders kitabi, camn diglnme ve sosyal becerilerini
gelistirmelidir. Kavramlarin tanimi, olaylarin aciklanmailkeler, bunlarla ilgili drnek
olaylar, muhtemel ¢o6ztumler vs. yer almalidir. Peotllerin ¢agitleri degisik olmalidir.
Bilgi dizeyini Olgen sorular yaninda, kavrama, uggua vs. sorulari da yer almalidir.
Olgularla ilgili sorularda gunimizle @anti sg&lanmalidir. Bu icerik dizenleme
Ozellikleri yaninda bicimsel 6zelliklerde dikkat ilxde kitap cok cekici bir hale
gelebilir.

Ders kitaplari gitim amaclarini gercekiirmek Uzere @rencinin @renme
yasantilarina kaynaklik eden gtetim materyallerinden birdir; en yaygin olarak
kullanilan hatta bircok durumlarda tefrétim materyalidir.

Etkili bir ders kitabi @rencinin ilgisini ¢cekmeli, grencide derse kar ilgi
uyandirmalidir. Konunun ana hatlarini gosterenmiesi grafikler, hikayeler vs. ihmal
edilmemelidir.

Etkili bir ders kitabi; @rencinin kendi kendine genmesi icin firsatlar
sunabilen, cociun Kkitapla bgini kuvvetlendiren ygantilar kazandirabilmelidir.
Ogrencinin bilgilerini pekjtiren bir kitap @renciyi devamli olarak motive edebilir.

Kitap, soyut bilgileri az, mimkin olgunca somut, zevkli, ilgi cekici halde olmalidir.
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Ornekler, 6rnek olaylar, renkli, resimli problemldsiimeceler, argirma ve projeler,
alistirma ve tekrarlar, izleme testi vb. yer almalidir.

Ders kitaplarinda metin yapisi, kronolojik siray@rey olaylarin dizenlenmesi,
neden-sonu¢ Hgkisi ifade eden ilkeler, 6zelliklerin kafastirilmasi ve kavramlarin
aciklamasi bulunmalidir. Bilgiler arasinda hitlieci bir 6zellik bulunmali, kopukluk
olmamali, bglantilar kurulmalidir. Metinler acgiklanirken sade dil kullanilmali, soyut
ifadeler yerine somut, ginimuzle goasan bilgiler yer almalidir. Kavramlarin neler
olaca buydk onem tar. Cunkld kavramlar her bilim dalinda 6zel anlangiyan
ifadelerdir ve ilkeler kavramlardan glur. Kavramlarin tanimlari akilda kalacgékilde
sade olmalidir. Uzun tanimlar akilda kalmayabiliazar ile @renci arasinda rahat
anlailabilir bir ifade képrasu kurulmuolmahdir [17].

Ulkemiz esitim sisteminde sirekli giindemde olan ders kitaplse ilgili
argtirmalarin devam etmesi ve bir ders kitabindan dm@leni ne Olglde
gerceklatirildi ginin ortaya cikarilmasi gtim sistemimizin gelmesine katkida
bulunacaktir [20].

Ogretmen Kitabi: Daha ¢ok @retmene dersi nasiléeyecei konusunda hazir
bilgiler veren bir bgvuru kitabidir.

Alistirma Kitabi: Ogrencilerin hem sinifta hem de evde kullanabileagkle
kaynak bir kitaptir. Bol resimli olan gtirma kitaplarinda ders konulagienirken ara¢
olarak faydalanmak mumkundur.

Kitaplar Gsretme-@renme sirecinin vazgecilmez gorsel araclarndir.[21]

1.4.1.2. Tebgr Tahtalari

Tebsir tahtasi, butin dinyadag@tmenler tarafindan en ¢ok kullanilan ve her
derslikte bulunabilen en eskgi@tim aracidir. Derslik diiintldigiinde; akla mutlaka
siralar ve tehgr tahtasi gelmektedir. Bu aracin ucusu yaygin kullaniimasini
sgilamaktadir. Ancak bu durum, yazi tahtasinin iyi d@kilde kullanildgl anlamina
gelmemektedir. Cunkd bu aracin kullanimigetierinden daha fazla ggimi ve
alistirmayi gerektirmektedir.

Tebsir tahtasi duvara monte edifdigibi tasinabilir tirden de olabilmektedir.

Bunun yaninda donerli telie tahtalari da bulunmaktadir. Bunlarla yazi yaikige
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yukariya cekilmektedir, BOylece daha fazla yazi myazve cizim yapma imkani
sglanmaktadir.

Tebeair tahtasinin yikseldi de @retim kademesine gore giemektedir. Bu
ylkseklik @rencilerin fiziki gelsmesi ile orantili olmalidirilkgretim kademesinde
tebair tahtasinin alt kisminin yerden yuksgklbir metre, ortaokul ve lisede 1.20
m.mdir.

Uzun yillar siyah renkte tele tahtalari kullaniimgtir. Ancak son zamanlarda
yesil, gri, mavi, sarl ve beyaz renkli tahtalar da l&allmaya bglanmstir. Bunun
nedenleri; bu renkteki tahtalarin daha az parlakatdri, 131 daha az yansitmalari ve
gozu daha fazla rahatlatmalaridir. Ayrica yazilam gizilenler hemen hemen iz
birakmadan silinebilmektedir. Ote yandan t@b&zundan da kaciniimaktadir. Ancak
onemli olan bir problem, tekie tahtasina bir tek@ veya kalem renginin her zaman ve
her yerde kolaylikla bulunmamasidiiste burada gretmenler, renkli tebgrleri

denemeli, agik olanlari en uygununu kullanmahdirla

1.4.1.2.1Tebssir Tahtalarinin E gitim Yonunden Yararlari

Egitim ve Ggretim yonunden telye tahtasinin olumlu yonlerisagidaki sekilde
siralanabilir:

1. Kullanim Alanlari Geni stir

Tebsair tahtasi ¢ok yonludidr. Dersin ana hatlarini véyatini yazmak, yeni
kelime ve terimleri sunmak, gojenme agamalarini siralamak, goenci projelerini
planlamak, soru vecevaplari yazmak, ddevleri vermek, cizim, harita grafikleri

cizmek icin oldukga uygundur.

2.Ucuz Bir Aragctir

Tebsir tahtasi ucuz ve kolay udabilir bir arac oldgu icin her derslikte

bulunan ve gretmenler tarafindan halen en ¢ok kullanilan aragti

29



3. Beklenmedik Durumlarda Kullanilir

Tebeair tahtasinin bir dier olumlu yonl, @renciler tarafindan sorulan
beklenmedik sorular cevaplamak ve§grencilerin katkilarini gerektiren problemleri
cbzmek veya projeler sunmak gibi birggkigin kullaniimasidir. Bu durumlar, 6nceden
hazirliksiz olan gretmenler igin de gecerlidir.

1.4.1.2.2 Tebssir Tahtalarinin Sinirliliklari

Her derslikte bulunmasina vegrétmenler tarafindan c¢ok kullaniimasina

ragmen tebgr tahtasinin gagida siralanan bir ka¢ olumsuz yonleri de bulunnikta

1. Kullanimi Zordur

Tebsair tahtasinin kullanimi saniigh kadar kolay dgldir. Bu arag, tepegoz,
slayt projektorii ve teyp gibi gbetim araclarindan daha fazlaiten ve alstirma
gerektirmektedir. Tels# tahtasini kullanangetmen, tebgrin kontrolinu yapabilmeli,
hacimli, acik ve son siralardan okunabilecek biyuhiiikte yazmayir grenmelidir.
Buna ek olarak, kullanimi, resim becerisi ve uydwacimde cabuk ve agik ¢izim

yeteneklerini gerektirmektedir. Bu yetenekler, 6gretmende bulunmamaktadir.

2. Saslikli Degildir

Tebsir tahtasinin en olumsuz yonughga zararh olgudur. Bu zarar da tekie
tozundan kaynaklanmaktadir. Cevreyi kirleten buagzydis hastaliklarina da neden
olabilmektedir.

Son yillarda Uretilen tozsuz telre ve Uzerinde kece kalemlerle yazilan
tahtalarin kullaniimasi bu probleme ¢6zim getiregik gorulmektedir. Ancak bunlar

da Turkiye'de henliz yaygin ekilde kullanilamamaktadir.
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3. iletisim Kopuklu guna Neden Olabilir

Ogretmenin tahtaya yazarken veya cizerkegreicilere arkasini dénmeye
mecbur kalmasi, ilefim kopuklyguna neden olmaktadir. Cunkd en iyi iet, yuz
ylze ve goz goze olandir.

Bu olumsuz yonu onlemek icingetmen yazarken veya cizerkepréncilerle
iletisim halinde olmalidir. Bu gretmenin tahtaya yazarken veya cizerk@neiicilerle
konwmasi anlamina gelmez. Bunun yeringegimen, ders anlatirkergencilerle yuz
yize olmalidir. Kongmamak sartiyla tahtaya kisaca 6zet yazmali veya resmin bir
bélumini cizmelidir. @rencilere donerek acgiklamalar yapmall veya soryiaelterek
tartismalar acmali, tekrar kogmadan yaziya veya cizime bgeyler eklemeli ve
ogrencilere donerek gerekli bilgileri vermelidir. Buslem metin veya resim

tamamlanincaya kadar devam etmelidir.

4. Yazilip Cizilenler Saklanamaz

Yazi tahtasinda yazilip cizilenleri saklamak imkads. Bunlar, bir ders sonra
ayni veya dier bir @retmen tarafindan silinmektedir. §& bir deysle; bu arac icin
harcanan ¢aba ve zamanla, yararlanma arasindergedulunmamaktadiiste burada
projektér makinelerinin 6nemi &g@ cikmaktadir. Telye tahtasinda yazilan ve
cizilenler bir defa icin kullanilirken projektorleicin Uretilen gerecler defalarca
kullanilabilmektedir. Eer okulda projektorler bulunmuyorsa levhalar kuillahbilir.

Cunku levhalar telyg@ tahtalarinin tersine, gelecek yillarda da kuliaoilmektedir.
1.4.1.2.3 Tebesir Tahtalarinin Tyi Kullanimi
Tebsir tahtasini kullanirkensagidaki 6nemli hususlara dikkat edilmelidir:
1. GereksizSeyler Tahtadan Tamamen Silinmeli

Tebsir tahtasi, surekli olarak temiz tutulmalidir. Deerdgisi olmayan hegey
tahtadan silinmelidir. Ote yandagrénciler tarafindan tahtada yapilan yairitlarin alti
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cizilip yukarisina dgrusu yazilmamalidir. Yahklar, mutlaka tahtadan silinmeli ve
yerine d@rusu yazilmalidir. Yandliklarin tahtada bulunmasi zihinde yareesine

neden olmakta ve zgiderilmektedir.

2. Planh Bir Sekilde Kullaniimali

Ogretmen, yazi tahtasina neler yazip cizatednceden planlamalidir. Derste
zaman kaybetmemek icin bu yazi ve cizimler dncdgenrlanmalidir. Yazi ve cizimler
temiz, acik ve dizenli olmalidir. &etmen, her zaman arka sirada oturgrexcileri
disinmelidir. Dolayisiyla ara sira deggh en arka siralarina giderek yazilip gizilenlerin
okunup okunmaghini kontrol etmelidir. Ayrica tahtaya yazilanlardokca kisa
olmahdir. Yazi tahtasinin bir kitaplmadgl unutulmamahdir. Dolayisiyla fazla

ayrintilar tahtaya yazilmamali ve cizilmemelidir.

3. Arag ve Gereg¢ Kullaniimal

Tahtada cizilen resimlerin diizgiin olmasi icin meiiggen, iletki ve pergel gibi
geometrik aletler kullaniimalidir. Karton veya tatéan hazirlanngi sekiller, delikli
haritalar, laboratuar araclari bunlara bazi 6rnelkieOgretmenin ihtiyacina gore gikr
gerekli kaliplar da hazirlanabilmektedir. Cizileasim karmak oldugu takdirde tahtaya
tepegdz, opak ya da slayt projektorleri ile yaimdll ve cizilmelidir. Resimleri

blyutmek icin ayrica pantograf veya dortgen yonegnda kullaniimalidir.

4. Surekli Kullanilan Sekiller Tahtaya Cizilmeli

Bazi @gretmenlerin surekli kullandiklagekiller; matematik gretmeninin eksen,
ucgen ya da daireleri; mizikgietmeninin nota cizgileri, Turkgegéetmeninin yazi
cizgileri vb. bulunmaktadir. Dolayisiyla bu resimlee cizimler, tahtaya boya ile
cizilmelidir. Her defasinda gietmen tebgrle bunlara ek yazilar yazmakta, cizimler

yapmakta, di bitince silmektegekiller ise surekli kalmaktadir.
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5. Renkler Kullaniimali

Renkler, @rencilerin ilgisini cekmekte ©6nemli rol oynar. Aga resmin
bolumleri arasinda ayrim yapmak ve yeni sdzcukeranleri vurgulamakta da 6nem

tasimaktadir. Ancak fazla renk kullaniimamali ve aredda uyum sglanmalidir [22].

1.4.1.3. Biilten Tahtalari

Bilten tahtalan ilk@retimin ilk siniflarindan yiksekietime kadar gegibir
kullanima sahiptir. Okul dindaki dger kurumlarda da kullanimi olan bir aragtir.

Bu tahtalar cgtli malzemelerden yapilabilir. Straforlarin cereéeanmesi ve
Uzerine bir kumg@bez cekilmesi ilgzapilanlari en kullaghlaridir. Hem dgerlerine gore
daha hafiftirlethem de Uzerine toplgme ile hergalisma kolayca tutturulabilir.

Hazirlanan bulten tahtalari sinifin ggrigine gore hazirlanir. Konulacak yer
tespit edilerek dlcim yapilir. Gerekitnde iki tane deyapilabilir. Siniftaégrencilerin
kullanabilecekleri yukseklikte uygun bir yere asiAyrica okulun koridorlarinda uygun
yerlerde genel konularinglenme ve duyurularin yapilmasinda kullaniimak Gzere
asllabilirler.

Bulten tahtasi gretmenler ve grenciler tarafindan ¢ok amacli kullanilir. Etkin
kullanildiginda eitsel deeri buyuktar. Bu tahtalar, Unite k&si, etkinlikler, resim,
yazl, siir, haberler, duyurular gibi bolimlere ayrilabiliBaliklar altinda yapilan
etkinlikler buraya asilir. grencilerin konulari ile ilgili cakmalari, raporlar, yazi ve

resimler, gazete kupdrleri, 6zetler, duyurular lgarasilir.

1.4.1.3.1Bulten Tahtasinin Egitim Y6ninden Yararlari

1. Ggrencilerin calgmalarini sergilemek icin kullaniliginda motive edici bir
aractir.

2. Bitirilmis konularin veya ¢ajmalarin 6zetini vermede kullaghdir.

3. Tek nusha materyalleri, numuneleri sergilemékd&anilabilir.

4. Ogrencilerin bir konuya ilgisini gekmek amaciyla dergonferans, panel,

bilimsel toplanti vb. afleri buraya asilabilir.
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5. Ders zamani dilimindegéencilere verilemeyen konular vegdr detaylar
burada verilerek dersi tamamlamak amaciyla bu anagararlanilabilir.

6. Ogrencilerin projelerini burada sunmalaringlsa.

1.4.1.3.2 Biilten Tahtasinin Sinirhliklari

Mesajlarin gelip gecen bireylere etkili olabilmégn mutlaka dikkati ¢cekecek
sekilde temiz ve duzenli olarak hazirlanmasi gereBu da yaraticifii ve grafik

sanatlarda bilgi ve beceriyi gerektirir. Aksi halahesajlar istenilen etkiyi gostermez.

Etkili Kullanim igin Oneriler

Mutlaka mesaji alacak kimselerin coklukla gelip tg&cbir yere ve go6z
seviyesine yerlgiriimesidir. Ozet icin sayfalar yeni ki@n cevrilmemeli, 6zet son
sayfada yapilmalidir. Her bir levhanirgrétmene donuk yuzine 6n yuza ili ilgili
hatirlatici bilgilere, érneklere, ezberde tutulmasr rakam ve kavramlaragi@ncilere
sorulacak sorulara vb. yer verilmeli, anlatim smda ara sira buraya bakilarak gerekli
actklamalar yapiimalidir [23].

1.4.1.4. Pazen Tahta

Kara tahtanin yani sira siniflarda pazen tahtaoknkgllanilan araclar arasinda
yer almaktadir. Bir tabaka karton, tahta, beyazikdgeya ayni bayutklikte bir mantarin
Uzerine pazen ya da tuylu bir kugrgecirilerek yapilir. Kara tahtanin yaninda uygim b

yere konabilir [21].

1.4.1.5. Manyetik Tahta

Son yillarda manyetik tahta ya da miknatish tatgenflarda kullaniimaya
baslanmstir. Kullanilacak resim, yazi ve grafiklerin arkaaimiknatis takilir.

Bu tahtalar;

1. Yaz tahtasi kalemleri ile rahat kolay yazma ylume\sahiptir.

34



2. Kolay silinebilir, silindiginde iz yapmaz.
3. Manyetiktir; kuiguk miknatislar kullanarak tzerin@k vb. ince malzemeler

tutturulabilir.

1.4.1.6. Celik Emaye Beyaz Yazi Tahtasi

Bu tahtalarda resim, yazi ve grafikler defalarcdakulabilir. Bdylece tebgr
tozunun olumsuz etkilerinden kurtulghelunur. Ayrica bir defa ve 6zenle hazirlanan
malzeme kullaniimasi da verimi arttiracaktir. H@nan resim ya da yazilarin arkasina

yapstirilacak miknatisi ¢cok ucuz olarak elde etmek miinakir [17].

1.4.1.7. Resimler

Resim, cizgi, renk ve kelimelerin goérsel Bitaidir. Etkilili gi, renklendirmeye
baglidir. Resimler dikkat cekmeli ve mesaji hizl bicimde iletebilmelidir. Yeni bir
konu, bir olay ve duyurular icin kullanilabilir \gidilenmeyi sgarlar.

Resimler, fotgraf makinesi ile elde edilebilegegibi, gazete, dergi, kitap gibi
basili yayinlardan kesilerek veya kopya vyapilarak elde edilebilir, bilgisayar
yardimiyla cizilebilirler.

Resimler, bir aracin ugunci boyutu, igyapisi veisga biciminin 6nemli
olmadgl durumlarda gerceksga ve modeller kadar etkili kullanilabilirler. B&h
tahtalarinin dizenlenmesinde, sktin  hazirlanmasinda ve tepeg6z saydamlarinin
tasariminda resimlerden yararlanilabilir. Bir olaylatan resimler giencilere kamik
verilerek siralamalari istenebilir.

Resimlerin,  duz resimler, ¢izgi resimlgeimsek kartlari, duvar resimleri gibi
cesitleri vardir.

Diz resimler, fotgraf makineleri ile c¢ekilmi resimlerdir. Gazete, kitap,
dergilerden de elde edilebilirler.

Cizgi resimler (karikaturler), insanlarin ve olaytakarikaturlgtirilmis halidir.
Hem cocuklar hem de yskinler tarafindan cekici bulunur ve sunu sirasikdiylikla
tahtaya cizilebilirler. @rencilerin bilssel diizeylerine ve deneyimlerine uygun olanlar
secilmelidir. COp adam, kirdan adam bu tip ciziml@mek olarak verilebilir.
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Simsek kartlari, bir olayr veya gkiyi birbirini izleyen sira halinde anlatan
resimlerdir. Senaryo anlatiminda, biglemin basamaklarini gdstermede bu kartlar
kullanilabilir. Ozellikle devingsel becerilerin kazandiriimasinda, dirétiminde, bir

deneyin tasarlanmasinda bu kartlar etkindir [23].

1.4.1.8. Gergek [syalar ve Modeller

Ozellikle ilkogretimde @retmenlerin en cok yararlandiklari araglar gercek
esyalar ve modellerdir. Orrggn, Ogretmenler insan kufanin ic ve ds yapisini
gostermek igin plastik bir kulak modelinden yarart&ar.

Cevremizde @gretme-@renme amach kullanabilegeniz sayisiz nesne
bulunmaktadir. Gercek sgalar, @&rencilere somut ve Kkalici géenmeler sgar;
Ogrenilenlerin genellenmesini kolagtarir ve her bireyin, kendi yetepe dlciisiinde
bireysel olarak gtim gormesine yardim eder. Ancak, gerceyyatar bazen sinif
ortamina getirilemeyecek kadar blyuk, g6zlenemdyedadar kicuk, satin
alinamayacak kadar pahali, cok Kkirli, cok tehlikgii da cok hassas olabilir. Bazi
durumlarda ise, sganin gosterilmek istenen 6zellikleri acik olmayiabia da bir ilke
bazi materyallerle daha iyigtetilebilir. Bu durumda, model ya da resigema, grafik
gibi gorsel materyallerin kullanimi géetme ve @grenme acisindan daha pratik ve
anlamli olabilir.

Modeller, bir gercek gganin ¢ boyutlu temsilleridir. Modeller, asil crgien
daha biyuk, daha kicuk olabgdgibi temsil ettgi gercek gya ile ayni buyuklikte ve
yapida da olabilir. U¢ boyutlu insan modelleri, ratoe molekiil modelleri, giigeve
cevresindeki gezegenler modeli, yapiimasi tasanldomaa ve ucak maketleri modellere
ornek olgturmaktadir. Ozellikle sokup takilabilen, bundanlago ic detaylarin
gorunebilmesini gdayan, 6nemli detaylarin renk kullanilarak vurguam modeller
Ogrencilere, gerceksgalarin sglayamayacg ogrenme tecrubeleri giayabilir.

Gercek gya ve modellerden yeterince yararlanabilmek icgretimenin bunlari
sinifta kullanmadan 6nce c¢ok iyi biliyor olmasi gjar.

Genellikle, tek bir nesnenin ders sirasinda skiif@grencilere elden ele
dolsstinlarak incelettiriimesi dgru desildir. Cunkd bu durum hem zaman alir, hem de

ogrencilerin o an devam edengdr Gsrenme-@retme etkinliklerinden uzak§analarina
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neden olur. Nesneyi sinifta delemmak yerine, gretmenin nesneyi kendisi sinifta
dolssarak kisa aciklamayla hergri@nciye gostermesi daha yararli olacaktir. Ayrica,

ogrencilerin ders sonundaya ya da modeli incelemesine izin verilmelidir [24]

1.4.1.9. Levhalar

Levhalar; kalin bir karton (zerinde, yazi ve resnm birlikte go-
ranttlenmesidir. Levhalar; buyik o6lctde resim, fo&d, grafik, yazi, karikatdr, cizgi ve
sayllarla bir tir aciklamadir. Rince ve kavramlarin s6zliu olarak verilmesi bazen
kavrama zorlgu meydana getirmektedir. Kavrama z@dau giderebilmek igin
distncelerin gorsel birsekilde sunulmasi, levhalarin temel hedefi olarakouta
edilmektedir. Levha, yeni knacak konulara bisel girs davrang formu olarak
kullanilabilmektedir. Bir kac¢ kelimesi kapsayan ineler, basit bir grafik ya da
kavramlarin aciklangi sade bir "s6zluk levha" yeni danacak konularin anddmasini
kolaylastiracaktir. Ayrica levhalarin bir ger islevi, bilimsel bir probleme dikkatleri
cekmekte yardimci olmasidir. Mesela, "Sigargli§a Zararhdir." gibi.

Levhalar, basit olmalidir. Dolayisiyla, bir levhatd distince ile yetinmek
gerekir. Birden fazla diiince varsa, bir ka¢ levhaya bolerek dieklinde sunulmasi
daha da uygundur. Levha, aplabilir ve taginabilir, uygun hacimde hazirlanmalidir.

Levhalar, genellikle gagidaki bicimde siniflandiriimaktadir:

1.4.1.9.1. Cakma Yapraklar

Calisma yapraklari bir konunun uygulanmasamasinda grencilerin yapaca
faaliyetlere yol gosterici aciklamalari icerergkéardir.

Bir calisma yaprginda deney dizegfieve deneyin yapiyl asamalari adim adim
yer alabilir. Bir sin islem basamaklari siralanabilir. Gaha yaprginin ilgi ¢ekici

olarak hazirlanmasi gerekmektedir. Yazi karaktegimler vb. dikkatle secilmelidir.

37



1.4.1.9.2. Kesme-Yaptirma-Katlama-Yap Bozlar

Bu tlr materyaller grencinin ilgisini ¢ceker. Kesme yagirma ki her derste
yapilabilir. K&itlar, kartonlar, eki kagitlari, naylonlar vb. kesilip yagurilabilir. Kagit
kaplamalar da yapilabilir. Mesela, ggk cicekler, susler,sekiller olusturulabilir.
Zaman zaman bu tur faaliyetler yapilmasi faydalir.oBu tur faaliyetler her dizeyde

ilgi cekicidir. Yap boz hazirlamak zorddyi bir disiinme ve organizasyon gerektirir.

1.4.1.9.3. Siniflama ve Organizasyon Levhalari

Siniflama ve organizasyon levhalari birbiriyleskilendirilmis, siniflandiriimg

bilimsel gercekleri ve bilgileri gostermek icin kahiimaktadir.

Semalar

Semalar, kronoloji, sayisal veriler ve hiyefiargibi soyut bilgileri grafik
formunda 6zetlemek igin kullanilir. Bgema, acik ve angdir olmalidir. Bu amagla, bir
sema tek bir kavram ve aslmasini sglayacak miktarda gorsel ve sozel bilgi
icermelidir. Ayrica birsemada gorsel g@eler airlikta olmali, s6zel materyaller gorsel
tamamlamalidir.

Konunun 06zunu go6stermesi bakimindan onemlidiema yapilirken Kkritik
noktalar belirlenipgemada nasil yer alagiaplanlanmalidirSemalar 6zellikle konularin
O0zetlenmesinde ¢ok faydali olabilir.

Akis Levhalari
Bir sirecin akgini ya da glemlerin yapilg sirasini gosterir. Akidiyagramlari
genelde yatay olarak cizilir ve farklglem ya da @elerin bir batin icinde nasil

birlestigini gosterir. Ayrica, akl levhalari, belli bir sistemdeki olaylarin ve fak#yin

arasindaki ic ikkileri yansitirlar.
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Agac Levhalar

Agac levhalar, govde ve dallardan gdua bir &ac seklini yansittiklari icin bu ad
verilmektedir. Bu levhalar, bir kaynaktan gelen Vvey ve bitkilerin olgumunu sunmak

ve fizikte atom parcalanmasini yansitmak icin uygariilmektedir.

Akarsu Levhalari

Bu tur levhalar birka¢ kolun birjg bir nehri olgturmasini yansitmaktadir.
Petrolden dgisik Urunlerin elde edilmesi yansitan levhalar ve baralretiminde

kullanilan Grtnlerin levhalari buna 6rnek veril@bil

Zaman veya Dizi Levhalari

Zaman veya dizi levhalari, belli bir zamanda yeanalolaylar ve veriler
arasindaki ikkileri sunmak icin kullanilir. Okullarda haftalikeds programlarini

yansitan levhalar bunlara 6rneklerdir.

1.4.1.10. Kapal ve Doner Levhalar

Kapall ve doner levhalar, sira ilgamall bir sekilde verilerin sunulmasinda
kullaniimaktadir. Kapal levhalarda bilimsel olge \digtinceler sira ile blayuk bir
sayfadan olgan levhanin dasik boélimlerinde sunulmaktadir. Sayfa 2, 3 veya 4'e
boluinmektedir. Her bélimde cizimler yapilmakta, imdsr konulmakta ve yazilar
yazilmaktadir. Her bolim de; ayri ayri uygun thrafindan acilip kapatilmasi igin bir
bant, bir k&t veya kartonla yagtirilip kapatilmakta ve Uzerinesama numarasi
yazilmaktadir. Dersi anlatirken kapaklar birer biracilarak altindaki bilgiler
sunulmaktadir.

Doner levhalar, gamali bilgilerin bir levhada sunulmasinin mimkimadigi
durumlarda kullaniimaktadir. Donévhalar, mukavva, tahta, demir gibi sert bir zemin
Uzerine oturtulan gazete sayfasi veya daha buydknidaki k&itlarin her sayfasinda

bir asamay! yansitirlar. Bu materyaller de bir araya rggti baglanan takvim gibi
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cevrilebilen bir gitim ve @sretim aracidir. Bu levhalar, bilim laboratuarindal@ney
asamalarini yansitmak i¢in oldukc¢a uygundur. Levhajaryukaridan hanarak ya bir
askiya asllarak ya da destek Uzerine oturtularalkarklir. Boylece levha Ustten

katlanmakta veya yana cevrilmektedir [17].

1.4.1.11. Afiler

Bunlar da levhalara benzegekilde hazirlanir. Afiler farkli olarak daha cok
reklama yoneliktir. Bir fikir sembolkgirilerek verilmeye cakilir. Sinema, tiyatro,
gosteri afgleri, cevre temizigini vurgulayan agler buna 6rnek verilebilir [23].

1.4.1.12. Grafikler

Grafikler sayisal verileri gorseligrerek veriler arasindaki gkilerin
kavranmasini kolaytirmak icin kullanilir. Grafiklerin etkililgi amaca uygun secimine
ve tasarim kalitesine phadir. Herhangi bir bilgiyi grafik formuna dégtirmeden 6nce,
buna gerek olup olmagina ve en uygun grafik tirinin hangisi o&oa karar
verilmelidir. Acik ve anlalir olan bilgilerin grafiklgtiriimesine gerek yoktur.

Sutun ve cubuk grafikleri: Sttun ve cubuk grafikleri, en ¢ok kullanilan grafik
turleridir. Sayisal dgerler yatay ya da dikey bicimde gosterilebilir. @itgrafiginde,
kategoriler yatay olarak derler dikey olarak diizenlenir. Cubuk ggafide ise
kategoriler dikey, dgerler yatay olarak dizenlenir. Her iki grafik tiolé kagilastirma
amach kullaniimakla birlikte, genelde sutun gréadik bir zaman siresi boyunca biged
ile ilgili veri degisikliklerini gostermek icin, cubuk grafikleri ise foien fazla geyi

karsilastirmak icin kullantlir.

Pasta grafikleri: Pasta grafikleri butin icindeki her ghxin batin icindeki
payini gostermek icin kullanilir. Basit dilim grgerini hazirlamasi ve yorumlamasi
kolaydir. Ancak, dilim grafiini parcalara ayirirken, bir dilimi gerlerinden ayirmak
zorlasabilecginden, herhangi bir dilimin buyukgii 5 ya da 6 dereceden (yajk®02)

daha kicuk olmamalidir.
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Pasta grafikleri parcalarin butiin ve birbiri ileawl iliskisini gdstermesine
ragmen, farkli dgerleri kagilastirmak bakimindan gubuk ya da situn grafikleri kada
kullanigh degildir.

Cizgi grafikleri: Cizgi grafikleri, iki 6lcekli grafikler kategorisi girer. Her bir
nokta yatay ve dikey olcek Uzerinde birgdee sahiptir. Bu noktalar cizgiler ile
birlestirilir. Cizgi grafikleri genelde gilim ve dalgalanmalari bir veya daha fazla

faktoriin zaman icindeki @esimini gostermek icin kullanilr.

Resimli grafikler: Resimli grafikler, sayisal gerlerin basit ¢izimlerle temsil
edildigi bir tir cubuk gratfiidir. Resimli grafikler, 6zellikle kiicUk grenciler icin dger
grafiklere gore daha ilgi cekici olmakla birliktenlamasi biraz daha zordur. Resimli
grafiklerde kullanilan sembol sayisi belirli bir ktari temsil etmek igin
kullanildiklarindan 6zellikle kagikliga neden olmamasi igin, her bir sembolin hangi
miktari temsil etigi veya toplam miktarlar ilgili sembol satirlarinsonuna yazilmalidir.

Grafiklerin acik, anlgilir ve dikkat ¢ekici olmasi icin, uygun fe& ve etiketler
kullaniimalidir. Grafiklerin kullaniminda temel amhilgiyi izleyenlere en hiziekilde
iletmektir. Bu nedenle kisa ve gr@f icerigini tanimlayan bgliklar ve etiketler
kullaniimalidir. Balikla tutarh kavram ve etiketlerin kullanimi okuywyu grafgin
amacina odaklanmasinigar.

Eger mimkuinse, bitun etiketler gadan grafik geleri Gzerine konmalidir. Bu,
izleyenlerin bir Olcek ya da anahtar giranaksizin grafii anlamalarina yardimci olur.
Ancak bu her zaman mumkin olmayabilir. Bu gibi dolarda o6lgek, mimkin

oldugunca @elere yakin tutulmalidir [17].

1.4.1.13. Kuklalar

IIkogretimin ilk siniflarinda 6zellikle okul 6ncesindékii kullanilabilen bir
materyaldir. Kukla, insan, hayvan ya dgeti canlilarin bicimsel olarak yapilip hareket

ve sesle bir senaryoya goére canlandirilan bir mgakgir. Ogrencilerde kesme,

yapstirma, b&lama yoluyla el ile gozu birlikte kullanmaya, sey@ar yoluyla
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yaraticilgl gelistirmeye katkisi vardir. Dersin hegaasinda kullanilabilir. Ozellikle
dikkat cekmede etkindir. Kurallarin, ilkelerin vienesinde kuklalardan yararlanilabilir.

1.4.1.14. Pano

Ogrencilerin ders ici ve ders dietkinliklerine yonelik trettikleri resim, hikaye,
siir, bulmaca, karikatur, beste vb. gibi materyatiekumala kapli bir zemin tzerinde
tasarlanarak duvara asiimasiyla stimulur. Tum @rencilerden cgtli zeka tirlerine
yonelik etkinliklerin en iyilerinin toplanarak selgnmesi, @renciler icin guduleyicidir.
Bu sekildeki anlayg 6grencilerin yeni cabmalar tretmelerine ve daha da 6nemlisi
hayal guclerini geftirmelerine yardimci olur. gretmenlerin rehbeginde @Grencilerce

tasarlanmasi tercih edilir [23].
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1.5. Fen Bilgisi Egitiminde Kullanilan Teknolojik Ara¢ ve Gerecler

Egitim surecinin en 6nemli amaci, bireyi, icinde budwgu kultirel cevreye
uyum yetengli kazandiracak yeterliklerle donatarak, onu Uretkdmaktir. Teknoloji
egitimi  kavramini da teknoloji kultirina bireye kazhmma 6zellgi nedeniyle,
dogrudan bu amaca yonelik olaraksdtamek gerekmektedir [25].

Insanlarin daha gdas bir ortamda ygama beklentisi teknolojideki hizli ggilini
de beraberinde getirgtir. Bu gelsim strecinde @tim, lokomotif gorevi Ustlennstir.
Egitim sdrecinin bir Orin0 olarak da glerlendirilebilecekteknolojik gelsim ayni
zamanda gtim sdrecinin de yapisini gatirmis, egitim anlaysina farkli bir bakg acisi
getirmistir.

Birey-bilgi-toplum Gglasunun niteliklerinin ggsimi ve kagilikli etkilesimindeki
degisimin beraberinde getirdi gelisme, bireyin niteliklerinde dgsime, bilginin birey
ve toplum hayatindakislevinin ise Uretim ile birliktecagdas sosyal yapinin ve bu
yapinin gleyisinin gelisimine sebep olmyiur.

Yirmi birinci yuzyillinin bginda her yonuyle hizli bir gegim yasayan sosyal
yapl, artik bilgi toplumu olarak algilanmakta vdaamtliriimaktadir. Bu kavram her ne
kadar dgisik cevre ve bilim adamlari tarafindan yer yer talda da genel cerceve
olarak kabul gormgidir.

Gunumuzun gadas teknolojilerini olwturan yeni bilgi teknolojilerinin, her ne
kadar gitim surecindeki dnemi veslevi blyukse de "... @time anlam ve ruh veren,
onu fonksiyonel, etkili ve verimli kilan temel unsggretmendir.” Clnku yapilan gdi
deserlendirmeler; teknolojiyle gelen imkéanlarin,gittm sdrecinde etkili olarak
kullanilmasinin, yegimis insan gucine (h oldugunu ortaya koymaktadir. Burada,
Ogretmen; bilgi teknolojilerini yonetecek vegi@nciyle bilgi teknolojileri arasindaki
bagintiy1 gerceklgtirecek 6nemli birgleve sahiptir [17].

Fen gitiminde kullanilan teknolojik arac ve gereckemlardir:

1.5.1. Televizyon

Televizyon, belli bir merkezdeki ses, gorunti ver hérli veriyi bgka

merkezlere ulgiran bir veri aktarim aracidir.
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Televizyon, teknolojinin son harika bglarindan birisidir. BUtin dinyada
bilimin gelismesi telekomunikasyonun uluslararasi boyutta skmaanmasi televizyon
sayesinde olmgiur. Televizyon, genrihalk kitlelerine yapilan 6rgin ve yaygigittmde
etkili kullanilan araclardan birisidir. Veri aklam teknolojisindeki gefimeler
televizyona yeni boyutlar kazandignr. Egitimde kullanilan kapali devre televizyon
sistemi, yerel ve kurumsal diizeyde 6zel amacliakuthlara olanak tanigtir.

Televizyon, etkili ve vazgecilmez birggim ortami olma 6zelfiine sahiptir.
Arastirmalar televizyonu hemen her turlgitem hizmetinde kullanilabilecek etkili bir
ortam oldgunu, gerekli keullar s&landigi takdirde gitim hizmetlerinin verimlilik ve
etkinliginin artirlmasinda dnemli gorevler Ustlenebil@oeortaya koymaktadir.

Televizyon, gorsel ve sitsel ara¢c olarak @timde o6nemli glevleri
gerceklgtirmektedir. Bunlarin banda; @retimi destekleme ve zengigteme, bilgi
verme, 6zetleme, peftirme, baluklan doldurma, ulgtimasi ve izlenmesi gug¢ olgu ve
olaylari sinama, guduleme, ilgi uyandirma ve gakne gelmektedir. Televizyonla
egitim hemen hemen her alandgiteni destekleyici olarak kullanilmakta ve en etkin

kitle araclarindan biri olarak gorilmektedir.

1.5.1.1. Televizyonla @retimde Dikkat Edilecek Noktalar

Egitim Ogretim sireclerinde televizyondan etkin kekilde faydalanmak icin
bazi kurallara uyulmasi gerekir. Okullarda telewizyisretim amach kullanildiinda
daha fazla verim almak icin dikkat edilmesi gerekektalarisdyle siralayabiliriz:

1. Televizyon sinifin veya laboratuarin her yermdgrilebileceksekilde g6z
seviyesinden biraz yukar yegteilmelidir.

2. Oprenciler televizyona ¢ok yakin oturtulmamali, izEEmmesafesi
korunmalidir.

3. lzlenecek konu hakkinda getmen on bilgi seklinde kisa agciklama
yapmalidir.

4. Televizyon programi segcilirken gorseteferle zenginlgtirilmis programlar
tercih edilmelidir.

5. Yayin esnasinda gienciler soru sormamali, sorularin yayin sonunda

sorulmasi icin grenciler konunun akina gére motive edilmelidir.
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6. Yayin sonunda sinifta konu ile ilgili tama aciimali veya gosualis
verisinde bulunulmalidir.

7. Yayin sonundagienciler gerekli gordikleri yerlerde not almalidrrl

1.5.1.2. Televizyonun EBitim O gretime Katkilari

Egitim ortaminda kullanilan der teknolojik ara¢ gereclerde olglu gibi
televizyonun da gretim sireclerinde amaca uygun kakilde kullaniimasinin énemli
katkilari vardir. Televizyonun ggim 0Ogretim sureclerine katkilari sagidaki gibi
siralanabilir:

1. Televizyonla, sinifa getirilemeyecek bircok olge olaylari sinif ortamina
canl birsekilde getirerek grencilerimize aktarabiliriz.

2. Televizyon derse heyecan katagrencilerin derse olan ilgi ve dikkatlerini
artirabilir.

3. Televizyon @rencilere somut grenme imkani tanigi icin, égrenilen bilgiler
daha kalici olabilir.

4. Televizyondan grenilenlerin @&rencilerde davraga donigmesi daha kisa
zamanda olabilir.

5. Televizyon @retim ilkelerinden "Somuttan Soyuta " ilkesini deider.

6. Televizyon grencilerde grenme istgini, strekliligi ve hareketlilgi artirir.

7. Televizyonla grenmede gudileme daha Ust seviyede gergsiile.

8. Televizyon tutumlarin galinesini, dgismesini kolay ve cabuk gkyan bir
aragtir.

9. Video ile birlikte kullanildgl zaman tekrar etme 6zgllisayesinde, dnemli
yerler istenildgi kadar tekrar edilebilir.

10. Sinifta ge¢ ve guggienen @rencilere tekrarlar yolu ile yardimci olunur.
Boylece sinifta bireysel ayriliklara dikkat edignalunur.

11. Ggretim siirecinde gretmene kolaylik gdar, zaman kazandirir. g@etmenin
sinifta @rencilere rehberlik edecek zamani kalir.

12. Televizyon hem gdze hem kg#ahitap eden bir ara¢ olgundan @retimi
somutlgtirarak baarinin artmasina dnemli katkilarda bulunur.

13. Kalabalik siniflarda yapilargiém ogretimde, bgarinin digmesini engeller.
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14. Televizyon @rencilerin dikkat ve ilgisini daha fazla ¢cekerekrémenin
sinifa daha kolay hakim olmasingka.

1.5.2. Video

Video; hem gdze hem kua hitap eden elektro-mekanik bir aractir. Video ile
gorunti ve ses ayni anda verilir hem bir bilgi dapdvem de gostericidir. Video tek
basina ve de dier teknolojik araclarla birlikte kullanilabilir.

Egitimde sinifa getiriimesi mimkin olmayan olaylar wesnelerin sinifa
getirilmesini, @renmenin daha kalici ve zevkli olmasinglsgan araglardan biridir.
Gorme gitme ayni anda $andgl icin video @rencinin dikkatini daha fazla ceker.

Verilmesi gereken bilgiler daha kisa zamanda kawatatir [26].

1.5.2.1. (gretimde Video Kullanirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Videonun sinif, ya sosyal cevre ve zeka diizeyinin yuksgktiranina gore
daha etkili ya da etkisiz kalgli sdylenebilir. Bu agidan video filmi segilirken agianan
hedef, @rencilerin seviyeleri ve ilgileri gz onunde bulwmdimahdir. Videonun
Ogrenciye gosterilme suresi saptanmalidir.

2. Video ile @retim uygulamasi yapilirken hedeflerin acik secétirtenmesi
gerekir. Bu hedeflere wmak icin video filmlerinin icegi, sinif atmosferi ve
Ogrencilerin ilgileri cok iyi belirlenmelidir. Videoumn sinifta bir glence araci olmagh
fakat bir gitim araci oldgu unutulmamalidir.

3. Sinif icinde videonun sesi tum gréncilerin duyacg sekilde iyi
ayarlanmalidir.

4. Video ile @retim yapan gretmen video filmlerini derste géstermeden 6nce
seyredip ona gore hazirliklarini yapmalidir.

5. Hi¢ bir zaman bir ders saatinde 20 dakikadatafazleo izlenmemelidir. ger
video izlemenin bir amaci yoksa hi¢ bir zaman kullmamalidir. Zira video gretme-
dgrenme surecinin temeli g bir aracidir.

6. Daima genelden daha 6zelezdobir yaklgim izlenmeli, ses ve gorunttudeki

her unsurun deerlendiriimesine dikkat edilmelidir.
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Basarih bir video kullanimi i¢in Gniteye dayah veiili etkinlikler birlestirilip bir
batin halinde dersin planlanmasi vesrégnci gereksinmelerine yoOnelik olarak
yuratilmesi 6nemlidir. Bu nedenlegi@tmenin ¢ok iyi planlanngi bir 6n hazirlik

yapmasi gerekir [21].

1.5.2.2. Videonun Bitim O gretimdeki Yeri ve Onemi

1. Bilgi verilisinde ses, gorintl ve renk kullangdicin 6grenmeyi kolaylatirir.

2. Gsrenmeyi somutlgtirir. Video ile @renilenler daha kalici olabilir.

3. Ogretim zamanini kisaltir, tekrar etme, konular Ui kongma imkani
sgilar.

4. OGsrencilerin konulara kar tepkisi gozlenebilir.

5. Grup @retiminde etkili kullanilir.

6. Sinifa getirilmesi imkansiz olan olay ve konukanifa getirme imkani géar.

7. Video; kamera, bilgisayar gibi araclarla etkibeli kullanildigi zaman
ogrenmeyi daha etkin kilar.

8. Video programlari ile gosterilen uygulamalardgnencilere cgitli beceriler
kazandirilabilir.

9. Ogretmenin belletici gretici roliinii Ustlenerek, gietmene rehberlik etme
zamani kazandirir.

10. Okulda @retmen ve g@rencilerin ortaklga olwturduklari videobantlari,

Ogrencileri argtirmaya sevk edebilir [26].

1.5.3. Radyo

Radyodan gitsel bir eitim araci olarak program yayin zamanlarl iyi
planlandginda etkili olarak yaralaniimaktaditgili konusmalar, tartgmalar derslerdeki
bazi konular radyo aradgil ile Ogretme @renme sureclerine getirilebilir [27].
Gunumuzde bitun tlkeler radyodagitien amaci ile faydalanmaktadirlar. Ulkemizde

de radyodan@tim amacli yayinlar yapiimaktadir.
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1.5.3.1. Radyo ile @retimde Dikkat Edilecek Hususlar

1. OGsretmen, konusu ile ilgili radyogdim programini éncede tespit ederek
planina almasi gerekir.

2. Radyo yayinini peftirecek araclar bulunup sinifa getirilmelidir.

3. Ogrencilerin dinlerken dikkat edecekleri kurallar inkatilmalidir.

4. Daha sonra tekrar kullanabilgomiz ve tekrar etmemiz gereken programlar
teybe alinmalidir.

5. Ogrencileri yayina motive ederek, dikkatli bigekilde dinlemeleri
sglanmalidir.

6. Ogrencilerin konu ile ilgili sormak istediklerinin reaman ve nasil soracaklari
onceden planlanmalidir.

7. Radyo programi bittikten sonra sinifta dinlemilkonu ile ilgili sorular
cevaplandiriimali, gerekli gorulirse konu hakkitalisma aciimalidir.

8. Dinlenen program konusu hakkinda zaman kaliesai sonunda veya evde

bir 6zet veya rapor yazmalari istenmelidir.

1.5.3.2. Radyonun EBitim O gretimdeki Yeri ve Onemi

1. Egitime yonelik hazirlanan programlar, ders saatingdkip edilerek
dinlenebilir.

2. Ayni anda buyik gruplargiém vermek icin kullanilabilecek bir teknolojidir.

3. Radyo programlarinda her tiirden muzik gim araci kullanilabilir.

4. Teybe kaydedilerek istenifglizaman kullanilabilir.

5. Qgrencilerin iyi bir dinleyici olmasina imkan taniydrtevik edebilir.

6. Ogrencilerin orijinal diglince Uretmesine firsat@ar.

7. Geng kitlelere seslenebilme 0Ozdline sahip olan radyo, genegiemdeki

esitsizligi ortadan kaldirmaya yonelik 6nemli hizmetler yaipaf26].
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1.5.4. Teypler

Teyplerle, egilmesi mumkin olmayan varlik, §i olgu ve olaylarin sesleri
kaydedilerek korunmakta ve bu sesler dgeslyetirilip @Grencilere dinlettirilmektedir.
Boylece teyp, sinifin ici ile g arasinda bir kopra kurmaktadir.

Ogretim ortaminda kullanilan ses kasetlerigraéinci ve @&retmen igin
hazirlanmasi en kolay olangr@tim materyalleri arasinda yer alir. Ses kaseiieri
kullaniimasi icin gerekli olan teypler ise, hengrétmenin hem grencinin gunluk
hayatlarinda da kullanmaya sak olduklari araclardir. Bu materyallerin ve tekojolin
kolaylikla sinif ortamina getirebilmesi de, bu nmgédierin diger bir avantajidir. Bunun
yaninda, ses kasetleriningrétim ortaminda bazi yetersizlikleri de vardir. Mi&s her
ne kadar ses kasetleri ilk gba Ggrencilerin dikkatini ¢ekici 6zelfie sahip olsa da,
Ogrencilerin dikkatini uzun sire korumakta shali olmayabilir. Bu sebepten,
Ogrencinin dikkatini yeniden ¢ekmek igingi@tmenin dger Gsretimsel materyallerden
faydalanmasi gerekir. Ses kasetlerindesikanlan diger bir kisitlama ise, bilginin belli
bir sira icinde veriki ve bu siranin kolaylikla ggstirilememesidir. Ozellikle grencinin
tekrar yapmasini gerektiren durumlarda, ses kégetinde dgru yerden bglamak ve
bitirmek kolay olmayabilir. Buna ek olarak, ses détexi, kolaylikla silinebilir ya da
fiziksel hasara grayabilir.

Ses kaseti hazirlanirken de genel materyal hazaridmsine uymak gerekir. Ses
kasetinin icinde yer alan kosmalar kisa ve 6z olmahdir. Sesin net kaydedilmesin
dikkat edilmelidir. Ses kasetinde nelerin yer agacanceden planlanmalidir.
Konusmalar sirasinda ve aralarda hafif bir fon ngiibulunabilir.

Bu materyalin saklanmasi kolaydir. Bir defa hamnm&a uzun yillar yeri gelince
kullanilabilir. Kullanilmasi kolaydir, yalniz gortiin yoktur. Ulgilamayan, yliz yuze
sinifa getirilemeyen kilerle gérisme, olaylar hakkinda derinlemesine ilk elden bilgi
almak bakimindan faydalidir. Pahali gdeéir. Ancak, iyi bir plan yapiimasi
gerekmektedir. Korgmalarin net ve diizgin olmasina dikkat edilmelidier derste ve

duizeyde kullanilabilir. @etmen ve grenciler rahatlikla hazirlayabilirler.
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1.5.4.1. Teyp Kullaniminin Avantajlari

Radyo programlarinin, goencilerden once dinlenememesi olumsuz yoénuddr.
Ogrencileri ile radyo programini dinleyegr@tmenler cevaplarini bilemeidlisorularla
karsi kariya gelebilmektedir. Bu durumun tekrarlanmagiredmene olan guveni
sarsabilir. Bu tiir problemler teyp ile giderilir.gt@tmen, programi énceden dinleyip
ayrintilart  @renecek ve grenciler tarafindan sorulabilecek sorulara kendini
hazirlayacaktir. Bu imkan da, dersin planlanmasaarlanmasina yardimci olur.

Teyplerin kullanim alani ¢cok gegtir, her derste kullanilabilir.

Bu arag, hem bireysel, hem de kicik veya buygrerici gruplari igin, yalniz
basina veya dier araclarla birlikte kullanilabilmektedir. Teypgrénme ve gretim
gerceklginceye kadar, dersin kisa ya da uzun bir bolimietiuseridin bir kismini
veya hepsini tekrarlayabilen esnek bir aractir.

Teypler i¢in gektirilmis olan programlar, dil laboratuari, okul veya kutéapé
veya uygun bir yerde cok kolay sarlenebilmektedir. @rencilere istedikleri zaman
dinleme imkani s#anabilmektedir. Boylece gienci, b&msiz ve bireysel bir
ogrenmeyi kendi hizina gore; uygun bir zamanda, me@kanve bicimde
gerceklgtirebilmektedir. Ayrica @renme gerceklrken @&retmene de gerek
kalmamaktadir. Ote yandagrénci, Grenmede aktiflgmekte ve yaraticgini da ortaya
koyabilmektedir.

1.5.4.2. Teyp Kullanimini Dezavantajlari

Teyp ve kasetlerin yukarida siralanan olumlu yanéekagilik olumsuz yonleri
de bulunmaktadir. Bunlagasida siralanmaktadir:

1. Teypler, sadece ka hitap etmektedir. Bu 6zelinden dolay! dikkatli bir
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla anagun sure kullaniimamalidir. Aksi
takdirde, bikkinlik yaratmaktaggencilerin dikkati dgilmaktadir.

2. Teypseritleri her ne kadar 6ne veya arkaya alinip defalainlenebilmekte
ise de, hizlari énceden belirlenigrénci tizerine empoze edilmektedite bu da, az da
olsa esnekdii sinirlamaktadir.
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3. Ggretmen bulunmaginda, bazi grenciler, teypleri dinlemez, ilgi géstermez
baska seylerle megul olabilir. Digerleri ise dinledikleri halde kavrayamazlar. Bodec
bu tir @rencilerle teyplerin bireysel ve Pansiz bir arac olmasi engellenmekte

beklenen faydalari glayamamaktadir [17].

1.5.5. Kamera

Hareketli veya duran varliklari, olaylari, seslezlektriksel ve mekanik
sistemlerle kaydedip saklayan elektronik cihazlesanera denir. Eitimde kullanilan
kameralar, c¢gtli konulari sesli, renkli, hareketli olarak kaytlp sinifa

getirebilmektedirler.

1.5.5.1. Kameranin Eitim O gretimdeki Onemi

1. Sinifa getirilmesi mumkin olmayan konular, kamée renkli ve hareketli
olarak cekilerek sinifa getirilebilir.

2. llkogretimde @rencilere ¢evrenin tanitiminda etkili kullanilahili

3. Ayrica sinifta yapilan gli etkinlikler, belirli giin ve haftalarla ilgili
faaliyetler, toplantilar kamera ile ¢ekilip anintdevizyondan canl yayin yapilarak bu
faaliyetlerin daha zevkli ve heyecanl gecmegiaaabilir.

4. Ogrenci davrarglari ile ilgili olumlu ve olumsuz senaryolar yapilcekilerek,
Ogrenciler daha olumlu davranmayawik edilebilir.

5. Kamera gretmenin kendi gretim materyalini hazirlamasina imkan tanir [26].

1.5.6. Etkilesimli Video

Bilgisayar ve videodisk gostericisinin bir arayatigkenesi ile olusturulan yeni
bir teknolojidir. Videodiskteki gorintiyl ekranasigarak klavye ve mouse ile
programa mudahale imkani tanir. Ayrica mikroforvideo-kamera aracgi ile bireysel
calismalarin  olgturulmasina ve etkigmin sglanmasina imkan tanimasi bu

teknolojinin eitici ortamlarda dnemini gun gectikgce artirmaktadBihassa gretimin
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bireysellamesinde katki ggayan bu teknolojinin @tici katkilari aagidaki gibi
siralanabilir;

1. Bireyin kendi @renme hizina géregtenmesine imkan verir.

2. Verilen gitim kalitesi her zaman ve her yerde benzer dauwan, firsat
esitli gine katkida bulunur.

3. Bgitilenler konuyu istedii zaman aynsekilde tekrarlama imkanina sahiptir.

4. Hareket, ses, resim, muzik grafik gibi etkenl&gonunun 0zelfi
dogrultusunda verilebilir.

5. Ogrencilerin @renmelerini takip etme konusundgrétmenlere imkan verir.

6. Bilgi yaninda beceri ve davrarkazandirma rolu de vardir.

Belirtilen egitici faydalar yaninda kaliteli bir VCD hazirlamddayetersizlikler,
her ne kadar maliyetlerde ghiie olsa da yinede sistemirgitici ortamlarda ygun
olarak kullaniimasi i¢in yuksek maliyete sahip oémiau teknolojinin istenilen seviyede
ve gsitici amagclar dg@rultusunda kullaniimasina engel gturmaktadir.

Ana hatlari ile sistemin ¢camasisu sekilde olabilir:

1. Ggrencinin kullandg bir bilgisayar, bir VCD gosterisi, bir monitorecekli
goruntilerin kaydedilnioldugu CD bulunmaktadir.

2. Disket tzerine yukli programin gairllmasi ile monitérin ekranina o tnitede
Ogretilecek konularin bdiklari, ana hatlari ve bazi agiklamalag pese gortntulenir.

3. Konunun secilmesinden sonra bilgisayardaki yaalgore CD’deki ilgili
olay ya da olaylar ekrana verilir.

4. Olayin bitiminde bilgisayar tekrar devreye galerCD’den gdsterilen olayla
ilgili coktan segmeli sorulari cevaplandirmak tUzekeana verir.

5. Sorularin cevaplanmasi sirasindgreaciye d@ru cevabi bulmasinda
yardimci olmak tzere CD’deki olayin gerekli bolimtekrar gosterilir.

6. Tum sorularin dgru cevaplanmasindan sonrgrétilecek bir bgka konu ile
ilgili olayin VCD’den gdsterimine bdanir.

7. Oprenci tim bu cagma sirasinda yardimci ekranlarggarak konu ile ilgili

ek bilgiler alabilir.
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1.5.6.1. Etkilsimli Videonun Avantajlari

1. Cisim, olgu, olay vesiemleri gercek hareket ve sesleriyle sunabilir.

2. Sinifa getiriimesi imkansiz olan cisim, olguaylve glemlerin kolayca
g6zlenmesini s&dar.

3. Bireysel ve gruplagienme imkéanlari sdar.

4. Mikro @gretim imkani sglar.

5. Ogrenci tepkilerini gézlemleme imkani verir.

1.5.6.2. Etkilsimli Videonun Dezavantajlari

1. Tek yonlua ilegim aracidir.

2. Program Uretme zor olgu gibi ekip calgmasini gerektiren bisiir.

3. Kaliteli bir @sretim programi bulma zorfiw vardir.

4. Videoda kullanilacak filmin 6nceden izlenereklaon c¢ikartiimasi gerekir.

5. Sunu sirasinda gienciler @retmenin denetiminden film yapimcisinin

denetimine gecer [17].

1.5.7. Uydular

1957'de ilk Sovyet uydusu Sputnik'in uzaya gondegi bircok iletsim ve
toplum bilimciye gére uzay ganin balangici olmytur. ilk Sovyet uydusundan sonra
Amerikan uydusu Explorer | uydusu da uzayda yalmistir. O gtinden buyana uydu
teknolojisi ile ilgili calsmalar buyilk bir hizla gedinistir.

Uydu; televizyon, bilgisayar ya da video gibi tedsima kullanilan bir teknoloji
degildir. Uydular telefon, televizyon ya da bilgisayaibi teknolojilere destek veya

onlarla egudumlu kullanilr.

1.5.7.1. Uydularin Eitim O gretimdeki Onemi

1. Bilgisayar, televizyon, radyo, telekonferans igirenme ortamlarinin

etkinligini artirmak amaciyla kullanilabilir.
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2. Bilgisayar @ina destek olarak kullanilan uydular, temelde l#ri usleme
ortami olan bilgisayarlara veri aktarma ngetie kazandirir.

3. Uydular sayesinde farkli tlkelerdeki bilgisayarilerine ulailabilir. istenen
bilgiler karsilikli taranabilir.

4. Uydularin benzerslevleri telefon, teleteks teknolojilere de gemmkanlar
s&lar.

5. Uydular, @retim kurumlari arasi ilefimin kolayolmasini sglar [26].

1.5.8. Tepegoz

Tepeg6z saydami olarak bilingeffaflari ekrana yansitmaya yarayan araca
tepegdz denir. Okullarda yaygin olarak kullanilair Bractir. Saydam (zerine
hazirlanmg yazi,sekil, grafik ve resim gibi her tirlt ¢izim tepegézlansitilabilir. Yazi
tahtas! olarak da kullanilabilme 0Ozgihin yaninda bilgisayara Bh bir datashow
tepegdzin Uzerine konularak bilgisayar ekranindgkiintiyt yansitma 6zedii de
vardir.

TepegoOzlerin ¢gtli modelleri vardir. Tainabilir modelleri en kullagl
olanlaridir. Siniftan sinifa kolayliklastaabilirler. Tepeg6z tasarimi oldukga basit bir

aractir. Hemen her tepeg6z dort ana unsurdagmaoidiur.

1. Isik kaynag|

2. Ayna veya reflektor

3. Mercekler

4. Sgutucular

Tasinabilir tepegozlerdesik kaynai, mercekler ve gautucular kafa kisminda

yer alirken; dierlerinde ise mercek kafa kismindgetieri ise kasada yer alir [23].
1.5.8.1. Tepegoz Kullanilirken Dikkat Edilecek Husslar
1. Tepego6z perdeyi kadan gorecekekilde, sglam ve diz bir sehpanin lizerine

konulmalidir.

2. Ogretmen kullanim esnasinda, tepeg6ziin sol tarabhmalidir.
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3. Tepeg6zlu kullanarak dersinilayen @retmenin sirti perdeye, yizu sinifa
donuk olmaldir.

4. Tepeg6zursigl gucli oldgu icin sinif ortami karartilmadangi@ncilerle ytz
yuze iletsim surddrtlmelidir.

5. Saydam olmayan bir materyali tepegdzde gostengiak fotokopi makinesi
ile saydam asetata fotokopisi ¢ekilerek, tepeg&agelam olarak gosterilebilir.

6. Tepegbzun Uzerine de saydam olmayan karbghdikadizerinde yazilip
cizildiginde perdede negatif gorintiler alinabilir.

7. Tepegozle anlatilacak bir konwama gama sunulmak istenilginde,
birbirine bal sekilde asetatlar hazirlanip, Ust Uste getirilenekf@ sunulabilir [26].

1.5.8.2. Tepegdziin gretim Araci Olarak Avantajlari

1. Yuz Yuzelletisim: Tepeg6z projektorlerinin en énemli avantajlarindénm,
ogretmene dersini sinifin karartiimasina gerek kabmagtizu @rencilere donuk olarak
isleyebilmesine imkan tanimasidir. Bu dururréncilere kolayca not tutmagetmene
de @retim sirasinda gencileri gozlemleme, gencilerle gbz temasi ya da sorular
yoluyla dgrudan etkilgim kurma, @&rencilerin dikkatlerini ve gretim akgini kontrol
altinda tutma olar@ s&lar.

2. Kullanim Kolayh g1: Tepeg6z, kullanimi dncedergrénilmis teknik bilgi ve
beceri gerektirmeyen basit bir aragtir.gr€menler kendi saydamlarini kolayca
hazirlayabilirler.

3. Kullanilabilen materyal c¢oklugu: Tepeg6z Uzerinden c¢ok gek
materyaller yansitilabilir. Butin saydam gerecleyaninda kuciuk gerceksyalar,
modeller,sekiller gibi saydam olmayan materyaller de siluerak yansitilabilir.

4. Kullanilan ortam zenginligi: Tepegdz hemen hemen her turli ortamda
kullanilabilir. Perde olmayan yerlerde beyaz dusaldn ve yazi tahtalarindan
yararlanilabilir.

5. Uyarlanabilirlik: Sunu sirasinda saydama yazi yazsegil cizilebilir ve
gerektginde silinerek dgistirilebilir; saydam Uzerindeki 6nemli noktalar atizilerek
ya da renklendirilerek vurgulanabilir; saydamlayemsitilma sirasi sunu akia gore

onceden ya da sunu esnasinda yeniden dizenleleebilir
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6. Aydinhk ortam: Kullanim esnhasinda karartma gerektirmez. Yanaitila
materyaller, ¢cok fazla olmamak «duyla, siktan etkilenmezler.

7. Onceden hazirlama: Aksi durumda ders esnasinda yazl tahtasina
yerlestiriimek zorunda olan bilgiler sunu icin dncedenzimanabilir. Argtirmalar,

taslak sunuldgunda, ana noktalarin hatirlanmasinin kolgtygani ortaya koymstur.

1.5.8.3. Tepegdziin gretim Araci Olarak Sinirliliklari

1.Programlanamama: Tepeg0z projektorleri kendi kendine sunma bigimind
programlanamazlar.

2. Bireysel calsmaya uygun deildir: Tepeg6dz blyuk grup sunulan icin
tasarlanmytir. Tepeg6z ve tepegdz saydamlari, bireysejmpalar icin uygun dgldir.

3.Uretim suireci gerektirmesi Resim, ¢izim, metin, grafik v.b bilgileri opak
projektorlerde oldgu gibi aninda yansitmak mudmkun gidir. Bu tur bilgilerin
onceden saydamlar Uzerine hazirlanmalar gerekiekte

4. Tepegoze bgli kalma: Tepeg6dz ¢ok yonllu ve etkili bir ara¢ olmakla ibie,
sunuyu yapan kilerin genellikle saydam tzerindeki bilgiye ghakalmalari ve tekdize
sunum tekniklerini tercih etmeleri tepeg6zi bazdacs bir eitim araci durumuna
getirebilir [24].

1.5.9. FilmSeridi Projektori

Film seritleri, ortalama 30-40 resim ya da mesaji Uzeritadyan 35mm.lik film
parcalardir. Filnyeridindeki her bir resim ya da ¢izim filgeridi projektért ya da daha
ekonomik olan ve filmgeridi-slayt projektoért denilen 6zel bir projeksiyarakinesiyle
perdeye yansitilabilir.

1.5.9.1. Film Projektérinin Avantajlar

1. Bir surecin gamalar halinde gretilmesi imkani verir.

2. Kuguk cisimlerin buyuk olarak ve gal renkleriyle incelenmesi imkanini

Verir.
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3. Hem bireysel olarak hem de kalabalik gruplardéakiimaya elvesilidir.

4. Yansitma suresi izleyicilerin gosteri sirasindatutmalarina imkan verir.

1.5.9.2. Film Projektéruntn Sinirliliklari

1. Hazirlanmasi bilgi ve beceri isteyen ve zaman &lr islemdir.
2. Kullanim sirasinda az da olsa, odanin kararsirgarekir.

3. Seritte bulunan resimlerin sirasinigigirmek imkansizdir [17].

1.5.10. Slayt Projektor

Saydam gerecler Uzerine yapigmesim, fot@raf, sekil, grafik, sema ve yazili
metinleri blyuterek perdeye yansitmasi@lagan projeksiyon makinesidir.

Slayt: 35 mm kameralarla ¢ekilgiilmlerin pozitif olarak banyo edilerek kesilip
5x5 cm’lik mukavva veya plastik cercevelere ygiitdmis sekline slayt, bunlari
gosteren projeksiyon makinalarina ise slayt proyeksmakinasi denir.

Slayt projektorlerden bazilar tek tek elle yuklexe gosterilebildii gibi,
bazilari ise projektore takilan kizaklara hepsdéir dizilerek gosterilebilir. Bazi slayt
projektorler ayni zamanda filgeridi de gosterebilirler.

1.5.10.1. Slayt Projektor Kullanilirken Dikkat Edilecek Hususlar

1. Slayt kizga yerlatirilirken, slayt'in arkasi perdeye donuk vazigetgagi
geleceksekilde yerlgtiriimelidir.

2. Mercekler goruntuyl tersine cevirdiklerinden Wlam slayt perdede dou
olarak gorundar.

3. Genellikle slaytlarda var olan ggarmak icin konulansaretin sg Ust kGeye
gelmesine dikkat edilmelidir.

4. Perdeye yansitilan gorunttyl ngilenek icin projektér merge ileri ve geri
hareket ettirilmelidir.

5. Uzaktan kumandali slayt projektor kullaniliygrggretmenin ytzi sinifa

donuk olarak slaytlar ggstirebilir veya netlik ayari yapabilir.
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6. Derse bgamadan slaytlar kiza yerlatirilmeli, slaytlarin ba asagl ve arkasi
perdeye donuk bicimde oldu kontrol edilmelidir.

7. Perdeye vyansitilan goruntiyld alcaltmak veya gfiikek icin slayt
projektérin 6n kismindaki yikseltici ayarlagag@ veya yukari hareket ettirilmelidir.

8. Perdede istenilen buyuklikte gorunti almak igarde ile slayt projektor
arasindaki uzaklik iyi ayarlanmalidir.

9. Gsretmen sinifa gosteregieslayti 6nceden incelemeli, gosterim esnasinda
yapacaklarini planlamalidir.

10. Gosterilecek slaytlar hakkindgréncilere bilgi verilmelidir.

11. Sinifta yar karanhk bir ortam@anarak, @rencilerin not tutmalarina firsat

verilmelidir [26].

1.5.10.2. Slaytlarin @retim Araci Olarak Yararlari

. Bir stirecin gamalar halinde gretilmesi olangini verir.

. Kiicuk cisimlerin buyatulerek gal renkleriyle incelenmesi olapini verir.
. Hafif, tgsinmasi ve saklanmasi kolaydir.

. Bir slayt serisinde resimlerin sirasi ister@ildjibi degistirilebilir.

a b~ W N

. Hem bireysel olarak hem de kalabalik gurupl&idaniimaya elveslidir.

6. Yansitma zamani,géencilerin algl hizina vegetmenin kullandii 6gretme
yontemine gore kolaylikla ayarlanabilir.

7. Az karartilmg bir odada gosterilebilir, bu da&kencilerin, gosteri sirasinda not

tutmalarina olanak verir.

1.5.10.3. Slaytlarin gitim Yéntunden Sinirliliklari

1. Bir slayt serisinin hazirlanmasi bilgi ve beceteyen ve zaman alici bir
islemdir.

2. Kullanilmasi sirasinda odanin karartilmasi aalga gereklidir.

3. Slayt projektortu kullanirken, géencilerle géz goze gelme imkéni yoktur;

ilging seyler gosterilmezsegdencilerin kontroll zorlgabilir.
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4. Kullang sirasinda siklarin zaman zaman acilip kapanmagreamenin

devamlilgina zarar verebilir [23].

1.5.11.Video Projektor

Video ile projeksiyon makinasinin glanti kurulmasi ile olgturulan bir aractir.
Video projektér hem televizyon hem de kameradan igaldgoruntileri
yansitabilmektedir. Bu projektér, glandigi aracin hem goruntisind hem de sesini

verebilmektedir.

1.5.11.1Video Projektoriin Egitim O gretimdeki Onemi

1. Buyuk boyutta goruntuler verebilme 6zgllioldugu icin, dinleyenleri
etkileyip dikkatlerini devamli canl tutabilir.

2. Okul konferanslarinda ve toplantilarda kullaraym ¢ok uygundur.

3. Goze ve kulga hitap eden araclardan biri oflu icin dGsrenmeyi
somutlatirir, 6grenilenlerin kalici olmasini ghar.

4. Grupla gitim 6gretimde etkin olarak kullanilabilir.

1.5.12.Fotokopili Tepeg6z

TepegOzle fotokopi makinasinin birlikte kullangdibir aractir. Tepegozle
verilen @itimde @&rencilerin  not almalar dikkatlerini @é#acasl, bilgilerin
anlagilmasinda guiclik cekilegeicin gelistirilmis bir sistemdir.

Ogretmen normal olarak tepegozle degkernek icin asetat veya transparatta
bulunan yazi, resimgekil v.s bilgiler, tepegtze g olan fotokopi aracina basilarak
fotokopi seklinde aninda grencilere daitilabilir.

1.5.12.1. Fotokopili Tepegoziin Bitim O gretimdeki Onemi

1. Tepeg6zin g#adigl tum kolayliklari sglar.
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2. Ders aninda giencilere basili evrak verilmesini @ayarak, @&rencilerin

yazma telg@ni ortadan kaldirir.

verir.

3. Ggrencilerin dikkatleri bilgiler tizerine daha fazlakilebilir.

4. Yanlg ve eksik not alma durumunu ortadan kaldirir.

5. Ggrencilerin sonradan tekrar etmelerine konular ikrigalgmalarina firsat
6. Yazmaya ayrilan zamangrétmenler, rehberlik icin kullanabilirler [26].

1.5.13.Episkop (Opak Projektdr)

Fotgsraf, resim, kitap sayfasli gibi saydam olmayan nyaléari ekrana

yansitmaya yarayan araca episkop denilmektedirhateyi bir hazirlik gerektirmeden

her turli opak (gl gecirmeyen) malzemeyi yansitabilir. Slayt ve fikaritlerinin

gosterilmesine olanak ayan dizeneklere sahip episkoplara epidiyaskop.den

1.5.13.1. Episkopun @retim Araci Olarak Yararlari

1. Kullaniimasi basit ve kolaygtenilir bir aragtir.

2. Bozulabilecek fazla hareketli ve kagriaparcalari yoktur.

3. Yeni bir materyal kullanimi gerekmeden de kulkilir.

4. OGsrencilerin hazirlady 6devlerin sinifca payj@masinda kullanilabilir.

5. Uygulanan testler Gizerinde ortak tarta yapiimasinda kullanilabilir.

6. Saydam olmayan her turli resim ve fo#dlarla yazili, cizili ve basili

materyalin, sinif toplulgu tarafindan gézlenmesini@ar. Ozellikle kitaplardaki resim

ve semalarin sinif¢ca incelenmesinde ¢ok yararlidir.

7. Metal para, bitki yapraklari, pul, bocek turlgibi ayrintilari zor secilen

kicguk U¢ boyutlu cisimler opak projektorlerle ingegbilir.

8. Saydam olmayan her turli resim, cizim sgananin buyudtilerek bka bir

yuzeye cizilip levha ya da tablo haline getirilmmets yardimci aractir.
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1.5.13.2. Episkopun Eitim Yoninden Sinirhiliklari

1. Cok iyi karartilmg dersliklerde kullanilabilir.

2. Cok parlak fotgraf ve resimler,sigi parlak birsekilde yansitgindan ¢c@u
zaman opak projektorle iyi gérinmez.

3. lyi karartilms derslikler gerekgiinden, gosteri sirasindagr@ncilerin not

tutmasi imkansizdir [23].

1.5.14. Projeksiyon Makinesi

Projeksiyon makinesi bilgisayardan gdgorintl, ses, grafik, yazi v.s. her turlu
veriyi bulyuterek etkili birsekilde yansitabilen teknolojik bir aractir. Projgks
makinalarinin en gugcli yani gorintiyd buyik birdese veya duvara net hiekilde
yansitmasidir. Projeksiyon makinalargeh projeksiyon sistemlerinden ¢ok daha gugclu

Isik sistemine sahiptir.

1.5.14.1. Projeksiyon Makinesinin Egitim O gretimdeki Onemi

Projeksiyon makinalari ile buyuk gruplarla dersmser, konferans v.s.
etkinlikler kolayca yapilabilmektedir. Projeksiyomakinasi direkt bilgisayarlardan
aldigi goruntuleri istenildii kadar bilyuterek perde veya duvara cok net gorunti
verdiginden gitim 6gretim sureclerinde etkin bigekilde kullanilabilecek bir aractir.
Ogretmen veya grencilerin bilgisayar ortaminda ghurduklari gorsel materyaller
projeksiyon makinasi kullanilarak sinif ortaminansgsularak dersler daha gorsel ve
zevkli bir sekilde slenebilir. Projeksiyonla bilgisayar ortamindaki h@rli multimedya

artnleri kaliteli géruntt 6zellikleriyle sunulabilsktedir [26].

1.5.15. Bilgisayarlar

Gunumizde bilgisayar kullanimi hem fen bilimlerihem de ygamin her
alanina girmgtir. Bilgisayar ile tum duyular devreye girer. Akitve tam @renme
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ogrencinin kendi kendine uyguladibir yontemdir. Bilgisayarin fenggimine katkilar
sunlardir:

1. Bireysel @renmeye yardim eder.

2. Bilgiye kolay ulama yollarini sglar.

3. Yineleme olanaklari verir.

4. ileri bilimsel sureglere hazirlar.

5. Ishirli gine dayali grenmeye yardim eder.

6. Arastirma ve yaraticilik becerilerini getirir.

7.1lgi alanini geniletir.

8. Gudulemeyi sdar.

9. Zaman kaybini onler.

10. Elektronik haberkgne ile bilgiye kolay ulgmayi sglar.

11. Tum dinyadaki b§im alanina kolayca girmeyi glar [6].

Ogrenme ve gretme siireci icin bircok yeni ortam ggiiilmis olsa da, basili
materyaller halen cok kullanilan kaynaklardir. Fégretmenleri ve @rencilerinin
ogrenme ve gretme strecinde kullanabilecekleri basili mategyailen énemlisi ve en
sik kullanilant @renci ders kitabidir. Bunun yanindgrétmen kilavuz kitaplari, deney
ve gosterim etkinliklerini iceren fen etkinlik k&ari, fen ansiklopedileri, ders kitabini
destekleyici yardimci fen kitaplari, Bigler ve benzeri basili materyallegréncinin
okuyarak @&renecgi ders araclari grubunu alwrur. Gsrenciler icin hazirlanan ders
kitaplarinda grencinin bir konuyu okuyarakgdenmesi, icetii anlamasi, kitapta verilen
diger Ggrenme etkinliklerini yapmasi beklenir. Ne yazik Kigrenci kendi bgina
birakildginda ders kitabindan planlagdigibi yararlanamaz. Bunun ders kitabini
okumamak, okudgunu anlayamamak, kitaptaki etkinlikleri yapmamalbigbircok
nedeni vardir.

Ogrenciler ders kitabini veya ghr basili materyalleri okuyarak fen kavram ve
ogrenci kendi kendine okuyarak fen ve teknoloji darsiicerigini 6grenemez. Bu
nedenle, grencilerde kavramsal @sim yoluyla, anlamh grenmeyi sglamak icin ders
kitaplarina laboratuar aktiviteleri dahil edilmetidBununla birlikte @retmen, kisa bir
gOsteri veya grup deneyi yaptirarak, film veya slajettirerek, modeller veya proje

calismalari uygulatarak genilecek konuya grencilerin dikkatini cekebilir [5].
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1.6. QGgretim Arag Gereclerinin Teorik Temelleri

Tarkiye'deki okullarda @retim, genellikle s6zli anlatim ydntemiyle
yuratilmektedir. Dinyada bu kadar geleler olmasina gmen bu gelimelerden
olumlu yonde pek fazla etkilenmemekteyiz. Bagitimcilerin bu alandaki gailari da
yalnizca k@it tzerinde kalmaktadir.

Oglencilere bilgi aktariminda kullanilan so6zli antatiyontemi @&rencilerin
dikkatini uzun sire cekememektedir. Bu yontem siindiiigti takdirde @renciler
Oonceden elde ettikleri bilgileri de unutmaktadir.

Anlatim yontemi ile bazi gretmenler arada sirada tglbe ve tahtayi
kullanmaktadirlar.Bazen de sinifa bir levha veya resim getirmektedirilkokul
kademesinde yer alan bu uygulama gitgidgigeektedir. Yuksek gretime gelince
sinifta bu basit aracglar da kullaniimamaktadir. doun en kotd yonu de; Universite
Ogrencilerinin uzun sure konsantre olabilecekleriigicesiyle, derslerin blok olarak
yapilmasidir.

Ogretmenler, @retim araclarina liks veya kendi derslerine uygumagan
araclar olarak bakmaktadirlar. Belki bir derecedehadkli olabilirler. Bu araclar ya
okullarda bulunmamakta ya da bulugdutakdirde de ¢ok eskidirler. Ayrica bunlarin
nasil kullanilacgr hususunda gretmenlere yeterli derecedgitem de verilmemstir.
Egitim fakullteleri bu araclardan yoksun ofglindan rollerini tam bir sekilde
yapamamaktadirlar.

Ogretim araclarina lukstir goziyle bakip kullanimgréimenin keyfine
birakilmamahdir. @retim araglari, gtimin vazgecilmez bir parcasi olarak
gorulmelidir. Egitim ve &gretimde; Ozel hedefler, yontemler, araclar, ortam v
deserlendirmeler sistemli yak§amin ayrilmaz bélumlerini il etmektedir. Sistemdeki
her hangi bir eksiklik derlerini etkilemektedir.

Tebsir ve s6z yontemi yalniz ma @Gretimde gereken sonuclari elde etmek
icin stiphesiz yetersizdir. g@etmen ne kadar iyi ve glizel kamoa yetengine sahip olsa
da, s6zlu anlatim gencilere bilgi aktariminda bile yetersiz kalmaktadztnki bilgi
patlamasi ganda yganmaktadir. Bu bilginin birgok gelini gergeklgtirmek igin sz
her zaman uygun didir. Ote yandan gtimde kalite de sglanamamaktadir. Ayrica,
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bilgi sOzle aktarildiinda, onemli bir faktor olarak zaman sogirbkli derslerin
aleyhinde glemektedir [22].

1.6.1. Gretimde Arag Gereclerden Yararlanmanin Genel Amagcla

Egitim Ogretim sureglerinde arag-gereclerden faydalanmaemelgamaclarini
asagidaki gibi siralayabiliriz:

1. Zamandan ve s6zden tasarr fiaaa.

2. Belli bir fikrin g6z 6ninde canlandiriimasingkana.

3. Karmaik fikirleri basite indirgeyerek aciklama.

4. Islemleri basitlgtirme.

5. Fikir, islem ve streclerin sirasini kolayca gosterme.

6. Ogretimi canli ve acik hale getirme.

7. Gerencilerin ilgi ve dikkatlerini artirma.

8. Ogrenme arzusunu gelirme.

9. Ggrenilecek konu tizerinde istenifdikadar pratik yapma.

10. Geretimi zenginlgtirebilme [26].

1.6.2. Arag Gereglerin Eretimdeki Yeri ve Onemi

En geng tanimiyla gitim, Ogrencilerde davragidesisikligi meydana getirme
sureci olarak ifade edilebilir. Okul ortami dikkaséndginda, @rencilerde davragi
degisikli gi 6gretim faaliyetleri ile meydana getiriimeye galir. Ogretimde temel ilke,
bilgi, beceri, tutum gibi davraglarin kazandirilmasindaggencilerin olabildgince ¢ok
duyu organina hitap edilerek aktif hale getirilngigsiBunun nedeni ise, hitap edilen
duyu organi sayisinin artmasinirgrénmenin etkingini ve kalicilgini arttirmasidir.
Bir bagka ifade ile @retimde gorsel vesitsel araclar kullanil@inda @renmeler hem
daha cabuk hem de daha kalici izli olmaktadir.

Ogrenmede hangi duyu organinin daha etkili glshu bilmek, @retim sirasinda
kullanilacak  materyallerin  hazirlanmasina, tasanasina, secilmesine ve
kullaniimasina rehberlik eden 6nemli bir unsurdtapilan aratirmalar, duyu organlari

ile ogrenilenler icerisinde gorsellerin 6nemli bir yeygal ettgini gostermektedir.
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Ogretim etkinliklerinin planlanmasi samasinda, grencilere kazandiriimasi
distinulen hedef davraglar kazandirmaya vegéenmelerin kalici olmasini gamaya
yonelik daha ¢ok duyu organina hitap eden rethim ortaminin hazirlanmasi ve bu
ortamin gorsel vesitsel araclarla zengingérilmesi 6nem taimaktadir. Bu durum,
Ogretimimizin basitlgtiriimesi ve somutlgtiriimasi acisindan énemli olgu gibi, farkl
0grenme bicimine sahipgbencilere hitap eden birgetim sergilenmesi acisindan da
onemlidir.

Ozellikle teknolojik gelmelere paralel olarak geleneksel sinif ortaminda
kullanilan dgisik materyallerin yani sira, tepeg6z, bilgisayamsiaici gibi teknolojik
araclar da grencilerin hem gozine hem de k@ilsa hitap edecekekilde sinif
ortamlarina girmeye BEmistir. Egitim araclari gitim ve Ggretim etkinliklerinin daha
etkili ve verimli olmasini sdamada @retmene en blyik yardimci olsa da, arag-
gereclerin hichir zaman géetmenin yerini alamayagg Ogrenciye ve @retmene

yardimci olacak gretim materyalleri oldgu da unutulmamalidir [23].

1.6.3. Arag Geregclerin (Bretime Sagladigl Faydalar

Neden Gereklidir?

Ogretme-@renme sirecinde arag-gerecler geneldgretimi  desteklemek
amaciyla kullanilir, iyi tasarlanmi 6gretim arac-gerecleri getim sdrecini

zenginlgtirir, 6grenmeyi artirir. Daha acikgasi arag-gerecler:

1. Coklu Ogrenme Ortami Saslarlar

Okuduklarimizin %0
Isittiklerimizin F0'sini
Gorduklerimizin %'G0u

Hem Gorip Hemgittiklerimizin -+~ % 50'sini
Soylediklerimizin % 0’

Yapip Soylediklerimizin % 90'imatirlariz.
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Dolayisiyla, arag-gereclerin kullanimigrénme glemine katilan duyu sayisini
artirarak daha fazla ve kaliggr@nmenin gercekigesine yardimci olacaktir.

2. Ogrencilerin Bireysel ihtiyaclarinin Kar silanmasina Yardimci Olurlar

Ogrenciler farki @grenme stil ve grenme ihtiyaclarina sahiptirler. Bu nedenle,
batin @renciler ayni gretme-@renme etkinliklerinden g derecede yararlanmazlar.
Ogrencilerden bazilari dersi dinleyerek, bazilari egék, bazilari okuyarak, bazi
Ogrenciler de bilgiler farkh arag-gereclerle suniydanda @renebilirler. Kisaca, insanlar
farkli bicimlerde @&renirler. Bu farkli @&renme bicimleri grenme stilleri olarak
adlandirihr. @retimde kullanilan arag-gerec¢ sayisi arttikga, dietgrencinin bireysel
ogrenme ihtiyaclarina uygun birgéetim kanalinin bulunmasi ihtimali de artacaktir.
Diger yandan, arag-gerecler grénme iceg@ini, 06grencilerin  kolaylikla
algilayabilecekleri, kullanabilecekleri ve 6zumdejecekleri; miktar, zaman ve

sunuly olarak tzerinde kontrole sahip olabilecekleritbhgimde sunar.

3. Dikkat Cekerler

Geleneksel gretim ortamlarinda grenciler ders suresinin dnemli bir kismini
ogretmenin sodzel aciklamalarini, tanalari, dger &rencilerin soru ve aciklamalarini
dinleyerek gecirirler. Cgu siniflarda yiz yize sozel ilgtn belki de tek bgna en ¢ok
kullanilan iletsim metodudur. Durum bdyle olunca, bilgilerin gorsgisel ara¢ gerecler
yoluyla sunulmasi sonucu ortaya ¢ikan goreceliljerogrencilerin dikkatini cekecek,

duygusal tepkiler yaratarak motive edecektir.

4. Hatirlamay Kolaylastirirlar

Bilgilerin uzun sureli bellge nasil kodlanga ve sakland ile ilgili en dnemli
kuramlardan biri ikili kodlama bellek kuramidir. Bcurama goére bilgi uzun sureli
bellekte hem sdzel hem de gorsel olarak kaydedilolayisiyla, hem goérsel hem de
sozel olarak sunulan bilgilerin hatirlanma ihtimadaha yiksektir. Yapilan

aragstirmalarda somut kelimelerin soyut kelimelerderresimlerin de kelimelerden daha
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fazla hatirlandil bulunmuytur. Gorsel sembollerle s6zel dnermeleri birliktgl&nmak,
bilginin bellekten geri ga&rllmasina yardimci olan ¢oklu yollargar.

Bir kavramin hem sdzel hem de gorsel olarak kayoedii, kavram hakkinda
bir seyler okundgunda goruntisinin, goriantileri ile fdasildiginda sozel

aciklamalarinin hatirlanmasi ihtimalini artirir [24

5. Soyut Durumlari Somutlastirma

Insan zihni ne kadar ggilise gelsin, soyut olan nesneleri, varliklari veya sozel
yolla anlatilan bilgileri somutkirmakta zorluk c¢eker, ilkgretim ve ortagretim
duzeyindeki derslerde verilen konularin buyukgwaugu soyut niteliktedir ve sadece
sozel yolla anlatiimaya calldiginda yeterince anddamamaktadir. Clunkl insanlar,
hakkinda fazla bilgiye sahip olmadiklari bir nesega olayi, sadece kendilerine verilen
sozel bilgilerle, zihinlerinde canlandirmalari okga zordur. Oysaki anlatilanlari somut
olarak gormek zihne yeggrilmelerini kolaylastirir. Ogretim materyalleri deney, 6rnek,
sema, sekil, tablo gibi yontemlerle bilgiyi somugairarak @renmeyi kolaylatirirlar.
Ayrica, sOzel yolla yapilan anlatimdan insanlardigim bilgilerine, deneyimlerine ve
yorumlamalarina goére farkli sonuclar cikarabiliryae zihinlerinde anlatilanseyi
gerceinden cok farkh yapilandirabilirler. Bu yonulyle Kigsimizda, arag-gerecler
ogrenme-@retme ortamlarinda soyut, kargna ve anlallmasi gic¢ olan kavramlari
basitlatirerek, @&renenlerin sunulan bilgilerden veya uyaricilardagnia seyi

anlamalarini sdamaktadir.

6. Zamandan Tasarruf Salama

Bazi durumlarda bir olayi, bir vagh veya bir nesneyi tanimlamak veya
aciklamak, onun oOzellikleri hakkinda bilgi vermekxun zaman alabilir. Ayrica bu yolla
yapilan bilgilendirmenin grenciler tarafindan ne derece anlhg da tartgmalidir.
Bunun yerine, grencilerin olayl kisaca Ozetleyen veyamatize edemsekil veya
modelleri incelemelerine olanak taninirsa, hem etiziem de zamandan tasarruf

saglanir [23].
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7. Guvenli Gozlem Yapmaimkani Saslarlar

Film projektérleri ve videolar 6zellikle sinifa g@mesi imkansiz, dgrudan
gozlenmesi tehlikeli ya da mumkin olmayan cisinguololay ve glemlerin kolayca ve

guvenli olarak gbzlenmesini gar.

8. Farkli Zamanlarda Birbirleriyle Tutarli Icerigin Sunulmasini S&larlar

Ogretmen bazen de, dersten ciktiktan sonra Uzerindenai gereken bir
konuyu slemedgini hisseder; bir sureci anlatirken ya da gostentkvurgulanmasi
gereken bir noktayr unutur. Bir derste iceriklelilgir noktayr mikemmel bir 6rnekle
aciklar, fakat bir bgka derste o tir bir rnek aklina gelmez veya agamidin sunuldgu

baska bir sinifta ayni 6rrig vermeyi unutur.

Gorsel ve gitsel gereclerin etkili kullanimi, bu tir bellekgtmemleriyle baa
ctkilmasina yardimci olur; farkh siniflardaki batidgrencilerin ayni gretim icergini

almalarini sglar.

9. Tekrar Tekrar Kullanilabilirler

Etkili bir materyali farkli siniflarda tekrar kuli@n bir @retmen, ayni icegi
ogrencilerine tutarli olarak sunmakla kalmaz, zaman maliyetten tasarruf eder,
materyali geltirmek icin harcadii zaman ve enerjiyi tekrarlama probleminden
kurtulur. Arag-gereclerden yararlanan biréimen, zaman ve dikkatinigtencilerinin

bireysel ihtiyaclarinin giderilmesine yonlendirir.
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10.1cerigi Basitlestirerek Anla siimalarini Kolaylastirirlar

Bazen gerceksgalar, ilk anda grencilere ¢cok karmgk gelebilir. Bir gyanin,
ogrencilerin  @renmelerini  zorlgtiracak c¢ok karmgk unsurlari olabilir. Boéyle
durumlarda, orn&n bir slayt veya tepegbz saydaminda kullanilacakitbgizimlerle
Ogrencilerin, g@yanin normalde goérinmeyen i¢ parcalarini gérmessgilanabilir.
Aracin farkli calgma bicimleri; sistemin alt unsurlarinin birbirleieyolan ilikileri

farkl renk, sembol ya da tekniklerle gosterilabili

Ayni sekilde, iyi bir gereg, gorulemeyecek kadar kuculanolbir nesneyi
biyuterek @renilmesini kolaylatirabilir. Filmler, gdziun takip edemeyegehizda
olusan bir sdrecin gamalarini yavgatarak ya da cok yayaolusan bir sirecin

asamalarini hizlandirilarak, strecin izlenebilmesmkan sglayabilir [24].

1.6.4. Araclara Dayali Olarak Yapilan Ggretimin Ortaya Cikarabilecegi

Olasi Sakincalar
Bu yararlarina karn ortaya cikan olasi sakincalargalar olabilir:
1. Qgrencilerin dgtinmelerini azaltabilir.
2. Kimi durumlarda dili daha ¢ok kullanmayi gerekteyebilir.
3. Aracin temini pahali olabilir, strekliggamasi zahmetli olabilir.

4. istenilen her araci aninda etkili ligkilde kullanmak icin gerekli zaman ve

hazirlik yeterli olmayabilir.

5. Bazi araclarin {tme araclarinin) kullaniminda ilgi cabukgilabilir.

1.6.5. Fen Bilgisi Dersinde Ara¢ Geregclerin Yeri vénemi

Fen bilgisi derslerinde arag-gere¢ kullanimgedi derslere gore daha fazladir.
Fen derslerinin gretimi teorik bilgilerin yaninda laboratuar yontei@ 6grenme ile de

aktif olarak s@lanac&indan aracg-gerec¢ kullanimi daha da 6nem kazammGerek
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gosteri (demonstrasyon) gerekse grup deneylerirategerec kullanimi ¢ok aurulan

bir yontemdir. Arag-gere¢ kullanimi fen bilgisgr@timine bircok kolaylik sglar. Soyle

ki:

. Merak ve ilgi uyandirir.

. Derslerin canli ve aktif gegcmesinigtar.
. Gudulemeyi getirir.

. Karar verme becerisini ggirir.

. Hayal gticinu gaiirir.

. Kestirimde bulunmay: ghar.

. Ozrenmeyi kolaylatirir.

. Ogrenme siresini kisaltir.

© 00 N O o B~ W N P

. Arastirma alskanlig kazandirir.

10. Tum duyulara yoneliktir.

11. Gelenekselgtim yerine ¢&das egitime yoneltir.
12. Yaraticilgl gelistirir.

13. Ezbercilgi onler.

14. Teknolojiye ulemayi kolaylatirir.

15. Fen-teknoloji-toplum t¢genini clwrur.

16.1yi bir fen okur-yazari olur [6].

1.6.6. Araclari Secerken/Kullanirken Dikkat Edilmes Gerekli Hususlar

Araclar secerken/kullanirken dikkat edilmesi gérdkususlar ise gagidaki

sekilde listelenebilir:

1. Bu araclar secilirken amaca ve konuya uyguségm yapiimali.
2. Araglar uygun bigekilde kullaniimali.

3. Araglarin ¢ekici olmasina dikkat edilmeli.

4. Araclar @grenmeye yardim edici olmali. Araclar ayrica:

5. Zaman doldurmak amaciyla

70



6. Bslenme araci olarak
7. Bireysel ilgilerin tatmini igin

8. Grubu megul etmek icin kullanilmamalidir [21].

1.6.7. Arag-Gereg Secimini Etkileyen Faktorler

Ogretim sirasinda arag-gere¢ secimini etkileyegigle faktorler mevcuttur.
Ancak bunlar icerisinden en 6nemlilerini davedam (6gretim hedefleri), yontem ve
teknikler, @renci Ozellikleri, @retim ortaminin 6zellikleri, gretmenin tutumu, okul
bitcesi ve zamageklinde alti balik altinda toplamak mumkunddr. Bu faktorlerin tima

birbiri ile etkilesim halindedir ve birinin tadig1 6zellikler digerlerini de etkilemektedir.
1. Ogretim Hedefleri ve Arac-Gereg Segimi

Hedef davramiar, @sretim sireci sonucunda glamasi istenen noktalar veya
ogrencinin bilmesi ve yapabilmesi gereken dawiani olarak tanimlanir. getim
surecinin ilk ve en 6nemli gési hedeflerdir. Cunki icerik, géetim faaliyetleri ve
deserlendirmeler hedef davratar dikkate alinarak yapilir. Bu nedenlgyrétim sireci
oncesinde hedef davrarbelirleme son derece 6nemlidir ve daha sonra gegkl bitin
faaliyetlere merkez kil eder.

Ogretim faaliyetlerinde kullanilacak arag-gereclergreicilerin  balangicta
belirlenen hedef davragiara ulgmalarina yardimci olmalidiSlphesiz ki tek bir arac-
gere¢ veya materyal her hedef dawanikazandirilmasi igin kullanilamayabilir. Bir
davrangin kazandiriimasinda etkili olan bir ara¢ birske davrary icin uygun
olmayabilir. Ayrica bir davragin kazandirilmasinda kullanilabilecek en iyi ve Bk
aractan soz etmek de muamkin gitdir. Benzer sekilde her ara¢ her derste
kullanilabilecek nitelikte olmayabilir. Bu nedendgretim surecinde kullanilacak arac-
gereclerin seciminde, hedef davranikazandiriimasini gyacak nitelikte olmasina
dikkat edilmelidir.

2. Ogretim Yontemi ve Aracg-Gereg Secimi

Herhangi bir davragin kazandirilmasina yardimci olmak Uzere hazirlaarag-

gereclerden hangisinin veya hangilerinigréiim ortaminda kullanagayonteme bgli
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olarak dgisebilir. Cunki @retim amach olarak kullaniimasi glinilen arag-gerecler
secilen @retim yontemi ile uyumlu olmaldir. Orgm, fen bilgisi dersinde
kazandirilmak istenen davralardan birisi @renciye mikroskop kullanma becerisini
kazandirmak ise, mikroskobun kendisi Uzerinde agid dginda, bu amacla
secilebilecek en uygun araglar televizyon, videgavbilgisayardir. Cunkt genci bu

psikomotor beceriyi ancak gorerek kazanabilir. Wamnateryaller, gorseller veya

tepegoz saydamlari bu davrgnikazandiriimasinda yeterince etkili olamaz.
3. Ogrenci Ozellikleri ve Arag-Gereg Secimi

Son yillarda Howard Gardner tarafindan ydritileinsgaalar sonucunda ortaya
atilan ve Coklu Zeka Teorisi olarak bilenen teorg@e insanlarda sekiz farkli zeka
turd bulunmaktadir. Bu zeka tirleri bazi insanladkha geklimistir. Bu distince,
insanlarin baskin olan zeka tirlerine gorgredme bicimlerinin de farkh oldiw
distincesini dgurmuwtur. Farkh @&renme bicimlerine sahip bireylerin genme
tercihleri ve @retim sirasinda en fazla faydalanacaklari aracegeeemateryaller de
farkli olacaktir. Orngin, s6zel yolla @renenler yazili materyallerle ve dinleyerek
ogrenmeyi tercih ederken, gorsel yollgrénenler grafiksekil, tablo, resim, slayt gibi
materyallerle grenmeyi, devinimsel grenme bicimine sahip goenenler ise yaparak
yasayarak veya gozlemleyerer@nmelerine olanak gkyan @retim araclarini tercih
etmektedirler. Bu nedenlezietim amagli olarak kullanilacak materyallerin seigide,

ogrencilerin @renme bicimlerine uygunluklarina da dikkat edilrdeli
4. Ogretmenin Tutumu ve Arag-Gereg Secimi

Ogretim amacl olarak kullanilacak bir arag-gerecaveyateryalin bgarisi onu
kullanacak olan gretmenin kullanim konusundaki bilgi ve becerisine arac-gerec
kullanmanin @retim tzerindeki olumlu etkisine olan inancin&licéir. Arag-gerecg veya
materyal ne kadar iyi hazirlangrolursa olsun, ger sretmen kullanma becerisine sahip
degsilse veya etkisine inanmiyorsa kullanmayacaktir. madenle, gretim materyali
olarak nelerin kullanilabile@ge konusunda secim yapacak olagrétmen oncelikle
sececgi materyallerin faydasina inanmali, daha sonra damateryali kullanma

konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalidir
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5. Ortam Ozellikleri ve Arac-Gereg Segimi

Ogretim ortaminda kullaniimasi giiinilen arag-gere¢ veya materyallerin
seciminde dikkate alinmasi gereken en oOnemli ddettien birisi de bunlarin
kullanilaca! ortamlarin taidigi 6zelliklerdir. Ortamin blyukigl, s1k alma dizeyi,
ogrenci sayisl, fiziksel olarak ortaminstiamasi gereken Ozelikler gibi faktorler ortamla
ilgili 6Gnemli 6zelliklerdir. Clnku @retim ortaminin tgimasi veya tamamasi gereken
bazi 6zellikler retimi olumlu veya olumsuz yonde glodan etkiler. Ayrica, bazi arag-

gereclerin kullanimi ortamin uygyekilde dizenlenmesine degbalir.

Ozetle, @retim icin en ideal arag-gereclerin neler aiduplanlanabilir, ancak
Ogretim ortami bu aracg-gereclerin kullanimini sigoth ise kullaniimalart mimkin
olmaz. Bu nedenle, arag-gere¢ ve materyal secimiolarin kullanilacg ortamlarin
gerekli 6zellikleri talyip tasimadgi dikkate alinmaldir.

6. Okul Butcesi-Zaman ve Arag-Gere¢ Secimi

Okul ortaminda yapilabilecek faaliyetlerin bir kisnm maddi anlamda yuk
gerektirmesinin s6z konusu olgludurumlarda, ger okul butgcesi bunu ksafayabilecek
durumda dgilse, bir davrarmin kazandirilimasinda 6énemli olan bir arac-gerecavey
materyalin edinilmesi mumkin olamayabilir. Bu agdbakildginda, kullaniimak
iIstenen arag-gere¢ veya materyallerin okul but¢esigsilanabilecek nitelikte olmasina
dikkat edilmelidir. Ayrica, gretmenlerin kendilerine verilenggetim programina kg
kalarak belli bir sire icerisinde dersin ig@ni Ogrencilere aktarmasi gerekir. Bu
nedenle, secilen arac-gerecleringrégimenlerin ¢cok zamanini alacak nitelikte
olmamasina dikkat edilmelidir. Bir davram Ogretiminde kullanilabilecek iki farkli
aracin @retimde git derecede etkili oldgu distunulUyorsa, bunlardan ucuz olani ve
daha kisa surede uygulanabilir nitelikte olaniiteezlilmelidir.

Ancak, bazi davraslarin Gzretimi icin son derece 6nemli olan materyaller gars
ve o davramyl baska materyallerle kazandirmak zor veya uzun zamian iak, materyal
kullanimi uzun zaman alsa da kullanilabilir. Cukilianim sirasinda harcanan zaman,

o davrargin daha uzun sure kalici olmasiyla telafi edilepB].
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1.6.8. Ggretim Arag Gereglerinin Etkili Kullanimi icin ilkeler

Ogrenme teorilerine gore goetim materyali hazirlama ilkeleri, géetim
etkililigini ve verimliligini artirmak icin alinmasi gereken tedbirlegiginda
gelistirilmi stir. Arag-gere¢ kullaniminda da ayni amag s6z karaldusundan 6ncelikle
bunlar siginda ilkeler gektirilecektir. Cunkl @retim materyalinin hazirlanma amaci
ile kullanim amaci o6rifmediginde, birbirleriyle tutarli olmaganda arzulanan sonuc
elde edilemez. Ormgn: ogrencilere belli bir konuda bir takim egzersizlepgeanak
amacityla hazirlanabir materyal, gretmen tarafindan s6zel anlatim yoluyla kullarairs
istenen hedefe wdamaz.

Yine ilkeler belirlenirken, mevcut her arag-geremiilke belirleme yerine tima
icin ortak sayilabilecek ilkelere yer verilecektirag-gereclerin etkili kullanimi igin

asagidaki ilkeler dikkate alinmalidir:

1. Ara¢c Gere¢ Kullaniirken Bireysel Opretim Boyutuna Dikkat
Edilmelidir.

Geleneksel arac-gereclerirgitsel kullaniminda (slayt, tepegoz, v.s.) bireysel
etkinliklere yer verilmesi, grencilerle birebir ilgilenilmesi ve bireysel gienme
stillerinin g6z ardi edilmemesi faydal olur. Unbmamalidir ki bu tir arag-gere¢ ve
materyaller daha cok toplugtetim diuntlerek geltiriimislerdir. Bu dezavantaj
asgariye indirmek icin bu tir ek tedbirlerin alirsngararh olur.

Cagdas teknolojilerde ortamin sun@u seceneklerin, @encilerin tercihleri
dogrultusunda kullandiriimalari fayda @ar. Yani, ortamda yer alan sugakillerinin
(metin, animasyon, bengm, ses, v.s.) hangi sirada gdimasi gerekgi 6grenciye
dikte ettirilmemeli, karar grenciye birakilmalidir.

Ogrencilerin, bu tir arag-gere¢ ve materyallerderdkarzuladiklari zamanlarda
yararlanabilmeleri ve kendi hizlarina gore ilerleymeleri de bireysel gretimin
gerektirdgi 6nemli bir faktordur. Bu tur olanaklarin okul aminda @rencilere
arac-gerecler arasindan, amaca hizmet etngallga, bireysel @gretim yoni en ¢ok

agir basanlar tercih edilmelidir.
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2. Arag Gereg Kullanilirken Ogrencilerin Ogrenme ve (Bretme Strecine

Fiziksel ve Zihinsel Katihmi Sglanmalidir.

Ogrencinin fiziksel katiimindan kasit, aktif olmagasif alici durumundan
citkarilmasidir. Bilindgi gibi geleneksel yontemlere ydneltilen giglerin basinda bu
konu gelmektedir. Bu aktiflik, gretim esnasinda gdencilere bir takim etkinlikler
yaptiriimasiseklinde olabilecgi gibi mecbur kalindiinda (konu elvermegdinde) sunu
sonunda, gretilen konu ya da becerinin gercek sgan kaullarina uyarlanmasi
uygulanmasiningrenciden istenmeseklinde de olabilir.

Ogrencinin zihinsel katilimindan kasit ise, bir takugaricilar ya da dikkat
cekiciler araciigl ile 6grencinin zihninin @retim esnasinda goetilecek @renilecek
konu ya da beceriye yganlastiriimasidir. Bu iki kgulun kagllanmadgl ortam, arac-
gerec¢ ve materyal kullanilan ortam olsa bile anzafahedeflere utairamayabilir.

3. Arag-Gerec Kullanilirken Geribildirim Mekanizmasi Islemelidir.

Aracg-gere¢ kullanimi esnasindgrénci pasif ise, gretmenler @rencileri
gozlemlemek icin 6zellikle caba sarf etmeli, yoaedikleri sorulara verilen yanitlar ve
talep edecekleri yorumlardan yola cikarakeicilere geribildirim sunma c¢abasi iginde

olmalidirlar.

4. Arac Gere¢ Kullanilirken Ogrenciler Ogretime Motive Edilmeli,

Motivasyonlari Ogretim Siiresince Yiiksek Tutulmaldir.

Ogrencilerin @renilecek-@retilecek konu ya da beceriye gréenme-@retme
surecinin bglangicinda motive edilmeleri ¢ok 6nemlidir. Bunurapyabilmesi,
Ogrenilecek-@retilecek konu ya da becerinin kendilerine gercejasnda sglayaca
faydalar hakkinda ikna edilebilmeleri ile yakindégkilidir. Bu konuda ikna olmayan
bir dgrencinin  motive olmasi ve sunulan olanaklari maksim seviyede
deserlendirmesi beklenmemelidir. Arac-gerec ve matekydaniminin tek bgina bunu

basaraca&l varsayllmamall ve bunun igin ekstra ¢aba satfredidir.
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Buna ek olarak, gerekgencinin motive edilmesi gerekse bu motivasyonunun
surekli kiinmasi, grenci ile ortam/materyal arasinda géakl etkilesimi yaratmakla da
alakalidir. Bu etkilgm hem zihinsel ypunlugu artiracak hem de zamanin nasil
gectigini 6grenciye hissettirmeyecektir.

Bu baglamda, silre¢ boyunca giencilere sorular yoneltimesi ve etkin
kilinmalari gibi stratejilerden de yararlanilabilir

5. Arac-Gere¢ Kullanilirken Ogrenciler Ogretilecek Konu ve BecerininAna

Hatlari Hakkinda Bilgilendirilmelidir.

Ogrencilerin  @renme-@retme sirecinin  #dangicinda ve silre¢ boyunca,
Ogrenilecek konu ya da becerilerin ana hatlari kondaubilgilendirilmeleri, dgru
beklentiler icine girmelerine ve kili yapilarindaki bilgilerden en alakali olanlara
basvurmalarina yardimci olur. Boyle bir ¢caba, sunudanulacak konu ve etkinliklerden
en cok ilgilendikleri ya da eksilgini hissettiklerine yg@unlasmalarina da olanak
saglamis olur.

"fleriye donuk yonlendiriciler" diye adlandirilabilelu tur bilgilendirmeler,
icerikte yer alan bilgilerden hangisinin ne tiriwdara cevap tkil ettigi hususunda bir
anlamda "yol haritasi'sievi gorecginden en gerekli bilgi ve becerilergréncilerin en
kisa strede ugmalarina katki sgayabilir.

Aracg-gere¢ ve materyal kullanangrétmenler, kullandiklarinin bu kollari
karsilayip kagilamadiklarina dikkat etmeli ve varsa bu konudagikiari kendileri

kapatma yoluna gitmelidirler.

6. Arag-Gere¢ Kullanilirken Ogrencilerin  Gecmis Yasantilarindan

Yararlaniimalidir.

Konu ya da becerinin arag-gerec¢ destekli ortamlaigi@nilmesi @retilmesi
surecinde @rencilerin gecmy yasanti, bilgi, beceri, gozlem ve deneyimlerinden
yararlanma g6z ardi edilmemelidir. Ozelliklegdas ortamlarin cazibesine kapilip bu
boyuta gereken 6nemin verilmemesi faydglaaa yerine zarar verebilir. Onemli olan,

arac-gerec kullanimi ile faydalari gozlegsmgeleneksel uygulamalarin bir arada
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yuratulmesi, kayngirilmasidir. Yani, bu caba, oOrgie, geleneksel yodntemlerin
kullaniimasini gerekli kilsa bile yapilmasinda yakardir. Bunun, yapilan ggim-
Ogretim faaliyetinin @rencinin bils yapisinda daha c¢ok anlam kazanmasina katki
sgilayabilecgi unutulmamalidir.

Aslinda ideal olan, hedef kitlenin gegmyasanti, bilgi, beceri, gbzlem ve
deneyimlerinin arag-gere¢ veya materyalin tasargamasinda dikkate alinmasi,
dolayisiyla bunlar aracgiyla dgrenilecek-@retilecek konu ve becerilerle gegmi
yasantilarin ilskilendirilmesidir. Bunun kontrolii ve bu a&gn kapatiimasi gorevi

Ogretmenindir.

7. Arag-Gereg¢ Kullanilirken Etkili Sunum Yapmaya Gereken Onem

Verilmelidir.

Ogrenme-@retme siirecinde arag-gere¢ ve materyal kullanmanaciayan bir
egitimcinin, mevcutlar arasindan secim yaparken,liilgrubun 6zelliklerini dikkate
alarak onlar Uzerinde en cok etkiyi birakma 6gele sahip olanlari secebilmesi
onemlidir.

Dogru secim yapildiktan sonra da, arag-gere¢ veya ryaite sahip oldgu
potansiyeli maksimum diizeyde kullanmak gerekir. Zadan tasarruf ya da gka
gerekcelerle bunun yapiimamasgrétimin niteligini disurir. Onemli olan, birgok
Ozellige sahip arag-gere¢ veya materyali sadece sinifamgét deil, onlarin
potansiyellerinden yararlanmaktir.

Dogru secim yapmakla etkili kullanim arasindakikli dikkate alinarak, bu

konuda d@retmenlere "yol gosterici® bir takim ipuclan sumahdir [17].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada Ilkogretim Okulu @rencilerinin ve @retmenlerinin materyallere
kargi tutumlarini, materyal sayesindegréncilerin kazanimlarinin hangi dizeyde
oldugunu, materyallerin gretim faaliyetlerine katkisini belirlemek amaclagimni

2.2. Arastirmanin Evreni

Arastirmanin evrenini Giresufli Dereli Ilgesi Ilkdgretim Okulu @retmen ve

ogrencileri olygturmaktadir.

2.3. Arastirmanin Orneklemi

Bu argtirmada Dereliilgesi ilkdgretim Okulunda okumakta olan 6. sinif
ogrencilerinden 30 grenci ve Derelillgesinde gorev yapmakta olan 1§rétmen
orneklem olarak alinngtir.

2.4, Arastirmanin Sinirhliklari

Bu argtirma Giresurili, Dereli Iicesinde 6. sinifta okumakta olan 3@énci ve

Dereliilgesinde gorev yapmakta olan 1grétmen ile sinirlidir.

2.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada, @rencilerin ve @retmenlerin verdikleri cevaplarin ga
oldugu varsayilmgtir.

2. Arastirmada, @rencilerin ve @retmenlerin o evreni temsil etti
varsayimgtir.

3. Arastirmada, siniflarda segcilergi@ncilerin o sinifi temsil efti varsayilmstir.

78



2.6. Arastirmanin Veri Toplama Araclar

Bu tez cakmasinin sonuclandiriimasi icin grégtmen ve @rencilerin
materyallere kar egilimlerini ve tutumlarini iceren 5’li Likert tipi drecelendirme
anketleri dizenlenmgiir. 30’ar sorudan okan bu anket sorularinin analizi igin SPSS 16
programi kullanilmytir. istatistiksel olarak tezde frekans tablolarisalmulmus, anket

sonugclarinin Crombach alpha guvenirlik katsayisap&anmytir.

2.7. Arastirmanin Problem Culimlesi

IIkogretim 6. sinif fen bilgisi dersinde materyal kullainin @retmen ve

ogrenci baarisina etkisi var midir?

2.8. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmada amaclanan dizeyi gercealitenek icin aagidaki alt problemler
belirlenmi ve bu alt problemler dpultusunda anket sorulari hazirlagtmt

1. llkogretim 6. sinif fen bilgisi dersinde kullanilan mafalerin Garencilerin
basarisina etkisi var midir?

2. Materyalin @renci baarisina etkisinde cinsiyetlerine gére anlamli bikfvar
midir?

3. Materyal kullaniminin gretmen bgarisina etkisi var midir?

4. Ogretmenlerin materyal kullanimindakigaausinda cinsiyete gére anlamli bir
fark var midir?

5. Ogretmenlerin materyal kullanimindaki gaausinda mesleki kideme gore
anlamh bir fark var midir?

6. Ogretmenlerin materyal kullanimindakigamsinda mezun olduklari fakulteye

gore anlamli bir fark var midir?
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3. BULGULAR

Arastirmada diizenlenen anket sorularindan elde edildgular su sekilde bir

dagihm gostermektedir.

Tablo 1. Gretmenlere Uygulanan Anketten Elde Edilen Bulgular

MADDELER

|2 5 ¥ o

g o & £ =

s |3 < S

fl % f % F % % F %
1. Fen bilgisi dersini materyal kullanmadan da 0 2 6 7 0
ogretebilirim. 0,0 13,3 40,0 46,7 0,0
2. Materyal kullanimi 6grencilerin kendilerine olan 1167 11 173313 20010 (00 |0 0,0
glvenin artmasini saglyor.
3. Fen bilgisi dersinde materyal kullanarak teorik 9 (6006 400( 0 | 00 |0 0,0 0 |00
bilgilerin kalici ve etkili olmasini saglyorum.
4, Fen bilgisi dersinde materyal kullanarak égrencilerin | 12 | 80,0 | 2 133 | 1 67 {01001 0 |00
dikkatini derse gekebiliyorum.
5. Fen bilgisi dersinde materyal kullanirken 6grencilere | 13 | 86,7 1 6,7 | 0 00 |11 67 0 0,0
yeni bilgiler 6gretebiliyorum.
6. Materyal kullanmam &grencilerin fen bilgisi dersinde | 2 | 13,3 | 1 6,7 | 1 67 | 2 |133| 9 |60,0
soyut diistinmelerini engelliyor.
7. Materyal kullanmam &égrencilerin fen bilgisi dersine 14 | 93,3 1 6,7 0 | 00|01 00 0 0,0
olan ilgisini artiriyor.
8. Gelecek ders yilinda daha fazla materyal kullanmak | 13 | 86,7 | 1 67 | 0 | 00| 1|67 |0 0,0
istiyorum.
9. Kullandigim materyaller dgrencilerin konuya olan 12 | 80,0 1 67 | 2 | 133 0 |00 0 0,0
dikkatlerini yogunlastirmami sagliyor.
10. Kullanilan materyaller sayesinde 6grenciler gunlik | 9 | 60,0 | 5 333 1 6,7 ({000 0 | 00
yasantisinda daha pratik dlstinebiliyor.
11. Materyal kullanmam fen dersinin daha akici ve 1" 3 1 0 0
eglenceli gegmesini sagliyor. 73,3 20,0 6,7 0,0 0,0
12. Fen bilgisi dersinde kullanilan materyalleri gok 0 (00 2 13,3 | 2 133 6 | 400 |5 33,3
gereksiz ve sikici buluyorum.
13. Materyal kullanimi 6grencilerin hayal giictinin 8 533 2 1331 0 00 (2 |133| 3 |200

gelismesini engelliyor.
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14. Materyal kullanarak 6grencilerin olaylar hakkinda 51333 60.0 6,7 0,0 0,0
gercek gozlemler yapmalarini sagliyorum.

15. Fen bilgisi dersinde sadece belirli konular igin 0] 00 0,0 40,0 46,7 13,3
materyal kullanmayi yeterli buluyorum.

16. Fen bilgisi dersinde kullandigim materyaller el 8 | 533 33,3 13,3 0,0 0,0
becerilerimi gelistirmemi sagliyor.

17. Fen bilgisi dersinde bazi materyalleri kullanmakta 1167 0,0 26,7 53,3 13,3
guglik gekiyorum.

18. Fen bilgisi dersinde kullandigim materyaller daha 0 0,0 13,3 13,3 20,0 53,3
cok erkek dgrencilerin dikkatini gekiyor.

19. Fen bilgisi dersinde materyal kullanimi sinifa olan 0] 00 26,7 20,0 40,0 13,3
hakimiyetimi azaltiyor.

20. Meslegimin ilk yillarinda fen bilgisi dersinde daha 1 6,7 26,7 33,3 26,7 6,7
az materyal kullaniyordum.

21. Fen bilgisi kitabinda bulunan materyalleri temin 1 167 26,7 33,3 26,7 6,7
etmekte glclik gekiyorum.

22. Caligma yiim arttikga fen bilgisi dersinde daha ¢ok | 10 | 66,7 26,7 6,7 0,0 0,0
materyal kullaniyorum.

23 Materyal kullanarak 6grencilerin konulari daha iyi 12 | 80,0 20,0 0,0 0,0 0,0
somutlastirmasini sagliyorum.

24, Calisma yihm arttikga fen bilgisi dersindeki 14 | 93,3 6,7 0,0 0,0 0,0
materyalleri daha etkili kullaniyorum.

25. Materyal kullanarak 8grencilerin arkadaglariyla 4 | 26,7 40,0 26,7 6,7 0,0
birlikte ¢alismasini ve iletisim kurmasini saglyorum.

26. Fen bilgisi dersi kitabinda kullanilan materyalleri 3 1200 40,0 26,7 13,3 0,0
yetersiz buluyorum.

27. Fen bilgisi dersinde materyal kullanimi hakkinda 3 |200 20,0 40,0 20,0 0,0
yeterli egitim alamadim.

28. Fen bilgisi dersinde kullanilan tGm materyaller 3 1200 33,3 26,7 20,0 0,0
hakkinda yeterli bilgiye sahip degilim.

29. Fen bilgisi dersinde kullaniimasi gereken bazi 31200 26,7 33,3 20,0 0,0
materyalleri kullanamiyorum.

30. Universitede aldigim egitim sayesinde fen bilgisi 3 1200 20,0 40,0 20,0 0,0

dersinde kullanilmasi gereken materyalleri rahatlikla

kullaniyorum.

Ogretmenlerden fen bilgisi dersine materyal kullanaradda @retebilirim

cevabi veren gretmenlerin dgilimi % 53,3 oraninda bir gdim go6stermektedir.

81




Bununla birlikte materyal kullanimiggencilerin kendilerine olan giivenin artmasini
saliyor seklindeki bir yargiya gretmenlerin % 100’ materyallerin giencilerin
kendilerine olan guvenin artmasi acisindan vazgegloldgunu ifade etnglerdir.

Fen bilgisi dersinde materyal kullanarak teorilglddrin kalici ve etkili olmasini
sagliyorum seklindeki bir soruya ise gietmenlerin % 100U kalicihk agisindan
materyallerin cok dnemli oldiwnu ifade etnglerdir.

Anketin 4. sorusunda ise fen bilgisi dersinde kulEn materyallerin
ogrencilerin dikkatini derse c¢ekmesi konusunda sougtor. Beklenen sekilde
Ogretmenler % 93.3 oraninda  materyal kullanilarafreticilerin derse olan
dikkatlerinin arttgi yoninde cevap vergherdir.

Arastirma kapsamina alinangi@tmenlerin cevaplari dikkate aligthda bu
ogretmenlerin % 93.4 oraninda materyal kullanirkgneéicilere yeni bilgiler grettigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Materyal kullaniminin  grencilerin  soyut  dgiinmelerini  engelleyip
engellemedii konusunda sorulan bir soruyagrétmenler bdyle bir olumsuzluk
hissetmedikleri yoniinde % 73.3 oraninda cevap \sgerdir.

Derste kullanilan materyallerin giencilerde dikkat ygunlasmasi ve ilgi
cekmesine ifkin olarak sorulan anket sorularina % 100 oraniggtancilerin ilgisini
cekmeye yardimci oluygeklinde cevap vernglierdir.

Anketimizin 8. sorusunagietmenler % 93.3 oraninda gelecek ders yilinda daha
fazla materyal kullanmak istedikleri yoniinde cevapmislerdir.

Materyal kullanmam fen dersinin daha akici gerceli gegcmesini ghiyor
seklindeki bir anket sorusuna@tmenlerin tamami (% 100) olumlu cevap veterdir.

Fen bilgisi dersinde materyallerin gereksiziie sikicilgl konusunda sorulan bir
soruya @retmenler % 73.3 bdyle bir sikicilik ve gereksizhilssetmiyoruzseklinde
cevap vermglerdir.

Materyallerin @rencilerin hayal gucine yapti destek bir bgka soruda
irdelenmitir. Ogretmenler % 66,6 oraninda kullanilan materyallégrencilerin hayal
glcunun gedimesini engelliyogeklinde cevap verniir.

Ogretmenler, grencilerin olaylari gézlemlemede materyallerin kaiki % 100
oraninda ifade etrgierdir.
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Acaba her konuda mi yoksa bazi konularda mi mdtekydaniimalidir?
Konusundaki anket sorusungrétmenlerin verdi cevaplar heterojen bir gdim
gostermgtir. % 40 oranindaki gretmen kitlesi her konuda materyal kullanmayi
savunurken, % 60’lik gretmen toplulgu bazi konular i¢cin deney yapmak daha&ndo
olur cevabini uygun gorngierdir.

Ogretmenler el becerilerine materyallerin katkisi §de de olumlu cevaplar
vermislerdir. Osretmenlerin ¢gu el becerilerine materyallerin desteklsalizl yonunde
cevap vermilerdir.

Ogretmenler % 33.4 oraninda bazi materyalleri kullakia gliclik cektikleri
yoniinde cevap vergierdir.

Arastirmada kullanilan materyallerin cinsiyeteghadegisimi de incelenmitir.

% 26.6 oranindaki @etmen, kullanilan materyallerin daha c¢ok erkekedcilerin
dikkatini ¢ektgini belirtmistir.

Fen bilgisi dersinde kullanilan materyallegrétmenin sinifa hakimiyetini
azaltiyor mu? Konusunda ki anket sorusupeetimenlerin verdikleri cevaplar heterojen
bir dggilim gostermektedir. % 46.6 oranindakirétmen Kkitlesi sinifa hakim olmakta
gucluk cektgini belirtirken, % 53.4'luk @retmen toplulgu materyal kullanirken sinifa
hakim olmakta gucluk cekmegni belirtmistir.

Arastirmada materyal kullanmagamasinda mesleki tecribe de incelestimi%
66.7 oranindaki gretmen, mesk&nin ilk yillarinda daha az materyal kullagci ifade
etmistir. Bu sonu¢ @retmenlerin mesleklerinin ilk yillarinda yeteri kadmateryal
kullanmadiklarini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi kitabinda bulunan materyalleri temirmekte guclik c¢ekiyorum
sorusuna gretmenlerin ¢gu (% 66.7) materyalleri bulmakta guclik cektiklgdiniinde
cevap vermilerdir.

Ogretmenlerin % 100’U mesleki tecriibelerinin artmisigaha fazla ve daha
etkili materyal kullandiklargeklinde gorg bildirmislerdir.

Ogretmenlerin tamami fen bilgisi dersinde her zamaenyallere ihtiyac vardir
yoninde gorgi bildirirken materyallerin konulari daha iyi somagtirmasini sgladigini
belirtmislerdir. Bu ba&lamda @retmenler materyallerin fen bilimlerinde 6nemini

vurgulamslardir.
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Derste kullanilan materyallerin genelde uygulanarupg calsmalarinin
Ogrenciler arasinda ilgimi arttiran bir etken olabilege yontunde sorulan bir soruda
ogretmenler % 93.4 oranindagr@nci iletsimlerinde materyallerin katkisini olumlu
ifade etmglerdir. Ayrica % 86.7 oranindakigéetmen kitlesi fen bilgisi kitabinda
kullanilan materyalleri yetersiz bulduklari yonurfder beyan etrmglerdir.

Ogretmenler % 80 oraninda materyal kullanimi hakkingkerli  esitim
alamadim derken yine ayni oranda kullanilan timenyatler hakkinda yeterli bilgiye
sahip dgilim seklinde cevap vernglierdir.

Ayrica @Ggretmenlerimizin % 80'i fen bilgisi dersinde kulldmasi gereken
materyalleri kullanamadiklari yoninde g¢hildirmislerdir.

Ogretmenlere sorulan anketimizin son sorusunda iseeigitede alinangtimin
materyal kullanimina etkisi denetlergii. Ogretmenler % 80 oraninda Universitede
aldiklann eitimin derste kullanilmasi gereken materyalleri lanmakta yetersiz
oldugunu belirtirken % 20 oraninda kigietmen kitlesi materyal kullanimi ile ilgili

Universitede yeterlig@tim aldiklarini belirtmglerdir.

3.1.Arastirmadan Elde Edilen istatistiksel Bulgular

Bu argtirmanin istatistiksel sonuclagu sekilde d&ilim gostermgtir:

3.1.1. Arastirmanin Guvenirli gi

Arastirmada yer alan @ietmen anket sorularinin guvenirlik kat sayisi %761

olarak belirlenmytir.

Tablo 2. Anketin Guvenirlik Analiz Bulgulari

Guvenirlik Katsayisi Kisi Sayisi
,617 15
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3.1.2. Sorularin Ayri Ayri Givenilirlik Katkilari

Ankette daha Ust diizey sonuglsanak 1, 15, 17, 18 ve 19. sorularin ¢ikariimasi
ile mimkundur. Ancak c¢ikan gavenilirlik nedeni Bbena gereksinim duyulmastir. Bu
sayede farkli parametrelerin de incelenmegiasans olmaktadir.

3.1.3. Bireysel Ozelliklere Bgli Olarak Elde Edilen istatistiksel Bulgular

Arastirma kapsaminda cinsiyet ve hizmet yiligg&enlerine bglh olarak

herhangi bir anlamli farkllik elde edilmegtir.

3.1.4. Kisisel Bilgilerin Dagilimi

Arastirmada 9 bayan 6 erkelgi@tmen 6rneklemi okiurmaktadir. Bu dalim

heterojen olarak agarmanin yapildiini géstermektedir.

Tablo 3. Anket Orneklemindeki Cinsiyete Ozgii Busyul

Frekans Yiizde Gegerli Yizde Toplam Yuzde
Valid kiz 60,0 60,0 60,0
erkek 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0

Tablo 4. Anket Orneklemindeki Kideme Ozgli Bulgular

Kidem
Frekans Yiuzde Gegerli Ylzde Toplam Yuzde
Valid 1-10 14 93,3 93,3 93,3
10-20 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Arastirmanin tim orneklemini 6. sinigtetmenleri tgkil etmektedir.

85




Tablo 5. Grencilere Uygulanan Anketten Elde Edilen Bulgular

MADDELER

g |2 5 ¥ o

g 2 & % T

s |3 < S

fl % f % F % % F %
1. Fen bilgisi dersini materyal olmadan 6grenebilirim. 0 |00 |6 200115 | 500 (8 | 267 |1 3,3
2. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimamasi 6 (2006 200 |5 16,7 |7 [ 233 |6 20,0
ogrenmemi guglestiriyor.
3. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi 20 | 66,7 | 8 26,7 | 2 67 {0 | 00| 0 [00
6grendigim bilgilerin kalici olmasini sagliyor.
4. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi konuya 23 | 76,7 |5 16,7 | 2 67 |0 |00 |0 0,0
olan dikkatimi artiriyor.
5. Fen bilgisi dersinde materyal kullanirken yeni bilgiler | 13 | 43,3 | 15 50,0 | 2 67 |0 |00 |0 0,0
ogreniyorum.
6. Materyal kullanilmasi fen bilgisi dersindeki basarmi | 1 | 3,3 |0 00 |1 33 |2 |67 |26 | 867
olumsuz yénde etkiliyor.
7. Materyaller fen bilgisi dersine olan ilgimi artiriyor. 25 (833 |4 133 (0 00 |0 |00 |1 3,3
8. Fen bilgisi dersinde kullanilan materyaller sayesinde | 5 | 16,7 | 21 700 |3 1001 (33 |0 0,0
guinliik yasantimda daha pratik disinebiliyorum.
9. Gelecek yil fen bilgisi dersinde daha fazla materyal | 22 | 73,3 | 5 16,7 | 3 10,010 |00 |0 0,0
kullaniimasini istiyorum.
10. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi yaratici, | 14 | 46,7 | 12 400 | 3 1001 (33 |0 0,0
elestirel ve bilimsel digtinmemi sagliyor.
11. Materyal kullanimi fen bilgisi dersinde kullanilan 20 | 66,7 | 7 233 |3 10,010 |00 |0 0,0
arag-geregleri yakindan tanimami sagliyor.
12. Fen bilgisi dersinde kullanilan materyalleri gok 1 133 |0 00 |1 33 |2 |67 |26 | 867
gereksiz ve sikici buluyorum.
13. Kullanilan materyaller fen ile ilgili problemleri 151 50,0 | 11 36,7 | 4 13310 |00 |0 0,0
goérmemi ve ¢6zim yollari aramami sagliyor.
14. Materyal kullanimi fen bilgisi dersinin daha akicive | 26 | 86,7 | 2 6,7 |1 33 |0 |00 |1 3,3
eglenceli gegmesini sagliyor.
15. Fen bilgisi dersinde sadece belirli konular igin 2 |67 |5 16,7 | 6 200 | 13 [ 433 | 4 13,3
materyal kullanmak yeterlidir.
16. Fen bilgisi dersinde materyal kullanmam el 7 1233 |16 53315 16,712 |67 |0 0,0

becerilerimin gelismesini sagliyor.
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17. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi 151500 | 9 30,0 | 4 133 | 2 6,7 0 |00
arkadaglarimla birlikte calismami ve iyi iletisim

kurmami sagliyor.

18. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi derse 26 | 86,7 |3 10,0 | 1 33 |0 |00 |0 0,0
olan katilimimi arttiriyor.

19. Fen bilgisi dersinde materyal kullanilmasi sonucu | 14 | 46,7 | 9 30,0 | 5 16,712 |67 |0 0,0
anladiklarimi kolaylikla rapor haline getirebiliyorum.

20. Fen bilgisi dersinde materyal kullanimi verileri; 11 136,7 | 10 333 |8 2671 (33 |0 0,0
tablo, grafik, gizelge haline getirebilmemi sagliyor.

21. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi verilen 10 | 333 | 15 50,0 | 5 16,710 |00 |0 0,0
sorumlulugu yerine getirmemi sagliyor.

22. Fen bilgisi dersinde materyal kullanilmasi kendime | 18 | 60,0 | 7 233 |2 67 |2 |67 |1 3,3
olan glivenimin artmasini sagliyor.

23. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi hayal 1133 |0 00 |2 67 |0 [00 |27 |90,0
gliclimiin gelismesini engelliyor.

24. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi biyoloji 16 | 53,3 | 7 233 |6 200(1 (33 |0 0,0
konularini daha iyi anlamami sagliyor.

25. Fen bilgisi dersinin kimya konularinda materyal 18 1 60,0 | 8 26,7 | 3 10,011 (33 |0 0,0
kullaniimasi bilgilerimin kaliciligini saglhyor.

26. Fen bilgisi dersinin fizik konulari soyut oldugundan | 14 | 46,7 | 11 36,7 |3 1002 |67 |0 0,0
materyallere daha fazla ihtiyag duyuyorum.

27. Fen bilgisi dersinin fizik, kimya ve biyoloji 1133 |1 33 |3 10,01 |33 |24 |800
konularinda materyal kullaniimasini gereksiz

buluyorum.

28. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi 9 130,013 433 | 4 13313 [ 10,0 |1 3,3,
arastirma yapmama tesvik ediyor.

29. Okulumuzda fen bilgisi dersi ile ilgili yeterli 3 1004 133 |13 | 433 (8 | 267 |2 6,7
materyal bulunmuyor.

30. Fen bilgisi 6gretmenimiz derste yeterli materyal 2 6,7 | 4 13,3 | 6 20,0 (10 [ 333 | 8 26,7

kullanmiyor.

Materyal olmadan da fen bilgisi dersingrénebilirim cevabi verengdencilerin
dagihmi % 70 oranindadir. Bununla birlikte materyalillenmadan dersislemek

ogrenmemi guclgiriyor seklindeki bir yargiya grencilerin % 56,7’si guclik cektikleri

yoninde cevap vergierdir.
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Bir baska sekilde materyallerin fen alanindaki bilgilere kalikc katmasina
iliskin olarak sorulan bir sorudagfencilerin % 100’a kalicilhk agisindan materyalteri
vazgecilmez oldgunu ifade etmierdir.

Derste kullanilan materyallerin giencilerde dikkat ygunlasmasi ve ilgi
cekmesine ikkin olarak sorulan anket sorularingrénciler % 100 oraninda dikkat
cekmemizi sgliyor ve % 96,6 oraninda ilgimizi cekmeye yardinotuyor seklinde
cevaplar vermtir. Buna ilave olarak grencilerin tamami materyaller bizlere yeni
bilgiler kazandiriyogeklinde cevap vernglierdir.

Materyal kullanmak bazi giencilere sikici gelebilegenden @rencilere
olumsuz olarak etkilenip etkilenmedikleri sorulgtwr ancak @renciler boyle bir
olumsuzluk hissetmedikleri yoninde cevap suglardir (% 93,4).

Ogrencilerin % 100’U bir sonraki yilda daha fazla evgal kullanmak istiyoruz
seklinde gorg bildirmislerdir. Bu hevesin hangi unsurlaraghaoldugunu anlamak igin
diger anket sorulari sorulrgwe verilen cevap oranlagu sekilde dailim gostermgtir:

Yaratici, elsgtirel ve bilimsel diginmeye materyallerin katkisini 6lgcmeye
yonelik olarak sorulan soruyakencilerin yaklaik % 97’si olumlu cevap vermtir. %
100 oranindaki grenci kitlesi de materyallerin 6zelliklerini tanignaderste @grendikleri
yoniinde cevap vergierdir.

Fen bilgisi dersinde kullanilan materyallerin gesiekgi ve sikicilg
konusundaki soruya goencilerin % 93,40 bdyle bir sikicillik ve gereKsiz
hissetmiyoruzeklinde cevap vernglierdir.

Ogrencilerin tamami problemlerimizin ¢ézimiinde maadieyin katkisi oluyor
cevabi vermilerdir. % 96,7 oranindakigbenci kitlesi ise materyal kullanimi fen bilgisi
dersinin daha akici vegkenceli gecmesini giyor demilerdir.

Acaba her konuda mi yoksa bazi konularda mi malekullaniimalidir?
Konusundaki anket sorusunaréncilerin verdikleri cevaplar heterojen bir gdam
gostermgtir. % 43,4 oranindaki @enci kitlesi her konuda materyal kullanilmasini
savunurken, % 56,6’lik @enci toplullgu bazi konular icin materyal kullanmak daha
dogru olur cevabini uygun gornglérdir.

Diger bir anket sorusunda ise, % 93,3 oranindgkerdci kitlesi el becerilerine
materyal kullaniminin destek@adigl yoniunde cevap verstir.
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Materyal kullanimi derste uygulanan grup gaklarinin @renciler arasindaki
iletisimi arttiran bir etken olabilege yonunde sorulan bir sorudgrénciler % 93,3
oraninda iletimlerinde materyal kullaniminin katkisini olumlak ifade etrgierdir.
Ayrica % 100’0 materyallerin derse olan katilimarolu katki yapi yonunde fikir
beyan etmilerdir.

Materyal kullanilmasi sonucu verilen bilgileri rapbaline getirmede g enci
becerileri de pozitif bir dalim gdstermektedir. % 90 oranindakgrénci kitlesi bu
beceriye sahibiz gosuni ifade etmitir. Ayrica @grenciler tablo, grafik veya cizelge
halindeki verileri buyilk 6lgtide rapora aktarabiliyp seklinde gorg beyan etmtir
(% 96,7).

Ankete katilan grencilerin tamami sorumluluklarina materyallerinrlu katki
yaptigl yonunde fikir beyan etrglierdir.

Diger bir anket sorusunda materyallerin 6zglven valhgiiciine yap#i destek
incelenmitir. Ogrenciler % 90 oraninda materyaller bize 6z givegingar derken,
hayal giclerine materyallerin katkisi yonindekiugar%89,9 oraninda hayal glicimuize
katki yapiyorseklinde cevap verrglerdir.

Ogrencilerin % 96,7’si biyoloji konularinda matery&ullaniimasi sonucu
konulari daha iyi anladiklarini belirtgherdir. Yine ayni orandagienci kitlesi materyal
kullaniimasi kimya konularinin daha kalici olmasiagliyor seklinde cevap
vermislerdir.

Ogrencilerin yaklaik % 90'1 fizik, kimya ve biyoloji de her zaman reayallere
ihtiyag vardir yoninde gosu bildirirken materyallerin fen bilimlerinde 6nemini
vurgulamslardir.

Anketin bir bgka sorusu materyallerin gtama yapmaya t&ik etmesiyle
ilgilidir. Beklenensekilde &rencilerin % 86,6's1 evet materyal kullaniimasisaraa
yapmama tgvik ediyor demglerdir.

flging bir cevap ise grencilerin okulunda fen bilgisi dersi ile ilgili yerli
materyal bulunmasina gkin olarak ele gecmiir. % 95,6 oranindaki genci Kitlesi
okullarinda yeterli materyal bulunmad ifade etmglerdir. Ayrica %40 oraninda

Ogrenci kitlesi fen gretmenlerinin derste yeterli materyal kullannmgadi belirtmistir.
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3.2. Arastirmadan Elde Edilen istatistiksel Bulgular

Bu argtirmanin istatistiksel sonuclayu sekilde dgilim gostermgtir:

3.2.1. Arastirmanin Guvenirli gi

Arastirmada yer alan genci anket sorularinin givenirlik katsayisi % 63,7

olarak belirlenmytir.

Tablo 6. Anketin Guvenirlik Analiz Bulgulari

Gulvenirlik Katsayisi Kisi Sayisi
,637 30

3.2.2. Sorularin Ayri Ayri Givenilirlik Katkilari

Ankette daha Ust dizey sonuglsanak 2, 15 ve 30. sorularin cikariimasi ile

mumkundur. Ancak ¢ikan guvenilirlik nedeni ile bugereksinim duyulmangtir.

3.2.3. Bireysel Ozelliklere Bgli Olarak Elde Edilen istatistiksel Bulgular

Arastirma kapsaminda cinsiyet glgkenine bgli olarak herhangi bir anlamli
farkhlik elde edilmemitir.

3.2.4. Kisisel Bilgilerin Dagilimi

Arastirmada 17 kiz 13 erkekggenci orneklemi olgturmaktadir. Bu dalim

heterojen olarak agarmanin yapildiini géstermektedir.
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Tablo 7. Anket Orneklemindeki Cinsiyete Ozgii

Bufgul

Frekans Yizde Gegerli Ylzde Toplam Yizde
Valid kiz 17 56,7 56,7 56,7
erkek 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Arastirmanin tim orneklemini 6. sinigtencileri tekil etmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirmanin bulgulari irdelengdinde ele gecen somut sonuclaga@adaki
sekilde sunulmstur.

1. Arsstirmada @rencilerin % 70’e yakin bir gmunlugu dersleri materyal
olmadan da barabilecekleri yoninde gayiildirmistir. Bu durumda okuldaki mevcut
materyallerin durumu bir kez daha gézden gegcitlilebi

2. QGgrencilerin tamami materyal kullanirken bilgilerirdaha kalici oldgunu ve
bu uygulamalar esnasinda genellikle yeni bilgilgneddiklerini ifade etnglerdir.

3. Fen derslerinde materyal kullanimininsdrdarina olumlu katki yagtini
savunan grencilerin orani % 95 civarindadir. Bu durum maadlgrin bgariya olan
katkisI acisindan gerlendirildiginde beklenen bir sonuctur.

4. Ogrencilerin tamamina yakini okullarinda fen bilgdgrsi ile ilgili yeterli
materyal bulunmagini ve bu nedenle fengéetmenlerinin derste yeterli materyal
kullanmadgini belirterek gelecek ders yilinda daha fazla nyate kullanmak
istediklerini ifade etmierdir.

5. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimagrencilerde argiirma yapmayi
destekleyen bir ¢caima olarak goztukmektedir.

6. Yapilan argtirma sonucunda, materyal kullanimi fen dersleotan ilginin
arttigini gostermektedir. g¥enciler materyaller sayesinde hem dikkatsate hem de
ilgi artisi ile fen derslerine dahaimli gézikmektedir.

7. Bu aratirmaya gore g@rencilerin materyaller sayesinde daha stael
distinceye sahip olduklan, yaraticilik kazandiklar ldmsel diginmeye gilimli
olduklari sonucu cikarilabilir.

8. Fen derslerinde materyaller sikgilazaltan bir etken olarak goézikmektedir.
Materyaller dersin dikkat ¢ekici unsurlari olarééde edilmektedir.

9. Bu calsmada @rencilerin dger Gzrencilerle iletsimine materyal kullaniminin
yuksek dizeyde bir etkisi olgu ortaya cikmgtir. Ayni zamanda bu tlr uygulama
calismalarinin @rencilerde sorumluluk artirici catnalar old@gu sonucuna varilngtir.

10. Aragtirmadan elde edilen bir fea sonucta materyallerin giencilere
O0zguven kazandirghdir. Ayrica @rencilerin bu 6zguven sayesindesdiice guclerinin

de gelstigi sonucu da ortaya ¢cikmaktadir.
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11. Qgrencilerde materyal kullanmak hevesi var olan biguo olarak
gozukmektedir. Ayni zamanda materyal kullanimi femoblemlerine destek veren
cbzumler olarak ortaya ¢cikmaktadir.

12. Argtirmanin dger sorusunda da ggenciler gozlem ve tanimlama
yapabilecek dizeye materyaller sayesinde geldikldade etmglerdir.

13. Aratirmada @rencilerin celgkiye distikleri sorulardan birisi materyal
kullaniminin belirli konulara 6zgu olup olmamasamalk gézikmektedir. Bu konuda
bazi konularda materyallere ihtiya¢ duyarken bazilzer konunun materyallerle
pekistiriimesi yoninde goriibeyan etmektedir.

14. Materyal kullanimi el becerilerini ggiren calgmalar olarak
g6zikmektedir. @encilerin blyiik bir ¢gunlugu el becerilerine materyallerin destek
oldugunu ifade etmtir. Ayni zamanda bu c¢amalarin materyallerin 6zelliklerini
tanimada 6nemli bir etkisi olgu sonucu da ele gec¢en bigka sonuctur.

15. Materyal kullanilimasi gencilere belirli bir duzenle camayl da
destekledii icin dnemlidir. Bu argtirma ile sonuclarin rapogariimasi, alternatif
materyallerin sglanmasi ve verilerin tablo, grafik ve cizelge haligetiriimesi gibi
becerilerin kazandiril@i sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

16. Argtirmada @retmenlerin % 53’0 dersleri materyal kullanmadan da
Ogretebilecekleri yoniunde gdgubildirmistir. Bu beklenen bir sonuc¢ gédir. Bu
durumda fen bilgisi kitabinda bulunan materyallerkez daha gdzden gegcirilebilir.

17. Geretmenler fen bilgisi dersinde materyal kullanirkglgilerin daha kalici
oldugunu ve bu uygulamalar esnasingaemcilerin genellikle yeni bilgiler edindiklerini
ifade etmglerdir. Bu gori argtirma érnekleminin tamaminin ortak géidtr.

18. Geretmenlerin fen bilgisi dersinde kullandiklari nvgtaler Gsrencilerde
farkli kaynak araglarini destekleyen bir caina olarak géztukmektedir.

19. Gsretmenlerin materyal kullanmasi fen derslerine ollnin arttigini
gOstermektedir. gretmenler materyal kullanaralgi@ncilerde hem dikkat agtihem de
ilgi artisI sgzlayabilmektedir.

20. Geretmenlerin % 74’0 fen derslerinde materyalleriki@ligl azaltan bir
etken oldgu gorGundedir.
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21. Geretmenlerin fen derslerinde yaptirdiklari grup gahlar veya bireysel
calismalar dger @grencilerle iletsimi gerektirir. Materyal kullaniimasi esnasinda
Ogrenciler arasinda yuksek dizeyde bir gieti oldusu ve @retmenlerin ¢gunun
materyal kullanimi esnasinda sinifa hakimiyetlerszaldgl ortaya cikmytir.

22. Argtirmadan elde edilen bir gea sonucta gretmenlerin mesleklerinin ilk
yillarinda daha az materyal kullandiklarn v@r@imenlerin % 80’inin Universitede
aldiklan gitimin derste kullanmalari gereken materyaller haklla yeterli olmagiini
ifade etmglerdir.

23. Geretmenlerin tamami ¢ama yillari arttikga derste daha fazla ve dahaietkil
materyal kullandiklarini belirtngiir.

24. Gsretmenlerin % 70’e yakini okullarinda fen bilgigirdi kitabinda bulunan
materyalleri temin etmekte guclik cektiklerini ve bedenle derste yeterli materyal
kullanmadiklarini belirterek gelecek ders yilindaha fazla materyal kullanmak
istediklerini ifade etmylerdir.

Bu tez camasinin genel sonucu ise sekilde ortaya cikmaktadir: Agarma
kirsal bir kesimdeki 6rneklem dikkate alinarak hlanmstir. En dnemli amag olarak
kirsal alanlardaki grencilerin ve @retmenlerin materyallere baki agilarinin
degerlendiriimesi ele alinmgtir. Fen bilgisi dersinde kullanilan materyalletigretmen
ve @renci goriglerine gore dgerlendiriimesi agisindan atamanin sonuclari der arz
etmektedir.

Sonuc¢ olarak grenciler ve @retmenler her nerede olursa olsun materyal

kullanimi bilincine sahip ve éneminin farkinda gkaiektedir.
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6. EKLER



Degerli 6gretmenler,

IIkogretim 6. sinif fen bilgisi dersinde materyal kullamnin @retmen
basarisina etkisinin incelengli bu calsma, fen gitiminde materyal kullaniminin
ogrenmeye katkisini tespit etmek amaciyla dizenlgimmi

Yardimlariniz iginsimdiden tgekkir ederim. Ahmet YILDIZ

Fen Biligiggretmeni

1. Cinsiyetiniz: Bayan | Erkek

2. Hizmet yihniz: | 1-10 10-20 | 20ve

ustu

MADDELER

Tamamen
Genellikle
Kismen
Cok az
Hic

1. Fen bilgisi dersini materyal kullanmadan daeiebilirim.

2. Materyal kullanimi grencilerin kendilerine olan givenin
artmasini sgliyor.

3. Fen bilgisi dersinde materyal kullanarak teorilglérin
kalici ve etkili olmasini ggyorum.

4. Fen bilgisi dersinde materyal kullanaragkéncilerin
dikkatini derse ¢ekebiliyorum.

5. Fen bilgisi dersinde materyal kullanirkegréncilere yeni
bilgiler 6gretebiliyorum.

6. Materyal kullanmam grencilerin fen bilgisi dersinde
soyut digiinmelerini engelliyor.

7. Materyal kullanmandgrencilerin fen bilgisi dersine olan
ilgisini artiriyor.

8. Gelecek ders yilinda daha fazla materyal kullanmak
istiyorum.

9. Kullandigim materyaller grencilerin konuya olan
dikkatlerini ygzunlastirmami sgliyor.

10. Kullanilan materyaller sayesindgrénciler gunluk
yasantisinda daha pratik glinebiliyor.

11. Materyal kullanmam fen dersinin daha akici gkeeceli
gecmesini sgiyor.

12.Fen bilgisi dersinde kullanilan materyalleri cadegksiz
ve sikicl buluyorum.

13. Materyal kullanimi @rencilerin hayal gicuntn
gelismesini engelliyor.

14. Materyal kullanarak grencilerin olaylar hakkinda gercek
gozlemler yapmalarini gayorum.
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15.Fen bilgisi dersinde sadece belirli konular iciateryal
kullanmayi yeterli buluyorum.

16. Fen bilgisi dersinde kullangim materyaller el
becerilerimi gegtirmemi s&liyor.

17.Fen bilgisi dersinde bazi materyalleri kullanmadsiig|tk
cekiyorum.

18. Fen bilgisi dersinde kullangim materyaller daha ¢ok
erkek @rencilerin dikkatini ¢ekiyor.

19. Fen bilgisi dersinde materyal kullanimi sinifarola
hakimiyetimi azaltiyor.

20. Meslezimin ilk yillarinda fen bilgisi dersinde daha az
materyal kullantyordum.

21. Fen bilgisi kitabinda bulunan materyalleri temimekte
gucluk cekiyorum.

22.Calisma yihim arttik¢ca fen bilgisi dersinde daha ¢ok
materyal kullaniyorum.

23 Materyal kullanarak grencilerin konulari daha iyi
somutlgtirmasini sgliyorum.

24. Calsma yilim arttikga fen bilgisi dersindeki materyaille
daha etkili kullaniyorum.

25. Materyal kullanarak grencilerin arkadgariyla birlikte
calismasini ve iletim kurmasini sgiyorum.

26. Fen bilgisi dersi kitabinda kullanilan materyaller
yetersiz buluyorum.

27.Fen bilgisi dersinde materyal kullanimi hakkinegeyli
egitim alamadim.

28. Fen bilgisi dersinde kullanilan tim materyallekkiada
yeterli bilgiye sahip dalim.

29. Fen bilgisi dersinde kullaniimasi gereken bazi
materyalleri kullanamiyorum.

30. Universitede algym esitim sayesinde fen bilgisi
dersinde kullaniimasi gereken materyalleri rahktlik
kullantyorum.
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Degerli 6grenciler,

IIkogretim 6. sinif fen bilgisi dersinde materyal kullamnin @&renci bgarisina

etkisinin incelendii bu calsma, fen gitiminde materyal kullaniminingenmeye

katkisini tespit etmek amaciyla diizenlegtmi

Yardimlariniz igcinsimdiden tgekkir ederim.

1. Cinsiyetiniz: Kiz Erkek

MADDELER

Tamamen

Genellikle

Kismen

Cok az

Hic

1. Fen bilgisi dersini materyal olmadagrénebilirim.

2. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimamagigihmemi
glclestiriyor.

3. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimagréndigim
bilgilerin kalici olmasini saiyor.

4. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi konujano
dikkatimi artiriyor.

5. Fen bilgisi dersinde materyal kullanirken yeni ibédg
ogreniyorum.

6. Materyal kullaniimasi fen bilgisi dersindekigaami
olumsuz yonde etkiliyor.

7. Materyaller fen bilgisi dersine olan ilgimi artias

8. Fen bilgisi dersinde kullanilan materyaller saydsin
gunluk ygantimda daha pratik diinebiliyorum.

9. Gelecek yil fen bilgisi dersinde daha fazla madery
kullaniimasini istiyorum.

10. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi yaratici
elestirel ve bilimsel diginmemi sgliyor.

11. Materyal kullanimi fen bilgisi dersinde kullanilarag-
gerecleri yakindan tanimamigbgor.

12.Fen bilgisi dersinde kullanilan materyalleri cadegksiz
ve sikicl buluyorum.

13. Kullanilan materyaller fen ile ilgili problemlegbrmemi
ve ¢6zum yollar aramami ayor.

14. Materyal kullanimi fen bilgisi dersinin daha akve:
eglenceli gegmesini ghyor.

15.Fen bilgisi dersinde sadece belirli konular iciateryal
kullanmak yeterlidir.

16.Fen bilgisi dersinde materyal kullanmam el becanie
gelismesini sglyor.
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17.Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi arkgaiamla
birlikte calsmami ve iyi iletsim kurmami sgliyor.

18. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi dersaol
katilimimi arttiriyor.

19.Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi sonucu
anladiklarimi kolaylikla rapor haline getirebiliyon.

20.Fen bilgisi dersinde materyal kullanimi verileabto,
grafik, cizelge haline getirebilmemidayor.

21.Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi verilen
sorumluligu yerine getirmemi giyor.

22.Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi kendiohen
guvenimin artmasini gayor.

23. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi hayal
gicumun gedimesini engelliyor.

24. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasi biyoloj
konularini daha iyi anlamami@&syor.

25. Fen bilgisi dersinin kimya konularinda materyal
kullaniimasi bilgilerimin kalicii&ini saliyor.

26. Fen bilgisi dersinin fizik konulari soyut olgundan
materyallere daha fazla ihtiya¢ duyuyorum.

27.Fen bilgisi dersinin fizik, kimya ve biyoloji kotarinda
materyal kullaniimasini gereksiz buluyorum.

28. Fen bilgisi dersinde materyal kullaniimasisarana
yapmama tgvik ediyor.

29. Okulumuzda fen bilgisi dersi ile ilgili yeterli nexyal
bulunmuyor.

30. Fen bilgisi @retmenimiz derste yeterli materyal
kullanmiyor.
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