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OZET

Cali Goli'ndeki fitoplankton tiirlerinin belirlenmesi 2010 Mayis—Eyliil tarihleri
arasinda incelenmistir. Fitoplanktonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta,
Cryptophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyonlarina ait 84 takson
bulunmustur. Tespit edilen 84 taksonun 32’si Chlorophyta, 19’u Bacillariophyta, 15’1
Cyanophyta, 13’ii Euglenophyta, 2’si Chrysophyta, 2’si Cryptophyta ve 1 tiir

Dinophyta divizyolarina aittir.

Ortalama su sicaklig 22,1+2,35 °C, pH 7,1£0,35, ¢6ziinmiis oksijen 4,22+2,03 mg/It,
elektriksel iletkenlik 114,09+10,21 puS/cm, Secchi diski goriiniirliigi 69,2+4,63 cm,
klorofil-a 0,179+0,112 p gl'1 olarak belirlenmistir.

Fitoplanktondan Oocystis elliptica, Pediastrum duplex, Anabaena flos — aquae
Anabaenopsis, elenkinii, Cyclotella kiitzingiana, Ankistrodesmus falcatus,
Ankistrodesmus  gracilis, Scenedesmus acuminatus, Schroederia setigera,
Staurastrum  denticulatum, Cryptomonas ovata, Anabaenopsis circularis,
Gloeocapsa punctata, Phormidium sp., Phacus longicauda yaygmmlik acisindan en

baskin taksonlar olmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Cal1 Golu, fitoplankton, su kalitesi



ABSTRACT

Determination of phytoplankton species in Cali Lake were investigated between May
2010 and September. 84 taxa belonging to the divisions Bacillariophyta,
Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Dinophyta and Euglenophyta
were found in the phytoplankton. 32 of these 84 taxa belong to Chlorophyta, 19 to
Bacillariophyta, 15 to Cyanophyta, 13 to Euglenophyta, 2 to Chrysophyta, 2 to
Cryptophyta and 1 to Dinophyta.

On the average water temperature 22,1+2,35 °C, pH 7,1+0,35, dissoved oxygen
4,22+42.03 mg/lt, electrical conductivity 114,09+10,21 pS/cm, Secchi disc
transperency 69,244,63 cm, chlorophyll-a a 0,179+0,112 p gl'1 were determined.

As frequency, there are dominant taxa in phytoplankton Qocystis elliptica,
Pediastrum duplex, Anabaena flos — aquae Anabaenopsis, elenkinii, Cyclotella
kiitzingiana, Ankistrodesmus falcatus, Ankistrodesmus gracilis, Scenedesmus
acuminatus, Schroederia setigera, Staurastrum denticulatum, Cryptomonas ovata,

Anabaenopsis circularis, Gloeocapsa punctata, Phormidium sp., Phacus longicauda.

KEY WORDS: Cali Lake, phytoplankton, water quality
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1. GIRIS

Diinya’nin yaklasik % 71’1 su ile kapli olup, toplam su miktarinin yaklagik 2,5’ tath
sudur. Tath su kaynaklarinin % 68,9’u buz ve kar olarak Arktik ve Antarktik
bolgelerde, % 31’i yeralinda bulunmaktadir. Insanin dogrudan kullanabilecegi su
miktar1 ise toplam su kaynaklarinin ancak % 0,01’ini olusturmaktadir (1, 2). Bir
insanin fizyolojik gereksinimleri icin giinde 2 1 su yeterliyken, giiniimiiz de kisi
basina evsel kullamim i¢in 250 l/giin; endiistriyel alanda 1500 l/giin ve tarimsal

alanda 1000-2000 It/giin (kurak yerlerde) su tiiketilmektedir (3).

Ulkemizde 175000 km uzunlugunda akarsu, 9060 km? dogal gol (tatli, tuzlu ve aci
261), 700 km? lagiin golii, 150 km? golet ve 3780 km? baraj golii bulunmaktadir (3).

Su kaynaklar1 sadece canlilarin yagamu i¢in kullanilmaz, aym zamanda canlilarin pek

coguna da ev sahipligi yapar.

Deniz ve gol ortamindaki canlilarin bir boliimii yasamlarina bir plankton olarak

bagslar ve larva veya ergin olarak planktonik gruplar igerisinde gorev alir (4).

Plankton terimi, cesitli arastirmacilar tarafindan su icerisinde aski halde bulunan,
hareketsiz veya simirli hareket eden, ancak su hareketleri ile pasif olarak yer
degistirebilen organizma topluluklar1 olarak tanimlanmaktadir (5). Temel olarak;
planktonik organizmalar zooplankton ve fitoplankton seklinde iki grup altinda
toplanirlar. Halozoik olarak beslenen planktonik hayvanlar zooplankton, klorofil
iceren ve bundan dolay1 fotosentez yapabilme yetenegine sahip olan, ototrof

planktonik bitkiler ise fitoplankton olarak isimlendirirler (6).

Karalardaki birincil iiretimi gerceklestiren organizmalar klorofil i¢eren biiyiik bitkiler
iken, bu gorevi sucul ortamlarda fitoplankton iistlenir (7). Fitoplanktonik
organizmalar yeterli 1518in oldugu biitiin sucul ortamlarda bulunabilirler. Genis
dagilimlari, sayilarmin bollugu ve besin zincirindeki temel besin materyali
olmalarindan dolay1 son derece onemlidirler. Ototrof olan bu organizmalar giines
enerjisini, karbondioksiti, temel besin elementlerini ve iz elementlerini kullanarak
kendi organik maddelerini sentezlerler. Baz1 gruplar gecici olarak hetetrof olabilir.

Boyle durumlarda besinlerini osmotrofi ve fagotrofi yolu ile alirlar (8).



Planktonik organizmalarin biyolojileri ve ekolojilerinin yami sira yetistiriciligi
tizerinde de ¢alismalar yapilmaktadir. Diinyadaki niifusun hizli artisiyla birlikte besin
ihtiyacimi karsilamak ve protein agigimi kapatmak icin deniz ve tath sulardaki su
iiriinleri modern ev araglari ve teknikleri ile asir1 miktarlarda avlanmaktadir. Insan
niifusunun siirekli artmas1 ve diinya iizerindeki mevcut besin kaynaklarinin biiyiik
Olctide azalmasi sonucu yeryiiziinde yasayan insanlarin 2/3’ii yetersiz beslenme ve
aclikla kars1 karsiyadir. Bu nedenle diinya iizerindeki mevcut besin kaynaklarinin
sular icinde bilyiik bir potansiyel olusturmasi sucul organizmalarin 6nemini daha da

arttirmaktadir (9).

Fitoplanktonik organizmalar hem deniz hem de tathh sularda organik materyallerin
temel yapicilart  olduklart icin, sucul ekosistemin primer iireticileridir.
Fitoplanktonun fotosentez sonucu dig ortama verdigi oksijen, diinya iizerindeki
yasami destekleyen sistemin hayati bir parcasidir. Ayn1 zamanda fitoplankton sucul
hayvanlarin besinini olusturmaktadir. Fitoplanktonun besin zincirindeki temel roli,
primer tiiketicilerden olan zooplanktona protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve

mineral tuzlar1 saglamaktir (9).

Yukarida ©nemine deginilen fitoplankton tiirlerinin Kars ilinde yer alan Cah
Gol’iindeki teshisleri c¢alismanin ana konusudur. Golde makrofit tiirlerinin
belirlenmesi iizerine bir calisma yapilmis olmakla birlikte bugiine kadar
fitoplanktonla ilgili herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu nedenle yapilan calisma

ile tilkemiz gollerindeki fitoplankton tiirlerine katki saglanmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER
Fitoplanktonik organizmalar baslica su gruplardan olusur:

Diatom (Bacillariophyceae), dinoflagellatlar  (Dinophyceae), yesil algler
(Chlorophyceae), silikoflagellatlar (Chrysophyceae), euglenoid flagellatlar
(Euglenophyceae), coccolithophorlar (Prymnesiophyceae) ve mavi-yesil algler’dir
(Cyanophyceae). Algologlar; canlinin biyokimyasi, hayat evreleri ve ince hiicre
yapilarimi  iceren  Ozelliklerini  dikkate  alarak fitoplankton  gruplarini
siniflandirmiglardir. Hiicrelerin karakteristikleri olan hiicre sekli, hiicre duvari,
trikosist, miisilaj tabakalar, hiicre boyutlari, kloroplastlar, depo materyali (nisasta,
yag lokosin gibi) kamcilar ve hiicre vakuolleri de fitoplankton tespitinde

onemlidir(6).

Diatom en Onemli alg grubudur (10). Iliman bdlgelerdeki kiy1 sistemlerine,
upwelling sahalarinda yiiksek enlemlerde bolca bulunan diatom gruplarinin silisten
yapilmis dis iskelet tasimalari en onemli 6zelligidir (11). Silislesmis ¢eper iizerinde
tiir tayininde rol oynayan ikincil yapilar, yani siisler mevcuttur. Friistiil (teka) olarak
isimlendirilen bu hiicre duvar bir kutunun birbiri iizerine kapanan iki kapag1 veya bir
petri kutusu gibidir. Biiyiik ve yash olan iist kapak epiteka veya epivalve adim
alirken kiiciik olan ise; hipoteka veya hipovalve adim alir. Bu iki tekanin birlestigi
kisma ise kusak adi verilir (6,12). Bircok deniz diatomu hareketsizdir. 10-200 um
arasinda boylara sahiptirler. Kabuklarinin  agirliklarindan  dolayr  batma

egilimindedirler. Bu nedenle cesitli adaptasyon yapilart gelistirmislerdir (11).

Kabugun hemen altinda oldukca kalin bir protoplast tabakast mevcuttur. Protoplastda
kromatoforlar yer alir. Kromatoforlarin sekil ve sayilar tiirden tiire degisir. Niikleus
merkezdedir. Renk maddeleri klorofil-a, klorofil-c, P-karoten, fukoksantin,
diaksantin gibi maddelerdir. Yedek besin maddeleri krizolaminarindir ve nisasta

tiretmezler (12).

Dinoflagellatalar diatomdan sonraki en énemli fitoplankton grubunu olustururlar (6).
Boylar1 genellikle 5 um ile 2000 um arasinda degismektedir. Uzerlerinde iki adet

kanala sahip olmalar tipik ozellikleridir. Zoolojik ac¢idan bakildiginda ise Protozoa



grubunun Mastigophora smifina dahil edilirler. Dinoflagellatlarin bir¢ogunun
fotosentetik olmalar1 alg olarak nitelendirilmelerine neden olmaktadir (13).
Dinoflagellat iiyelerinde 1518a hassas bir goz lekesinin varligi bilinmektedir. Bu;
pigmentlerin akiimilasyonu sonucunda olusmus bir yapidir (6). Hiicrenin merkezinde
cift membranla kusatilmis biiylik bir cekirdege sahiptirler. Sitoplazma, Okaryotik
organizmalarin sahip oldugu biitiin organellere sahiptir (14). Dinoflagellatlar tropikal
ve subtropikal bolgelerde deniz ve ac1 su ortamlarinda bol miktarda bulunurlar. Tipik
olarak tek hiicreli ve ¢ift kamg¢ilidirlar. Bu kamgilar pozisyonlarina gére transversal
(enine) ve longitudinal (boyuna) kamgilar olarak isimlendirilirler. Bu kamgilar hiicre
tizerindeki cingulum (transversal) ve sulkus (longitudinal) kanallar i¢erisinde yer alir
(11,12). Planktonik olan bu gruplar kam¢iya sahip olmalarina ragmen su hareketleri
ile siiriiklenir (15). Pigment maddesi olarak genelde klorofil-a, klorofil-c, B-karoten
ve bu gruba ait 6zel bir kahverengi pigment olan peridinin bulunmaktadir. Tiirlerin
bityiik cogunlugu toksin olustururlar. Bu toksinler baliklarin, kabuklularin ve diger

organizmalarin dliimlerine sebep olurlar(16).

Euglenalar; tek hiicreli, kam¢ili organizmalardir. Hem bitkisel hem de hayvansal
ozellik gostermeleri nedeni ile siniflandirmalar1 olduk¢a zordur (17). Hicbir zaman
koloni olusturmazlar. Pigmentli tiirlerinde genellikle uzun bir adet, pigmentsizlerde
1-3 tane olabilen uzun kamg¢i bulunur. Uygun olmayan sartlarda kame¢i1 kaybolur ve
hiicrenin etraf1 kalin ¢eperle cevrilerek kist haline gecerler. Gz lekesi ve kontraktil
vakuol mevcuttur. Hiicre ¢eperi gorevini, sitoplazmanin katilasmis dis kismi goriir.
Bu kisim periplast adin1 alir. Periplast genellikle ¢izgili veya kiiciik kabarciklidir.
Renk maddeleri klorofil-a, klorofil-b ve karotinoidlerdir. Kromatoforlar yesil renkli,
disk, cubuk, yildiz veya serit seklinde olabilir. Asimilasyon sonucu olusan besin
maddeleri paramilum (glikoz polimeri) ve yaglardir (18). Ureme genellikle basit

boliinme seklinde olup, eseysizdir.

Yesil alglerdeki organizmalar c¢ok degisik morfolojiye sahiptirler. Hareketli,
hareketsiz tek hiicreli pikoplanktonik formlar, koloni teskil eden formlar, cok
cekirdekli dallanan veya basit yapili, ¢cok hiicreli flamentlere sahip olan 1 metreden
daha uzun talluslu alglere kadar genis bir cesitlilik gosteren gruptur (15,16). Hiicre

zarlar1 dayanikli olup seliilozden yapilmislardir. Dis yiizey pektindir ve bazi tiirlerde



kalsiyum karbonat da bulunur. Kloroplastlari bir veya birden fazladir. Yildiz, kadeh,
serit spiral gibi cok cesitli morfolojilere sahip olabilir. Kloroplastlarda klorofil-a,
klorofil-b ihtiva ederler. Karotonoid grubu pigmentlerden o ve [ karotonoid,
ksantofillerden liitein bulunur (16). Bu sinifin iiyeleri genelde ototroftur. Hetetrof
renksiz formlara da rastlanir. Asimilasyon sonucu ¢cogunlukla nisasta meydana gelir.

Depo maddesi olarak nisastanin yaninda yaglarda kullanilir (16).

Mavi-yesil algler gercek plastidleri ve cekirdekleri olmayan prokaryotik
organizmalardir (12). Cekirdeklerinin olmamas1 nedeni ile bakterilere benzerler (6).
Yap1 olarak tek veya koloni seklinde bulunabilirler. En cok goriilen form ipliksi
kolonilerdir. Kolonideki hiicreler arasinda bir ig boliimii yoktur. Cogu hareketsiz
organizmalardir (6). Hiicrelerde bulunan pigment maddeleri cok ¢esitlidir. Klorofil-a,
klorofil-b ve fikoksantin pigmentine ek olarak, B-karoten ve ksantofil bulunur. Hiicre
ceperleri seliiloz ve pektindir. Asimilasyon sonucu olusan yedek besin maddelerini
glikojen olarak depolar. Planktonik Cyanophyceae tiirlerinde hiicrelerde gaz
vakuolleri mevcuttur (12). Ipliksi formlarin hiicre aralarinda dayanikli, akinet adi
verilen sporlara rastlanir. Havanin azotunu fiske edebilen heterosist adi verilen
saydam goriiniislii ve kalin ceperli 6zel hiicrelere sahiptirler. Ipliksi formlarda

heterosistin bulunus yeri alg sistematigi acisindan 6nemlidir.

Silikoflagellatlar tek hiicreli, kam¢ili organizmalardir. Birinci kamg¢1 paraksial bir
kok ve hareketli kistmdan ibarettir. Tkinci kamgi ise; bazal cisimcik olarak mevcuttur.
Kamgi sinus hareketleri yaparak hiicreyi ceker. Hiicreler ¢iplak veya iizerleri seliiloz
ve silisli bir iskelet ile kaplidir. Bazi tiirlerinde ise kitinden bir lorika mevcuttur. Sart
veya sarimsi kahve renktedirler. Kloroplastlar iic, alt1 veya cok fazla sayida olabilir.
Besin depo maddeleri krisolaminarindir (siv1 -1,3-glucan). Bunun yaninda yaglar da
mevcuttur. Yayilislar: ise soguk, besin tuzunca zengin sulardir. Planktonik olan tiirler
kiyisal ve oseanik sularda bulunurken, 6zellikle ac1 su alanlarini tercih eden tiirlerde

mevcuttur (15,19).

Coccolithophoridler ¢ift kamgili ve tek hiicreli organizmalardir. Kamgilar anteriore
yerlesmis ve boylar birbirine esittir. Hiicre boyutlart nadiren 30 um den biiyiik olup
genellikle 10 um den kiicilk organizmalardir. Silindirik, kiiresel, spinli ve oval

sekillerde olabilirler. Kloroplastlar klorofil-a ve klorofil-c icerirler. Depo maddeleri



suda  c¢oziinebilen  karbonhidrat  benzeri  krisolaminarin  ve  yaglardir.
Coccolithophoridlerin en belirgin 6zelligi dis kisimlarim kaplayan kalsiyum
karbonattan yapilmis diizenli plaklardir. Bu plaklar coccolit adin1 alir. Coccolitler
coccolithoridler iizerinde karakteristik olarak sergilenmelerinden dolayi, bu
organizmalarin siniflandirilmalarinda kullanilir. Asirt cogaldiklar1 donemlerde deniz
suyu renginin degisimine neden olduklan goriilmektedir. Yasama alanlar tropikal ve
subtropikal acik denizlerdir. Neritik bolgelerde en bol goriilen tirli Emiliania
huxleyi’dir. Coccolithoridlerin biiyiik boliimiinde kolayca gaz haline gecebilen ugucu

siilfiir bilesikleri de iirettigi bilinmektedir (19).

Diinyada ve iilkemizde fitoplanktonla ilgili pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bazi
gelismig iilkeler yillar once baglattiklarn calismalar sonucunda; mikroalglerin
insanlarin besin ihtiyaclarim karsilayabilecek iriinler oldugunu saptamislardir.
Konuyla ilgili ilk arastirmalar 1940 yillarinda Almanya, Amerika, ve Ingiltere’de
daha sonra; 1950’li yillarda; Israil, Sovyetler Birligi ve Japonya’da yapilmistir.
Yapilan caligmalar sonucu, mikroalglerin kaynak kitligi konusunda besin ihtiyacini
karsilamada 6nemli roller iistlenebilecegi saptanmistir (20). Giin gectikge insanlar
daha fazla saglik sorumlulugunun bilincine varmakta ve buna bagl olarak dogal ve
besleyici besinlere, bitkisel ilaglara yonelmektedirler. Besleyici nitelikte olan alglere
ornek olarak; Spirulina, Chlorella, Aphanizomenon, Anabaena ve Microcystis’nin
bazi tiirleri verilebilir. Giiniimiizde bircok iilke hayvansal besin ihtiyacim
karsilayabilmek i¢in yiiksek kaliteli protein iceren ve diger hayvansal besinlere gore
ucuz olan balik tiiketimini arttirmistir. Cagimizda gelisen teknoloji ile birlikte ¢evre
kirliligi sorunlarinin artigi, denizlerin ve i¢ sularin kirlenmesi bu sularda yasayan
organizmalar etkilemekte ve azalmalarina yol agmaktadir. Son yillarda azalan su
iriinlerinin gelisimini artirmak ve tercih edilen ekonomik tiirleri kisa zamanda
kontrollii sartlarda istenen miktarlarda tiretmek amaciyla akuakiiltiir caligmalarina
baslanmis ve ¢ok olumlu sonuglar alinmistir. Bir¢ok plankton tiirli, balik
yetistiriciligi calismalarinin bircok safhasinda besleyici yem olarak verilmektedir
(21). Sucul ortamdaki besin zincirinin tespit edilmesi, kiiltiir balik¢iliginin

gelismesinde de 6nemli rol oynayacaktir.



Giiniimiizde diinya ve yurdumuz sularinda kirliligin artmasi ve bu kirliligin 6zellikle
alglerle birlikte ele alinmas1 planktona olan ilgiyi daha da artirmistir. Birgok alg tiirii
su kirliliginin kontrolii ve kirlilik diizeyinin arastirilmast bakimindan O6nem
tasimaktadir. Ortamdaki kirlilik diizeyleri fitoplanktonu olumsuz yonde etkileyerek
azalmalarima ve bazi tiirlerin artisina neden olabilmektedir. Bu nedenle
fitoplanktonik organizmalarin ¢esitliligi ve yogunlugu, kirlilik diizeyleri hakkinda da

fikir vermektedir (22).

Su icerisinde yasayan fauna ve flora suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinden etkilenmektedir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan temin edilen ve su
tiriinleri tiretiminde kullanilan sularin 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve sulardaki
ekolojik dengenin korunmasi gerekmektedir. Su kalitesi; tiirlerin kompozisyonunu,
prodiiktivitesini, bolluk durumlarin1 ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini etkiler.
Ozellikle iilkemizin en nemli i¢c su kaynaklarindan olan gollerin, baraj gollerinin ve
onlart besleyen akarsularin su kalitesinin belirlenmesi, primer prodiiktiviteyi
olusturan alglerin tespit edilmesi ve bu durumun siireklili§inin saglanmasi

gerekmektedir (22).

Sucul ekosistemlerde biyomas tayini i¢in yapilan sayim, biyohacim, pigment analizi
gibi calismalann destelemek amaciyla, gelisen bilgisayar teknolojisinden de
faydalanilarak istatistiksel calismalarin sayis1 giiniimiizde artmaya baglamistir.
Fitoplankton dagilisi ile cevresel faktorler arasindaki iligkileri daha iyi tespit etmek
icin ve gercekci sonuclar elde etmek amaciyla; ¢ok cesitli istatistik programlarinda
yer alan cok degiskenli analizlerden oldukca sik yararlanilmaya baslanmistir.
Giintimiizde yaygin olarak kullanilan ve benzerlik sevilerine gore gruplandirma
yapan metot Kiimeleme analizi (Cluster analizi)’dir (22). Ulkemizde alglerin
kompozisyonu ve mevsimsel degisimlerinin agiklanmasinda, niimerik metotlardan
kiimeleme analizi yontemi ile alglerin toplam organizma miktarlarinin aylara gore
gruplandirilmast ilk defa Amasya ilinde Yesilirmak algleri iizerine yapilan bir
calismada uygulanmigtir (23, 24). Daha sonra Derbent Baraj Golii fitoplankton

toplulugunun yapisinin gruplandirilmasinda kiimeleme analizi kullanilmistir (25).

Tiir cesitliligi biyolojik kommunitelerde ekolojik calismalarin en biiyiik hedefini

olusturur. iki bilesen olan tiir sayis1 ve tiirlerin nisbi bollugu tiir ¢esitliligini olusturur



(26). Tiir zenginligi veya tiirlerin sayist giiniimiizde en yaygin kullanilan cesitlilik
hesaplamasidir. Bir kommunitede tiirlerin nisbi bollugu cesitlilige etki eden 6nemli

bir faktordiir (27,28).
Ulkemizde yapilan fitoplankton calismalari ise asagidaki gibidir:

Yurdumuzda tath su alg florasi ile ilgili ilk ¢alisma 1949 yilinda yapilmistir (29).
Baslangicta floristik analizler seklinde yiiriitilen bu c¢alismalar (30-33), tatli su
alglerinin kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik
ozelliklerin kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde devam etmistir. Bu konularda
yapilan ilk arastirmada, Kurtbogazi Baraj Golii fitoplanktonunun floristik
kompozisyonu, mevsimsel degisimi ve klorofil-a miktarlar1 saptanmistir (34). Daha
sonra Mogan Golii (35), Cubuk-I Baraj Golii (36), Beytepe ve Alap Goletleri (37) ve
Baymdir Baraj Golii’nde (38) yapilan ¢aligmalarda fitoplankton ve kiy1 bolgesi
alglerinin floristik kompozisyonlar1 ve mevsimsel degisimleri ile klorofil-a
yogunluklan aragtinlmigtir. Diger bir arastirmada da Beytepe ve Alap Goletleri
disginda kalan, Ankara cevresindeki gollerde yapilan incelemede fitoplanktonun
taksonomik listesi topluca verilmistir (39). Ayrica Konya-Altinapa Baraj Golii (40),
Beysehir Golii (41), Hafik Golu (42), Egirdir Goli (43), Hafik ve Todiirge
Golleri’nin gegmis ve simdiki diyatome floranin kalitatif olarak incelenmesi (44),
Uluabat Golii (45) fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi, Devegecidi Baraj Goli
algleri (46) incelenmistir. Dogu Anadolu Boélgesi’'nde Erzurum-Tortum Goli (47),
Tercan Baraj Golii (48), Erzurum-Palandoken Goleti (49) fitoplanktonu ve kiyi
bolgesi algleri incelenmis ve Ardahan-Cildir Go6li’niin planktonik diyatomelerinin
tanimlanmas1 (50) calismalan1 yapilmistir. Dogu Anadolu Bolgesinde son yillarda
yapilan bir ¢aligma ise Aktas goliiniin limnolojik 6zellikleri iizerinedir. (51) Ege
Bolgesi’nde Afyon-Karamik Golii (52), Bafa Golii (53), fitoplanktonu mevsimsel
degisimi incelenmistir. Ayrica Manisa- Marmara Golii (54-56), Golciik (Bozdag-
Izmir) (57), Karagol (Yamanlar-izmir) (58, 59) planktonik algleri taksonomik
yonden ayrintili bir sekilde arastinlmistir. Karadeniz Bolgesi’nde ise Trabzon yoresi
tatl su diyatome florasi (60), Bafra Balik Gélleri (Balik Golii, Uzun Gol) (61-65)
Sinop-Sartkum Golii (66) fitoplanktonu floristik olarak arastinlmis, Trabzon-

Caykara Uzungol (60,67), Cernek Golii (68), Tedi Goller ve Abant Golii (69),



Karabogaz Golii (70), Yesilirmak Havzasi lagiin gollerinden Akgol (71), Simenit
Golu (72), Trabzon-Aygir ve Balikli Golleri’nin alg florasi (73), Ladik Golu (74),
Gici1 Goli (75) ve Tatli Gol (76) fitoplanktonu floristik kompozisyon ve mevsimsel

degisim yoniinden incelenmistir.



3. MATERYAL ve METOD
3.1. Calisma Alam ve Ornekleme Bolgeleri
3.1.1. Calisma Alaninin Tanim

Cali golu, Kars kent merkezinin yaklagik 20 km dogusunda bulunmaktadir. 2265
metre yiiksekligindeki goliin ¢evresi 1647 m, alam ise 171273 m”dir. Géliin

derinligi tam olarak bilinmemektedir.

Kis aylarinda havalarin asir1 derecede sogumasiyla gol donmaktadir. Bahar aylarinda
ise; havalarin 1sinmasiyla beraber eriyen karlarla goliin su seviyesi yiikselir.
Yaptigimiz calismalara gore; gol her hangi bir akarsuyla beslenmemektedir. Ayrica
yaz aylarinda iklimin etkisiyle alinan yagislarin da su seviyesine her hangi bir katkisi
bulunmamaktadir. Bunun yam sira; sonbahara dogru su seviyesinde meydana gelen
belirgin azalmaya bagli olarak, golin baz1 yerlerinin batakliga doniistigi de

gbzlemlenmistir.

Goliin gevresinde sadece bes aileden olusan bir yerlesim merkezi vardir. Ailelerin
biiyiikbas hayvancilik yaptiklar1 gézlemlenmistir. Ancak; golii tehdit edici boyutlarda

tarimsal ya da hayvansal aktivite simdilik yoktur.
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Sekil 1. Cali Golii ve Cevresini Gosteren Harita (77)

Sekil 2. Cali Golii’niin Calisma Sirasinda Cekilmis Fotografi
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3.1.2. Ornekleme Siiresi ve Ornek Alim Sikhig

Go6l suyunun fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla Mayis-Eyliil 2010 tarihleri
arasinda, 5 ay siireyle yiiriitilen 6rnekleme donemi boyunca ayda bir kez olmak
tizere, toplam 5 kez 6rnekleme yapilmistir. Her 6rnekleme doneminde gol iizerindeki
3 noktada suyun fiziksel ozellikleri yerinde Olciilmiistiir. Fitoplankton ve klorofil-a

analizleri icin ise; ayni noktalardan bahge hortumu kullanilarak su 6rnegi alinmistir.
3.2. Su Kalitesinin Belirlenmesi
3.2.1. Fiziksel Ozellikler

3.2.1.1. Sicakhk Olciimleri (°C): Su yiizeyinin 0,5 m altindan termometre ile

sicaklik Ol¢timleri yapilmustir.

3.2.1.2. pH Olciimleri: Su yiizeyinin yaklasik 0,5 m altindan tasimabilir pH metre ile
Olctimler yapilmigtir (WTW 3151 pH metre set).

3.2.1.3. Coziinmiis oksijen olciimleri (O,): Su yiizeyinin 0,5 m altindan WTW OXI

1971 marka oksijen metre ile yapilmstir.

3.2.1.4. Elektiriksel iletkenlik Olciimleri (Kondiiktivite): Olciimler su yiizeyinin
0,5 m altindan WTW cond. 315i set ile yapilmstir.

3.2.2. Klorofil-a Miktarinin Belirlenmesi

Klorofil analizi aseton metoduyla yapilmistir. Bunun i¢in 6rnekler magnezyum
karbonat ¢ozeltisiyle (1-2 damla) 1slatilan filtre kagitlarindan (Pall corporation 25
mm) siringa yardimiyla gecirilmistir. Her bir filtre kagidi ortadan ikiye katlanarak
torbalara yerlestirilmistir. Torbalarin iizerine 6rnek numaralan ve filtre edilen sivi
miktar1 yazilmistir. Torbalar buzdolabinda koruma altina alinmistir. Analiz i¢in her
bir filtre kagid1 bir miktar kum yardim1 ve asetonla (%90’lik, soguk aseton) havanda
ezilmistir. Ezilme iglemi sirasinda 10 ml asetonun bir kism1 havanda ezilecek filtre
kagidimin {istiine, geri kalan miktar ise santrifiij tiipiine bosaltilmistir. Ezme
isleminden sonra havanin kolu tiipteki asetonla yikanmis ve havandaki karisim tekrar

tiipe bosaltilmistir. Her bir 6rnek i¢in aym islemler yapildiktan sonra tiiplerin agzi
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kapatilmig ve tiipler toplu halde 1 gece buzdolabinda tutulmustur. Buzdolabindan
cikarilan o6rnekler santrifiij (3000 ppm, 5dk) edildikten sonra; Once asitsiz olarak 663
ve 750 nm de, daha sonra %10’luk HCL (3-5 damla) ile muamele edilerek yine 663
ve 750 nm’de spektrometre yardimiyla 1 cm’lik kiivetlerde okunmuglar ve degerler

kaydedilmistir. Klorofil miktari ise asagidaki formiille hesaplanmistir.

Cu=26.73 x Aseton Miktan x (Asitsiz (663 Degeri-750 Degeri) - (Asitli 663 Degeri-
750 Degeri) / Ornek Miktar1 x Kiivet Biiyiikliigii

3.2.3. Fitoplankton Orneklerinin Niteliksel Olarak incelenmesi

Fitoplankton oOrnekleri bah¢e hortumu yardimiyla belirlenen 3 istasyondan su
yiizeyinin yaklasik 0,5 m altindan ¢ekilmistir. Alinan ornekler laboratuar ortaminda
incelenmistir. Fitoplankton teshisleri Olympus Vanox arastirma mikroskobunda

x1000 biiyiitmede, gecerli kitap ve referanslardan yararlanilarak yapilmistir (78-88).
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4. BULGULAR
4.1. Su Kalitesi

G0l suyunda yapilan Ol¢iimler sonucunda Tablo goriildiigii gibi sudaki pH miktart,
Mayis aymda en yiiksek degere, Temmuz ayinda en diisiikk degere ulagmistir.
Coziinmiis oksijen miktar1 Agustos ayinda en yiiksek degerde belirlenirken, Mayis
ayinda en diisiik deger Olciilmiistiir. Suyun elektriksel iletkenligindeki en yiiksek
deger Eyliil ayinda, en diisiik deger ise Mayis aymnda goriiliirtken Mayis ayin1 takip
eden aylarda iletkenlik siirekli artmistir. Suyun sicakliginda en yiiksek deger
Agustos, en diisiik deger ise Mayis ayinda olciilmiistiir. Klorofil-a miktarinda ise en
yikksek deger Eylill aymda, en diisik miktar Mayis aymda hesaplanirken,

baslangi¢tan sona dogru siirekli artis gézlemlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Gol suyunun fiziksel 6zelliklerinin aylik 6l¢timleri

Aylar pH Coziinmiis O, Tletkenlik Sicakhk Secchi Klorofil-a
(log birim) (mgl ") (uSem™ () (cm) (gl

Mayis 7,51+0,24 1,93+0,12 102,20+35,52 18,33+0,58 72,67+5,03 0,070+0,018
Haziran 6,84+0,54 2,21+0,09 104,93+5,66 21,67+0,53 74,3346,11 0,110+£0,016
Temmuz 6,68+0,63 5,46+0,30 116,67+6,43 22,67+0,53 70+2,64 0,132+0,046
Agustos 7,11£0,73 6,46+1,72 120,67+18,00 24,5040,50 65,67+2,08 0,212+0,023
Eyliil 7,36+0,56 5,02+1,07 126,00+13,75 23,33+1,53 63,33+2,08 0,369+0,048
X+SD 7,1+0,35 4,22+2,03 114,09+10,21 22,14£2,35 69,2+4,63 0,179+£0,112
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4.2. Teshis Edilen Fitoplankton Tiirleri

Cali Goli’'nde caligma siiresi icinde yapilan fitoplankton Orneklemeleri sonucu;
Bacillariophyta(19), Chlorophyta(32), Chrysophyta(2), Cryptophyta(2),
Cyanophyta(15), Dinophyta(1) ve Euglenophyta(13) divizyolarina ait toplam 84
takson teshis edilmis olup; bunlarin 59 adedi ise tiir diizeyinde belirlenmistir.
Chlorophyta mensuplari, toplam takson sayisinin %39’unu, Bacillariophyta
%?23’1inii, Cyanophyta %18’ini, Euglenophyta %15’ini olusturmustur (Sekil 3).
Chrysophyta ve Cryptophyta 2’ser taksonla, Dinophyta divizyosu ise 1 taksonla
diisiik yiizde ile temsil edilmislerdir. Fitoplanktonun baslica iiyeleri; Chlorophyta,
Bacillariophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta mensuplarindan olugmustur. Cali golii

fitoplanktonunu olusturan algler tiir diizeyinde Tablo 2’de verilmistir.

Euglenophyta

40,
1970

Baciltariophyta
230

Dinophyta
1%

O Bacillariophyta
B Chlorophyta

O Chryptophyta
O Cryptophyta

B Cyanophyta

O Dinophyta

B Euglenophyta

Cyanophyta
18%

Cryptophyta
2%

Ch ry%to!ghyta

Sekil 3. Arastirma alaninda bulunan taksonlarin divizyolara gore %’lik dagilimi



Tablo 2. Cali1 Golii’niin fitoplankton kompoziyonu

BACILLARIOPHYTA

Amphora ovalis Kiitzing.

Asterionella sp.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing.

Cyclotella kiitzingiana Thwaites

Cymbella microcephala Grunow in Van Heurck
Cymbella minuta Hisle ex Rabenhorst

Diatoma vulgare Bory

Fragilaria capucina Desmazieres

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula minuscula Grunow in Van Heurck
Navicula sp.

Navicula sp.

Nitzschia sp.

Stephanodiscus hantzschii Grunow in P.T Cleve & Grunow
Surirella sp.

Synedra capitata Ehrenberg

Tabellaria sp.

CHLOROPYHTA

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Ankistrodesmus gracilis

Botryococcus branuii Kiitzing

Chlamydomonas regularis Korshikov
Chlamydomonas sp.

Chlorella vulgaris

Cladophora sauteri (Nees von Eisenbeck ex Kiitzing) Kiitzing
Closterium calosporum Wittrock

Closterium ehrenbergii meneghini ex Ralfs
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Closterium sp.

Coelastrum cambricum W. Archer
Cosmarium subcrenatum Hantzsch
Elekatothrix gelatinosa

Gloeocystis sp.

Lagerheimia sp.

Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komarkova- Legnerova
Oocystis elliptica West

Oocystis sp.

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. Var.
Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum simplex Meyen

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus arcuatus Lemmermann
Scenedesmus armatus (R. Chodat) R. Chodat
Scenedesmus communis E.H. Hegewald
Scenedesmus falcatus Chodat

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson
Schroederia setigera (Schroed.) Lemm.
Staurastrum denticulatum (Nageli) W.Archer
Staurastrum cingulum (West & G:S:West) G.M.Smith
Tetraedron triangulare (Chodat) Komarek
CHRYSOPYHTA

Dinobryon sp.

Tribonema sp.

CRYPTOPHYTA

Chroomonas sp.

Cryptomonas ovata Ehrenberg
CYANOPHYTA

Anabaena flos — aquae Kiitzing

Anabaena oscillariodes Bory de Saint-Vincent

Anabaena spiroides Klebahn
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Anabaenopsis circularis (G.S. West) Woloszynska & Miller
Anabaenopsis elenkinii Miller
Chroococcus minor (Kiitzing) Nageli
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli
Gloeocapsa punctata Nageli

Gloeocapsa sp.

Lyngbya contorta Lemmermann

Lyngbya sp.

Nostoc sp.

Oscillatoria brevis Kiitzing ex Gomont
Phormidium sp.

Spirulina sp.

DINOPHYTA

Peridinium sp.

EUGLENOPHYTA

Euglena gracilis Klebs

Euglena oxyuris Schmarda

Euglena sp.

Euglena spirogyra Ehrenberg

Euglena tripteris (Dujardin) Klebs
Lepocinilis sp.

Phacus caudata Drezepolski

Phacus granum Drezepolski

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
Phacus sp.

Trachelomonas armata (Ehrenberg) F. Stein
Trachelomonas caudata (Ehrenberg) F. Stein

Trachelomonas sp.
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Sekil 4. Fitoplanktonik Organizma Sekilleri
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Sekil 4.1.3. Fragilaria capucina

Sekil 4.1.4. Navicula minuscula

Sekil 4.1.5. Tabellaria sp.
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Sekil 4.2. Chloropyhta

Sekil 4.2.2. Closterium ehrenbergii

Sekil 4.2.3. Cosmarium subcrenatum
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Sekil 4.2.4. Elekatothrix gelatinosa
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Sekil 4.2.5. Pediastrum simplex

Sekil 4.2.6. Scenedesmus armatus

Sekil 4.2.7. Scenedesmus quadricauda

Sekil 4.2.8. Staurastrum cingulum
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Sekil 4.3. Cyanophyta

Sekil 4.3.1. Anabaena spiroides
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Sekil 4.3.2. Gloeocapsa punctata

Sekil 4.3.4. Oscillatoria brevis
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Sekil 4.4. Dinophyta

Sekil 4.4.1. Peridinium sp.
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4.3. Fitoplankton Tiirlerinin Mevsimsel Degisimi

Caligsma siiresi i¢inde fitoplankton tiirlerindeki artislar, genellikle Temmuz, Agustos
aylarinda kaydedilmistir. Cogunlukla fitoplankton tiirleri Mayis, Haziran Temmuz
aylarinda artis gostermis olup, Agustos ve Eyliil aylarinda azalma goriilmiistiir.
Tiirlerin en az goriildiigii aylar Mayis ve Haziran aylaridir. Yaz aylarinda iginde ise;

Haziran ay1 tiir sayisinin en diisiik bulundugu ay olarak kaydedilmistir.
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Tablo 3. Cal1 Golii’'ndeki fitoplankton tiirlerinin aylara gore dagilimi

TAKSONLAR MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
BACILLARIOPHYTA
Amphora ovalis Kiitzing.
Asterionella sp.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing.

+ o+ + 4+

Cyclotella kiitzingiana Thwaites +

Cymbella microcephala Grunow in Van Heurck +

+

Cymbella minuta Hisle ex Rabenhorst + +
Diatoma vulgare Bory

Fragilaria capucina Desmazieres +

o RN N AR W N -

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

+ o+ + 4+

[
[—

Gomphonema truncatum Ehrenberg

[
"

Navicula lanceolata Ehrenberg +

[
[\®]

Navicula minuscula Grunow in Van Heurck +

[
w

Navicula sp. +

[
=

Navicula sp. +

[
9]

Nitzschia sp. + +

[
=)

Stephanodiscus hantzschii Grunow in P.T Cleve & Grunow +
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17
18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Surirella sp.

Synedra capitata Ehrenberg
Tabellaria sp.

CHLOROPHYTA

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Ankistrodesmus gracilis

Botryococcus branuii Kiitzing
Chlamydomonas regularis Korshikov
Chlamydomonas sp.

Chlorella vulgaris

Cladophora sauteri (Nees von Eisenbeck ex Kiitzing) Kiitzing

Closterium calosporum Wittrock
Closterium ehrenbergii meneghini ex Ralfs
Closterium sp.

Coelastrum cambricum W. Archer
Cosmarium subcrenatum Hantzsch
Elekatothrix gelatinosa

Gloeocystis sp.

Lagerheimia sp.
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52

Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komarkova-Legnerova
Oocystis elliptica West

Oocystis sp.

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. Var.
Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum simplex Meyen

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus arcuatus Lemmermann

Scenedesmus armatus (R. Chodat) R. Chodat
Scenedesmus communis E.H. Hegewald

Scenedesmus falcatus Chodat

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson
Schroederia setigera (Schroed.) Lemm.

Staurastrum denticulatum (Nageli) W.Archer
Staurastrum cingulum (West & G:S:West) G.M.Smith
Tetraedron triangulare (Chodat) Komarek
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
CHRYSOPHYTA

Dinobryon sp.
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53

54
55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Tribonema sp.

CRYPTOPHYTA

Chroomonas sp.

Cryptomonas ovata Ehrenberg
CYANOPHYTA

Anabaena flos — aquae Kiitzing

Anabaena oscillariodes Bory de Saint-Vincent
Anabaena spiroides Klebahn

Anabaenopsis circularis (G.S. West) Woloszynska & Miller
Anabaenopsis elenkinii Miller

Chroococcus minor (Kiitzing) Nageli
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli
Gloeocapsa punctata Nageli

Gloeocapsa sp.

Lyngbya contorta Lemmermann

Lyngbya sp.

Nostoc sp.

Oscillatoria brevis Kiitzing ex Gomont

Phormidium sp.
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70

71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

Spirulina sp.

DINOPHYTA

Peridinium sp.

EUGLENOPHYTA

Euglena gracilis Klebs

Euglena oxyuris Schmarda

Euglena sp.

Euglena spirogyra Ehrenberg

Euglena tripteris (Dujardin) Klebs
Lepocinilis sp.

Phacus caudata Drezepolski

Phacus granum Drezepolski

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
Phacus sp.

Trachelomonas armata (Ehrenberg) F. Stein
Trachelomonas caudata (Ehrenberg) F. Stein

Trachelomonas sp.
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Tablo 4. Cal1 Golii’'ndeki fitoplankton tiirlerinin aylara gore say1 dagilimi

Taksonlar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Cyanobacteria 4 4 9 7 6
Chlorophyta 9 12 18 14 9
Euglenophyta 2 2 4 7 5
Bacillariophyta 2 2 6 5 11
Cryptophyta 1 1 1 1 0
Dinophyta 0 0 1 1 0
Chrysopyhta 0 0 0 0 2
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5. TARTISMA ve SONUC

Bir goldeki plankton dinamigini anlamanin yolu, bu ekosistemlerin isleyisini
bilmekten gecer. Bu arastirmada Kars Cali Golii’'nde toplam 3 istasyonda, Mayis
2010-Eyliil 2010 tarihleri arasinda aylik olarak fitoplankton Orneklemeleri
yapilmistir. Ayrica 6rnekleme yapilan istasyonlardan alinan gol suyu Orneklerinde
bazi fizikokimyasal parametreler in situ olarak ve laboratuarda analizleri ile

gerceklestirilmistir.

Bu arastirmanin sonucunda ortaya cikan, su kalitesi Ozelliklerinin aylara ve
istasyonlara gore degisimi literatiir 1s18inda, konuyu ilgilendiren yo&nleriyle

tartistimastir.
5.1. Su Kalitesi

5.1.1. Sicakhk: Sicaklik kimyasal tepkimelerin hizin1 diizenlemekle birlikte
biyokimyasal ve fizyolojik olarak da etkilidir. “Van’t Hoff Yasasi”’na gore, sicakligin
10°C’lik artis1 kimyasal tepkimelerin hizim 1,5-4 kez artirmaktadir. Bu olgu Qg
faktorii olarak adlandirilir (89). Go6l suyunun sicakligr goliin cografik konumuna,
mevsimlere, derinligine, alanina, icinde bulunan erimis madde miktarina ve

sogurdugu giines enerjisine baglh olarak degisiklik gosterir (90).

Arastirma siiresince Olciilen sicaklik degeri en yiiksek 24,50 (Agustos), en diisiik
18,33 (Mayis), ortalama 22,1°dir. Sicakligin arastirma boyunca Ol¢iimlerinin
10°C’den asagiya diismemesi, arastirmanin ilkbahar sonu ve yaz aylarinda
yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Cali Golii'nde Mayis ayindan itibaren Agustos
ayma kadar diizenli olarak yiikselen yiizey suyu sicakligi, bu donemden sonra ayni

bicimde azalmstir.

Ulkemiz gol ve baraj gollerinde yapilan birgok limnolojik calismada, bu arasgtirmada
olgiilen sicaklik degerlerine benzer sonuglar bulunmustur. Ornegin, Kesikkoprii
Baraj Golii’nde, 4-25 (91), Atatiirk Baraj Golii'nde 18,9 (92), Menzelet baraj
Golii’'nde 6,2-30 (93), Aslantag Baraj Goli'nde 22,5 (94), Kurtbogaz1 ve Camlidere
Baraj Gollerinde en yiiksek 24 ve 26°C (95) olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
calismanin yapildigt Cali GoOli’niin bir yiiksek irtifa golii (2265 m) olusunun
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sicakligin 25°C’nin tistiine ¢ikmamasinda énemli bir etken oldugu sdylenebilir. Aym
sekilde gol; s1g bir gol oldugundan (ortalama derinlik 1 m ) sicaklik 18°C’nin altina

da diismemistir.

5.1.2. pH: pH’1n su kimyas1 iizerinde bir¢ok etkisi oldugundan, dogrudan ve dolayl
etkisinin belirlenmesi oldukga giictiir (89). Ornegin, su ortaminda, bitkisel
organizmalarin karbondioksit aliminda pH’in etkisi 8’1 asmadik¢ca onemli degildir

(90).

Sucul ortamin pH degeri, besin tuzlarinin suda bulunusunda ve organizma tarafindan
almisinda ¢ok onemlidir (96). Gollerde, pH degeri 8,8’ gegtikten sonra dziimleme
etkinligi 6onemli oranda azalmakta ya da sinirlanmaktadir. Alg hiicrelerinin, karbon
kaynagim olarak oncelikle CO,’e olan gereksinimlerine gore dizilisi su sekildedir.
Melosira<Asterionella<Fragilaria<Ceratium  hirudinella<Microcycstis  aeuginosa

97).

Cali Golii’'nde pH degeri en yiiksek 7,51 (Mayis), en diisiik deger 6,68 (Temmuz),

ortalama 7,1 dlciilmiistiir.

Tiirkiye’deki bazi gollerde yapilan diger c¢alismalara bakildiginda, asagi - yukan
bircok golde yaklasik degerler goriilmektedir. Ornegin, pH degeri Kesikkoprii Baraj
Goli’'nde, 7-9,5 (91), Atatiirk Baraj Golii'nde 8,17 (92), Menzelet baraj Golii’nde
7,5-8,81 (93), Aslantas Baraj Golii’nde 8,03 (94), Kurtbogazi ve Camlidere Baraj
Gollerinde 8,18 ve 8,11 (95) olarak belirlenmistir.

Tatlisu gollerinin pH’s1 genellikle 6-9 araliginda degismektedir. pH’y1 etkileyen en
onemli faktorlerden birisi CO, miktaridir. CO; ile pH arasinda ters oranti vardir.
Yani; CO, yiikseldikce pH diiser veya tersi olur. Cali Golii'nde artan klorofil-a
miktarmna (dolayisiyla fitoplankton yogunluguna) baghi olarak pH’da artmistir.
Ciinkii artan fitoplankton miktariyla fotosentez artmis, bunun sonucu olarak

ortamdaki CO, kullanilmis ve azalan CO, pH’ nin artmasina sebep olmustur

5.1.3. Coziinmiis Oksijen: Coziinmiis oksijen su kalitesinin en Onemli
gostergelerinden biri olup, ortamdaki metabolik olaylarin diizenleyicisidir (98).

Sucul ortamlardaki oksijen miktari, fotosentez ve solunum gibi biyolojik olaylar ile
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su sicakligi tabakalasmasi, ¢oziinmiis oksijen dagilimimi da belirler. Derin gollerde
olusan sicaklik tabakalagsmasi, ¢oziinmiis oksijen dagilimini da belirler. Otrofik
gollerde hipolimniyonun asagi bolgelerine dogru inildikce oksijen azalirken,

karbondioksit miktar artig gostermektedir (90).

Bu aragtirmada oksijen miktar1 en yiiksek 6,46 (Agustos), en diisiik 1,93 (Mayis),

ortalama 4,22 mg/It olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’deki baz1 gollerde yapilan diger calismalara bakildiginda, Kesikkoprii Baraj
Golii’nde, 5,5-8 (91), Atatiirk Baraj Golii’nde 8,51 (92), Aslantag Baraj Golii’nde 8,7
(94), Kurtbogazi ve Camlidere Baraj Gollerinde 8,44 ve 8,64 (95) olarak

belirlenmistir.

Tipk1 CO, gibi O;’nin de pH ve klorofil-a miktartyla iliskisi vardir. CO;’inaksine O,
artist pH’y1 da artirir. Dolayisiyla artan klorofil-a oraniyla O, miktar1 artmig, bu da
pH’nin artmasina sebep olmustur. Tablo 1’e bakildiginda gercekten de pH ve
klorofil-a arttikca O, de (Eyliil ay1 disinda) artmistir. Cali Goli s1§ bir gol
oldugundan, golde sicaklik tabakalagmasi olugsmamaktadir. Dolayisiyla O, miktari

tizerinde sicakligin bir etkisi olmamustir.

5.1.4. Elektriksel iletkenlik: Elektriksel iletkenlik degeri suda ¢oziinmiis olan
iyonik formdaki mineral bilesiklerinin, yani ¢oziinmiis toplam kati madde miktariin
bir sonucudur (98,99). Tatl sularda goriilen yiiksek iletkenlik degeri Otrofikasyona
dogru gidisin iyi bir gostergesidir (96). Bu ¢alismada belirlenen iletkenlik degeri en
yiiksek 126,00 (Eyliil), en diisiik 102,20(May1s), ortalama 114,09 pScm'z’dir

Ulkemizde bazi gollerde yapilan diger calismalarda, elektriksel iletkenlik degeri,
Kesikkoprii Baraj Golii’'nde, 1307 (91), Atatiirk Baraj Goli’'nde 366 (92), Menzelet
Baraj Goli'nde 304-375 (93), Kurtbogaz1 ve Camlidere Baraj Gollerinde 199 ve 153

pScm'2 (95) olarak belirlenmistir.

Cali Goli'nde kaydedilen degerler goliin iletkenliginin yiiksek diizeylerde
olmadigin1 gostermektedir. Her ne kadar bu calismada askida kati madde ol¢iimleri

yapilmamissa da; goliin konumu diisiiniildiigiinde gole fazla miktarda madde girisi
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s6z konusu degildir. Dolayisiyla golde iletkenligi artirict mineral bilesikler diisiik

seviyelerde beklenmektedir.

5.1.5. Secchi Diski Goriiniirliigii: Gollerde trofik durumun bir gostergesi olarak
kullanilan bu deger sudaki organik (plankton vb.) ve inorganik (kil, silt vb.)
taneciklerden ileri gelen toplam bulanikliin (tiirbidite) bir ol¢iisiidiir. Bu deger, ilgili

suyun verimliligi hakkinda yaklasik bir diisiince olusturur (100).

Bu aragtirmada Olgiilen Secchi diski goriiniirliigii en diisiik 63,33 (Agustos), en

yiiksek74,33 (Haziran), ortalama olarak 69,2 cm’dir.

Goliin ortalama derinliginin 1 m oldugu diisiiniiliirse Secchi diski goriiniirliigiiniin
yiikksek oldugu soylenebilir. Ancak artan fitoplankton yogunlugunun goriiniirliigii
olumsuz yonde etkiledigi de gozden kacmamaktadir. Ornegin Secchi diski
goriintirliigiiniin en yiiksek oldugu Haziran aymda klorofil a yogunlugu diisiik
seviyelerde iken; klorofil-a’nmin yiiksek seviyelere ulastigt Agustos ayinda ise en

diisiik olarak belirlenmistir.

Ulkemiz gollerinde yapilan cesitli calismalarda, Kesikkoprii Baraj Golii’nde, 400-
700 (91), Menzelet Baraj Golii’'nde 100-475 (93), Aslantas Baraj Golii’nde 250 (94),
Kurtbogaz1 ve Camlidere Baraj Gollerinde 156 ve 220 cm (95) olarak belirlenmistir.

5.1.6. Klorofil-a Miktar1: Temel fotosentetik pigment olan klorofil-a, sudaki algal
biyomasin bir gostergesidir (100, 101). Cali Goliinde belirlenen klorofil-a degeri en
yiiksek 0,369 pgl™ (Eyliil), en diisiik deger 0,070 ugl™” (Mayis), ortalama 0,179 ugl’

1 .
“dir.

Ulkemiz gollerinde yapilan ¢alismalarda, Kesikkoprii Baraj Golii’nde, 0,007-0,124
(91), Aslantas Baraj Goli'nde 31,44 (94), olarak bulunmustur. Bu arastirmada,
klorofil-a oksijen miktari, sicaklik degerlerinin yillik degisimleri arasinda pozitif bir
iliski gozlemlenmistir. Klorofil-a degerinin en yiiksek oldugu Eylill aymnda elektrik

iletkenliginde en yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir.

Daha once de belirtildigi gibi artan klorofil-a miktar1 fotosentezi artirmis ve

dolayisiyla ortamdaki O, miktar1 da artmistir. Sicakligin artmasi ise fitoplankton
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gelisimini ve dolayisiyla da klorofil-a miktarin1 artirmistir. Elektriksel iletkenlikle
klorofil-a arasindaki pozitif iliski ise; artan fitoplankton miktariyla birlikte metabolik
artiklar (6zellikle ¢6ziinmiis organik karbon ve bazi iyonlar) suya daha fazla
birakilmis ve bunun sonucunda elektriksel iletkenlik artmistir seklinde bir yaklagimla

aciklanabilir.

Calismada 5 aylik ornekleme periyodu boyunca elde edilen verilerle hazirlanan
bulgular, tablo ve sekillerde gosterilmistir. Tablo ve sekillerden de anlasilacagi gibi
fitoplankton populasyonlarina ait dagilimlar aylara bagl olarak degismektedir. Bu
degismelerde ortama ait parametreler etkili olmakta ve belirli tiirlerin dominant,

dolayist ile de belirli tiirlerinde nadir bulunmasina sebep olmaktadir.

Cali Goli'nde c¢esitli devrelerde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta iiyelerinin baskin oldugu Chlorococcales-Pennales tipi bir plankton
mevcuttur. Arastirma alaninda tespit edilen 84 taksonun 32’isi Chlorophyta, 19’u
Bacillariophyta, 15’1 Cyanophyta, 13’i Euglenophyta, 2’si Chrysophyta, 2’si
Cryptophyta ve 1 Dinophyta divizyolarina aittir.

Fitoplanktonda en yaygin ve hakim alg grubu, toplam sayisinin %39 unu olusturan
Chloropyhta divizyosu olmustur. Bu divizyo icindeki Chlorococcales iiyeleri
ozellikle bazi aylarda dominant organizmalar olmuglardir. Bu ordodan
Monoraphidium irregulare, Pediastrum boryanum ilkbahar ve yaz en bol bulunan
tiirler olmuslardir. Literartiirlerde Chlorococcales iiyelerinin 6trofik ve si1g gollerde
hakim organizmalar oldugu belirtilmistir (102,103). Yurdumuz otrofik gollerinden
Manisa-Marmara Golii (104), Kurtbogazi, Cubuk-I Baraj Golleri (95), Mogan Golii
(105), Karamik Goli (106), Hafik Goli'nde (107), Scenedesmus, Oocystis ve
Pediastrum tiirleri bol olarak bulunmustur. Monoraphidium tiirlerinin ise, oligotrof
ve mezotrof gollerde yayilis gosterdigi bildirilmektedir (108). Ancak Ankistrodesmus
cinsine benzerlik gosteren bu cins {iyelerinin 1liman iklim kusaginda bulunan
gollerde otrofik  Chlorococcales iyeleri arasinda bulunabilecegi de One
siiriilmektedir. Ankistrodesmus falcatus, Ankistrodesmus gracilis, Pediastrum
simplex, Scenedesmus quadricauda ve Schroederia setigera Chlorococcales’in ara
sira goriilen diger tiirler olmuslardir. Tetrasporales ordosundan sadece Elekatothrix

gelatinosa ve Gloeocystis sp. tiirleri mevcut olup 6nemli derecede goriilmemislerdir.
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Ancak otrof ozellikli Bafra Balik Gollerinde (109) belirli aylarda yiiksek sayilara
ulagsmiglardir. Volvocales’ten Chlamydomonas regularis ve Chlamydomonas sp.
sadece Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmiistiir. Volvocales iiyelerine daha ¢ok
s1ig ve verimli gollerde rastlandigi belirtilmesine ragmen (103), Cali Golii’nde
dominant hale ulagsmamiglardir. Bafra Balik Gélleri (110), ve Kurtbogazi1 G6lii’'nde
(111) dominant, Suat Ugurlu Baraji’nda (112) subdominant olarak rastlanmasina
karsin Mogan (113) ve Hafik Golii’nde (107) rastlanmamistir. Desmidiales iiyeleri
yaz aylarinda arasira ve ekseriya mevcut tiirler olmustur. Desmidiales iiyeleri
genellikle oligotrof gollerin karakteristik alg topluluklari i¢inde goriilmektedir (103).
Yurdumuzda arastirilan 6trof ve mezotrof gollerde (113-115) Desmidiales iiyelerine
bol olarak rastlanmistir. Buna karsin oligotrof 6zellikli Bayindir (116) ve Altinapa
Baraj Golleri’'nde (117) hi¢ rastlanmamistir veya birer tiir ile temsil edilmis olmalar1
ilgi cekicidir. Bununla beraber yurdumuzda yapilan arastirmalarda oligotrof
karakterli bazi cinslerin 6trofik fitoplanktonda bol olarak bulunabilecegi goriisii ileri

siiriilmiistiir (105,115).

Cali Golii’'nde Bacillariophyta divizyosu ikinci derecede Onemli olmustur. Bu
divizyonun Centrales ordosu iiyelerinden Cyclotella eneghiniana fitoplanktonu
ilkbahar ve yaz ayarlinda cogalmalar sirasinda dominat olmus ve en ¢ok goriilen tiir
olmustur. Cylotella tiirlerinden yurdumuzda arastirilan Cyclotella ocellata,
Kurtbogaz1 (111), Cubuk-I (118), Bayindir (116), Altinapa (117) ve Tercan (119)
baraj gollerinde ve o6trof oOzellikli Mogan Goli (113), Karamik Golu (115)
fitoplanktonunda bol olarak bulunmaktadir. Pennales {iyelerinden Cymbella
microcephala, Cymbella minuta ve Surirella sp.6rek aliman aylarin sadece ikisinde
goriilmiigtiir. Diger Bacillariophyta iiyeleri 6nemli sayilara ulasamamig, ara sira
goriilen organizmalar olmuslardir. Ozellikle oligotrof géllerde bulunan Cyclotella
tiirleri ile, kiy1 bolgesi sedimanlart iizerinde iyi gelisen diger diyatomelere otrofik
ozellikteki gollerin fitoplanktonunda sik sik rastlanmaktadir. Bunun baslica nedeni
otrofik gollerin s1g olmasi, goliin biiyiik kisminin sucul bitkilerle ortiilii olmas1 ve bol
olarak gelisme imkani bulan diyatomerlerin dalga hareketleriyle fitoplanktona

karigsmalaridir (120). Bu 6zellik Karamik Gélii fitoplanktonunda da goriilmektedir.
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Cali Goli’niin tigiincii biiyiik divizyosu olan Cyanophyta divizyosunun Nostocales
ordosundaki Anabaena tiyeleri yaz aylarinda 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda
suda yesil tanecikler olusturacak sekilde asir1 ¢ogalmalar yapmislardir. Anabaena
flos—aquae sadece Mayis ayinda, Anabaenopsis elenkinii sadece Haziran ayinda
goriilmezken diger 4 ayda goriilerek dominant tiirler olmustur. Anabaena
oscillariodes, Chroococcus turgidus Gloeocapsa sp. Lyngbya contorta Lyngbya sp.
Nostoc sp. Oscillatoria brevis tiirleri sadece birer ayda goriilmiis olup yaygin

olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Euglenophyta divizyosu, Euglenales ordosundan Phacus longicauda’nin ¢ogunlukla
bulundugu goézlemlenmistir. FEuglena sp., Euglena spirogyra, Phacus sp.,
Trachelomonas sp.ve Trachelomonas armata sadece belirli aylarda goriilmiislerdir.
Euglena gracilis ve Euglena oxyuris Temmuz, Euglena tripteris, Trachelomonas
caudata ve Phacus caudata Eyliil, Phacus granum Mayis, Lepocinilis sp. Agustos
ayinda bulunmustur. Bafra Balik Golleri’nde (109) 39 ve Manisa-Marmara Golii’nde
(121) 43 takson ile temsil edilen Euglenophyta iiyeleri Cali Golii’'nde 13 takson ile
temsil edilmistir. Takson sayisinin fazla olmasinda bu ii¢ goliin s1g ve sucul bitkilerin
g0l yiizeyinin bilyiik bir boliimiinii 6rtmiis olmasi nedeniyle artan organik madde

miktarinin 6nemli 6l¢iide etken oldugu ileri siiriilmektedir (109).

Cryptophyta divizyosu Chroomonas sp.ve Cryptomonas ovata ile temsil edilmistir.
Dinobryon sp. ve Tribonema sp. taksonlar ile temsil edilen Chrysophyta divizyosu
sadece Eyliil aylarinda goriilmiistiir. Dinophyta divizyosu sadece Peridinium sp.

taksonuyla temsil edilmis olup, Temmuz ve Agustos aylarinda bulunmustur.

Sonug olarak; Cali Golii’'nde 7 divizyoya ait fitoplankton tiirleri teshis edilmistir. Bu
divizyolardan Chlorophyta en fazla (32 tiir) tiirle temsil edilirken, Dinophyta en az (1

tiir) tiirle temsil edilmistir.

Tablo 4 incelendiginde divizyolarin temsil edildikleri tiir sayilar1 aylara gore farklilik
gostermektedir. Ornegin; Bacillariophyta divizyosu Mayis ve Haziran aylarinda iki
tiirle temsil edilirken, izleyen aylarda artis gostermis ve Eyliil ayinda 11’e ulagmistir.
Bu dalgalanma c¢evresel kosullar ve tiirler arasi rekabetle aciklanabilir. Bazi tiirler

gelisim icin Ozel sartlar istemektedir ve bu sartlann ancak bazi1 aylarda
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yakalayabilmiglerdir. Bunun yani1 sira bazi tiirler ise hemen hemen her kosulda
gelisebilmektedir. Tablo 4’e bakildiginda tiir ¢esitliliginin artisinda rekabetinde rolii
de kolaylikla goriilmektedir. Soyle ki Bacillariophyta’nin 11 tiirle temsil edildigi
Eyliil ayinda diger divizyolarin, Chrysopyhta disinda, tiir sayilar azalmistir.
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Fakiiltesi Biyoloji boliimiinii bitirdi. Kastm 2008 yilinda atandigi Kafkas Universitesi
Biyoloji Boliimii Botanik Bilim Dalinda Eyliil 2009°da yiiksek lisansa bagladi. Halen

Biyoloji Boliimiinde aragtirma gorevlisi olarak gorev yapmaktadir.
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