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OZET

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Enzimler Konusundaki’
basarilarina, dgrendikleri bilginin kaliciligina, Coklu Zeka Kurami temelli 6gretim ile
geleneksel 6gretim yontemini karsilagtirmaktir.

Arastirma deneysel olup, 2010-2011 Ogretim yil1 bahar doneminde Kars Kafkas
Universitesi Egitim Fakdltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliiminde, 60 Fen Bilgisi
ogretmenligi bolimi Gglnct siif 6grencisi Uzerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada
tarafsiz atama ile olusturulan iki simif deney ve kontrol grubu olarak kullanilmistir.
Deney grubunda 30 kontrol grubunda 30 0grenci bulunmaktadir. Uygulama siiresince
dersler, kontrol grubunda geleneksel olarak islenmis, deney grubunda ise arastirmaci
tarafindan Coklu Zek& Kuramina dayali olarak islenmistir.

Arastirmada Ogrencilerin, uygulama oncesi enzimler konusundaki bilgilerinin
hangi dizeyde oldugunu, uygulama sonrasi ne kadar bilgilerinde artis oldugunu ve
uygulamadan 4 hafta sonra bilginin ne derecede kaldigini tespit etmek amaciyla basari

testi gelistirilmistir.

Arastirmada, verilerin analizinde SPSS 16.0 paket program: kullaniimistir.
Ogrencilerin 6n testten aldiklar: puanlarin Karsilastirilmasinda aritmetik ortalamalar
arasindaki farkliliklar belirlemek amaciyla iliskisiz t testi ve deney, kontrol gruplarinin
son test ve kalicilik testlerini karsilastiriimasinda ise tekrarlt dlgtimler icin tek faktorlG
anova testi, istatistigi uygulanmistir. Anova testi sonucunda gorilen anlamli farklarin
deney ya da kontrol gurubunun hangisinin lehine oldugunu saptamak icin Bonferroni

testi yapilmigtir. Arastirma da anlamhilik duizeyi .05 olarak alinmistir.

Sonug olarak,uygulama baslamadan 6nce yapilan 6n test sonuglarinda deney ve
kontrol gruplar: arasinda yapilan t testi sonucuna gére anlamli bir fark bulunamamistir.
Uygulama sonras: yapilan son test de ve kalicilik testin de ise, Coklu Zeka Kurami
temelli 6gretim yapilan deney grubu, geleneksel Ogretim yapilanan kontrol grubu

arasinda Coklu Zeka Kurami temelli 6gretim lehine anlamli bir fark elde edilmistir.



ABSTRACT

The purpose of this study is to compare theory of multiple intelligences with the
traditional education method by looking at the science teachers success, permanence of

tehir information about enzyme subject.

The research is experimental Pand it was carried out during 2010-2011
education year of faculty of education , of Kafkas University, on science departments
third grade students. In this research two impartial group was formed and these two
groups were used as control and experiment  group. There were 30 student in control
group and 30 student in experiment group. During the application, the lessons were
given traditionally in control group, and in the experiment group; lessons were given

according to multiple intelligence methood.

In the research, before application, the information level of students about
enzyme was measured. After application the increase of their information was measured
and four weeks later a success test was formed to determine the permanence of

information.

In the research a SPSS 16.0 package programme was used to analyse the datum.
To compare the students points from pretest and difference of arithmetic average an
unrelated t test and experiment was used. In the comparison of controll group’s last test
and performance test ; anova test statistics was applied. To determine the meaningful
distinction after anova test, Benforroni test was done. In the research; the s significance

level was .05

In the pre-test results before the beginng of application no- meaningful
distinction was found between experiment and control group according to t tetst. After
the application ; in the last test and permanence test, multiple intelligence methood
which was done on experiment group has a meaningful distinction in the comparison of

traditional education method which was done on control group.



TESEKKURLER

Yiksek lisans tezimi hazirladigim slre boyunca, bana engin bilgisi ve
tecrubesiyle yardimci olan, her konuda rehberlik eden ve yardimlarini, manevi destegini
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I.BOLUM
GIRIS

Ogretim, bireyin sosyal yasam kosullar: ve dustincelerine yonelik olumlu tutum
ve davranslar: arttirmay: iceren bir stireci kapsamaktir. Ogrenciye kazandirilan olumlu
tutum ve davranslarla, 6grencinin O0grenme istek ve kararhliginda streklilik
saglanabilir. Bu surekliligi saglamada, 6grenme ortamlarinda uygun 6grenme yontem ve
tekniklerinin kullanilmas: gerekmektedir. Burada amag, 0grenmeyi kolaylastirmak ve
zevkli bir hale getirmektir. Bilgiyi 6grenen, edindigi eski bilgilerle yeni bilgilerini
iliskilendirebilen ve Fen derslerine ilgi duyan nitelikli bireyler yetistirmek Fen 6gretimi
acisindan 6nemlidir. Bilgiyi karsilastigi farkl: alanlarda kullanabilen nitelikli bireylerin
yetistirilmesi, smif ortamlarinda kullanilan  farkli  6grenme  yaklasimlariyla
gerceklesmektedir. Coklu zeka kurami bu goriisu destekleyen, bireylere 6zgu 6grenme
ortamlar: yaratan bir yaklasim olarak distntlmektedir. Coklu zek& kurami, her insanin
kendine 6zgu gelismis bir ya da birkac zekd alani oldugunu ve bu zekd alan:
dogrultusunda O0grenmeyi daha kolay gerceklestirebilecegini savunur. Bu kuramin,
ogrenciye bilgiye ulasmak igin farkli 6grenme ortamlar: saglayacagi, ilgisini ¢ekecegi

ve dersi sevdirici bir etkide bulunacag: diistinulmektedir.

Fen ve teknoloji derslerinde goklu zeka kuramina dayah olarak gergeklestirilen
ogretim, 0grencilerin aktif olduklari 6grenme ortamlari olusturmada 6nemli rol oynar.
Her ogrencinin farkli zeka alanlarina hitap etmek, coklu zek& kurammin temel
prensibidir. Ogrencilerin edinmis olduklar: bilgiler arasinda baglantilar kurabilmelerini
saglayabilmek igin, 6grenme ortamlarinda ¢oklu zek& kuramina yonelik 6gretim yontem

ve tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Bireylerin derslere katilimlari, basarili olmalari, bilgileri 6ziimsemeleri
beklendiginden 0Ogrenme ortamlarinin onlart 6grenmeye tesvik edecek sekilde
dizenlenmesi gerekmekte, buna bagli olarak Fen ve Teknoloji 6gretiminde coklu zeka

kurami uygulamalarina yer verilmesi 6nem tasimaktadir [1].



IIkogretim 6grencileri gelisim ozellikleri geregi olarak smifta strekli olarak
hareket halinde ve smif ici etkinliklere aktif olarak katilma egilimindedirler. Bu durum
onlarin aktif 6grenmeye yonelik istekli olmalarinin gostergesi olabilir. Ogrencilerin
yaparak, yasayarak O0grenmeye karsi istekli olmalari, onlarin fen bilimleri ile ilgili
kavram, ilke ve genellemeler olusturabilmelerinin yaparak ve yasayarak deneyim
ettikleri 6grenme ortamlar: ile daha da kolaylasacaginin gostergesidir. Ogrencilerin
ogrenme surecine aktif olarak katilabilecekleri ortamlarin olusturulabilmesi ise, uygun
ogretim yontem ve tekniklerinin secimi ile dogrudan iliskilidir. Bu yuzden distnulerek
ve arastirilarak gerceklesen bir Ogretim sureci, ustahkla hazirlanmig 6gretim
teknikleriyle birlestirilerek gerceklestirilmeli ve 0Ogrenci siif ortaminda aktif hale

getirilmeye cahlisilmahdir [2].

Ogrencilerin derse aktif olarak katilimini saglayacak uygulamalardan birisi de
coklu zeké kurami tabanl: fen derslerini islemektir. Coklu zeka kurami 6grenci merkezli
etkinlikler iceren bir kuramdir. Bilginin 0grenciye verilmesi degil, 6grencinin bilgiye
ulasmasi igin gerekli yollar1 kendisinin kullanmasini hedeflemektedir. Coklu zeka
kurammin amaci, egitimde bireylerin neler yapabildiginden c¢ok neler yapabileceginin
distnulmesidir. Gardner bireylerin ayni diistuiniis tarzina sahip olmadiklarini ve egitimde bu
farkliliklar ciddiye alindiginda, bdtin bireylere en etkili sekilde ulasilabilecegini
savunmustur. Eger bireylerin farkli zekad alanlari belirlenirse karsilasacaklari sorunlar

¢cozmede daha basarili olabilirler.

Fen bilgisi derslerinde c¢esitli zekd alanlarmi kullanmaya yonelik sorular
ogrencilerin siniflama, yorumlama ve &grendiklerini sunma becerilerini gelistirmeyi
saglayan nitelikte olmahdir. Coklu zek& kuram1 uygulanarak islenilen derslerde 6grenciler
kendi 6grenmelerine etkin bicimde katilmaktadirlar. Coklu zeka kurami égrencilerin ezberci
egitimden uzaklagmasini saglar, basar1 oranini arttirir. Fen bilgisi derslerini ilging ve zevkli
hale getirir. Anlamli 6grenmeyi saglar. Coklu zek& kuramina gore dersler islendiginde
ogrenciler kendi zekéa ozelliklerinin ve en iyi hangi sekilde dgrendiklerini farkina varabilir.
Ogrencilerin diisiinme, problem c¢ézme gibi becerilerini ve kendilerine olan giiven
duygularmi gelistirir. Ogrencilerin  tamami  6grenme siirecine etkin olarak Kkatilir.

Ogrencilerin kendi egilim ve istekleri 6n plana cikar ve farkl: zeka alanlarini gelistirirler.



Coklu zek& kuramina uygun programlar hazirlanir ve uygulanirsa 6grenme daha kolay ve

zevkli hale gelir [3].

1.1. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismada, Biyoloji dersindeki Enzimler konusu Coklu Zekd Kurami’na gore
planlanan ogretim etkinlikleriyle 6grencilere sunulmustur. Bu kuramin, dgrencilerin
enzimler konusundaki basar1 duzeylerinin hangi seviyede oldugunu arastirmak

amaclanmistur.

1.2Problem cimlesi

Coklu Zeka Kurami temelli 6gretim yapilan Enzimler konusunun 6grencilerin

basarisina ve bilgilerindeki kaliciligina etkisi nasildir?

1.2.1. Alt problemler

1- Enzimler Konusunun, Coklu zeka kuramina gore islendigi deney grubu ile
geleneksel yontemle islendigi kontrol grubunun 6n test puan ortalamalar: arasinda
anlaml bir fark var midir?

2- Enzimler Konusunun, Coklu zekd kuramina gore islendigi deney grubu ile
geleneksel yontemle islendigi kontrol grubunun son test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir fark var midir?

3- Enzimler Konusunun, Coklu zek& kuramina gore islenen deney grubunun 6n
test ve son test, kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

4- Enzimler Konusunun, Geleneksel yéntemle ders islenen kontrol grubunun 6n

test ve son test, kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3 Degiskenler
1.3.1Bagimh degiskenler
Bagimli degisken, bir tir sonug olup, arastirmaciy: rahatsiz eden ve agiklanmasi

istenen durumdur. Bagiml: degisken, arastirmaci tarafindan secilir ve bunun hakkinda

toplanacak bilginin problem ¢éziimiine 1s1k tutmas: beklenir [4].



Bu arastirmanin bagimli degiskenlerini;

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin enzimler konusu ile ilgili konularda uygulanmis
olan; On test, son test ve kalicilik testinden elde ettikleri basarilari,

2. Deney grubundaki 6grencilerin Coklu Zeka Kuramindaki etkinliklere katilmaktaki
isteklilikleri,

3. Ogrencilerin enzimler konusundaki bilgileri anlamalarini olusturmaktadr.
1.3.2 Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degisken, bagiml degisken Uzerindeki etkisinin 6grenilmek istendigi
uyarici degiskendir. Bagimsiz degiskenler bagimli degiskeni “istendik yonde etkilemek”
amaci ile ele ahmirlar. Bunun igin, Once bagimli degiskeni etkileyen bagimsiz
degiskenlerin neler olabilecegi belirlenmeye calisilir [4].

Bu arastirmanin bagimsiz degiskenlerini;
1. Aragtrmada kullamlan ogretim yontemleri (Geleneksel Ogretim Yoéntemi ve Coklu
Zeka Kurami)
2. Bagsar: testi ile 6lctilen On test sonuglar:
3. Basart testi ile 0lgulen Son test sonuglar:
1.4. Smrhhklar
1.Bu arastrma uygulamanin yapildigi Kars Kafkas Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi tguinct siniflary ile,
2. Enzimler Konusu ile,
3. Uygulamanin yapildigi 08.03.2011, 23.03.2011 tarihleri ile,

4.Yurt ici, yurt dis1 ve internetten ulasilabilen kaynaklar ile smirlidir.

1.5. Sayithlar
1.Basar1 testinin kapsam gecerliligi icin uzman gorusleri yeterlidir.
2.Coklu Zekd Kuramina gore ve geleneksel yaklasima gére Enzimler Konusunu

anlatan arastirmaci etkinlikler ve anlatimlar sirasinda tarafsiz davranmastir.



I1. BOLUM

KURAMSAL TEMELLER VE ILGILI CALISMALAR

Bu bolimde arastirma konusunun kuramsal temelleri ele alinmistir. Bu baglamda
once beynimizin igleyisi ve yapist agiklanmis daha sonra Coklu Zekd Kurami ayrintili
olarak incelenmis ve ilgili calismalara yer verilmistir.

2.1.Beynimizin Isleyisi

Beyin, vicudun yaklasik %2’si kadar bir agirhga sahiptir. Sinir hucreleri
(noronlar) uyarilma ve alinan uyariciy: iletebilme 6zelligine sahiptir. Sinir hicreleri,
hiicre govdesi, dendrit ve akson olmak zere ¢ kisima ayrilir. (Resim 2.1) Her néron
dendritler araciligiyla komsu néronlarin aksonlarindan gelen iletileri alir. Bu iletileri
kimyasal ve elektriksel islemler yoluyla akson boyunca sinaps adi verilen bosluklara
aktarr. Sinaps olusturmayan néronlarin ¢ogu Olir. Noronlar isitilen, gorilen,
dokunulan, koklanan tadilan uyarilara tepki verirken dendritler yoluyla fiziksel
baglantilar kurar ve gelistirir. Cocugun aktif yasantisi, zihinsel ¢abas: ve zengin cevresi

uyaricilar dendritleri dallanmasini hizlandirir ve boylece zeka gelisir.

Sinyail Gonderen
Sinir Hiicresi

Hicre Cekirdegi

Génderilen 2 N
Sinyal \ /, A
Akson Sinaps Sinaptik Uglar

Resim 2.1 Sinir hicresinin yapisini gosteren resim [5].

Her ne kadar bir bebegin beyni bir yetigkinin beyninin dértte biri agirhgindaysa

da dogdugunda 6mrl boyunca sahip olacagi ndronlarin timine sahiptir. Beyin daha



fazla ndron olusturdugundan degil, zaten yerlerinde olan noronlarin genislemesinden,
akson sayismin ve dendritlerin baglantilarinin artmasindan dolay: biyir. Istendiginde
yeni ndronlar olusturmadigindan viicut gerekenden fazla ndron Gretir. Yasamak icin
noronlar, hucreye “hayatta kal” mesajin1 gonderen proteinler olan norotropik faktorler
icin rekabet etmek zorundadir. Hedef huicre bu nérotropik faktorlerden fazla miktarda
uretir ve onlari, oncelikle elinde kalmasm istedigi aksonlara olmak lzere paylastirir.
Aksonlardan yeterli norotropik faktor ememeyen ndronlar programlanmis hticre 6limi

denilen bir islem uyarinca kendilerini yok ederler [6].

Tipik bir insan beyni, yaklasik 200 milyar kadar sinir hiicresine ev sahipligi
yapar. Hayatimizi yonlendiren bu hiicrelerin arasindaki iletisime ise, sinaps adi verilen
baglantilar saglar. Sinapslarin, beyinde nerede ve hangi oranda bulunmasi, sinir iletisimi
anlamamizda oldukca dnemli bir nokta. Fakat asir1 yiksek sayilari yizinden bu tir bir
sinaps haritas: ¢ikartilmasi oldukga zor. Ancak Stanford Universitesinde Fare korteksleri
uzerinde c¢alismalar yapan Stephan Smith, sinaps sayilarmin buydkligu yizinden
geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigini belirtiyor. Tek bir néron hiicresinden 10.000
kadar hucre ¢izildiginde beyinin genel resminin ¢izilmesinin ne kadar zor oldugu
anlasilabilir. Fakat yeni bir goriintileme yontemiyle “array tomography” ¢alisan Smith
ginimuzde sinaps haritalarinin en ayrintili olanmi ¢izmeyi basardi. 18 Kasim 2010
tarihli Neuron dergisinde yayinlanan Yuksek ¢Ozundrlikli bu sinaps haritasi

norologlarin beyin hucreleri arsindaki iletisimi daha iyi anlamalarina yardimci: olacak

[7]1.

2.2 Beynin Yapisi

Beynin yapist ve nasil cahstigmi 6grenmek oldukca karmasiktir. Ogrenme
amaciyla, beyni farkli kategorilere ayirmak gerekir. Belirli islevler beynin farkl
alanlarinda gergeklesse de beyin bir bitun olarak ¢alismaktadir. Bir beyin modeline
bakildiginda beyin ¢ temel kistmdan olusur: arka beyin (hindbrain) , orta beyin

(midbrain) ve 6n beyin (forebrain) [8].

On Beyin: On beyin -forebrain-; talamus-thalamus-, hipotalamus-hypothalamus-,

limbik sistem -limbic system, serebrum -cerebrum- ve beyin kabugu -cerebral cortex-



bélumlerinden olusmaktadir. Sinir siteminin diger kisimlar: gibi 6n beyinde simetrik
yapiya sahiptir. On beyin yapilar: arasinda serebrum, insanda en gelismis beyin yapism1
temsil etmektedir. Insanlarda bulunan her dért nérondan dgiiniin serebrumla iliskisi
vardir. Girintili ¢ikintili gérintmdeki beyin kabuguyla orttlt serebrum, iki yar1 kiireden
olusmakta ve bu yar1 kireler arasindaki baglanti, bir sinir lifi toplulugu olan korpus
kallosum -corpus callosum- ile saglanmaktadir. On beynin gorevi uyku, yeme-igme,
saldirganlik, cinsellik davranislar1 ile i¢ salgi bezleri ve beden sicakligini ayarlama;
hafiza ve dikkat kontroli saglama; gorme, duyma, 6grenme, disunme gibi strecleri

dizenlemektir [9].

Orta Beyin: Orta beyin -midbrain-; beyin sap: -brain stem- ve retikiler
aktivasyon- reticular activating system- boliimlerinden olusmaktadir. On beyin ve arka
beyni birbirine orta beyin birlestirir. Orta beynin gorevleri beyin kimyasal habercilerini
uretme; kalp atis1, kan basinci ve soluk almay: diizenleme; dis ¢evreden viicuda ulasan
uyaranlari filtreleyerek beynin ilgili bolgelerine génderme ve vicudun uykudan uyanik

duruma gegcisini saglamaktir [9,10].

Arka Beyin: Arka beyin -hindbrain-; beyaz madde -medulla-, beyincik -
cerebellum-, kopru - pons- bolimlerinden olusmaktadir. Medulla omuriligin beyinle
baglant1 yaptig1 yerdeki siskinlige verilen isimdir. Bu siskin kisim otonom sinir
sisteminim kalp atis;, kan basinci, karin ve gogus hareketlerini diizenleme; hareket
kontroliini, yutma ve tat almay: saglama; vicut dengesini kurma; uykuda REM

evresine gecisi saglamaktir [6,9,10].

Serebrum ya da cerebrum ya da telensefalon, beynin en buytk ve en ust kisminda
bulunan merkezi sinir sistemi bolumtdir. Sag ve solda bulunan hemisferler corpus
kollosum ile birbirleriyle baglanti1 kurar. Corpus kollosum beynin iki yari kuresinin
birbiriyle iliskisini saglar. Serebrumu 6rten girintili ¢ikintili yuzeye serebral korteks
veya beyin kabugu denir. Serbral korteks, derin girintiler ve katmanlarda olusur.
Derinlige baglh olarak vadilere yarik (gyrus) veya oluk fissure adi verilir. En dnemli
yarik 6nden arkaya giden ve serebrumu iki yar1 kiireye ayiran yariktir. Onun saginda ve
solunda kalan kisimlara beyin yarim kdreleri (cerebral hemisphere) ad1 verilir. Yarim

kimeler simetrik ve yapailar: itibariyle birbirine benzerler. Kompleks hareketlerin



organizasyonu, 0grenilen deneyimlerin hafizada saklanmasi, duyusal bilgilerin alinmas:

gibi mihim gorevleri vardir [6,11].

Beyin Uzerinde yaptigi calismalarla yillarca bu alana blylk katkilar getiren
Sperry yillarca beyin korteksi Gizerinde arastirmalar yapmis ve arastirmalarinda 6n beyin
sol ve sag yarim kire olarak iki yar1 kireye ayrildigmi ve bu iki yari kirenin, farkl
entelektiel islevleri yerine getirdigini ileri sirmistur [12].

Beynin yarim kirelerinin iglevleri soyle bilinmektedir.

Sol ve Sag Beyin Fonksiyonlari
Sol-Lop Fonksiyonlan _ Sag-Lop Fonksiyonlan

Sozcikler Ritim

Mantik Bling

Sayilar Bitinu Gorme
Ardisiklik Hayal Gcu
Listeleme Renk

Analiz Boyut

Resim 2.2 Beynin Sag ve Sol Yarim Kiireleri ve islevi [13]

Semada da gorildigli UGzere beynin sag ve sol yari kireleri farkl islevlere
sahiptir ve Kkisinin yapmakta oldugu davranisa gore, o davranisin temelinde yatan beyin
bolgesi faaliyeti gostermektedir. Ornegin birey konusurken sol yarim kiire, sag yarim
kiireye goOre daha aktiftir. Ayni bireyde mekan algilamasiyla ilgili bir faaliyet
baslayinca, sol yarim Kkiredeki faaliyet azalirken, sag yarim kilredeki faaliyet
artmaktadir.[12]



Beyin modeli konusunda ikinci yaklasim ise 1970’lerin basinda Paul Mac Lean
tarafindan gelistirilen Uclii Beyin Modeli’dir. Uglii beyin modeline gore beyin,
iic kistmdan olusmaktadir. Ugilincii kistm yani korteks, sadece insanda vardir ve

distinme islemlerinin yapildig: yerdir [14].

Herrmann, kendisinden 0nce ortaya konan bu yaklasimlardan yararlanarak tgli
beyin modelini gelistirmistir. Kendi dustinceleri, Mac Lean’in analizi ve Spreery’nin
caligmasi, onun iki ayr1 teoriyi birlestirerek buttinsel distinen beyni temsil eden dort
ceyrekli modeli olusturmasini1 saglamistir. Bu dort ¢ceyrekli model, beynin c¢alismasini

diizenleyen bir ilke gorevini Gstlenmistir [14].

Herrmann, beyni zihinsel etkinlikler agisindan dort geyrege bolimlemektedir.
Klasik olarak bilinen sag ve sol serebral yar1 kiireler beynin %80’ini olusturmaktadir.
Serebral yar1 kirelerdeki zihinsel etkinliklerin bashicalar1 sunlardir: Goérme, isitme,
duyular, istendik motor kontrol, muhakeme, suurlu diistinme, karar verme, dil, fikirleri
sentezleme ve imgeleme. Yar1 kirelerin altinda sag ve sol limbik sistemler bulunur.
Limbik sistemler aclik, susuzluk, uyku, uyanikhk, vicut sicakligi, kimyasal denege,
nabiz, kan basinci, hormon salgilama ve hislerle ilgili islevlerden sorumludur. Limbik
sistem, beyne gelen bilgilerin hafizaya aktarilmasinda ¢cok dnemli bir gbreve sahiptir
[15].

Hermann tarafindan gelistirilen bu model beyindeki 6zellesmis modlarin ayrimi
fikrine dayanir. Bu modelde beyin her biri degisik ve ayri 6neme sahip dort farkh
bolgeye ayrilmistir. Beynin sol Ust ¢eyregini A, sol alt ¢ceyregini B, sag alt ¢eyregini C
ve sag Ust ceyregini D harfi ile sembolize etmistir. Bu ceyreklerden ikisi (A ve D)
digerlerine gore daha ¢ok kavrama ve zihinsel islemlere yogunlasmaktadir. Beynin
diger iki ceyregi (B ve C) ise daha ¢ok i¢ organlar ve duygusal aktivitelerle ilgilidir.
Beynin iki yarim kdresi arasinda capraz baglanti saglayan corpus callosum A ve D
ceyrekleri, hippocampal commissure ise B ve C ceyrekleri arasindaki baglantiy:

saglamaktadir [16].



Genellikle, beynin bir yarikiiresi aktifken diger yar1 kiire, digerine ait dusinme
etkinliklerini karistirmamak icgin, pasif haldedir. Ancak, ¢cok karmasik problemlerin

¢oziminde ve zor durumlarda her iki yarim kire de devreye girer [15].

A Mantiksal
Ust Sol

B Buttinsel
Ust Sag

Teknik Buttinsel
Mantiksal Simgesel
Elestirel Yaratict

Matematiksel Imgesel

Ardisikct Sosyal
Planh Duygusal

Organize Mizik

Kontrolli Konuskan

D Sosyal
Alt Sag

C Ayrintici
Alt Sol

Sekil 2.1 Dort Ceyrek Daireli Zihinsel Tercih Modeli [17].

Beyni serebral yarimkureler ve limbik yarimkireler olarak ayirdiktan sonra
grafiksel olarak dorde bolen Herrmann her bir bolimin o6zelligini su sekilde

aciklamstir.

A ceyregi mantiksal, analitik ve genelde sorunsuzdur. Gergekler olmadan highir
karar veremez. Ug noktalarda, A stili; ¢ikarci, rakamlar dogru ise ne pahasina olursa
olsun basariya énem veren bir yapida olabilir. Bir A ceyregi, elemanlarmin gercek
hakkinda bilgili olmasmi ve onlarin karar verirken duygularmin yerine mantiklarini

kullanmasini ister [18]
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B ceyregi cok ayrintili, yapilanmis ve kati, belirsiz anlamlarin ya da karisikligin
olmadig1 pratik bir stildir. Isler prodesiire gére zamaninda yapilir ve soz verildigi gibi
teslim edilir. [11]

B ceyregi organizeli, siralamaci, kontrolli, planl, muhafazakar, disiplinli,
ayrintict ve Kararli disunceyi temsil eder. Bu ceyrek idarecilik, taktik planlama,
kararlarin uygulanmasi gibi islevlerle ilgilidir. Himayeci bir karakter olup, statiikoyu
koruyucu zihinsel etkinlikleri icerir. B kdltirt geleneksel, burokratik ve guvenilir
Ozellikler tasir. Bu grup insanlar is bitirici ve vazifelerine duskin Kisilerdir. [9]

C ceyregi katilimcidir, takim ¢alismalarina 6nem verir ve insanlari en énemli
kaynak olarak gorir. insanin degerleri ve duygular: énemlidir ve her zaman 6nce insan
gelir. [11]

D ceyregi sezgiseldir, butunsellige 6nem verir, maceracidir ve risk alr. Capraz
komsusu B’nin tersine anlayisi, “Eger daha iyi bir yontem varsa onu deneyelim”
seklindedir. [11]

Ogrenme de, diger bircok etkinlik gibi beynin islevidir. Bireyler 6grenirken
beynin 6grenmeyle ilgili kism1 aktif olur. Bireyin yapmis oldugu davranisa gore de ilgili
yarim kire devreye girer. Noronlar gorulen, isitilen, hissedilen ya da tadilan uyarilara
tepki verirken komsu hicrelerle yeni fiziksel baglantilar saglayan mesajlar gonderir,

boylece etkin bir aktarma sistemi olusur. [12]

Ogrenme, diisiinme, hatirlama, algilama, gibi beynin yerine getirdigi islevler ayn:

zamanda zekanin faktorleri olarak da bilinir.
2.3 Zeka ve Zekaya Iliskin Yaklasimlar
Zekanin bugtine kadar bircok tanimi yapilmistir. Her disiplin kendi bakis agisiyla

zekayr tanimlamis ve dogal olarak zekd, disiplinlerin bakis acgisiyla farkli olarak

degerlendirilebilmistir. Zek&nin tanimin1 Aristoteles’e kadar uzatmak mimkindir. Zeka
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sOzcugunin bilimsel alandaki karsiligi olarak kullanilan Latince "intelligence" (inter-
legentia) sOzcugunl, Aristoteles'in "dia-noesis” teriminin neredeyse bire bir gevirisi
olarak ilk kullanan Cicero olmustur. Aristoteles'ten kaynaklanan skolastik felsefede, bu
terim dinamik ve Orektik (yani duygulanimsal ve 2 hazsal) sireclere karsit olarak,
zihinsel 6zellikler ya da bilissel 0zellikler biciminde iki kath bir siniflama olarak yer
almstir Zeka tzerine yapilan en 6nemli tanimlamalardan bazilar1 asagida siralanmis ve
degerlendirilmistir. [8]

Zeka egitimcilere gore Ogrenme yetenegi, biyologlara gore cevreye uyma
yetenegi, psikologlara gore de bilgiyi isleme yetenegi olarak tanimlanmustir.

Zeké konusunda yapilan ilk calismalar Spearman’in heniz zeka testlerinin var
olmadig1 yillarda 6gretmen ve 6grenci gorusleri dogrultusunda gelistirdigi iki faktor
kuramidir. Spearman’a gore zeké “g” faktort adin1 verdigi bir genel faktor ve bazi alt
yeteneklerden olusmaktadir. Thurstone ise, yaptigi ¢alismalar sonucunda zekanin her
biri digerinden farkl: bir zihin glicini gerektiren gruplardan (yetenek) olustugunu 6ne
sirmus ve sayisal, sozel, yersel, kelime akiciligi, bellek gibi toplam 12 grup faktori
tanimlamistir. Thorndike 1930’lu yillarda sozel kavrama, hafiza, muhakeme, uzay
iligkilerini gorsellestirme yetenegi, sayisal yetenek, sozel akicilik ve algisal hiz gibi bir
takim zihinsel yetenekler belirleyerek zeka degil zekalar oldugunu 6ne sturmustar.
Psikoloji bilimi ortaya ¢iktiktan sonra, insan zihninin becerilerinin daha genis bir
yelpazeye yayildigi gorildi. Thorndike’dan 30 yil sonra, 1960’h yillarda Guilford
faktorli zeké kavramini ortaya koymus, daha sonra bu sayiy1 150°ye ¢ikarmistir. [19]

Bunlarin disindaki diger zeka tamimlarina kisaca bakilacak olursa bunlar séyle
siralanabilir.

Galton’a gore zeka; Bireysel farkliliklar, duyusal yeteneklerdeki farkliliklardan
kaynaklanir, bireyin duygulart ne kadar keskin olursa zekasi1 da o kadar iyi isler.
Zekayla ilgili olarak bireylerin entelekttel farkliliklarini deneysel olarak ortaya koymak
icin ¢alismalar yapan ilk bilim adami Galton olmustur. [20]

Gardner zekayi, bir kisinin bir veya birden fazla kuilturde deger bulan bir trin
ortaya koyabilme kapasitesi, gercek hayatta karsilastigi problemlere etkili ve verimli
cozumler Uretebilme becerisi ve ¢ozime kavusturulmas: gereken yeni ve karmasik

yapili problemleri kesfetme yetenegi olarak tanimlamaktadir. [21]
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Gardner’a gore zekanin su 6zellikleri vardir;

v
v
v

SRR NN

Insan, kendi zekasm artirma gelistirme yetenegine sahiptir.

Zeka, sadece degismekle kalmaz , ayn1 zamanda baskalarina da 6gretilebilir.
Insan zekasi, insandaki beyin ve zihin sistemlerinin etkilesimi sonucu ortaya
¢ikan ¢cok yonlu bir olgudur.

Insan zekas, ok cesitlilik ve cok yonliilik gostermesine ragmen kendi icinde
bir buttindar.

Her insan, cesitli zeka alanlarmin timine sahiptir

Her insan, cesitli zeka alanlarindan her birini yeterli diizeyde gelistirebilir.
Cesitli zeka alanlari, genellikle bir arada ve belli bir uyum iginde caligirlar.

Bir insanin her alanda zeki olabilmesinin bir cok yolu bulunmaktadir. Bir Kisinin
belli bir alanda zeki sayilabilmesi igin herkesce benimsenmis standart
sayilabilecek bir takim kriterler s6z konusu degildir. [22]

Piaget, zeka i¢in kati, baglayici ve sinirli tanimlar vermekten kagcinmistir. Piaget’e

goOre zekanin ozellikleri sunlardir:

v Zeka, biyolojik uyumun &zel bir halidir. Bu uyum bireyin gevresi ile etkilesim

kurmasina yardim eder.

v’ Zeka bir ¢esit dengedir. Zihinsel yap1 ile ¢evre arasinda devamli olarak gelisen,

yenilenen dinamik bir dengenin ifadesi olarak goralur.

v’ Zeka yasayan ve eylemlerde bulunan zihinsel islemler sistemidir. Bilgi edinmek

icin eylem gereklidir. Cocuklar eylemlere giriserek, cevresini kesfedecek ve bir
seyler 6grenecektir. [23]

Bazi egitimciler, insanin zihinsel islevlerini veya zihinsel performanslarini baz

ahip insan zekasmi Olgtiglnu varsayan gesitli 1Q (intelligence quotient) , (Zeka Bolim)

testleri gelistirerek, zekay1 kendilerinin hazirladiklar: “ bu testlerin 6lgtigi nitelik (yani;

Zeka duzeyi, zeka seviyesi veya zeka katsayisi) olarak tanimlarken, diger bazilari da

zekay: bir bireyin sahip oldugu “0grenme guci” olarak yorumlamiglardir.

Zeka Dbirtakim testler araciligiyla Olculebilir. Bu ihtiyagla birgok test

gelistirilmistir. Tarihte bilinen ilk zeka testi Osmanli Devletinde uygulanmistir. O

zaman saraya bagli olan Enderun adli mektebe, Misliiman ve gayrimuslim ¢ocuklar1 bir

cesit zeka testi ile secilerek alinirlardi. Enderun, idareci ve devlet adami yetistirirdi. [24]
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Batida kullanila ilk zeka testini ise, 1904 yilinda, Fransiz psikolog Alfred Binet
ve Dr. Theodore Simon, ilkdgretim birinci kademesinde basarisiz olan 6grencilerin
belirlenmesinde kullanilabilecek bir ara¢ gelistirilmeleri istendi. Onlarin bu ydndeki
ortak calismalar: ilk zeka testlerini de dogurdu. Bu testler dncelikle Amerika Birlesik
Devletlerinde kullanilmaya baslandi, sonradan birgok ulkede kullanimi yayginlasti.
Bunun sonucunda insan zekas: objektif olarak olcllebilecegi ve zeka seviyesinin de 1Q
puani olarak bilinen tek bir sayiya indirgenebilecegi gorust gunimize degin bir ¢ok
egitimci arasinda yayginlasmaya basladi. [25]

1912 yilinda Alman psikolog William Stern zihinsel yas ile kronolojik yas
arasindaki orani kullanarak, simdiki Intelligent Quatient (Zek& BoOlumi) ya da 1Q’yu
ileri stirmistdr.

Bu oran;
Zihinsel Yas
1Q = mm e X 100 “dur
Kronolojik Yas

Zeka bolumi bir cocugun basar1 dizeyini degil, varabilecegi olasi en (st sinir1
belirtirken neleri basardig: degil, neleri basarabilecegini ifade eder. Arastirmalara gore
bireyin zeka bolumu ile daha sonraki basarist arasinda iliski bulunmustur. [26,23,21]

Diinya Saglik Orgitii (WHO) tarafindan yapilan zeka bolimlerine gore zeka
asagidaki gibidir. [27]

Zeka Simiflandiriimasi Zekéa Bolumu

Derin Zihinsel Engel Zeka boluimii 20 ve altinda
Agir derecede zihinsel engel Zeka bolimi 21-35
Orta derecede zihinsel engel Zeka bolumu 36-50
Hafif derecede zihinsel engel Zeka bélumi 51-70
Smirda zeka Zeka bolumi 71-79
Donuk zeka Zeka bolimi 80-89
Normal zeka Zeka bolimi 90-109
Parlak zeka Zeka bolimi 110-119
Ustiin zeka Zeka bolumii 120-129
Cok Ustiin zeka Zeka bolimu 130 ve Usti

Tablo 2.1: Zeka Bolimlerine Gore Zeka Smiflandiriimasi
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1916 yilinda Lewis Terman onculiigiinde Standford Universitesinde bir grup
bilim adami Simon-Binet 6lgegini biraz daha gelistirmiglerdir. Stanford- Binet Bireysel
Zeka Olgegi 23 yillik bir uygulamadan sonra, 1960 yilinda yeniden revizyondan

gecirilmistir.

Stanford-Binet Zeka Testi

Zekay1 uc¢ asamalr hiyerarsik bir model olarak ele almaktadir:

1. asama: Zekayi bir buttn olarak etkiledigi varsayilan bir genel faktor saptamak lzere
uygulanan test sorularindan olusur.

2. asama: Analitik zeka, kisa sureli bellek gibi yeteneklerin dlgtilmesini icerir.

3. asama: Sozel, sayisal, soyut, gorsel yargilama yeteneklerinin dlctilmesine yoneliktir
[28]

David Wechsler Yetiskinler Zek& Testini (1939) New York’ta Bellevue
Hastahanesinde Klinik psikologu olarak kazandigi deneyimlere dayanarak gelistirdi.
Bugiin kullaniimakta olan Wechsler zeka olgekleri U¢ takimdir. Bu takimlarla dort
yasindan baslayarak her yas duzeyinde bireylerin zihin seviyeleri Olctlmektedir.
CGocuklar icin Wechsler Testi (WISC) de bireysel olarak uygulanan bir zeka ve yetenek
testidir. S6zel ve performans olarak 10 tane alt testi vardir. Bu testlerdeki ddevlerin
basarilarindan elde edilen puanlarin ortalamasi ile standart sapma yontemi araciligiyla
cocugun zeka yasi saptanabilir. Yetiskinler icin kullanilan Wechsler Testi (WAIS) en
yaygin olarak kulanilan ve ayrintili yoklama olanaklari saglayan testlerden biridir. Bu
testte sozel ve eylemsel performans olarak 11 alt-test vardir. Wechsler testinde sonug

standart sapma yoluyla saptanir. [29,30,31,32]

Yukarida zek&nin niteligi Uzerine gelistirilmis bazi tanimlar agiklanmaya
caligilmistir. Bu tanimlar ve bunlari olusturan arastirmacilar 1s1ginda zekanin beyinle
iligkisi kurulmustur. Zeka tzerine diinyada biyuk ilgi uyandiran ve arastirmamizin ana
konusunu meydana getiren c¢oklu zekd kurami asagida ayrintih  olarak

degerlendirilmistir.
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2.4 COKLU ZEKA KURAMI

Coklu zeka kurami; zekénin tek bir boyutta olmadigini, aksine her bireyin farkl
derecelerde, cesitli zekélara sahip oldugunu 6ne suruyor. Bunun da kisilerin 6grenme
bicimlerini, ilgi, yetenek ve egilimlerini agikladigmi vurgulayarak egitimcilere, bu
teorinin temel prensiplerini yaratict bigimde kullanip, her 06grencinin bireysel
farklhiliklarina deger veren ve bunlar1 glclendiren programlar hazirlayabilmeleri igin,

olanak sagliyor [33].

Gunumuzde ise egitim ve psikoloji alanindaki gelismelerle birlikte bireylerin
neler yapabildiginden cok, neler yapabilecegi distnulmeye baslanmistir. Coklu zeké

kurami da bu amagla, yeni egitsel yontemlerin dusuintilmesi igin ortaya atilmistir [28].

Noropsikoloji ve gelisim uzmani Gardner, geleneksel zekd anlayisini
inceledikten sonra, 1983 yilinda yayinlanan “Zihin Cerceveleri” (Frames Of Mind)

kitabinda yedi ayr1 ve evrensel kapasiteyi ilk olarak dnermistir [35].

Gardner 1983’de her bireyin farkli derecelerde cesitli zekélara sahip oldugunu
(Matematiksel-Mantiksal, S6zel-Dilsel, Miiziksel-Ritmik, Bedensel- Kinestetik, Icsel,
Sosyal, Gorsel-Uzamsal ve Doga); bununda kisilerin 6grenme bicimlerini, ilgilerini,
yeteneklerini ve egilimlerini agikladigin1 vurgulayan coklu zeka kuramini ortaya

koymustur. [36]

Gardner, ¢oklu zeka kuramina iliskin 6zellikleri ve bilimsel kanitlar: sunarken,
blyik olgide beyin arastirmalarina ve ndro-psikolojiye dayanmistir. Bundan dolaysi,
kuram tartismasiz blyik bir kabul gérmistir. Beyin arastirmalari gostermistir ki, her
bir zekd beyinde sadece belirli bir yerde bulunmamaktadir. Zekalarin ayristirilabilir

¢oklugu bulunmaktadir. [37]
Gardner, zekaya iliskin eski anlayis1 elestirel bir kuram olan Coklu Zek& Kurami

ile ortaya ¢ikmisti. Asagida zekaya iliskin eski anlayis ve zekaya iliskin yeni anlayisi

iceren karsilastirmali tablo verilmistir.
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ZEKAYA ILiSKiN ESKI ANLAYIS

ZEKAYA ILISKIN YENi ANLAYIS

Zeka dogustan kazanilir, sabittir ve bu

Bir bireyin genetiksel olarak kalitimla

nedenle de asla degistirilemez. birlikte  getirdigi  zek&  kapasitesi
iyilestirilebilir.

Zeka niceliksel olarak oOlculebilir ve tek | Zekd herhangi bir performansta, driinde

bir say1ya indirgenebilir. veya  problem  ¢Ozme  sirecinde
sergilendiginden sayisal olarak
hesaplanamaz.

Zeka tekildir. Zekd coguldur wve gesitli  yollarla
sergilenebilir.

Zeka gercek hayattan soyutlanarak ( yani
belli zeka testleri ile ) olgtlur.

Zekad gercek hayat durumlarindan veya

kosullarindan soyutlanamaz.

Zeka ogrencileri belli seviyelere gore
smiflandirmak ve onlarin gelecekteki

basarilarin1 tahmin etmek igin kullanilir.

Zeka ogrencilerin sahip olduklar: gizil
gucleri veya dogal potansiyelleri anlamak
ve onlarin basarmak

farkl

icin
uygulayabilecekleri yollar1

kesfetmek icin kullanilir.

Tablo 2.2. Saban, eski ve yeni zeka anlayislarim, yukanda gosterilen tablo ile ayirmstir.

[38]

Teorinin egitim sistemine uyarlanmas: sirasinda,

su prensiplere dikkat

edilmelidir, Gardner’in ¢oklu zeka teorisi, asagidaki 4 temel ilkeyi iceriyor.

1. Zekénin 2 den fazla tipi vardir ki, Gardner zekay: 8 tipte tanimlamistur.

2. Zeka egitilebilir, zekénin gucli ve zayif alanlar1 gelistirilebilir.

3. Bireyin beyni parmak izi gibi tektir. Her birey tum zekalara sahip olarak

dinyaya gelir.

4. Zeka yasam boyunca, sonsuza dek degisim igindedir [39].

Gardner, insanlarin farkli sekillerde sahip olduklari yetenekleri, potansiyelleri,

kabiliyetleri “zeké alanlar1” olarak adlandirdi [40]. Asagida her insanda bulunan 8 zeka

tipi kisaca tanttilacaktir. (Matematiksel-Mantiksal, So6zel-Dilsel, Muziksel-Ritmik,

Bedensel- Kinestetik, Icsel, Sosyal, Gorsel-Uzamsal ve Doga)
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2.5 ZEKA ALANLARI

Howard Gardner, baslangigta 7 zeka turtinln listesini hazirladi. Bunlardan ilk
ikisi okullarda degerli olan (sozel ve matematiksel) zekéydi, sonraki tcu (Miziksel-
Ritmik, Bedensel- Kinestetik, Gorsel-Uzamsal) ise sanatsal yeteneklerle iligkilidir ve

son ikisi Gardner tarafindan kisisel zeka (igsel, Sosyal) olarak adlandirilir [20].

Zeka alanlarmi 8 baglik altinda toplayan Howard Gardner, zeka tirleri arasinda
kopukluk olmadigmi ve siki bir bag oldugunu savunmustur. Ornegin yiizen bir Kisi
bedensel zekay: el, kol vicut hareketlerini yaparken; gorsel uzamsal zekay: mesafeyi;
derinligi hesaplarken, kestirirken, dilsel zekay: yiuzmeyle ilgili kurallari 6grenirken;
toplumsal zekay: ylizmeyle ilgili gelenek ve géreneklere uygun davranirken; 6ze donik
zekay1, kendi yuzisinl degerlendirirken; mantik ve matematiksel zekayi yuzme
suresini hesaplarken; muzikal zekay: yizme swrasinda duydugu seslerin ritmini

yakalarken; dogal zekay: denizle, suyla etkilesime girerken kullanmaktadir [41].

2.5.1. Sozel — Dilsel Zeka

Sozel-Dilsel Zeka, belirli bir amac1 basarmak icin dil kullanma kapasitesi ve dil
ogrenme yetenegini, konusma ve yazma dilinde etkili kullanma becerisidir [42].
(Okuma, yazma ve konusma zekasi) Kelimelerle distinme ve ifade etme, dildeki
karmasik anlamlar1 degerlendirme, kelimelerdeki anlamlan ve diizeni kavrayabilme, siir
okuma, mizah, hikaye anlatma, gramer bilgisi, mecazi anlatim, benzetme, soyut ve
simgesel dislinme, kavram olusturma ve yazma gibi karmasik olaylari iceren dili
uretme ve etkili kullanma yetenegidir. [33]

Bu zekanin 6ziindeki kapasiteler sunlardir:
I.  Dduzeni ve sozcuklerin icerigini anlama
Il.  Aciklama, 6gretme, 6grenme
I1l.  Mizaha dayali anlatim
IV.  Yazili ya da sozli olarak etkili hitabet, ikna ve etkileme gucu

V. Hatirlama ve geri getirme
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VI.  Metalinguistik analiz ( anlamaya yonelik ¢6ziimleyici sorular sorma) [38]
Bu zekés: yuksek olan kisiler; Her hikayeyi, masali, fikray: dinlemekten hoslanir
ayrica Kisileri ikna etmek ve olaylar1 agiklamaktan zevk alrlar. isimleri ve tarihleri

hatirlamay: saglayan iyi bir hafizaya sahiptirler.[39]

Ogrenmede daha cok Kkitaplar, teypler, yazma materyalleri, goriisme ve
tartigmalar, konusma ve dinleme materyallerine ihtiya¢ duyar. Farkli kelimeleri, sesleri,

ritimleri dinler ve tepkide bulunur.

Sozel-Dilsel Zekay: harekete gegirmek icin:

v Hoslandiginiz bir hikayeyi okuyun ve hikayenin sonunu kendiniz getirin
v' Birilerinin kendi fikirleri hakkindaki agiklamalarini dinleyin ve onlarla bir
tartismaya girin.

v" Her gin, yeni ve ilging bir kelimenin anlamin1 6grenin ve onu kullanmaya caligin.

<\

Sizi en ¢ok ilgilendiren ve heyecanlandiran bir konuda, bir soylev yapin.
v Bir dergiye abone olun yada glnlik olaylardan izlenimlerinizi bir giinlige yazin.
[45].

Ogrenme yolu: Kelimelerle oynayarak, yazarak, okuyarak, konusarak, mizahi

kullanarak, ikna ederek 6grenme [46].

Cahsma alanlari: Bir bireyin kendi diline ait kavramlari bir masalci, bir
konusmaci veya bir politikaci gibi s6zlu olarak ya da bir sair, bir yazar, bir editér veya

bir gazeteci gibi ¢calisma alanlarinda yer alirlar [47].

2.5.2. Matematiksel — Mantiksal Zeka:

Bu zekd, matematiksel hesap yapma, timdengelim ve tumevarim ile akil
yurutme, mantiksal iligkiler kurma, hipotezler (retme, problem c¢6zme, elestirel
distinme, sayilar, geometrik sekiller gibi soyut sembolleri anlama yetenegidir [47].

Bu zekanin 6ziindeki kapasiteleri su sekilde belirtmistir:
I.  Soyut yapilari tanima

II.  Tdmevarim yoluyla akil yiritme
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1. Tdmdengelim yoluyla akil yGritme
IV. Baglanti ve iligkileri ayirt etme

V. Karmasik hesaplamalar yapma

VI.  Bilimsel yontemi kullanma [43].

Bu zekas: yuksek olan kisiler; Nesnelerin nasil ¢cahstigina dair sorular sorar. Hizl
bir sekilde zihinsel matematik yapar. Matematik aktivitelerini, strateji oyunlarini,
mantik bulmacalarini sever. Yiksek dustinme tekniklerini kullanir. Zeka oyunlarinda
basarilidir. Deney yapma, sinama, sorgulama ve arastirmalardan zevk alir. Ogrenmede
daha ¢ok kesifler, dislinme, timevarim ve problem ¢6zmeden yararlanir. Neden-sonug
iligkilerini ¢ok iyi kurar. Somut cisimleri soyut sembolik ifadelere donustlrebilir.
Mantiksal problem c¢ozimlerinde basarilidir. Hipotezler kurar ve sinar. Miktar
tahminlerinde bulunur. Grafikler ya da sekiller halinde verilen (go6rsel) bilgilen
yorumlar. Bilgisayar programlari hazirlar. Grafik, sema, sekillerle calismaktan hoslanir
[33].

Ogrenme ortamlarinda bu zeka tirini etkili kilabilmek icin derse iliskin zeka
oyunlari, bulmacalar, teknolojik araglar, uzunluk ve agirhk Olgim araglari, kipler

legolar kullanilacak materyallerdir [22].

Bu Zekay1 harekete gecirmek igin:

v Hobinizin 4 ana noktasin1 belirleyin ve bu ana noktalarin her biri altinda 4 alt baslik
ve bu alt basliklarin her birinin altinda da 4 alt nokta daha olusturun.

v' ki nesneyi kiyaslama ve karsilastirma yoluyla ¢ozimsel disinme egzersizleri
yapin. Ornegin bir daktilo ve bilgisayarin kendine has 4 tipik 6zelligini ve sonra da
bu iki nesnenin ortak 4 tipik 6zelligini bulun.

v Genelde sagma oldugu dusunilen bazi konularda, gerekceleri ile ikna edici bir
aciklama yapin. Ornegin futbolu basketbol topuyla oynamanin yararlari.

v “Bilimsel yontem” kullanim1 gerektiren bir projede yer alin. Eger bir as¢1 degilseniz

yemek yapmaya, tarifin en basindan baslayin [45].
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Ogrenme yolu: Akil yuriterek, soyut modelleri tasarlayarak, sayilarla dustinerek,

iligkileri ve baglantilar: kurgulatarak 6grenme [46].

Cahsma alanlan: Muhasebeci-satin alma, matematik ve miuhendislik bilimleri,
Bilim adam, Istatistik, bilgisayar, ekonomi ve fen bilimleri alanlarinda basariyla

caligabilirler [47].

2.5.3. Gorsel — Uzamsal Zeka:

Bireyin zihnindeki hayalleri ya da uzamsal gosterimleri sekillendirme, resimler,
imgeler, sekiller ve cizgilerle diisinme, U¢ boyutlu nesneleri algilama ve muhakeme
etme becerisidir. [33, 48]

Bu zekénin 0ziindeki kapasiteleri su sekilde belirtmistir:
I.  Aktif hayal guci
Il.  Zihinde canlandirma
I1l.  Uzayda yer, yon, yol bulma
IV. Grafik temsili
V.  Uzaydaki nesneler arasindaki iliskileri tanima
VI. Imajlarla zihinsel manevralar yapma

VII.  Farkl acilardan objeler arasindaki benzerlik ve farkliliklari tanima [43].

Bu zekasi yuksek olan kisiler; resimler ve sekillerle distndr. Hayalinde gordugu
resimleri anlatabilir. Harita, tablo ve diyagramlar: anlayabilir. Cok hayal kurar. Sanat ve
Proje aktivitelerini, gorsel sunuslari sever. Okurken kelimelerden ¢ok resimlerden anlar,
Tasarim, ¢izim ve gorsellikten zevk alirlar. [46]

Gorsel — Uzamsal Zeka’y1 harekete gecirmek igin:

v" Fikir veya dusiincelerinizi ifade etmek icin “estetik araclar” la (boya, Kil, renkli ve
keceli kalemler gibi) calisin. Ornegin 21. yiizyilin neye benzeyecegi hakkindaki
distncelerinizi bu araglarla anlatin.

v' Bilerek dis kurun; érnegin hayaliniz, ideal bir tatil yeri ve olabildigince oranin

gorsel detaylariyla ilgili olmalidur.
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v Hayal guclinlizi artiracak calismalar yapin; kendinizi tarihin farkli bir déneminde
hayal edin veya kahramaninizla hayali bir sohbet yapin.
v Fikir veya disuncelerinizi baskalarina anlatmak igin resim, mimari, grafikler veya

bir poster yapimi gibi ¢esitli “tasarim becerileri” ni kullanin. [45]

Ogrenme yolu: Imgeleri diizenleyerek, zihinsel resimler olusturarak, gizerek, desen

olusturarak, hayal ederek 6grenme [46].

Cahsma alanlari: Ressam, Artist, Fotograf¢i, Muhendis, Kameraman, Mimar,
Heykeltiras, Tasarimci, Dekoratorliik, izci, Rehber gibi meslek alanlarinda basariyla

caligabilirler [47].

2.5.4. Muziksel-Ritmik Zeka:

Mizigin temel bilesenlerine (melodi, ritim, tempo, girlik, armoni, mizik
formlar1 gibi) duyarlik, ¢alg: ¢calma, sarki soyleme ve bestecilik yetenegidir. Ritmik ve
tonal kavramlar: tanima ve kullanma, gevreden gelen seslere ve muzik aletlerine karsi

duyarlhlik kapasitelerini igerir [19,33].

Mizikal zekanin 6zundeki kapasiteler sunlardir:
I.  Muzigin ve ritmin yapisina deger verme
Il.  Miazikle ilgili semalar olusturma
I1l.  Seslere kars1 duyarlilik
IV.  Melodi, ritim ve sesleri taklit etme, tanima ve yaratma

V. Ton ve ritimlerin degisik 6zelliklerinin kullanma [43].

Bu zek&si yiksek olan Kisiler; notasimi gérmedigi muzigi tanir. Melodileri tanir.
Enstriman calar, koroda soyler. Calisirken tempo, ritim tutar. Seslere karsi duyarhidir.
Sarkilar kolaylikla 6grenir. Sark: sdyleme, mirildanma ve dinlemeyi sever. Ogrenmede
miizik, teyp-recorder, kasetler ve ritimlere inhtiyac duyar. Insan sesi gevreden gelen
sesler gibi cok farkli seslere karsi duyarhdir, dinler ve.tepkide bulunur. Muzigi

yasaminda kullanmak igin firsatlar olusturur. Seslerle nota ve ritimlere karsi 6zel bir
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ilgiye sahiptir. Miuzigi hareketlerle birlestirerek farkl: figirler ortaya ¢ikarabilir. Orijinal

muzik kompozisyonlar: olusturabilirler [47].
Bu Zekay: gelistirmek igin:

v Ruh halinizi dizeltecek farkl: cesit mizikler dinleyin; érnegin, stresli bir durumda
veya oOncesinde, -sinav gibi- korku yaratan durumlarda gevsemek igin, enstrimantal
muzik calin.

v Duygularinizi anlatmak igin -dusta bile!- sarki sdyleyin. Giincel bir melodi kullanin
ve ailenizle ilgili basit bir sarki besteleyin.

v" Mirildanarak, kafamizin icinde degisik titresimler olusturun; 6rnegin, her seferinde
unli harflerden birini, degisik yiikseklikte ve kalinlikta kullanin.

v' Dogadan farkl sesleri iceren kasetler calin (deniz dalgalar, bir selale, rizgar
firtinas1 ve hayvan sesleri gibi). Kendinize doganin druntusiinden ve ritminden ne

ogrenebileceginizi sorun [45].

Ogrenme yolu: Melodi ve ritim yaratarak, empati kurarak, seslere duyarl: olarak,

enstriman kullanarak, mizigin yapisini kavrayarak 6grenme [46].

Cahsma alanlan: Sarkici, Besteci, Miizisyen, Orkestra sefi, Mizik elestirmeni gibi

alanlarda basariyla caligabilirler [47].

2.5.5. Bedensel — Kinestetik Zeka:

Hareketlerle, jest ve mimiklerle kendini ifade etme, beyin ve vicut
koordinasyonunu etkili bir bicimde kullanabilme, tim bedeni ya da bedenin bir kismini
kullanarak Gruin olusturma kapasitesidir [33,48].

Bedensel zekanin 6zlindeki kapasiteler sunlardir:

I.  Vicut hareketlerini kontrol etme
Il.  Onceden planlanmis viicut hareketlerini kontrol etme
1. Bedenin farkinda olma
IV.  Zihin ile beden arasinda guclu bir bag kurma
V. Pandomim yetenekleri

V1. Bedeni timiyle iyi kullanma [43].
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Bu zekés: yuksek olan Kisiler; Bir veya birden ¢ok sporla ugrasir. Uzun sire
hareketsiz oturamaz. Nesneleri parcalayip bittinlemeyi sever. Yeni tanimadigi nesnelere
dokunur. Hareket ederek 6grenir. Dinleme, konusma, dans, kosma, dokunma ve hareket
etmeyi sever. Ogrenmede role-play, drama, tiyatro ve hareket etmeye ihtiyag duyar.
Saglikli yasam konusunda viicutlarina 6zen gosterirler. Fiziksel islerde, gorevlerde
denge, zarafet, maharet ve dakiklik gosterirler. Cevresini, nesneleri, esyalart dokunarak
ve hareket ederek inceler. Ogrendiklerine dokunmays, ellemeyi ya da onlar1 kullanmay1
tercih ederler. Fiziksel maharet isteyen alanlarda (dans, spor...) yenilikler kesfeder ve
farklhiliklar ortaya c¢ikarirlar. Rol yapma, atletizm, dans, dikis-nakis gibi alanlarda
yetenekleri vardir. Aktif katilimla daha iyi 6grenirler. SOylenenden daha ¢ok yapilani
hatirlarlar. Gezi-inceleme-model/maket yapma gibi fiziksel aktivitelere katilimdan zevk
alirlar. Organizasyon yapma Ozellikleri gelismistir. Bulunduklari c¢evreye ve onu

kapsayan sistemlere kars1 duyarhdirlar ve sorumlu davranirlar [47].

Bu Zekéay1 6ne ¢ikarmak igin:

v Dramatik bir oyunda gérev alin; bir fikir, diistince veya duyguyla ilgili bir rol yapin.
Guncel olaylar1 yada modern buluslar1 inceleyerek mimiklerle anlatin (sessiz film
oynamak gibi).

v" Fiziksel etkinlik ve fazla devinim gerektiren, yarisma olmayan bir oyun oynayin;
ornegin, dustunduklerini el-kol hareketleriyle ifade eden bir grup igindeki insanlarin
isimlerini 6grenin.

v Halk dansi, kosma, ylizme ve yuriime gibi fiziksel etkinlik gerektiren aktivitelere
katilin. Ruh halinizi degistirmek yada karsilastirmak i¢in farkli yollardan yirimeyi
deneyin.

v Vicudun bildikleri ve fonksiyonlarmnin nasil oldugunun daha da farkina varmak igin
her giin yaptiginiz ve fiziksel gl¢ gerektiren kar kiireme, ¢im bigme, tabak yikama

ve aracmizi parketme gibi islerde dikkatlice kendinizi gézleyin [45].

Ogrenme vyolu: Zihinle bedeni birlestirerek, mimiklerle, viicudu gelistirerek,

dokunarak, dans ederek, t¢ boyutlu tasarimlar olusturarak 6grenme [46].
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Cahsma alanlan: Spor, Dans, Heykeltiras, Teknik direktor, Kareografi, Oyunculuk,

Cerrahlik, Pantomimcilik, Sanatcilik gibi alanlarda basariyla calisabilirler [47].
2.5.6. Kisileraras1 Arasi—Sosyal Zeka:

Kisileraras1 (sosyal) zeka, cevredeki Kisilerin duygularmni, isteklerini ve
ihtiyaclarint anlama, ayirt etme ve karsilama kapasitesidir. Bu zeka alan: yuksek olan
kisiler diger Kkisilerin bedensel dilini, ifadelerini ve tonlamalarmi kolaylikla

anlamlandirirlar.

Gardner’a gore buradaki kilit beceri, diger insanlart fark edip aralarinda
ayrimlara gidebilmek, oOzellikle de ruh hallerini, onlart motive eden unsurlar1 ve
niyetleri sezebilmektir. Kisiler arasi iliski zekasmin en basit bi¢imi, kuclk bir cocugun

cevresindeki, insanlar ve onlarin ruh halleri arasindaki farkliliklar1 gérebilmesidir [49].

Bedensel zekénin 6zlindeki kapasiteler sunlardir:
I.  Insanlarla sozlii ya da sozsiiz etkin iletisim kurma
Il.  Bir bireyin ruhsal durumunu ya da duygularmi okuma
1. Grupta isbirligi icinde calisma
IV.  Karsidaki kisinin bakis acisiyla dinleme
V.  Empati kurma

VI.  Sinerji kazanma ve yaratma [43].

Bu zekas: yuksek olan Kisiler; Arkadaslari ile birlikte olmaktan hoslanir. Dogal lider
olarak davranir. ikna becerisine sahiptir. Kuliip dernek ve komitelerde zevkle cgalisur.
Cok arkadasi vardir. Dinlemeyi ve konusmayi sever. Yonetme ve organize etmeden
zevk alr. Ogrenmede arkadaslar, grup oyunlar: ve sunus yapmaya ihtiyac duyar.
Yasitlar ile ya da farkli yas gruplart ile olmaktan zevk alirlar. Diger insanlarin
duygularina kars1 duyarhdirlar. Diger insanlar1 konusmalari ile etkilerler. Grup ve takim
calismalarindan, ¢ok 6zel ve mukemmel Grtnler ortaya ¢ikararak; gruplar halinde
caligmaktan zevk alirlar. Farkl kilturler, farkh yasam tarzlari konusunda cok
merakhdirlar. Cok kuglk yaslarda bile toplumsal ve politik sorunlarla ilgilenebilirler.

Gucli bir espri yetenegine sahiptirler. Davranislarinin sonuclarini degerlendirebilirler.
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Insanlarin her tiir davranisina kars: kabul edicidirler. S6zel ve bedensel dili etkili bir
bicimde kullanirlar. Farkl: ortamlara, farkli insan topluluklarina girdiklerinde kolaylikla
uyum saglayabilirler. insanlar1 organize etme yetenekleri vardir. Liderlik vasiflarini
tasirlar [47].

Bu Zekay: calistirmak icin:

v’ Basariyla tamamlanmasi gereken bir proje icin farkli gérevdeki glvenilir insanlarla
bir araya gelin. (takim aktivitesi ya da komite ¢calismasi gibi)

v’ Bir baskasini derinden ve oldugu gibi dinleme calismas: yapin. Konusan birini
dinlerken genellikle “akli kurcalayan” dustincelere engel olun ve sadece bir noktaya,
onlarin ne dedigine dikkat edin.

v' Bir kimsenin mimiklerinden -s6zstz ipuclarindan- onun duygularini ve ne
disundugint tahmin etmeye c¢alisin ve daha sonra tahmininizin dogrulugunu
kontrol edin.

v' Herhangi biriyle -konusmadan- iletisim kurmak icgin farkl: yollar bulun. Ornegin yiiz

ifadeleriyle, viicut sekilleriyle, jestlerle ve seslerle [45].

Ogrenme yolu: Sinerji olusturarak, sempati kurarak, isbirligi yaparak, kaynasarak,

iletisim kurarak 6grenme [46].

Cahsma alanlan: Ogretmenlik. Yonetim, isletme, Damsmanlik, Psikologluk,

Rehberlik uzman: ve Politika gibi alanlarda basariyla calisabilirler [47].

2.5.7. Igsel — Oze doniik Zeka:

Gardner’a gore gunlik hayattaki en énemli zek&dwr. Kisinin kendisi ile ilgili
bilgisinin olmas1 ya da yasami ve 6grenmesi ile ilgili sorumluluk almasina isaret eden
zekadir [50].

Kendine yonelik duygu ve distncelerin, deger yargilarinin ayirtinda olma, ¢ok
boyutlu yargilayabilme gibi. Ornegin: Neden bir Kisinin baz1 durumlarda daha gtivenli
oldugu, 6énemli amaglarin1 bazen neden basaramadigi gibi sorular sorma ve yanitlar

arama [51].
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Oze dénik zekanin 6ziindeki kapasiteler sunlardr:
I.  Konsantrasyon
Il.  Diusunsellik
. Ydrutict bilis/Ust bilis (Distinme hakkindaki diisiince etkinlikleri)
IV. Degisik duygularin farkinda olma
V. Ozl tamma ve deger verme

VI.  Yuksek dizeyli disinme becerileri ve akil yuritme [43].

Bu zekas: yiiksek olan kisiler; Ozgtrligiine duskiindir. Bireysel calismalardan zevk
alir. Kendisi hakkinda distinmeyi sever. Kendi ilgi ve becerilerinin farkindadir. Basar1
ve basarisizliklardan zevk alir. Kendini sever ve kendisiyle gurur duyar. Yalniz
kalmaktan hoslanir. Kendi i¢ dinyasini dislinir. Hedefler olusturma ve hayallerden
zevk alir. Ogrenirken Kisisel calismalar, kendini degerlendirme ve Kisisel farkinda lhiga
ihtiya¢ duyar. Yasadiklar: her olay veya deneyim uzerinde ¢ok fazla distntrler. Kendi
iclerinde bir deger ve anlayis sistemi olustururlar. Her seyde kendilerinden bir sey
ararlar. Yasam felsefelerini olusturmaya yonelik bir arayis icindedirler. Yasamlarinda

motivasyon kaynaklan, hedefleridir [43].

Bu Zekay1 calistirmak igin:

v Rutin bir aktivite sirasinda pir dikkat gostermeye ¢ahsin. Bu olup biten herseyin
farkinda olmaktir. Ornegin dusiinceler, duygular hareket degisiklikleri ve ruhsal
durumlar.

v’ Sayet tarafsiz olabiliyorsaniz, disaridan bir g6zlemci gibi duygu, dislince ve ruh
halinizi izlemeye calisin. Belirsiz durumlari, bilinen 6rneklere uydurmaya ¢alisin.
Ornegin “kizginhk durumu”, “sakacilik durumu”, “korku durumu”.

v Problem ¢6zme stratejileri ve ¢dziimsel diistinme sureci gibi durumlardaki cesitli

dustinme stratejilerinde tarafsiz olun.
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v' “Ben kimim” sorusuna 25 kelimeyle ya da kisa bir cevap yazin. Sizi tatmin edene
kadar Gzerinde ¢alismaya devam edin. Bir hafta sureyle her giin yeniden gdzden
gecirin ve gerekli oldugunu distndigintz duzeltmeleri yapin [40].

Ogrenme yolu: Yogunlasarak, duygu ve diisiincelerinin farkina vararak, ruhsal
gercekliklerin farkina vararak, dustinmeyi dustnerek, benligini gelistirerek, 6zgin
bireysel etkinlikler yaparak 6grenme [46].

Cahsma alanlan: Yazar, Psikoterapist, Sosyal hizmet uzmani, Dini lider, sanatci, Is

adami, Ressam, heykeltiras vb. alanlarda basariyla cahisabilirler [47].
2.5.8. Dogaci Zeka:

Dogadaki tum canlilar1 tanima, arastirma ve canhlilarin yaratiliglart Gzerine

distinme becerisidir [27]. Dogaci zekanin 6ziindeki yeterlilikler sunlardir:

I. Doga ile butlinlesme

I1. Dogal bitki 6rtlsune duyarlilik
I11. Canlilar ile etkilesim kurma, koruma
IV. Doganin tepkilerine karsi duyarlhilik, farkindalik
V. Dogadaki bitki ve hayvanlar: tanima ve siniflama
VI. Bitki yetistirme [43].

Bu zekési ylksek olan Kisiler; Arastirmalar yapmay: sever. Dogadaki canlilar:
incelemekten hoslanir. insanin varolusunun nedenlerini ve kendi varolusunu distindr.
Dogadaki hemen her canlinin yasamina ilgi duyarlar. Farkli canl tdrlerinin isimlerine
kars1 dikkatlidirler, cicek tirleri hayvan turleri onlar igin ¢cok cekicidir. Seyahat etmeyi,
belgeseller izlemeyi severken, doga ve gezi dergilerini incelemekten hoslanirlar.
Kendilerine 6zgi out-door etkinlikler diizenlerler dogayla her seyi paylasirlar. Dogadaki
bitki turlerine karsi duyarhdirlar. Dogamn insanlar Uzerindeki ya da insanin doga

uzerindeki etkisi ile ilgilenirler [47].
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Bu Zekay: gelistirmek igin:

v Dogal olaylarin ve dogal yasamin insanlara etkilerini 6grenmesini saglayniz.

<

Farkli hayvan ve bitki tirleri ile ilgili aktiviteler yaptiriniz.

v' TV ve bilgisayardan yararlanarak belgesel, ilgi film oyun vb. ile ilgilenmesini
saglaymniz.

v' Doga seyahatleri, traking, bahar senlikleri, hayvanat ve botanik bahcelerine

gotariniz [45].

Ogrenme yolu: Dogay1 ve dogada olup bitenleri gozlemleyebilme yetenegi
kazanarak, kendisinin de bu dinyanin bir par¢as: oldugunun farkina vararak 6grenme
[46].

Cahsma alanlan: Zooloji, Botanik, Organik Kimya, Biyoloji, Jeoloji, Meteoroloji,
Arkeoloji, Cicekgilik, Tip, Fotografcilik, Dagcilik, izcilik vb. alanlarda basariyla
caligabilirler [47].

2.6. ZEKA ALANLARININ GELISIMIiNi ETKILEYEN FAKTORLER

Bireylerde belirtilen zekalarin gelisim de farkhiliklar gostermektedir. Zekalarin

gelismesinde avantaj ya da dezavantaj yaratan cevresel etkenleri su sekilde siralamistir:

1- Kaynaklara ulasim sansi: Ornegin aile fakirse ve keman, piyano gibi mizikal

zekay: gelistirecek enstriimanlar olmadigindan bu zekénin giiglenmesi zorlasabilir.

2-Tarihsel- kulturel etkenler: Okulda matematik ve fene dayali programlar varsa ve

bunlar 6nemseniyorsa, mantik, matematik zekas: gelisir.

3-Cografi etkenler: Kdyde yetismis bir cocuk, apartmanda biyums bir gocuga oranla,

bedensel ve dogaci zekalarin1 daha gok gelistirebilir.

4-Ailesel etkenler: Ressam olmak isteyen bir ¢cocugun ailesi onun avukat olmasmi

istiyorsa dil zekas1 desteklenecektir.

29



5-Durumsal etkenler: Kalabalik bir ailede buyumus ve kalabalik bir ailede yasayan
bireyler dogalarinda sosyallik olmadikca, kendilerini gelistirmek igin daha az zamana
sahip olurlar [52].

Kristallestirici deneyimler, bir bireyin yeteneklerinin ve potansiyellerinin
gelisiminde *“donim noktalar1” sayilabilecek tecrtibeleri icerir. Bu olaylar, birey
hayatinin herhangi bir doneminde olabilecegi gibi daha ziyade bireyin cocukluk
doneminde ortaya ¢ikar. Ornegin, Albert Einstein icin bu deneyim, bes yasinda iken
babasinin ona hediye ettigi basit bir manyetik pusula sonucundadir. Einstein’a gore, bu
yasantis1 onda iginde yasadigimiz evrenin gizemlerine karsi blyik miktarda merak ve

kesif istegi uyandirmistir.

Ote yandan, felce ugratici deneyimler, kristallestirici deneyimlerin aksine
bireyde var olan zek& potansiyellerini sonduren, korelten veya yok eden tecribeleri
icerirler. Ornegin, bir muzik aletini daha ¢ok kiiciik yaslarda 6grenmeye cabalamakta
iken ebeveynlerinden birinin strekli olarak “gurultt yapmay1 kes!” tepkisiyle karsilasan
bir cocugun asla bir daha herhangi bir muzik aletinin yanina dahi yaklagsmayacagini

tasavvur etmek ¢ok zor olmasa gerek.

Bu baglamda, coklu zeka teorisi, bir bireyin cesitli zeka alanlarmin gelisiminde
en az “kahtim” kadar (hatta bazen kalitimdan da daha ¢ok) bireyin icinde yasadigi
cevreyle ilgili ve kultarel (egitimsel) “cevre”nin 6nemli bir rol oynadigini

savunmaktadir [53].

2.7.COKLU ZEKA ALANLARI NASIL BELIRLENEBILIR?

Her bireyin sekiz zekd alanmi da oldukca yiksek bir duzeyde gelistirebilme
kapasitesine sahip olmasina ragmen g¢ocuklar ¢ok kicik yaslardan itibaren belli zeka
alanlarina daha ¢ok egimli olurlar. Okula baslama yasina eristiklerinde buyik bir
olasilikla egilimli olduklar1 bu zek& alanlar1 ile ayn1 dogrultuda olan 6grenme yollarini
da gelistirmis olurlar. Burada 0gretmenler agisindan énemli olan husus, daha okuldaki

ilk gunlerden itibaren 6grencilerin gelismis zeka alanlarini tanimak ve onlarin okuldaki
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ogrenmelerini tercih ettikleri bu zeka alanlar1 yoluyla gerceklestirmelerine yardimci
olmaktir. Ogrencilerin coklu zekd alanlarinin  belirlenmesinde kullanilabilecek

yontemlerden bazilari sunlardir [38].

v Ogrencileri gozlemek

v Olumlu davranislar1 g6zlemek

v Olumsuz davranislar1 gozlemek

v' Ogrenciyi bos zamanlarinda gézlemek

v Belge toplamak

v' Ogrencilere ait Griinleri ( resim, siir vb.) toplamak

v' Ogrenci etkinliklerinin belgelenmesi, kayda alinmasi
v Okul kayitlarini incelemek

v" Derslerden alinan notlarin incelenmesi

v" Ogrenci hakkinda diger 6gret menlerin yazdig: raporlarin incelenmesi
v Diger dgretmenlerle iletisime girmek

v Velilerle gorismek

v" Ogrencilere sormak

2.8 COKLU ZEKA KURAMI VE OGRENME

Ogrenme, blyume ve vicutta degisik etkilerle olusan gegici degismelerden
bagimsiz, cevre ile etkilesim sonucu ortaya cikan davranista ya da potansiyel

davranigtaki nispeten kalict izli degismedir [54, 55, 56].

Coklu zek& kurammi 6grenme ve 0gretme slreciyle bittnlestirme ¢alismalar:
gindeme geldikce, zekd tirlerinin 6grenme (zerindeki etkileri de belirlenmeye
baslanmistir. Bir zekd ttrinde gelisme gosteren bir bireyin hangi etkinlikler veya

araclarla daha kolay Ogrenebilecegi incelenmistir. Kuramin temsilcisi Gardner,
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egitimsel uygulamalar konusunda belirli bir model 6nermemektedir. Ancak ona gore

coklu zeka kurami egitime iki 6nemli yarar saglamaktadir:

1-Ogrencileri istendik durumlara getirebilmek icin egitim programlarmni planlamamiza

imkan verir. (Ornegin, mizisyen, bilim adami yetistirme gibi)

2-Farkl disiplinlerde 6nemli kuram ve konulan 6grenmeye calisan daha fazla sayida
ogrenciye ulasmamizi saglar. Ogrencilere bu zeka alanlar: kullanilarak egitim verilirse

ogrenme daha kolay gerceklesir [57].

Coklu zeka kuraminin, 6nemini zirveye ¢ikardig: iki 6grenme ilkesi ise, Yaparak
yasayarak 0grenme ve 0gretim durumlarinin 6grenci yeteneklerine gdore diizenlenmesi,
ilkesidir [58].

Ogretim acisindan coklu zeka kurammin bize énerecegi en 6nemli durum;
ogretim etkinliklerinin cok zengin bir sekilde ve bireysel farkliliklar1 dikkate alarak
yapma gerekligidir [58].

2.9 COKLU ZEKA KURAMI VE OGRETIM

Coklu Zekd Kurammni Ogretimle bulusturma isi, kurami ortaya atan bilim
adamlarmin fikri degildir. Gardner, kurami ilk olarak 1983’te yayinlamis (Frames of
Mind), ancak egitim ve psikoloji alninda bu denli ilgi gorur hale gelmesi 1993°te
yazdig: kitaptan (Multiple Intelligences-Theory in Practise) sonra gerceklesmistir.
Kuram, egitimciler tarafindan 6nemli Olctide benimsenmis gorunmektedir, Oyle Ki,
farkli zeka alanlarina dayali Ogretim etkinlikleri icin pek c¢ok modeller
gelistirilmektedir. Armstrong’a gore egitim bilimlerinde gelistirilen pek cok egitim
modeli de aslinda Coklu Zek& Kurammi farkl: terminolojilerle kullanmaktadir. Ornegin
ishirligine dayal egretimde diger zeka tirleri de yadsinmadan daha cok sosyal zeka
uzerinde yogunlasilmaktadir. Benzer sekilde buttn dil 6gretimleri mizik, gunlik tutma,
grup calismalari, egitsel oyunlar gibi etkinliklerle dil zek&sini gelistirmeye
odaklasmustir [43].

Kuramin 6gretim surecindeki en blylk etkisi 6gretmenlerin 0gretim stratejileri

gelistirmede yaraticiliklarmi arttirmasidir. Zira 6gretmen ve planlamacilar her bir zeka
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ile ilgili etkinlikler dustnirken ister istemez yontem ve teknik repertuarlar
genislemekte, farkli ve orijinal teknikler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu stregte farkli zeka
turlerine smif etkinliklerinde kullanma s6z konusu oldugundan farkli derslerde
uzmanlasmis 6gretmenler arasinda isbirligi de gelismektedir. Ornegin miizikal zeka ile
ilgili etkinlikler planlanirken okuldaki muzik 6gretmeni ile iletisim kurma ve fikir alma
ihtiyact dogmaktadir [50].

Garder’in Coklu Zek& Kuram1’ nin okullarda kullanabilecegi ¢ olumlu strateji

gelistirilmistir. Bunlar asagida a¢iklanmustir.

-Yeteneklerin Gelistirilmesi: Okullarin amaci, O0gretimin yan: swra egitim vermek
olduguna gore okullar, toplumun deger verdigi yetenekleri ve becerileri gelistirmekle
yukimltdurler. Egitimin amaci, Kiside kalici davranis degisikligi olusturmaktir. Eger
toplum ressam, heykeltiras, mizisyen yetistirmektense; doktor, mihendis, 6gretmen
yetistirmeye 0nem veriyor ve bu konuda yetismis bireylere ihtiya¢ duyuyorsa okullarda
one ¢ikarilan mantiksal\matematiksel zek& ve dilsel zeké olacaktir. Spor, mizik, resim
gibi gorsel muziksel ve bedensel zekdya 6nem verilmeyecek ve bu zekélarin on plana

¢iktig1 dersler goz ardi edilecektir.

-Kavrama, Ders Konusuna ya da Bilim Dahna Degisik Yontemlerle Yaklasiimasi:
Egitimin Kkisilestirilmesi cercevesinde, Kisilerin degisik zeka tiplerine sahip oldugu
inanci ile ayni ders ya da konuyu farkli yontemlerle 0gretmeye calismak, daha cok
égrencinin konuyu kavramasi icin daha yararl olacaktir. Ogrenciler, 6gretmenin bilgiyi
farkli yollarla sunabildigini gordiklerinde kendilerinin de belli bir konuyu farkh
yollarla agiklayabileceklerini kesfederler. Bu da problem ¢0zme yeteneginin

gelistirilmesinde 6nemli bir adimdr.

-Egitimin Kisilestirilmesi: Coklu Zeka Kuramin’ nin 6ziind olusturan kavram “herkes
ayn degildir ve ayni sekilde 6grenmez” olarak belirtilmistir. Toplumda nasil birbirinin

tipatip ayni iki insan bulmak neredeyse imkansiz ise, ayni sekilde ¢alisan iki insan zihni
bulmak da imkansizdir. Ogretim tek tip bir yaklasimla yapiliyorsa, kiigilk azinhga hitap

eder. Ogretmen, egim yontemini gesitlendirdigi 6lctide 6grenciye ulasacaktir [59
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2.10 COKLU ZEKA KURAMINA DAYALI SINIF YONETIMI

Smif, farkh ilgi ve ihtiyaclara sahip olan 6grencilerin olusturdugu bir sosyal
topluluktur. Dolayisiyla kurallar, rutinler, dizenlemeler sinif yapisinin en temel yapi
taslaridir. Coklu zek& kurami, sinifta uyumu, huzuru saglamak ve saglikli bir 6grenme
ortami olusturmak icin bazi stratejik uygulamalar gerektirebilir. Bu stratejiler su
basliklar altinda toplanabilir.

v' Ogrencilerin dikkatlerini toplama

v' Ogrencileri farkh etkinliklere hazirlama

v Smuf kurallarmin igletimini saglamak

v Grup olusturmak

v’ Bireysel davraniglar1 yonetme [60].

2.11 COKLU ZEKA iLE DERS PLANLAMA

Coklu zekd kuramina dayali ders plani hazirlamada tek bir yontem yoktur.
Onemli olan, 6grenme hedeflerine en uygun olan etkinliklerin secilebilmesidir.
Ogretmenler, 6grenme tekniklerinin belirlenmesinde bireysel calisabildikleri gibi grup
halinde de calisabilirler. Birkag 6gretmenin birlikte hazirladig: etkinliklerin verimliligi
daha yuksek olabilir.

Coklu zeka kuramina gore olusturulan aktif 6grenme derslerine en ¢cok zaman
konusunda elestiri gelmektedir. Zaman almasina ragmen planlama, materyal hazirlama
ve derlendirme noktalart onemlidir. Fakat aktif 6grenme amagli Ogretmenler,
ogrencilerde hedefledikleri elestirel distinme, bilgi transferi gibi alanlarda ulastiklar
basarilart ve gerek standart test Olcimleri gerekse de sureclerdeki gelisimi

gorduklerinde, emek verilen caba telafi edilecektir [37].

Coklu zeka kuramina dayali olarak ders plan: hazirlanirken asagidaki kurallara

uyulmalidir.
Ozel hedef ya da konunun belirlenmesi: Bu asamada yillik ya da bireysel 6gretim

planlarinda oldugu gibi egitim programi icin hedef belirleme s6z konusudur. Hedefin

acik anlasilir ve net olmasi gerekir.
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Anahtar coklu zekd sorularmmn sorulmasi: Hedefi gerceklestirmek Uzere zeka

tdrlerinin nasil kullanilabilecegini belirlemek igin her bir zeka ile ilgili sorular sorulur.

Olasihklann dusundlmesi: Hedefe ulasmada her bir zekd ile ilgili olarak neler
yapilabilecegi dustnilerek smifta hangi yontem, teknik ve Ogretim materyallerin

kullanilacag: tasarlanur.

Beyin firtinasi: Coklu zek& planlama sayfalart kullanilarak her bir zeka igin
kullanilabilecek 6gretim yaklasimlari beyin firtinast kuralinca akla gelen her sey
yazilarak listelenir. Her bir zek icin 20-30 fikir bulunmaya cahsilir. Ogretmenlerin

yapacagi grup ¢alismalari daha guduleyici olabilir.

Uygun etkinliklerin segilmesi: Planlama sayfas: tamamlandiginda egitim hedefine

uygun yaklasimlar secilir.

Asamah-sirah ders planmin hazirlanmasi: Segilen yaklasimlar kullanilarak hedefle

ilgili ders ya da unite plan: diizenlenir. Planlama 1-2 haftalik yapilabilir.

Plamin uygulanmasi: Gerekli materyaller hazirlandiktan sonra plan uygulanir.

Uygulama sirasinda olabilecek degisikliklere gore gerekli diizeltmeler yapilabilir [61].

2.12. COKLU ZEKA KURAMINA DAYALI OLCME VE DEGERLENDIRME
Coklu zek& kuramina dayal: degerlendirme felsefesi otantik bir degerlendirme
anlayisini temel alir. ClinkU otantik degerlendirme, dgrenci 6grenmesi hakkinda goktan
secmeli dogru-yanhs veya bosluk doldurma turundeki testlere oranla daha ¢ok daha
gercekei bilgiler sunmaktadir. Ornegin, her 6grenci icin bir portfoy tutmak, 6grencilerin
belli bir zaman dilimi i¢indeki gelisimi hakkinda standart testlere oranla daha gercekei
ve gecerli bilgiler sunmaktadir. Ayrica, otantik degerlendirme durumsaldir; yani
ogrencilerin gercek hayat uygulamalarina yakin durumlardaki performanslarina iliskin

bilgileri elde edilmesini saglar.
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Coklu zekd kurami agisindan ogrenci degerlendirmesi surekli ve otantik
olmalidir. Cunku, otantik degerlendirme bir ¢cok olgme ara¢ ve yontemini kapsar.
Otantik degerlendirmenin en dnemli pargasi, 0gretmenin 6grencilerin performanslarina
iliskin sinifta yaptigi1 gézlemleri ve 6grenci urlnlerini belgelendirerek dosyalamasidir
[33].

Ogretmen ve dgrenci Griinlerini belgelemek icin su yollardan yararlanilabilir.

1-Anekdot kayitlar: Ogretmen, siniftaki her 6grenciye ait bir bolumin yer aldig: bir
gunlik tutarak bu glnltge her 6rgencinin akademik ve akademik olmayan basarilarini,
ogrencinin materyallerle ve akranlari ile olan iliksilerini etkilesimlerini veya diger

onemli gordugi bilgileri kaydedebilir.

2- Cahsma o6rnekleri: Ogretmen siniftaki her 6grenci icin bir dosya hazirlayarak bu
dosyada Ogrencilerin gesitli calismalarin1 saklayabilir. Eger 6grenci kendi ¢alismasinin

orijinal halini kendine saklamak isterse dgretmen bu ¢alismani bir fotokopisini alabilir.

3- Ses kasetleri: Ogretmen ses kasetlerini kullanarak 6grencilerin okuma becerilerini
hikayelerini, goruslerini ve diger sozel beceriye dayal 6rnekleri kaydedebilir ve bu

kasetleri 6grencilerin dosyalarinda birer belge olarak saklayabilir.

4-Videolar: Ogretmen, saklanmas: miimkiin olmayan cesitli olaylari, projeleri veya

modelleri bir kamera ile gorunttleyebilir.

5-Ogrenci kayit kartlan ve gunlukleri: Bazen ogrencilerin kendi akademik
gelisimlerini kaydettikleri kartlar veya 6grendikleri konulara iliskin kisisel tepkileri ve

degerlendirmeleri iceren giinlukler birer belgelendirme araci olarak kullanilabilir.
6-informal test sonuclari: Ogretmen, 6grencilerin bazi standart testleri bireysel olarak

cevaplandirmalarint isteyebilir. Burada o©nemli olan nokta 0Ogrencilerin testleri

cevaplayabilmek igin zaman acisindan bireysel hizlari bakimindan yeterli sireye sahip

36



olmalaridir. Clinkd, bir 6grencinin diger 6grencilerle her defasinda bir yarisa sokulmast,

bir anlamda bu 6grencinin bireyselliginin hice sayilmasidir.

7-Mutlak degerlendirme anlayisina dayah sinavlar: Bu tir sinavlar belli beceri veya
performansin her 6grenci tarafindan kazanilip kazanilmadigmi gruba bagli olmadan

Olgcmeye calsir.

8-Ogrenci ile gorismeler: Ogretmen periyodik olarak her ogrenci ile toplantilar
dizenleyerek, 0grencinin 6grenmesi, ilgileri, karsilastig1 zorluklar ve bunlara benzer

konularda bilgiler elde edilebilir.

9-Kontrol listeleri: Ogretmen, belli dersler icin 6grencilerin kazanmakla yukimli
olduklar1 becerileri iceren kontrol listeleri hazirlayarak her 6grencinin performansini ve

gelisimini kontrol altinda tutabilir.

10-Smmf haritasi: Ogretmen smifin bir kusbakisi haritasini gizerek 6grencilerin ders
esnasinda smifin belli yerlerindeki hareketlerini ve etkilesimlerini g6zlemleyebilir
[15,57, 62].

2.13. COKLU ZEKA KURAMI VE PROGRAM GELISTIRME

Coklu Zekd Kurammin simif uygulamalari konusunda pek cok calisma
yapilmaktadir ancak bunlarin en dogrusunun belirlenmesi mimkin degildir. Kimi
egitimciler zeka alanlarint pek ¢ok baslangi¢ noktas: saglayacak dgretimsel sireglerde
kullanmaysi; kimileri anaokulundan itibaren her 6grencinin gucli ya da baskin olan zeka
alanini belirlemeyi savunmaktadir. Kuram: program gelistirme sureci ile bitunlestirme
cabalari da bu amaclara hizmet etmektedir. Coklu zekd kurammin program

uygulamalarina iligskin calismalar su sekilde 6zetlenebilir [50].
1-Coklu Zekaya Dayah Ders Tasarmmi: Ders tasariminda zeka alanlarinin konuyu

ogretirken baslangic noktas: olarak gorilmesini igerir. Ornegin, cebir ve geometriyi

bedensel zekdy: kullanarak Ogretmeye cahsmak, kagit, kalem ile 6grenemeyen
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ogrencilerin model kurarak ve formulleri rol yapma ile daha kolay 6grenebilmelerine
olanak saglar.

2-Disiplinlerarasi Program: Ogrencilerin zeka alanlarmi ortaya ¢ikarmak ve egitimden
faydalanmak amaciyla tim disiplinlerden yararlanmak oldukga yararli gérilmekte, bu
amacla cekirdek program yaklasimi onerilmektedir. Bu yaklasimda 6grenciler ortak
cekirdek konular1 6grendikten sora zek& alanlarina uygun olarak ilgi duyduklari
konularda ders almaktadirlar.

3-Ogrenci Projeleri: Bu yaklasimla 6grencilerin ilgi duyduklar: alanlarda arastirma
yapmalar1 ve bulgularmi yorumlamalar: ve sinifta tartismalar: saglanmaktadir.
4-Degerlendirme: Ogrencilerin projeler ve kurs calismalarindan neler égrendigini
bosluk doldurma ya da cevapl testlerle 6lgmek yeterli bulunmamaktadir. Bunlarin
yerine 6grencinin yuksek diizeyde disunme becerilerini ortaya koyacagi, 0grendigini
genelleyebilecegi, kapsamla yasantilarini iliskilendirebilecegi ve bilgilerini yeni
durumlarda kullanabilecegi durumlar olusturarak degerlendirme yapilmas: gerektigi
dustnilmektedir.

5-Cirakhk: Gardner, ilk ve orta dereceli okullarin bireysellestirilmis programlarla
ciraklik firsatlari sunarak ydruttilmesini savunmaktadir. Burada bir 6grenci tg farkh
ciraklik grubuna dahil olmakta; 6rnegin sanat ya da zanaat alanlarinda, ikincisinde
akademik alanda ve Uglincuslinde dans ve spor gibi fiziksel alanda ¢irakhik egitimi
almaktadir [12].

2.14. COKLU ZEKA KURAMININ OKULLARDA UYGULANMASI

Coklu Zeka Teorisinin smiflarda uygulanmasi i¢in 6gretmenlerin degisik ders
metotlar1 ve onlara uygun degisik malzemeler kullanmalar1 gerekir. Bunu daha acacak
olursak ayni seyi farkli metotlarla ve malzemelerle 6gretmek, birbirinden farkl: anlama

kapasitesi olan ¢ocuklarin daha kolay 6grenmelerini saglayacaktir.

Zeka alani ne olursa olsun her ¢ocugun kuvvetli ve zayif oldugu yanlar: vardir.
Eger okullarda bu zeka alanlarindan bir ya da ikisi kullanilirsa, zeka alani bunun disinda
kalan ¢ocuklar kendi yetenekli yanlarmi gelistiremeyecek, 6grenme isini zevk almadan

ve daha uzun surede tamamlayacak ya da hi¢ 6grenemeyecektir.
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Coklu zeka teorisi, derslerin, konularin veya nitelerin planlanmasinda sadece
smif 6gretmenlerinin kendi aralarinda isbirligi yapmalarini desteklemekle kalmayip,
smif dgretmenleri ve brang 6gretmenlerinin birlikte ¢alismalarmi 6ngérmektedir. Bu
durum, dolayh olarak sinif ve brans 6gretmenleri arasinda ekip ruhunun olusmasini da

saglayacaktir [63].

2.15. UYGULAMADA KARSILASILAN GUCLUKLER

- Ogretmenlerin karsilastiklarn gugclikler: Coklu zekd kurammin egitim alaninda
uygulanmasinda Ggretmenlere 6nemli roller dismektedir. Ogretmenlerimiz hizmet
oncesi ya da hizmet ici egitim strecinde kuram hakkinda yeterli egitim almamaktadir.
Bu nedenle kuramin 6gretim sirecine yansimamasiyla ilgili en Onemli gerekge
ulkemizde yeterince taninmamasi ve tanitilmamasidir. Pek ¢ok 6gretmen coklu zeké
kuramina dayali 0gretim tekniklerini bilmemektedir. Ayrica, kuram hangi modelle
uygulanirsa uygulansin ekstra zamana ihtiyag dogmaktadir. Ogretmenlerin yogun
temposu g6z onine ahindiginda bu durumun olumsuz etkisi kolayca anlasilabilir.
Kuramla ilgili uygulamalarda 6gretmenlerin yakindigi temel konulardan birisi de ders
iceriklerinin yogun olmasidir. Kurama dayali 6gretim etkinliklerinin zengin 0gretim
materyalleri gerektirmesi ayri bir sorun olarak karsmmiza ¢ikmaktadir. Smifta farkl:
ogretim etkinlikleri arttikga kuramin 0zunt anlayamamis O0grencilerin tepkileri ortaya
cikabilir. Ayrica 6grenci etkinliklerinin degerlendirilmesinde karsilagilan sorunlar

kuramin uygulanmasinda énemli sorunlardir [57].

- Ogrencilerin karsilastiklan guclikler: Kurama dayali 6gretim etkinliklerinde
ogrencilerin karsilastigi temel problemlerden biri bu kurami bilmemeleridir. Mevcut
sistemimizde genellikle bireysel 6grenme sorumlulugu, arastirma, inceleme, grupla
etkilesimde bulunma, ortaya bir Uriin ¢ikarma calismalarina 6nem verilmediginden

ogrencilerin bu tir calismalara yonlendirilmesi de gui¢ olmaktadir [57].
- Velilerin karsilastiklan gugclukler: Ogretmenlerin yeni ya da farkli 6gretim

etkinlikleri uygulamaya basladiginda wvelilerin kayg:i ya da kuskulariyla da

karsilasabilmektedir. Bu zincir yoneticilere dek uzanabilir. Cocugunun 6grenip
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ogrenmediginden kusku duyan bir veli en basta Ogretmenle iletisim kurmayi
dustnecektir [57].

2.16. IiLGILI ARASTIRMALAR

Asagida coklu zekd kurammin fen egitimi ve diger disiplinlerle baglantisi

dogrultusunda tGlkemizde yapilan arastirmalara yer verilmektedir.

Sengil (2007) 2005-2006 6gretim yilinda 52 6grenciyle Coklu zeka kurami
temelli Ogretimin ilkégretim altinci sinif ogrencilerinin dolasim sistemi basarilar:
Uzerine etkisini arastrmak amaciyla yaptigi ¢alismada, ¢oklu zekd temelli 6gretim
yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore 6grencilerin akademik basarilarina,
coklu zekalarina, fen dersine iligskin tutumlarina kars: etkisinin anlamli bir fark oldugu

tespit etmistir [64].

Ates (2007), 2006-2007 Ogretim yilinda 60 Ogrenciyle ilkdgretim altinci
smiflarda, Fen ve Teknoloji dersindeki maddenin tanecikli yapisi tnitesinin ¢oklu zeka
kuramina dayal: 6gretimin 6grencilerin basarilarina ve fen dersine karsi tutumlarina
etkisini geleneksel 6gretimle kiyaslamak amaciyla yaptigi ¢caligmada, madenin tanecikli
yapist basari testinde deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli
bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol grubunun fen’e kars: tutumlarinda anlamlt bir

fark bulunamamistir, sonucunu elde etti [65].

Gunes (2006),2005-2006 egitim Ogretim yilinda 43 6grenciyle ilkdgretim altinci
smiflarda, “Duyu Organlar’” konusundaki basarilarina, 0Ogrendikleri bilgilerin
kalicihigina ve tutumlarina, Geleneksel Ogretim Yontemine kiyasla Coklu Zeka
Kuraminin etkisini arastirmak amaciyla yaptigi calismada, Coklu Zeka Kurammin 6.
smif orgencilerinin - “Duyu  Organlari” konusunu kavramalarinda, fene Kkarsi

tutumlarinda ve bilgilerin kaliciliginda anlamli bir katki sagladigini tespit etmistir [66].
Gokgek (2007), 2005-2006 egitim Ogretim yilinda 60 6grenciyle 8 siniflarda,

asit baz konusundaki basarilarina ve fen tutumlari Uzerine geleneksel Ogretim

yaklasimina kiyasla Coklu Zeka Kurami’nin etkisini arastirmak ve Coklu Zeka
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Kuramr’nin ilkdgretim fen mufredat: agisindan uygulanabilirligini belirlemek amaciyla
yaptig1 ¢alismada, Coklu Zeka Kuramri’na dayali 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin
asit baz konusundaki basarilarina ve fen tutumlarina anlamli bir katki sagladigini tespit
etmistir [67].

Deveci (2008), 2007-2008 egitim Ogretim yilinda 32 0Ogretmen ve bu
ogretmenlerin 6. smiflarindan toplam 659 6grenciyle, dgretmenlerin 6gretim stillerinin
farkl zeka turlerindeki 6. simif 6grencilerinin fen ve teknoloji ders basarilarina etkisi
incelemek amaciyla yaptigi calismada, farkli Ggretim stilindeki 6gretmenlerin
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi basar1 testi puan ortalamalar: arasinda anlamli bir
farkin oldugu tespit etmis ve farkli zeka turlerine sahip 6grencilerin Fen ve Teknoloji

dersi basar1 puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu gorulmistir [68].

Bayrak (2005), 2004-2005 egitim Ogretim yilinda 60 6grenciyle ilkdgretim
sekizinci siniflarda, Fen Bilgisi dersinde “kimyasal baglar” konusundaki basarilarina,
ogrendikleri bilgilerin kaliciligina, tutum ve algilamalarina geleneksel 0Ogretim
yontemine kiyasla Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretimin etkisi arastirmak amaciyla
yaptigi1 calismada, Coklu Zeka Kuramina dayah Ogretim etkinlikleri 6grencilerin
“Kimyasal Baglar” konusundaki basarilarina, 6grendikleri bilgilerin kaliciligina, tutum

ve algilamalarina anlaml: bir etkisi oldugu sonucunu elde etmistir [69].

Akman (2007), 2005-2006 egitim Ogretim yilinda 88 Ogrenciyle ortadgretim
onuncu siniflarinda, Coklu Zeka Kurami’na go6re hazirlanan ders planlarinin
ogrencilerin sahip olduklari baskin zeka alanlari dikkate alinarak uygulandiginda
akademik basariya anlamli bir etkisi olup olmadigi arastirilmistir, Coklu Zeka
Kurami’na uygun islenen dersin Ogrencilerin akademik basarilarina anlamli etkisi
olmustur ve bu basarinin 6grencinin okudugu okul tird ile bir baglantis1 yoktur sonucu
elde etmistir [70].

Demiral (2006), 2004-2005 egitim Ogretim yilinda 51 6grenciyle ilkdgretim

sekizinci siniflarda, fen bilgisinin temel konularindan birisi olan genetik tnitesindeki

basarilarina, 6grendikleri bilgilerin kahciligina, tutum ve algilamalarina goklu zeka
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kuramina dayali 6gretimin etkisini arastirmak amaciyla yaptigi calismada, fen derslerini
Coklu Zeka Kuram etkinlikleriyle isleyen deney grubu Ogrencilerinin hem akademik
basarilarinin hem de 6grendikleri konularin kaliciligmin, kontrol grubu 6grencilerinden,
anlamli olarak daha iyi oldugunu gostermistir ve analiz sonuglarina gore 6grencilerin
sahip olduklart doga zekasinin, fen bilgisine karsi tutumlar: Gzerine etkisinin oldugu
tespit edilmistir [71].

Akar (2006), 2004-2005 egitim 6gretim yilinda 975 Ggrenciyle ilkbgretim 6,7,8
smiflarinda 6grencilerinin goklu zek&d kuramina gore sahip olduklar: zeka alanlari ve
akademik basarilarinin Karsilastiriimas: ve ilkogretim 6grencilerinin  goklu zeka
kuramina dayali profillerinin ortaya konmasi amaciyla yaptigi caligmada, akademik
basar1 bagimh degisken olarak ele alindiginda, 6,7 ve 8 smiflarda Coklu Zek&
boyutlarindan Mantiksal-Matematiksel zeka alani ile anlaml: bir iligki igerisinde oldugu
tespit edilmistir.[72].

Yagci (2006), 2004-2005 egitim Ogretim yilinda 502 6grenciyle , “yasamimizi
yonlendiren elektrik” Unitesinin ¢oklu zeka kuramina goére 6gretimi sonucunda
ilkdgretim altinct sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersindeki bu konuya ait basarilarni,
geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirmak amaciyla yaptigi calismada, ¢oklu zeka
kuramina dayali 6grenim goren 6grencilerin geleneksel 6gretim yapan 6grencilere gore
“yasamimizi yonlendiren elektrik” tnitesinde daha basarili olduklar1 gézlenirken, coklu

zeka alanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir, sonucunu tespit etmistir. [73].

Turhan (2006), 2005-2006 egitim ogretim yilinda 38 6grenciyle, ilkogretim
sekizinci smiflarda fen bilgisi Ogretiminde miknatis ve 6zellikleri konusunun
kavratilmasinda ¢oklu zeka modelinin etkilerini saptamak amaciyla yapilan ¢alismada,
uygulanan tutum ve algilama testi ile de 6grencilerin fen e olan tutumlarina Coklu Zeka
Kurammin etkisinin ¢ok fazla oldugu ve kiz Ogrencilerinin coklu zeka kuraminda

erkeklere gore daha basarili oldugu, sonucuna varmistir [74].

Cakan (2006), 2004-2005 egitim Ogretim yilinda lise birinci sinifta 6grenim
géren, kontrol grubu (N=20) ve deney grubu (N=20) olarak olusturulan toplam 40
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ogrenciyle, Coklu Zeka Kuramr’ni Ortadgretim kimya dersi 6gretim programinda yer
alan baz1 konularda (asitler bazlar, kimyasal tepkimeler, kimyasal baglar ve periyodik
cetvel konulari) uygulamak ve geleneksel 6gretim yontemine kiyasla Coklu Zeka
Kurami’nin 6grenci basarisina etkisini incelemek amaciyla yatigi calismada, Coklu
Zeka Kurami’na dayanarak uygulanan 6gretim yontemlerinin geleneksel yontemlerden

daha etkili ve basarili oldugu sonucuna varmistir [75].

Oner (2005), 2004-2005 egitim 6gretim yilinda, ilkégretim altinc: smiflarda 118
ogrenciyle, Fen bilgisi dersinin “Canlmin I¢ Yapisina Yolculuk” tinitesindeki “Hiicre”
ve “Dokular” bolimlerinin 6gretiminde, Tam Ogrenme Destekli Coklu Zeka Kurami,
Coklu Zeka Kurami, Tam Ogrenme ve geleneksel yéntemin uygulandigi gruplar
arasinda erisi, kalicilik ve derse yonelik tutum agisindan etkisi incelenmistir.

Arastirma sonucu elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

1. Tam Ogrenme Destekli Coklu Zeka Kurammin uygulandigi grubun erisileri
geleneksel yontemin uygulandigi gruba gore anlamli bir farkla yiksek ¢ikmistir. Bu
sonuca gore Tam Ogrenme Destekli Coklu Zeka Kurami uygulamalar: erisi agisindan
daha etkili olmustur.

2. Fen bilgisi dersinde, 6grenilen davraniglarin kaliciligi agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulanan yontemler tutum
acisindan ayni etkiyi yaratmiglardir.

3. Fen bilgisine yonelik tutum puanlar: agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulanan yontemler tutum agisindan ayni etkiyi

yaratmuslardir [76].

Ucak (2006), 2005-2006 egitim 6gretim yilinda, ilkogretim yedinci smiflarda 54
ogrenciyle, Coklu Zeka Kurami’na gore diizenlenmis 6gretim etkinliklerinin “Maddenin
Smiflandirilmast ve DOnlstmleri” konusunun, 7.simf Ogrencilerinin fen bilgisi
dersindeki basarilarina, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve 6grenilen bilgilerin
kaliciligina etkisi olup olmadig: arastirilmistir. Sonug olarak, Coklu Zeka Kurami’na
dayali 6gretim etkinliklerinin 7. Smif 6grencilerinin “Maddenin Smiflandiriimas: ve
Donustmleri” konusundaki basarilarina, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve

ogrendikleri bilgilerin kaliciligina anlamli bir katki sagladigi gorulmustar [77].
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Dilek (2006) 2004-2005 egitim Ogretim yilinda, ilkdgretim sekizinci sinifta
altmis Ogrenciyle, Fotosentez ve Solunum Konularini Kavramalarina ve Fen e Karsi
Tutumlarina Coklu Zeka Modelinin Etkisi”ni arastirmak amaciyla yapilan ¢alismada,
elde edilen veriler ve bu veriler dogrultusunda yapilan istatistiksel analizler neticesinde,
Coklu Zeka Kuramimnin sekizinci sinif 6grencilerinin fotosentez ve solunum konularmi

kavramalarina anlaml: bir katki sagladigi sonucuna varilmstir [78].

Gokaltun (2006), 2004-2005 egitim Ogretim yilinda ilkdgretim besinci sinifinda
altmis 6grenciyle fen bilgisi dersinde yer alan Ses ve Isik Unitesinin ¢oklu zek& kurami
ile 0gretiminin 6grenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve dgrencilerin fen bilgisine
karsi tutumlar: ile Ogretmen ve o&rgencilerin gorlslerine etkileri arastirilmstir.
Calismanin sonucunda, ¢oklu zeka kurami destekli etkinliklerin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin erigi testi dizeyleri, hatirda tutma duizeyleri, fen bilgisi dersine
karst gelistirdikleri tutum dulzeyleri, diz anlatim uygulanan kontrol grubu

ogrencilerininkine gore yiksek bulunmustur [79].

Glney (2007), 2006-2007 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili, Kartal ilgesindeki
ilkdgretim okullarinda gorev yapan 60 smif 6gretmeniyle, egitim programinin temel
ogeleri olan hedefler, icerik, projeler, 6lgme ve degerlendirme konularinda bu kuramdan
egitimde nasil yararlanilabileceginin ve nasil kullanilabileceginin belirlenmesi, kuramin
ilkogretim okullart 5. smiflarda uygulanmasi ve sonuglarinin nasil olacagmin
saptanmas1 amaclanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore; Orgencilerin
derslerden daha ok keyif aldiklari, zamanin nasil gegtigini anlamadiklar1 saptanirken
smif 0gretmenlerinin de goklu zeka kurammi benimsedikleri, ancak uygulamada gesitli

sorunlarla karsilastiklart belirlenmistir [80].

Etli (2007), 2006-2007 6gretim yilinda orta 6gretim dokuzuncu smif olan yetmis
iki 6grenciyle Coklu Zeka Kurami’nin Biyoloji egitimine uygulanabilirligi, 6grencilerin
basarisina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisi degerlendirilmistir. Coklu Zeka

Kurammna gore hazirlanmis ders plam1 kapsaminda yurdtilen uygulama surecinde
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ogrencilerin derse etkin katilimlarinin oldugu, kullanilan farkl: yontem ve materyallere

kars1 ilgi gosterdikleri, uygulamalardan etkilendikleri gozlenmistir [81].

Sezer (2008), 2007-2008 Ogretim yilinda ilkdgretim altinct siif olan kirk
ogrenciyle ilkdgretim okullarinda uygulanmakta olan yeni programda coklu zeka
kuramina dayali etkinliklerin madde ve 1s1 konusundaki laboratuar uygulamalari Uzerine
etkilerini arastirmaktir. Deney grubundaki ¢rgencilere kontrol grubundan farkli olarak
coklu zeka anketi uygulanmis daha sonra drgenciler deney gruplarina ayrilmistir. Bu
uygulamadan sonra mulakat yapilarak dgrencilerin gorusleri alinmistir. Deney grubu ile

kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunmustur [82].

Sevim (2006), 2005-2006 Ogretim yilinda ilkdgretim sekizinci smif olan otuz
dokuz Ogrenciyle fen bilgisi dersi ‘genetik’ unitesi igin, ¢oklu zeka kurami tabanli
ogretmen ve Ogrenci rehber materyalleri gelistirmek ve etkililigini degerlendirmek
amaciyla yapilmistir. Arastirmanin sonucundan elde edilen bulgulara gore, gelistirilen
egitim materyalinin hem 6grencilerin konuyu kavrama dizeylerini hem de fen bilgisi

dersine olan istekliligini arttirdigi gortlmustir [83].

Nacakci (2006), 2005-2006 6gretim yilinda ilkdgretim yedinci sinif olan iki yiiz
ogrenciyle, Coklu Zeka Kurami dayanakl ders isleme modelinin, 6grencilerin muziksel
ogrenme duzeylerine etkisini saptamak amaciyla yapilmistir, Arastirmada, coklu zeka
kurami dayanakl: ders isleme modelinin, 6teden beri uygulana gelen ders isleme
modeline gére “Muzikte Ritim, Ezgi ve Olgl” nitesine ait bilissel davranislar:
kazandirmada, ¢ok daha etkili oldugu, devinissel davranislarmi kazandirmada kismen
daha etkili oldugu, duyussal davranislari kazandirmada ise daha etkili olmadig: ortaya
c¢ikmistir. Buna gore, ¢oklu zekd kurami dayanakli ders isleme modelinin ilkgretim
7.simif muzik dersinde 6zellikle bilissel davranislari kazandirmada daha yararl oldugu

sonucuna ulasilmistir [84].
Altuntas (2007), 2005-2006 Ogretim yilinda yedinci smif olan altmis bes

ogrenciyle Coklu Zeka Kuramina uygun hazirlanmis ders planlari ve etkinliklerle

islenen matematik dersleriyle geleneksel metotlar kullanilarak islenen derslerin
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ogrenciler Uzerindeki etkilerini arastirmak Uzere yapilmistir. Coklu Zeka Kuramina
gore hazirlanmig ders planlar1 ile islenen “Simetri, Dulzlemde Bir Noktanin
Koordinatlar: ve Dogru Grafikleri” konular1 ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin matematik
basarilari, hatirlama diizeyleri, matematik tutum dizeyleri ile beraber matematik dersine
olan ilgi dizeylerinde geleneksel 6grenme yontemine gore olumlu yonde farkliliklar
olusturmustur. Fakat belirtilen bu konularin Coklu Zeka Kurami ile 6grenilmesi,
ogrencilerin matematige olan kayg: dizeylerinde azalmaya sebep olmasina ragmen bu

durum istatistiksel anlamda fark olusturmamistir [85].

Oral (2006), 2004-2005 6gretim yilinda yuz altmis dort 6grenciyle fizik-1 dersi
elektrik konularinda, ¢oklu zeké& kuramina dayali hazirlanan ders materyallerinin lise 1.
smif o6grencilerinin 6grenme surecine etkisini incelemek amaciyla yapmis oldugu
caligmada. Bu sonuglar elde edilmistir, her smifta tim zek& alanlarina sahip
ogrencilerin  bulunduklarmi gostermektedir. Ogrencilerin daha ok sozel-dil ve
mantiksal matematiksel zekasini dikkate alan gunimuz egitim sisteminde, diger zeka
alanlar1 aktif olan dgrenciler g6z ard: edilmektedir. Oysa fizigin bir doga bilimi olusu,
her zek& alanini kapsayan aktivitelerin hazirlanmasina imkéan saglamaktadir. Tum zeka
alanlar dikkate alinarak hazirlanan ortamlarda yetisen 6grenciler sadece fizigi sevmekle
kalmayacak okul sonrasinda bile surekli ¢evresindeki fiziksel olaylari sorgulayan ve

bilgiyi arayan, kullanan ve Ureten bireyler haline geleceklerdir [86].

Senci Ayaz (2006), 2005-2006 Ogretim yilinda yedinci sinif olan elli 6grenciyle
coklu zeka temelli 6gretimin ilkdgretim yedinci simif drgencilerinin ekoloji kavramlarini
anlamalarina, Fen bilgisi dersine karsi tutumlarina ve c¢oklu zeka alanlarina etkisinin
incelemek amaciyla yapilmistir. Verilerin analizinde iliskisiz 6rneklemler t-testi ve iliskili
orneklemler t-testi kullamlmstir. Iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuclari, kontrol ve deneysel
grubun ekoloji kavramlarini anlamalari, fen’e kars: tutumlari ve ¢oklu zeka alanlar1 arasinda
anlamh fark bulunmadigini; iliskili 6rneklemler t-testi sonuclari ise kontrol grubu
ogrencilerinin hem igsel hem de dogaci zeka alanlari arasinda anlaml: farklar bulundugunu
gostermektedir. Iliskili orneklemler t-testi analizlerinden elde edilen diger sonuglar
sunlardir: deneysel grup 6grencilerinin ekoloji kavramlarini anlamalari, matematiksel ve

gorsel zeka alanlari arasinda anlaml: farklar bulunmaktadir [87].
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Biumen (2001), 2000-2001 6gretim yilinda sekizinci smif olan 112 6grenciyle,
gOzden gecirme stratejisi ile desteklenmis Coklu Zeka kuram: uygulamalarinin erisi
tutum ve kaliciligina etkisi incelenmistir.

Arastirma sonucu elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

1.Vatandashk ve insan Haklar1 dersinin “Demokrasi” ve “Insan Haklari
unitelerinin  0gretiminde, gb6zden gecirme stratejisi ile desteklenmis Coklu Zeka
Kuraminin uygulandigi grup ile geleneksel yontemin uygulandigi grubun bilgi dizeyi
erisileri arasinda anlamli bir fark olmadigindan, Coklu Zeka Kurami ve geleneksel
yontem ayni etkiye sahiptir.

2. Vatandaslik ve Insan Haklari dersinin “Demokrasi” ve “Insan Haklar
unitelerinin  0gretiminde, gb6zden gecirme stratejisi ile desteklenmis Coklu Zeka
Kuraminin uygulandigi grup ile geleneksel yontemin uygulandigi grubun bilgi Usti
(kavrama ve uygulama) diizeyleri erisileri arasinda anlamli bir fark bulunmustur, son
tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur, toplam erisileri arasinda
anlamli bir fark bulunmustur, kalicilik testi arasinda anlamli bir fark bulunmustur,

bunun sonucunda Coklu Zeka kuramina dayali 6gretim daha etkili olmustur [88].

Gurbuzoglu (2008), 2007-2008 Ggretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi b6lumu
ikinci smif olan 64 6grenciyle, Coklu Zekd Kuramina dayali islenen Protein Sentezi
konusunun 6grencilerin basarisina, bilgilerindeki kaliciligina ve 6grenci goruslerine
etkisi incelenmistir. Uygulama dncesi yapilan 6n test sonuglarina gore esit kabul edilen
deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark olmamasina ragmen,
uygulama sonrasi uygulanan basar: testinde Coklu Zeka kurami temelli 6gretim yapilan
deney grubu ogrencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencileri arasinda anlamli bir fark elde edilmistir.Her iki grupta da basar: testinde artis
goOrulirken deney grubunun puan ortalamas: artisi fazla oldugundan Coklu Zeka temelli
ogretim daha etkili oldugu soylenebilir. Uygulanan kalicilik testinde ise Coklu Zeka

kuramina dayal 6gretim yapilan deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur [21].
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I11. BOLUM
YONTEM

Bu bolumde arastirmanin deseni, evreni ve 0rneklemi belirtilmis, arastirmada

elde edilen verilerin toplanmas: ve analizinde kullanilan teknikler agciklanmastir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada 0n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Bu desende
katilimcilar, deneysel islemden Once ve sonra bagimli degiskenlerle ilgili olarak
Olctldikleri igcin bu desen iligkili bir desendir. Ayni zamanda farkl: katilimcilardan
olusan deney ve kontrol gruplarinin 6lglimlerinin karsilastirilmas: nedeniyle bu desen
iligkisiz bir desendir [89].

Ontest-sontest kontrol gruplu modelde yansiz atama ile olusturulmus iki grup
bulunur. Bunlardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak adlandirilir. Her iki grupta da

deney oncesi ve sonrasi 6lgimler yapilir [4].

Deney Grubunda Coklu Zeka kurami temel alinarak hazirlanmis etkinlikler

dogrultusunda ders islenmistir. Kontrol Grubunda ise geleneksel yontemle ders

islenmistir.
Gruplar On Test Kullamlan Ydéntemler Son Test Kaheihk
Testi
Deney Grubu Basari Coklu Zeka Destekli Basari Basari
Testi Ogrenme Testi Testi
Kontrol Grubu Basari Geleneksel Ogretim Basari Basari
Testi Testi Testi

Tablo: 3.1. Arastirmanin ¢ahisma deseni

Egitim bilimlerine yonelik literatir incelendiginde, gerek ulusal, gerekse uluslar
aras: literatlrde Ozellikle nicel (kantitatif) veri toplamak amaciyla yapilan calismalarda
deneysel yontemin sikc¢a kullanildigi goriilmektedir. Bu tur arastirmalarda genellikle degisik
ogretim yontemlerinin, yeni gelistirilen materyallerin veya etkinliklerin ve alternatif

ogretim yaklagimlarinin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisi belirlenmeye calisiimaktadir [90].
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini Turkiye’deki tim fenbilgisi 6gretmenligi bolimu 6grencileri,
orneklemini ise Kafkas Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimii
tictincti smif 6grencileri olusturmustur. Arastirma, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bélumiinin
mufredatinda olan enzimler konusunun islendigi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolumii
uclinct simif 6grencisi olan, 60 6gretmen aday: ile yiritulmistir. Arastirmada yansiz
atama ile olusturulan iki sinif deney ve kontrol grubu olarak kullaniimistir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi uctincti smiflara 6zellikle biyoloji derslerini yiriten ilgili 6gretim
elamanlarinin gorusleri alinarak, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda basari
farkinin hangi diizeyde oldugu yargisina dersi yuriten 6gretim elamanlarmin gorusleri
karsilastrma yapilmistir. Deney grubunda 30 kontrol grubunda 30 Ogrenci
bulunmaktadir. Ancak konunun islenme sirecinde 6n test, son test ve kalicilik testinden
herhangi birini yapmayan, derslere devam etmeyen 06grenciler Ornekleme dahil
edilmemistir ve bu nedenle arastirma érneklemini deney grubunda 30 kontrol grubunda
30 6grenci olusturmustur.
3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada gerekli verilerin elde edilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan basari
testi gelistirilmistir.
3.3.1. Basan testi

Arastirmada 0Ogrencilerin, uygulama Oncesi enzimler konusundaki bilgilerinin
hangi dizeyde oldugunu, uygulama sonras: ne kadar bilgilerinde artis oldugunu ve
uygulamadan 4 hafta sonra bilginin ne derecede kaldigin1 tespit etmek amaciyla basari
testi gelistirilmistir. Basar1 testinde, enzimler konusunda 6gretilecek her davranisi
yoklayan 35 sorudan olusan bir deneme testi hazirlanmistir, (Ek-4).Bu basar1 testinin
biligsel basamaklarin1 gosteren bir belirtke tablosu hazirlanmistir, (Ek-5). Bes secenekli
test sorularinin, her birinin puan: bir olarak belirlenmistir. Hazirlanan sorular biyoloji ve
egitim bilimleri uzmanlarinca incelenmistir. Olusturulan testin, pilot uygulamasi
enzimler konusunu Universite duzeyinde daha 6nce islemis olan 86 kisiye yapilmastir.
Pilot uygulama sonucunda test maddelerinin ayiricilik indisleri, madde guglik
derecelerini belirlemek igin en yliksek puan alandan asagi dogru grubun %27’si Ust, en
distik puan alandan yukari dogru grubun %27’si alt grup olarak ayrilmistir. Geriye

kalan testler analize alinmamistir. Daha sonra madde gliclik indeksi ve madde ayiricilik
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gucu indeksi formuller g6z o6ntne alinarak elle hesaplanmistir. Deneme sorulari
uygulandiktan sonra testle ilgili glvenirlik analizi SPSS 16.0 istatistik programinda,
Cronbach Alpha formull ile hesaplanarak bulunmustur. Bunlara dayanarak dlgme guci
disuk olan 1,2,6,7 ve 8. maddeler testten ¢ikarilmistir. Testin son formunda 30 soru
bulunmaktadir.

Tablo 3.2. Basan Testi Icin Hesaplanms Genel Giivenirlik Katsayis1 Tablosu

Cronbach Alpha N

.803 86

Cronbach Alpha degeri kullanilarak yapilan guvenirlilik hesaplamas: sonucu,
basari testinin otuz madde icin Alpha degeri ,803 olarak bulunmustur. Cronbach Alpha
degerinin 0.80 < o < 1.00 ise 6lcek ylksek derecede guvenilir bir 6lgektir [63]. Bu deger
dogrultusunda 6lgegin glvenirliligi oldukga ylksektir.

Madde Guglugut: Denemesi yapilmis olan bir test maddesinin gucligl cevap
sayisinin tim cevaplayicilar sayisina oramidir. Bunun kisaca dogru cevap yuzdesi
oldugu agiktir. Bir maddeyi cevaplayicilardan biyk bir kismi cevaplamigsa bu madde
kolay bir maddedir. Boyle bir maddenin glcligi 1,00” e yakin olur. Ote yandan, tiim
cevaplayicilarin ¢ok az bir kisminin dogru cevapladig: bir madde zor bir maddedir.

Bdyle bir madde icin dogru cevap yizdesi 0,00 yaklasir. Madde glclugin
gOsteren ylzdenin sayisal degeri buytdikge gucligin azaldigi, yani sorunun
kolaylastigi gozden kagmamalidir [64].

Ayirt Edicilik: Denenmis bir test maddesinin ayiriciligi onun, yoklanan
davraniga sahip olan cevaplayicilari bu davraniga sahip olmayanlardan ayirma gicudur.
Test puant ylksek olanlarin testteki her soru ile yoklanan davranisi 0grenmis, bu
davraniglara sahip olduklari, test puani disik olan Orgencilerin de bu testte yoklanan
davraniglarin higbirine sahip olmadiklar1 kabul edilir. Genellikle, ayricilig: 0,20 ile 0,30
arasinda olan maddeler testte kullanilabilir niteliktedir. Ayiriciligr 0,30 ile 0,40 arasinda
olan maddeler iyi; ayiriciligi 0,40°tan daha yiksek olan maddeler ise ¢ok iyi sayilabilir.
Ayiriciligi 0,20°den daha distik maddelerin gelistirilerek kullanilmas: gerekir [91].

Test maddelerinin segilmesinde kullanilan madde gti¢lik dereceleri ve ayiricilik
indisleriyle 6lgek icin hesaplanmis genel givenirlik katsayisi asagidaki tablolarda
verilmektedir, yildiz ile isaretli maddeler (*) Olgme gict ve aywrt ediciligi disuk

oldugu icin basar: testinden ¢ikartiimstir.
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Tablo 3.3. Madde Giigliik indeksi ve Madde Aymealik Giicii indeksi Degerleri Tablosu

Sorular  Madde Gugluk Madde Ayiricihik Glcu

indeksi indeksi
1* 0,208 0,083
2* 0,458 -0,083
3 0,437 0,458
4 0,604 0,375
5 0,500 0,330
6* 0,375 0,083
7* 0,750 0,086
8* 0,645 0,125
9 0,583 0,333
10 0,350 0,298
11 0,315 0,379
12 0,375 0,416
13 0,354 0,291
14 0,312 0,375
15 0,479 0,229
16 0,520 0,625
17 0,604 0,458
18 0,541 0,416
19 0,587 0,339
20 0,375 0,500
21 0,370 0,419
22 0,354 0,293
23 0,378 0,503
24 0,375 0,250
25 0,509 0,339
26 0,500 0,666
27 0,375 0,333
28 0,562 0,458
29 0,506 0,668
30 0,562 0,625
31 0,687 0,541
32 0,375 0,418
33 0,625 0,250
34 0,479 0,375
35 0,725 0,541
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3.4. Uygulama

Uygulama 2010-2011 Ogretim yili bahar doneminde Kars Kafkas Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolumiinde, 60 Fen Bilgisi ogretmenligi bolimi dglincti smif

ogrencisi Uzerinde gerceklestirilmistir.

Uygulama siresince dersler, kontrol grubunda geleneksel olarak islenmis, deney
grubunda ise arastirmaci tarafindan Coklu Zekd Kuramina dayah olarak iglenmistir. Her
zeka alant igin etkinlikler dizenlenmistir. Asagida duizenlenen etkinlikler tabloda

verilmistir.

Tablo 3.4. Coklu Zeka Kuramina dayah olarak islenen enzimler konusunun etkinlikleri

tablosu
Zeka Alam Etkinlik
Sozel Dilsel Zeka Yazma, Okuma galismalari, Ogrencilerin
yorumlar yapmasini saglama.
Mantiksal-Matematiksel Zeka Problem Codzdiirme, Deneyler Yapma,
Bulmacal Calisma Sayfalari Cozme (Ek-3)
Gorsel Zeka Alam Gorsel Sunumlar, Materyaller, Power Point
Sunumu Gordinttleri
Muziksel Zeka Alan Power Point Sunumu Yapilirken, Enzimler
Muzigi Esliginde Sunulmas: (EK-1)
Bedensel-Kinestetik Zeka Alani Bedenleriyle Canlandirma Yapma

Sosyal Zeka Karsilikl Bilgi Ahs Verisi, Isbirlikci

Cahsmalar, Grup Tartismasi

Dogaci Zekéa Enzimler olmasayd: dogal yasamimizdaki
degisiklikler neler olurdu sorusuna yanit
verilmesi. Enzimlerin kullanim yerlerinin

sOylenmesi.

Icsel Zeka Alam Enzimlerin kullaniminin 6grencilerin canlilar
ve kendileri icin 6nemini fark etmesi, yapilan
deneylerde 6grencilerin neden sorusuna

kendilerinin yanit aramasi.
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Konu anlatim: sirasinda 0grencilerin etkin katilimi saglanmis, sinifta tartigma
ortami yaratmak amaciyla agik uclu sorular sorulmus, bulmacali calisma sayfalari
cozdirilmistiir, (Ek-3). Ogrencileri isbirligine yonlendirmek icin grup calismalar:
yapilmistir. Ogrencilerin farkhi duyu organlarmi aktif hale getirecek, konuyla ilgili
animasyonlar 6grencilere goOsterilmistir, ayrica yine ayni amag ic¢in arastirmaci
tarafindan Power Point Sunumu Yapilirken, Enzimler Mizigi Esliginde sunulmustur,
enzimler muazigi ek-1 de gosterilmistir. Konuyla ilgili uygulama yapilabilmesi icin
deney malzemeleri sinifta getirilerek uygulama yapilmas: saglanmistir. Uygulama

esnasinda ceklilen fotograflar ek-7 de gosterilmistir.

Kontrol ve Deney grubunda haftada 4 ders saati olarak enzimler konusunu (g
hafta boyunca islenmistir. Uygulamalar 8 Mart — 23 Mart 2011 tarihleri arasinda
yapilmistir. Uygulamanin baslangicinda 0n test uygulanmis ve 6grencilerin uygulama
oncesi seviyeleri belirlenmigtir. Uygulamanin sonunda, son test uygulanmis,
ogrencilerin basari testinden aldiklar: puanlar arasinda fark olup olmadig: belirlenmistir.
Basar: testinden 4 hafta sonra ise kalicilik testi uygulanarak, Coklu Zeka Kuramiyla
ogretim yapilan deney grubu ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin bilgiyi hatirda tutma seviyeleri karsilastirilmistir.  Ogrenci basari

puanlarini karsilastirabilmek amaciyla bu testler ayn: sorulardan olusmustur.

3.5. Veri Analizi

Arastirmada, verilerin analizinde SPSS 16.0 paket programi kullanilmastir.
Ogrencilerin 6n testten aldiklar: puanlarin karsilastiriimasinda aritmetik ortalamalar
arasindaki farkliliklar: belirlemek amaciyla iliskisiz t testi ve deney, kontrol gruplarmnin
son test ve kalicilik testlerini karsilastirilmasinda ise tekrarli dlgtimler icin tek faktorli
anova testi, istatistigi uygulanmigtir. Anova testi sonucunda goriilen anlamli farklarin
deney ya da kontrol gurubunun hangisinin lehine oldugunu saptamak icin Bonferroni

testi yapilmastir. Arastirma da anlamlilik diizeyi. 05 olarak alinmastir.
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IV. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerini yanitlamak icin toplanan verilerin
istatistiksel ¢oztimlemeleri ile elde edilen bulgular tablo halinde sunulmustur ve bu

bulgular 1s1ginda yorumlar yapilmastir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi, “Enzimler Konusunun, Coklu zeka kuramina
gore islendigi deney grubu ile geleneksel yontemle islendigi kontrol grubunun 6n test
puan ortalamalar: arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Bu alt problemi degerlendirmek icin kontrol ve deney grubundaki dgrencilerin
konu basinda uygulanan 0n test puanlar: arasinda iliskisiz t testi yapilmstir. Bulgular
Tablo 4. 1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Gruplarin Basan On Testinden Aldiklan Puanlara Ait t Testi Tablosu

Test Gruplar N Ortalama  SS sd t p
Kontrol 30 10.76 1.04 58 .83 41
On Test
Deney 30 11.10 1.93
p>.05

Tablo 4.1’e gore, kontrol grubundaki 6grenci sayist 30 kisidir. Bu Kisilerin
basar1 6n testinden aldiklar1 puan ortalamas: 10.76°dir. Deney grubuna bakildiginda bu
gruptaki Ogrenci sayist 30 Kisi olup bunlarin basari 6n testinden aldiklari puan
ortalamas: ise 11.10°dur. Tablo 4.1°de gorildugu gibi, yapilan t testi sonucuna gore,
Coklu Zek& Kurami tabanli 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin
uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin konu baslamadan 6nce yapilan basari 6n
testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur [t ss=.83, p>.05; Levene
Statistic=3.17 , p=.68]. iki grubun seviyeleri birbirine uygundur. Bu durum 6grencilere
yapilan uygulamalarin sonucunda, farkliliklarin gorulebilmesi agisindan her iki gruba da
basari testinin uygulanmasimi kolaylastirmistir. Kontrol ve deney grubundaki 6grenciler

arasinda enzimler konusu agisindan basar: farki yoktur denilebilir.
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4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi, ““Enzimler Konusunun, Coklu zeka kuramina
gore islendigi deney grubu ile geleneksel yontemle islendigi kontrol grubunun son test
puan ortalamalar: arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Bu alt problemi degerlendirmek igin kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin konu
sonunda uygulanan son test puanlar: arasinda iliskisiz t testi yapilmstir. Bulgular Tablo
4. 2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Gruplarin Basari Son Testinden Aldiklari Puanlara Ait t Testi Tablosu

Test Gruplar N Ortalama  SS sd t p
Kontrol 30 12.70 3.60 58 3.71 .00
Son Test
Deney 30 16.86 4.96
p>.05

Tablo 4.2°e gore, kontrol grubundaki 6grenci sayist 30 kisidir. Bu Kisilerin
basar1 son testinden aldiklar1 puan ortalamasi 12.70°dwr. Deney grubuna bakildiginda bu
gruptaki Ogrenci sayist 30 Kisi olup bunlarin basari 6n testinden aldiklari puan
ortalamas: ise 16.86’dur. Tablo 4.2°de gorildugu gibi, yapilan t testi sonucuna gore,
Coklu Zekd Kurami tabanli 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel dgretimin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin konu sonunda yapilan basari son testinden
aldiklart puanlar arasinda anlamli bir fark vardir [t (s¢=3.71, p<.05; Levene
Statistic=1.49 , p=.22]. Bu durumda enzimler konusunun Coklu Zeka kuramina gore
islendigi deney grubundaki 6grencilerin, enzimler konusunun geleneksel yonteme gore
islendigi kontrol grubuna kiyasla daha basarili oldugu soylenebilir.

4.3. Uglincti Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin tgtinct alt problemi, “Enzimler Konusunun, Coklu zek& kuramina
gore islenen deney grubunun On test ve son test, kalcilik testi puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldiklar:
puanlara iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.5°te

gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kaheilik Testi
Puanlarina Iliskin Tekrarh Olgumler Igin Tek Faktorli Anova Testi Tablosu

Varyans Kaynag Kareler sd Kareler F p Anlamh
Toplam Ortalamasi Fark

Denekler Arasi 449,789 29 15,510 16,802 .000 2-1,3-1

Olgiim 622,156 2 311,078

Hata 1073,844 58 18,515

Toplam 2145,789 89

p<.05

Gruplarin 6n test (1), son test (2) ve kalicilik testinden (3) aldiklar: puanlar arasinda
anlamly bir fark vardir [F (258= 16.802, p<0.05]. Bu farkin hangi testlerde oldugu
Bonferroni testiyle belirlenmistir.

Tablo 4.4. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcihk Testi
Puanlarina Iliskin Bonferroni Testi Tablosu

(1) faktor 1 (J) faktor 1 Ortalama farki  Standart hata p
(1-J)
1 2 -5,767* ,951 ,000
3 -5,367* ,918 ,000
2 1 5,767* ,951 ,000
3 ,400 ,1398 1,00
3 1 5,367* ,918 ,000
2 -,400 ,1398 1,00

Deney grubu 6grencilerinin 0n test-son test, On test- kalicilik testinden aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir farkhilik vardir (p<0.05).

Tablo 4.5. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kaheilik Testi
Puanlarnmin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalan Tablosu

Testler N Ortalama SS
On Test 30 11.10 1.93
Son Test 30 16.86 4,96
Hatirda Tutma Testi 30 16.46 4.91
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Son test ortalama puan: ( X =16.86) ve hatirda tutma testi ortalama puani (x=16.46) 6n
test ortalama puanina (x=11.10) gOre daha yiksektir. Bunun yaninda son test ve
kalicilik puanlar1 arasinda anlaml: bir fark bulunmamistir (p>0.05). Bu durumda
ortalamalara baktigimizda 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlar, 6n teste gore
yukselmistir, dolayisiyla 6grencilerin Coklu Zeka Kuramina gore islenen enzimler
konusunu iyi bir sekilde Ogrendikleri soylenebilir. Uygulama sonrasindaki basari
dizeylerinin  kahcilik testinden ahnan puanlar dogrultusunda farklhilagmadigi
gorulmastir, yani Coklu Zeka Kuramina dayali uygulamalarin etkisinin devam ettigi

sOylenebilir.

4.4. DOrduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin  dordunct alt problemi, “Enzimler Konusunun, Coklu zeka
kuramina gore islenen kontrol grubunun On test ve son test, kalicilik testi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldiklar:
puanlara iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8’te

gOsterilmistir.

Tablo 4.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test Testi Puanlanna
Iliskin Anova Testi Tablosu

Varyans Kaynag Kareler sd Kareler F p Anlamh
Toplam Ortalamasi Fark

Denekler Arasi 254,233 29 8,767 5,658 .000 2-1

Olgiim 56,267 2 28,133

Hata 288,400 58 4,972

Toplam 598,900 89

Gruplarin 6n test (1), son test (2) ve hatirda tutma testinden (3) aldiklar1 puanlar
arasinda anlamly bir fark vardir [F s8= 5,658, p<0.05]. Bu farkin hangi testlerde

oldugu Bonferroni testiyle belirlenmistir.
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Tablo 4.7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kaheihk Testi
Puanlarina fliskin Bonferroni Testi Tablosu

(1) Faktor 1 (J) Faktor 1 Ortalama farki  Standart hata p
(1-J)
1 2 -1,933* 17 ,035
3 -,867 ,498 277
2 1 1,933* (17 ,035
3 1,067 ,482 ,104
3 1 ,867 ,498 277
2 -1,067 ,482 ,104

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test, puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
vardir (p<0.05).

Tablo 4.8. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kaheihk Testi
Puanlarnmin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalan Tablosu

Testler N Ortalama SS
On Test 30 10.76 1.04
Son Test 30 12.70 3.60
Hatirda Tutma Testi 30 11.63 2.15

Son test ortalama puani ( x =12.70), kalicilik testi ortalama puanindan (x=11.63)
ve On test ortalama puanindan (x=10.76) daha yuksektir. Bunun yaninda On test ve
kalicilik testi puanlar: arasinda anlaml: bir fark bulunmamistir (p>0.05). Bu durumda
ortalamalara baktigimizda 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlar, 6n teste gore
yukselmistir, dolayisiyla 6grencilerin geleneksel yaklasima gore islenen enzimler
konusunu Ogrendikleri sOylenebilir. Ancak geleneksel yaklasimin uygulanmasmin
sonrasindaki hatirda tutma testinden alinan puanlar ile en basta uygulanan 6n test ten
alinan puanlar arasinda bir fark gorilmemistir bundan dolay: 6grencilerin geleneksel

yaklasima gore islenen enzimler konusunda bilgilerinde kalicilik gérilmemistir.
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V. BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Bu arastirmada, Coklu Zeka Kuramiyla islenen enzimler konusunun elde edilen
sonuclar: asagida siralanmastur.

Enzimler konusu 6n testi iligkisiz gruplar t-testi analiz sonuclarina bakildiginda
gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi, yani Coklu Zeka temelli 6gretim yapilan
deney grubu ve geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubunun esit duzeyde

bulunduklarini gérilmistir (Tablo 4.1).

Uygulama sonrasinda Coklu Zeka temelli 6gretim goren deney grubu ile
geleneksel 6gretim goren kontrol grubu son test basar1 ortalamalari arasinda anlamli bir
fark elde edilmistir. Deney grubunun son test puan ortalamas: 11.10°dan 16.86’e
cikarken, kontrol grubunun 10.76’dan 12.70’e ¢iktig1 gorulmustur. Bu demektir ki,
CGoklu Zeka yontemi geleneksel yonteme gore daha etkilidir.

Bu sonuclar, ilgili arastirmalar kismindaki ¢alismalara benzerlik gostermektedir.
Bu calismalardan bazilari bunlardir. Girbizoglu S.(2008); Sengil H, (2007); Gokgek
N, (2007) ; Deveci. E, (2008) ; Bayrak H, (2005) Demiral U (2006); Yagc1 Z (2006)
yaptiklart ¢calismalarinda Coklu zeka kuramina dayali 6gretimin, geleneksel yontemle

yapilan 6gretime gore daha etkili oldugu sonucunu elde ettiler.

Arastirmanin yapildig: tarihten 4 hafta sonra yapilan kalicilik testinde, Coklu
Zeka Kuramina gore o6gretim yapilan deney grubunun, geleneksel yontemle Ggretim
yapilan kontrol grubu arasinda anlaml bir fark oldugu ve bu farkin deney grubu lehine
oldugu tespit edilmistir. Deney grubunun son test puan ortalamas: 16.86 iken kalicilik
testi ortalamasi ise 16.46 olup son testle kalicilik testi arasindaki puanlarin ortalamasi
arasindaki fark 0.42 dir. Kontrol grubunun son test puan: 12.70 iken kalicilik testi puani
11.63 olup, son testle kalicilik testi arasindaki puanlarin ortalamas: arasindaki fark 1.07
dir.
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Elde edilen sonuglara gore bilginin kaliciligi Coklu Zeka kuramina gére 6gretim

yapilan deney grubunda daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Kalicilik testinden elde edilen sonuclar ilgili arastirmalar kisminda var olan,
Oner M (2005) ; Ugak E (2006) ; Altuntas N (2007); Etli C (2007) nin yaptiklari

calismalarla paralellik gostermektedir.

5.2. Oneriler

Ogretmen, her bir zeka alamna uygun ders planlamas: yapar ve bu zeka
alanlarina gore hazirlanan etkinlikleri uygulama stresini etkili ayarlayabilirse Coklu

Zeka Kuramina temelli 6gretim stirecinden daha iyi sonuglar elde edebilir.

Coklu Zeka temelli 6gretim etkinliklerinin uygulandig: smiflarda bazi 6grenciler
konuyu anlamakta guclik cekebilir, bu durumlarda 6gretmen farkl: zeka tiplerini iceren
ders planin1 hazirlarken konuyu anlamakta gucluk ceken 6grencilerin zeka tiplerini
iceren etkinliklere yer vermemis olabilir. Ogretmenler, konuyu anlamakta giiclik ¢eken
ogrencilerin zeka profillerini tespit edebilmesi ve bu profillere uygun etkinlik
hazirlayabilmesi igin, Coklu Zeka Kuramina dayal 6gretim konusunda bilgi sahibi
olmas: gerekir. Ogretmenlerin konu hakkinda yetersiz bilgiye sahip olmas: durumunda

hizmet ici egitim ile Coklu Zeka temelli 6gretim hakkinda bilgilendirme yapilabilir.

Coklu Zeka temelli 6gretimin daha etkili olabilmesi igin tniversitelerin egitim
fakultelerinde, alan 6gretimi derslerinde Coklu Zeka temelli 6gretim uygulamalari
yaptirilir ve kuramin Uzerinde yapilan calismalar arastirilirsa 6gretmen adaylart Coklu

Zeka kuramini daha etkili uygulayabilir.

Coklu Zeka temelli 6gretiminin yapildig1 kalabalik smiflarda, 6grencilerin hangi
zeka alanin daha gelismis oldugu tespit edilemeyebilir bu durumlarda birden fazla
yontem kullanilarak hem ders zevkli bir bicimde gecerken hem de 6grencilerin zeka

alanlari gelistirilebilir.
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EK-2:COKLU ZEKA KURAMINA GORE DUZENLENMIS ENZIMLER
KONULU DERS PLANLARI

Dersin Adi Fen Bilgisi Ogretimi

Simif Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif

Konu Enzimlerin Tanimi1 Ve Gorevleri

Sdre 45x2

Arac¢ —Gereg ve Ders Kitabi, Ogretmen Tarafindan Yapilmis Enzim-

Materyaller Substrat Iliskisini Gosteren Maket, Projeksiyon, Deney
Tupleri, Benedict Cozeltisi, CD Calar.

OZEL HEDEFLER

- Enzimlerin hucrelerdeki butiin biyokimyasal reaksiyonlar: hizlandiran biyolojik

katalizor oldugunu soyleyebilme.

- Enzimlerin yapisinin protein yapida oldugunu séyleyebilme.

- Enzimlerin hiicre iginde ve disinda aktif olarak ¢alistigini soyleyebilme.

- Enzimlerin reaksiyonlarda hi¢ degisime ugramadan ¢ikabildigini s6yleyebilme.
- Enzim-Substrat iligkisinin ve aktif bolgenin ne anlama geldigini soyleyebilme.

OGRENME ETKINLIKLERI

SOZEL-DILSEL ;EKA, GORSEL-
UZAMSAL ZEKA

Ogretmen enzimlerle ilgili genel bilgileri
sunar, projeksiyonla yansitir.

GORSEL-UZAMSAL ZEKA

Enzimlerin  genel yapisin1  g0steren
maketler o6grencilere gosterilir, Enzim-
Substrat iligkisini uygun modeller

uUzerinde, anahtar Kilit iligkisi gosterilir.

MANTIKSAL-MATEMATIKSEL

Tikirlkte bulunan amilaz enzimi deney
tiplne  konularak  icerisine  ekmek
kirintilar: birakilir, daha sonra Benedict
COzeltisi  eklenerek  karbonhidratlarin
sindiriminin cansiz ortam olan deney
tipinde sindirimin gerceklestigi deneyini
yaparlar.  Amilaz  enzimi  tukdrikte
bulundugu icin karbonhidratlarin
sindiriminin canli ortam olan agizda
gerceklesebilecegini tahmin eder.

SOSYAL ZEKA

Ogrenciler yapmis olduklar1 deneyleri
once tek basina diistinmeleri daha sonra iki
ogrenci bir araya gelerek gorusleri tartisir,
dortli grupta bu gorisler tartisgihip karara
varilmasi, son  asamada  gruplarin
goruslerinin  smifa sunulmasi ile silrec
tamamlanir. (Snowball)

SOZEL-DILSEL ZEKA

Enzimlerin reaksiyonlarda hi¢ degisime
ugramadan neden cikabildigini ilgili
ogrenci gorusleri alinarak beyin firtinasi
teknigi uygulanir.

DEGERLENDIRME SORULARI

-Enzim nedir? (Bilgi)

-Enzim ile etkilesim icerisinde olan maddeye ne denir? (Bilgi)

-Enzim gegitleri neden kaynaklamir? ( Kavrama)

-Enzim Substrat iliskisine uygun kendine 6zgu bir 6rnek verebilme. (Sentez)
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Dersin Adi Fen Bilgisi Ogretimi

Simif Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Sinif

Konu Enzim Cesitleri

Sdre 45x2

Arac¢ —Gereg ve Ders Kitabi, Ogretmen Tarafindan Yapilmis Enzim-

Materyaller Substrat Iliskisini Gosteren Maket, Projeksiyon, Deney
Tupleri, Benedict Cozeltisi, CD Calar.

OZEL HEDEFLER

-Enzimlerin gesitlere ayrilmasmin sebeplerini soyleyebilme.
-Basit enzim ve bilesik enzimlerini tanimlayabilme.
-Enzimlerin etki ettigi maddelere gore gruplandirilmasinin nedenlerini sdyleyebilme.

OGRENME ETKINLIKLERI

SOZEL-DILSEL ZEKA Ogretmen enzimlerle ilgili yapilarina
gére ve enzimlerin etki ettikleri
maddelere gore gruplar1 soyler ve bu
gruplarin  6zelliklerini  projeksiyonla
gosterir.

MANTIKSAL-MATEMATIKSEL Enzimlerin olusumunda rol oynayan
mineral vitamin ve enzim cesitlerini ve
Ozelliklerin ~ gosteren bulmacanin
ogrenciler tarafindan ¢ozilmesi.

SOSYAL ZEKA Enzimlerin etki ettigi maderlere gore
gruplandirilmasmin  nedenlerini  sinif
icerisinde tartisma gruplart kurarak
nedenlerini soyleyebilme.

MUZIKSEL ZEKA Enzimler icin hazirlanan, enzimleri
anlatan muzik 6grencilere dinlettirilir.

GORSEL-UZAMSAL ZEKA Basit enzim ve bilesik enzim slaytla
gosterilir.

ICSEL ZEKA Enzimlerin etki ettigi maddelere gore
gruplandiriimasmin, arastirilmasini
isteme.

MANTIKSAL,MATEMATIKSEL,SOSYAL, | Smif icerisinde rastgele olusturulan
BEDENSEL,GORSEL-UZAMSAL ZEKA | 9ruplara  — enzimlerin = cesitlere
ayrilmasinin nedeni olan soru sorulur
ve bu gruplardan bunun nedenleri
hakkinda kisilestirme yaparak rol
oynama yontemiyle sunmalart istenir.

DEGERLENDIRME SORULARI

-Enzim nedir? (Bilgi)

-Enzim ile etkilesim icerisinde olan maddeye ne denir? (Bilgi)

-Enzim cesitleri neden kaynaklanir? ( Kavrama)

-Enzim Substrat iligkisine uygun kendine 6zgu bir 6rnek verebilme. (Sentez)
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Dersin Adi Fen Bilgisi Ogretimi

Simf Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Simf

Konu Enzimlerin Calismasini Etkileyen Faktorler

Sure 45x2

Arac¢ —Gereg ve Ders Kitabi, Ogretmen Tarafindan Yapilmis Enzim-Substrat

Materyaller Iliskisini Gosteren Maket, Projeksiyon, Deney Tipleri, Benedict
Cozeltisi, CD Calar.

OZEL HEDEFLER

anlayabilme.

Her Enzimin yalnizca bir siibstrata etki edebilecegini soyleme.

Enzimler etkinliklerine maddenin dis yiizeyinde basladigin1 anlama.

Enzimlerin galismasinda ortam sicakligindan etkilendigini sdyleme.

Enzimlerin reaksiyonlarda belli bir Ph da calistigin1 soyleyebilme.

Inhibitor ve aktivator maddelerin ne oldugunu séyleyebilme.

Reaksiyon ortamina eklenen enzim ve Substrat ilave edilmesinin sonuglarmni

Enzimlerin, belli koenzim ve kofaktorle ¢alismasini anlayabilme.

OGRENME ETKINLIKLERI

SOZEL-DILSEL ZEKA, SOSYAL ZEKA

Ogretmen her enzimin yalnizca bir stbstrata
etki edebilecegine uygun fikra anlatarak derse
baglar.Fikranin sonuclari sinifa tartigmaya
acir.

GORSEL-UZAMSAL ZEKA

Enzim- substrat iliskisini agiklayan power
point sunusunda koenzim ve kofaktoriin
enzime baglandig1 aktif bolgeyi anlatan slayt
izletilir. Enzimlerin aktif bélgelerine koenzim
ve kofaktor diginda baglanabilecek olan Cu ve
Hg gibi agir metallerin gdstermis oldugu
inhibitor etkisi ve ortamda su artmasi,
optimum pH ve optimum sicakhgin birer
aktivator oldugunu gosteren slayt izletilir.

MANTIKSAL-MATEMATIKSEL

Enzimler  etkinliklerine  maddenin  dis
yuzeyinde basladigin1  anlatabilmek igin
hazirlanmig olan ince kiyilmis karaciger ve
dovilmis karaciger Gzerine (H,O,)hidrojen
peroksit eklenerek enzim aktivitesinin hem dig
yuzeyden baslamasi saglandigini hem de
reaksiyon hizinin  yizey alamna bagh
oldugunu gosteren deney yapilir. Haglanmig
karaciger (zerine eklenen (H,O,) hidrojen
peroksitin aktivitesi olup olmadig1 deneyi
yapilarak  enzimlerin  sicakliktan  nasil
etkilendigi sonucu ¢ikartilir.

SOSYAL ZEKA

Ogrenciler yapmis olduklari  deneylerin
sonucunda ortama eklenen H,0, ile
karacigerin  hangisinin, enzim hangisinin
substrat oldugunu tahmin etmeleri ve eklenen
substrat  miktarinmin  reaksiyonu nasil
etkiledigine dair simf iginde kisa streli bir
beyin firtinasi teknigi kullanilir.

DOGACI, SOSYAL, SOZEL-DILSEL ZEKA

Enzimler olmasaydi, dogal yasamimizdaki
degisiklikler neler olurdu ve her enzim her
organda ¢alisir mi sorularini sinif¢a tartigmak.
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DEGERLENDIRME SORULARI

-Enzimlerin caligmasin etkileyen faktorler nelerdir?

-Enzimlerin caligmasin etkileyen faktorlerin grafigini yorumlayabilme?
-Enzimlerle yapilan deneylerin sonuglarini analiz etme?

-Koenzim, kofaktor ve inhibitor, aktivator kavramlarini agiklayabilme ?
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EK-3:COKLU ZEKA KURAMI TEMELLI OGRETIM iCiN HAZIRLANMIS
SOZCUK AVI BULMACASI CALISMA SAYFASI-1
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Yukanda hazirlanmis olan sézcik avi bulmacasindan enzimlerle ilgili olan
asagidaki kelimeleri bulunuz ve boslukta verilen yerlere anlamlarim yazimz.

KELIME ANLAMI

PH

APOENZIM

AMILAZ

OPTIMUM

MALTAZ

HALOENZIM

LiPAZ

ASIDIiK

BAZIK

KOFAKTOR

KOENZIM

MINERAL

AKTIVATOR

INHIBITOR

AKTIVASYON

METABOLIZMA

ANABOLIZMA

ENZIM
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COKLU ZEKA KURAMI TEMELLI OGRETIM iCiN HAZIRLANMIS
BULMACA CALISMA SAYFASI-2
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Yukarida hazirlanmis bulmacada bos birakilan yerlere uygun cevaplar yazarak anahtar
sOzcugu bulunuz?

1) Bilesik enzimleri olusturan inorganik maddenin genel adi nedir?

2)Yaglarin sindirimini yapan enzimin ismi nedir?

3)Enzimlerinde yer aldig1 yapim faaliyetlerine ne denir?

4)Enzimlerin kullanilmasiyla disdriilen enerjiye ne denir?

5)Enzimlerin 7-14 ph arahiginda aktif oldugu ortama ne denir?

6)Enzimlerin Uretildigi organelin ismi nedir?

7)0d s1vis1 lipazin etkinligini artirarak etkiledigi substrat nedir?

8)Agizda amilaz tarafindan sindirilen besin grubuna ne ad verilir?

9)Biyolojik katalizor olarak bilinen madde nedir?

10)Vitamin ya da mineralden olusan grubuyla olusan bilesik enzimlere ne denir?
11)Enzimlerin ¢calismig oldugu canli ortama ne denir?

12)Mineral baglandigi zaman etkin olan enzimlere ne denir?

13)Midede sindirim enzimleri tarafindan sindirilen besin grubu hangisidir?

14)Hicre zarmin tanidigi maddeleri aldig: tammadigr maddeleri almadig: 6zellige ne denir?
15)Enzim reaksiyonlarinda ortama eklendiginde reaksiyon hizini artiran maddeye ne denir?
16)Vucutta bulunan sekerleri parcalayan enzimlerden biri?

17) Enzim reaksiyonlarinda ortama eklendiginde reaksiyon hizin1 azaltan maddeye ne denir?
18) Organik ya da inorganik, cogunlukla fosfat iceren ve protein kismina gore ¢ok daha kiigiik
molekullt kisma ne ad verilir?

75



EK-4: COKLU ZEKA KURAMINA GORE ISLENEN ENZIMLER KONUSUN
OGRENCI BASARISINA OLAN ETKIiSi BASARI TESTi

S-1) Bir hayvan hiicresinde, enzim sentezi sonucunda asagidaki molekillerden hangisinin miktari artar
dogru secenegi isaretleyiniz?
A)ATP B)t RNA C)Aminoasit D) m RNA E)Su

S-2) Canli hiicrelerde gerceklesen biyokimyasal reaksiyonlarda, reaksiyonun baslayabilmesi icin gerekli
aktivasyon enerijisi engeli;

I. Enzim kullanabilme Il.Yeterli isinin olmasi  Ill. ATP nin kullaniimasi

gibi yontemlerden hangileri kullanilarak asilmaktadir?

A)Yalnizl B)YalnizIll C)Yalnizlll D) I-llvelll E) I ve lll

S-3) A Aktivasyon Enerjisi

Yandaki grafik bir kiyasal olayin iki ayri enerji diizeyinde de
gerceklesebilecegini gostermektedir.

Bir hiicrede, bu olayin 2. egrideki gibi gerceklesmesini,

I. Reaksiyona giren molekil sayisinin azalmasi
[I.Enzimlerin reaksiyona girmesi

l1l. Reaksiyona giren molekdl sayisinin artmasi
durumlarindan hangileri saglar?

Zam%n
A)Yalniz | B) YalnizIl  C)Yalmizlll D)Ivell E)llvell

S-4) Saf su dolu kabin icine bir bagirsak parcasi daldiriliyor. Bagirsak pargasinin icinde M maddesi ile M
maddesini pargalayan bir enzim bulunuyor.
Bir glin sonra kaptaki su inceleniyor ve icinde sadece X maddesinin bulundugu belirleniyor.

X maddes| =
M maddesi

—= + M maddsesini
pargalayan enzim

SU o w—T

Badirsak

Bu gézlemlere dayanilarak, asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) X maddesi M enzimi ile parcalanir.
B) M maddesi bagirsak icersinde yikilir.
C) X maddesi M maddesinin yapi tasidir.
D X maddesi bagirsak duvarini gegme 6zelligi tasir.
E) M maddesinin molekil yapisi X maddesininkinden buyuktar.
S-5)Bilesik enzimlerin yapisinda bulunan; 1. Protein Il. Mineral 1ll.Vitamin molekillerden hangileri,
basit enzimlerin de yapisinda bulunabilir?
A)Yalniz | B)Yalniz Il C) Yalniz llI D) I ve ll E)ll ve lll
S-6) I. Enzim kullanabilme
Il. Hiicreler arasi is bolimi
I11. Y6netici molekil bulundurma
Yukaridakilerden hangileri ¢ok hiicrelileri tek hiicreli canlilardan ayiran 6zelliklerdendir?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll D) llve lll E)I, Ilvell
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S-7) Enzim kullanilmadan gerceklesen bir reaksiyonda asagidakilerden hangisi artar?
I.Aktivasyon enerijisini asmak icin gereken enerji

1.0riin miktari

[1l.Reaksiyon siiresinin uzamasi

A) Yalniz Il B)Ivell C) lvelll D) Il ve Il E)1, 1l ve Il

S-8) Hucrelerde biyolojik katalizoérler olan enzimlerle ilgili olarak, asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A)Reaksiyonlarda etkilenmeden agiga cikarlar

B)Gorev yerlerine kan damarlariyla tasinirlar.

C)Bir reaksiyonun gerceklesmesinde tekrar tekrar kullanilabilirler.
D)Bazilari ayni reaksiyonu cift yonli olarak gerceklestirebilirler.
E)Reaksiyonlarinda aktivasyon enerjisini disurdrler.

5-9)

5gr parga et 5gr kusbasi 5gr kiyma

5gr parca et yukarida sekilde gosterildigi gibi ayni miktar kalmak sartiyla parcalaniyor. Esit miktarda
Uzerlerine enzim bosaltiliyor. Bu durum enzimler hakkinda asagidakilerden hangisini ispatlamaya
yoneliktir?
A)Enzimler belirli maddelere etki eder.
B)Parca sayisi artigindan dolayi reaksiyon siiresi uzar.
C)Enzimler etkinliklerini maddenin dis ylzeyinde baslatir.
D)Aktivasyon enerijisini artirarak daha fazla Griin eldesi saglanir.
E)Madde miktari degismediginden dolayi Griin miktarida degismez.

S-10) A Aktivite AAktivite

»
»

»
>

Subustrat Yogunlugu Subustrat Yogunlugu

Yukaridaki Grafikte Subustrat Yogunlugu ve Enzim Aktivitesi etkisi verilmistir.
Buna gore;
I- I numarali grafikte subustrat ile birlikte enzim konsantrasyonu da artmistir.
[I- 1l numarah grafikte enzim miktari sabit kalmistir.
[ll- Her iki aktivite sirasinda da ortamda inhibitér madde yoktur.
ifadelerden hangileri dogru oldugu séylenebilir.
A)Yalmizl B)YalnizIll C)YalnizIlll D)lvell E)LIIvelll
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Enzimatik bir tepkimenin hizi grafikteki gibi degisim

S11) Reaksiyon hizi gbsterdigine gore ;
l.zaman araligindaki degisimin nedeni ;

A
I. Ortama substrat ilave edilmesi

[1.Ortam sicakliginin optimum degerin lizerine
cikilmasi

[11.0rtama inhibitor madde ilave edilmesi
durumlarindan hangileri olabilir?

> A)Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz Il
| M m Zaman D)lVE“ E)l,”Veul
Amilaz
S12) Nisasta +H,0 » Maltoz
Maltoz+H,0 __ arez _ Glikoz+Glikoz

Yukarida verilen kimyasal reaks'iyonla ilgili olarak; asagidaki ifadelerden hangisi séylenebilir?
l. Enzimler hiicrede takim halinde calisir.
I. Bir enzimin etki ettigi tepkimenin lrlinl, kendinden sonra gelecek enzimin subustrati olabilir.
[l. Enzimler cift yonla calisir.
A)Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 1l D)l ve ll E)LI ve llI

S13) Tepkime Hizi (diisey eksen )

A

Sicakhk

»
>

0O 10 20 30 40 50 60 70 80

Enzimatik bir tepkimenin gerceklestigi ortamda sicaklik 0°c den 70% ye kadar yavas yavas artirildiginda

yukaridaki grafik gosterilen degisim gerceklesiyor.
Buna gore grafigin disey eksenine ; “tepkime hizindan baska asagidakilerden hangisi ya da hangileri
yazilabilir?
l. Enzim miktari

II.  Substrat miktar

M. Uriin miktar
olarak verilerden hangileri yazilabilir?
A)Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 1l D)lve ll E)LIIve llI
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S 14)

H,0, H,0,
*Karacigerde hidrojen  peroksit  (H,0,)
/\‘( /_7<‘/ parcalayan katalaz enzimi vardur.
katalaz
HO, — 5 H,O+ 1/20,
Parca Ezilmis
Karaciger Karaciger
S, 1,

N D/
Yukarndaki gibi hazirlanan deney diizenegi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenemez?
A)Karacigerin ezilmesi substrat yiizeyini genigletir.

B)II. deney tuptinde reaksiyon daha hizhdur.
C)Her iki tupte de su miktar: artar.

D)Her iki tiipte de ilave edilen hidrojen peroksit miktar: giderek azalr.
E)Karacigerin ezilmesi hiicrelerdeki enzimin daha kolay agiga ¢ikmasini saglar.

5-15)
Olusan Uriin
b miktari

*Yandaki grafik, enzimatik bir reaksiyonda
olusan Griin miktarin1 gostermektedir.

Reaksiyon ve ortamyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenebilir?
A)Butun zaman araliklarinda olusan trun miktar: aynidar.
B)t, aninda reaksiyon durmustur.
C)t; aninda enzimler gorev yapmaz hale gelmistir.
D)t; aninda enzim substrat etkilesimi devam etmistir.
E)t, aninda ortamdaki substrat tikenmistir.

S-16) Enzimlerle gerceklesen bir reaksiyona sureklilik kazandirmak icin, asagidakilerden hangisi
artirilmahidir?

A)Ortam sicakligi
B)Ortamin pH
C)Enzim Miktar
D)Uriinler miktar:
E)Substrat mikatri
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5-17)

Patates Karaciger Yaprak Pankreas Karaciger+Kum
Reaksiyon Yok Var Yok Az Cok
Durumu Katalaz
H,0, > % 0,

Ddort degisik dokudan alinan drnekler ezilerek H202 (hidrojen peroksit) ¢ozeltisine katiliyor. Meydana
gelen reaksiyonun durumlar: tablodaki gibi gdzleniyor.
Bu deneyde elde edilen gozlemlere gore, asagidaki yorumlardan hangisinin yapilmasi yanhstir?
A)Bitkisel dokularda H,0, yi parcgalayan enzimler yoktur.
B)Bitkisel metabolizma sonucunda H,0, olusturmazlar.
C)insanlarda H,0, karacigerdeki enzimlerle yok edilir.
D)insanlarda H,0, sadece karaciger hiicrelerinde olusur.
E)Kum katalaz enziminin aktivitesini artirir.

5-18)

AReaksiyon hizi . . . .
*Enzim miktarmin artirildig: bir deney ortaminda reaksiyon

hizinin grafikte gosterildigi gibi degistigi gozleniyor.

» Enzim Miktari

Bu grafige gore,reaksiyon hizinin azalmasinin hakkinda asagidakilerden en uygun olarak séylenebilir?
A)Her durumda enzim miktari reaksiyon hizini dogru orantili olarak artirir.

B)Enzim miktari stirekli artsa bile, reaksiyon hizi belli bir degerde sabit kalir.

C)Enzim miktarinin asiri artmasi reaksiyonun durmasina neden olmustur.

D)Ortamda olusan Urtinler enzimleri calismaz hale getirmistir.

E)Substrat miktari sinirli oldugundan reaksiyon bitmis ve durmus olabilir.

5-19)
—> <___
+ +
«— —
Uriinler
Enzim+Substrat .
Enzim Substrat Enzim

Kompleksi

Enzimler katalizérligiinde gergeklesen bir reaksiyondaki bazi olaylar sekilde gosterilmistir.
Bu reaksiyonla ilgili olarak;
I.  Tersinir bir reaksiyondur.

. Bir hidroliz reaksiyonudur.

lll.  Anabolik bir reaksiyondur.
tanimlardan hangileri kesin olarak dogrudur?
A)Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 1l D)l ve ll E)L I ve lll
S-20)Enzimlerin en uygun kapasiteyle ¢alistigi bir reaksiyonun hizini, asagidaki faktorlerden hangisi
etkilemez?

A)Enzim Miktar B) Ortamin pH C)inhibitor
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S-21) Bir deney tiipl igerisinde nisasta, yag, su , gliserol ve ilgili tim hidroliz enzimleri konuluyor ve
hidrolizin tamamen sonlanmasi i¢in bir siire bekleniyor.
Buna gdre deney tlpdi icinde ;

1.Glikoz Il. Su . ATP IV.Yag asidi V. Gliserol
molekillerden hangilerinin miktarinda artis olmasi beklenir?

A) lvelll B) I -1l velV-V Olll ve V D)L 11 ve I E),IV veV
S-22) 1.Apoenzimler I1.Basit Enzimler I11.Kofaktorler
Yukaridaki molekdillerden hangileri ancak koenzim ile birlikte etkinlik gdsterebilir?
A)Yalnz | B) Yalniz Il C)Yalnz i D)l ve Il E)LIT ve 1l

S-23) Enzimler ve cahsmasiyla ilgili olarak;
I.  Hucrelerdeki bitiin metabolik olaylarda enzimler kataliz6r olarak gorev yapar.
Il.  Enzimlerin g6rev aldig: bitiin reaksiyonlarda ATP harcanir.
I1l.  Hicrelerde ATP nin harcandig: bitun reaksiyonlarda enzimler katalizorlik gorevi yapar.
seklindeki aciklamalardan hangilleri dogrudur?
A)Yalniz | B) Yalmz Il C)Yalmz IlI D)l ve 1l E)LIT ve 1l

S-24)Hiicre icinde gorev alan bir ¢cok enzim, hiicre diginda da reaksiyon gerceklestirebilir.
Bdyle bir enzimin vicut cisinda gerceklestirdigi reaksiyonla ilgili olarak, asagidakilerden hangisi

sdylenemez?
A)Enzim kullaniimasiyla daha az ATP harcanmustir.

B)Reaksiyon daha diistk sicaklikta baglamistir.

C)Enzim reaksiyonun ¢ok hizli olmasini saglamistir.
D)Ortam sicakligini artirmak reaksiyonun hizini da degistirir.
E)Deney ortamina inhibitdr eklemek reaksiyon hizini artirir.

S-25)Enzimlerin sentezi ve ¢alismasiyla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru degildir?
A)Genlerin kontrolinde sentezlenir.

B)Enzimlerin rol oynadigi biitlin reaksiyonlarda ATP harcanir.

C)Biitlin enzimlerin asil yapisini protein molekuli olusturur.

D)Enzimlerin biyosentezi sirasinda su aciga cikar.

E)Her enzim 6zel bir reaksiyonun katalizinden sorumludur.

S-26) Enzimatik reaksiyonlari etkileyen;

I.Sicakhk II. Enzim Miktari [1l.Substrat Yogunlugu IV.inhibitér Miktar
faktorlerinden hangilerinin miktarinin siirekli artirilmasi, reaksiyonu durdurucu etki yapar.
A)Yalniz | B) Ivell Ollve lll D)l ve IV E)lll ve IV

S-27)Giiniimiizde enzimler endiistri alamnda kullanilmaktadir. Ornegin deri endistrisinde birgok
enzimden yararlamlmaktadir. Bakteriyel enzimler, deri dokusu disindaki protein ve yaglarin
temizlenmesinde, bazi proteazlar ise deriden killarin ayrilmasinda ve derinin yumusatiimasinda
kullaniimaktadur.

Yukanda verilen bilgiler, asagidaki enzim 6zelliklerinden hangisini agiklamaya yoneliktir?
A)Protein yapili molekullerdir.

B)Spesifik molekdllerdir

C)Takim halinde calisirlar.

D)Etkilerini maddenin dis ylzeyinde baglatirlar.

E)Reaksiyondan degismeden c¢ikarlar.
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S-28)Panzehirler,enzime baglanmis olan zehiri kendine baglayarak enzimi serbest kalmasini ve enzimatik
reaksiyonlarin normal olarak devam etmesini saglar.
Buna gore;
I.  Zehirler,enzimatik reaksiyonlari inhibe eder.
. Panzehirler, enzimatik reaksiyonlari aktive edebilir.
lll.  Zehir ile panzehir arasinda anahtar- kilit iliskisine benzer bir iliski vardir.
V. Panzehirler,zehir baglanmamis enzimlerin gerceklestirdigi reaksiyonlarda da hizlandirabilir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A)Yalniz llI B) lvell C)lvelV D) I-1I-11l E)ILINI, ve IV
S-29) Hicrelerde apoenzim gesidi koenzim ya da kofaktor ¢cesidinden daha fazladir.
Bunun nedeni;
I.  Sadece apoenzimlerin hiicre icinde olusturulmasi
II.  Ayni koenzim veya kofaktoriin farkl apoenzimlerle calisabilmesi
lll.  Apoenzim ve koenzim organik,kofaktorin inorganik yapida olmasi
Ozelliklerinden hangileridir?

A)Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz Il D)lve ll E), Il ve lll
S-30) Gen 1 Gen 2 Gen 3
v v v
Enziml Enzim 2 Enzim3
v v v
A ——» B —»C —Db»

Yukaridaki reaksiyona gore Gen 2’nin mutasyona ugramasi durumunda,
l. Enzim 2 sentezlenemez
. B maddesinden C maddesi olusmaz
[l. D maddesi olusmaz
IV.  Ortamda B maddesi birikir.
degisimlerden hangileri gerceklesir?

A)lve ll B)Il ve lll O)lllve IV D)Ll ve IV E)LIL [l ve IV
s31) () 7Y 7Y
N N N Tim kosullarin ayni oldugu yukardaki
deney tlplerine esit miktarda, farkh
blyikliklerdeki patatesler koyulmustur.
Daha sonra iyot damlatilarak bekletilmis ve
\&8§/ Q/ S, her tlpe nisasta sindiren enzim ilave
edilmistir.
| Ezilmis Il Batin Il Parca
Patates Patates Patates
Buna gore tiiplerdeki renk degisimlerinin kaybolma hizinin coktan aza dogru siralanisi nasil olur?
A)l-1-111 B)I-111-11 C)lI-1-11 D)II-111-I E)II-1-I

S-32) 1-substrat miktari 2- Ortamin pH derecesi 3- ortamin sicaklik derecesi 4- hiicrenin hacmi
Yukaridakilerden hangileri enzim reaksiyonlarinin hizini etkiler?
A)yalniz 3
B) yalniz 4
C)lve?2
D)2ve3
E)1,2ve3
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S-33) Asagidakilerden hangisi enzim aktivitesini etkileyen etkenlerden biri degildir
A) pH B) Sicaklik C) Enzim konsantrasyonu
D) inhibitorler E) Enzimin aminoasit miktar:

S-34) Belirli bir miktardaki amilaz, uygun kosullarda dakikada 5mg nisastay: hidroliz ediyor. Enzim
derigimi 2 katina, substrat derisimi 3 katina ¢ikarildiginda enzim dakikada ka¢ mg nisastay: hidroliz
edecektir?

A)2.5mg B) 10 mg C) 15mg D) 30 mg E) 50 mg

S-35) Enzimlerle ilgili olarak, asagidaki verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A)Enzimlerin proteinden olusan kismina Apoenzim denir.

B)Enzimlerin etkiledigi maddelere substrat denir.

C)Enzimler tepkimenin tamamlanma suresini kisaltir,iriin miktarini degistirmez.

D)Herhangi bir kimyasal reaksiyonun tamamlanmasi sirasinda birden fazla enzim gérev alabilir.
E)Reaksiyonun aktivasyon enerjisini ylkseltirler.
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EK-5: ENZIMLER KONUSUN BELIRTKE TABLO

Soru Hedefler Bilgi Kavrama Uygulama | Analiz Sentez Degerlendirme|
No
] ]
5 2 k=)
o5 B "
TE|2 5 5 £
g 5|8 = 2 3 E
Z 55 |2 S = B | 5 -S| £
= 3| & 2 < a @ L g T .= O .=
o X © @ € S E B = ¥ osT | =T
o O o S8 o s g = & = =25| 36
EEEE R R 5 5 5 59 %5 25|63
=] — S| @ S S
5 2 | g3 g = %% SRS O 2@
H O & | B O >| O Q| Ol O] O a| | .20 | OO0
1 Enzimlerin sentezi sonucunda hangi maddelerde X
artis olabilecegini yorumlayabilme.
2 Aktivasyon enerjisinin asiimasina engel olan X
kavramlarin anlam bilgisini bilme.
3 Aktivasyon enerjisi ve enzimler arasindaki iliskiyi X
gosteren grafigi istenilen anlatim bigimine
cevirebilme.
4 Belirli bir enzimin ancak belirli bir maddeye etki X
ettigini agiklayabilme.
5 Bilesik enzimlerin yapisinda bulunan maddelerin X
basit enzimlerin yapisinda bulunup bulunmadig:
kavramlarinin anlam bilgisini bilme.
6 Tek hiicreli ve ¢ok hiicreli canlilar arasinda enzim X
kullanimu iligkisini saptayabilme.
7 Enzim kullanilmasinda gergeklesen olaylarin X
ogeleri arasindaki baslica baglantilar saptayabilme.
8 Enzimler konusu hakkinda kavramlarin anlam X
bilgisini bilme.
9 Ayni mikarda fakat farkl: sekillerde olan maddelere X
esit miktarda enzim dokuldiglinde tepkime
sonucunun dgelerini saptayabilme.
10 Subustrat yogunlugu ve aktivite arasindaki iliskiyi X
gosteren grafigi istenilen anlatim bigimine ¢evirme.
11 Grafik tizerindeki enzimatik reaksiyonun,istenilen X
anlatim bigimine cevirebilme.
12 Amilaz ve Maltaz enzimlerinin reaksiyonu sonucu X
olusan dgelerin iliskisini saptayabilme.
13 Grafik lizerinde tepkime hizimin, sicaklikla olan X
iligkisini istenilen anlatim bigimine gevirme.
14 Parca ve ezilmis karaciger tizerindeki enzim X
aktivitesi farki 6gelerinin arasindaki iliskinin
saptayabilme.
15 Grafik izerinde enzim ve subustrat arasindaki X
iligkiyi istenilen anlatim bigimine ¢evirme.
16 Enzimatik reasksiyonun gerceklesmesi igin gerekli X
temel bilgi.
17 Farkl: dokular lizerinde meydana gelen enzim X
reaksiyonun dgelerini saptayabilme.
18 Enzim miktarinin artirilmast sonucu meydana gelen X
reaksiyonun istenilen anlatim bigimine gevirme.
19 Enzimlerin yapmis oldugu tepkimelerin gesitlerini X
istenilen anlatim bicimine ¢evirme.
20 Enzimlerin ¢aligmasim etkileyen terimler bilgisi X
21 Enzim aktivitesi sonucunda meydana gelen X
Urtinlerin miktarlarinin égeleri arasindaki iliskiyi
saptayabilme.
22 Enzim ¢esitlerinin,koenzim ile gdstermis oldugu X
aktivite temel bilgisini bilme.
23 Enzimlerin ¢alismastyla ilgili olarak kavramlarin X
anlam bilgisini bilme.
24 Enzimlerin,canl: ve cansiz ortamda gerceklesen X
temel olaylar karsilastirip belli 6l¢ttlere gore
degerlendirebilme.
25 Enzim sentezi ve ¢alismastyla ilgili kavramlarin X
anlam bilgisini bilme.
26 Enzimatik reaksiyonlar: etkileyen dgelerin X
arasindaki iliskiyi saptayabilme.
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27 Enzim endistrisinde kullanilan enzimleri
enzimlerin dzellikleri iginde degerlendirebilme

28 Enzim,panzehir iliskisinin agiklayabilme.

29 Apo enzim ve Ko enzim arasindaki dgeleri
arasindaki iliskiyi saptayabilme.

30 Gen ve enzim arasindaki iliskiyi saptayabilme.

31 Enzimlerin etki ettigi maddeye gore enzimatik
reaksiyonunu siralayabilme bilgisi.

32 Enzim aktivitesini etkileyen 6gelerin
saptanabilmesi.

33 Enzim aktivitesini etkileyen kavramlarin anlam X
bilgisini bilme.

34 Enzim ve reaksiyon hizini etkileyen maddelerin
hesaplanmasi.

35 Hiicre icinde enzim etkisinin temel bilgisini bilme.
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EK-6: COKLU ZEKA KURAMINA GORE ISLENEN ENZIMLER KONUSUN
OGRENCI BASARISINA OLAN ETKIiSiNi iNCELEYEN TESTIiN CEVAP

ANAHTARI
1-E 8-B 15-D 22-A 29-B
2-D 9-C 16-E 23-C 30-E
3-B 10-E 17-D 24-A 31-B
4-A 11-A 18-E 25-B 32-E
5-A 12-D 19-A 26-D 33-E
6-A 13-B 20-E 27-B 34-D
7-C 14-A 21-E 28-D 35-E
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EK 7:UYGULAMA ESNASINDA CEKILEN FOTOGRAFLAR

Enzim, Shustrat Iliskisini Gosteren Enzim, Sbustrat liskisini Gésteren Apoenzime, koenzim kisminin
Maketlerin Canlandiriimasi Model eklenmesini gosteren model

Koenzim, eklendikten sonra aktif Gruplar arasi, sinif i¢i tartisma ortami  Gruplarin kendi arasinda fikir
hale gelen haloenzim modeli

ahigverisi yapmalar

Gruplara verilen bulmacal: ¢alisma Ogrenciler rol yaparak enzimler
sayfalarini ¢bzmeleri hakkinda fikirlerini acikliyor

Rol yaparak dgrenciler fikirlerini
aciklarken
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Ogrencilerin,enzim ylizeyinin artmas: ~ Karaciger pargaSm{r-] ylizeyini Tiplere birakilan karacigerlere
sonucunda reaksiyon hizin1 gosteren  genisletilmesi hidrojen peroksit eklenmesi
tepkime deneyi

Inhibitér maddesinin enzimin aktif
bolgesini kapatmasi

Tuplerde reaksiyonun gergeklesmesi  Ttplerde reaksiyonun

gerceklesmesinin karsilastiriimasi

Inhibitér maddesi olmadan enzimin
aktif hale gelmesi dinlenip tekrar edilmesi. dinlenip tekrar edilmesi.

Sinif egliginde enzim muziginin

Sinif egliginde enzim muziginin
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OZGECMIS

18.11.1984 tarihinde Kars Ilinde dinyaya geldi, ilkégrenimi Kars Ismet Pasa
1.0.0. da tamamladiktan sonra Orta 6grenimini Kars Cumhuriyet Lisesi (Y.D.A.L)
tamamladi. Kars Kafkas Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
béluminden Egitim Fakiiltesi 1. si olarak mezun oldu. Kars Kafkas Universitesi Fen
Bilimleri Enstitust Ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Ylksek Lisans
Programmi 2011 Haziran ayinda tamamladi. Ogrenim siiresince Kars Kafkas
Universitesi Egitim Fakiltesinde gérevlendirmeyle Fen Bilgisi Laboratuar: Ogretimi ve
Uygulamasi dersinde 2009-2010 egitim 6gretim doneminde uzman ogretici olarak gorev
aldi. 2008-2009,2009-2010 egitim Ogretim yilinda Kars Kavram Dershanesinde SBS
boliminde Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak 2 yil ¢alisti. 2010-2011 Egitim 6gretim
yilinda Kakiiv Ozel ilkgretim Okulunda Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak gorev yapti
Ogrenimi Suresince, Tlbitak Bilim Teknik dergisinde bir bulusum var kisminda
“Egimler Carpmmi konusuyla” 29-12-2006 tarihinde yazisi yayinlandi. Sakarya
Universitesi Egitim Fakiiltesi tarafindan duizenlenen 17. Ulusal Egitim Bilimleri
Kongresinde “Kars ilinde Ogrenmeyi Etkileyen Faktorlerin Arastirilmas: ve Tiirkiye
Geneliyle Karsilastirilmas:” s6zli ve yazili bildirisiyle katildi. International Conference
on New Horizons in Education (INTE 2010 Kibris) uluslararasi kongreye “Egitim
Fakiiltesi Ogrencilerinin Fakilte Kiilturtine iliskin Algilar’” konulu makaleye sézIi ve
yazili bildirisiyle 23.06.2010 tarihinde katildi. 23-25 Eylil 2010 tarihinde X Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde, “Fen Konularmin Ogretiminde Disiplinler
Aras1 Entegrasyonun Ogrencilerin Akademik Basarilarina Ve Fen Bilgisi Dersine Karsi

Tutumlarina Etkisi” adli bildirisi yayinlandi.

Ali ibrahim Can Godziim

89



