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ONSOZ

Diinyada ucuslar1 ve renkleriyle eskiden beri insanlar1 etkileyen kuslar, viicutlarinda
olusturduklar1 ekosistemlerle de biiyiik 6neme sahiptirler. Kuglar go¢ ettikleri sirada bir
ektoparazit olan bitleri de beraber tasimaktadir. Bu bitler tagindiklar1 bolgelerde
hayvanlar {izerinde hastaliklara neden olmakta ve bu hastaliklarin sonucu olarak
hayvanlar 6lmektedir. Tiirkiye sahip oldugu cografi konum geregi diinyada kuslarin gog
yollar1 {izerinde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ise bu goc
yollarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu bolgede kus hareketliliginin yogun oldugu kus
merkezleri yer almaktadir. Bu nedenle bit tiirlerinin tespit edilmesi konusu

belirlenmistir.
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Ozet

Aras (Igdir) ve Kuyucuk (Kars) Kus Arastirma ve Egitim Merkezleri’nde halkalanan
otiicii kuglarda (Passeriformes) bulunan bit tiirlerinin tespiti amaciyla bu aragtirma

yapildi.

Arastirma 2009 Eyliil-Ekim aylarinda yiriitiilmistiir. Bu arastirmada kuslar oncelikle
sis aglar ile yakalandi ve ayaklarinin tarsus ¢apina gore aliiminyum halka takildi. Sonra
kus {lizerine ektoparaziter ilag uygulandi ve kus kese kagidinda 10 dakika bekletildi.
Daha sonra kus cikartilip kanat ve viicut tliyleri ¢irpildi ve dokiilen ektoparazitler,
icinde %70°lik alkol bulunan siselere kondu. Sonra bit Ornekleri teshis igin
saydamlastirma, alkol serileri, kanada balsami ile yapistirma ve etiivde kurutma

islemlerinden gegirildi ve teshis anahtarlar1 kullanilarak teshisleri yapildi.

Kus arastirma merkezlerinde halkalanan 12 familyadan 20 cinse ait 29 tiirden 119 tane

kus bit enfeksiyonu yoniinden incelendi.

Incelenen kuslarin 20 (%23,8) tanesinin bitler tarafindan enfeste oldugu tespit edildi.
Yapilan incelemeler sonucunda 4 bit cinsine ait 9 tiir tespit edildi. Bu bit tiirleri;
Brueelia cruciata, Menacanthus alaudae, M. chrysophaeus, M. curuccae, M.
eurysternus, M. pusillus, Myrsidea rustica, M. picae ve Penenirmus rarus 'dur. Buna ek
olarak, Menacanthus cinsine ait 2 6rnek cins diizeyinde birakildi. Bu ¢alismalarda tespit
edilen bit tiirleri Tiirkiye bit faunasi i¢in yeni kayitlardir ve M. alaudae ve M.pusillus
icin Bogmakli toygar (Melanocorypha calandra); M. curuccae i¢in Kizilgerdan
(Erithacus rubecula); M. chrysophaeus i¢in Bataklik Kirazkusu (Emberiza schoeniclus)
diinya ¢apinda kaydedilen yeni konaklardir.

Anahtar Kelimeler: Aras Nehri, Bitler, Kuyucuk Gélii, Igdir, Kars, Otiicii Kuslar,
Tirkiye.



ABSTRACT

This study aimed to identify louse species from passerines (Passeriformes) ringed at

Aras (Igdir) and Kuyucuk (Kars) Bird Research and Education Centers.

Research had been carried out during September-October 2009. In this research birds
were caught via mist nets and aluminium rings were attached to their legs according to
the diameter of their legs. After applying pesticides for ectoparasites, birds were kept in
separate brownbags for 10 minutes. Afterwards, birds were taken out to wipe
ectoparasites from wings and plumes. Ectoparasites were put into flasks including 70%
alcohol. Later on, louse specimens were cleaned, alcohol series, fixation with canada

balsam and drying in incubator and identified according to identification keys.

119 birds from 29 species from 20 genus from 12 families which were ringed at bird

research centers were examined in aspects of louse infestation.

20 of the examined birds (23,8%) were infested with lice. As a result, 9 species from 4
louse genus were identified. These species are: Brueelia cruciata, Menacanthus
alaudae, M. chrysophaeus, M. curuccae, M. eurysternus, M. pusillus, Myrsidea rustica,
M. picae and Penenirmus rarus. In addition, 2 specimens belong to the genus
Menacanthus couldn't be identified at species level. These louse species identified in
this study are new records for fauna of Turkey. Calandra Lark (Melanocorypha
calandra) for M. alaudae ve M.pusillus; Robin (Erithacus rubecula) for M. curuccae,
Reed Bunting (Emberiza schoeniclus) for M. chrysophaeus are new hosts recorded

worldwide.

Key Words: Aras River, Lice, Kuyucuk Lake, Igdir, Kars, Songbirds, Turkey.
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1. GIRIS

Phthiraptera, Psoceptera bocek takimindan tiiredigi ve bitlerin kdkenleri 66-320 milyon
yil 6nce Geg¢ Karbonifer ve Kretase doneminin sonuna dogru ortaya ¢iktigi kabul edilir.
Phthiraptera, 4 alttakimdan olusur, ¢igneme ya da 1sirma ve emme bitleri olarak
bilinirler. Cigneme biti kalic1 zorunlu ektoparazit ve Diinya ¢apma en 6nemli kus

ailelerine dagilan ektoparazittir [1].

Phthiraptera takimi 28 aileden yaklasik 5000 tiire sahiptir. Bu bit tiirleri kuslar {izerinde
bulunmustur [1]. Tiirkiye’deki kuslarda ve memelilerde bulunan bit tiirlerinin mevcut
durumu heniiz daha tamamlanmamustir. Bugiine kadar insan ve hayvanlarda morfolojik
olarak teshis edilen 50 cinste 109 bit tiirii bildirilmistir. Kanath bitleri arasinda, 22 cinse
ait toplam 43 tiir Ischnocera’da tespit edilmistir. Amblycera’da ise Menoponidae
familyasinda 14 cinste 35 tiir saptanirken, Laemobothriidae familyasinda yalnizca bir
tiir bulunmustur. Memeli bitleri arasinda Anoplura’da 8 cinste 20 tiir tespit edilmistir.
Yine memeli bitleri arasinda Ischnocera’da 3 cinste 8 tiir saptanirken, Amblycera’da 2

cinste 2 tiir bulunmustur [2].

2. GENEL BILGILER
2.1. KUSLAR

Kuslar 9000°den fazla tiirle insanlik tarihinin baslangicindan bu yana, insanlarin ilgisini
ceken hayvan gruplari arasinda daima en 6n siralarda yer almustir. ilk ornitolojik
kayitlar veya ¢aligmalar M.O. 4. Yiizyi’da Aristotle’nun History of Nature (Doga
Tarihi) isimli g¢alismasinda yer almistir. Alexander of Myndos M.S. 1. ylizyilda
hayvanlar iizerine 3 ciltlik bir eser yaymlanmistir, bu eserlerin iki cildi kuslarla ilgilidir.
Modern Ornitolojiye dogru atilmis ilk adim ise 18. yiizyildaki arazi gozlemleridir.
1789°da Ingiliz rahip Gilbert White, kendi yasadig1 bélgenin doga tarihine ait 40 yillik
gozlemlerini yaymlamistir. Onun caligmasi ornitolojideki ilk bilimsel nitelikli ¢calisma

olup bundan sonra ¢alismalar daha da hiz kazanarak giiniimiizdeki noktasina ulagsmistir

13].



2.2.1. GOC

Hayvanlar, bitkilerin aksine yasamlarin siirdiirmek i¢in hareket etmek durumundadir.
Bir alan uygun olmadiginda baska bir alan bulmak iizere yer degistirirler. Kuslar hemen
hemen tiim diinyay1 dolasirlar, ancak bunu sadece besin aramak i¢in degil ayrica alan
belirlemek, yuva bulmak ve hayatta kalabilmek icin gerekli diger ihtiyaglarim

karsilamak tizere yaparlar [4]

Go¢ mevsiminde diinyanin ¢evresine karsilik gelen mesafeleri katederek ¢olleri, daglari,
okyanuslar1 ve buzul alanlart agarlar. Yilin her ayinda diinyanin herhangi bir yerinde

mutlaka go¢ eden kuslar vardir [5].

Kirlangi¢ (Hirundo rustica) ve kuyrukkakan (Oenenthe oenenthe) gibi uzun mesafe
gogmenleri her yi1l go¢ sirasinda (iireme ve kigslama alanlarinda arasinda gidip gelirken)
20.000 ile 30.000 km gibi mesafeleri kat etmektedir. Uzun mesafe go¢ etme konusunda
rekor her yil 25.000 km (hatta baz1 bireyleri 30.000- 50.000 km) ucarak Kuzey Kutbu
ile Gliney Kutbu arasinda mekik dokuyan kutup sumrusuna (Sterna paradisaea) aittir.
Yaklagik 25 yil yasayan kutup sumrulari bdylece tiim Omiirleri boyunca 1 milyon

km’den fazla yol katederler [4, 5].

Genellikle kus gogleri, lireme ve iireme disi donemlerin ayni bolgede gecirilmesinin

avantajli ya da miimkiin olmadig1 durumlarda goriilmektedir. Go¢iin iki avantaji vardir:
1) Uygunsuz / Koétii ¢gevre kosullarindan sakinip uygun ¢evre kosullarina ulagmak,
2) Asiri rekabetten kaginmak [6].

Ayrica go¢ daha az predator, parazit ve patojen olan yerlere ulasmay1 da saglamaktadir

(4, 5].

60’11 yillarin sonlarina dogru bazi arastirmacilar kus gé¢ davranisinin sadece beslenme,
yuva bulma gibi cevresel sebeplerden degil, ayni zamanda kalitsal nedenlerden
kaynaklandiginin farkina varmiglardir. Kuslarda igsel bir saatin, onlarin yillik
dongiilerinin farkina varmalarimi sagladigi ve gog¢ aktivitesini baslattigi ortaya
konmustur. Ardindan da degisik caprazlama ve laboratuvar deneyleri yapilarak bu

konunun daha fazla aydinlatilmasi saglanmistir [5].



Viicut agirligl, kanat uzunlugu ve tiily degisim stratejisi gibi gogle ilgili baz1 6zelliklerin

genetik kokenli oldugu yapilan deneylerle belirlenmistir [7, §].

Bazi deneyler sonrasinda kus gogiiniin genetik temelleri lizerine daha fazla agiklama

yapmak miimkiin olmustur:

Kuslarda kus goc davraniginin ortaya ¢ikisina neden olan bir “gd¢ i¢giidiistiniin™

yani “g0oc isteginin” varlig1 degisik ¢aprazlama deneyleriyle gosterilmistir [9].

- Tir ve popiilasyonlara 6zgii go¢ zamaninin baglangici, siliresi ve bitiginin genetik
olarak belirlendigi belirtilmistir [10].

- Ik defa go¢ eden bireyin gosterdigi gd¢ aktivitesinin siire ve harcanan enerji
toplam1 agisindan go¢ mesafesine karsilik geldigi gosterilmistir [7].

- Gog icin gerekli baz1 morfolojik karakterlerin (kanat uzunlugu, kanat sivriligi vb.)

kalitsal oldugu gosterilmistir [5, 11].
2.2.1.1. Goc¢ Arastirmalar: Yontemleri
2.2.1.1.1. Gozlem

Bir teleskop ve diirbiin yardimiyla tek ya da bir hat boyunca bir¢cok noktadan yapilan

yer gozlemlerdir. En yaygin yontemlerden birisidir.
2.2.1.1.2. Avcilik ve Toplama

Avcilik ve toplama gog¢ aragtirmalarinda kullanilmis tarihsel yontemlerdendir. Gegmis
zamanlarda yirtici kuslar, yagmurcun ve 6rdeklerin tiirlerini belirlemek zor oldugundan
bu tiirlerin yas ve cinsiyetinin belirlenmesi, hangi go¢ rotasin1 kullandiginin tespit

edilmesi i¢in kuslar avlanmistir [5].
2.2.1.1.3. Otiisler

Birgok tiiriin goge 6zgii otiisleri vardir. Bu otlislerin kaydedilerek analiz edilmesi de

arastirmalarda kullanilan bir diger yontemdir.



2.2.1.1.4. izotop Oranlar

Yeni bir yaklasim da kus tiiylerinin kararli izotop oranlar1 ac¢isindan analiz edilmeleridir.
Bu yontem, diinyada her farkli cografyanin kendine 6zgii izotop oranlarma sahip

olmasina dayanmaktadir [12].
2.2.1.1.5. Kus Parazitler

Kuslarin tiredikleri, kisladiklar1 ya da konakladiklari alanlari belirlemenin diger bir yolu
da kus paraziti caligmaktir. Kus iizerinde bulunan bazi parazitlerin sadece belirli yerlere
0zgii oldugu bilinmektedir. Bunlar tespit edilerek kusun nereden geldigi konusunda

fikirler yiiriitiilebilir [5].
2.2.1.1.6. Radar Cahsmalanr

1940’ yillardan beri en verimli gd¢ arastirma yontemi radar calismalaridir. Bu
yontemle gd¢ eden kuslarin sesleri, yogunluklari, yonleri, hizlari, yiikseklikleri ve hatta

kanat ¢irpislart tespit edilebilmektedir [5].
2.2.1.1.7. Radyo ve Uydu Vericileri

Go¢ eden kuslar1 bireysel olarak izleyebilmek i¢in gelismis, pahali ancak oldukca
verimli aragtirma metodu radyo ve uydu vericileridir. Bu yontemde kuslar yakalanir ve
2,5 gr agirhigindaki vericiler kusa takilir. Vericiler araba ya da ugaga yerlestirilen bir

alici ile takip edilerek yapilir [5].
2.2.1.1.8. Halkalama

Bilimsel kus halkalama ¢alismalari, sis ag1 (Resim 2.2.1.1.8.2) gibi seyyar, heligoland
gibi sabit yontemler ya da heniliz palazlanmamis yavrularin yuvada zarar gérmeden
yakalanip, standart halka takilmasini ve gerekli bilgilerin kaydedilmesinden (Resim

2.2.1.1.8.1) sonra serbest birakilmasini i¢eren islemlerin tlimiinii i¢erir [13].

Kus halkalama calismalar1 gb¢ rotasi, kislama alanlari, gé¢ zamani, go¢ stratejisi gibi
bilgileri diger yontemlere oranla daha fazla acgiga ¢ikarabilmektedir. Yillik kus sayimlari
bizlere, kus sayilarindaki degisiklikleri verir fakat kus halkalama caligmalar1 ise

gozlemlenen degisikligin mekanizmasini da anlamamizi saglar [13].



Arastirmacilar i¢in halkalama, kuslarin yazlik, kishik ve dinlenme alanlarini tespit
etmeye ve haritalandirmay1 saglamaktadir. Ayrica isaretlenen kuslarin gé¢ zamanlari,
go¢ araliklar1 hakkinda da bilgi edinilmesine, hangi tiirlerin gé¢ yolunu degistirdiginin

belirlenmesine imkan vermektedir [14].

Bir kusun bacagina takilan ilk halkanin kayitlar1 1595 yilina dayanmaktadir. Bu kus
Gokdogan (Falco peregrinus) tiirii olup, bir Toy Kusu avi sirasinda Fransa dolaylarinda
kaybolmustur. Ayni1 kus 24 saat sonra 2160 km uzaklikta Malta’da goriilmiis, yani
saatte ortalama 89 km’lik bir hizla ugmustur. 1669 yilinda Diik Ferdinand bir Gri
Balik¢il’1 (4Ardea cinerea) giimiis halka ile halkalamis, ayni kus bu kisinin torunu
tarafindan 1728’de tekrar gozlenmis, bu da bu kusun 60 yildan fazla yasadigini
kanitlamigtir. 1710°da Almanya’da bir dogan avcisi bir bacaginda birkag halka bulunan
bir Gri Balik¢il (Ardea cinerea) yakalamis, halkacinin kimligi belirsiz olmakla birlikte,
bu halkalardan bir tanesinin 1920 km doguda Tiirkiye’de takildig1 saptanmastir [15].

Bilimsel amacgl kus halkalama ilk olarak Danimarka’da 1889°da baslamistir. H.D.
Mortensen sigircik’lara (Sturnus vulgaris) lizerlerinde numara ve adres bilgileri yazan
metal halkalar takarak dogaya salmistir. Sistem gilinlimiiz halkalama sisteminin
temelidir. Kus halkalama ve kus gdg¢lerinin izlenmesi 50°1i yillarin basinda gelismistir.

Bu gelismede sis ag1 metodunun ortaya ¢ikisi ve kullanilmasi biiytiik rol oynar.

Kuslar politik simirlart 6zglirce asabildikleri i¢in, eger incelenmek isteniyorlarsa
uluslararasi bir yardimlasma kaginilmazdir. Avrupa Kus Halkalama Birligi (EURING),
tiim ulusal halkalama merkezlerinin katilimiyla 1963 yilinda Paris’te kurulmustur. Bu
kurulusun amaci kus halkalamaya Avrupa icinde belli bir standart getirilmesidir.
Halkalama ¢aligmalar1 ivmesini arttirarak giiniimiize kadar gelisimini siirdiirmiis ve 100
yil1 agkin bir siiredir yaygin bir sekilde uygulanan bu yontem ile diinyada hi¢bir canli

grubuna ait olmayan, ¢cok degerli bir bilgi hazinesi olusmustur [15].



Resim 2.2.1.1.8.1 Kus halkalama ¢alismast Resim 2.2.1.1.8.2 Sis ag1

2.2.1.1.8.1. Davrams ve Sosyal Yapilasma

Bir¢cok aragtirmaci kus popiilasyon ve komiinitelerini incelerken sadece halkalama
yontemini kullanmaktadir. Bu konuyla ilgili ¢alismalar; genellikle alan davranislari,
baskin cins, alan genisligi ve lireme donemi davraniglaridir. Ayni1 zamanda yillik niifus
degisimi hakkinda bilgi, yillik yumurtlama sayis1 ve bir Omiir siiresince olusan tiiy
miktar1, hayati tehlikeler, bir siiriideki sosyal diizen ve siiriiniin egemen oldugu alan

genisligi incelenen diger konulardir [16].
2.2.1.1.8.2. Yasama Siiresinin Belirlenmesi

Halkalama belli bir kusun minimum hayat uzunlugunun tespit edilmesine yardimci
olmaktadir. Bazi tiirlerin dogada 10-20 y1l yasadig1 gézlemlenirken, bazi 6tiicli kuslarin
bilinenin aksine daha uzun Omiirleri vardir. Bir sinekkusunun 12 yil yasadigma dair

kayitlar dikkati ¢ekmistir [15].

2.2.1.1.8.3. Niifus Arastirmasi

Yakalama ve halkalamada elde edilmek istenen kus sayisi halkalama-tekrar yakalama
teknigi kullanilarak bulunur. Ayni zamanda niifusun son zamanlardaki degisimi, bir
Omiir boyunca olusan tiiy miktari, hayati tehlikeler, bir siirtideki soysal diizen ve

stirlinlin egemen oldugu alan genisligi incelenir [15].



2.2.1.1.8.4. Toksikoloji ve Hastaliklarin Incelenmesi

Kuslar insanlar etkileyebilecek bir¢cok hastaligin vektorliigiinii yaparlar. Bunlardan
bazilar1 Lyme hastaligi, Encephalitis, Tavuk vebasi (Avian influenza) ve Bati Nil
hastaligidir. Bunlar igerisinde 6zellikle halk arasinda “kus gribi” olarak da bilinen
Tavuk vebasi son giinlerde giindeme damgasini vurmustur. Yabani kuslardan 6nemli
hastaliklarin tespiti i¢in Ornek alinmasi, hastaligin kus toplulugu i¢indeki dagiliminin

ortaya c¢ikarilmasinda yardimci olur [15].
2.2.1.1.8.5. Avlanan Kuslara Ait Verilerin Diger Kullanimlar:

Avlanan kuslardan elde edilen bilgiler her sene analiz edilmekte ve bu kuslarin niifus
sayilarinin degisimini saptama ve gerekli olan av kanunlarmin gelistirilmesinde hayati

Onem tagimaktadir [115].
2.2.1.1.8.6. Hayatta Kalma ve Uremenin Belirlenmesi

Halkalama evcil ve vahsi kuslar icinde yag ve mazot gibi maddelerden zarar gorenlerin
kiyaslanmasini da saglamaktadir. Halkalama, ne kadar gen¢ kusun yuvay1 terk ederek
yasamini siirdiirdiiglinii, ne kadar yetiskin kusun gog, lireme ve hava sartlarindan olusan
stresten etkilendiginin tespitinde biiylik rol oynar. Hayatta kalma ve iireme siirekli
halkalama caligmalar ile belirlenir. Halkalama, kindira kamis¢inlarinin (Acrocephalus
schoenobaenus) Afrika’daki kiglama sahasindaki yagis miktarmin diismesi sebebi ile
Ingiltere ve Irlanda’da iiremesinin azaldigin1 gdstermistir. Aym1 zamanda Oter
Ardi¢’larin (Turdus philomelos) gegmisteki niifuslarinin azalmasinin bu tlirdeki geng
kuslarin hayatta kalma oraninin diisiik olmasindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Bu
bilgi ¢evre sartlarinin bazi tiirlerin sayisindaki azalmanin {izerindeki etkisini agikga

gostermektedir [15].

Halkalama ile:

1) Kuslarin karmagsik gog stratejileri,
2) Ureme ve hayatta kalma basarilar,

3) Konaklama, kislama ve tireme alanlari,



4) Bir tiiriin genel yaz ve ki dagilimi biliniyorsa bireylerin ya da populasyonlarin gog

dagilimlari,
5) Go¢menler tarafindan izlenen normal go¢ yollari,
6) Bazi go¢menlerin genel go¢ zamani, yolculuk siiresi ve hava kosullarinin etkisi,

7) Hangi tiirlerin kismi gé¢men oldugu, kismi gociin bir popiilasyonda her yil gé¢ eden
veya kalan ya da bazi yillarda go¢ edip bazi yillarda kalan bireylerden olusup

olusmadigi,

8) Gog sirasinda karsilasilan fizyolojik problemler belirlenebilir [15].

2.2.2. Kuslarin Sistematigi

Diinyda 23 takim ait 140 familyadan 2002 cinse ait toplam 9416 karasal kus tiirliniin
bulundugu (deniz kuslar1 hari¢ tutulmustur) belirtilmistir [18]. Kuslarin diinyadaki
zoocografik bolgelere dagilist su sekildedir;

Neotropik bolge, bilinen tiim karasal kus tiirlerinin % 36’sin1 ve bunlarin ait oldugu

cinslerin %45’ini bulundurur,

Afrotropik bolge, tiirlerin % 21’ini ve cinslerin %24 {inii,
Hindumalayan bolge, tiirlerin % 18’ini ve cinslerin % 22’sini,
Avustralasya bolgesi, tiirlerin % 17’ini ve cinslerin 23’{indi,
Palearktik bolge, tiirlerin % 10’unu ve cinslerin 14’{ind,
Nearktik bolge, tiirlerin % 8’ini ve cinslerin % 15’ini,

Okyonusya bolgesi ise, pek ¢ok Pasifik adalarini kapsar. Bu bolge Diinya kuslarinin

yalnizca % 2’ini ve kus cinslerinin % 4’iinli bulundurmaktadir [3].

Karasal kuslarin yaklasik % 91°1 yalnizca 1. cografik alanda iirerken, % 8’1 2. bolgede,
yaklasik % 1’1 3-7. bolgede iirer. Yalnizca 4 tiir bu 7 bolgenin hepsinde iirer [3].

Kuslar tisttakima seviyesine kadar asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:



Filum: Chordata (Kordalilar=Sirt ipliler)

Grup: Craniata (Kafatasi olanlar=Vertebrata=Omurgalilar)
Altfilum: Gnathostomata (Ceneliler)

Altsinif: Tetropoda (Dért Uyeliler)

Smif III: Aves (Kuslar)

Altsiif I: Archaeornithes (Fosil Kuslar)

Altsinif II: Neornithes (Giinlimiiz Kuslar1)

Usttakim I: Ratae (Karinas1 olmayanlar)

Usttakim II: Carinatae (Karinasi olanlar)

Diinya {lizerinde 33 takim, 187 familya, 2167 cinse ve bu cinslere 9955 kus tiirii
bulunmaktadir. Bu familyalarin 83’ii en biiyiik takim olan Passeriformes’e dahildir [17,
18, 19]. Tiirkiye’de ise 22 takim, i¢cinde 73 familya ve bu familyalara ait yaklagik 453
tiir bulunmaktadir (bazi kaynaklarda bu say1 460 olarak verilmektedir) [3].

2.2.2.1. Takim: Passeriformes (Otiicii Kuslar)

Tilneyen kuslardir, 6tlicii kuslar olarak bilinirler. Aves (Kuslar) sinifinin en biiylik
takimidir, yasayan tiim kuslarin yarisindan fazlasini igermektedir (yaklasik 5853 tiir).
Tiirkiye’de 191 tiir bulunmaktadir. Cogunlukla aga¢ ve calilarda yasamaya uyum
saglamis karasal kuslar1 i¢ine alir. Buna karsin yasaminin ¢oguna havada ugusta gegiren
baz tiirleri de vardir. Bir ses ¢ikarma organi bulunmasiyla ve ince dallar1 kavrayarak
tutunmalarin1 saglayan ayaklariyla karakteristiktir. Susuz c¢ollerden tropik yagmur
ormanlarma kadar biitiin karasal habitatlarda bulunurlar. Bazi tiirleri uzun mesafe
goemenidir. Otme yeteneklerine gore iki ana alt gruba ayrilirlar. Suboscine’ler (ses
cikarma organi ve ses repertuarlari basittir, ¢ogunlukla tropiklerde ve Yeni Diinya’da
yasarlar) ve Oscine’ler (karmasik ses ¢ikarma organi ve sesleri vardir, gercek otiicli

kuslardir). Bat1 Palearktik’tekilerin hepsi, iki Yeni Diinya gezgini tiir hari¢ Oscine’dir
[3].



Bu arastirmada 6tiicii kuslar (Passeriformes) takimindan 12 familyadan 20 cinse ait 29

kus tiirli incelendi. Bu kus tiirleri agagida detayli anlatilmistir.
2.2.2.1.1. Familya: Alaudidae (Tarlakuslar)

Kiigiik oscine otiicti (alttakim Passeres) ve karasal kuslar olup bdcek, tohum veya
bitkilerle beslenirler. 15 cins ve 80 tiirli vardir. Bat1 Palearktik’te bulunan 25 tiirtinden

22’si1 burada iirer. Tirkiye’de 8 cinsi ve 12 tiirti bulunmaktadir [3].
Melanocorypha calandra (Bogmakl toygar; Lichtenstein, 1823)

Biiyiik ve iri basl olup tarla kusundan ¢ok daha iri yapilidir. Ibigi yoktur. Gagasi ¢ok
giiclii ve kalin, kas1 agik renklidir. Otiisii tarla kusundan daha civir civirdir, 6zgiin
ahenksiz ‘kliitra’ notast ve diger kuslarin seslerinin taklitleriyle taninir. Tarlalar,
diizliiklerdeki otlaklar, algak calilik bozkirda ve kurak taslik arazilerde yasar. Boyu 18-
19 cm’dir [20].

2.2.2.1.2. Familya: Hirundinidae (Kirlangiclar)

Kiiciik oscine otiicli kuslaridir (alt takim Passeres) oldukca 6zellesmis bir grubudur.
Ugarken, havada bulunan omurgasizlarla 6zellikle Dipter tiirleriyle beslenirler, havada
oldukca uzun zaman gegcirirler. 16-19 cinsi ve 70-80 kadar tiiri vardir. Tiirkiye’de 3

cinsten 5 tiir bulunmaktadir [3].
Hirundo rustica (Kir kirlangici; Linnaeus, 1758)

En bol bulunan kirlangigtir. Ust tarafi koyu lacivert, bogaz1 ve aln1 koyu kirmizidir,
bogazini lacivert bir kusak cevreler. Alt1 kizila ¢alan krem rengidir. Otiisii tatl, tiz ve

tekrarlidir. Kirsal kesimde ¢ok yaygin olarak bulunur. Boyu 17-19 em’dir [20].
2.2.2.1.3. Familya: Motacillidae (Kuyruksallayanlar):

Kiiciik oscine otiicii kuslarinin (alt takim Passeres) iyi tanimlanmis familyasidir.
Cogunlukla karasal ve boceklerle beslenen tiirlerdir. 5 cins i¢inde 54-58 tiirii bulunur.
Cogu goecmendir. Bat1 Palearktik’te 18 tiirti bulunur, bunlardan 10 tanesi Anthus ve 5
tanesi Motacilla cinsine dahil olup bu bdlgede iirerler. Tiirkiye’de ise bu 2 cinsten

toplam 11 tiir bulunmaktadir [3].
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Anthus spinoletta (Dag incirkusu; Linnaeus, 1758)

Cayir ve aga¢ incirkusundan oldukcga biiyiik, daha koyu renkli ve gridir, koyu renkli
gagasi ve bacaklartyla rahatca ayrilir. Ust tarafi kahverengi ya da grimsi kahverengi,
kas1 ve kuyruk dis telekleri beyazdir. Otiisii cayir incirkusundan daha giir ve melodiktir.
Dag doruklar1 ve yiiksek yaylalardaki seyrek aga¢li ya da calilik bolgelerde bulunur.
Boyu 17 cm’dir [20].

Motacilla alba (Ak kuyruksallayan; Linnaeus, 1758)

Boyu 18 cm’dir. Bu boydaki siyah-beyaz renkli ve uzun kuyruklu tek kustur. Ureme
giysisinde siyah beyaz basi, siyah gogsli ve gri sirtiyla taninir. Disisi biraz daha
soluktur. Otiisii tekrarli ve uzundur. Tundradan tarim arazileri ve yari ¢dllere kadar

cesitli acik araziler, kiigiik yerlesimlerin ¢evresi ve su kenarlarinda bulunur [20].
Motacilla flava (Sar1 kuyruksallayan; Linnaeus, 1758)

Bolgedeki en kiigiik kuyruksallayandir. Digerlerinden daha kisa kuyrukludur; 6zellikle
genci bir incirkusunu andirir. Alt tarafi sar1, sirt1 agik ya da koyu yesildir. Otiisii kisa ve
trillidir, seyrek olarak duyulur. Sigir ve koyunlarin otladig1 sulak ve kuru cayirlar ve

sulak alanlarin ¢evresinde bulunur. Boyu 17 cm’dir [20].
Motacilla citreola (Sar1 bash kuyruksallayan; Pallas, 1776)

Ureme déneminde erkegin basi ve alt tarafi sari, ensesi siyah, sirti gridir. Beyaz ¢ift
kanat ¢izgisi belirgindir. Sar1 kuyruksallayanin tersine kasi, kulak ortiilerinin ¢evresiyle
birleserek agik renkli bir halka olusturur. Ugus sesi aga¢ incirkusunu andirir. Tundra,

batakliklar ve sulak turbaliklarda yasar. Boyu 17 cm’dir [20].
2.2.2.1.4. Familya: Muscicapidae (Sinekkapanlar)

Kiiciik oscine otiicii kuslardir (alt takim Passeres). Tipik olarak agaglarda yasarlar,
cogunlukla dallardan veya buna benzer tlineklerden ani manevralarla havada
yakaladiklar1 boceklerle beslenirler. 281 kadar tiirii vardir ve bunlar ¢ogunlukla agaglik
alanlar, park alanlari, meyve bahgeleri ve bahgelerde bulunurlar. Cogunlukla Asya ve
Afrika’da dagilis gosterir, en fazla cesitlilik Asya’nin tropik bdlgelerinde goriiliir.

Tirkiye’de 10 cinsi ve toplam 28 tiirii vardir [3].
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Erithacus rubecula (Kizil gerdan; Linnaeus, 1758)

B. Avrupa’da en ¢ok bilinen kuslardandir. Yiizii ve gégsii kirmizidir. Tatli, ince ve
sakimali Otligii biitiin yi1l duyulabilir. Ormanda yuva yapar, kisin bahgeler, parklar,

caliliklar ve ¢itlerde bulunur, sehirlerin iglerine kadar girer. Boyu 14 cm’dir [20].
Luscinia svecica (Mavi gerdan; Linnaeus, 1758)

Kizil gerdana benzeyen iirkek bir kustur. Kasi beyaz ve gogiis kusagi siyah, kuyruk
dibinin kenarlar1 kizildir. Ureme déneminde erkegin bogazi mavidir, bogazinin
ortasinda beyaz ya da kirmizi1 bir benek, altinda kirmizi gogiis kusagi bulunur. Otiisii
giir, zengin motifli ve taklitlidir. Tath sular, batakliklar ve sazliklarin kenarlarindaki

caliliklarda ve tundralarda iirer. Boyu 14 cm’dir [20].
Saxicola maura (Sibirya tas kusu)

Kii¢iik boylu, iri bash kisa kuyruklu kuslardir. Kuyruk sokumlari c¢izgisiz beyaz,
disilerinin kaslar1 agik renklidir, bu iki dzellikle cayir tas kusuna benzer. Otiisii kisa ve
boguk bir sakimadir. Sulak ve kuru ¢ayirlar, kirlar, fundaliklar, algak c¢aliliklar ve
tarlalarda bulunur. Boyu 12,5 cm’dir [20].

Phoenicurus phoenicurus (Kizilkuyruk; Linnaeus, 1758)

Ureme déneminde erkegi beyaz aln1 ve kizil alti tarafiyla taninir. Disini iist tarafi
kahverengi, alt tarafi turuncuya calan krem rengidir. Genci beneklidir. Otiisii ciklemeli
ve ¢ogu kez taklitli bir sakimadir. Ormanlar, kayalik tepeler, parklar, dere boyundaki
seyrek yasl agaclar, meyve bahgeleri ve bahgelerde bulunur. Boyu 14 cm’dir [20].

2.2.2.1.5. Familya: Turdidae (Ardickuslar1 = Karatavuklar)

Kiiciik ya da orta boylu oscine otiicii kuslardir (alt takim Passeres), omurgasizlarla
(genellikle ortimcek, solucan ve siimiikliibocek ve oOzellikle bocekler) ve kiigiik
meyvelerle beslenirler. Cogunlukla agaglik alanlar, park alanlar1 ve caliliklarda yasayan
173 kadar tiiri vardir. Cogunun karasal olmasina karsin birkag tiir suya yakin yerlerde
yasarlar. Cogu tiirii go¢mendir. Bat1 Palearktik’te yaygindirlar. Tirkiye’de Turdus

cinsine dahil olan 6 tiirli bulunur [3].
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Turdus merula (Karatavuk; Linnaeus, 1758)

Avrupa’nin en yaygin Stiiciilerindendir. Erkegin gévdesi koyu siyah, gagasi parlak sari-
turuncudur. Sigirciktan daha iridir, beneksiz govdesi, parlak sar1 gagasi ve yatay
durusuyla ayrilir. Otiisii tatl, melodik ve 1shiksidir. Ormanlar, ¢aliliklar, meyve

bahgeleri, parklar ve bahgelerde bulunur. Boyu 24-25 cm’dir [20].
2.2.2.1.6. Familya: Sylviidae (Otlegenler = Cahbiilbiilleri)

Cok kiigiik ya da kiiciik boylarda oscine (alt takim Passres). Birkac¢i yar1 karasal
olmasina karsin ¢cogunlukla agaclarda yasarlar, baslica besinleri bocekler, diger kiiciik
omurgasizlar, kiigiikk meyveler ve tohumlar veya ¢igeklerin 6zsularidir. 286 tiiriiniin bir
kism1 ¢ogunlukla agaglik alanlarda, park alanlarinda, ¢aliliklarda ve sucul vejetasyonda

yasarlar. Tiirkiye’de 6 cinsten 38 tiir vardir [3].
Locustella luscinioides (Batakhik kamis¢ini; Savi, 1824)

Cekirge kamiscinindan biiyiik ve daha az iirkektir. Ust ve alt tarafi ¢izgisizdir. Sirt1 diiz
canli kahverengi, yanlar1 pastel saridir, kisa gagli bir saz kamis¢iina benzer. Otiisii giir,

hizli ve mekaniktir. Bataklilar ve sazliklarda bulunur. Boyu 14 cm’dir [20].
Acrocephalus scirpaceus (Saz kamiscini; Hermann, 1804)

Kiiciik boylu ve c¢izgisiz kamiscinlar arasinda en yaygin ve bol olanidir. Otiisii
duyulmadan ¢ali kamis¢inindan ayirt edilmesi ¢ok zordur. Sirt1 ve 6zellikle kuyruk
sokumu daha kizil, bacaklart mavimsidir. Otiisii monoton ve notasizdir. Su boylar1 ve

sulaklarin ¢evresindeki sazliklarda yasar. Boyu 12,5 cm’dir [20].
Acrocephalus palustris (Call kamisc¢ini; Bechstein, 1798)

Dis goriiniisliyle saz kamig¢inindan ayirt edilmesi neredeyse imkansizdir. Erigkini daha
yesilimsi kahverengidir, bogaz1 daha beyaz, bacaklar1 ¢ogu kez pembemsidir. Otiisii
kamisginlar arasinda taklit agisindan en zengin ve hareketli olanidir. Tarla kenarlar1 ve
su boylarindaki nemli ve yogun ¢aliliklarda yasar, bakimsiz bahgeler ve mezarliklarda

da bulunur. Boyu 12,5 cm’dir [20].
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Acrocephalus arundinaceus (Biiyiik kamiscin; Linnaeus, 1758)

Cok iri bir kamig¢indir. Dev bir saz kamis¢inina benzer, gagasi ¢ok daha kalin, goz
pmart siyahimsi, kas1 krem rengi, iist tarafi kizildir. Otiisii kurbaga tonunda, kalin ve
catlak kaliplarin iki ya da ii¢ defa tekrarindan olusur. Sulak alanlar, su kenarindaki

sazliklar ve ara sira su boyundaki ilginlarda tirer. Boyu 19 cm’dir [20].
Acrocephalus melanopogon (Biyikh kamis¢in; Temminck, 1823)

Ust tarafi koyu renkli, yiizii ¢izgisizdir. Sirt1 ¢izgili koyu kizil, tepesi koyu
kahverengidir. Kas1 beyazdir, goziiniin gerisinde genisler; koyu renkli yanaklariyla
beyaz kasi ve bogazi kontrast olusturur. Otiisii saz kamis¢mina benzer, daha
yumusaktir. GOl kiyilar1 ve batakliklardaki yogun ve yiiksek sazliklarda yasar. Boyu 13
cm’dir [20].

Acrocephalus schoenobaenus (Kindira kamiscini; Linnaeus 1758)

Biyikli kamig¢indan agik renkli ve daha az kontrastlidir. Kasi1 krem rengi, sirt1 daha agik
kahverengi iizerine ince cizgilidir. Tepesi sirtindan daha koyu renklidir. Otiisii saz
kamis¢iindan tiz ve diizensizdir. Su kenarlar1 ve batakliklardaki sazliklar, sik bitkiler

ve ¢aliliklarda yasarlar. Boyu 13 cm’dir [20].
Sylvia borin (Boz étlegen; Boddaert, 1783)

Kalin yapili bir 6tlegen olup basi iri, gagasi kisa ve kalindir. Desensiz bir kustur, tist
tarafi acik kahverengi, bogrii sarimsi, karni beyazdir, kasi ya da bagka bir ayirict 6zelligi
yoktur. Otiisii devamli, melodik, sakimalidir. Yasl ve tabakal1 yaprak doken ve karisik

ormanlardaki agikliklarda ve orman kenarlarinda iirer. Boyu 14 cm’dir [20].
Sylvia communis (Ak gerdanh otlegen; Latham 1787)

En yaygin 6tlegenlerdendir. Erkegin basi gri, kanatlar1 kizil, bogazi beyazdir. Disinin
bas1 acik kahverengidir. Kuyruk dis telekleri beyazdir. Otiisii kisa ve melodi agisindan
fakirdir. Orman agiklilari, orman kenarlari, kirlar ve bahgelerde bogiirtlen ve mese

caliliklarin yasar. Boyu 14 cm’dir [20].
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Sylvia atricapilla (Karabash otlegen; Linnaeus, 1758)

Erkegi siyah tepeli ve gri govdelidir, disinin tepesi kizil kahverengi, geng erkegin tepesi
siyahims1 kahverengidir. Otiisii tatli, ince ve fliitsiidiir. Nemli ve tabakali ormanlar,

bahgeler, parklar ve agaglarda yuva yapar. Boyu 14 cm’dir [20].
Phylloscopus lorenzii (Kafkas ¢ivgini)

Crvginin tristis alt tiiriine ¢ok benzer. Ust tarafi grimsi kahverengi, alt tarafi giimiis
beyazdr, el bileginin alt tarafi disinda sar1 ya da yesil bulunmaz. Otiisii ¢ivgina kiyasla
daha tinisiz ve giigsiizdiir. Daglardaki ladin ormanlar1 ve agag¢ sinirinin altindaki bodur

agaclarda bulunur. Boyu 11 cm’dir [20].
Phylloscopus collybita (Civgin; Vieillot, 1817)

Bolgedeki en yaygim 2 ¢ivgindan birisidir. Ust tarafi soluk yesil kahverengi, alt tarafi
gridir. Sogiit biilbiiline kiyasla yesil ve sar1 tonlar daha az bulunur. Bacaklar1 koyu
renklidir. Otiisii ayiricidir. Ormanlar, tek tiikk agach ve calilik arazide ve bahgelerde

bulunur. Boyu 11 cm’dir [20].
2.2.2.1.7. Familya: Paridae (Bastankaralar)

Kii¢iik oscine otiicii kuslardir (alt orda Passeres). Cogu yaprak doken, her daim yesil
veya karisik agaclik alanlarda, parklarda ve bahgelerde insanlarin yasadiklar1 yerlere
yakin yerlerde bulunurlar. Agaclarda yasarlar ayrica beslenmek i¢in yere de inerler,
bocekler ve benzeri avlar ana besinleridir, bunlarin yaninda tohumlar, kabuklu yemisler,
kabuklu ve kabuksuz meyveler 6zellikle kisin besin olarak alinir. Tiim Diinya’da 4
cinsten 52 kadar tiirii vardir. Tiirlerin ¢ogu Parus cinsinde toplanmistir. Tiirkiye’de de

bu cinse dahil 5 tiir bulunmaktadir [3].
Parus major (Bityiikbastankara; Linnaeus, 1758)

Siyah-beyaz basi ve parlak sar1 karni ile hemen taninir. Gidisindan kuyruk altina kadar
siyah bir serit uzanir, bu serit erkegin 6zellikle karmn bolgesinde daha genistir. Otiisii
giirdiir. Her tiirli agaglik alanlarda; ormanlar, parklar, ¢aliliklar, fundaliklar, meyve ve

zeytin bahgeleri, bahgeler ve yerlesimlerde bol sayida bulunur. Boyu 14 cm’dir [20].
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2.2.2.1.8. Familya: Troglodytidae (Citkuslar)

Cok kiicik ya da kiiclik boylarda oscine otiicii kuslaridir (alt takim Passeres),
bocekeildirler, cogunlukla yere yakin caliliklarda ya da caliliklara yakin yerlerde
yasarlar. Bazilar1 batakliklarda veya kayalik alanlarda bulunur. Diinya’da 14 civarinda

cinsi ve 52-60 kadar tiirii vardir. Tiirkiye’de tek cinsi vardir [3].
Troglodytes troglodytes (Citkusu; Linnaeus, 1758)

Calikuslarindan sonra bolgedeki en kiigiik kustur. Enine ¢izgili koyu kahverengi giysisi
ve kalkik kuyrugu ile hemen taninir. Giir ve sakimal1 6tiisii boyuna gore ¢ok giicliidiir.
Ormanlar, caliliklar, fundaliklar ve bahgelerde yasar, kisin onlarcast damli ve yuvarlak

yuvalarinda toplanir. Boyu 9,5 cm’dir [20].
2.2.2.1.9. Familya: Laniidae (Oriimcekkuslar)

Oldukga kiigiik ya da orta boylu oscine 6tiicii kuslardir (alt takim Passeres). Kuru, agik
calilik ya da agaclik alanlarda ve ormanlar olmak {izere ¢ok genis ¢esitli habitatlarda
bulunurlar. 3 cins iginde 30 tiiri vardir. Tirkiye’de Lanius cinsine ait 6 tiiri

bulunmaktadir [3].
Lanius collorio (Kizil sirth Oriimcekkusu; Linnaeus, 1758)

Erkegi ¢ok renkli bir kustur; bast ve kuyruk sokumu gri, sirt1 kizil, siirmesi genis ve
siyah, kas1 beyaz ve ince, slirmesinin alt tarafi beyazdir. Alt tarafi uguk pembedir.
Disinin st tarafi kahverengi, alt tarafi beyaz lizerine pul desenlidir, kuyrugu kizil
olabilir. Otiisii zengin ve sert tonludur. Calilik ve ¢itli agik arazilerde bulunur. Boyu 17-

18 cm’dir [20].
2.2.2.1.10. Familya: Corvidae (Kargalar)

Orta boyda ya da biiyiik oscine 6tiicii kuslardir (alt takim Passeres) ve yasam alanlarina
uyum yetenegi yiiksek kuslar1 kapsar. Orman, agaglik alanlar ve steplerden tundra ve
cOllere kadar pek ¢ok habitatta bulunur. Cogu tamamen ya da kismen agaglarda yasar,
fakat bazilar1 karasaldir. Besin olarak ¢esitli hayvanlar1 ve bitkisel besinleri alirlar,
cogunlukla agaclarda veya yerde ¢Oplilkk gibi yerleri karistirarak besin alirlar.

Tirkiye’de 5 cinsi ve 10 tiirii bulunmaktadir [3].
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Pica pica (Saksagan; Brisson, 1760)

Bolgedeki en 6zgiin kuslardandir; orta boylu, siyah-beyaz, uzun ve basamakli kuyruklu
tek kustur. Gencinin kuyrugu daha kisadir. Tiiyleri yanardonerlidir, mor sirt1 ve yesil
kuyrugu her zaman goriilmez. Tipik sesi giir, sert ve tekrarlidir. Tundradan, tarlalar ve
yar1 ¢Ollere kadar seyrek agacgl ve c¢alilik cesitli acik arazilerde; parklar, bahgeler ve

yerlesimlerde yasar. Yuvasi biiylik ve damlidir. Boyu 46 cm’dir [20].
2.2.2.1.11. Familya: Passeridae (Serg¢eler)

Genelde kiiciik, kalin gagali oscine otiicli kuslardir. Cogunlukla acgik, kuru veya yari
kurak yerlerde, ¢aliliklar, savan ve hatta ¢dller, ayrica ormanlar, dikili agaglik alanlar,
yiiksek ormanlar ve insanlarin yasadigi yerlesim yerlerinde bulunurlar. Cogunlukla
yerde ya da yere yakin beslenirler, tohumlar ¢cogu tiirlin besinlerinin 6nemli bir kismini
olusturur, fakat diger bitkisel besinler ve bocekler de besin olarak almir. 44 tiiri

bulunur. Tiirkiye’de 3 cinsten 8 tiir yayilis gdstermektedir [3].
Passer montanus (Agag sercesi, Linnaeus, 1758)

Sercelerden yanagindaki siyah benekle rahatca ayirt edilebilir. Daha kiiciiktiir, tepesi
kahverengi, boyun yanlar1 beyaz, bogazindaki siyahlik daha kiicliktiir. Sesi ser¢eden
daha kuru ve kisadir. Cevresinde sik agaclik ve caliliklar bulunan tarim arazileri ve

bahgelerde bulunur. Boyu 14 cm’dir [20].
2.2.2.1.12. Familya: Emberizidae (Kiraz kuslar)

Kiiciik ya da orta boylu, tombul gagali, 9 primeri olan oscine 6tiicii kuslardir (alt takim
Passeres). Fringilidae gibi tohum yemeye oOzellesmislerdir, fakat tohum sec¢imi
konusunda daha segicidirler ve besinleri daha ¢esitlidir, bocekler ve diger omurgasizlar

ayrica meyveleri besinlerine ilave ederler. 318 tiirli vardir. Tiirkiye’de 17 tiirii bulunur

[3].
Miliaria calandra (Tarla Kkiraz kusu; Pallas, 1776)

En biiyiik, tiknaz ve kaln gagali kiraz kusudur. Iri bir sercenin digisine benzer. Ust
tarafi kahverengi lizerine ¢izgili, alt tarafi beyazdir. Gogsii kalin, bogrii ince ¢izgilidir.

Kanadinda ve kuyrugunda beyazlik bulunmaz. Otiisii metalik, ince ve hizli bir trildir.
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Cevresinde tek diik calilar ve agaglar bulunan tarlalar, bozkirlar ve diger acik arazilerde

bulunur. Boyu 18 cm’dir [20].
Emberiza schoeniclus (Batakhk kiraz kusu; Pallas, 1776)

Ureme giysisindeki erkegin basi ve bogazi simsiyah, bunlar1 birbirinden ayiran biyik
¢izgisi ve boyun halkasi beyazdir. Geng erkegi ve tireme dis1 giysisinde disisine benzer.
Disisinin kas1 kalin ve sarimsi beyaz, gidi c¢izgisi, goglis ve bogriindeki ¢izgiler
kahverengidir. GOl ve batakliklardaki sazliklarda yuva yapar, kisin su kenarindaki
bitkilerde ve tarlalarda bulunur. Boyu 15 cm’dir [20].

2.3 BITLER

Cigneyici bit kiiclik, dorsoventral olarak basik bocekler ve hemen hemen biitiin kuslarda
ve bazi memelilerde parazittir (Sekil 1). Birgok ¢igneyici bit konaga 6zgiidiir, yalnizca
tek bir konak tiiriinde bulunur. Biitiin ¢igneyici bitler kalic1 ektoparazitlerdir ve tim
yasam dongiilerini konagin viicudunda tamamlarlar. Burada esas olarak tiiyler, 6lii deri,
kan veya salgilarla beslenirler. Memeliler lizerindeki ¢igneyici bit goriiniiste kil yemez,
daha ¢ok cilt ve cilt {iriinlerinden beslenirler [21]. Baz1 bit tiirleri ve akarlar kendi tiirleri
de dahil olmak iizere diger bitlerin yumurtalarindan ve tily dokiintiilerinden beslenir
[22]. Bitler ayn1 zamanda besin degeri bilinmeyen bakteri ve mantar gibi mikroplar1 da

yerler.

Cigneyici bitler, yumurta, ic nimf (yavsak) asamasi ve ergin asamasini kapsayan
hemimetabol (yar1 baskalasan) yasam dongiisiine sahiptir [23]. Bit popiilasyonlari
normal olarak konagin timarlanmasi ve diger faktorler ile kontrol edilirler. Bununla
birlikte kontrol altinda tutulmadiklarinda bit popiilasyonlarindaki ¢ok biiylik artislar
konak kosulunu, iireme basarisini ve sag kalimmi ciddi sekilde diisiiriir [24, 25].
Cigneyici bit dikkatli gorsel inceleme yoluyla gbzle kolay saptanabilir ve popiilasyon

biiyiikliikleri hem canli hem de 6l konaklarda dogru sekilde olciilebilir [26, 27].

Cigneyici bit mandibulleri, ¢ignemede kullandiklar1 agiz kisimlar ile isimlendirilir.
Cigneyici bit (Mallophaga) monofiletik bir grup olusturmazlar ancak Phthiraptera bocek

takiminda emici bitlere gore parafiletiktirler. Modern siniflandirmalar Phthiraptera’y1
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dort alttakima ayirir; bunlardan {i¢ii ¢igneyici bitleri olusturur: Amblycera, Ischnocera
ve Rhynchophthirina. Amblycera ve Ischnocera’nin birgok tiirii, kus parazitidir ancak
Rhynchophthirina’nin da iig¢ tiirii ile birlikte, tiirlerin yaklasik olarak %12’si memeli
parazitidir (Cizelge 2.3.1). Amblycera genellikle Ischnocera’dan daha hareketlidir.
Ornegin, Amblycera 6lii veya zayif konag terk edip yenisini arar. Cogu Ischnocera kil
veya tily lizerinde yasamaya o kadar 6zellesmistir ki konaktan ayrilamazlar. Cigneyici

kus bitleri cogu kez “tiiy biti” olarak adlandirilir

Cizelge 2.3.1 Phthiraptera'daki alttakimlarin familyalar1 ve bunlara ait cins ve tiirlerin sayilar1 [28].

Alttakimlar ve Familyalar Cins Tiir
Amblycera
Monoponidae® 68 1,039
Boopiidae™’ 8 55
Laemobothriidae® 1 20
Ricinidae" 3 109
Gyropidae™ 9 93
Trimenoponidae™ 6 18
Ischnocera
Philopteridac®” 138 2,698
Trichodectidae" 19 362
Rhynchophthirina
Haematomyzidae™ 1 3
Anoplura (16 familya)" 49 532

K. kuslarda bulunur; : memelilerde bulunur; T bir cinsi kuslarda da bulunur; 2. bir cinsi memelilerde de

bulunur [28].

2.3.1 Morfoloji, Fizyoloji ve Davranis

Yetiskin ¢igneyici bitlerin uzunlugu 0,8-11 mm arasinda degisir. Bir¢ok tiirde disiler
erkeklerden, genellikle %20 daha biiytiktiir. Viicut dorsoventral olarak diizlesmistir. Bas
yatay olarak konumlanmistir. Bu sekil tiiyler veya kila kars1 diiz olarak uzanma igin bir
adaptasyondur, bu ise konagin hareket etmesi ve kendi kendini temizlemesi karsisinda
bitin sabitligini artirir. Cigneyici bitlerin renkleri beyaza yakindan, sar1 ve
kahverenginin tonlarindan siyaha kadar cesitlilik gosterir. Baz1 taksonlar konaklarinin
renkleri ile aynidir bu durum ise, bitlerin konagin fark etmesinden kaginmak icin kriptik

renklenme kullanabildigini gostermektedir [29].
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Cigneyici bitlerin {i¢ takim1 kolaylikla teshis edilebilir. Amblycera, psocopteran atalari
ile paylastiklari ilkel bir kosul olan maksiler palplara (dokunaglara) sahiptir. Ischnocera
ve Rhynchophthirina'da maksiller palplar yoktur. Amblycera iiyeleri dort segmentli
antene sahiptir. Antenler lateral centikler altinda gizlenmis ve bu durum goriilmelerini
zorlastirir. Ischnocera ve Rhynchophthirina’da tamamen agikta bulunan 3 ila 5
segmentli filiform antenlere sahiptir. Baz1 erkek Ischnocera biiyiik dimorfik antenlere
sahiptir, bu antenleri saatler hatta giinler siirebilen ¢iftlesme sirasinda disiyi kavramak
icin kullanirlar. Amblycera ventral ylizeyine dik olan dikey diizlemde hareket eden
karsilikli ag1z parcalar1 vardir. Ricinid kus bitleri gibi bazi Amblycera 6zellikle kan
emmek i¢in modifiye olmus ¢igneyici agiz kisimlarina sahiptir [30, 31]. Amblycera’ya
z1t olarak, Ischnocera'nin agiz kisimlar1 basa paralel yatay bir diizlemde hareket eder.
Fil, Afrika domuzu ve cali domuzu parazitleri olan Rhynchophthirina, kendilerine
bugday biti benzeri goriinlim veren uzun dillerinin (veya hortumlarinin=proboscis)

sonuna taginmis ¢igneyici agiz kisimlarina sahiptirler.

Ischnocera yalnizca iki goriiniir toraks segmentinde sahiptir. Clinkii mezotoraks ve
metatoraks pterotoraksi olusturmak iizere kaynasmistir (Sekil 2.3.1.1). Zit olarak,
Amblycera, mezotoraks ve metatoraksi bolen belirgin bir siitura sahiptir. Cigneyici bit
abdomenleri 11 segmente sahiptir fakat birlesme veya indirgenme yliziinden bunlardan
yalnizca 8 ile 10’u goriiniir. Abdominal segmentler, yapisal biitiinliigli korumaya
yardim eden dorsal, ventral ve lateral plaklara sahiptir. Toraks tek par¢a solunum
deligine sahip ve abdomende hepsi ag halinde bir trakeal sistem ile baglantili alt1 ¢ifte
kadar delik bulunur. Toraks kus bitlerinde her bacakta iki tarsal tirnak ile ii¢ ¢ift iy1
gelismis bacagi destekler fakat birgok memeli bitinde her bacakta yalnizca bir tirnak
vardir. Memeli ¢igneyici bitlerinde tirnak sayisindaki bu azalma hem emici bitlerde hem
de memelilerde parazit olan hippoboscid sineklerinde paraleldir [32]. Tirnak sayisindaki

azalma muhtemelen tiiylere kiyasla daha basit olan kil yapisi ile iliskilidir.

Cigneyici bitler morfolojik olarak ve davramigsal konak iizerinde belirli mikro
habitatlara adapte olmustur. Ornegin, kus bitleri igin bir sema asagidaki kategorileri

kapsar:

1) Deri ya da tily boyunca hizli kosan ¢evik Amblycera
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2) Tiiyler arasinda yanlamasina kayan ¢ok genis Amblycera

3) Baslica bas ve boyunda yerleserek gaga ile tiiyleri diizeltmeden kagan agir ilerleyen,

ticgen kafali Ischnocera
4) Kanatlarin tliylerinin kili ve kuyruk tiiyleri arasinda saklanan uzun Ischnocera
5) Abdominal tiiylerin yumusak bdlgelerine saklanan agir ilerleyen Ischnocera.

Bu kategoriler resmi taksonomik Oneme sahip degildir ve kus bitlerinin hepsi
kategorilerden birine dogruca yerlestirilemez. Halbuki sema birgok kus biti tarafindan

dolu olan 6nemli adaptif bolgeleri 6rneklemektedir.

Cigneyici bitler ceneleriyle, kesilmis ya da kazinmis tiiyler ya da deri ile beslenirler.
Besin tanecikleri labrum ile preoral kaviteye itilirler. Maksil ve labium boyut olarak
kiiciilmiistiir ve beslenmede ¢ok kiigiik bir rol oynar. Psocoptera gibi, bir¢ok Ischnocera
ve bazi Amblycera, labrum ve labium arasinda dikey olarak yerlesmis lingual sklerite
sahiptirler. Bu skleritler suyu havadan direkt olarak ayristiran [33], bitlerin sadece tiiyler
tizerinde ve 6li derinin pullarinda ve diger dokiintiilerde beslenmesine izin veren etkili

bir su-buhar alim sisteminin bir pargasidir.

Bitler agizlarinda antenlerinde oldugu gibi duyu organlara sahiptirler. Ischnocera’nin
antenal duyu organlari Amblycera’ninkilerden daha ozellesmistir [34]. Cigneyici
bitlerin ¢ok az bir tiiri, muhtemelen 151k sensorlerinden daha az olan kiigiik gozlere
sahiptirler. Bitler konagin 1sisina ve kokusuna ilgi duyarken 1siktan kagarlar. Birgok bit
viicutlar1 boyunca dagilmis duyusal tiiylere ya da killara sahiptirler. Killarin sayisi,
uzunlugu ve dagilimi 6nemli taksonomik karakterlerdir. Geriye yonelen killar, bitleri,

konak timari yiiziinden yerlerinden oynamasindan korumaktadir.

Endosimbiyotik bakteriler ¢igneyici bitlerin besin fizyolojisinde rol oynayabilirler.
Rickettsia benzeri bakteriler birgok kus Ischnocera’sinda bulunur, fakat Trichodectidae
ve birgok Amblycera’da yoktur [28, 35]. Bakteriler Rhynchophthirinia ve muhtemelen

biitliin Anoplura’da bulunur.

Nit (bit yumurtasi, sirke) olarak da bilinen yumurtalar beyazimsi renktedir. Tiire bagh

olarak 4 ile 10 giinliik inkiibasyona ihtiya¢ duyarlar. Yumurtalarin saptanmasi
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yumurtadan ¢ikmig bitin saptanmasindan daha kolaydir ¢iinkii 6zellikle yumurtadan
cikmadan Once yanstyan 1s1kta parlarlar. Bazi tiirler olduk¢a oyulmus ya da baglanmay1
veya gaz degisimini kolaylastiran ¢ikintilar ile donatilmis yumurtalar {iretirler [37, 38,
39]. Her nimf evresinin tamamlanmasi i¢in 3 ile 12 giin gereklidir [38]. Nimflerde
lireme organlar1 yoktur ve yetigskinlere gore daha az kitinlesmeye ve daha az kila
sahiptirler. Baz1 ¢igneyici bitlerin nimfleri minyatiir yetiskinler gibidir. Ancak, bazi
tiirler yetigskinlerden goriinimleri olduk¢a farkli olan nimf evrelerine sahiptir. Bu
farkliliklar taksonomik olarak faydali olabilir. Bu nedenle yalnizca yetiskinlerin degil
biitiin yasam evrelerinden 6rneklerin korunmasi istenir. Yetiskin bitler yaklasik olarak 1

ay yasarlar, disiler giinde ortalama 1 yumurta, toplam 12 ile 20 yumurta iiretirler.

Bitlerin kromozomlar1 oldukg¢a kiiciiktiir yerel bir sentromerleri yoktur (holokinetik).
Kromozom sayisi azdir, n= 2 ile n = 12 arasinda degisir. Aynu tiire ait erkekler ve disiler
aymi sayida kromozoma sahiptir fakat teshis edilebilir esey kromozomlar1 yoktur.

Bitlerde esey belirleme mekanizmasi bilinmemektedir [32, 40, 41].

22



Dorsal / Ventral Ventral / Dorsal

7! Hiyalin
Goz Dorsa
e - S kenar anterior
Yarik Cene dokunaglan P
- Hipofarinks
Dagim e j! Canus
nten
noktasi fo,,.
Pro- ‘l).r' Gula U ‘ Pra
notum Sakak = v W& thnrax
Post- | o e Prosternum ‘*‘” I, oo A
thorax ' mmf Mesosternum B ..... /rlfs Ptere-
Mhesu- “'""‘"‘" ""ﬁ:“-' EN Metasternum ‘% W -2/ thorax
thogax. —— "
{‘% /l,lm-mi \“}* F—Kalca kemigi
: f ' { Trokanter

Uyluk kemigi

‘\ Kaval kemigi

llI!.““

mm
thorax “_. ‘||"L“ I\ A\

. fﬂ

ltl’ll'l'l‘nl £
1T

(/ j |I’i|_u_13v\\\\\ 0 E"\ Ktenidyum
L/ llmm"“““““ Tarsus
i % Pence

Pleurite

)‘ : Sternite

Genital tabaka

Tergit /

| I \
Solunum deliéi,j ’ \ ! Sulunum

Seta \\ | deligi

Seta

Sekil 2.3.1.1 Bit morfolojisi. A: Dorsa-ventral disi Amblycera (Monoponidae). B: Ventral-dorsal disi
Ishchnocera (Philopteridae) [28].

2.3.2. Popiilasyon Dinamikleri ve Komiinite Ekolojisi

Cigneyici bit popiilasyonlar1 konak derisi yakinlarindaki sicaklik ve nemdeki
degisimlerden ciddi bigimde etkilenir. Bitler konak viicudundaki kosullara Gyle iyi
uyum saglamistir ki, konak disinda ¢ok az tiir birka¢ giinden fazla yasayabilir. Ayni
tiirden kuslarin {izerindeki bitler genis cografi dagilimlarda karsilastirildiginda bile

diinyanin nemli bolgelerindeki kuslar kurak bolgelerindeki kuslardan daha fazla bite

sahiptir [42, 43].
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Bir¢cok makro parazit gibi, ¢igneyici bitler cogu zaman negatif binominal dagilima uyan
kiimeli popiilasyonlara sahiptir [44, 45, 46, 47, 48, 49]. Baska bir deyisle, ¢cogu konak
az sayida bite sahipken, birka¢ konak bir¢ok bite sahiptir.

Basarili sekilde bulasma tiim parazitlerin karsilasti§i en biiyiik zorluktur. Bitlerin
konaklar1 ile yakin fiziksel iligkisi, en biiyiik bulasma sansinin konaklar arasinda
dogrudan temas donemlerinde oldugu anlamina gelir. Bitlerin bulasma hizi1 dogrudan

ciftlesen kuslar arasinda [50] ve ebeveyn kuslar ve yavrulari arasinda dl¢iilmiistiir [51].

Bazi ¢igneyici bit tiirleri konak ile senkronize hale gelen yasam dongiilerine sahip
olabilir [38, 53] konak iireme donemi ile es zamanli olarak kanla beslenen bit
popiilasyonlarinda artis gosterdigini bildirmistir. Tavsan pirelerinde oldugu gibi [53]
bitlerde iliremenin konak iireme hormonlar1 ile tetiklenmis olabilecegini Onermistir.
Marshall [38], popiilasyon dinamikleri ve yas yapisimi etkiledigi diislinlilen cesitli
faktorler dahil olmak iizere, bitlerin popiilasyon ekolojisini gdzden gecirmistir. Konak
bireyler arasinda dogrudan temas bitlerin bulagsmasini kolaylastirmasina ragmen,
muhtemelen bu tek bulagsma yolu degildir. Ischnoceran bitleri hippoboscid sineklere
tutunarak konaktan ayrilma yetenegine sahiptir, bu olarak bilinen bir olgudur [54].
Corbet [56] sigirciklardan (Sturnus vulgaris) aliman hippoboscid 156 sineginin
%43,5’ine tutunmus bitler bulmustur. Forezi, birkag¢ Ischnoceran cinsi i¢in kaydedilmis
olmasma ragmen, bu olgunun Ischnocera’da ne kadar yaygin oldugu net degildir.
Forezi, Amblycera’’da agik¢a dikey yonelimli agiz kisimlari ile sineklere tutunmak zor
oldugundan, olduk¢a nadirdir (54). Hippoboscid’ler bitler kadar konaga 0zgi
olmadiklarindan, forezi bazi bit tiirlerinin “yanlis” konak tiirlinde sonlanabilecegini
bildirmistir. Clay [56] ve Timm [57] bitlerin konak tiirleri arasinda hareket edebildikleri
tic ek yol daha olabilecegini belirtmistir.

1) Kopmus tiiyler iizerinde bitlerin (veya yumurtalarin) dagilmasi
2) Paylasilan kum banyolar1
3) Paylasilan yuva delikleri

Kusglarin diger kus tiirlerinden yuva materyali caldigi gergegi baska bir muhtemel

dagilma yolunu gostermektedir [58].
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Cigneyici bit komiiniteleri, deve kusu bitinde oldugu gibi konak basina bir tiirden,
karasal neotropikal kuslar olan kekliklerde (tinamou) oldugu gibi 20’den fazla tiire
kadar, tiir zenginligi acisindan biiyiik farkliliklar gésterir. Tek bir Crypturellus soui
tiirlinde 20’den fazla bit tiirli bilinmekte ve bu tiiriin tek bir bireyinden 9 kadar bit tiirii
toplanmistir [59]. Neden bu kadar ¢ok varyasyon oldugu iyi bilinmemektedir. En eski
kus soylarindan biri olan 7inamou durumunda [60], agiklama tiirlesme ve kolonizasyon
olaylar1 i¢in daha fazla zaman olmasi olabilir. Burada, tinamous ve bitler igin

filogenileri birlestiren tarihi bir yaklasim faydali olabilir.

Bitler arasindaki tiir aras1 rekabet ayni zamanda bit komiinitelerinin olusturulmasinda
rol oynayabilir. Clayton ve ekibi [61] tiirler aras1 rekabetin aslinda bitlerde oldugunu
gosteren deneysel veriler bildirmistir. Rekabetci dislama ayni zamanda bitlerde konagi
basartyla degistirme olasiligin1 etkiler [62]. Bit komiiniteleri ve popiilasyonlar1 ayn
zamanda predator akar, bakteri ve mantar gibi bit hiperparazitlerinden etkilenebilecegi

belirtilmistir [38].

2.3.3. Konak savunmasi

Kuslar ve memeliler, ¢esitli savunmalar kullanarak bitlerle savasirlar. En basit savunma
ilk olarak bitlenmeden sakinmaktir. Bu, kuslarin es olarak bitsiz bireyler segmesinden
kazanilan asil avantaj olabilir [63]. Bitleri kontrol altinda tutmaya yardim eden diger

davraniglar kum banyosu ve giineslenmesini kapsar [64, 43].

Bitlere karsi en Onemli savunmalar agiz ile temizlenme ve kaginmadir. Agiz ile
temizlenme memelilerde disler ile tarama ve kuslarda gaga ile temizlenmeyi kapsar.
Bazi memelilerde dilin torpii gibi olan yiizeyinin agizla temizlenmenin etkinligini
artirdigl distiniilmektedir. Tikiirik de agizla temizleme yoluyla bitlerin kontrol
edilmesinde, bitlerin beslendigi bakterilerin bollugunu azaltarak rol oynayabilir [65]. Bu
ilging olasilik test edilmemistir. Bir bireyin digerini temizledigi allogrooming (birbirini
temizleme) fareler gibi memeliler iizerinde bitleri kontrol etmede énemli rol oynar [66].
Baz1 kuslar da allopren’dir (birbirini temizler) fakat bu davranisin bitleri kontrol

etmedeki etkisi test edilmemistir [43].
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Agizla temizlenemeyen bolgeler hem memelilerde hem de kuslarda ayak ile kaginir.
Kagmmanin etkililigi, arka ayaklarinda parmaklar1 olmayan farelerin viicutlarinin 6n
kisminda bitlerin olaganiistii sayida artmasi gergegi ile ortaya konmustur [67]. Benzer
sekilde, dogal “deneyler” kasmmmanin  kuslarin  gagalariyla  kendilerini
temizleyemedikleri bolgelerde bit popiilasyonlarini kontrol etmek icin kritik dneme
sahip oldugunu dogrulamaktadir. Bacaklari yaralandigi i¢in kasinamayan kuslar,
gagalariyla temizleyebildikleri yerlerde degil fakat bas ve boyunda ¢ok sayida bit ve bit

yumurtasina sahip olma egilimindedir [68].

Konaklarin bitleri ve diger ektoparazitleri kontrol etmesine yardim edebilen baska bir
faktor tliyler ve killarin periyodik olarak degismesidir [28, 69] kil degistiren evcil
atlarda bit yumurtalarinda %80 azalma oldugunu belgelemis ve Baum [70] tiy
degistiren karatavuklarda (Turdus merula) yumurtadan ¢ikan bit bollugunda %385

azalma oldugunu bildirmistir.

2.3.4. Cigneyici Bitlerin Etkileri:

Cigneyici bitler ¢cok sayida olduklarinda kiimes hayvanlar1 ve ¢iftlik hayvanlari tizerinde
biiyiik etkilere sahiptirler. Ornegin, kiimes hayvanlar1 bitleri besin tiiketimini, viicut
kiitlesini ve yumurta iiretimini azaltabilir [71, 72]. Bu etkiler biiyiik 6l¢iide iritasyonun
bir sonucudur. Ornegin, tavuk bas bitinin istilasi, Cuclotogaster heterographus siddetli

huzursuzluga ve halsizlige neden olur [73] ve bazen civcivleri hemen 6ldiiriir [74].

Bitlerin yabani kuslar iizerindeki etkisi hakkinda daha ¢ok sey bilinmektedir. Samuel et
al. [75], menoponid bit Piagetiella peralis enfestasyonu olan gen¢ Amerikan beyaz
pelikanlarinda  (pelecanus erythrorhyncus) siddetli kanamali iilseratif stomatit
kaydetmistir. Kose ve ekibi [28] yakin zaman 6nce menoponid biti Machaerilaemus
malleus'un kir kirlangicinin (Hirundo rustica) kuyruk tiiylerinde delikler olusturdugunu
gostermistir. Bu delikler tiiylin kirilmasimi kolaylastirabilir, tliylin hava gecirgenligini
artirabilir, bu da aerodinamik etkililigi degistirebilir [76]. Baska bir kirlangig
calismasinda, Brown ve ekibi [76], bit, pire ve bocek enfestasyonu olan Cliff
Kirlangi¢lart’nin (Hirundo pyrrhonota), parazit bulunmayan kontrollere kiyasla, uzun

stireli sag kaliminda 6nemli azalmalar bildirmistir. Ancak, sag kalim etkisinin, varsa, ne
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kapsamda spesifik olarak pirelere ve bdoceklere karsilik bitlere baglanabilecegini

degerlendirmek miimkiin degildir.

Cigneyici bitlerin tliylere verdigi zarar yaban giivercinleri veya Kaya Giivercinlerinde
(Columbia livia) gosterildigi gibi baska sonuglara da neden olabilir. Columbicola
columbae ve Campanulotes compar Ischnoceran bitlerinin popiilasyonlar1 kendini
temizleme yetenegi bozulan giivercinlerde 6nemli Olciide artar. Yan abdominal tiiyleri
tizerinden beslenen bu iki tiir 1s1 iletkenliginde artisa neden olacak sekilde tiiylerin
yogunlugunu azaltir, bu yine normal viicut sicakliklarint korumak icin kuslarin
metabolik hizlarin1 ortalama olarak %8,5 artirir [77]. Yogun enfestasyon olan kuslar
artan metabolik hiz1 siirdiirmek i¢in yag rezervlerini tiiketirler ve bu birkag¢ ayda viicut
kiitlesinde devamli bir azalmaya yol agar. Bu sonug, sasirtict degildir, bu kigin sag
kalma sansini1 azaltir, ¢linkii kuslar enerji degisimine ayak uyduramazlar. Tiiy bitlerinin
enerji iizerindeki etkisi ayn1 zamanda erkek kur gosterisi oraninda 6nemli bir diisiisten
ve bu nedenle yogun enfestasyon olan erkeklerin es ¢ekme yeteneginde kayiptan da
sorumlu olabilir [78]. Cesitli diger kus tiirlerinin ¢alismalar1 bitli erkeklerin disilere

cekiciliginde benzer azalmalar gostermistir [63].

Bitleri kontrol etmek ve kendini temizlemek icin gerekli zaman ve enerji de maliyetli
olabilir. Amblyceran bitlerinin yogun enfestasyonlari kiimes hayvanlarinda kendini
temizleme oranlarini artirmistir [79]. Daha fazla bit tiiri bulunan kus tiirleri, kendilerini
temizlemek icin daha az bit tiirii bulunan kuslardan daha fazla zaman harcar [80]. Bagka
bir deyisle kus biti komiinitesinin tiir zenginligi kusun kendini temizleme savunmasina
harcamas1 gerektigi zaman miktarini etkileyebilir. Kendini temizlemeye ayrilan daha
fazla zaman, beslenme ve alan savunmasi gibi diger aktiviteler i¢cin daha az zaman
kalmast anlamina gelebilir. Artan kendini temizleme ayni1 zamanda bir predator

tarafindan 6ldiirtilme riskini artirabililir [81].

Cigneyici bitler, mikroplar, mantarlar ve helmintler gibi diger parazitler i¢in ara konak
ve vektorler olarak hizmet ederek kuslari1 ve memelileri dolayl olarak etkiler. Menopoid
bit Trinoton anserinum kugulara ve kazlara “kalp kurdunu” bulastirir [39, 82] ve kdpek
biti Trichodectes canis kopeklerde parazit olan “dipylidium caninum’un ara konagidir
[73]. Bitlerin bulastirmada varsa rolleri belirlenmemis olmasina ragmen, c¢igneyici

bitlerde viriisler ve bakteriler izole edilmistir.
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2.3.5. Biyocografya

Cigneyici bitler oldukca konaga-6zgii olabilirken, bit tiirlerinin konak cografi
dagilimmin bir kisminda bulunmadigr 6rnekler vardir. Bunun nedeni 1) tiirin, aym
cinsten basgka bir tiir ile yer degistirmis olmasi (belki de rekabet yiiziinden) 2) tiiriin
yoklugu ile sonuglanan diger bazi faktorler (belki de ¢evresel), 3) yeni, izole bir alanda
kolonizasyon yapan konaklar iizerinde tiirlin bulunmamasi veya 4) tiiriin o bolgede

soyunun tilkkenmesine bagli olabilir.

Cevrenin, bit tiirlerinin dagilimlarint konak dagiliminin yalnizeca bir kismi ile
siirlandirdig  ¢esitli  durumlar oldugu goriinmektedir. Nem, gilivercin bitlerinin
dagilimimi etkiler. Giiney Arizona gibi kurak bdlgelerde, giivercinler {izerinde
Columbicola ve Physconelloides tiirleri yoktur. Ancak daha nemli bolgelerde yayginlik
%350’nin lizerindedir [43]. Aslinda, yayginlik, giivercin bitlerinde nem ile degistigi
goriinmektedir ki kuru bolgelerde bazi bitler tamamen yok olarak, bu bit tiirlerinin

cografi dagiliminda bosluklar birakmaktadir [42].

Konak dagilimimin bir kisminda bitlerin bulunmamasinin nedeni o bolgede kolonize
olan bireylerde bulunmamalar1 veya o bolgede nesilleri tiikenmis olmasi olabilir. Yeni
Zelanda gibi adalardaki kuslar, kitalardaki akrabalarindan daha az tiire sahip olma
egilimindedir. Bunun nedeni muhtemelen Yeni Zelanda’da kolonize olan kuslarin biitiin
yaygin bit tiirlerini getirmemis olmalaridir. Bu ayn1 zamanda sonradan getirilen tiirler
i¢in de gecerlidir [83]. Ornegin, Sturnidoecus struni, Avrupa’da sigirciklarda yaygin bir
parazit iken Kuzey Amerika’ya gotiirilen sigirciklarda (Sturnus vulgaris) bulunmaz
[84]. Benzer sekilde, Kuzey Amerika’daki yabanil giivercinler (Columbia livia)
herhangi bir Coloceras tiirii barindirmaz ancak Coloceras bu kuslarin dogal araliginin

¢ogu boyunca bulunur.

2.3.6. Bitlerin kokenleri

Kuaternerden daha eski bit fosilleri bilinmemektedir [85, 28]. Bu nedenle, bitlerin yas1
ve orijinleri tartisma konusu olmustur. Cesitli yazarlar bitlerinin kokeninin geg

Kretase’den (60 milyon yil 6ncesi) ge¢ Karbonifere (280 milyon yil 6ncesi) arasinda
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degistigin One slirmiistiir [28, 86, 87, 88, 89, [90]. Fosil materyal bulunmamasi ve
bitlerin en yakin akrabalarina iliskin belirsizlikler nedeniyle bu tartisma mevcut konak
dagilimlar1 temelinde, biiyiik oranda spekiilasyon konusu olmustur [88]. Bugiin, bitlerin
Psocoptera ile veya Psocoptera'nin bazi iiyeleri ile ortak bir atay1 paylastigi konusunda
genel olarak uzlagilmistir [90, 91]. Phthiraptera Psocoptera ile birlikte, Paraneoptera
grubu (ayn1 zamanda Hemiptera ve Thysanoptera’yt igeren) igerisindeki Psocodea
grubuna yerlestirilmistir [92]. Bu iliskiler genel olarak siirli morfolojik ve molekiiler

veriler ile desteklenmektedir [91, 93].

Phthiraptera ve Psocoptera ¢esitli 6nemli morfolojik sinapomorfileri paylasirlar, bunlar
yakin akrabaliklarinin giiclii kanitlar1 olarak ele alinirlar. Bunlar, Lyal [90] tarafindan
tanimlanan diger sekiz sinaporfi arasinda daha 6nceden tanimlanan atmosferik su-buhari
alimi sistemini [94, 33] kapsar. Phthiraptera ve Psocoptera’nin yakin akrabalig
genellikle tartismali olmasa da, Psocoptera acisindan bitlerin tam olarak yerlestirilmesi
tartismalidir. Kim ve Ludwig [95] bitlerin varsayilan psocopteran atalarinin yok olmus
bir grubu [96] olan Permopsocida’dan kdken aldigini 6ne siirmiistiir. Giiniimiizde var
olan taksonlar géz onilinde bulunduruldugunda bu senaryo bitleri biitiin Psocoptera’ya
kardes takson olarak yerlestirecektir. Zit olarak, morfolojik 6zelliklerin kladistik bir
analizi [90] bitlerin, Troctomorpha alttakimi igerisindeki tek familya olan
Liposcelididae’ye kardes takson oldugunu gdstermistir. Son molekiiler kanitlar
genellikle Lyal’in, psocopteran cinsi Liposcelis’in Phthiraptera’nin yakin akrabasi
oldugu goriisiinii destekler. Bu iki hipotez bitlerin yasi i¢in farkli 6nerilere sahiptir. Kim
ve Ludwig [95] bitlerinin atalarinin kokenini Karbonifer veya Permiyen oldugunu 6ne
stirerken, Lyal’in [90] sonucu bitlerin Liposcelididae familyasinin kdkenlerinden daha
eski olmamasim1 gerektirir (belki ge¢ kretase). Bitler i¢cin bir molekiiler saatin
belirlenebilecegini varsayan molekiiler verilerden elde edilen bilgiler de bu sorunu

¢Ozebilir.

Tirkiye de bu zamana kadar kuslarin go¢ rotasi iizerinde yapilmis her hangi bir ¢calisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle de hem gd¢men hem de yabani kuslar iizerindeki bit
tiirleri hakkinda yeterli kaynak bulunmamaktadir. Bu sebepten dolay1 Eyliil-Ekim 2009
déneminde Tiirkiye’nin Kus G6¢ Yolu ilizerinde bulunan Aras (Igdir) ve Kuyucuk Golii

(Kars) Kus Arastirma ve Egitim Merkezleri’nde bu soruna katki saglamak, Gtiicli
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kuslarda bit tiirlerini belirlemek ve Tiirkiye otiicii kuglardaki bit faunasinin

belirlenmesine biiylik 6l¢iide katki saglamak i¢in bu ¢alisma yapilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma Eyliil-Ekim 2009 doneminde Tiirkiye’nin Kus Go¢ Yolu (Resim 3.1) iizerinde
bulunan Aras (Igdir) ve Kuyucuk Golii (Kars) Kus Arastirma ve Egitim Merkezleri’ne

g0¢ sirasinda ugrayan o6tiicii kuslar (Passeriformes) lizerinde yapilmustir.

Resim 1.1 Tiirkiye iizerinden go¢ eden kuslarin rotalar

3.1. Calisma Alanlan
3.1.2 Aras Kus Arastirma ve Egitim Merkezi

Bu calisma, 1059 km’lik Aras Nehri'nin kuzey kiyisinda, Igdir ilinin Tuzluca ilgesine
bagli Yukar1 Ciyrikli Koyii’niin yaklasik 300 metre uzaginda, nehir ile kdyiin meyve
bahgeleri ve merasinin arasindaki sulak alanda 40°7'9.57"N, 43°34'51.52"E
koordinatinda yapilmistir (Resim 3.1.2.1). Aras Nehri'nden bir setle ayrilan sulak
alanda, goletler, sogiit agaclari, kavak agaclari, meyve agaglart ve ilginlar mevcuttur.
Zeminin camurlu olmayan kismu kiregli topraktir. Istasyonun iginde oldugu vadi
cogunlukla ¢orak ve bitki ortiisiinden mahrum oldugu i¢in, istasyon gé¢cmen ve iireyen
kuslar i¢in ¢ok Onemli bir konaklama, beslenme ve {iireme noktast Ozelligi

gostermektedir [97].
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Resim 3.1.2.1 Aras Kus Arastirma ve Egitim Merkezi nin yeri [97].
3.1.3. Kuyucuk Kus Arastirma ve Egitim Merkezi

Istasyon, 219 hektar biiyiikliigiindeki Onemli Doga Alani, Yaban Hayati Gelistirme
Sahas1 ve Ramsar Kuyucuk Golii'niin kuzey kiyisinda, Kars'in Arpagay il¢esine baglh
Kuyucuk koyliniin 2 km uzaginda, eski Kars-Akyaka yolu yakinindaki mera arazisinin
tizerinde kurulmustur. Kuyucuk, deniz seviyesinden 1627 m yiikseklikte, maksimum 13
m derinlikte, kiigiik pinarlar ve derelerle beslenen bir tatlisu goliidiir. Goliin igindeki
Potamogeton sucul bitkileri ile g6l ¢evresindeki Phragmites australis sazliklari, asiri
otlatma nedeniyle yok olmaya yiiz tutmustur. Hububat tarlalar1 ve meralardan olusan
goliin cevresi, cogunlukla c¢iplak ve bitki ortiisiinden mahrum oldugu i¢in, gol gégmen
kuslar icin ¢ok Onemli bir konaklama noktasidir. Golde 150'ye yakin kus tiiri
kaydedilmistir ve sonbahar gocii esnasinda 20.000 den fazla angit (Tadorna ferruginea)

sayillmistir [98] (Resim 3.1.3.1).
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Kuyucuk Kus Arastirmalan ve
Egitim Merkezi

Resim 3.1.3.1 Kuyucuk Kus Halkalama ve Egitim Merkezi’nin yeri[99].

3.2. Calismanin Yapihsi
3.2.1. Orneklerin Toplanmasi

Oncelikle ¢alisma yapilacak alanlara &tiicii kuslarin yakalanmasi igin farkli boyutlarda
sis aglar1 kuruldu. Bu aglar sabah giinesin dogmasindan aksam hava kararincaya kadar
her saat kuslarin aglara yakalanip yakalanmadiklari kontrol edildi. Sis aglarina
yakalanan kuslar oncelikle agdan dikkatlice ¢ikarilip ve genel durumu iyi olan kuslar
ektoparazit 6rnekleri alinmak i¢in kese kagidina kondu (Resim 3.2.1.6). Sonrasinda kus
kese kagidindan kagmamasi i¢in kese kagidinin st kismina kiskag veya ata¢ takildi
(Resim 3.2.1.6). Kese kagidindaki kuslar rahat tasinabilmesi i¢in posete veya bir

torbaya kondu ve kusun incelenmesi i¢in getirildi.

Gorevliye getirilen kuslarin tiirii, cinsiyeti, yasi, kanat ve kuyruk uzunlugu, gerekli ise
gaga ve tirnak uzunlugu aldi. Sonra kusun tarsus ¢apma gore uygun celik veya
aliiminyum halkalar takildi ve ayni kese kdgidina tekrar konuldu. Bu islemler kusun
ayagina halka takma izni ve lisans sahibi olan kisi veya kisiler tarafindan yapildi.

Sonrasinda kustan ektoparazit 6rnegi toplandi.
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Ektoparazit toplama islemi ilk olarak kusu kese kagidindan cikartip ilaglama islemi ile
basladi. Igerisinde aliiminyum levha olan bir tepsi iizerinde kusun gozlerine ve agzina
gelmeyecek sekilde kusun her tarafi dikkatlice etken maddesi “Linalool, piperonil
butoksit, piretrin ve nylar” olan ektoparaziter ilag (Resim 3.2.1.7) ile uygulandi (Resim
3.2.1.1). Sonra kus ¢ikardigimiz kese kagidina tekrar kondu ve ilacin etkisi
omurgasizlar1 6ldiirmesi i¢in ortalama 10 dk bekletildi. 10 dk sonra kus kese kagidindan
cikartilip dikkatlice kusun her tarafi ¢irpilarak (Resim 3.2.1.2) ilag ve ektoparazitlerin
tepsi (Resim 3.2.1.4) igerisindeki mavi renkli bir karton veya aliiminyum levha (Resim
3.2.1.5) tlzerine dokiilmesi saglandi. Kusun sagligi kontrol edilerek dogaya tekrar
birakildi. Kusu biraktiktan sonra kusu koydugumuz kese kagidinin igerisindeki bitler
kartona dokiildii ve igerisinde %70’lik alkol bulunan tiiplere kondu (Resim 3.2.1.8).
Kusun Latince adi, 6rnegin alindig1 giin, halkanin takildigi merkez ve halka numarasi
yazili etiket yapistirildi (Resim 3.2.1.3) ve alkol ugmamasi igin parafilm ile sikica

kapatildi.

Resim 3.2.1.1 Tozun kus iizerine dokiilmesi

Resim 3.2.1.3 Ornek tiipiine etiket yazilmasi Resim 3.2.1.4 Tepsi
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Resim 3.2.1.5 Aliminyum levha Resim 3.2.1.6 Kese kagidi ve kiskag

Resim 3.2.1.7 Ektoparaziter ilag Resim 3.2.1.8 Alkol tiipii ve etiket

3.2.2. Laboratuar Calismasi

Kus halkalama merkezinde toplanan ektoparazit tiipleri agilip mikroskop altinda (Resim
3.2.2.1) bitler ve diger ektoparazitler birbirinden ayrildi. Sonra her iki grubuda i¢inde
%70’lik alkol bulunan tiiplere tekrar konuldu. Sonra her kus tiirline ait bit tiiplerini acgip
petri kaplarina koyup iizerine %10’luk KOH (Potasyum Hidroksit) dokiildii. KOH’ da
bekletilen bitleri siirekli kontrol edip saydamlasan bitler saf suya birakildi. Sonra bitin
icerisindeki yabanci maddeler varsa onlar1 pens veya benzeri bir aletle dikkatlice
cikarildi. Sonra saydamlasmis 6rnekleri 24 saatlik stirelerle %70, %80, %90 ve %99 ’luk
alkol serilerinden gecirildi. Serilerden gecen bitler lam iizerine Kanada Balsam ile

yapistirilip etiivde 55-60°C de kurutulup sonra sabit preparat haline getirildi.

35



Resim 3.2.2.1 Ektoparazitlerin birbirinden ayrilmasi

3.2.3. Bit Tiirlerinin Teshisinin Yapilmasi

Aras ve Kuyucuk Kus Arastirma ve Egitim Merkezi’'nde 119 kus iizerinde yapilan
incelemede bulunan bitler preparat haline getirildikten sonra 151k mikroskopuyla (Leica

DMS500) kullanildi ve teshisler literatiir yardimiyla yapildu.

Phthiraptera’nin alttakimlarindan Amblycera ve Ischnocera’ya ait 4 cinsten 9 bit tiirii

tespit edildi.

3.2.3.1. Phthiraptera Alttakimlar1 ve Cigneyici Bitlerin Familyalarinin Teshis
Anahtar [28]

1. Burun kafadan ¢eneler arasinda uzamis (Sekil 3.2.3.1.1: 1). Fillerde ve baz1 Afrika
domuzlarinda (¢igneyici bit) ...................... Rhynchophthirina; Haematomyzidae
- Burun uzamamis (Sekil 3.2.3.1.1: 2a,3a,4a); bagka konaklar........................... 2
2. Stylet agiz boliimleri bas igine geri ¢ekilmis ve kolayca goriilemez (Sekil 3.2.3.1.1:
3b); kafa prothorax’dan daha dardir (Sekil 3.2.3.1.1: 4c); her tarsusta bir tirnak
vardir (€miCi Dit).......o.oouiiii e Anoplura
- Bas altindaki agiz mandibulate (Sekil 3.2.3.1.1: 5a); bas (Sekil 3.2.3.1.1: 2b)

prothorax’dan genis veya daha genis; tarsusta 1 veya 2 tirnak var (¢igneyici bit)... 3
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Anten sigmis, kismen veya tamamen basin altinda (Sekil 3.2.3.1.1:
0).. ... AMDLYCETA .. .oeiiiiieiiieiiece ettt et ettt e et e e s 4
Anten ip seklinde (bazi erkeklerde genislemis bazal segmentle) ortada (Sekil
3.2 3.0 08B i Ischnocera ............... 9

(SR~ o il B

Sekil 3.2.3.1.1 The Chewing Lice World Checklist and Biological Overview kitabindan alindi [28]

4.

Meso veya metathoracic ayaklar sadece 1 zayif veya iyi gelismis tirnak (Sekil

3023 L2 T8 et Gyropidae
Tiim ayaklar 2 tirnak (Sekil 3.2.3.1.2: 9) ..o, 5

5 ¢ift karin solunga¢ yang (III-VII , 8. Segmentte yok) (Sekil 3.2.3.1.2:
) Trimenoponidae
6 ¢ift karin solungac yarigi (III-VIID) (Sekil 3.2.3.1.2: 11) coooviiiiiiiiiiiiia., 6

Mesonotum (Sekil 3.2.3.1.2: 12a) ve metanotum (Sekil 3.2.3.1.2: 12b) ayn
(memeliler ve Kuslar)..... ..., 7
Mesonotum ve metanotum erimis (Sekil 3.2.3.1.2: 13a) (sadece kuglarda) ........... 8

1 segment (II) thorax ve 1. Karin solunga¢ yarigi segmenti arasinda (Sekil

3.2.3.1.2:12)  (memelilerde)..........ocoviiiiiiiiiiiiii e Boopiidae
2 segment (I-II) thorax ve 1. karin solunga¢ yarigi segmenti arasinda (Sekil
3.2.3.1.2: 14) (kuslarda)........ccooeeiiiii i Menoponidae
Basin yan taradindaki gbéze c¢arpan precular siskin (Sekil 3.2.3.1.2.
) N Laemobothriidae
Basin yan tarafinda sislik yok (Sekil 3.2.3.1.2: 13b) ......ooviviiiiniinin.. Ricinidae
Her tarsus 1 tirnak (Sekil 3.2.3.1.2: 16), anten 3 segmentli (Sekil 3.2.3.1.2: 18)
(Mmemeliler) ..o Trichodecetidae

Her tarsus 2 tirnak (Sekil 3.2.3.1.2: 17), anten 5 segmentli (Sekil 3.2.3.1.2: 19)
(kuslar, primatlar) ... Philopteridae
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Sekil 3.2.3.1.2 The Chewing Lice World Checklist and Biological Overview kitabindan alindi [28]

3.2.3.2. Otiicii Kuslar Uzerinde Bulunan Bit Cinslerinin Teshis Anahtar1 [28]

LI AMDILYCera ..o e 2
- Ischnocera (Philopteridae) ..........ccoiiiiiiiii e e 8
2. Ricinidaae ............ccooeiiiiiiiiii, (Sekil 3.2.32.1) covvvviniiiennne. Ricinus
e (1107 10 1 T b T S 3
3. En az | karin sternite iizerinde ctenidia (Sekil 3.2.3.2.2a) .......... (Sekil 3.2.3.2.3)
................................................................................. Colpocephalum
= Sternal ctenidia YOK ........ooiiiiiii e 4
4. Anten ventral bas dikenlerinin ortasinda ..................cooccii 5
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10.

11.

12.

Anten ventral bag dikenlerinin ortasinda de@il ... 6
Giicli hipofarenks sclerites (Sekil 3.2.3.2.4a); 2 spp ex Pitidae .. (Sekil 3.2.3.2.4).
.................................................................................. Kelerimenopon
Zayif hipofarenks sclerites (Sekil 3.2.3.2.5a); ex diger aileler . (Sekil 3.2.3.2.5)
..................................................................................... Menacanthus
Basin genisligi uzunlugunun 1,5 kati; 2 sternitenin her iki tarafinda sigsman killar
kiimelidir, tergitler genellikle boyut ve sekli modifiye (Sekil 3.2.3.2.6) ....Myrsidae
Bas genisligi uzunlugunun 2 katina yakin; 2 sternitenin her iki tarafinda sisman
killar kiime halinde degil............coooiiiiii e 7
Posterior prosternal tabaka yuvarlak, merkezde kil varsa az (Sekil 3.2.3.2.7a
) I PR (Sekil 3.2.3.2.7) Kaysius

Posterior prosternal tabaka sivri, birkag merkezi kil (Sekil 3.2.3.2.8)

................................................................................. Machaerilaemus
Medioanterior bag asimetrik; ex Icteridae ................ (Sekil 3.2.3.2.9) Bizarrifrons
Medioanterior bas SIMELriK ..........oieiiiiiii i e 9

Medioanterior bag masa benzeri; derinden gelen kil ¢ifti konkav ve bigcak gibi (S
Sekil 3.2.3.2.10); yalniz 1 sp, ex Oriolidae ............ (Sekil 3.2.3.2.11) Columbicola
Medioanterior bag en yukarida ...........coooiiiiiiiiii e 10
Anterior bag boslugu yuvarlak kat olan ortanca projection; belirgin hiyalin kenar

boslugu olmayan; anterior marjinal carina mediale kesilmez (Sekil 3.2.3.2.12)

Anterior bas boslugu basik, ancak biraz konkav ile konveks; genisligi dar,sik sik
gdze carpan, hiyalin bosluk; anterior marjinal carina mediale kesilmis (Sekil
30232 ) 12
Dorsaanterior bas tabakasi posteriorly genis konveks veya projeksiyon; ex
....................................................................................... Cotingidae
Dorsaanterior bag tabakasi posterior boslukta diizensiz diiz; ex diger aileler
..................................................................... (Sekil 3.2.3.2.12) Picicola
Disi ventral terminalia ile tiiberkiiliin her iki tarafi 2-3 kil tasir. (Sekil 3.2.3.2.14);
erkek genital kolayca ayirt edilebilir ......................... (Sekil 3.2.3.2.15) Ratlicola

Disi yumrulart olmayan ...........ooeiiiiiiiiii i e 13
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Temple de her iki tarafta en az 3 ¢ok uzun kil, bas ve abdomen genis

................................................................. (Sekil 3.2.3.2.13) Philopterus

Temple de her iki tarafta 2’den az ¢ok uzun kil, bag abdomen degisken ........... 14
Templenin her iki tarafi 2 kila sahip ..................... (Sekil 3.2.3.2.16) Penenirmus
Templenin her iki tarafi yalniz 1 ¢ok uzun kila sahip ..., 15

Dorsaanterior bag tabakasi diiz medioanterior bas boslugunu olusturur, belirgin

olmayan hiyalin bosluk; 4 spp, ex Cotingidae ............. (Sekil 3.2.3.2.17)
................................................................................. Pseudocophorus
Dorsaanterior bas tabakas1 aksi sekilde; kiigiik ve genis hiyalin bosluk.............. 16
Medioanterior bas boslugu dar ve i¢ biikey ......... (Sekil 3.2.3.2.18) Formicariidae
Medioanterior bas boslugu aksi sekilde ...............cooooiiiiiiiiii 17
Furnariidae ve Formicariidae sinirlt ......... ..o, 18

II- VI tergitler medial tamamen bolinme olmayan; ex Furnariidae
........................................................................ (Sekil  3.2.3.2.20)
Furnariphilus

II-VI tergitler mediale tamamen boliinmiis; ex Formicaridae
............................................................ (Sekil 3.2.3.2.21) Formicariidae
Temple genis, abdomen genis oval, posterola sahip disi subgenital tabaka segmentli
kisim ve kisa sisman killar1 sivri uglu (Sekil 3.2.3.2.22); erkek genital kolaylikla
ayirt edilebilir............... (Sekil 3.2.3.2.23) Sturnidoecus
Temple dar, abdomen ince; neredeyse paralel tarafli; disi subgenital ve erkek

genital aksi sekilde ... (Sekil 3.2.3.2.24) Brueelia
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Sekil 3.2.3.2.1 Cins: Ricinus [28] Sekil 3.2.3.2.2a: Sternite iizerinde ctenidia [28]

Sekil 3.2.3.2.3 Cins: Colpocephalum [28] Sekil 3.2.3.2.4 Cins: Kelerimenopon. a: giiglii

Hipofarenks sclerites [28]
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Sekil 3.2.3.2.5 Cins: Menacanthus. a: Zayif Sekil 3.2.3.2.6 Cins: Myrsidae [28]

hipofarenks sclerites [28]

Sekil 3.2.3.2.7 Cins: Kaysius. a: Posterior prosternal Sekil 3.2.3.2.8 Cins: Machaerilaemus [28]

tabaka [28]
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Sekil 3.2.3.2.10 Masa benzeri bas ve derinden

Sekil 3.2.3.2.9 Cins: Bizarrifrons [28]

gelen killar [28]
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Sekil 3.2.3.2.11 Cins: Columbicola [28] Sekil 3.2.3.2.12 Cins: Picicola [28]

Sekil 3.2.3.2.13 Cins: Philopterus [28] Sekil 3.2.3.2.14 Disi ventral terminalia ile tiiberkiiliin [28]
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Sekil 3.2.3.2.17 Cins: Pseudocophorus [28]
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Sekil 3.2.3.2.20 Cins: Furnariphilus [28]

Sekil 3.2.3.2.21 Cins: Formicariidae [28] Sekil 3.2.3.2.22 Disi subgenital kisim [28]
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Sekil 3.2.3.2.23 Cins: Sturnidoecus [28]

=if= metathorax

Sekil 3.2.3.2.25 Cins: Sturnidoecus [28]
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3.2.3.3. Takim: Phthiraptera
3.2.3.3.1. Alttakim: Amblycera

Familya diizeyinde Amblycera smiflandirmas: stabildir. Genellikle alt1 aile
taninmaktadir, {icli kus paraziti (Ricinidae, Laemobothriidae ve Menoponidae) ve {i¢ii
memeli paraziti (Trimenoponidae, Gyropidae ve Boopiidae) [34, 100]. Tek bir
Boopiidae tiirli (Therodoxus oweni) biiylik ugamayan kusglar olan ‘“cassowary’lerin
parazitidir. Kus bitlerinin {i¢ familyas1 cografi olarak genis dagilim gosterirken, memeli
Amblycera daha sinirli cografi dagilimlara sahiptir. Trimenoponidae ve Gyropidae tarihi
olarak Giiney Amerika ile smirli iken, Boopiidae genellikle Papua-Avustralya
marsupialleri ile sinirlidir. Bir Boopiidae tiirli, Heterodoxus spiniger muhtemelen tarih
oncesi devirlerde [101] tropikal ve subtropikal alanlarda kopekler lizerinde yayillmistir
[84]. Tanimlayici bilgileri anten 4, 5 pargali, kisa ve bas tarafinda oluk i¢inde gizli;
altcenesi ile dorsal ve ventralde eklemler var. Ustcenesinde dokunag mevcut, 2 veya 5

segmentli; dudak dokunaglar1 1 pargali ya da yoktur.
3.2.3.3.1.1. Familya: Menoponidae

Menoponidae Amblycera’nin en genis familyasidir. Clay [102] Colpocephalum ve
Menacanthus komplekslerini kabul etmistir fakat bu yalnizca menopoid c¢esitliliginin bir
kismi icin gegerlidir. Marshall 35 menoponid cinsinin morfolojik karakterlerinin
filogenetik bir analizini sunmustur. Agac iyi ayrismistir ve Menoponidae’nin dort ana
grubunu destekler. Bunlardan biri Colpocephalum komplekslerinin temsilcilerini kapsar
(cinsler: Osborniella, Eomonopon, Piagetiella, Ciconiphilus, Cuculiphilus, Ardeiphilus,
Odoriphila, Psittacomenopon, Comatomenopon ve Colpocephalum). Baska bir biiyiik
grup tavuksulardan (galliform) birkag¢ cinsi iceren (Numidicola, Menopon, Amyrsidea,
Somaphantus ve Menacanthus) genisletilmis Menacanthus kompleksini temsil eder

[28].

Tanimlayic1 bilgileri: anten 4 veya 5 segmentli, duyu siniri 4. veya 4. ve 5.
segmentlerde, {ist ¢cene parcalar1 4 segmentli, dudak dokunaglarinda 5 distal kil mevcut,
pro-, meso- ve metathorax ayri, orta ve arka bacaklarin her biri 2 pargali, 3. karin
segmentinden 8. karin segmentine kadar 6 ¢ift solunga¢ yarii, ilk karin tergumu

metathorax ile kaynagsmamistir. Bu biiyiik aile Clay [102] tarafindan teshis edildi. Ana
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cinsler arasinda Actormthophilus ve Austromenopon cinsleri Charadriiformes’de,
Menacanthus ve Myrsidea cinsleri Galliformes ve Passeriformes ve Menopon cinsleri

Galliformes’ de bulunmustur.
Menacanthus alaudae (Schrank, 1776):

Disi: Ventral spindz siviri u¢lu ve boyu 0,035-0,06 mm uzunlugunda; 0,02-0,05mm
uzunlugunda 19 tane sivri okiiler seta; gular tabaka zayif pigmentli; metathorax 11-12
seta; meso ve metasternal tabakada 7-14 setaya sahiptir. Tergal setalar: 1, 12-17; II-II1,
13-23; IV-V, 16-24; VI-VII, 14-22; VIII, 10-16; IX, 14-19 sahiptir. Sternal setalar: I, 2-
3; I, 13-24; 1II-VI, 20-41; VII, 17-27; subgenital tabaka, 24-31 setaya sahiptir. Ventral
anal sagak 31-45 ve dorsal anal sagak 19-33 setalidir. Preocular genislik: 0.34-0.38 mm;
temple genisligi 0.40-0.47 mm; prothorax genisligi 0.31-0.36 mm; metathorax genisligi
0.39-0.44 mm; toplam uzunlugu 1.51-1.65 mm’dir [103].

Erkek: tergal setalar: II-VII, 12-19; VIII, 9-13; IX, 10-19. Sternal setalar: VII, 10-23;
VIII, 9-15; subgenital tabaka, 12-28 setaya sahip. Preocular genislik 0.32-0.36 mm;
temple genisligi 0.38-0.44 mm; prothorax genisligi 0.28- 0.33 mm; metathorax genisligi
0.34-0.40 mm; toplam uzunlugu 1.18-1.52 mm; genitalin uzunlugu 0.30-0.38 mm;

genitalin genisligi 0.07-0.10 mm; genital kese sclerite uzunlugu 0.09-0.13 mm’dir

[103].
Menacanthus chrysophaeus (Kellogg, 1896):

Disi: Ventral spinéz bas 0.03-0.04mm uzunlugundadir. 0.02-0.03mm 19 tane sivri
okiiler setaya sahiptir. Gular tabaka lateral kenar boyunca zayif ve pigmentlidir.
Metathorax 10-11 setali; meso-metasternal tabaka 8-10 setalidir. Tergal setalar: I, 12-
15; 1I-VII, 15-21; VIII, 10-15; IX, 15-16, hem uzun hem kisa iner posterior setali.
Sternal setalar: I, 2-3; II, 18-24; III-VI, 28-39; VII, 20-31; subgenital tabaka, 25-30
setalidir. Ventral anal sacak 36-40 setali, dorsal anal sagak 25-32 setalidir. Preocular
genislik 0.37-0.38 mm; temple genisligi 0.46-0.49 mm; prothorax genisligi 0.33-0.35

mm; metathorax genisligi 0.42-0.45 mm ve toplam uzunlugu 1.46-1.58 mm’dir [103].

Erkek: Tergal setalar: II-VII, 13-17; VIII, 9-11; 1X, 12-13. Sternal setalar: II, 17-18;
II-VI, 20-30; VII, 14-18; VIII, 9-13; subgenital tabaka, 9-11 setalidir. Preocular
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genislik 0.33-0.35 mm; temple genisligi 0.42-0.43 mm; prothorax genisligi 0.29-0.30
mm; metathorax genisligi 0.34-0.36 mm; toplam uzunlugu 1.09-1.18 mm; genitalin
uzunlugu 0.32-0.34; genitalin genisligi 0.07-0.08 mm ve genital kese sclerite uzunlugu

0.10 mm’dir [103].
Menacanthus curuccae (Schrank, 1776):

Disi: Ventral spinéz bas uzunlugu 0.04-0.08 mm’dir. 0.015-0.02 mm uzunlugundaki
okiiler setalar 19 tane ve sivridir. Gular tabaka iyi pigmentli ve birka¢ tanesi hafif
merkezi deliklidir. Metathorax 12-13 setali; meso ve metasternal tabaka 6-12 setalidir.
Tergal setalar: 1, 15-22; 1I-VI,18-27; VII, 13-23; VIII, 9-14; IX, 15-20, anal sacaklarin
iki tarafinda biten sadece 1 tane uzun seta vardir. Preocular genislik 0.36-0.39 mm;
temple genisligi 0.44-0.49 mm; prothorax genisligi 0.32-0.36 mm; metathorax genisligi
0.38-0.48 mm ve toplam uzunlugu 1.25-1.66 mm’dir [103].

Erkek: Tergal setalar: I, 14-15; II-VI, 15-20; VII, 13-15; VIII, 9-10; IX, 10-12. Sternal
setalar: [, 0-3; II, 15-20; II-V, 17-32; VI, 15-26; VII, 9-12; VIII, 6-8; subgenital tabaka,
10-18 setalidir. Preocular genislik 0.34- 0.35 mm; temple genisligi 0.40-0.42 mm;
prothorax genisligi 0.28-0.30 mm; metathorax genisligi 0.32-0.37; toplam uzunlugu
1.01-1.32 mm; genitalin uzunlugu 0.34-0.42 mm; genitalin genisligi 0.07-0.09 mm ve
genital kese sclerite uzunlugu 0.06-0.09 mm’dir [103].

Menacanthus eurysternus (Burmeister, 1838):

Ventral spindz bas uzunlugu 0,07-0,14 mm’dir. Temple seta sayis1 24 ve uzunluklari

0,30 mm’nin altindadir. Prothorax genisligi 0,45 mm’nin altindadir [104].
Menacanthus pusillus (Niztsch, 1866):

Disi: : Ventral spindz bas uzunlugu 0.05-0.07 mm’dir. 0.02-0.03 mm uzunlugundaki
okiiler setalar 19 tane ve sivridir. Gular tabaka zayiftir. Metathorax 10 setals,
mesosternal tabaka 10-12 setali, metasternal 7-9 setalidir. Tergal setalar: 1, 13-18; 1I-V,
17-22; VI-VII, 15-22; VIII, 10-14; IX, 14-15, inner posterior setalar esit uzunluktadir.
Sternal setalar: I, 2-3; II, 19-27; III-VI, 29-60; VII, 25-35; subgenital tabaka, 21-28

setalidir. . Ventral anal sagak 36-45 setali, dorsal anal sacak 21-27 setalidir. Preocular
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genislik 0.35-0.38 mm; temple genisligi 0.43-0.48 mm; prothorax genisligi 0.33-0.38
mm; metathorax genisligi 0.40-0.46 mm ve toplam uzunlugu 1.37-1.51 mm’dir [103].

Erkek: Tergal setalar I, 12; II-VI, 12-18; VII, 12-15; VIII, 8-10; IX, 12. Sternal setalar:
I1, 14-20; III-VI, 19-39; VII, 8-16; VIII, 6-8; subgenital tabaka, 6-11 setalidir. Preocular
genislik 0.34-0.35 mm; temple genisligi 0.42-0.45 mm; prothorax genisligi 0.31-0.35
mm; metathorax genisligi 0.38-0.41; toplam uzunlugu 1.28-1.30 mm; genitalin

uzunlugu 0.37-0.38 mm; genitalin genisligi 0.06-0.07 mm ve genital kese sclerite

uzunlugu 0.07-0.08 mm’dir [103].

Mpyrsidea rustica (Giebel,1874): Mevcut literatiirde kayit bulunamadigi igin tiir

ozellikleri yazilamada.

Mpyrsidea picae (Linnaeus, 1758): Mevcut literatiirde kayit bulunamadigi igin tiir

ozellikleri yazilamada.

3.2.3.3.2. Alttakim: Ischnocera

Amblycera’dan farkli olarak, Ischnocera alttakimini siniflandirmak biitiin diizeylerde
oldukca zor olmustur. Ischnocera ilk olarak iki ana grupba ayrilabilir, kuslarda
goriilenler ve memelilerde goriilenler. Memelilerdeki Ischnoceran bitlerinin monofilisi
(Trichodetidae), lemur biti Trichophilopterus harig, iizerinde genellikle uzlagilmistir.
Trichodetidae ¢ogu zaman, kuslara ait Ischnocera’ya kardes takson olarak kabul
edilmistir [28,105]. Zit olarak, kuslara ait Ischnocera’nin simiflandirmasi O6zellikle
problemli olmustur. Clay [106] kuslara ait Ischnocera’min morfolojik 6zelliklerini
incelemistir fakat dogal (monofiletik) gruplandirmalar1 yansittigi bir siniflandirma
olusturamamistir. Kuslara ait Ischnocera igerisinde, bir¢ok tiir, Trichophilopterus’n
iceren Philopteridae familyasinda smiflandirilmistir. Ancak c¢esitli diger gruplar
tanimak i¢in bir¢ok girisimde bulunulmustur. Heptapsogasteridae familyasi ¢cogu zaman
“tinamou" iizerinde bulunan karakteristik bir bit grubu i¢in taninmaktadir [100, 107,
108, 109]. Bu grup essiz bir yedi segmentli abdomen ile karakterize edilmistir. Bazi
arastirmacilar Trichophilopterus’u (Trichophilopteridae) ayr1 bir familya olarak kabul

etmektedir [28]. Goniodidae familyas1 [28, 109, 110]’da ¢ogu zaman kabul edilmektedir
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(gayr1 resmi olarak Goniodes kompleksi olarak adlandirilmaktadir [111].Tanimlayici
bilgiler: Anten 3-5 segmenli, nispeten uzun, gizli degil; anterior ve posterior eklemler

altgene ile beraber; maksiller dokunaglar yok; dudak dokunaci 1 segmentlidir.
3.2.3.3.2.1. Familya: Philopteridae:

Bacaklar 2 tirnakli; 6n kenar boslugu clypeus diizglin kavisli; son anten segmenti
silindiriktir. Mallophaga’da biiylik kuslarin istilaci ailesidir. Isiran Avrupa bitlerinin
%6011 igerir [106]. Konaklar1 ¢ok cesitlidir. Ordeklerde Anatoecus cinsi; Goniodes ve
benzerleri Ozellikle tavuksu kuslarda; Degeeriella avlanan kuslarda; Philopterus ve
Brueelia otiicli  kuslarda; Columbicola kumrularda, Ardeicota balik¢illarda ve

leyleklerde goriiliir.

Brueelia cruciata (Burmeister, 1838): Mevcut literatiirde kayit bulunamadig i¢in tiir

ozellikleri yazilamada.

Penenirmus rarus (Zlotorzycka, 1976): Mevcut literatiirde kayit bulunamadig i¢in tiir

ozellikleri yazilamadi.
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4. BULGULAR

Aras ve Kuyucuk GoOli Kus Aragtirma ve Egitim Merkezleri’nde Otiicii kuslar
(Passeriformes) takimindan 12 familyadan 20 cinse ait 29 tlirden 119 tane kus incelendi.

Bunlardan 20 tanesinde bit tiiriine rastlandi (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Kus Tirleri ve Bitlerle Enfeste Kug sayilari

Incelenen Enfeste
Kus Tiirleri
Kus sayisi Olan Kus Sayisi
Melanocorypha calandra o 5
( Bogmakli toygar )
Emberiza schoeniclus o 4
(Bataklik kiraz kusu)
Miliaria calandra 6 0
(Tarla kiraz kusu)
Hirundo rustica : :
(Kir kirlangicr)
Lanius collurio . .
(Kiz1l sirtlt 6riimeek kusu)
Anthus spinoletta
15 2
(Dag incir kusu)
Motacilla flava ; 5
(Sar1 kuyruksallayan)
Motacilla citreola : 0
(Sar1 bagh kuyruksallayan)
Motacilla alba ; 0
(Akkuyruksallayan)
Erithacus rubecula
6 2
(Kizilgedan)
Luscinia svecica
10 0
(Mavigerdan)
Saxicola maura . 0
(Sibirya taskusu)
Phoenicurus phoenicurus 5 0
(Kizilkuyruk)
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Parus major  (Biiyiik bastankara) 1 0
Passer montanus
(Agagc sergesi) 2 0
Phylloscopus collybita
(Civgm) g ’
Phylloscopus lorenzii . 0
(Kafkas ¢ivgini)
Acrocephalus arundinaceus
(Biiyilik kamiggin) : 0
Acrocephalus melanopogon o 0
(B1yikli kamisgin)
Acrocephalus palustris . 0
(Cali kamiggini)
Acrocephalus scirpaceus : 0
(Saz kamiscini)
Acrocephalus schoenobaenus : 0
(Kindira Kamisgint)
Locustella luscinoides
(Bataklik kamiscini) : 0
Sylvia atricapilla . 0
(Kara baslt 6tlegen)
Sylvia borin
(Boz é6tlegen) ? 0
Sylvia communis
(Ak gerdanl 6tlegen) 2 0
Pica pica
(Saksagan) . g
Troglodytes troglodytes . 0
(C1t kusu)
Turdus merula
(Karatavuk) : :
Toplam 119 20

Cizelge 4.1 (Devami) Kus Tiirleri ve Bitlerle Enfeste Kus sayilari
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Arastirma sonunda toplam 67 erkek, 18 disi ve 54 nimf olmak iizere 138 bit incelendi

(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Kus Tiirleri ve Tespit Edilen Bit Tiirleri ve Sayis1

Bit Sayisi
Bit Tiirleri Kus Tiirleri
? 3 N T
Anthus spinoletta 2 1 -
Melanocorypha
Menacanthus pusillus 17 1 18 36
calandra
Motacilla flava 1 - - 1
Menacanthus Emberiza
14 6 22 42
chrysophaeus schoeniclus
Menacanthus Pica pica 12 4 7 23
t
eurystermus Erithacus rubecula 1 - - 1
Melanocorypha
Menacanthus alaudae 1 - - 1
calandra
Phylloscopus
Menacanthus curuccae 4 - - 4
collybita
Myrsidea rustica Hirundo rustica 1 - 1 2
Myrsidea picae Pica pica 10 6 3 19
Brueelia cruciata Lanius collorio 2 - - 2
Phylloscopus
Penenirmus rarus 2 - - 2
collybita
Erithacus rubecula - - 1 1
Menacanthus sp.
Turdus merula - - 2 2
Toplam 67 18 54 138

Q: Disi, &: Erkek, N: Nimf ve T: Toplam.
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5. TARTISMA VE SONUC
Bu ¢alismada incelenen 119 kus tiiriinde 4 cinse ait 9 bit tiiri bulundu. Bunlar;

Brueelia cruciata (Burmeister, 1838): 29, Kuyucuk Goli Kus Arastirma ve Egitim

Merkezi’nde Lanius collorio’da bulundu ve Tiirkiye bit faunasi i¢in ilk kayittir.

Menacanthus alaudae (Schrank, 1776): 19, Aras Kus Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde Melanocorypha calandra’ da bulundu ve Tiirkiye bit faunasi icin ilk

kayittir. Melanocorypha calandra bu bit tiirii icin yeni bir konaktir.

Menacanthus chrysophaeus (Kellogg, 1896): 149, 64, 22N, Kuyucuk Golii Kus
Aragtirma ve Egitim Merkezi’'nde Emberiza schoeniclus’da bulundu. Bu tiir Emberiza
schoeniclus da ilk kez rastlanmis ve bu bit tiirli i¢in yeni konaktir. Ayrca Tiirkiye bit

faunasi icin ilk kayittir.

Menacanthus curuccae (Schrank, 1776): 4 @, Aras Kus Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde Phylloscopus collybita’da bulundu. Tiirkiye bit faunasi icin ilk kayittir.

Menacanthus eurysternus (Burmeister, 1838): Aras Kus Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde 1 Q, Erithacus rubecula’da; 12 Q@ 4 3 7N, @, Pica pica’da bulundu ve
Tiirkiye bit faunasi i¢in ilk kayittir.

Menacanthus pusillus (Niztsch, 1866): 1 ¢, Aras Kus Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde ve 19, 14, Kuyucuk Gélii Kus Arastirma ve Egitim Merkezi’nde Anthus
spinoletta’da; Kuyucuk Golii Kus Arastirma ve Egitim Merkezi’'nde 179, 13, 18N,
Melanocorypha calandra’da velQ, Motacilla flava’da bulundu. Bu tiir bu
calismalarda Melanocorypha calandra’da ilk kez rastlanmis ve bit tiirii icin yeni bir

konaktir. Ayrica Tiirkiye bit faunasi i¢in ilk kayitlardir.

Mpyrsidea rustica (Giebel, 1874): 1 @, Kuyucuk Goli Kus Arastirma ve Egitim

Merkezi’nde Hirundo rustica’da bulundu ve Tiirkiye bit faunasi i¢in ilk kayittir.

Mpyrsidea picae (Linnaeus, 1758): 10Q 6 & 3 N, Aras Kus Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde Pica pica’da bulundu ve Tiirkiye bit faunasi icin ilk kayittir.
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Penenirmus rarus Zlotorzycka, 1976): 29, Kuyucuk Golii Kus Arastirma ve Egitim
Merkezi’nde Phylloscopus collybita’da bulundu ve Tiirkiye bit faunasi1 icin ilk
kayittir.

Ayrica Aras Kus Arastirma ve Egitim Merkezi’'nde incelenen Erithacus rubecula ve
Turdus merula’da Menacanthus cinsine ait 3 nimf 6rnegi bulundu fakat bunlarin teshisi

yapilmadi.

Sonug olarak, 29 kus tiiriinden 119 birey incelendi ve bunlardan Tarla kiraz kusu
(Miliaria calandra), Sar1 bash kuyruksallayan (Motacilla citreola), Akkuyruksallayan
(Motacilla alba), Mavigerdan (Luscinia svecica), Sibirya taskusu (Saxicola maura),
Kizilkuyruk (Phoenicurus phoenicurus), Biiylk bastankara (Parus major), Agag
sercesi (Passer montanus), Kafkas ¢ivgini (Phylloscopus lorenzii), Biiyiik kamis¢in
(Acrocephalus arundinaceus), Biyikli kamis¢in (Acrocephalus melanopogon), Cali
kamiscini (Acrocephalus palustris), Saz kamis¢int (Acrocephalus scirpaceus), Kindira
Kamis¢inmi (Acrocephalus schoenobaenus), Bataklik kamis¢int (Locustella luscinoides),
Kara basli 6tlegen (Sylvia atricapilla), Boz 6tlegen (Sylvia borin), Ak gerdanh 6tlegen
(Sylvia  communis), Cit kusu (Troglodytes troglodytes) ve Karatavuk (Turdus
merula)’da bit tiirlerine rastlanmadi. Fakat Bogmakli toygar (Melanocorypha
calandra), Bataklik kiraz kusu (Emberiza schoeniclus), Kir kirlangic1 (Hirundo rustica),
Kizil sirth 6riimeek kusu (Lanius collurio), Dag incir kusu (Anthus spinoletta), Sar
kuyruksallayan (Motacilla  flava), Kizilgedan (Erithacus rubecula), Civgin
(Phylloscopus collybita), Saksagan (Pica pica), Karatavuk (Turdus merula) da bit
tiiriine rastlandi. Sonug¢ olarak 119 tane kustan 20 (%23,8) tanesi bit tiirii ile enfeste

olmustur.

Bu kus tiirler1 Brueelia cruciata (Resim 5.1), Menacanthus alaudae (Resim 5.2),
Menacanthus chrysophaeus (Resim 5.3), Menacanthus curuccae (Resim 5.4),
Menacanthus eurysternus (Resim 5.5), Menacanthus pusillus (Resim 5.6), Myrsidea
rustica (Resim 5.7), Myrsidea picae (Resim 5.8) ve Penenirmus rarus (Resim 5.9)

tarafindan enfeste olmus.

Tim bit tiirleri Tiirkiye icin yeni kayittir ve M. alaudae ve M.pusillus i¢in

Bogmakh toygar (Melanocorypha calandra); M. curuccae icin Kizilgerdan

57



(Erithacus rubecula); M. chrysophaeus icin Batakhk Kirazkusu (Emberiza

schoeniclus) diinya ¢apinda kaydedilen yeni konaklardir.

Resim 5.1 Brueelia cruciata Resim 5.2 Menacanthus alaudae
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Resim 5.4 Menacanthus curuccae

Resim 5.5 Menacanthus eurysternus Resim 5.6 Menacanthus pusillus
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1.0 mm

A

Resim 5.9 Penenirmus rarus
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