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OZET

Bu calsma Kars platosunuBombugaunasinin belirlenmesi amaciyla yapgtmi

Calsmada, tez hazirlama déneminden 6nce toplargmekler dgerlendirilmis olup,
Kars merkez ve ilcelerinden Haziran 200@uatos 2009 tarihleri arasindasitie cayir

ekosistemlerinden 40 adBombusirnesi toplanmstir.

Degerlendirmeler sonucBombuscinsine ait 15 tur ve alttir tespit ediktii. Bu tlrler;
Bombus (Th.) zonatus, Bombus (Th.) mesomelas, Bofibu) armeniacus, Bombus
(Th.) ruderarius, Bombus (Th.) sylvarum daghestagi&ombus (Th.) humilis, Bombus
(Mg.) portschi nsky, Bombus (Mg.) hortorum, BomkBs.) lucorum, Bombus (Cl.)
cullumanus, Bombus (Sh.) niveatus, Bombus (Mlhesic Bombus (Ml.) incertus,
Bombus (Ps.) sylvestris, Bombus (Ps.) barbutellds.‘Kars platosunda toplanan bu
turler dnceden tespit edilgitdrlerdir. Tespit edilen turler Glkemizden dahaétilinen
turler olup, sadecBombus (Ml) sichelitilkemizde ender rastlanan ttir olmasi agisindan

onemlidir.

Toplanilan bu 6rneklerin tir tani anahtari yapgtmi Tespit edilen bu tdrlerin aynt

edici taksonomik 6zellikleri tanimlanghir.

Anahtar kelimelerBombusKars, Fauna, Turkiye.



ABSTRACT

In this study,Bombussamples that live in Various puddles, Marshy plaaes Various
areas have been collected from Kars Center and widtrative district throught June
2006 and August 2009.

In result of assesments, 15 species have beendrohese species aBombus (Th.)
zonatus, Bombus (Th.) mesomelas, Bombus (Th.) extonenBombus (Th.) ruderarius,
Bombus (Th.) sylvarum daghestanicus, Bombus (Thlis, Bombus (Mg.) portschi
nsky, Bombus (Mg.) hortorum, Bombus (Bo.) lucoriBambus (Cl.) cullumanus,
Bombus (Sb.) niveatus, Bombus (MI.) sichelii, BangMl.) incertus, Bombus (Ps.)

sylvestris, Bombus (Ps.) barbutellus.

Collected these samples, species diagnos keyshemredone. Proved these specieses

distinctive taxonomic features have been defined.

These are species that there have already beerais Rlainnes in result of these

examinations and researches.

Key Words: KarsBombus Fauna, Turkiye.
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1. GIRIS

Arilar, Hymenoptera takiminda APOIDEA st familyasi Apiformes grubunu
olusturan boéceklerdir [1]. Dinyada 25.000 kadanndanms ari tird bulunmaktadir.
Ulkemizde toplam 2000 civarinda ari tiirii odahmin edilmektedif2].

Tarkiye topografik ve klimatik kgullarin uygun olmasi nedeni iBombusari faunasi

acisindan ¢ok zengindir [3,4].

Bombinae altfamilyasina Bh arilar (Bambul Arilari), vicutlarinin iri ve r&kerinin
g6z alici olmalari nedeniyle, §ada hemen herkesin dikkatini cekerler. Sosyal bir
yasam surddren bu arilar, birey sayisi turlergglbalarak 30-200 arasinda glgen
kiicuk koloniler halinde ygarlar. Bir kolonide; ana ari (kralicegci arilar ve erkek arilar
bulunur [5,6].

Turlere gbre yaz sonu veya sonbaharda meydana gekerarilar, ciftlgtikten sonra
toprak igerisindeki deliklerde,ga¢ kovuklari ve benzer yerlerdeslarlar. Yine tirlere
bagli olarak erken ilkbahardan erken yaza kadaiisg®m zamanlarda fama yerlerini
terk eden ana arilar, cevredeki ciceklerden aldikiektar ve polenlerle beslenirler. Bu
esnada yumurtaliklari geineye ve ilk yumurtalar okimaya balar. Bu durumdaki ana
arilar, yuva yapma yeri aramaya koyulurlar. Yuvaprya yerleri tlrlere gore
desismekte olup, terk edilmifare delikleri, dger bircok delik ve catlaklar, §ave duvar
dipleri, gzgaclardaki catlak ve yariklar, ot, yaprak ve yosumklerinin aralari olabilir.
Yuva materyalini hazirladiktan sonra ana ari, buowasinda bir bguk yapar ve
buraya biriktirdgi polenlerden bir kiime odturur. Polen ygini icerisine yumurtalarini
koyar ve Uzerini mumla kapatir. Yumurtalarin acgmale cikan larva, buradaki
polenlerle beslendi gibi, zaman zaman ana arinin kynsalan cikarip larva etrafina
yerlestirdigi nektari da yer. Yakkak 10 gun icerisinde larva olgusla koza oOrer ve
pupa olur. Takriben 10 giin sonra ergin ¢ikar. Bdyleyumurtanin konmasindan ergin
ari ¢ikincaya kadar gecen zaman 21 gundir. Andak,de bu zaman tirlere ve cevre
kosullarina gore dgisir. Ik ¢ikan erginlerin tamamsgi arilardir. Bunlar, 2-3 gunlik

olunca ana arinin ikinci partide koyglu yumurtadan cikan larvalarin beslenmesi ile
1



ilgilenirler. 1-2 gunliik olunca da bazilar arazigikarak polen ve nektar toplamaya
baslarlar. isci arilar, yuvaya yeter miktarda gida getirmeysldanca; ana ari, artik
yuvadan ayrilmayip yumurtlama ve larvalarin beslesimile megul olur. Koloni
giderek blyur. Daha sonra tirlere gorgigen zamanlarda erkekler ve geng anaarilar
meydana gelir. Birka¢ gun sonra erkek arilar, yuvayk ederler ve tekrar yuvaya
donmezler. Geng¢ ana arilar ise yuvadastklari gibi araziye de cikarlar ve tekrar
yuvaya donerler. Ciftlene olduktan sonra bunlar bir siire daha kolonidanar veya
cifttesmeyi takiben koloniden ayrilarak uygun birslema yeri bulur ve klamaya
baslarlar. Eski ana ar1 vegi arilar ise mevsim sonunda olirler. Boylece,Kailoninin
omra bir yil strer [5-8].

Sekil 1.2Bombusarilarinin yillik ygam déngusi{o].

Iri yapili ve carpici renklere sahombusarilari, Palaearktik, Nearktik, Oriental ve
Neotropik bolgelerin 6zellikle alpin, subalpin vekigk kusaklarinda siklikla rastlanan
boceklerdir[10]. Bombudar, gelsmis fiziksel ve kimyasal 1s1 didzinleyici
mekanizmalari sayesinde coksdi I1silarda bile vicut sicakliklarini ortamgeeerinin
Uzerinde tutmayl WBararak, dier arilar icin oldukca ekstrem olan isilarda bile

maksimum aktivite gosterebilirler [9]. Kuzey ilimdmlgelerin alpin habitatlarinda
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yogun olarak bulunmalarina gmen, kuzey kutup dairesinden Giney Amerika’nin en
u¢ noktasi olan Tierra del Fuego’ya, hatta Himalayda 5800 metrelik yuksekliklere
kadar pek cok kalda ve bdlgede gortulmektedirler [9,11].

Bombusarilari ¢@gu bitki icin en 6nemli tozlgtiricilardan biri olarak kabul edilirler ve
bal arisi aktivitesinin sinirli olgw disiik 1silarda besin toplamaya devam ederler [12].
Dogal yetsen ve kilturt yapilan pek ¢ok bitkinin togtaasinda olduk¢a énemli bir role
sahip olmalari nedeniylBombusarilari tGzerinde ygun olarak cakmalar yapiimakta ve

ticari anlamda uretilerek 6zellikle seraciliktalsgmada kullaniimaktadir [12,13].

Dunyada 250'nin tGzerindBombusg(s.l.) tlrl oldgu tahmin edilmekte [14] ve Ulkemiz
sahip oldgu 48 tur ile Bati-Palaearktik’te tlr sayisi bakidan en zengin ulkelerden
birisidir [15,16].

Bambul anlari, bir¢ok bitkilerin en énemli tozlayjazidir. Vicutlarinin iri olmasi; éa
pamuk tirleri ve bircok meyvegaclari olmak tzere bircok bitki ciceklerinden polen
almay! kolaylatirmakta ve bu esnada toghaayi gerceklgirmektedirler. Ayrica,
glossalarinin (dil) uzun olmasi nedeniyleifolium pratenselL., Vicia faba L. gibi
korollasi uzun olan ciceklerden kolayca nektar &ttmae bu bitkilerin en b#a gelen
tozlayicilaridir [17,18,19]. Toz¢madaki 6nemlerinden dolayr bambul arilar1 Gzerimndek
calismalar, cok onceleri Blmistir. [9], Darwin’in 1859 da yazdi ‘Turlerin Orijini’
(Origin of Species) adli kitabinda bu arilarin békn tozlssmadaki roliinden
bahsetigini kaydetmektedirler. Daha sonra, 6zellikle batkelerinde bu konudaki

calismalar cok ygun olmutur [20-27].

Ulkemizde meyve gaclarinin tozlamasini sglayan ari tirlerinin tesbiti ile ilgili
calismalar cok simirhidir. Dgu Anadolu'da Ozbek (1983) tarafindan yapilan bir
calismada saptanan ar turleri arasinda lemmbustirleri de yer almaktadir [28]. Bu
calisma ile de elma, armut, erik vb. meyvgaalarinin tozlemasinda énemli olan kimi
turler saptanmgtir. Bu bitkilerin tozlgmasinda etkili olan ari turlerini agtaran Brown
ve Menke elma ve erik cigeklerini ziyaret eden bahdrilarinin bal arilarindan daha

etkili tozlayicilar olduklarini belirtmekte, bazrile varyetelerinin ise cicek yapilari
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geresi, ancak Bombusarilari gibi iri yapili ari tdrleri tarafindan aAyet edildginde
tozlasmanin daha iyi yapilgini kaydetmektedirler [17,18].

1.1 Literatiir Ozeti

Apoidea’nin igerdii ar familyalari igcerisinde, bal arilarinin gturdusu Apidae’dan
sonra phylogeny bakimindan ikinci derecedesgeli olan familya Bombidae’'dir [29].
Iri yapil olan bu arilarin vicutlari; kirmizi, sabeyaz ve siyah renkteki uzun ve sik

killarla kaphdir.

Bombidae’nin 6nemli morfolojik 6zellikleri: Antenu&uru altinda bir sub-antennal
dikis; facial fovea yok; labrum’'un gegtigi boyundan fazla; glossa’nin ucu sivri veya
yuvarlakca, flabellum mevcut; galea palpus’un gyerinden ileride daha uzun; labial
palpus’un ilk iki segmenti uzun ve yassi; pre-episal dikis scrobal dikgin yukarisinda
belirgin degil, asagida belirgin; basi-tibial plaka yok; polenstana organi olarak arka
tibia’da tibial-corbicula mevcut, abdominal stemt@’scopa yok; Il recurrent damar’in
orta ve posterior kismi gh dgru bukik dgil; pygidium yok; arolia var veya yok; arka
kanadin jugal lobu yok veya ¢ok kuguktir [30,31,32]

Bazi taksonomistler, Bombidae'yl, Apidae’nin birtfamilyasi kabul etmi ve

Bombinae’yl Bombini ve Psithyrini olmak tzere ikibus’e ayirmglardir [33].

Alford, Latreille’nin ilk defa 1802'de “Bambul aatl (Bumble bees)” adi verilen
bdcekleri,Bombuscinsi altinda toplagini belirtmektedir [6]. Milliron, Kirby'in da o
yillarda bu arilar Gizerinde cstiigini ve 6zellikle &1z yapilarini gz 6niine alarak ttrlere
ayirdgini kaydetmektedir [34]. FrisonAnodontobombugan bazi turleri ayirarak
Boopobombusadi altinda tglncu bir altcins gturmuwstur [35]. Pittioni, Avrupa ve
Asya Bombusturlerini; HortobombusVogt, Subterraneobombu¥ogt, Pomobombus
Vogt, AgrobombusVogt, Soroeensibombu¥ogt, PratobombusVogt, BombusLatr.,
Alpinobombus (Skor.), Lapidariobombus Vogt.,, Alpigenobombus (Skor),
Cullumanobombus Vogt, Sibiricobombus Vogt, Confusibombus Ball ve

MendacibombugSkor) olmak Uzere 14 altcinse ayistm [36]. Richards, yerylUzuindeki
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Bombustirlerini 35 altcinse ayirmgtir [37]. Delmas Fransa’ nin Bombinae faunasini
incelerken bu arilari 6 cinse ve bu cinsleri deildicinslere ayirngtir. Bunlar: 1.
MendacibombusSkor., 2.BombusLatr., AlpigenobombusSkor., 4.PyrobombusD.T
(altcinsler: a.Cullumanobombu¥ogt, b. Pyrobombud. T., c.KullobombusD. T., d.
Melanobombu®. T.), 5. AlpinobombusSkorikov, 6.Megabombu®. T. (alt cinsler: a.
MucidobombusKruger, b. LaesibombusKriger, c. ThoracobombusD. T. , d.
RhodobombusD. T., e. Subterraneobombu&/ogt, f. MegabombusD. T.) ve 7.
ConfusibombusBall [38]. Bombinae’ nin Taksonomik Yodnden onen@ilan Bazi
Morfolojik Ozellikleri, bambul arilarinin taksonosinde ba gengliginin boyuna
oraninin 6nemli oldgunu belirtmektedir. Ban gensliginin boyuna bdluntp yuzle
carpimindan kaindekisini elde etmstir [39]. Richards ve Milliron, lateral ocellus ile
birlesik g6z arasindaki ‘ocellocular alan’ adi verilensikndaki noktalarin tdrlerin
ayirminda 6nemli oldgunu belirtmektedirler [33,37]. Ocelli’'nin biyukiu, birbirine
ve bilesik gozlere olan uzakliklari 6nem stenaktadir. iki lateral ocelli arasindaki
uzaklga ‘interocellar hat’ lateral ocellus ile bji& goziun Ust i¢c kenar arasindaki en
yakin uzaklga da ‘ocellocular hat’, bikk gozlerin Ust kenarina get olarak gecen

hayali hatta da “supraorbital hat” adi verilmektd@,33].

Clypeus’'un boyu, gesligi, digsbikey olgu, yizeyinin noktalanma durumu, tar
ayiriminda kullaniimaktadir [33,37,39]. Bile gozin alt kenari ile mandibulanin
kaidesi arasindaki alana ‘malar saha’ adi veril@@kt Richards, malar sahanin
boyunun flagellum’un ilk segmentlerine oranini edterin ayirirminda kullanngtir.

Labrum’un ortasi gukur, iki kenarinda da birer gtkibulunmaktadir. Bu ¢ikintilara
‘labral tubercule’ labrum’un apikaline de ‘labrunanheli’ adi verilmektedir [37].

Milliron, labral tubercle’nin buydklga, sekli, birbirlerine olan uzakhklarinin tirlerin

ayiriminda 6nemli oldgunu belirtmektedir [33].

Disilerin taniminda mandibula’nin énemi ilk defa Kriigarafindan ortaya konngtur
[39]. Anten, cinsiyet ayiriminda 6nemli olglu gibi, tir ayirminda da cok fazla
kullaniimaktadir [34,36,37,39].



Bambul arilarin taksonomisinde kanat damarlarirkamat hiicrelerini en fazla kullanan

Milliron olmustur [33,34].

Abdomen, djilerde gorulebilir 6, erkeklerde ise 7 segmenttefusraaktadir.
Abdomen’in son segmentlerine kuyruk adi verilmektd@]. Altinci tergum (T6)'a
‘epipygium’, altinci sternum (S6)a da ‘hypopygiundenmekte, altcins ve tir
ayiriminda yararlaniimaktadir [33]. Erkek veidiinsiyet organlari ile erkeklerde 7. ve
8. sternum taksonomik kategorilerin ayiriminda Vit bu yana kullanilgg Milliron
tarafindan belirtiimektedir. Abdomen’deki tuylernengi, siklgl ve uzunlgu birgok

taksonomistler tarafindan tur tanisinda kullargtm([5,6,33,40].



2. GENEL BILGILER

2.1 Apidae Familyasinin Kokeni

Hymenoptera takimi icerisinde, yaflla 125.000 tanimlanmuitir bulunmaktadir [41].
Hymenoptera takimi; abdomenin thoraksa tim gjenyle baslandgl, casunlugu
fitofag olan Symphyta alttakimi ve abdomenin basgmentinin thoraks ile kayyrals
oldugu ve geri kalan abdomen segmentlerinden dar bibdiglesi ile ayrildii Apocrita

alttakimlarina ayrilarak incelenmektedir [42].

Bitkilerle beslenmeleri, kanat damarlanmasinin ngelimi olmasi, thoraks yapisinin
Neuroptera takimi bireylerindekilerle benzerlik ggimesi ve testergeklindeki igne
yapisi bakimindan primitif Hymenoptera modern Sym@h ile benzerlik
gostermektedir. Bu bdceklerden Ichneumonoidea va&ditloidea gibi gruplar ttresii
bu gruplardan da Vespoidea ve Sphecoidea ewimniar [29]. Ichneumonoidea
Aculeata’nin kardggrubudur [41].

Apoidea ustfamilyasinin ortaya c¢ikmasi bundan yaklalarak 120-125 milyon vyil
once, orta Kretase déneminde gercgkistir [41]. icerisinde 30.000 kadar tanimlagmi
tir bulunan ve isimlendirilen Apoidea Ustfamilya&piformes (gercek arilar) ve
Spheciformes (spheciform yaban arilar) bolimlesmdlwur [1,41,43]. Apiformes

icerisinde Apidae ve Megachilidae familyalari uzliti arilari; Colletidae, Halictidae,
Andrenidae ve Mellitidae familyalarr ise kisa dillarilari olgturmaktadir.

Spheciformes’te ise Angarosphecidae, Heterognaelagulicidae, Crabronidae ve

Sphecidae familyalar yer almaktadir [41].

Apidae familyasinda Bombini tribtsi igerisinde ilmeteenBombus(s.l.) cinsi, bu tribts
icerisinde ginimuze kadar devangimi korumu olan tek cinstir [44]. Bombini triblisu
Apini (bal arilarr), Meliponini (gnesiz arilar) ve Euglossini (primer tropikal orkide
arilari) tribasleri ile birlikte korbikulat arillaolusturmaktadir [43, 45]. Korbikulat arilar
65 milyon yildan daha dnce ortaya ciklardir [44].



2.2 Tribiis Bombini

Bombusarilari biyiuk olmalari, sik rastlanir olmalari géz alici renkleri sayesinde
hemen fark edilen canllardir [4@ombusarilarinin en dikkat ¢ekici 6zellikleri, hantal
bir gérinume ve kendilerine 6zgiu renk desenleringtaran uzun ve gaunlukla canli
renkte tlylere sahip olmalaridir [45]. Bombini tigil icerisinddombusarilarinda yuva

paraziti olanPsithyrus(s.l) da incelenmektedir. Bu gruptgii kasti bulunmamaktadir

[9].

Eski Yunanca'dgoupos (Bombos) vey8oupuiios (Bombylius) kelimeleri hem genel
anlamda arilar icin, hem dgombusarilari icin kullaniimaktaydi. Bu kelimelerdeniilk
guinimuizde kullanilan Bombus kelimesi seklinde dgisiklige uramstir. Bu
kelimelerden ikincisi gunimuizde Diptera takimi igge yer alanBombylius
Linnaeus, 1758 cinsini temsil etmektediBdmbus kelimesi “dgzgda gezen” anlamina
gelmektedir. Sladen (1912) yayinlgdikitabinda Bombudari “humblebee” olarak,
Plath ise 1934 yilinda yayinlag kitabinda “bumblebee” olarak isimlendirtir.
Shakespere de Bir Yaz Gecesi Ruyas! isimli oyunusdd@ombusarilarindan yine
“humblebee” olarak bahsetmektedir [4@@ombusarilarinin literatirde “bumblebee”
olarak adlandirildiklar! olmgsa da, kabul goren isimlendirme “bumble bee”dir][43

Primitif eusocial olarak kabul edileBombusarilarinda kraliceler tarafindan yuva
bulunmasi ile bgayan yaam siresi Meliponinae v&pis sp. Linnaeus, 1758’in aksine
¢ogu tar icin bir yildir [47,48]. Genel olarak bahasimda karlarin erimesiyle dollengni
kraliceler kglamadan cikarlar ve kigik memeliler, nadiren deldtutarafindan terk
edilmis yuvalan kullanarak bir yuva yeri aitururlar [6,9,45,49]. Nadiren de olsa eski
otomobil lastikleri, dam sacaklari gibi ilgin¢ yerlde yuva yeri olarak kullaniimaktadir
[4]. Bu yuvalara kralice ilk yumurtalarini birakiPupalardan sgi arilar cikarlar.
Bdylece yeni gcilerin pupadan ciktiklari hizli baytyen bir koloeide edilmg olur.
Kralice arinin yumurtlamasinin bir siire sonrgigl@esi ile yeni gci ar1 Uretiimemeye
baslar. Genelde bundan sonra koloni sirasiyl@ige ve rekabet noktasina girer.
Diploid yumurtalarin haploid yumurtalara gigmesi ve kralicenin koloni Uzerindeki

etkinligini kaybetmesi s6z konusudur [50]. Koloni, tim &arin yeni kraliceler

8



seklinde gelymesiyle ve larvalardarygi yerine erkeklerin ¢ikmasiyla etkipini yitirir

[9]. Erkekler dollenmemngi yumurtalardan (partanogenezis) sidarken, sciler gibi
kraliceler de dollenmgiolanlardan olgurlar ve daha blytk olmalaristhda morfolojik
acidangcilere benzerler. Erkek arilar kendilerine besinaak Uzere genellikle bir daha
geri donmeyecekekilde yuvayi terk ederlerken, genc¢ kralice kolomgsn ¢cogu kez
besin arar ve ciftigikten sonra bile nektar ve polen toplamaya kykusuna girene
kadar devam eder [12Bombusarilari larvalarina ve kendilerine yaz boyu yetecek
kadar nektar ve polen toplayabilmek icin,ggodnemli kaltlr bitkisinin dahil oldgu

cok sayida bitki ttrint ziyaret ederler [51].

Bombus arilarinda belli bolgelerde farkli renk desenlarinbaskin olmasi s6z
konusudur. Buna gore tamamen ya @alkli olarak siyaha yakin koyu rengin hakim
oldugu bombusarilarinin tropiklerde ve geniyaprakli her dem wd# ormanlarda
bulunurlarken, daha soluk renkliler orta kuzey eméxinde ve cayirlarda, bangraanin
ve farkli renk desenlerinin goruldia formlar ise hem cayirlarda hem dgetierinden
farkli olarak dglarda y@un olarak bulunmaktadirlarBombus arilarinda renk
desenlerinin tarler arasinda neredeyse ayni olwvadiir icerisinde yiksek derecede
degiskenlik gbstermesi s6z konusudur. Bu nedenle, tingiree bglh siniflandirmalar
guvenilir degildir [52].

2.3Bombus(s.l.)’un Evrimi

Bombus (s.l.)’un Apoidea’den ayrilmasinin 34 milyon vyilnée ortaya cik@
disinulmektedir [44]. Miyosen ve Oligosen dénemleriaié Bombusarisi fosilleri,
Bombus(s.l.) farklilggmasinin yine 40 ile 20 milyon yil arasinda bir zanasalginda

basladigini gostermitir [13].

Kuzey Amerika’dan Guney Amerika'ya g gerceklgen yayilsta filogenetik olarak
bagimsiz 6 olay gercekjeistir. Arastirma sonuclari Guney Amerika'ya van 15
milyon yil 6nce gercekkgigini ancak Guney Amerika'da gercekdém ilk ayrilmalarin
B. dahlbomiive B. handlirshiturlerinde yaklatk 7.5 milyon yil 6nce meydana getthi

gostermektedir.Bombudarin evrimi boyunca Eski Dunya’daki bolgeler arada
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dikkate dger bir hareket meydana gekwlsa da, Orientdielanobombu®alla Torre,
1880 vePyrobombu®alla Torre, 1880Pyrobombudalla Torre, 1880Bombugs.str.)
Latreille ve Subterraneobombusvogt, 1911 altcinslerinin atasi Bati Nearktik
bdlgesindendir [44].

Bombusarilarinda ilk aygmanin Asya'daki yiksek géarda baladigi distiniimektedir
[53,54]. Bombusarilarinin ilkin olarak alpin kiaga yayillms olmalari Asya’nin yiksek
daglarinda yaams bir bombus arisinin, ttlmombusarilarinin atasi oldiunu muhtemel
kilmaktadir.Bombusarilarinin tliman iklimli Orta Amerika’dan Miyosé&te yayildgi
ve And Da&lar’nin yeni ithman iklimli bolgelere kapilaringag! periyotta Amerika'ya
ulasmis olabilecgi dustinilmektedir [44].

Cesitli aragtinicilar tarafindan tumBombus (s.l.) tdrlerine ait tam revizyonlarin,
kataloglarin ve kontrol listelerinin ortaya cikamdsi birka¢ kez denengtir. Richards
(1968)’'a gore Latreille (180Bombusg(s.l.)'ta 13 tir, Smith (1854) 87 tir (Fombus

+ 8 Apathus [=Psithyru§ (Bombus (s.l.))un yuva paraziti olan ve morfolojik
benzerlikler gosteren grup) olglunu tanimlarken; pek ¢cok sinonime ve eski referansa
yer veren ve sinoptik olarak en ga sekilde ele alinarak hazirlanan Dalla Torre
(1896)'da 255 (fosil olmayan) tir (2Zbmbust 27 Psithyrug tanimlanmyg, daha sonra
Skorikov (1922) Psithyrusun dahil edilmedii ve icerisinde birka¢c sinonimin
bulundwgu 237 tir listelemsitir. Yine ayni yazara goére, gunimuizde bilinen attsc
sisteminin temelini olgturan Skorikov’un listesi bilinen turleri kendi anve alt cinsi
icerisine yerlgtirmeyi bgarmstir. Bombusarilari ile ilgili gegmgte hazirlanan birkag
calismadan da angdacags gibi, tir olarak kabul edilen taksonlarin sayl®.yuzyil
boyunca hizli birsekilde arty gdstermgtir. Williams (1998)'a gbére 239 olan tir
sayisinin ginimuzde 250 ofgludistintlmektedir [14].

10



2.4Bombus(s.l.)’a Ait Genel Bilgiler

Takim :Hymenoptera

Alttakim :Apocrita

Ustfamilya :Apoidea

Familya :Apidae

Tribus: Bombini Latreille, 1802
Genus Bombugs.l.) Latreille, 1802

Bombus cinsi monotipik Bombini triblist icerisinde inceleaktedir. Williams et
al.(2008)'nin yaptiklan sadefirme sonucu daha 6nce ayri bir cins olarak tannv&n

yuva paraziti olarPsithyrus Bombug(s.l.) icerisinde bir altcins olarak yer almaktadi

Bombusarilarinda viicut prosoma, mesosoma ve metasomakolirere ¢ kisimdan

olusmaktadir.

2.4.1 Prosoma

Bombusarilarinda prosoma ya dasbhipognathous tiptedir [43]. Vicudun sokismi
beyni, caitli tikurik bezlerini ve sindirim kanalinin anterikismini icermekte ve bir
cift bilesik go6zu, Uc¢ adet basit ocelliyi, bir c¢ift anteni vagiz parcalarini
bulundurmaktadir [6]. Bilgk gozler bata lateral olarak yer alir. Ban en st kismi olan
verteksin anterior ocellusun altindaki hayali engnegi ile anterior olarak, preoccipital
cikinti ile posterior olarak ve b gozlerin ic kenarlari ile lateral olarak sinmthgi
bdlgede ¢cgu bombusarisi dgisinde vertekste neredeysegdasal bir sirayla dizilni

olan 3 adet ocelli bulunmaktadir [32,43].
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Resim 2.4.1.1Bombus (Thoracobombus) ruderaridérinden bir diinin dorso-

lateralden gorunttsi [55].

Ocellooccipital uzunluk lateral bir ocellus ile weksin bain posterior ylzeyine gou
kivrim yaptgl nokta arasindaki uzakliktir [1]. Ozbek (1983)t@reg Richards (1968) ve
Milliron (1971) tarafindan ocellus ile b g6z arasinda ocello-ocular alan olarak
adlandirilan boélgedeki noktalannBombusarilarinda tir ayriminda énemli bir yere
sahiptir. Ozbek (1983) iki lateral ocelli arasindakaklgi interocellar gizgi olarak,
lateral ocellus ile bilgk gozin Ust kenari arasindaki en yakin uzaldcellocular ¢izgi,
bilesik goOzlerin Ust kenarina get gecen cizgiyi ise supraorbital ¢izgi olarak

adlandirmgtir.
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Sekil 2.4.1.1 Dgi bir Bombusarisinda bgan anteriordagematik goringt [55].

Anten soketlerinden ¢ikan anten, bazalde uzunKaps, kisa bir pedisel vesierde
10 adet, erkeklerde ise 11 adet segmente agrdian flagellum segmentlerinden elu
[1,6] (Sekil 2.4.1.1). Dgilerde anten segmenti sayisi 12 iken, erkeklerdedyu 13'tlr
ve Ozellikle erkeklerde anten ve belirli flagellwagmentlerinin uzunfu belirli thrlerin
birbirinden ayriimasinda kullaniimaktadir [6]. Okbg1983) tir tghisinde ayirim
karakteri olarak birinci, ikinci ve udglncu flagathu segmentlerin uzunluklarindan
yararlanmgtir. Epistomal suturdan dorsal olarak herbir antoketine dgru bir
subantennal situr uzanmaktadir [43]. Clyepus’untalakma 17 durumu, boyu ve

gensli gi tdrlerin birbirlerinden ayrilmasinda kullanil4]f

Basin en a&agl apeksinde, bazali prosomanin geri kalani ile tgengligiyle
eklemlenen, serbestce hareket edebilir yapida Kbaris olan labrum bulunmaktadir.

Labrum clypeusun apikal kenari ile bineis durumdadir [43]. Labrumun ortasi cukur
13



ve her iki kenarinda birer tane olmak Uzere labibérkil olarak adlandirilan ¢ikintilar
yer alir. Labrumun apikali labrum lameli olarak aadlirilir [4]. Labral tiberkullerin
sekli, labrum cukuru ve labrum lamelinin ggingi bombusarilarinda altcins ghisinde

kullanilan 6nemli karakterlerdir.

Basin bazalinde, apicolateral ekstremiteler olan miamiéar yer alir [43]. Bombus
arilarinda mandibullar bazalde gerken, distalde belirli sayida dbulunmaktadir [32]
(Sekil.2.4.1.2).

acetabular karina
birinci karina bazal yvank

1.2 ve 3 disler ikinci karina bazal karina
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= ‘
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/
incisura lateralis sulcus obliquus

Sekil 2.4.1.2Bombusarisinda sol mandibulun dorsaldematik gorungl [55].

Bombusarilarinda proboscis, uzatigginda sivilarin farinkse alinmasinigtayan ttipu
olusturan, dgisime wrams ve oldukca karmak yapidaki labium ve maksilladan
olusmaktadir. Herbir maksillada ¢ubueklinde bir cardo bulunmaktadir. Proboscis
bazaline yakin duran ve proboscisin yaninda uzgaasilamis bir sklerit olan stipes
yer almaktadirBombusarilarinda stipesin subapikal kismindglehme gortlmektedir.
Galea proboscisin gliytizeyini saran uzun, kilggeklinde bir yapidirBombusarilarinda
galeanin postpalpal kismi prepalpal kisim, stipescardo’nun birlgmi ile ayni
uzunlukta veya daha uzundur. Labium proboscisiigcémsminda bulunan yapidir [32].
Labiumun en bazalinde bulunan sklerit submentunnakladlandirilir [43].Bombus

arilarinda oldukca indirgengi“vV* seklinde bir submentum bulunur [32].
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Bilesik gbzun alt kenari ile mandibulanin bazali araaikdlan ve gesligi mandibul
bazalinin genligini veren bolge malar alan adini alir [1,4].@ddombus(s.l.) tiriinde

malar alan gegiiginden ¢ok daha uzundur [32].

2.4.2 Mesosoma

Mesosoma, gercek thoraks segmentlerine 1. abdorsagthentin (propodeum) dabhil
edildigi vicut kismi olup; prothoraks, mesathoraks, metatks ve propodeum
segmentlerinden meydana gelir [43]. Serviks iletippoaksin dorsal kismi arasindaki
bblge yaka adini alirSgkil.2.4.2.1) [56]. Mesothoraks dorsalinde iki te&garasinda
bulunan killar interalar banti cfturur [4,56]. Mesothorasik segmentin dorsal ylzeyi
olarak adlandirilan mesonotum scutum ve scutelllmmak Gzere iki kisma ayrilarak
incelenir [43]. Scutellum interalar bandin postarimda bulunmaktadir [43Bombus
arilarinda scutellum mesonotumun neredeyse tamakaplar [32]. Cgu bombus
turinde killarin rengi guvenilmez ve yuksek varyasygosteren bir karakter olmasina

ragmen, bazen zorunlu hallerde tughesinde kullaniimaktadir [4]Sekil.2.4.2.1).

Anten

Bag

Yaka

Interalar bant

Scutelum

Resim 2.4.2. Bombusarisinda thoraks yapisinin dorsalden gosung5].
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Mesosomal Uyelerin her biri gercek thoraks segmentden ¢ikmaktadir [43]. Her bir
bacak koksa, trochanter, femur, tibia, 5 segmehitlitarsus’tan ve bir ¢ift terminal
tirnaktan olgur. Tirnaklarin arasindan arolia vardir. Protibiguzlen taneciklerinin
veya kirli partikillerin temizlenmesini §yan anten temizleme organi yer alir [6].
Mesotibiada bir, metatibiada ise iki uzun ve azrikivmahmuz bulunur [32]. Bilerde
metatibia az cok yassglais ve dg ylzeyleri kilsizdir. Ancak metatibiadaki polen
toplayan yapi olan scopa, arka tibia ylizeyinde uaukivrik tiylere sahip korbikula’yi
(polen sepetini) okiuracak sekilde degisime usramstir [6]. Korbikula metatibianin

apekse dgru uzamasiyla okan, az ¢cok yassgemis bir yapidir [43] Sekil 2.4.2.1).

trochanter

fermur

basitarsus £

Sekil 2.4.2.1 Dgi bir Bombusarisinda birinci ve uclnci cift bacaklarin dorsalde

sematik gorungl [55].
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Kanatlar, mesothorasik ve metathorasik segmentiegkar ve mesosomaya kucguk

aksillar skleritler aracinyla balanir [43]. Kanatlar membran yapida ve destek
damarlanmalari basittir [6]. Arka kanatlarda jufgdd bulunur. Pterostigma ¢ok kicuk,

posterior kenarl neredeyse duzdir ve gemnihicbir zaman prestigmanin gehgini

asmaz [6].

2.4.3 Metasoma

Metasoma, thoraks ile kawrals olan propodeum ginda kalan abdomen
segmentlerinden ofur [43]. Disilerde gorulebilir alti segment, erkekte ise gobilie
yedi segment bulunur [6]. Altinci terguma epipygjuattinci sternuma hypopygium adi
verilmektedir [56] Sekil.2.4.3.1).

Disilerde ovipozitdr savunma araci olarak kullaniimaere bir gneye dongmustur.
igne kaslar, membranlar ve plakalarin diizenlenmesilylgmus bir yapidir [6].1gne,

bazalinde bir zehir kesesi bulunan bir ¢ift gondém olgur. Yumurtalar ovipozitor

yerine, gnenin bazalinde bulunan bir acikliktan birakilit].4

Tergum-1

Tergum-2

Tergum-3

Tergum-4

Tergum-5

Tergum-6

Resim 2.4.3.1Bombusarisinda abdomenin dorsalden gorinfb5].
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Erkek genital organi 7. metasomal sternum, 8. roatat sternum ve kapsul olmak
Uzere ug¢ kisimdan gjur. 7. metasomal sternubombusarilarinda biyuk ve hafifce
sklerotize olmy bir plakaseklindedir. Temel kopulator organ olan kapsul, gpese
cins seviyesinde 6nemli birtakim belirgin sklenten olgan oldukca karmak bir
yapidir [32]. Genital organ yapisina ait terminoMjchener (2000) ve Williams et al.
(2008)’'a gore yeniden diuzenlerytm. Bu dizenlemeye gore distalden proksimalgrdo
bazalde gonobase (bazal halka), latero-medialdeapxa, medialde spatha ve penis

valve’leri, postero-lateralde gonostylus ve apikaldisella yer alir§ekil.2.4.3.1).

1 mm

Sekil 2.4.3.1 Bombus (Thoracobombys zonatus turinde genital organ yapisinin

dorsalden gorunii [55].
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2.4.4 Sindirim sistemi

Arilarda sindirim sistemi @zla balar. Agiz bala dikey olarak durangz parcalarina
acilir. Agiz parcalarinin Ust ucunda, dar ve ince bir boanotemek borusu vardir.
Yemek borusu, boyundan vegiisten gecerek karnin 6n ucunda geeyip ince cidarl
bir kese haline donir. Bu kese der boceklerdeki kurgan kagiti olup ari tarafindan
nektar veya balin biriktirildii yer olarak kullanildii icin genellikle bal midesi olarak
isimlendirilir. Sindirim kanalinin bal midesindeonrga gelen kisa ve dar gecit kismina
on mide (proventriktlis) denir. Bunu takiben kagerisinde genellikle S harfeklinde
enine kivrilmg olan silindirik uzun ve kalin bir kese gelir ki luentrikilts denilen
gercek midedir. Mideden sonra gmsak kismi gelir ve Qarsaklar karin icinde
kivrimlar yaparak andsle son bulur. Arilar uzug &ylari boyunca kovandan sdri
ctkmadiklari igin dgkilarini kovan icine birakmayarak, gesaklarinda biriktirirler.
ilkbaharda kovan gina ciktiklari ilk firsatta uga gecerek, gkilarini havadayken
birakirlar [57].

2.4.5 Dolgim sistemi

Boceklerde vicut bdugu, organlarla veya dokularla glekan veya hemolenf olarak
tanimlanan bir sivi ile doldurulur. Kanda hemoshiten bircok kan hicresi bulunur.
Bunlar oksijen naklinde kullanilmazlar ve omurgalih akyuvarlarina benzeglevleri
vardir. Kan sivisi bir miktar oksijeni simmakla beraber Baca gorevi sindirim
kanalindan emilen sindirilpibesinlerin daitiimasi, bgaltim organlari tarafindan atilan
metabolizma argn maddelerin depolanmasi ve solunum organlar \agm yoluyla
atilacak olan karbondioksit gazininsitamasidir. Bal arisinin kani acik kehribar
rengindedir. Vicutta kan dglen atar damarlar ve titggn zarlarn yoluyla
sgilanmaktadir. Genel olarak; karinda toplanan kanit a@ardimiyla ve Kkarin
hareketleriyle bga pompalanir, bdan geriye dgru batin dokulart gecerek ve
suzulerek karinda tekrar toplanir [57].
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2.4.6 Solunum sistemi

Canli vicut hicrelerinde surekli olarak yer alapokimyasal dgisiklikler sonucunda
devamlh oksijen tiketilip karbondioksit Uretiimeite Hem dokularin ihtiyaci olan
oksijenin getiriimesi hem de karbondioksitin dokdi@n uzaklgtiriimasi gereklidir.
Arilarda bu § derinin dgaridan iceri katlanarak agilmasiyla ghws borucuk sistemi
(trake) ile yapilir. Trakeler dallanarak vicut hglerinde son buldtu icin dokular
ihtiyaci olan oksijeni kan yolu ile g#¢ dogrudan d@ruya trakelerden almakta ve

karbondioksiti de trakelere birakmaktadir [57].

2.4.7 Ureme sistemi

Arilarda dollenm§ yumurta d§i, dolsiiz yumurtadan ise erkek arilar sidar. Ureme
hiicreleri dgilerde yumurta ve erkeklerde ise spermatozoa olgedkmektedir. Erkek
arida Greme organlari bir cift testis, bir ¢ift gpa kanali, bir ¢ift mukoza bezi, bunlarin
birlestigi ejektlasyon kanall ve penisten meydana gelir. ¥datklar, bir ¢ift yumurta
kanali, bu kanallarin birigigi bir ana kanal ve kanalin acigibir vajinadan olgur.
Ana arida Ureme organgnie diuzengnin dibinde bulunan kisim ve ana kanalin agildi
vagina olmak Uzere iki bolimde incelenir. Ayricaerile organinda spermlerin

biriktirildi gi sperma torbasi (spermateka) denilen kisim daward

Isci arllarda da di tireme organlari bulunmaktadir. Ancak bunlar ¢akld@urumlarda
aktif hale gecebilirler. Bunlarda yumurtaliklar getems ve 2-12 kadar ince tlpcukten
olusur. Bu yumurtaliklar dejenere olduklari halde yuttaima 6zellgini korumakta ve
kovanin ana arisiz kalmasi durumundasgedk normal yumurta tretebilmektedirler.
Yalniz isci arilar cifttegemediklerinden dolstiz yumurta Uretmekte, bu ddlsiz

yumurtalardan da sadece ciliz ve zayif erkek amkeydana gelmektedir [57].
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3. MATERYAL VE METOD

Calismada, tez hazirlanma doneminden Once, Kars merke#cglerinden Haziran
2006- Agustos 2009 tarihleri arasindagsitie cayir ekosistemlerinden topnag0 adet

Bombusirnesi incelenmitir.

Orneklerin topland yerler ve habitat bilgileri;

Kars Merkez Cevre Yolu Universite Yol Ayrimi Su Birikintileri: Merkeze 2-3 km
uzaklikta, cayir ekosistemi ve sazliklaringya oldiyu bdlgelerden érnek toplangtr.

Bu bélgede yukseklik ortalama 1750 metredir.

Kafkas Universitesi Kampus Alani: Cayir ekosistemin yaun oldyu bolgelerde

toplanmstir. Bu boélgede yiikseklik ortalama 1750 metredir.

Sarikamis Allahu Ekber Daglari: Dag cayiri ekosisteminde bulunan bdlgelerden

toplanmstir. Ortalama yukseklik 3000 metredir.

Pasacayiri Yurt-kur arkasi: Cayir ekosisteminden toplargtr. Ortalama yukseklik
1850 metredir.

Arazide toplanan o6rnekler, bocekler icin uygun Bdykte, yah kagittan yapilmg
zarflarin igerisine konularak labaratuvara getirgim. Taze oOrneklerin labaratuvarda
preparasyonlari yapilarak miize materyali halin@ityetstir.

Kuru ornekler ise daha sonra nemlendirme kabinaulkoak yumgamalari

saglandiktan sonra etiketlenerek mize materyali hajetailmistir.

Gerekli klemleri yapilan oOrnekler, Kafkas Universitesi FerdeBiyat Fakiiltesi

Entomoloji Miizesinde muhafaza edilmektedir.
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Tir teshisinde Ozbek (1983) ve Williams et al. (2008) tandan hazirlanngitir teshis

anahtarlari kullanilngtir.

Kars merkez ve ilgelerinden toplan&ombusoérneklerinin, toplandan yer, tarih ve

birey sayisi verilngtir (Cizelge 3.1).

Tar Toplandg Yer Tarih Yukseklik | Birey
(m) Sayisi
BombugTh.) zonatus Paacayir Yurt-kur| 16.07.2008 | 1850 m 1
Arkasi
Bombus (Th.) mesomelas | Sarikamg Allahu | 18.07.2007 | 3000m 7
Ekber Dalari 07.08.06 2800m
26.08.2006 | 2800m
12.08.2006 | 2800m
26.08.2009 | 3200m
Pasacayir Yurt-kur| 16.07.2008 | 1850 m 6
Arkasi 12.07.2007
06.06.2006
15.08.2007
25.06.2006
16.07.2008
10.08.2008
BombugTh.) armeniacus Pasacayir Yurt-kur| 10.08.2006 | 1850 m 1
Arkasi
BombugqTh.) humilis Sarikamg  Allahu | 04.07.2006 | 2900 m 1
Ekber Dglari
BombugTh.) ruderarius Kafkas Universites| 20.06.2007 | 1750 m 2
Kampus Alani
Sarikamg  Allahu | 20.08.2008 | 3000m 3
Ekber Dglari 04.07.2006 | 2900m
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26.08.2006 | 2800m

Pasacayir Yurt-kur| 07.07.2007 | 1850 m
Arkasi

Bombus (Th.) sylvarum| Sarikamg Allahu | 12.08.2007 | 3100m

daghestanicus Ekber D&lari
Pasacayir Yurt-kur| 10.06.2007 | 1850m
Arkasi
Kafkas Universites| 08.07.2009 | 1750 m
Kampus Alani

BombugMg.) portschinsky | Kars Merkez Cevre 12.06.2008 | 1750m
Yolu  Universite
Yol Ayrimi  Su
Birikintileri

BombugMg.) hortorum Sarikamg  Allahu | 16.07.2008 | 3000m
Ekber Dglari

BombugBo.) lucorum Pagacayir Yurt-kur| 16.07.2008 | 1850m
Arkasi 25.06.2006

BombugCl.) cullumanus Pasacayir Yurt-kur| 25.06.2006 | 1850m
Arkasi 10.08.2008
Kafkas Universites| 20.06.2007 | 1750 m
Kampus Alani

BombugSh) niveatus Sarikamg  Allahu | 28.08.2008 | 3100m
Ekber D&lari
Pasacayir Yurt-kur| 07.07.2007 | 1850 m
Arkasi

BombugML.) sichelii Pasacayir Yurt-kur| 10.08.2006 | 1850m
Arkasi

BombugMI.) incertus Paacayir Yurt-kur| 12.07.2007 | 1850m
Arkasi
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BombugPs) sylvestris Paacayirn Yurt-kur| 10.08.2008 | 1850m 1
Arkasi

BombugPs) barbutellus Paacayirn Yurt-kur| 15.08.2007 | 1850m 1
Arkasi

Cizelge 3.1 Kars merkez ve ilgelerinden toplaBambustirleri, toplandg yer, tarih

ve birey sayisi.
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4. BULGULAR

Calsmada Kars platosundBombuscinsine ait 15 tir tespit edilgtir. Kars yoresinde
belirlenen tirler;Bombus (Th.) zonatus, Bombus (Th.) mesomelas, Boifiiu)
armeniacus, Bombus (Th.) ruderarius, Bombus (Tyiyasum daghestanicus, Bombus
(Th.) humilis, Bombus (Mg.) portschi nsky, BombMsg.J hortorum, Bombus (Bo.)
lucorum, Bombus (CI.) cullumanus, Bombus (Sb.)atie Bombus (Ml.) sichelii,
Bombus (Ml.) incertus, Bombus (Ps.) sylvestris, Bas1(Ps.) barbutellusdir.

4.1 TUR TESHIS ANAHTARI

4.1.1Bombus(Thoracobombu}zonatus(Smith, 1854)

Disi: Vlcut uzunlgu isgide 15 mm.

Bas: Basin boyu enine hemenie killar basta ve bilgik gozlerin arasinda sari siyah
karisik sekilde da&ilmis; lateral ocellusun lateralindeki ciplak alan daw,alani bilgik
gozden ayiran ve noktalardan @n bant geni labrum cukuru dar ve yuzeysel, labral
tuberkdl orta kabariklikta, yizeyi seyrek noktgarlak kisim genri clypeusun boyu
enine hemen hemenig ylzeyi noktall, noktalar arasinda kalan noktasan parlak;

malar alanin boyu eninden ¢ok az uzun, ylzeyi kingktalidir.

Thoraks: Thoraksta sspapicaliste yaka ve scutellum killari sari, interalar baati,

dar ve belirgin sinirl; bacak killari siyahtir.
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Abdomen: Abdomende birinci ile dordunci terga arasindakinsentlerde killar sari,
besinci ve altinci terga killari siyah; altinci tergusntasinda zayif bir karina mevcut;

abdominal sterna killari siyahtir.

incelenen Materyal: Paacayir Yurt-kur Arkasi, 1850 m, 16.07.2008).1

Dunya’'daki Yayilisi: Balkan Yarimadasi [36,58]; Bulgaristan [59]. Arnduk,
Yugoslavya, Macaristan, Bulgaristan, Romanya, Yistan, Eski Sovyetler Bigi’'nin

giineyi, Kafkasya, Turkiydran’in kuzeyi [60]; Florina (Yunanistan) [61].

Tarkiye'deki Yayil si: Sultand& (Konya), Uludg (Bursa), Babada (Zonguldak)
[62]; Kastamonu, Cankiri [3]; Corum, gA, Van [63]; Mazikiran gecidi — Tahtal
daglari, Derinkuyu, Erciyes Da-Develi (Kayseri), Urgup (Nesehir) [64]; Karacasu-
Geyre (Aydin), Kazikbeli (Gungthane), Kirlh (Ordu), Konya, Ulukia (Nigde), Maden
(Elazg), Isparta, Besehir, Burdur, Bati Toroslari, Bolkar Reri [65]; Hinis,ispir,
Olur, Oltu, Tortum, Tercan, SarikagnMus, Tatvan [4]; Ankara [66]; Kizilcahamam,
Golbgl, Yenimahalle, Elmada (Ankara) [67]; Adana, Adiyaman, g\, Aksaray,
Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Baybusilecik, Bitlis, Burdur, Bursa,
Cankiri, Corum, Denizli, Elag) Erzincan, Erzurum, Esjehir, Gimighane, Hakkari,
Igdir, Hatay, Ispartaigel, Karaman, Kars, Kayseri, Yozgat, Kirikkale, anMalatya,
Mus, Newehir, Nigde, Sivas, Van, Yozgat [68]; CekéCankirl), Beynam (Ankara),
Hacibekta (Newehir), Mahmatlar (Kayseri), Kesikkopriu (Kehir),Seyfe (Kigehir),
Elmad& (Ankara), Ciftlik (Nigde), Eldivan (Cankiri), Bozkir (Konya), Tepesidelik
(Aksaray), Akbenli (Yozgat) [56].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Alkanna sp., Anchusasp., Salvia sp. [64]; Anchusasp.,
Carduus sp., Cerinthe sp., Cirsium sp., Coronilla sp., Delphinium sp., Lotus sp.,
Onosmasp., Pedicularis sp., Salvia sp., Samia sp., Stachyssp., Trifolium sp. [65];
Anchusaofficinalis, Carduus nutans, Centaurea stoebe, iGirns arvense, Echium
italicum, Medicago sativa, Salvia verticilata, Trifolium pestse[59]; Carduus sp.,
Centaureasp., Delphinuumsp., Echiumsp., Trifolium pratenseL. [4]; Acantholimon

acerosum Anhcusa leptophylla, Astragalusp., Centaurea iberica, Centaurea
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solstitialis, Cirsium alatum, Cousinia caesarea,nSolida orientalis, Echium italicum,
Helianthus annuus, Lotononis genistoides, Ononisnos@a, Phlomis pungens,
Onopordum tauricum, O. anatolicufd6]; Anhcusa leptophyll&oemer ve Schultes,
Centaurea ibericaTrev. ve SprengelC. solstitialis L., Cirsium alatum (Gmelin)
Bobrov, Consolida orientaligGay) Schrid.Cousinia caesare8oiss. ve Ball.Ononis
spinosal., Cousinia sp., Echium italicumL., Helianthus annuud.., Poa sp. [67].
Ajuga chamaepitysA. orientalis A.reptans, Alkanna orientalis, Anchusa arvensis,
Arctium tomentum, Carduus acanthoides, C. deflaratCentaurea carduiformis, C.,
depressa, C. jacea, C. iberica, C. sessilis, Gstallis, C. virgata, Cichorium intybus,
Cirsium arvense, C. vulgare, Echinops caucasicugphBrbia virgata, Galeopsis
speciosa, Gentiana gelida, Geum reptans, G. urbanitex agnus- castus, Hypericum
linarioides, Ballota nigra, Glechoma hederaceum, skypus officinalis, Mentha
longifolia, Minuartia recurva, Nepeta nepetella, uPella grandiflora, Salvia
angustifolia, S. candidissima, S. nemorosa, Scioffiis, S. poculata, S. triloba,
Scabiosa caucasica, Scutellaria orientalis, Siletmmpacta, Stachys balansae, S.

lanata, Taraxacum androssovi, T. Officingdks].
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Volsella

gonostylus

spatha

gonocoxa

1 mm

Sekil 4.1.1.1B. zonatugirt erkeklerinde genital organ yapisinin dorsalgérinigt
[55].

4.1.2Bombus(Thoracobombu¥sylvarum(L., 1761)

Disi: Vlcut uzunlgu isgide 9-14 mm boyundadir.

Bas: Basin boyu eninden biraz uzun; killar d¢@ siyah ve kisa; Kkillar
sspdaghestanicuta bilesik gbzlerin arasinda siyah ve beyaZidiais durumda, seyrek,
sspcitrinofasciatuda ise sari, sik; tek tuk siyah killi; lateral dasun lateralindeki
ciplak alan ve bu alani bi& gozden ayiran ve noktalardan gdan bant orta
blyuklukte; labrum ¢ukuru derin ve ggniabral tiberkil kiicik ve diz, ylzeyi seyrek

kicuk noktall, parlak kisim gemniclypeusun eni boyuna hemen hemsit, g/iizeyi
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seyrek kucuk noktali; malar alanin boyu eninin kiti kadar, ylzeyi yer yer orta ve
kiicuk buyukltkte noktalidir.

Thoraks: Killar ssp.daghestanicuta yaka ve scutellumda beyaz, ssg@ sari, interalar
bantta siyah; ssmlaghestanicuta 6n, orta ve arka bacakta coxa ve femur beyhg ki
tibia ve basitarsus siyah killi, sspitrinofasciatuda ise 6n, orta ve arka bacakta
basitarsus killari siyah, 6n ve orta bacakta tdaa, ¢ bacakta da femur ve coxa sari

renklidir.

Abdomen: Abdomende birinci ile uglnclu terga arasindaki smglarde ssp.
daghestanicuga killar beyaz, dordinct tergumda siyahsibei ve altinci tergada kizi,
sspcitrinofascaituda birinici tergumda sari, ikinci tergum proksinmale sari,
distalinde kizil, G¢linct tergum proksimalinde siydistalinde kizil, dordincu ile altinci
terga arasindaki segmentlerde kizill; abdominainsatekillari ssp.daghestanicuta

kahverengi, ssgitrinofasciatuga ise sari renklidir.

Erkek: Vicut uzunlgu 11-14 mm boyundadir.

Bas: Killar ssp.daghestanicuta bagta beyaz, sspcitrinofasciatuda sari, kenarlarda
tek tik siyah; killar sspdaghestanicuta bilesik gozlerin arasinda siyah beyaz kdqi
sekilde dailmis, ssp.citrinofasciatuga ¢ok sik sari; ban boyu enine hemen hemen
esit; antenlerde F2 F1'den kisa, F1 F3'ten kisa; elygun boyu enine hemen hemen

esit; malar alanin boyu eninin iki kati, yizeyi kictkktahdir.

Thoraks: Thoraksta yaka ve scutellumdaki killar ssfaghestanicuga beyaz, ssp.
citrinofasciatuga sari, interalar bant siyah; ©6n, orta ve arkacata ssp.
daghestanicuga killar basitarsus ve tibiada siyah, femurun tpderunda beyaz,
anterioriinde siyah, coxada siyah, sspyinofasciatu&a killar 6n, orta ve arka bacakta
basitarsusta siyah, 6n bacakta tibiada siyah,tiriteda antero-lateralde siyah, postero-
laterlade siyah sari kark, arka tibiada antero-lateralde siyah, posteterédde sari, (¢
bacakta femurda ve coxada sari renklidir.
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Abdomen: Abdomende birinci ve ikinci terga arasindaki segtieede killar
sspdaghestanicuta beyaz, sspitrinofasciatuda sari, tUgunct tergumda killar siyah,
dordincu ile yedinci terga arasindaki killar kiabdominal sternada killar kizil sari
karisik sekilde da&ilmis; genital organda spatha kisa, penis valveleriamsyndan biraz
daha uzun; penis valvelerinin uclar yuvarlak sonlagonostylus yonine @ou kivrik,
cengelseklinde; gonostylus medialde dar apikalde gaonlanan bir dst ¢ikinti, kisa ve
kit sonlanan bir orta cikinti ve distalegdo incelerek apikalde sivri sonlanan yukariya

dogru kivrik bir alt ¢cikinti tair; volsella kisa, gkenar tcgeneklindedir.

incelenen Materyal: Pgacayiri Yurt-kur Arkasi, 1850 m, 10.06.2007%;1Sarikamy,
Allahu Ekber Dglari, 3100 m, 12.08.2007,51 19; Kafkas Universitesi Kampusd,
1750 m, 08.07.2009 4L

Dunya’daki Yayilisi: Ost-Triol (Avusturya) [69]; Balkan Yarimadasi [S8];
Avusturya [70]; Seaford- Susseingiltere), Irlanda [6]; Bulgaristan [59]; Finlandiya
[71]; Danimarka, Almanya’'nin kuzeyi, Polonya, Tiydj Kafkasya, Britanya Adalari,
Fransa,spanya, Belcika, Giinelyalya, Sicilya, Avrupa’nin batisindan Ural §ari’'na
kadar olan bolge [60]; Hollanda [72]; Polonya [78plonya [74,75]; Polonya [76];
Polonya [77]; Florina (Yunanistan) [61]; Nohédesliga (Bati Pireneler- Fransa) [78];
Eyne Vadisi (Bati Pireneler- Fransa) [79].

Tarkiye'deki Yayili si: Sultand@l (Konya) [62]; Kop D& (Bayburt), Cakmak Da
(Erzurum), Asri, Van [63]; Kayseri [64]; Erzurum, Pasinler, Tanc[4]; Ankara [66];
Afyon, Balikesir, Bolu, Cankiri, Eskipazar, DenjZliskisehir, Ispartajstanbul,izmir,
Kastamonu, Konya, Ordu, Samsun, Sinop, Adang,AAnkara, Antalya, Ardahan,
Artvin, Bayburt, Bingol, Bitlis, Erzincan, ErzurunGumishane, gdir, Icel, Kars,
Kayseri, Kigehir, Malatya, My, Nigde, Rize, Sivas, Tokat, Tunceli, Van, Yozgat [68];
Altinapa (Konya), Aya (Ankara), Kizilcahamam (Ankara), Develi (Kaysefarkisla
(Sivas), Daevi (Kirikkale), Bozkir (Konya), Ciftlik (Nide), Kicuknefes (Yozgat),
Bogazkale (Yozgat), Akcaga(Yozgat), Ortabeli (Cankiri), Sulakyurt (Kirikkalg6].
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Ziyaret Etti gi Bitkiler: Carduus personata, C. nutans, Cirsium eriphor(fittioni,
1937); Lamium album, Odontites verna, Staclsgs, Centaureasp., Knautia sp. [6];
Centaurea solstitialis, C. stoebe, Cirsium ligulandieracium hoppeanu, Knautia
arvensis, Medicagsativa, Salvia verticilata, Satureja origanifolijcia ria, Trifolium
pratense, Xeranthemum annufB9]; Ajuga chia L., A. orientalis L., Anchusa
angustissima C. Koch, A. italicRetz, Astragallus ponticusall., A. ornithopoides
Lam., Carthamus tinctoriusL., Centaurea agregataFisch., C. caleitrapa L., C.
glastifolia L., C. carduiformisDC., CichoryuminthybusL., Cirsium arvenseL.), C.
rhizocephalumC.A. Mey., Eryngium sp., Helianthus annuud.., Medicago satival.,
Onobrychis sativa.., Salvia aethiopid.., S. candidissima/ahl., S. frigida Boiss.,S.
verticillata L., Stachys annu&.., S. germanicaTaraxacum officinaleNeb., Trifolium
pratenselL. [4]; Ballota nigra Carduus nigrescens, Rubsg., Centaurea nigra, C.
jacea, C. scabiosa, Cirsium palustre, Echium vudgaEpilobium angustifolium,
Hypericum perforatum, Knautiap., Lathyrus pratensis, Lotus pedunculatus, Malva
moschata, Medicago sativa, Mentbp., Onobrychis viciiofolia, Prunella grandiflora,
P. vulgaris, Rubus idaeus, Scabiosa columbariact8ta officinalis, S. germanica,
Trifolium pratensgGodeau, 1995)\nchusa leptophylla, Echium italicum, Onopordum
tauricum, Stachys creticgs6]; Ajuga chamaepitys, A. orientalis, A. reptans, Asehu
leptophylla, A. arvensis, Alchemilla caucasica, femhis tinctoria, Anthyllis vulneraria,
Arctium tomentosum, Asphodeline taurica, Astragdlasba- jovis, A. christianus, A.
lagurus, A. microcephalus, A. odoratus, A. pinetoyiBallota nigra, Calluna vulgaris,
Carduus defloratus, C. olimpicus, Cicer anatolicu@ephalaria procera, Cerinthe
minor, Cerastium dichotomum, Centaurea depressgacea, C. iberica, C. scabiosa,
C. solstitialis, C. virgata, Cichorium intybus, Gium acaule, C. arvense, C. vulgare, C.
palustre, Digitalis ferruginea, Dipsacus fullonufachinops viscosus, E. caucasicus,
Echium italicum, E. vulgare, Inula oculus- chrisg&pilobium ponticum, Eryngium
alpinum, E. billaroeli, E. campestre, E. giganteuBuphorbia virgata, Galeopsis
speciosa, Gentiana angulosa, G. gelida, G. vefsl@choma hederaceum, Hypericum
linarioides, Hyssopus officinalis, Jurinella mosshuLamium amplexicaule, L.
maculatum, Lotus corniculatus, Malus communis, kg lupilina, M. papillosa, M.
sativa, M. varia, Melilotus alba, M. officinalis, éiitha longifolia, Morina persicay.

sylvatica, Nepeta nuda, Odoneaster nummularia, @aiis cornuta, O. montana, O.
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viciifolia, Ononis spinosa, Pisum sativum var. arse, Prunus armeniacus, Rosa
carina, Rubus canescens, Robinia pseud- acaciaatbé tinctoria, Silene compacta,
Salvia angustifolia, S. azurea, S. candidissimajyegorosa, S. officinalis, S. poculata,
S. pratensis, s. triloba, S. verticilata, Stachys@a, S. balansae, S. italica, S. lanata,
Taraxacum androssovi, T. officinalis, T. serotinuimagopogon aureus, T. latifolium,
Thymra spicata, T. fallax, T. praecox, T. pubescehs Longicaulis, T. vulgaris,
Trifolium ambiguum, T. aureum, T. campestre, T.iomedmontanum, T. pratense, T.
purpureum, T. repens, T. tricocephalum, Vaccinism, V. myrtillus, Veronica
gentianoides, V. orientalis, Vicia canescens, \Acca, V. sepium, V. silvatid&8];
Aconitum napellus., Carduussp.,C. carlinoidesGouan,C. nutansL., Carlina acaulis
L., Centaurea jaced.., C. scabiosal.., Cirsium eriophorum(L.) Scop.,C. ferox(L.)
DC., Echium vulgareL., Epilobium angustifolium_Lamk., Geranium pratensé.., G.
sylvaticum L., Knautia sp., K. arvensis (L.) Coulter, K. dipsacifolia Kreutzer,
Chamaespartium sagittalg..) Gibbs,Genista tinctorial., Lathyrus pratensis., Lotus
corniculatus L., Prunella grandiflora(L.) Jacquin,Rhinanthus pumilugSterneck)
Soldano,Stachys officinaligrev., Symphytum officinalk., Trifolium sp.,T. montanum
L., T. ochroleucorHuds.,T. pratensd.., T. repend.., Vicia sp.,V. craccaL., V. sativa
L., [79].
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valsella

penis valveleri

gonostylus

spatha

gonocoxa

gonobase

1 mm

Sekil 4.1.2.1B. sylvarumtirt erkeklerinde genital organ yapisinin dorsalgérinigi
[55].
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4.1.3Bombus(Thoracobombu¥humilis (llliger, 1806)
Bombus solstitialigurine, 1807

Bombus helferanuSeid|, 1837

Bombus variabilisSchmiedeknecht, 1878

Erkek: Vicut uzunigu 11 mm boyundadir.

Bas: Killar ssp. erzincaniensite bata ve bilgik gozlerin arasinda limon sarisi,
kenarlarda tek tik siyah kil mevcut;sbm boyu eninden biraz uzun; antenlerde F2
F1l'den kucuk, F3 F1'den buyuk; clypeusun boyu erfieenen hemensg, yizeyi sik
limon sarisi tlyld; malar alanin boyu eninin birchla kati kadar ve yizeyi kiguk

noktalidir.

Thoraks: Thoraksta interalar bant yok, killar ssprzincaniensite mesothoraks
medialinde kizil, thoraks laterali limon sarisi; Onta ve arka bacakta basitarsus ve tibia

siyah killi, femur ve coxa uzun limon sarisi renki&dir.

Abdomen: ssp. erzincanieni§e abdomende birinci ile altinci terga arasindaki
segmentlerde killar limon sarisi; altinci tergurkdiar siyah; abdominal sternada killar
limon sarisi; genital organda; spatha kisa; pealgeleri’'nin yarisi kadar, proksimalden
distale d@ru incelerek yuvarlak sonlanir; penis valve’lerimig! iceriye d@ru ¢cokuntt
olusturmak Uzere apekse gl daralan, yuvarlak sonlanan bir cengsklinde;
gonostylus’'un medialinden ve proksimalinden uzagemntilardan birincisi bazalden
apekse dgru incelir, apekste iki adet ince ¢ikintil, praksildeki ¢cikinti bazalde geni
distale dgru bazum olwturarak incelir, proksimaldeki ¢ikinti penis valgine uzanir;

volsella bazalde gegpiapekse dgru incelerek yuvarlak sonlanigékil.4.1.3.1.).

incelenen Materyal: Sarikamy, Allahu Ekber Dglari, 2900 m, 04.07.20061

Dunya'daki Yayilisi: Avusturya [70]; Ingiltere, Galler [6]; Finlandiya [71]; Orta
Avrupa’nin batisi, Fransdngiltere (Ekose védrlanda dginda), iber Yarimadasiitalya

Yarimadas! (Toscana dahil), Kafkasya, Balkanlartl Bareneler, Fennoscandie’nin
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guneyi, Turkiye [60]; Kore [80]; Hollanda [72]; Alamya; Avusturya [81]; Polonya
[74,75,77]; Florina (Yunanistan) [61]; Nohedes wdBatl Pireneler- Fransa) [78];
Eyne Vadisi (Bati Pireneler- Fransa) [79]; Sicu@ibét) [82].

Tarkiye'deki Yayih si: Uludag (Bursa) [62]; Isfendiyar Ddari, llgaz D& (Bolu),
Seydiler (Kastamonu), Cankiri [3]; UluglaKkop Daslar (Bayburt), Cakmak DOgari
(Erzurum) [63]; Yalnizcam Dsari, Golebert (Ardahan) [64]; Oltu, Tortunispir,
Ardahan, Gole, Mgy Erzurum [4]; Ankara [66]; Haymana, ElmagaKizilcahamam
(Ankara) [67]; Asri, Aksaray, Ardahan, Artvin, Bayburt, ElgziErzincan, Erzurum,
Kars, Mw, Newehir, Tunceli, Bolu, Giresun, Gurliane, istanbul, Kastamonu,
Kirikkale, Samsun, Sinop, Rize, Trabzon, Bursa;[@8jas (Ankara), Kizilcahamam
(Ankara),Sarkisla (Sivas), Ciftlik (Ngde), Cerke (Cankiri), Uzunseki (Sivas), Gihir
(Newehir) [56].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Centaurea scabiosa, Centaurea nigra, Knaudfa Trifolium
sp. [6]; Crepis sp., Centaureasp., Lamiumsp., Salviasp., Trifolium pratenseL. [4];
Anthyllis vulneraria Calaminthasp.,Carduaesp., Centaureasp.,Centaurea scabiosa,
Centaurea jacea, Centaurea nigra, Echium vulgarepildbium angustifolium,
Hypericum perforatum, Lotus corniculatus, Lathypratensis, Melampyrum vaudense,
Rubussp., Onobrychissp., Stachys officinalis, Trifolium pratense, Teucriumligpm,
Vicia cracca[83]; Anhcusa leptophylla, Centaurea solstitialis, Coigiap., Echium
italicum, Helianthus annuus, Galega officinalis, dds spinosa, Trifolium pratense
[66]; Anchusa leptophyll&Roemer ve Schulte§entaurea solstitialid.., Cousiniasp.,
Echium italicumL., Helianthus annuu&., Ononis spinosa.. [67]; Ajuga chamaepitys,
A. orientalis, A. reptans, Ballota nigra, Alcheraillcaucasica, Alkanna orientalis,
Anchusa azurea, A.leptophylla, A. arvensis, Anteetmctoria, Anthyllis vulneraria,
Arbutus unedo, Arctium tomentosum, A. platylepisirafyalus alepecuroides, A.
christianus, A. microcephalus, A. pinetorum, Caslacanthoides, C. defloratus, C.
nutans, C. olimpicus, Centaurea carduiformis, Gordssa, C. glastifolia, C. iberica, C.
scabiosa, C. solstitialis, Cephalaria procera, @assipilosa, Cerastium dichotomum,
Cicer anatolicum, Cichorium intybus, C. arvenseyGlgare, Cerinthe minor, Digitalis

grandiflora, D. ferruginea, Dipsacus fullonum, Egram alpinum, E. billaroeli, E.
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campestre, E. giganteum Echinops visco&ahium italicum, Evulgare, Epilobium
angustifolium, E. hirsutum, E. ponticum, Fragariesga, Euphorbia virgata, Galeopsis
speciosa, Gentiana angulosa, G. gelida, Hypericimarioides, Helianthus annuus,
Hyssopus officinalis, Jurinella moschus, Lamium uaib L. amplexicaule, L.
maculatum, Lathyrus digitatus, L. montanus, L. estiis, Lotus corniculatus, Linaria
genustifolia, Melilotus alba, M. officinalis, Memthongifolia, Morina persica, Myosotis
lithospermifolia, M. sylvatica, Nepeta nepetella,mlida, Notabili syriaca, Onobrychis
cornuta, Onopordum illyricum, Pisum sativum, Poiléntbifurca, Prunella vulgaris,
Robinia pseud- acacia, Rubus canescens, R. idgeeisatula tinctoria, Scabiosa
caucasica, Salvia angustifolia, S. azurea, S. adissima, S. nemorosa, S. officinalis, S.
poculata, S. pratensis, s. triloba, S. verticilat@tachys annua, S. atherocalyx, S.
balansae, S. iberica, S. italica, S. lanata, Sicfdlis, Taraxacum androssovi, T.
officinalis, T. serotinum, Tragopogon aureus, Tiftdium, Thymus fallax, T. praecox,
T. longicaulis, Trifolium montanum, T. pratenseyd@pens, Vacciniurap.,V. myrtillus,
Veronica gentianoides, V. montana, Vicia cra¢g8]; Aconitum napellus L., Anthyllis
vulneraria L., Carduussp., Centaureasp.,C. scabiosal., Chamaespartium sagittale
(L.) Gibbs,Cirsium palustreScop.,Echium vulgarel., Knautia dipsacifoliaKreutzer,
Genista tinctoriaL., Geranium pratensé.., G. sylvaticumL., Lathyrus pratensid..,
Lotus alpinusSchleich,L. corniculatusL., Lupinus sp., Melampyrum pratensé..,
Prunella grandiflora(L.) Jacquin,Rhinanthus pumilugSterneck) Soldan&Gedunmsp.,
Scabiosasp., Stachys officinalisTrev., Trifolium montanuniL., T. ochroleucorHuds.,
T. pratense.., T. repensL., Vicia sp.,V. craccalL., V. onobrychioided. ., V. satival.
(Iserbyt et al., 2008)}alenia sp.,Hedysarunsp., Nepetasp., Pedicularis polyodonta,
P. Verticillata, Saussureap. [82].
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volsella

penis valveleri

gonostylus

Jgonocoxa

gonobase

1 mm

Sekil 4.1.3.1B. humilisttrt erkeklerinde genital organ yapisinin dorsaldérinigi
[55].
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4.1.4Bombus(Thoracobombu¥ruderarius (Fab., 1843)
Bombus derhamelluirby, 1802)
Bombus rajellugKirby, 1802)

Disi: Vlcut uzunlgu iscgilerde 10-14 mm boyundadir.

Bas: Basin boyu eninden biraz uzun; killar dba siyah ve kisa; killar biggk gozlerin
arasinda siyah ve seyrek; lateral ocellusun lateteki ciplak alan ve bu alani hilk
gOzden ayiran ve noktalardan @n orta buyuklikte; labrum ¢ukuru yilizeysel ve geni
labral tuberkdl kicuk ve duz, yizeyi seyrek kiucguéktali, parlak kisim gegi
clypeusun eni boyuna hemen hemsait, g/lizeyi seyrek kucik noktali; malar alanin

boyu eninin bir buguk kati kadar, yuzeyi yer yeiaore kiicuk buyuklikte noktalidir.

Thoraks: Killar ssp.simulatiliste yaka ve scutellumda beyaz, interalar banttalsiy

bacak killari siyahtir.

Abdomen: Abdomende birinci ile Ug¢lincu terga arasindaki sedglese killar beyaz,
dordincli tergumda siyah, doeci ve altinci tergada kizil; abdominal sternalakil

kahverengidir.

Erkek: Vicut uzunlgu 10-15 mm boyundadir.

Bas: Killar basta beyaz, kenarlarda tek tik siyah; killar fikeg6zlerin arasinda beyaz
agirhkta, tek tuk siyah killa kagik sekilde da&ilmis; basin boyu geniliginden biraz
fazla; antenlerde F2 F1'den kisa, F1 F3'ten ki$gyausun boyu enine hemen hemen

esit; malar alanin boyu enine hemen hemgh guzeyi kiguk noktalidir.
Thoraks: Thoraksta yaka ve scutellumdaki killar beyaz,raiee bant siyah; 6n, orta ve

arka bacakta coxa killari beyaz, femurun postertoeyaz, anterioru siyah, tibia ve

basitarsus killari siyahtir.

38



Abdomen: Abdomende birinci ve ikinci terga arasindaki segtieede killar beyaz,
dclncu tergumda killar siyah, doérdincu ile yediterga arasindaki killar kizil,
abdominal sternada killar kizil sar kakisekilde d&ilmis; genital organda spatha kisa,
penis valvelerinin yarisi kadar uzunlukta; peni$vekerinin uclari yuvarlak sonlanir,
gonostylus yonune d@ou kivrik, cengelseklinde, postero-lateral ytzeyi dikenimsi
cikintili; gonostylus medialden apikale gllo gengleyen bir Ust c¢ikinti, kisa ve kit
sonlanan bir orta cikinti ve distale go incelerek apikalde sivri sonlanan yukariya
dogru kivrik bir alt cikinti tair; volsella kisa, proksimalden distalegdo daralir ve

apikalde sivrilerek sonlaniékil.4.1.4.1.).

incelenen Materyal: Sarikamy, Allahu Ekber Dglari, 2900 m, 04.07.2006,51 3000
m, 20.08.2008, %; 2800 m, 26.08.2006,%1 Kafkas Universitesi Kampisu, 1750 m,
20.06.2007, 29; Paacayirn Yurtkur Arkasi, 1850 m, 12.07.200%,.1

Dunya’daki Yayilisi: Polonya [84];ingiltere [6]; Finlandiya [71];isvecg, Finlandiya
[85]; Avrupa, Turkiye, Kafkasya, Tunus, Cezaylign’'in Kuzeyi, 50. ile 60. Paraleller
arasinda kalan Eski Sovyetler Bgili Fennoscandie’nin kuzeyi [60]; Hollanda [72];
Polonya [73] ; Almanya; Polonya [74,75]; Polony&]j7Avusturya [81]; Polonya [77];
Nohedes vadisi (Batl Pireneler- Fransa) [78]; Eyadisi (Bati Pireneler- Fransa) [79].

Tarkiye'deki Yayih si: Sultan D& [62]; Seydiler (Kastamonu) [3]; Bayburt,gA,
Mandarl D& [63], Erciyes dgi- Develi (Kayseri), Kurugay, Cayirba Yalnizgcam
Daglari (Ardahan) [64]; Maden (Elagy;, Kildere (Konya) [65]; Pasinler, Tercan
(Erzurum), Ardahan [4]; Ankara [66]; Bolu, Glghiane, Kastamonu, Sinop, Trabzon,
Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvdayburt, Bingdl, Bitlis, Burdur,
Erzincan, Denizli, Erzurum, Hataygdir, Isparta, Karaman, Kars, Konya, MNigde,
Rize, Samsun, Sivas, Tokat, Van, Yozgat [68]; Cergankirl), Beynam (Ankara),
Mahmatlar (Kayseri), Kizilcahamam (Ankara), Dev@iayseri), Tomarza (Kayseri),
Felahiye (Kayseri) [56].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Alkanna sp., Anchusasp., Salvia sp., [64]; Anchusasp.,

Astragalus pannosusenzl.,Asphodeline tauric#all., Cirsiumsp.,Coronilla sp.,Lotus
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sp., Pedicularis sp., Salvia sp., Trifolium sp., Vicia craccal., [65]; Centaureasp.,
Glechoma hederaced.amium album Rubus fruticosys[6]; Helianthus annuud..
Onobrychis satival., Medicago satival., Trifolium pratenseL. [4]; Carduae sp.,
Carduus nigresceng;entaurea scabiosa, C. nigra, C. jacea, Cirsiumuptaike, Echium
vulgare, Epilobium angustifolium, Galeopsisp., Genista tinctoria, Hypericum
perforatum, Lotus pedunculatud. corniculatus, Onobrychis viciifolia, Prunella
grandiflora, Rubussp., Rubus idaeus, Scabiosa columbaria, Stachys offisjina
Trifolium pratense [83]; Coronilla varia, Ononis spinosa, Stachysticee [66];
Alchemilla caucasica, Ajuga chamaepitys, A. reptafssthemis tinctoria, Anthyllis
vulneraria, A. aduncus Arctium tomentosuimplatylepis, Astragalus alepecuroides, A.
barba- jovis, A. aureus, A. christianus, A. linegtd. odoratus, A. pinetorum, Ballota
nigra, Carduus defloratus, Centaurea carduiforn@is,iberica, C. scabiosa, Cichorium
intybus, Cirsium arvense, C. palustre, Cerastiunthdiomum, Cerinthe minor,
Dipsacus fullonum, Myosotis lithospermifolia, Mimtia erythrocephala, M. recurva,
Notabili syriaca, Echinops viscosus, E. caucasiérgngium alpinum, E. billaroeli, E.
campestre, E. giganteum, Inula oculus- christi, 8fisicam myrtillus, Euphorbia virgata,
Gentiana gelida, Hypericum linarioides, Galeopspgeaosa, Glechoma hederaceum,
Hyssopus officinalis, Lamium amplexicaule, L. maturh, Prunella vulgaris, Lathyrus
pratensis, Lotus corniculatus, Medicago lupilina, Bapillosa, M. sativa, M. varia,
Melilotus alba, M. officinalis, Onobrychis cornut®, Montana, O. Viciifolia, Ononis
spinosa, Salvia candidissima, S. nemorosa, S. psaeScutellaria orientalis, Stachys
annua, S. iberica, Thymus fallax, T. praecox, T gsebns, T. longicaulis var.
longicaulis, Taraxacum officinalis, Tragopogon ause Trifolium campestre, T.
montanum, T. repens, T. tricocephalum, Vicia crastasilvatica, Epilobium ponticum,
Veronica gentianoides, Ziziphora clinopodioidé8]; Aconitum lycoctonunfReichenb.
& Sprengel),Astragalus penduliflorud.amk, Carduussp, C. carlinifolius Lam., C.
carlinoides Gouan, Carlina acaulisL., Centaureasp., C. jaceal., C. scabiosal.,
Chamaespartium sagittal@.) Gibbs, Cirsium eriophorum(L.) Scop.,Cynoglossum
officinale L., Echium vulgarel., Epilobium angustifoliuniamk., Eryngium bourgatii
Gouan,Genista tinctorialL., Gentiana burserLap.,G. luteal., Geranium pratense.,
G. sylvaticumL., Hypericum sp., Lamium albumL., Lathyrus pratensisL., Lotus

corniculatus L., Lupinus sp., Knautia sp., K. arvensis(L.) Coulter, K. dipsacifolia
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Kreutzer,Melampyrum pratensk., Melilotus officinalisLam., Oxytropis halleriBunge
ex. Koch, Pedicularis pyrenaicaGay, Prunella grandiflora(L.) Jacquin,Phyteuma
hemisphaericuni., P. orbiculareL., Rubus idaeu&., Rhinanthus pumilugSterneck)
Soldano,Rhododendron ferrugineuin, Sempervivum arachnoideulm, S. montanum
L., Scabiosasp., Sideritis hyssopifolid.., Stachys officinalisTrev., Trifolium sp., T.
alpinumL., T. montanuni., Trifolium ochroleucorHuds.,T. pratensd.., T. repend..,

Thymussp., T. serpyllumL., Vicia craccal., V. sativaL. [79].
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volsella

penis valveleri

gonostylus

spatha

gonocoxa

gonobase

1 mm

Sekil 4.1.4.1B. ruderariustiri erkeklerinde genital organ yapisinin dorsalg@rinigi
[55].
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4.1.5Bombus(Thoracobombu¥y mesomelagGersteacker, 1869)
Bombus eleganSeidl, 1837

Disi: Vucut uzunlgu 13- 15 mm boyundadir.

Bas: Basin boyu eninden cok uzun; killar gta ve bilgik gozlerin arasinda siyah;
lateral ocellusun lateralindeki ciplak alan dar, &lani bilgik gbézden ayiran ve
noktalardan olgan bant geni labrum cukuru orta derinlikte, labral tiberkitda sivri,
sik noktali; clypeus dbiikey, boyu eninden biraz uzun, ylzeyi seyrek kugaktall;
malar alanin boyu eninin bir buguk kati, ylizeyi tashzdir.

Thoraks: Thoraksta yaka ve scutellum killari beyaz; intrddant gesi ve siyah; 6n,
orta ve arka bacakta coxa killar beyaz, tibia &sitarsus siyah killi, 6n ve orta bacakta
femur siyah killi, arka bacakta beyaz killidir.

Abdomen: Abdomende birinci tergum beyaz killi, ikinci ileeginci terga arasindaki

segmentlerde sari; altinci tergum killari siyaldahinal sterna killari acik saridir.

Erkek: Vicut uzunlgu 13- 16 mm boyundadir.

Bas: Killar basta siyah ve beyaz kark olarak d&ilmis, siyah killar daha uzun; b
gozlerin arasindan c¢ikan killar siyah ve beyaz skarolarak d&ilmis; bain boyu
eninden uzun; antenlerde F2 F1'den, F1 F3’ten lalsgieus eni boyundan biraz uzun,

ylzeyi kiicuk ve orta buyuklikte noktalidir.

Thoraks: Killar thoraksta yaka ve scutellumda beyaz, ingerdant siyah, sinirlari
belirsiz; bacaklarda 6n, orta ve arka femur killeeyaz, tibia ve basitarsus killari

siyahtir.

Abdomen: Abdomende birinci ve tglncu terga arasindaki segerele killar beyaz,
dordincu ve altinci terga arasindaki segmentleiglk sari, yedinci tergumda ise

lateralde uzun ve aclk sari, medialde kisa ve ganital organda spatha normal; penis
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valvelerinin postero-laterali proksimalden distadegru gengler; gonostylus penis
valvelerine dg@ru buyuk ve sivri bir c¢ikintiseklinde; volsella proksimalde gani
distalde kisa, dorsal yonde ¢cengelstluacaksekilde kivriktir §ekil. 4.1.5.1).

incelenen Materyal: Sarikamy, Allahu Ekber Dglari, 3000 m, 18.07.2007 4t 2800
m, 26.08.2006, 2; 2800 m, 12.08.2006,4;, 2800 m, 26.08.2009, 4t 3200 m,
26.08.2009, 2; 2800 m, 26.08.2008,51, 2800 m, 07.08.2006,3 Paacayiri Yurtkur
Arkasl, 1850 m, 26.06.20061 16.07.2008, 2J; 15.08.2007, &; 25.06.2006, &
12.07.2007, &.

Dunya’daki Yayilsi: Ost-Triol (Avusturya) [69]; Balkan Yarimadasi [38]; Alpler,
Balkanlar, Turkiye, Kafkasyalran’in kuzeyi, Pireneler, Kantabriya Blari, Apenin
Daglari, Tatra Dglar, Karpat Dglari [60]; Polonya [74,75,77]; Florina (Yunanistan)
[61]; Nohedes vadisi (Bati Pireneler- Fransa) [B]ne Vadisi (Bati Pireneler- Fransa)
[79].

Tarkiye'deki Yayil si: Kurugay, Cayirbgt, Yalnizgam Dalar1 (Ardahan) [64]; Bolkar
Daglari (Nigde) [65]; Ankara [66]; Haymana, EImagaBala (Ankara) [67]; Beynam
(Ankara), Elmada (Ankara) [56]; Asri, Amasya, Ardahan, Artvin, Bayburt, Bingdl,

Erzincan, Erzurumgdir, Gimighane, Kars, Nide, Rize, Sivas, Tunceli, Van [86].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Alector subalpinus, Anthyllis vulneraria, Carduusrgonata,
Carduus defloratus, Cirsium eriophorum, Leondotamntanum, Oxytropis campestris,
Silene vulgaris, Trifolium badium, Trifoliusp. [69]; Ajuga chial., A. orientalisL.,
Achiella spp., Anchusa angustissim&. Koch., A. italicum Retz., Anemone albana
Stev., A. narcissiflora L., Acantholimon androsaceun{Jaub. Et Spach.)A.
caryophyllaceunBoiss.,Astragallus ornithopoidek., A. arenariusL., A. alpinusL., A.
cicer L., A. danicusRetrius,Aster alpinusL., Asphodelinesp.,Ballota sp.,Campanula
glomeratalL., C. ranunculoided.., C. tridentataSchreb.Cirsium arvens€L.) Scop.,C.
rhizocephalumC. A. Mey., C. acaule, Carduus crispus., C. nutansL., Centaurea
agregataFisch.,C. calcitrapal., C. carduiformisDC., C. lastifolia L., C. pulchella
Ledep.,C. pulcherrimaWilld., C. sessilisVilld., C. virgita Lam., Chondrilla junceal..,
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Cichorium intybusL., Cerinthe sp., Colsima brachypterd.., Coronilla sp., Echinops
ritro L., Jurinea muscusLamium albumL., L. galeobdolanCrantz.,L. maculatumL.,
L. amplexicauld.., L. dissectuni., L. luteumL., L. intermediunL., Lathyrussp.,Lotus
corniculatus L., Onobrychis cornutaPedicularis tuberosa.., P. comosaL., Salvia
aethiopisL., S. angustifoliaCav.,S. argentatd.., S. frigidaBoiss.,Stachys annué., S.
lavandulaefoliaWabl., Samiasp., Taraxacum officinald.., Vicia craccal., V. sepium
L. [4]; Anhcusa leptophylla, Consolida orientalis, Marrutmiwanisodan66]; Anchusa
leptophyllaRoemer SchulteSonsolida orientaligGay) Schrid. Morrubium anisodan
C. Koch [67];Anthyllis vulnerariaL., Carduussp.,C. carlinifoliusLam.,C. carlinoides
Gouan,C. nutansL., Centaurea jaced.., Cirsium acauleScop.,C. eriophorum(L.)
Scop., Delphinium montanunDC., Dianthus hyssopifoliud.., Echium vulgarelL.,
Epilobium angustifoliumLamk., Eryngium bourgatii Gouan, Genista tinctorialL.,
Knautia arvensis(L.) Coulter, K. dipsacifolia Kreutzer,Lamium albumL., Lathyrus
pratensisL., Lotus alpinusSchleich.,Oxytropis halleriBunge ex. KochPhyteuma
hemisphaericuni.., Rhinanthus pumilugSterneck) Soldand&hodoendron ferrugineum
L., Sideritis hyssopifolid_., Stachys officinalisTrev., Trifolium sp., T. alpinumL., T.

montanundi., T. ochroleucorHuds.,T. pratensd.., T. repend.., Vicia craccalL. [79].
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penis valveleri

volsella

gonostylus

donocoxa

gonobase

1 mm

Sekil 4.1.5.1B. mesomelagirl erkeklerinde genital organ yapisinin dorsalgiéingu
[55].

46



4.1.6Bombus(Thoracobombu¥armeniacus(Rad., 1877)
Bombus scytheSkorikov, 1925

Disi: Vucut uzunlgu 10- 16 mm.

Bas: Basin boyu eninden uzun; killar iga ve bilgik gozlerin arasinda siyah; lateral
ocellusun lateralindeki ciplak alan ggnbu alani bilgik gézden ayiran ve noktalardan
olusan bant dar; labrum cukuru bazalezdodaralir, labral tiberkdl biraz sivri, seyrek
noktall, parlak kisim gegii clypeusun boyu eninden biraz uzun, yuzeyi sikikic
noktali; malar alanin boyu eninden ¢ok uzun, yineytasizdir.

Thoraks: Thoraksta yaka ve scutellum killar sari; interddant dar ve siyah; bacak

killari siyah.

Abdomen: Abdomende birinci ile bgnci terga arasindaki segmentlerde killar
proksimalde koyu, distalde acik sari; altinci tengullari siyah; abdominal sterna

killar siyahtir.

incelenen Materyal: Paacayir Yurtkur Arkasi, 1850 m, 10.08.2008,.1

Dunya’'daki Yayilisi: Balkan Yarimadasi [36,58]; Bulgaristan [59]; Balla,
Yugoslavya’nin kuzeyi, Avusturya’nin batisi, Macagin, Tirkiye, Kafkasyalran’in
kuzeyi, Sovyetler Birlgi'nin guiney stepleri [60]; Polonya [74,75,77].

Tarkiye'deki Yayil si: Sultand@l (Konya) [62]; Baba D& (Zonguldak), Cankiri,
Seydiler (Kastamonu) [3]; Urgiip (Ng=hir), Erciyes Dgi- Develi (Kayseri), Kurugay,
Cayirbagi (Ardahan) [64]; Kirh (Ordu), Maden (Ela®i Ulukisla (Nigde), Konya [65];
Erzurum, Pasinler, Tercan, Olur, Tortum, Dumlug@a, Palanddken [4]; Ankara [66];
Elmada&, Kizilcahamam (Ankara) [67]; Cerk€éCankiri), Beynam (Ankara), Kilbasan
(Karaman), Develi (Kayseri), Bor (Bde), Melendez (Ngde), Bozkir (Konya),
Uzunseki (Sivas), Beytepe (Ankara), Felahiye (KayseKizilcahamam (Ankara),
Sulakyurt (Kirikkale) [56]; Adana, Afyon, &I, Aksaray, Ankara, Antalya, Ardahan,
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Artvin, Bayburt, Bitlis, Burdur, Cankiri, Corum, Deli, Elazi, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Guimighane, gdir, Isparta,icel, Kahramanmasa Karaman, Kars, Kayseri,
Konya,Malatya, Nesehir, Nigde, Samsun, Sivas, Tokat, Tunceli, Van, Yozgat.[86]

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Anchusasp.,Alkannasp.,Salviasp. [64];Carduus candicans
Chamaenerium angustifolium, Cirsium ligulare, Medjo sativa, Nepeta pannonica,
Ononis hircina, Stachys angustifolia, Stachys @ssrifolium repeng59]; Anchusa
sp., Astragalus pannosukenzl.,Asphodeline tauricaall., Carduussp., Cirsium sp.,
Coronilla sp.,Delphiniumsp., Echium italicumL., Lotussp.,Onosmasp., Pedicularis
sp., Salvia sp., Trifolium sp., [65]; Ajuga chialL., A. orientalis L., Achiella spp.,
Anchusa angustissim&. Koch., A. italicum Retz., Anemone albanaStev., A.
narcissiflora L., Acantholimon androsaceurflaub. Et Spach.)A. caryophyllaceum
Boiss., Astragallus ornithopoided.., A. arenariusL., A. alpinusL., A. cicer L., A.
danicusRetrius,Aster alpinusL., Asphodelinesp., Ballota sp., Campanula glomerata
L., C. ranunculoidesL., C. tridentata Schreb.,Carduus crispusL., C. nutansL.,
Cirsium arvense(L.) Scop.,C. rhizocephalumC. A. Mey., C. acaule Centaurea
agregataFisch.,C. calcitrapal., C. carduiformisDC., C. lastifolia L., C. pulchella
Ledep., C. pulcherrimaWilld., C. sessilisWilld., C. virgita Lam., Cerinthe sp.,
Chondrilla juncealL., Cichorium intybusL., Colsima brachypterd.., Coronilla sp.,
Echinops ritro L., Helianthus annuud.., Jurinea muscysLamium albumL., L.
galeobdolanCrantz.,L. maculatumL., L. amplexicaule.., L. dissectuni., L. luteum
L., L. intermediumL., Lathyrus sp., Lotus corniculatusL., Medicago satival.,
Onaobrychis cornutaO. sativa L., Pedicularis tuberosalL., P. comosal., Salvia
aethiopisL., S. angustifoliaCav.,S. argentatd.., S. frigidaBoiss.,Stachys annua.lS.
lavandulaefoliaWwabl., Samiasp., Taraxacum officinald.., Vicia craccal., V. sepium
L. [4]; Anchusa leptophylla, Astragalsp., Carduus nutans L., Centaurea solstitialis,
Consolida regalis, Cousiniasp., Echium italicum, Ononis spinosa, Onopordum
anatolicum, O. tauricum, Phlomis pungens, P. siebe&alvia virgata, Stachys cretica,
Teucrium chamaedry$66]; Consolida repalisS.F.Gray, Cousinia sp., Morribium
anisodan C. Koch, Ononis spinosal., Salvia virgata Jacqg. [67];Brassica napus,
Helianthus annuus, Medicago sativa, Onobrychisa@flia, Trifolium pratense, T.
repeng86].
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volsella penis valveleri

gonostylus

gonocoxa

gonobase

Sekil 4.1.6.1 B. armeniacusturt erkeklerinde genital organ yapisinin dorsalde

gorunisi [55].
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4.1.7Bombus(Sibiricobombus niveatus(Kriechbaumer, 1870)

Disi: 17-22 mm boyundasgiari 11-15 mm boyundadir.

Bas: Vucudun geri kalan kisimlari anaarida @dugibi; bg killari siyah; dorsal ve
lateralde interalar bant gindaki thorax killari, T1 ve T2 beyaz, T3 siyah,-T@
kirmizi, bacak killari siyah; g boyu geniliginden biraz uzun, indeks 96; clypeus ¢ok
belirgin olarak dybikey, ylzeyi noktall, indeks 97; labrum cukuruidlere dar, F1'in
boyundan daha az, labral tubercle kiguk,tdraf diz, i¢ taraflar sivri; labrum lameli
kiguk, ucu kalin; malar saha uzun, indeks 64, Fl'daha uzun; ylzeyi noktall;
mandibula’da incisura yok, sulcus obliquus belirdtl uzun; lateral ocellus ile bgié
g0z arasi dar, ocellus capinin 2 katindan birala famwktasiz alan dar, noktakrit cok

belirgin; ecelli supraorbital hagazisindadir.

Abdomen: T6'nin ylzeyi plrizli ve mattir.

Erkek: 13-17 mm boyundadir.

Bas: Bas indeksi 112; clypeus indeksi 86; malar indeksR8b;0,61; F2: 0,39; F3: 0,60
mm; clypeus killar1 kar beyazi, anten ¢ukurlariacimda beyaz ve siyah killar kak,
siyahlar daha uzun, vertex killari ortada beyazlaraa siyah; thorax ve abdomen
killari anaarida oldgu gibi, trochanter ve femur’ un dorsali siyah, watirbeyaz, tibia
killari kahverengi; arka tibia’nin kenar killaribia’ nin en geni yerinin iki kati
uzunlukta; flagellum uzun, segmentler birtee yerlerinde daha kalin; ocelli supra-
orbital hattin cok gagisinda, bilgik gozler ve ocelli blyuk, vertex ve alin iki hile g6z

arasinda daralir; bgek goz ile lateral ocellus arasi lateral ocellupigaan daha azdir.

Thoraks: Thorax gend yapilidir.

Abdomen: Genital organ, 7. ve 8. sternuekildeki gibidir.
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incelenen Materyal: Sarikamy, Allahu Ekber Dglari, 3100 m, 28.08.2008,Jt
Paacayiri Yurtkur Arkasi, 1850 m, 07.07.200%,.1

Dunya’daki Yayil si: Turkiye, Kafkasyajran [60].

Tarkiye'deki Yayih si: Konya, Bolu, Van, Eskehir, Yozgat, Coruh, Antalya, Kie,

Erzurum ve Ankara [16].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Onobrychis sativa.., Trifolium pratenselL. Ve Helianthus
annus L. bitkilerin tozlggmasinda 6nem ¢a. Ziyaret ettgi diger bitkiler; Ajuga
orientalis L., A chiaL., Anchusa italicaRetz.,A. angustissim&. Koch,Anthyllis sp.,
Astragallus ssp.,Arctium lapalL., C. carduiformisD.C., C. sessiliswWilld., Cirsium
avenseScop.,Epilobium angustifoliunL., Lamium albumL., Lotus corniculatusL.,
Onopordumsp.,Onosma armenurD.C., Pedicularis comosd.., Salvia aethiopid.., S.

frigida Boiss.,Stachysspp.,Vicia craccal. [4].
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Sekil 4.1.7.1Bombus niveatuKriecbb)'da A: 7. Sternum, B: Erkek genital ongaC:
8. Sternum, D: Squama, Volsella, E: Sagitta’ninigdgt [4].
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4.1.8Bombus(Bo.) lucorum Syn.Bombus cryptarum(Fabricius, 1775)
Bombus lucocryptarurBall., 1914
Bombus magnuailford, 1975

Disi: Kraligce art 17-20 mmg¢i 10-14 mm boyundadir.

Bas: Basin boyu eninden kisa; lateral ocellus ve $ikeg6z arasindaki alan ciplak;
lateral ocellusun lateralindeki ciplak alan ve blana bileik goézden ayiran ve
noktalardan olgan bant gt buyukltkte; s¢inin ocellumu daha kiuguk; yaga boyu

gengliginden daha kisa; clypeusun boyu eninden dar; bmmatasiz; tiy rengi acik

saridir.

Thoraks: Interalar bant ve scutellum siyah tiyluddr.

Abdomen: Birinci tergal siyah tayld, ikinci tergum acik sagiylt, dc¢lncl tergum

siyah, dorduncl ve bmci beyaz taylu, altinci tergum ortasi siyahtir.

Erkek: Vicut uzunlgu 13-15 mm boyundadir.

Bas: Basin boyu eninden daha kisa; dorsaldeki yukari dridit ocelliye ular;
antenlerde F1 F3’esit, F2’den daha uzun; clypeus tepe ve propleurdoamal yarisi
sari tuylu, clypeus kisa; collerin agik sari tiylentral kisma kadar uzanir.

Thoraks: Interalar band ve scutellum siyah tiylidur.

Abdomen: Birinci ve ikinci terga sari tuyll, fakat bazi aly tiyler birinci tergumun
bacak kismindadir; tG¢iinct tergumun bazal yarishstyyliyken, apikal kisim beyaz
tayludur; durdinct bgnci altinci ve yedinci terga beyaz tlyll, sekizisternumun
apikali iki keskin cikintili; genital gesive oldukca cikintili; penis valve’lerinin fa

iceriye d@ru ¢okuntu olgturmak tzere apekse glo daralan, bir cenggeklindedir.
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incelenen Materyal: Pagacayir Yurtkur Arkasi, 1850 m, 16.07.20087;125.06.06,
19.

Dunya’daki Yayilisi: Ingiltere, iskogya; Avrupa,ibran Yarimadasi, Yunanistan,
Turkiye, Transkafkasya, Danimarka, Norvdgyicre, Finlandiya, Sovyetler Bigi,
Yugoslavya [4].

Turkiye'deki Yayil si: Bolu, Arag, Boyaliisfendiyar Dglari, Kiire,inebolu, Uludg,
Sivrikdy, Hamsikdy, Zigana, Kop ari, Cakmak Dglari, Erzurum, Oltu,ispir,

Dumlubaba, Gole, Ardahan, Palanddken [4].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Stachyssp.,Astragallussp. [4].
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Sekil 4.1.8.1Bombus lucorumL.’da A: 7. sternum, B:Erkek genital organi, &:
sternum, D: Volsella’nin venrtal gorigiij , E: Sagitta’nin yandan goriyiii[4].
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4.1.9BombugMelanobombussichelii (Radoszkowski, 1859)

Erkek: Vicut uzunlgu 13-17 mm boyundadir.

Bas: Bas uzun, F1 neredeyse F3'giteF2'den uzun; basarl ve siyah tuyll, clypeus

uzun yapilidir.

Thoraks: Toraksta yaka ve scutellum sari tiylt, interamdsiyahtir.

Abdomen: Birinci tergum sari tlyld, ikinci ve Ug¢lnci tergigah tiyll, dginda apikale
yerlesmis sari tlyler, dérdinci, ki@ci ve altinci terga beyaz tlyll ve yedincisi $siya
tuylu. Genital geri, apikal lacinia yukariya dwu bir ¢ikinti seklinde uzanir, apikal
yuksek One dgru ve bazal daha getir.

Incelenen Materyal:Paacayiri Yurtkur Arkasi, 1850 m, 10.08.2006;.1

Dunya yayilisi: Fransajtalya, Avusturya, Turkiye, Macaristan, Sovyetlerligi, iran,
Ispanya, Kafkasya, Polonya [4].

Tarkiye'deki Yayili si: Emir Dgslari, Sultan Daglari, Baba Daglari, Karabik,
Kastamonu, Cankiri, Bursa, Van, Hatly) Kayseri; Tavas, Kazikli, Isparta,gkasun,
Cevizli, Bewehir, Uluksla, Erzurum [4].

Ziyaret Ettikleri Bitkiler:  Cousinia sp., C. caesare Boiss ve Ball., Anchusa
leptophyllaRoemer ve Schulte§onsolida repalisC. orientalis(Gay) Schrid.Ballota

nigra L, Echium italicumL, Helianthus annuud, Centaureae solstitialit, Salvia

virgata Jacg.,S. cyanescernBoiss ve Ball.S. brakteataBanks ve Sol.Qnonis spinosa
L. [4].
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4.1.10BombugMegabombusportchinsky(Rad., 1883)

Disi: Kralicenin vicut buyuklgi 18-24 mm,sci 9-16 mm boyundadir.

Bas: Bas uzun; ba siyah tlylu; bazal labrum gemoktali, labral delikler derin ve dar;
clypeal hat clypeusun 1/3 e gilg ylzey kicik ama yun benekli; malar alan ¢ok
uzundur.

Thoraks: Collar ve scutellum sari tayl, ineralar band biy@yludur.

Abdomen: T1 sari tlyll, T2'nin latero-prokimali sar1 ve @b siyah tuylu, T3 siyah,

T4-T6 kirli beyaz veya ¢ok acik sari tayludir.

incelenen Materyal: Kars merkez, Cevre yolu Universite yol ayrimi stikmtileri,
1750 m, 12.06.2008, 1

Dunya’daki Yayilisi: Turkiye, Kafkasyajran [60].

Tarkiye'deki Yayili si: Ardahan, Cayirba [64]; Erzurum, A&r [4]; Agr, Ardahan,
Bayburt, Erzurum [86].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Acantholimon androsaceur@Jaub. Et Spach.)Astragallus
ornithopoides Lam., Campanula glomeratalL., Carduus crispusL., Centaurea
glastifolia L., Jurinea moscysLamium amplexicaulalL., Salvia spp., Taraxacum

officinale L., Trifolium pratensed.. [4].
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Sekil 4.1.10.1Bombus portschinsky®ad’'da A: 8. Sternum, B: 7. Sternum, C: Erkek
genital organi, D: Volsella, E: Squama dorsal gasir4].
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4.1.11Bombus (Megabombyshortorum (L., 1761)

Disi: Kraligenin vicut buyuklgi 18-21 mm,scilerin 8-14 mm boyundadir.

Bas: Kafa uzun; bg siyah tayld; labrumun basal kismi gemioktali, labral delikler
derin ve dar; clypeal hat clypeusun 1/3 esmlaylizey kiguk ama y¥wn benekli ve

malar alan uzundur.

Thoraks: Collar ve scutellum siyah tuylu, interalar banghsi tayludr.

Abdomen: Birinci tergal (T1), T2 sari tuylu, T3 siyah tuywié T4-T6 beyaz tuyluddr.

incelenen Materyal: Sarikamy, Allahu Ekber Dglari, 3000 m, 26.08.2009%1

Dunya’daki Yayilisi: SSCB [87]; Finlandiyaingiltere,iskogya, Galler [6]; Bulgaristan
[59]; Polonya; Finlandiya [88]; Danimarka, Norvdsyeg, Finlandiya, Sovyetler Bigi
[85]; Belcika, Fransa, Irlanda, Tirkiye, Kafkasyiaan, Korsika,ispanya, Portekiz,
Polonya, Almanya, Hollanddsvicre Czech Rep., Slovakya, Avusturya, Macaristan,
Romanya, Yunanistan, Yugoslavya [60]; Yugoslavimgiltere [53]; Hollanda [72];
Irlanda, Igiltere Wales, iskogya, Shetland Adalari, Norveg, Danimarkisyec,
Finlandiya, Rusya [89]; Korsika [90]; Almanya; Poi@ [75].

Turkiye’deki Yayih si: Uludaz (Bursa) [62]; Bolu, Dorukhan, Semen @aisfendiyar
Dagl, llgaz Da (Kastamonu), [3]; Canik Ogari, Rize, Trabzon [63]; Kobakili,
Ardicbal (Canakkale), Ardahan, Cayigha Yalnizcam Dglan (Ardahan) [64];
Ardahan, Erzurum [4]; Ar1, Ardahan, Artvin, Bayburt, Bilecik, Bolu, Bursgankiri,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Gughane, Kars, Kastamonu, Ordu, Rize, Samsun,
Sinop, Trabzon [86].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Arctium lapalL., Trifolium pratensd.. [4].
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4.1.12Bombus (Melanobombysncertus( Mor., 1886)

Erkek: 12-15 mm boyundadir.

Bas: Bas indeksi 101, clypeus indeksi 99, malar indeks BB0,42; F2; 0,29; F3:0,43
mm; ba killar beyaz, anten cukurlari etrafinda beyalakdrasinda siyah da bulunur.

Abdomen: Arka tibia killari kahverengi; viicudun geri kallrsimlarinda killarin rengi

ve dailisi ana vegci arida oldgu gibidir.

Incelenen Materyal:Paacayir Yurtkur Arkasi, 1850 m, 12.07.200%.1

k

pEmm

Sekil 4.1.12.1Bombus incertudor'da A: 7. Stergum, B: Erkek genital organi, &:

Sternum, D:Squama, Volsella, Sagitta’'nin yapisi [4]

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Onobrychis sativd.., Medicago sativa.., Trifolium pratense
L., Helianthus annusL., Carthamus tinctoriusL., Accillea coarctata Poriet., A.
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mellefoliumL., A. santolinaL., Ajua orientalisL., A.chia L., Anchusa italicaRetz.,
A.angustissimeaC. Koch,A.coudiculusBoiss et Huet A. cinereuswilld., A. ponticus
Pall., Arctium minusBernh,. A. lapa L., Asphodelinasp., Ballota sp., Campanula

glomeratal., C. retrorsalabil., C. tiridentataSchreb.Carduus crispus.. [4].

4.1.13Bombus(Cullumanobombu3 cullumanus (Skor. 1910)

Disi: 17-20 mm boyundaggiart 10-13 mm boyunda, gbr kisimlar ana arida olgu
gibidir.

Bas: Bas siyah killi, tek tik beyaz killar bulunur.

Thoraks: interalar bant gindaki thoraks beyazdir.

Abdomen: Abdomen’de T1 ve T2 beyaz, T3 siyah T4-T6 kirmbagcaklar siyah; 3a

ve clypeus’un gesilikleri boylarindan fazla, baindeksi 103, clypeus indeksi 107;
lateral ocellus ile bilgk goz arasindaki noktasiz alan kiguk, noktall kggertk; labrum

cukuru sathi, labrumun getiigi 1/3'0 genilikte; labral tubercle kigik, az kabarik;
mandibulada sulcus obliquus belirgin, incisura @ belirgin; malar sahanin boyu
gengliginden cok kisa, indeks 129; arka basitarsus’'yrydreyi diz, ¢cok seyrek basit
killl, arka kenar kavruk; T6’'nin ylzeyi granulerpyda, ortasi boyuna bir oluk, daha

geriye d@ru karina mevcuttur.

Erkek: 12-15 mm boyundadir.

Bas: Bas indeksi 106; clypeus indeksi 116, F1:0,42; F2:0,B3:0,54 mm; vicut
killarinin rengi ve dalisi ana vegci arida oldgu gibi. Flagellum uzun; malar sahanin

boyu eninden ¢ok kisa, boyu F1 kadardir.

Abdomen: Arka tibianin posterior kenarindaki killar segmenén geng yerinin 2

katina yakin uzunluktadir.
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incelenen Materyal: Kafkas Universitesi Kampiisii, 1750 m, 20.06.200%); 1
Paacayiri Yurtkur Arkasi, 1850 m, 25.06.2006,.1

Sekil 4.1.13.1Bombus cullumanukor.)’da A: 7. sternum, B: Erkek genital orgén,
8. Sternum, D: Squama, Volsella ve Sagitta [4].

Ziyaret Etti gi Bitkiler: Onobrychis sativd.., Medicago sativa.., Trifolium pratense
L, Helianlthusa annuud.., Carthamus tinctoriud_. bitkilerinin tozlasmasinda 6nem
tasimaktadir. Ajuga chia L., A. orientalis L., Anchusa italicaRetz., Astragallusc
cinereus Willd., A. ponticus Pall., Carduus spp., Centaurea agregataFisch., C.
carduiformis DC., C. glastfoliaL., Cirsium spp., Colsinia brachyptera.,. Echinops
ritro L., Epilobium sp.,Lamium albumL., L. amplexipaulalL., Lathyrussp., Lythrum
alatum Pursch. Pedicularis tuberosd.., Salvia aethiopid.., S. candidissim&/ahl., S.
frigida Boi., Sachys annud.. [4].
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4.1.14BombugPsithyrug barbutellus(Kirby 1802)

Erkek: 12-14 mm boyundadir.

Bas: Bas indeksi 101, clypeus indeksi 100, malar indeksF0,42; F2; 0,27; F3:0,44

mm; ba killar beyaz, anten cukurlari etrafinda beyalakarasinda siyah da bulunur.

Abdomen: Arka tibia killari kahverengi; viicudun geri kallrisimlarinda killarin rengi
ve dailisi ana vegci arida oldgu gibidir

Incelenen Materyal:Paacayir Yurtkur Arkasi, 1850 m, 15.08.200%.1

4.1.15Bombus(Psithyrug sylvestrigKirby 1802)

Erkek: Vicut uzunlgu 13-16 mm.

Bas: Basin boyu eninden daha kisa; dorsaldeki yukari drbiat ocelliye ulair;
antenlerde F1 F3’esit, F2'den daha uzun; clypeus tepe ve propleurdoamral yarisi

sari tuyll, clypeus kisa; collerin acik sari tiylentral kisma kadar uzanir.

Thoraks: interalar band ve scutellum siyah ve gri tiyludur.

Abdomen: Birinci ve ikinci terga sari tlyll, bazi siyah téy birinci tergumun bacak
kismindadir; Gg¢lnci tergumun bazal yarisi gri tygin, apikal kisim beyaz tayladdr;
durdinciu bginci altinci ve yedinci terga beyaz tuyll, sekizisternumun apikali iki

keskin c¢ikintili; genital gegive oldukca cikintili; penis valve’'lerinin aceriye d@ru

coklntu olgturmak tzere apekse gio daralan, bir cengeéklindedir.

Incelenen MateryaPasacgayir Yurtkur Arkasi, 1850 m, 10.08.2008, &.
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5. TARTISMA SONUC

Turkiye'de c¢aitli yerlerden toplanan ve ghisi yapilan 48 kadaBombusturi vardir
[15,16]. D@u Anadoluda Bombinae alt familyasina ait 30 turalttr bulunmaktadir

[4].

Bu calsmada, Kars bolgesinden, Bombinae altfamilyasinal&ittir ve alttlr tespit
edildi.

Tespit edilen turleB. armeniacus, B. mesomelas, B. ruderarius, B.asyha (Ssp.
daghestanicus), B. zonatus, B. portchinsky, B.dnom, B. lucorum, B. humilis, B.

sichelii, B. cullumanus, B. incertus, B. niveat8ssylvestrisve B. barbutellustir.

Bu tidrlerden,B. mesomelas, B. ruderarius, B. sylvarum (ssp. ésigimicus), B.
lucorum, B. cullumanus ve B. niveattiglerine ait d§i ve erkek bireyler ornekleri
toplandgl halde;B. zonatusB. armeniacus, B. portchinsky B. hortorumtirlerine ait
sadece di birey orenkleri; B. sichelii, B. incertus, B. sylvestris, B. bamdluis ve B.

humilistirlerine ait ise sadece erkek birey drnekleriaopbilmitir.

Mevcut calgmada 15 tur icinde, gllerde 10 tir B. armeniacus, B. mesomelas, B.
ruderarius, B. sylvarunfssp.daghestanicus), B. zonatus, B. portchinsky, B.dnon,

B. lucorum, B. cullumanus, B. niveatys erkeklerde ise 11 tur B( humilis, B.
mesomelas, B. ruderarius, B. sylvar@ssp.daghestanicus B. sichelii, B. cullumanus,
B. incertus, B. niveatus, B. sylvestris, B. lucomeB. barbutellu} incelenmitir.

Teshis anahtari hazirlanmasindasidve erkek bireyleri olan tdrlerin her ikisey
Ozellikleri incelenmgken, sadece tekseyi olan tirler mevcut seye gore tghis
edilmistir.

B. zonatusturiinde tly rengi karakteristiktir. Ttylerinin ikpsari tonu ileB. zonatus

Thoracobombugs.str.) icerisindeki gier tlrlerden rahatlikla ayrilmaktadir [91B.
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zonatus 5. ve 6. terga killarinin siyah olmasi Be armeniacugirinden kolaylikla
ayriimaktadir. Orneklerimiz ilgili literatiir bilggri ile uymakla birlikte renk tonlari biraz

daha koyudur.

B. sylvarum kolay tehis edilen bir tirdur.iki tane alttirii vardir.B. sylvarum
daghestanicusic Anadolu'nun giineyinde (Nde, Karaman) ve dgada (Sivas'tan
itibaren) bulunur ve beyaz bantlidiB.sylvarum daghestanicia’ koksa tuyleri gri
renklidir. killar ssp.daghestanicuta bilesik gozlerin arasindaki siyah killar ara sira
beyaz dgiimis durumda ve seyrektir [91]. Bu ¢ghada Kars’ tan toplanan ornekBr
sylvarum daghestanicugdttirii seklinde tghis edilmitir. ilgili literatiir bilgilerine gore

calismada toplanan drnekler daha koyu renkli killidir.

B. humilis llliger, 1806 politipik bir tirdir ve Tirkiye'de ok sayida alttirt
bulunmaktadir. Bu turtn 4 alltirt vardir [68]. Borfhlar Yunanistan, Trakya ve Bati
Anadolu'da yaylh gosteren tek bir dimorfik alttirin farkli formlarplarak
nitelendirmek daha dpu olmaktadir [91]. Orneklerimiz ilgili literatirilgileri ile uyum

gOstermektedir.

B. ruderarius pek cok tur ile kastirilabilen bir tdrddr. Alttdr B. sylvarum
daghestanicusile karstirilabilmektedir. Ayirtedici karakterler genellikl belirsizdir
[91]. Bu calgmada hem erkeklerde, hem deildrde bireyler toplanngiolup, érneklerin

tanitim karakterlerinin zayif olmasi, literattrdléri ile 6rtismektedir.

B. mesomelasiri Turkiye'de sspalboluteusile temsil edilmektedir. Biler renklerine
gore ayrilabilirlerken, erkeklerde bu durum sé6z ksun dgildir. Erkek bireylerdeB.
armeniacusile B. mesomelas alboluteus’ayiracak belirgin karakterler yok denecek
kadar azdirB. mesomelase B. armeniacus’ta renkler gunsigl nedeniyle farklilik
gOsterebilmektedir [91]. Orneklerimiz ilgili liteti@r bilgileri ile uygunluk

gostermektedir.

B. armeniacus disileri karakteristik olan tly renkleri sayesindB. mesomelas

disilerinden kolaylikla ayrilmaktadir. Erkek bireyler®. armeniacusle B. mesomelas
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alboluteusu ayiracak belirgin karakterlerin sayisi oldukcdiaf91]. Orneklerimiz ilgili

literattr bilgileri ile uygunluk géstermektedir.

B. lucorum’ un tly rengindeki okgantistl cgtlilik nedeni ile bazi bélgelerden toplanan
kimi orneklere benzeginden bazen teredditler ortaya cikabilmekte@ir.lucorum
polilektiktir. Ancak habitat farklig oldugundan ziyaret etti cicekler de dgisiklik

gostermektedir.

Bombus hortorum Anadolu'da bu tur kuzey ve i¢ bélimlerde yaygimaikla beraber
Aytekin ve Cgatay (2003), Toros'larda bir bolgede de tespitneidilr. Reinig (1972)
B. hortorunmu agaclik boélgelere 6zgu bir tir olarak belirgse de Pittioni ve Schmidt
(1942) ile Rasmont (1988) orman-kenari Ozellikteuplinu bildirmilerdir. Ozbek
(1983) Arctium lappave Trifolium pratenselizerinde tespit egiini ifade etmektedir.
Yani hortorum 6zellikle derin korollaya sahip bitkileri segmettte Bu sinirlar icinde
kalmak sartiyla da politrofik bir tir olarak derlendirmek mumkindur. Orneklerin
toplandgl habitatlar ile literatiirde belirtilen bolge hatilarinin 6zelliklerinin 6rtgttgu

gorilmektedir.

B. portschinsky; eger eldeki drnek yeni yakalangnidesil ise genellikle eski bir
hortorumile karstirilabilir. Genellikle taze 6rneklerde renkler dahelirgin ve ayrimi
daha kolaydir. Reinig (1973)'e goBe portschinskyyikselti tercih araf 1800-2200
metre; Ozbek (1983)'e gore 2200-2700 metre ve Rask® Flagothier (1996)'e gore
ise 1400 ile 3500 metredir. Bu yazarlar orneklé£@0'ini 1800 ile 2750 metre arasinda
toplamslardir. iran'da Baker (1996) 2150 ile 3000 metre gralivermektedir. Reinig
(1971)'e gbre orman tirt kabul edilirken Baker @98unu dglarda yaayan yari-¢ol
(yani Astragalus ve Acantholimon gibi yastik biékil ile kapli stepler) ttrt oldiwnu
ifade etmektedir. Hepsi birden gkrlendirildiginde bunun agik ormanlar, ormanli
stepler, alpin ve subalpin steplerdesagan eurytopik bir tir oldiu soylenebilir.

Orneklerin toplandy alanlardaki bitki ortiisi ile literatir bilgiledirtismektedir.
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B. incertus Anadolu, Kafkasya ve Kuzeiran Bolgelerinde y@myan ve beyaz bantli
olup kirmizi abdomen ucu ile sonlanan pek c¢ok mimetir arasinda en sik
rastlananidir. Bu hali ile altcins karakterleri bilinmediginde kolaylikla dger turler ile
karistirlabilmektedir. Ozbek (1976, 1980, 1998pmbus incertugh (B. sylvarum
daghestanicusle beraber) Erzurum boélgesinde ozelliktielianthus annuus, Brassica
napus, Onobrychis viciaefolia, Medicago sativafdlium pratensese Trifolium repens
bitkilerinin temel tozlatiricisi old@gunu israrla belirtmektedir. Ganyayilis alanina ve
yukselti tercihlerine bakilgindaB. incertu&un tim Anadolu'da énemli bir tozlarici
oldugunu soyleyebiliriz. Orneklerin toplangi alanlardaki bitki ortiist ile literatiir
bilgileri 6rtismektedir.

Bombus sichelij siklikla teshisi yanls yapilan bir tirddr. Anadolu'd®. incertus
(6zellikle oezbeknin agik renkli formlar) olarak yaglteshis edilebilir.B. sichelii'nin
abdomen ucundaki turuncu tuyli kisim (bazen sajibsi taksonun ayriminda
faydalidir. Bu bélumdeki tiyler gerlerinde oldukca parlak turuncu ya da kirmizidir.
Bu tur genellikle acik alanlara sahip ormanlarddubonaktadir. Ancak Anadolu'da
Bombus sicheliibazen gacliklardan uzak vyerlerde de kamiza cikmaktadir.
Orneklerimiz literatiir bilgileri ile birebir driinektedir. Ayrica arazi ¢gimalarinda cok

ender toplanan bu turdn ornekleri bdlgemizden topligtir.

Bombus barbutellusyuva paraziti bir tirdir. Avrupa'daki konakcBombus hortorum
(L.) Loken (1984)'dur. Turkiye'dbarbutellusun da&ilimi ile hortorumunki tam olarak
ust Uste binmemektedir. Bu durumda bu tirin kesingknin belirli olmadgini
soyleyebiliriz. Yukseklik arafji Rasmont ve Flagothier (1996)'e gére 600-2200

metredir. Orneklerin toplangh yukseklik ile literatiir bilgileri 6rtémektedir.

Bombus sylvestris;yuva parazitidir. Turkiye'deki en nadir rastlangava paraziti
turaddr. Yukseklik Rasmont ve Flagothier (1996)240 ile 1740 m arasindadir.
Orneklerin toplandy yiikseklik ile literatur bilgileri 6rtmektedir.

B. niveatus;son derece karakteristik bir tardar. Erkeklerdelgbson derece iridir ve

antenler uzundur. Her ikiseyde de proboscis son derece uzundur ve vicutiglert
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kisa ve duzgundir. Daha glala bulunan ve beyaz bantli (sspveatu$ ile batida
yayllan sarimsi bantli (ssporticosu3 olmak tzere iki farkli alttir bilinmektedir.
Reinig (1971)B. niveatusi acik alan turt olarak belirtgtir. Ozbek (1998) ise bu turiin
geng yayihm Ozelliklerine dikkat cekerek 0zellikle Yesim yeri yakinlarinda
bulund@gunu ifade etmektediBombus niveatusemen tim step tiplerinde yaygindir.
Orneklerin  toplandy habitat tipleri ile literatiirdeki habitat bilgiile birebir

Ortismektedir.
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