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OZET

Bu aragtirmanin amaci Fen ve Teknoloji dersi “Yaylar1 Tamyalim” ile “is ve Enerji”
konusunda Isbirlikli &grenme yontemi Jigsaw tekniginin 7. smmuf &grencilerinin

akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini aragtirmaktir.

Arastirmada, kontrol gruplu 6n test — son test deney deseni kullamlmugtir. Arastirmaya
2012-2013 egitim-6gretim yilimin I doneminde Kars ili, Sehit Albay Ibrahim
Karaoglanoglu Yatil1 Bolge Ortaokulu 7/B ve 7/C simflarindaki toplam 55 6g8renci
katilmustir. Deney ve kontrol gruplari rastgele se¢ilmistir. 7/B siufi kontrol, 7/C simfi
deney grubu olarak belirlenmistir. Bu aragtirmada 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusan
“Fen ve Teknoloji Bagar1 Testi (FTBT)” kullamlmustir. Bu test, 6n test-son test-kalicilik

testi olarak kullamImustir.

Elde edilen veriler bagimsiz t-testi, tek faktorlii Kovaryans Analizi ( One Factor
ANCOVA) degerleri hesaplanarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde SPSS paket
programu  kullamlmugtir Istatistiksel verilerin ¢dziimlenmesi ile deney ve kontrol
gruplarinin 6n test basarilar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. FTBT 6n test
puanlar1 kovarite edildiginde, FTBT son test puanlar1 i¢in yapilan kovaryans analizi
sonuclari, uygulanan Ogretim yaklasimlarimin akademik basari iizerindeki etkisinin
anlamli olmadigim gdstermistir. Istatistiksel verilerin ¢dziimlenmesi ile deney ve
kontrol gruplarinin son test basarilann arasinda Onemli bir fark goriilmemistir.

Ogrenilenlerin kalicilig1 agisindan ise iki grup arasinda anlamli bir fark bulunamanustir.
2013, 95 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Isbirlikli Ogrenme, Jigsaw Teknigi, Akademik
Basar1, Kalic1 Ogrenme, 5E Modeli, Yaylar1 Tamyalim, Is ve Enerji
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ABSTRACT

The aim of this research is to determine the effect of Jigsaw technique which is a
cooperative learning method to the academic achievements and permanency on the
“Let’s get to know coils” with”Working and Energy” subject of grade seventh students

who educate Science and Technology Course.

In this research, pretest and postest experiment design with control groups has been
applied. Totally 55 students who enrolled at 7B and 7C classes in Kars Central Casualty
Colonel Ibrahim Karaoglanoglu Boarding Secondary School were included in this
research during the first term of 2012-2013 educational year. Experiment and control
groups have been random choosen. 7B has been used as the control group and 7C has
been used as the experiment group. In this research, “Science and Technology Success
Test (STST)” including 20 multiple choice questions have been used in order to gather
data. The test has been used as pretest-postest- delayed postest.

The data gathered was analyzed through the calculation of independent t-test and One
Factor ANCOVA. In data analysis, SPSS package program was used. The analysis of
the statistical data revealed that there is not a significant difference between the pre- test
results of control and experiment group. When the scores of STST pretest covaried, the
co-variance analyses for STST posttest showed that the effects of teaching approaches
on academic achievement weren’t significant. The analysis of the statistical data
revealed that there is not a significant difference between the postest results of control
and experiment group. However, there isn’t significant difference in retention between
two methods.

2013, 95 pages

KeyWords: Science Education, Cooperative Learning, Jigsaw Technique, Academic
Success, Retention,5E Model, Let’s get to know coils ,Working and Energy.
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1. GIRIS

Gliniimiiz diinyasinda bilgi birikiminin hizl1 artis1 ve buna paralel olarak gelisen
teknoloji, giinliikk yasamin 6nemli bir parcasi olmustur. Teknolojide her gegen giin artan
bu degisim, fen alamindaki yeni ve hizli gelismelerden kaynaklanmaktadir. Fen
alamndaki hizl1 degisimler ve teknolojinin giinliik yasanumizda 6nemli bir yer tutmasi
sonucunda toplumlarin, ortaya ¢ikan bu gelismeleri anlayip kullanabilecek ve bu bilgi
birikimine ulasip onu sentezleyip degerlendirebilecek bireylere duyulan ihtiyaci daha da

artmigtir [1].

Ogrencilerin daha iyi &grenebilmeleri igin iist diizey zihinsel siire¢ becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasi gerekir. Yani Ogrencilerin ezber yapmadan kavrayarak
Ogrenmesi, yeni karsilastigt problemlere c¢oOziim iiretmesi ve benzeri becerilerin

ogrencilere kazandirilmasi gerekir [2].

Bu amacla 6grenme ve Ogretme siireclerinin dogasim agiklama iizerine yogunlasan
bircok fen bilimleri aragtirmacisi, aktif Ogrenme yaklasitmimn kullanilmasim
desteklemektedirler. Aktif 6grenme yaklasimu, 6 gretmen merkezli ve dgrencilerin pasif
dinleyiciler olduklar1 geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine, dgrencinin 6grenmede
¢ok aktif bir konumda bulunmas: gerektigini savunmaktadir [3]. Ogrenme konusunda
bugiin ulagilan nokta, 6grencinin kendisine aktarilan bilgileri aynen almadigi, tam
tersine kendine ulasan her bilgiyi slizgecten gecirip yorumlayarak kendi diinyasinda bir

anlam yiiklemeye c¢alistigidir [4].

Aktif 6grenme yaklagimlardan biriside yapilandirmaci yaklagimdir. Yapilandirmact
yaklasim ilk olarak psikolog Vygotsky’nin ¢aligsmalarindan  gelistirilmistir.
Yapilandirmaci yaklagim, dgrencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi
gerektigi goriisiine karst c¢ikmaz, fakat egitimde bireylerin daha ¢ok diisiinmeyi,
anlamayi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi davramslarim kontrol
etmeyi Ogrenmeleri gerektiini vurgular. Yapilandirmaci yaklagim bir Ogretme
yaklasimu degil, 6grenme yaklagimudir. Bu yaklagim, 6grencinin sinif iginde ya da
disinda aktif katilimlarim gerektirir ve 6grenme silirecinde 6grenci sorumluluk almanin

ve karar verme siirecine katilmanmin Onemini algilar ve bu baglamda hareket eder.



Yapilandirmaci yaklasim bireyin elestirel diislinme, sorgulama, problem ¢dzme ve
girisimciligini 6n plana c¢ikarir. Dolayisiyla, yapilandirmaci yaklagimin temeli nde
bagkalarimn bilgilerini oldugu gibi bireylere aktarmak yerine, insanlarin kendi
bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmas: gerektigi goriisii yatar. Nitekim bu durum,
bilginin dogasinin bir geregidir. Bu yaklagima gore ¢ocuklar bir anlanu beyinlerinde
olustururken aktif rol oynarlar. Ogretmenlerinden iletilen bilgileri pasif olarak alirlarsa
bir anlam kuramazlar. Bu sekilde 6grenme ancak 6grencilerin bireysel ya da grupla
caligmalardaki etkinliklere aktif katilimu ile gerceklestirilebilir. Yani yapilandirmaciliga
gore bilginin, sosyo-kiiltirel bir baglamda, Ogrenenlerin yasantilarindan Onceden
bildikleri ¢ergevesinde anlamlar ¢ikarmalar: ile yapilandirildig sdylenebilir. Bu sekilde
ogrenme ancak dgrencilerin bireysel ya da grupla ¢aligmalarindaki etkinliklere katilinmu

ile gergeklestirilebilir [5].

Ogrenmeden ¢ok Ogretime 6nem veren egitim anlayisim reddeden yapilandirmaci
yaklagim 1s1@inda gelistirilen isbirlikli O0grenme, Ogrenciler arasinda isbirligi ve
yardimlagsmayr saglayarak etkin bir 6grenme gerceklesecegini ve dolayisiyla da boyle
bir ortamda yetisen bireyin, Ogrenirken bilgiye anlam kazandirabilecegini
savunmaktadir. Isbirlikli dgrenmenin, 6grencilerin kavrama diizeylerini artirmada etkili

oldugunu gosteren bir¢ok ¢alismaya literatiirde rastlanmaktadir [6].

Isbirlikli 6grenme tekniklerinin yabanci dil, matematik, fen bilgisi, sosyal bilimler,
motor beceriler ilizerinde akademik basariyr arttirmasimn yam sira gidii, 6zsaygi,
denetim odag, arkadaslik iliskileri, sinif atmosferi gibi degiskenler iizerinde de olumlu

etkileri oldugunu gosteren binlerce aragtirma bulgusuna rastlanmaktadir [7].

Isbirlikli 6grenme metodunun uygulamasinda birgok teknik kullamlmaktadir. Bu
teknikler; (a) yapisal yaklasim,(b) grup arastirmasi (c), 68renci takim arastirmasi ,(d)
birlikte 6grenme ve (e) Jigsaw teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Isbirlikli grenme
tekniklerin uygulamasi, 6grencinin sayisina, ortanmun sosyal yapisina, sinifin fiziki
yapisina (Ornegin sabit sirali siniflar) ve uygulanacak ders ve dersin konusuna gore
tercih edilmektedir. Ornegin bir sosyal bilimler dersi ve laboratuar caligmasi icin
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“Ogrenci takimlar1 teknigi” ,fen derslerinin teorik ¢alismalari igin “Jigsaw teknigi” ve



aragtirma dersleri igin “grup arastirmasi teknikleri” uygulanabilir [8]. Bu fikirden

hareketle mevcut tez ¢alismasi ortaya konmustur.



2.GENEL BILGILER

Bu boliimde isbirlikli 6grenme yOntemi ile ilgili teorik temeller, isbirlikli 6grenme
teknikleri, igbirlikli 6grenmede gerekli kosullar , fen ve teknoloji 6gretiminde isbirlikli
ogrenme,isbirlikli 6grenmenin olumsuz yonleri, SE modeli, Jigsaw teknigi ile ilgili

yapilan ¢aligsmalar yer almaktadir.

2.1. Teorik Temeller

Bu boliimde isbirligine dayali 6grenme kavramu, isbirligine dayali 6grenmenin tarihi

gelisimi, igbirlikli 6grenme basamaklarindan olugmaktadir.
2.1.1 Isbirligine Dayah Ogrenme Kavram

Isbirlikli 6grenme; dgrencilerin hem simf hem de simf dis1 ortamlarda kiigiik karma
gruplar olusturularak ortak bir amag¢ dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin
ogrenmelerine yardimci olduklari, 6z giivenlerinin arttig1, iletisim, problem ¢dzme ve
elestirel diistinme becerilerinin gelistigi, egitim-O6gretim siirecine aktif sekilde

katildiklar1 bir 6grenme yaklasinu olarak tammlanabilir [1,8-10].

Acikgdz (1992) ise tammunda * Isbirlikli 6grenme basitce; 6 grencilerin kiigiik gruplar
halinde calisarak ve birbirinin 6grenmesine yardim ederek dgrenmeyi gerceklestirme
siireci olarak ele alinabilir” demistir [11]. Isbirlikli 5grenme bilen &grencilerle bilmeyen
ogrencilerin beraberinde olusturulan gruplardir [12,13]. Ogrenme genellikle kiiciik
gruplar olusturularak hizli bir sekilde gergeklestirilir [14].

Bir grup calismasinin igbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in, gruplardaki 6grencilerin hem
kendilerinin hem de digerlerinin 6grenmesini en iist diizeye ¢ikarmaya caligmalari
gerekir. Isbirligi igin 6grencilerin birbirleri ile etkileserek birbirlerine yardime1 olmalari
ve ortak bir {iriin ortaya koymalar1 esastir [15]. Isbirligine dayali grenmede 6grenciler
birbirlerinin rakibi degil, yardimcisidir [16]. Bireyler birlikte ¢alismak zorunda
olduklar1 igin birbirine yardim etme davramsi kazanmaktadirlar. Ogrenciler, bu
yardimlasma aktiviteleri siiresince diger arkadaslarina kendi diisiincelerini aktarmak i¢in

problemi yeniden diizenleme ve problemin nasil ¢oziilecegini adim adim tantmlama gibi



cesaretli agiklamalar yapar. Ogrencilerin iist diizey yardimlagmalar1 sonucunda hem
yardim eden hem de yardim géren bu durumdan faydalanmis olur [17]. Siniflarda
igbirlikli 6§renmenin rolii; takim projeleri ya da uygulama becerileri lizerine ¢alisma ve
ogrencilere bilgileri tartisma firsati vererek 6gretmenlerin 6gretim siireglerine destek
saglamaktir [10]. Isbirligine dayali yap1, &gretmen tarafindan 6zenle yapilandirilmali ve
diizenlenmelidir [18].

Elbette ki, isbirlikli 6grenme Ogrencilerin bir araya gelerek sadece grup halinde
calismas1 demek degildir. Isbirlikli 6grenme gruplarinda dgrencilere iki sorumluluk
verilir: 1lki, belirlenen konuyu &grenmek; ikincisi ise, diger grup iiyelerinin de
ogrendiginden emin olmaktir [19]. Ogrencilere sorumluluk bilinci kazandirmasi ve
demokratik yasama yollarim 6gretmesi de bu yontemin giiglii yonlerindendir [20]. Bu
tir bir yapilandirmayla gergeklestirilecek 6grenme siireci 0grencilere yiiksek nitelikte
etkili diistinme becerilerinin yam sira sorumluluk alma, bagkalarimin goriislerine saygi
duyma, etkili iletisim kurma, grupta isbirligi i¢inde ¢alisabilme gibi yeterlilikleri de
kazandirmaktadir [21].

Yapilan ¢alismalarda, isbirliginin, 6zellikle diisiik yetenekli 6 grencilerin problem ¢6zme
ve Ust diizey 08renme becerilerini, 0grencilerin birbirleri ile yaristiklarnt 0grenme
ortamlarindan daha ¢ok gelistirdigi gozlenmistir [22]. Bireysel ¢abalara gore, isbirlikli
ogrenme de basar1 daha fazla olmaktadir [23].

Isbirlikli 6grenme yonteminde dgrenciler pek cok olumlu 6zellik kazanirlar. Her seyden
once Ogrenci bilgiye kendisi ulasir. Bu sebeple de arastirmayir 6grenir. Arkadaslarina
ogrendiklerini 6gretmekle ylikiimlii oldugundan sorumluluk kazanmir ve gorev alir. Grup
icinde s6z alarak konugsmayi, diisiincelerini ifade etmeyi dgrenir. Bu da cesaretini ve
demokrasi anlayisim gelistirir [22]. Ogrenciler arasinda giiven ve arkadasliklar gelisir
[23]. Ogrencilerin sosyal yeteneklerinin yaminda akademik basarilar1 da gelisir [24].
Derste aktif olur ve dersten zevk alir. Bu yaklasim 6grenci motivasyonunu artirir [23].
Arkadaglarina 6grendiklerini 6grettigi igin 0grendiklerini daha iyi kavrar ve hatirlar.
Yaparak ve yasayarak 6grendiginden 6grendikleri kalici olur ve bilgileri bagka alanlara
transfer edebilir. Bu siire¢ icerisindeki yardimlasmalar Ogrencilere yeni bakis acisi

kazandirir ve gelistirir. Ogrencilerin 6nceden 6grendikleri ile yeni bilgiler arasinda



gliclii baglantilar kurduklari, kavram yamlgilarim giderdikleri ve arkadaslar ile
aralarindaki iletisim eksikliklerinin de etkili bir sekilde ortadan kalktigi belirlenmistir
[22].

Bireysel amaclarina ulagabilmek i¢in grup olarak basarili olmalari gerektigi bilen
elemanlar diger elemanlara da yardim etmektedirler. Daha onemlisi, grup elemanlari

birbirlerini yiireklendirmektedirler [25].

Isbirligine dayali 6grenme ydntemi temelde bir grupla dgrenme ydntemi olmakla
birlikte, her grup isbirligine dayali 6grenme i¢in uygun olmayabilir. Sadece 6grencilerin
gruplar halinde calismas: 6zelliginden yola ¢ikilarak isbirlikli 6grenme; okullarimizda
uygulanan kiime ¢alismasiyla aym samlmaktadir. Okullarimizda uygulanmakta olan
kiime ¢aligmalarimn, dncelikle grup ¢alismalarinin yapilandiriimasina iliskin nedenlerle
isbirlikli 6grenme olmadigi sdylenebilir. Bu baglamda Johnson et al (1994)’un yapti g
calismalarda bu zamana kadar uygulana gelen kiime calismalariyla grupla 6grenme
yonteminin uygulandig@ gruplar arasindaki farkliliklar ortaya konulmus ve isbirlikli
O0grenme yonteminin temel ilkeleri ileri stirtilmiistir. Bu ifadeler dogrultusunda
geleneksel kiime ¢alismalar: ile isbirlikli 6grenme yonteminin birbirinden ¢ok farkli
olarak yapilandirildigt ve birbiri ile alakasiz olduklari goriilmektedir [26]. Nitekim
ilkogretim okullarinda 6teden beri uygulana gelen “kiime c¢aligsmas1” isbirligine dayali
O0grenme yontemine benzemekle birlikte, bu c¢abalarin tiimiiniin istenilen verimi

sagladigim iddia etmek zordur.

Kirk (1997), isbirlikli 6grenme gruplari ile kiigiik grup etkinlikleri (kiime caligmasi)
arasindaki farki soyle belirtmektedir:

 Isbirlikli dgrenmede heterojen yetenekli grup, kiiciik grup etkinliklerinde ise
homojen grup vardir.

« Isbirlikli 6grenmede olumlu bagimlilik varken, kiiciik grup etkinliklerinde ise
bagimlilik yoktur.

 Isbirlikli dgrenmede ortak grup amaci, kii¢iik grup etkinliklerinde ise bireysel

amagclar One ¢ikar.



« Isbirlikli 6grenmede dikkatli bir yapilanma varken, kiigiik grup etkinliklerinde ise
¢ogu zaman rastlantiya bagli olan eksik bir yapilanma vardir.

« Isbirlikli 6grenmede bireysel sorumluluk varken, kiiciik gruplarda ise sorumluluk
rastgele ortaya cikabilir.

« Isbirlikli 6grenmede yiiz yiize etkilesim ve sosyal beceriler dnemliyken, kiiciik grup
etkinliklerinde sosyal becerilere agikca yer verilmez.

o Isbirlikli 6grenmede grup siireci (geri bildirim amaglar dizisi) varken, kiiciik grup
etkinlikleri siiresince ise geribildirim ya da amaglar dizisi yoktur.

« Isbirlikli 6grenmede liderlik paylasinu vardir. Kiiciik gruplarda ise bir lider atanir
[25].

Isbirlikli 6grenme ydnteminin fen dgretiminde kullamlmasina iliskin birgok ¢ahsma
yapilmistir. Gerek yurt disinda, gerekse yurt iginde yapilan ¢alismalarda fen konularinin
ogretiminde isbirlikli 6grenme yonteminin kullamlmasinin 6grencilerin akademik

basarilarini artirdig goriilmektedir [27,28].
2.1.2.Isbirligine Dayah Ogrenmenin Tarihsel Gelisimi

Isbirligine dayali &grenmenin etkili bir dgrenme araci olarak gdriilmesi oldukgca eskilere
dayanmaktadir. Tarihsel siire¢ iginde; oncelikle felsefe ve mantik alaminda ¢aligsan bilim
insanlarinin tlizerinde durdugu bu kavram, zaman iginde egitim alaninda da yerini
bulmustur. [18]. isbirlikli 6grenme ilk olarak John Dewey’le ortaya ¢ikmustir. Dewey,
insanlarin sosyal toplum igerisinde isbirligi iginde yasamalarim Ogrenmelerinde
egitimin bir ara¢ olduguna inanmustir. Isbirlikli 6grenmenin gelisiminde katkis1 olan
ikinci 6nemli isim sosyal psikolog Kurt Lewin’dir. Lewin 1930’lu ve 1940’11 yillarda
grup dinamiklerinin 6nemi, demokratik bir gruptaki grup lyelerinin ve liderlerinin
davramglarimn anlasilmasi konular1 {izerine c¢esitli c¢alismalar yapmustir. Lewin’in
ogrencisi olan Morton Deutsch, Lewin’in “alan teorisi’ni temel alarak, isbirlikli ve
yarismaci teoriyi gelistirmistir. Minnesota Universitesi’nden David ve Roger Johnson,
Tel Aviv Universitesi’nden Shlomo Sharan ve John Hopkins Universitesi’nden Robert
Slavin son otuz yildir egitimde isbirlikli 6grenmenin gelisimine yardim eden arastirmaci

ve egitimcilerdir [5,29].



Isbirligine dayali 6grenmenin yukarida da ifade edildigi gibi, uzun bir gegmisi olmasina
ragmen, gelisim siirecinde 6zellikle Dewey, Lewin, Thelen ve Kolb’un yapilandirmaci
ogrenme diislincelerine dayandig vurgulanmaktadir. Dewey’e (1943) gore, okuldaki
Ogrenme siireci, sosyal, duygusal ve zihinsel olaylar serisidir. Lewin (1947), insanlarin
cevreleriyle etkilesimlerini insan davramgini ve Ogrenmesini anlamak i¢in anahtar
olarak goriir. Kolb’un yasamsal 6grenme modeli (1984) ise 6grenmeyi; deneyimi,
yansitict gdzlemi, kavramlari 6zetlemeyi ve aktif deneyimi igeren bir siire¢ olarak
tammlar. Isbirligine dayali 6grenmenin de icerdigi gercek yasam, sosyallesme ve
etkilesim gibi temel 6geleri, Dewey, Lewin, Thelen ve Kolb tarafindan ifade edilen

diistinceler ile kesisim noktalarina sahiptir [18].

Giliniimiizde isbirligine dayali 6grenme basta ABD olmak iizere Avrupa iilkeleri ve
diger bir¢ok iilkede giderek arttigi goriilmektedir. A¢ikgdéz (2006)’c gore isbirlikli
ogrenmenin bu denli ilgi gérmesinin nedenleri; biligsel 6grenme iirlin ve silireglerine
gore daha etkili olmasi, duyussal 6zeliklere (giidii, kaygi ve tutum gibi) olumlu etkisinin
olmasi, liderlik, elestirme, paylagsma gibi destekleyici 6grenme {iriinlerinin ol ugmasina
elverigli ortam olusturmasi, ©zel diizenleme ve harcama gerektirmemesi ve

bireysellestirmeyi kolaylagtirmasidir [30].
2.1.3. Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Basamaklan
Isbirlikli 6grenme basamaklarimin Balliel (2005) su sekilde agiklamustir [22];

Konuyu Saptama: Ogretmen tarafindan hedef davramslar ile ilgili konular belirlenmeli

ve gruplarin ilgi duyduklar1 konular1 se¢meleri saglanmalidir.

Kubasik Planlama: Ogretmen ve &grenciler birinci basamakta belirledikleri konunun alt
basamaklarini, hedeflerini, her bir 6grencinin gorevini, 6zel olarak 6 grenme siireclerini

birlikte ¢aligsarak planlamalidir.

Calismaya Baslama: Ogrenciler plan iizerinde ¢ok genis olarak calismali; okulda ve
okul disinda, ¢evrede sorunla ilgili kaynaklari bulup okumali, almali, ilgili kisilerle
goriisme yapmalidir. Ogretmen onlarin ¢alismalarim yakindan izlemeli, istedikleri

zaman onlara yardim etmelidir.



Analiz ve Sentezleme: Ogrenciler elde ettikleri bilgileri 6nce analiz edip
degerlendirmeli sonra konuyla ilgili ve gerekli olan bilgileri 6ziimseyip birlestirmeli,
simfa sunmak iizere hazirlanmalidir. Bu ise grubun tim iiyeleri etkin bir bigimde

katilmalidir.

Bilgiyi Simfa Sunma: Ogrenciler ¢ahsmalarim 6gretmenin denetiminde simfa teker

teker ya da birlikte bir plan dahilinde sunmalidir.

Degerlendirme: Calismaya katilan her bir Ogrenci ve grup Ogretmen tarafindan

degerlendirilmelidir.
2.2. Isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli 6grenme yonteminin temel felsefesi olan grup halinde ortak bir amaca ulasmak
icin isbirligi yapma ve pozitif bagimlilik korunarak uygulamada farklilik gosteren
birgok teknik tiretilmistir. Bu farklilik olumlu bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik
gibi temel kosullarla degil, siirecin yapilandirilmasi, simifin diizenlenmesi gibi
noktalardadir [31]. Isbirlikli 6grenme ydnteminin birbirinden farkli birgok teknigi
vardir. Bu farkliligin nedeni isbirlikli 6grenme yontemindeki kritik 6zelliklerin etkisini
artirmaya  yonelik olarak yapilan diizenlemelerden, isbirlikli  caligmalarin
yapilandirilmasindan ve sinifin diizenlenmesi gibi noktalardan kaynaklanmaktadir [29].
Arastirmacilar bulduklar1 yeni tekniklerle isbirlikli O6grenmeye ve egitime katki
saglamiglardir. Bu teknikler; 6grencinin sayisina, ortamin sosyal yapisina, simifin fiziki
yapisina (Ornegin sabit sirali simiflar) ve uygulanacak ders ve dersin konusuna ve
degiskenlere gore ¢esitlilik gostermektedir. Bu tekniklerin hepsi 6grencilerin kiigiik
gruplara ayrilmasi seklindedir. Cizelge 2.1“de bu tekniklerden bazilar1 sunulmustur
[30].



Cizelge 2.1. Isbirlikli 6grenme tekniklerinden bazlari

Isbirlikli Ogrenme Teknigi

Gelistirildigi Tarih

Teknigi Gelistiren

Arastirmaci

Birlikte Ogrenme

Takim-Oyun Turnuva

Grup Arastirmalari

Akademik Celiski

Birlestirme I (Jigsaw )
Ogrenci Takimlar1- Basari
Boliimleri

Birlestirme II (Jigsaw II)
Bulus

Hizlandirilmis Takim Ogretimi
Isbirligi-Isbirligi
Birlestirilmis Isbirlikli Okuma
ve Kompozisyon

Birlikte Soralim Birlikte
Ogrenelim

Birlestirme IIT (Jigsaw III)
Birlestirme IV (Jigsaw V)
Ters Birlestirme (Ters Jigsaw)
Konu Jigsaw1

1960’larin ortalar1
1970’lerin basi
1970’lerin ortalar1
1970’lerin ortalar1
1970’lerinsonu

1970’lerin sonu

1970’lerinsonu
1980’lerin basi
1980’lerin ortalar1
1980’lerin ortalar1

1980’lerin sonu

1990’1arin bas1

1990’larin bas1
1990’1arin sonu
2000’lerin bast

2007 ’nin ortalar1

Johnson ve Johnson

De Vries ve Edwards
Sharan ve Sharan
Johnson ve Johnson
Aranson ve Arkadaslari
Slavin ve Arkadaslari

Slavin ve Arkadaslari
Cohen

Slavin ve Arkadaslari
Kagan

Stevens, Slavin ve
Arkadaslar1

Acikgoz

Stahl
Holliday

Hedeen

Doymus

2.2.1.Birlikte Ogrenme Teknigi

Johnson ve Johnson (1991) tarafindan gelistirilmistir. Bu teknikte, 6grenciler dort ile
altt kisilik karma gruplarda bir araya gelirler. Kendilerine verilen 6dev iizerinde
calisirlar. Nasil ¢alisacaklarim ve ne yapacaklarim kendileri belirlerler. Grup i¢inde
birbirlerine yardim ederler. Bireysel olarak yaptiklar1 testlerden aldiklar1 puanlarin

ortalamasi1 alinir. Boylelikle Ogrenciler grup icindeki basariya gore odil alirlar. Bu

teknikte, ogrenciler ne kendi gruplariyla ne de diger gruplarla yarigirlar [31].
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Asagida birlikte 6grenme tekniginin son sekli ile uygulanmasi sirasinda yer almasi

gereken agamalar agiklanmaktadir [1]:

Ogretimsel hedeflerin belirlenmesi: Bu asamada birlikte 6grenme teknigini uygulayacak
olan 6gretmen ya da aragtirmact 0gretim siirecinin akademik hedeflerini ve isbirligi

becerilerini belirler. Bagka bir deyisle isbirlikli 6grenme faaliyetini planlar.

Grup biyiikliigline karar verme: Grubun biiyiikligiine karar verme asamasinda
calisilacak {initenin igerigi, zaman, malzeme ve sinifin durumu goz Oniinde
bulundurularak iki ile alt1 kisi arasinda degisebilir. Gruplardaki 6grenci sayist arttik¢a
grup icinde iletisimin ve uyumun saglanabilmesi i¢in ogrenciler daha fazla sosyal
beceriye gereksinim duyacaklardir. Eger 6grenciler isbirlikli 6grenme yontemi ile ilk
kez calisacak iseler birlikte ¢caligma aliskanligt edinene kadar iki ii¢ kisilik gruplamalar
daha yararli olacaktir. Bu asamada yukaridaki agiklamalar dogrultusunda grubun

biiyiikliigline karar verilir.

Ogrencilerin gruplara atanmasi: Bu asamada &grencilerin akademik basarilan,
caligkanliklari, yetenekleri, cinsiyetleri ve sosyo-ekonomik yapilari dikkate alinarak
heterojen gruplar olusturulur. Gruplarin olusumunun heterojen olabilmesi i¢in gruplari

ogrencilerin degil de 6gretmenlerin olusturmasi gerekmektedir.

Simifin diizenlenmesi: Bu asamada grup igerisindeki elemanlarin rahat iletisim
kurabilmeleri i¢in birbirlerine miimkiin oldugu kadar yakin, farkl: gruplarin ise miimkiin
oldugu kadar birbirlerine uzak oturabilmeleri amaciyla sinif diizenlenir. Boylece grup
iiyelerinin diger gruplar1 rahatsiz etmeden iletisim kurabilmeleri ve calisabilmeleri

saglanir.

Ogretim malzemelerinin bagimlilik yaratacak bigimde planlanmasi: Bu asama dzellikle
isbirlikli 6grenme uygulamalarina katilmanmus ya da yeni katilan dgrencilerin igbirlikli
aktivitelere katitlimim saglamak i¢in O6nemlidir. Bunu saglamanin yolu, &grencileri
malzemeyi paylasmak zorunda birakmak ve 6grencilerin her birine 6grenilecek bilginin
yalmzca bir boliimiini vermektir. Boylelikle ogrencilerin iinitenin tamamim

ogrenebilmeleri i¢in birbirlerine kendi {initelerini 6gretmeleri saglanacaktir.
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Bagimlilig1 saglamak igin grup iiyelerine roller verme: Bu amagla gruptaki 6grencilere
gbzlemci, yazici, arastirmaci, denetleyici, Ozetleyici, sdzcii ve malzemeci gibi roller

verilerek birbirlerine bagimlilik artirilir.

Akademik faaliyetlerin agiklanmasi: Bu asamada Ogrencilere birlikte calismalari
siiresince akademik tinitedeki O0grenmelerini gergeklestirebilmeleri igin ne yapmalari

gerektigi bildirilmeli ve bunu nasil basarabilecekleri agiklanmalidir.

Bireysel degerlendirme: Bu asamada sinavlarin bireysel olarak verilmesi, ya rastgele
secilen Ogrencilere grup calismasiyla ilgili sorular sorulmasi ve grup {iiyelerinin
birbirlerinin ¢alismasim diizeltmesi ya da grup notunun rastgele segilen bir 6grencinin
calismasina dayali olarak verilmesi gibi faaliyetler ile biitiin 6 grencilerin bireysel olarak

degerlendirilebilecegi kanaati olusturulur.

Basar1 i¢in gerekli 6l¢iitlerin agiklanmasi: Bu asamada isbirlikli 6grenme durumlarinda,
basarili olabilmeleri i¢in onceden belirlenmis Olgiitler aciklamr ve Ogrencilerin bu

Olciitlere gore degerlendirileceklerini bilmeleri saglamr.

Istendik davramslarin belirlenmesi: Bu asamada ogretmen ogrencilerin birlikte
calisirken ne tiir davramislarda bulunmalari gerektigini agiklar. Ornegin her iiyenin,
yanitin nasil elde edilecegini agiklamasi, yeni Ogrenilenlerle Onceki Ogrenilenler
arasinda bag kurmasi, gruptaki herkesin 6 grenme malzemesini anlayip anlamadiginmin ve
yanmtlara katilip katilmadiginin kontrol edilmesi, herkesin katilmasimin 6zendirilmesi,
oteki grup iyelerinin sdylediklerini dikkatlice dinlemesi, insanlar1 degil diisiinceleri

elestirmesi gibi davramslarda bulunmalar1 gerektigi aciklamr.

Ogrenci davramislarimn  ydnlendirilmesi: Gruplarin ¢alismasi sirasinda  dgretmen,
ogrencilerin karsilastiklart sorunlar1 belirlemek i¢in gruplar1 gbzler ve ogrencilerin
olumlu davramslarint takdir ederek motivasyonu artirir. Olumsuz davranmiglara da
miidahale ederek Ggrencilerin ¢alisma ortamlarim diizenler. Ayrica gruplar ¢alisirken
Ogretmen; sorular1 yanitlayarak, agiklamalar yaparak, tartisarak 6grencilere verilen isi

bitirmelerinde yardimc1 olur.
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Isbirligi becerilerini 6gretebilmek igin araya girilmesi: Grup calismasi sirasinda
ogretmenin birlikte calismakta gilicliik ¢eken Ogrencilerin isbirligi yapmalarim
saglayacak Oneriler getirmesi ve bu becerileri gésteren dgrencileri pekistirmesi yararl
olacaktir. Gerekli olmadike¢a araya girmek fayda saglamaktan cok zarar verebilir. Ciinkii
isbirligi gruplar1 biraz ugrastiktan sonra sorunlarin iistesinden gelebilir. Ogretmen, ne
zaman ve nasil araya girece§ine duruma gore karar vermelidir. Bazen sorunun
¢oziimiiyle ilgili onerilerde bulunurken bazen de Ogrencilere yaptiklari isi bir yana

birakip sorunu ¢ozmeye calismalarinm syleyebilir.

Dersi sona erdirme: Dersin sonunda dgrencilere calistiklar tinite ile ilgili 6grenmeleri
gereken bilgi beceri ve kazammlar1 Ozetleyebilmeleri gerektigi vurgulanmali ve
ogrencilerin bu bilgi, beceri ya da davraniglari ileride nerede kullanacaklarim bilmeleri

saglanmalidir.

Ogrenci 6grenmesini nitel ve nicel olarak degerlendirme: Bu asamada isbirlikli 6grenme
faaliyetleri sonunda ortaya ¢ikan iriin; bir grup raporu, grupga hazirlanms bir dizi
yamt, bir grup sunusu ya da Ogrencilerin bireysel sinav puanlari gibi baz1 6l¢timler ile
olgiilecektir. Olgiim ne olursa olsun Ogrenme siirecinin sonunda &grencilerin
ogrenmeleri ve isbirligi yapma becerileri degerlendirilmelidir. Ayrica igbirlikli 6grenme
uygulamasindan sonra grubun ne kadar iyi c¢alisifimn ve nelerin iyi yapilip

yapilmadigimin degerlendirilmesi 6gretmen ya da sinifca yapilabilir.
2.2.2.Takim- Oyun- Turnuva (TOT)

Bu teknik DeVries (1976) ve Slavin (1978) tarafindan gelistirilmistir. Ogrenci
Takimlar1 ve Basart Boliimleri’nden farki, 6grencilerin takimlarinin temsilcisi olarak
diger takim tyeleri ile yarismasidir. Bunun ig¢in takimlar arasi turnuvalar yapilir.
Turnuvada ti¢ kisiden olusan takimlar benzer 6zellikteki diger takimlarla ¢ekismeli bir
turnuva sergilerler. Yiiksek puan alan takimlar sertifika veya 6 gretmenin belirleyecegi
simif odiilii ile ddiillendirilirler. Bu tekni §in uygulanmasi sirasinda elde edilen puanlar
ogrencilere not vermek i¢in kullamlmaz. Buna karsin yiiksek basari gosteren takimlar
odullendirilir [7].
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2.2.3. Grup Arastirmasi

Dewey’in temellerini attig1 grup arastirmasi teknigi Sharan & Sharan (1989) tarafindan
gelistirilmistir. Bu teknikte simif ortamindaki 6grenme durumlarimn 6zellikle sosyal ve
duyussal yonlerine dnem verilir. Ogrenciler aras isbirlikli iletisim ve etkilesim kiiciik
grup calismalar1 sayesinde elde edilir. Bu teknigin uygulanmasi asamasinda yapilan
etkinliklerin tamanmuna yakint 6grenciler tarafindan gergeklestirilir. Soyle ki, 6§renciler
belirlenen konunun planlanmasi, s6z konusu planin uygulanmasi, gerekli bilgilere
ulasilmasi ve toplanan bu bilgilerin bir problemin ¢éziimii i¢in kullamlmas1 i¢in hep

kendileri ¢aligirlar [29].
Bu yontemin baglica dort 6zelligi vardir [31]:

* Segilen konu alt konulara ayrilarak kiiciik gruplar halinde ¢alismakta olan
ogrencilere verilir.

* Calisma konular1 bagimliligi saglayici is bolimiinii gergeklestirecek bigcimde
diizenlenir.

« Oprenciler arasinda ¢ok yonlii iletisim kurulur. Bunun i¢in dgrenciler, iletisim ve
sosyal becerilerinkazandirildig bir 6n yetistirmeden gegirilirler.

«  Ogretmen, kaynak kisi ve kolaylastiric1 olma roliindedir. Gruplar arasinda dolasarak

ogrencilere karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiinde yardimci olur.
2.2.4.Akademik Celiski

Ac¢ikg6z’iin Johnson & Johnson’dan (1987) aktardigina gore akademik celiski, stratejisi
en giiclli, dinamik, heyecan verici, katilim saglayict ancak en az kullamlan 6 grenme

stratejilerinden biridir [7].

Sosyal Bilgiler ve onun bir alt kolu olan tarih 6 gretimi alaninda rahatca kullanilabilecek
bir tekniktir. Bu teknigin temel felsefesi, dogrencinin zihninde bir ¢eliski olusturup,
bunun problem ¢6zme asamalarim da dikkate alarak isbirligine dayali bir bigcimde

¢Oziilmesini saglamaktir.
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Bu teknik asagidaki agamalardan olusur:

Onerilerin hazirlanmast,
*  Goriislerin sunulmast,

« Savunma,

» Karsit goriisii anlama,

« Bir karara varma.

Akademik celigki tekniginde 6grenciler dorder kisilik gruplara, oradan da ikiser kisilik
alt gruplara ayrilirlar. Alt gruplar iki farkli goriis hakkinda veri toplar, hipotez kurar ve
onu savunurlar. Sonugta, iki tarafin goriisii de dikkate alinarak bir grup raporu hazirlamr
[32].

2.2.5. Jigsaw Teknigi (Birlestirme)

Bu teknikler arasinda en fazla kullanilanlardan biri de Jigsaw teknigidir. Bu teknik
Aronson ve arkadaglari tarafindan 1978 yilinda gelistirilmistir [23,33]. Jigsaw teknigi,
birbirine bagimlilik yaratmak i¢in kompleks bir strateji olarak adlandirilir. Birlestirme
teknigi olarak da bilinen bu teknik, asil gruplardaki liyeleri ¢caligmamin sonunda yeni ve
uzman gruplar haline getirerek c¢alismadaki tim Ogrencilerin konu alamna iligkin
gdrevlerini yerine getirip getirmedigini kontrol etme imkadm dogurur [8,34]. Ozellikle

fen ¢alisma basliklariigin bu teknik ¢ok uygun ve tercih edilir niteliktedir [8].

Jigsaw I tekniginde ilk olarak 2-6 kisi arasinda degisen gruplar olusturulur ve bu gruplar
asil grup olarak adlandirilir. Tiim gruplar aym konuyu 6 grenmektedirler. Asil grupta yer
alan ogrenciler kendilerine verilen iinitenin alt konularint arastirir ve kendileri ayn
konuyu arastiran 6grencilerle bir araya gelerek yeni bir grup olusturur. Bu gruplar ise
uzmanlik grubu olarak adlandirilir. Bu gruplarda 6grenciler birbirleriyle arastirma
sonuglarim paylasir ve iizerinde c¢alistiklar1 konuyu arkadaslarina nasil anlatacaklari
konusunda fikir aligverisinde bulunur. Ardindan asil gruplarina doénen Ogrenciler
birbirleriyle calismalarim paylasir. Ogrencilerin  asil gruplarinda iinitenin tiim
boliimlerini birbirlerine 6gretmelerinden sonra, 6 grencilere tiim liniteyi kapsayan bir test
uygulanir. Uygulanan testten elde edilen puanlar bireysel olarak degerlendirilir. Jigsaw |

tekniginde bir konu hakkinda uzman olan 6grenciler arkadaslarinin 6grenmelerinde
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onemli rol oynar. Fakat ek zaman almasi ve birinci simf Ogrencileri i¢in uygun

olmamasi Jigsaw | tekniginin olumsuz yonlerindendir [16].

Birlestirme tekni8i, simrsiz varyasyonlar ile olduk¢a esnek uygulamalara sahip
olmasina ragmen uygulama siire¢lerinde dort ana asamasi vardir [1,33,35,36]. Bunlar

sirastile:

* Giris (Introduction)
* Uzman Arastirmasi (Focused Exploration)
* Rapor Hazirlama ve Yeniden Bi¢imlendirme (Reporting and Reshaping)

* Tamamlama ve Degerlendirme (Integration and Evaluation) agamalaridir.

Giris asamasinda ogretmen ilk olarak simfi, gruplarin heterojen olmasina dikkat ederek
asil gruplara ayirir. Sonra Ogrencilerin ¢alisacaklar1 materyali, linite baghgm ya da
iiniteyi  &grencilere tamtir [33]. Ogrencilere calisacaklar1 materyali  nasil
kullanacaklarini, ne yapacaklarim ve c¢aligmalarina nasil devam edeceklerini anlatir
[36]. Daha sonra 6gretmen, bu siiregte 6grencilere konular1 nasil 6greneceklerini ve
degerlendirileceklerini agiklar. Asil gruplardaki 6grencilerin her birine ¢alisilacak olan
materyalin bir pargasim verir ya da 6grencinin materyalin bir pargasim se¢mesini saglar.

Bu siireglerin sonunda birlestirme tekniginin birinci asama uygulamalart bitmis olur [1].

Ikinci asamas1 olan uzman arastirmasinda ise dgretmen, asil gruplarinda ilgili ¢ahsma
linitesinin ayni parcasini alan 6grencileri bir gruba toplayarak uzman gruplar ( jigsaw
gruplar1) denilen yeni gruplar olusturur. Bu uzman gruplardaki oOgrenciler asil
gruplarina dondiiklerinde grup arkadaslarina 6gretecekleri konu bagliklarim uzman grup
arkadaglar1 ile birlikte aragtirarak hazirlamaktadirlar. Bu siliregte 6gretmen, fikirlerini
aciklama, diisiincelerini paylasma, diger arkadaslar1 ile yardimlasma gibi davramslara
ogrencilerini yonlendirmekte ve onlar1 cesaretlendirmektedir. Bu siirecin sonunda
uzman gruplardaki 6grenciler kendi konu basliklarini ya da materyalin bir parcasini

ogrenmeye yonelik ¢aligsmalarini tamamlamis olmaktadirlar [1].
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Ukgiincii asama olan rapor hazirlama ve yeniden bicimlendirmede uzman gruplardaki
ogrenciler asil gruplarina donerek uzman gruplarinda arastirdiklar1 konu bagliklarim
diger arkadaslarina &gretmeye calismaktadirlar. Ogrenciler asil grup arkadaslari ile
konular1  derinlemesine tartisarak, konu bashklarim iyice Ogrenmekte ve
ogretmektedirler. Asil gruplardaki grup elemanlarimin hepsi konu bagliklarim

birbirlerine Ogrettikten sonra bir rapor hazirlayarak caligmalarim tamamlamaktadirlar

[1].

Tamamlama ve degerlendirme asamasi olan son asamada Ogretmen, Ggrencilerin
ogrenmelerini biitiinlestirmek i¢in bireysel, kiigiik grup ya da tiim simfin katildig bir
aktivite gerceklestirilebilmektedir. Ornegin asil gruplardan birine konu materyalini
sunmalar1 i¢in bir gosteri sunusu yaptirabilir ya da bireysel sunular yaptirarak
ogrenmeleri biitiinlestirebilir. Ogrencileri degerlendirme siirecinde, isbirlikli 6grenme

yonteminde kullanilan degerlendirmeleri yaparak ¢aligma tamamlanmaktadir [1].

Aronson vd. (1978) tarafindan gelistirilen Jigsaw 1 teknigi, daha sonra yapilan
calismalarda yeniden diizenlenmis ve bazi yenilikler getirilmistir. Jigsaw I teknigi

modelleri ve 6zelliklerine Cizelge 2.2°de yer verilmistir [16] .

Cizelge 2.2. Jigsaw Modelleri ve Ozellikleri

Ort. .

J. Modelleri Gelistiren Temel Ozelligi Degerlendirme
Cikisi

Jigsaw | 1978 Aronson vd.  Asil ve uzmanlik Gruplari Bireysel

_ _ Konu se¢iminde Serbestlik- _
Jigsaw Il 1980 Slavin Bireysel-Grup
odiil
Jigsaw Il 1994 Stahl Gozden gecirme Bireysel
Jigsaw IV 2002 Holliday Uzman gruba 6lgme- tekrar  Bireysel

Ayrica ters Jigsaw ve konu Jigsawi gibi Jigsaw teknikleri yaygin olarak
kullamlmaktadir [3].
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Jigsaw tekniginde konunun biitiiniiniin 6 grenilebilmesi i¢in 6grenciler birbirlerine
ihtiyag duyarlar. Bu durum olumlu bagimliligin son derece yiiksek olmasini saglar.
Ayrica her 6grenci grup igerisinde hem 0gretmen hem de 68renci durumundadir. Bu
durumda bazi Ogrencilerin baskin olmasim engeller, herkesin siirece katkida
bulunmasim saglar. Birbirinden 6grenmek zorunda olmak, 6grencilerin; 6ne gegmek,

herkesten {istiin olmak i¢in egilimlerini azaltmaktadir [7].

Yapilan g¢aligmalar Jigsaw tekniginin ilkokul, ortaokul ve {iniversite seviyelerinde
ogrencilerin elestirel diistinmeyi artirdig ve iletisim gii¢lerini yiikselttigi goriilmiigtiir

[12,37].

Jigsaw Il, Slavin tarafindan 1980°de gelistirilmistir. Takimlar arasinda rekabet olan bu
metot orijinal Jigsaw metodundan uyarlanmustir. Jigsaw II metodu aslinda Jigsaw ve
Ogrenci Takimlar1 ve Basar1 Boliimleri tekniklerinin birlesimidir [9,38]. Bu teknik,
islenecek konunun anlatildig, yazili malzemenin bulundugu her durumda kullamlabilir.
Bu teknikte de dgrenciler takim halinde ¢aligirlar. Gruptaki tiim 6grenciler iglenecek
initenin tim konularim okurlar ve uzmanlasacaklari bir konuyu segerler. Degisik
gruplarda yer alip aym konu iizerinde uzmanlagsacak ogrenciler daha sonra uzmanlik
gruplarinda bir araya gelip konuyu daha iyi 6grenmek i¢in birlikte ¢aligirlar. Daha sonra
ogrenciler uzmanlik gruplarindan kendi gruplarina donerler ve ogrendiklerini grup
arkadaslarina anlatirlar. Daha sonra ise sinav uygulamasi yapilir, 68renciler birbirlerinin
kagitlarim diizeltirler. Onceden baslangic puanlari belirlenmis olan dgrencilerin ¢alisma
sonrasinda aldiklar1 puanlar baslangi¢ puanlariyla karsilastirilir. Basarili olan 6grenciler

odillendirilir [11].

Aronson’un Jigsaw tekniginden uyarlanan Slavin’in Jigsaw II teknigi gibi diger
aragtirmacilar da gesitli diizenlemeler ve siireglere ekstra uygulamalar katarak Jigsaw
teknikleri gelistirmiglerdir. Asagida Cizelge 2,3’de degisik arastirmacilar tarafindan
gelistirilen Jigsaw teknikleri karsilastirilmustir [1].
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Cizelge 2. 3. Jigsaw tekniklerinin karsilastirilmasi

Asama  JIGSAW II JIGSAW 11 JIGSAW IV

1. Giris

2. Uzman  gruplara  ¢alisma Jigsaw II ileaymt Jigsaw II ile aym

linitelerini verme

3. Uzman gruplar asil gruplarina Jigsaw II ile aynt  Jigsaw II ile aym

donmeden  Once  uzmanlik
tinitelerini arastirirlar.

4. Uzman gruplarin
ogrenmelerinin
dogrulugunu kontrol
etmek i¢in
quiz yapilir.

5. Uzman gruplardaki o6grenciler Jigsaw II ile aynt  Jigsaw II ile aym

ogrenmelerini paylasmak igin
asil gruplara donerler.

6. Asil gruplardaki
ogrenmelerinin
dogrulugunu kontrol
etmek i¢in ikinci bir
quiz yapilir.

7. Biitiin gruplarin  Jigsaw III ile aynt

stiregleri yeniden
incelemek  i¢in
formlar
kullanilir.

8. Bireysel degerlendirme ve Jigsaw II ile aymt  Jigsaw II ile aym

puanlama

9. Unitenin eksik kalan

kisimlarimin  tekrar

ogretilmesi
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Cizelge 2.3’ de gorildigi gibi Jigsaw karsilagtirmalarinda ilk farklilik birinci asamada
Jigsaw 1V’ te goriilmektedir. Bu teknikte Jigsaw Il ve Jigsaw III’ ten farkli olarak giris
asamasinda 0gretmen, simifa ¢alisacaklar1 linite ya da materyal ile ilgili film gosterimi,
tartigma ortami, beyin firtinasi, problem ¢6zme, tiim gruplara dersi anlatma, ders planin
sunma ya da bir dersi tamtmakta faydalanilan diger yontemlerin kullanimu gibi
etkinlikler yapar ve daha sonra Jigsaw uygulamalar1 aynen yiiriitilir. Bu uygulama,
ogrenciler asil gruplarinda iken ve ¢alismaya baslamadan Once {initeye karsi ilgilerinin

olusturulmasi i¢in yapilan bir etkinliktir.

Ikinci asamada {i¢ Jigsaw tekniginde de (Jigsaw II, Jigsaw IlII, Jigsaw IV) aym
uygulamalar yiirtitiliir. Asil gruplardaki 6grencilere uzman grup caligmalarimi hangi
dogrultuda yapmalar1 gerektigini belirtmek ya da planlamak i¢in uzmanlik sorulari
verilir. Ogrenciler uzman sorularim aldiktan sonra asil gruplarindan uzman gruplarina
gecerler. Bu asamada uzman gruplardaki o6grenciler asil gruplarindaki arkadaslari ile
bilgilerini paylagsmak i¢in gruplarina geri donmeden 6nce uzman gruplarda alt {inite
basliklart ya da materyalin ilgili kismu lizerinde birlikte ¢alismaya baslarlar. Uzman
gruplardaki 6grenciler uzmanlik sorularina, aym arastirmalari yaparak cevaplar ararlar.
Ogrencilerin uzman gruplarindaki calismalar1 esnasinda onlara grup siirecleri ile

bireyler aras1 ve kiiclik grup becerilerinin 6gretilmesi gergeklestirilir.

Uciincii asama Jigsaw teknigi uygulamalar1 biitiin Jigsawlarda (Jigsaw, Jigsaw II,
Jigsaw IlI, Jigsaw IV) aym uygulamalar1 igermektedir. Bu asama uzman gruplarin alt
konu bagliklar1 ya da materyalin ilgili kismm hakkinda ¢aligmalarim tamamlama asamasi
olarak bilinmektedir. Uzman gruplardaki 6grenciler asil gruplarina dondiiklerinde grup
arkadaglarina sunacaklar1 Dbilgileri ve problemlerin ¢Oziimlerini bu asamada
tamamlarlar. Uzman gruptaki her bir 6grenci asil grubuna dondiigiinde uzmanlik

sorularina verecekleri ortak cevaplarim hazirlar.

Jigsaw teknikleri arasindaki bir diger uygulama farkliligi dordiincii asamada
bulunmaktadir. Bu asamada Jigsaw Il ve Jigsaw III’ ten farkli olarak Jigsaw IV’ te
uzman gruplarda ¢alisan Ogrencilerin ¢alisma uniteleri ile ilgili bilgileri dogru bir
sekilde Ogrenip Ogrenmediklerini kontrol etmek amaci ile quiz uygulamasi

yapilmaktadir. Quiz uygulamasi ile dogru cevaplar ve Ogrenmeler kontrol edilir.
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Ogretmenin yardime1 olmasi ve ¢alismalari hizlandirmasi ile cevaplar konusunda uzman
gruptaki 6grencilerin mutabik olmasi saglamr. Sonra uzman gruplardaki 6grenciler asil

gruplarina geri donerler.

Besinci asamada yine tiim Jigsawlar (Jigsaw Il, Jigsaw Ill, Jigsaw 1V) i¢in uygulama
aym siirecleri icermektedir. Bu asamada uzman gruplardan asil gruplarina dénen tiim
ogrenciler kendi grup arkadaslarina uzman gruplarda 6grendikleri bilgileri, deneyimleri
ve problemlerin ¢oziimlerini aktarip onlarla uzman grup aktivitelerini paylasirlar. Bu
siirecte tinite alt basligt hakkinda uzmanlasmis olan grup elemam diger arkadaslarina
ozel bir 6gretmen gibi iinitesini Ogretir. Asil gruptaki tiim grup elemanlar1 bu siirece
katilip birbirlerine alt konu basliklarim 6grettikten sonra tiim grup, uzman gruplardan

gelen verileri, arastirmalari1 ve cevaplari birlikte calisirlar.

Altinc1 agamada ise Jigsaw uygulamalari arasinda yine bir farklilik bulunmaktadir. Bu
asamada Jigsaw Il ve Jigsaw II’ten farkli olarak Jigsaw IV’ te asil gruplardaki
ogrenciler tarafindan konunun, {initenin ya da materyalin tamamimn O6grenilip

ogrenilmedigini kontrol etmek amaci ile ikinci bir quiz uygulamasi yapilmaktadir.

Yedinci asamada ise Jigsaw II den farkli bir uygulama ile Jigsaw Il ve Jigsaw IV
tekniklerinde biitiin gruplarin ¢aligma siireglerini yeniden incelemek ig¢in ¢esitli testler,
etkinlikler ve formlar kullamlir. Bu siiregte bireysel degerlendirmelere gegilmeden dnce
dersin, iinitenin, ya da ilgili materyalin tamaminin 6grenilip 6grenilmedigi tim simifin
incelemesine sunulur. Bu inceleme siireci 6grencilerin ilgili caligma {initelerini ikinci ya
da tigiincii kez calismalart i¢in zemin hazirlamasi agisindan oldukca 6nemlidir. Boylece

ilgili materyalin icerigine 6grencilerin tamamen hakim olmasi olasilig yiikselecektir.

Sekizinci asamada ise ii¢ Jigsaw tekniginde (Jigsaw Il, Jigsaw Ill, Jigsaw IV) aym
uygulamalar bulunmaktadir. Bu uygulama siirecinde gruplardaki tiim Ogrencilerin
bireysel degerlendirme ve puanlama islemleri bulunmaktadir. Ogretmen tiim simftaki
ogrencileri bireysel olarak degerlendirilebilecekleri testler, yazili ve sozlii sinavlar gibi
O0lgme uygulamalarina tabi tutarak bireysel degerlendirme islemini yapar ve diger

aktivitelerdeki puanlarim da ilave ederek ¢alisma sonundaki performanslarim belirler.
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Dokuzuncu asamada ise ti¢ Jigsaw teknigi (Jigsaw Il, Jigsaw Ill, Jigsaw IV) arasindaki
son bir farklilik goriilmektedir. Bu asamada Jigsaw Il ve Jigsaw III ten farkli olarak
Jigsaw IV’ te O6gretmen yapilan degerlendirmeler sonunda 6grencilerin ¢ogunlukla
cevaplayamadiklar1 ya da Ogrenemedikleri {initenin eksik yerlerini tekrar kendisi
Ozetleyerek ve dgreterek ¢alismayr tamamlar. Fakat dokuzuncu asamada gercgeklestirilen
bu uygulama istege bagli olarak yapilabilen bir uygulama olarak dikkat ¢ekmektedir.
Eger Ogrenciler kazamlmasi gereken davramslart kazannus ise bu asamadaki
uygulamalar yapilmaz ya da 6 gretmenin spesifik bir durumu 6 gretmek istemesi lizerine
uygulama yapilabilir. Bu asamadaki yapilabilecek uygulamalar bir sonraki {initeye

gecmeden Once Ozellikle basar1 diizeyi diisiik 6grenciler i¢in olduk¢a onemlidir [1].
2.2.6.0grenci Takimlar ve Basan Boliimleri (OTBB)

Bu teknik Slavin tarafindan gelistirilmistir. Oncelikle Ogrenilecek igerik ogretmen
tarafindan diiz anlatim ve tartisma seklinde Ogrencilere sunulur. Sonrasinda takimlar
olusturulur. Her takim 4-5 6grenciden olusacak sekilde 6gretmen tarafindan belirlenir.
Gruplar cinsiyet, akademik basari, etnik kdken gibi ozellikler agisindan sinifi temsil
edecek sekilde yapilandirilir. Takim igerisinde 15 dakikalik siirelerle turnuvalar
diizenlenir. Her takim kendi grubu icerisinde her bireyin basarisimi artiracak sekilde
caligmalar yapar. Bu asama problemlerin tartisilmasi, sorular ve yamtlarimn
karsilastirilmasi, yanlislarin diizeltilmesi gibi etkinlikler icerir. Ugiincii olarak sinav
uygulamasi yer alir. Ogrenciler bireysel olarak sinava alinir, baslangigtaki temel basari
puanlar1 belirlenir. Bu ¢alismalardan sonra bireysel olarak ilerlemeyi belirlemek i¢in,
her 6grenci i¢in ulasilabilecek bir amag¢ saptanir. Eger 6grenci bireysel olarak ilerleme
kaydetmisse grup puamina etki edebilir. Son olarak takim o6diilii asamasi vardir.

Takimlar 6nceden saptanan amaglara ulastik¢a 6diillendirilir [11].
2.2.7.Bulus

Bu teknik, DeAvila ve Duncan tarafindan ikinci-besinci simiflardaki iki dilli 6grencilere
diistinme becerilerini 6gretmek amaciyla gelistirilmistir. Bu stratejinin en Onemli

ozellikleri;

* Gruplarin heterojen olmasi,
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* Her 6grencinin verilen isi bitirmesi,
« Her gruptaki bireylerinde gereksinim duydugu yardimu almalarimn saglanmasi

sorumlulugunu tagimasidir.

Ogretmen, higbir 6grencinin geri kalmamasina ve dislanmamasina dzen gostermelidir.
Etkili olarak uygulanmasi i¢in, 6gretmen ve Ogrenciler simf yonetimi ve isbirligi
becerilerini edinmis, bu konuda 6zel olarak yetistirilmis olmalidir. Bulus etkinliklerinde
fen ve matematik kavramlar1 diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla kullanilir.
Bunun i¢in, tizerinde iki dilde etkinligin ad1 yazili olan ve okumay1 bilmeyen 6grenciler
icin bir de etkinligin resmi bulunan kartlar hazirlanir. Calisma yapraklari olusturulur. Bu
yapraklarda etkinlik sirasinda ne oldugu, nasil ve neden oldugu ile ilgili sorular

bulunmaktadir. Ogrencilerden istenenler sunlardir;

» Etkinligin sonuglarint 6nce tahmin etmelerti,

» Sonra gercekten denemeleri, ger¢ek sonuclar1 elde etmeleri.

Tahmini sonuglar ile ger¢cek sonuglari karsilastirmalaridir. Bu teknikte 6grenciler isle
ilgili olarak birbirlerine damsmak zorundadirlar. Herkese; ‘kolaylastirici’, ‘kontrol
edici’, ‘s0zcli’ vb. rollerden biri verilecegi icin tim Ogrencilerin etkinlige katilimu
saglanmis olur. Grubun diger bir islevi, ne yapilacag ve nasil yapilacagr ile ilgili cesitli

diisiincelerin ortaya ¢ikmasini saglamaktir.

Boylece Ogrenciler; tartisma, aciklama yapma, gOsterme vb. davramslari
kazanacaklardir. Grubun bir diger islevi, dislanma durumunda kalan 6grencilere yardim
etmektir. Ogretmen yerine grup, dgrenme etkinligine herkesin katilimim saglamaya
calisir. Her etkinligin sonunda sdzciiler, grubun kesfettiklerini aciklarlar. Ogretmende
bazi kavramsal aciklamalarda bulunabilir. Ogrenciler, bu yontemi haftada dért giin,

glinde en az bir kez uygularlar [22].
2.2.8. Isbirligi-Isbirligi

Kagan tarafindan gelistirilmigtir. Temelinde Ogrencilerin dogal merak, zekd ve

yeteneklerini ortaya c¢ikarmak anlayisi yatar. Bu teknikte, 0grenciler hem kendi
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ogrenmelerinde hem de Ogrendiklerini paylagsmada sorumluluk alirlar. Bu teknik

kullamlarak yapilan tasarimlar, 6grencileri demokratik bir toplum yapisina hazirlar [16].

Isbirligi-isbirligi, 6grencilerin énce kendilerini ve diinyayr algilamalarini sonrada bunu
digerleriyle paylasmak iizere isbirligi yapmalarini saglayacak sekilde diizenlenmistir

[22].

Oldukga esnek ve uygulamasi kolay bir yontemdir. Teknikte, dnce konuyla ilgili ilgi
uyandirmak iizere Ogrenen merkezli simf tartigmast yapilir, takimlar olusturulur ve
takim konusu secilir. Sonra; takim konusu alt bagliklara ayrilarak takimdaki her bir
iiyenin secilen konunun bir parcasimi almasi saglamir. Ogrenciler kendi konularim
hazirlar ve sunarlar. Daha sonra; takim da kendi sunusu i¢in hazirlamr ve sunar.
Degerlendirme asamasinda sunumlar ve Ogrencilerin bireysel katkilar1 birlikte
degerlendirilir. Isbirligi-Isbirligi teknigi kullamlarak yapilan tasarimlarda, 6grenciler
hem bireysel olarak kendi konularina ¢alisir; hem de takimlariyla birlikte ortak konunun
sunumunu yapmak {lizere takim liyeleriyle etkilesime girer ve onlarin 6grenme diizeyini
de yiikseltmeye calisir. Bu yOniiyle teknigin, 68rencilerde hem bireysel sorumluluk
duygusunu gelistirdigi hem de toplumsal yasama hazirlayic1 bir rol dstlendigi

sOylenebilir [18].
2.2.9.Isbirligine Dayah Birlestirilmis Okuma ve Kompozisyon

Isbirligine dayali 6grenme teknikleri listesine son yillarda eklenen bir tekniktir.
Isbirligine dayali birlestirilmis okuma ve kompozisyon teknigi geleneksel olarak
kullamlan yetenek-temelli okuma gruplar1 yaklasimum  desteklemek iizere
gelistirilmistir. Simftaki her okuma grubundan ikiser kisilik takimlar olusturulur.
Ogretmen, bir okuma grubuyla ¢alisirken, ikiser kisilik calisma takimlar1 karsilikli
ogretme teknigiyle birbirlerine anlamli okuma ve yazma becerilerini Ogretmeye
calisirlar. Bu becerileri 6grenmeyle ilgili etkinlikler; yliksek sesle okuma, okuduklari ile
ilgili tahminde bulunma, sorular sorma, Ozetleme, okuduklar1 Oyki ile ilgili
kompozisyon yazma, gibi temel okuma ve yazdiklarim gézden gegirme-diizeltmede

birbirlerine yardim ederler ve ¢ogu zaman takim kitaplar1 yayinlanir [39].

24



Takim tiyeleri birbirlerine yardim ederler, okuma-yazma c¢aligmalarimin hepsinde

gosterdikleri performansa gore takim olarak odiillendirilirler [11].
2.2.10. Birlikte Sorahm, Birlikte Ogrenelim(BSBO)

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO) isbirlikli dgrenmeyi uygulamak iizere
Acikgoz tarafindan gergeklestirilen bir tekniktir. Ac¢ikg6z’iin 1990-1991yillarinda
Minnesota Universitesi Isbirlikli Ogrenme Merkezi’nde yapt1 g1 ¢alismalardan sonra, bu
teknige grup siirecinin degerlendirilmesi eklenmistir [6]. Diger tekniklerde oldugu gibi
oncelikle gruplar olusturulur. Gruplar 3-4 kisiden olusur. Her 68renci konuyla ilgili
parcayl ya da boliimii sessizce okur. Ogrenciler konu ile ilgili soru hazirlarlar. Grup
iiyeleri bir araya gelerek grup sorularim olustururlar. Ogrenciler arasinda gercek
anlamda isbirligi bu asamada saglamr. Bir dgrenciye postact rolil verilir, grup olarak
olusturulan sorular bir karta yazilarak bu postact 6grenci araciligr ile diger gruplara
gonderilir. Her grup, grup i¢i isbirligi ile sorular1 yamtlar ve grup sdzciisii aracilig ile

cevaplar sinifa duyurulur [11].
2.2.11.Ters Birlestirme (Ters Jigsaw)

Jigsaw tekniklerine ilaveten son olarak Timothy Hedeen tarafindan Ters Jigsaw olarak
adlandirdigimiz Reverse Jigsaw gelistirilmistir Ters Jigsaw orijinal Jigsaw ile kompleks
bir baglantiyt paylagsmaktadir. Ters Jigsawda Ogretmenin rolii, her bir 6grencinin
ogrenmeleri icin sorumluluklar ile kiiclik grup tartismalarim kolaylastirmasi ve aym
grup yapisinda gorevler almasi gibi bazi asamalarda orijinal Jigsaw ile benzerdir. Ters
Jigsaw amaglarin ¢ok farkli bir kismum basarmak i¢in dizayn edilmistir. Jigsaw
Ogretilecek olan materyalin Ogrenciler tarafindan kavranmasina katkida bulunmak
anlaminda gerceklestirilirken ters Jigsaw olduk¢a katilimci bir yapr igerisinden
calisilacak konu basliklarinin biri lizerine kararlar almada ve kavramlar1 olusturmada
daha fazla 6grenci yorumunu artirmak ve Ogrenmelerini hizlandirmak bakimindan

farklilik gostermektedir.

Ters Jigsaw’in ii¢ adimda agiklamasi yapilabilir: Birinci adimda, 6grenciler dort kisilik
karisik gruplarda toplamr. Gruplardaki her 6grenciye kompleks bir soru ya da sorular ile

ornek olay incelemesinden ibaret olan bir modiil saglanir. Her 6grenci konu bashig ya
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da sorular1 ile ilgili grup tartismalarim hzlandirir. Bu siireglerin sonunda her bir 6grenci
ana temay1 ya da tartigmalar sonundaki ¢iktilar1 yazmaya karar verirler. Calisma zamam
basligin kompleksligine ve igerigine bagli olarak yaklasik olarak 5 ile 15 dakikalik

zaman dilimlerine ayrilir.

Ikinci adimda, aym bashif calisan dgrenciler bashigin calisilmasim hizlandirmak ve
bilgi kayitlar1 yapmak iizere baslik gruplarinda toplanirlar ve bdylece baslik gruplari
olusturulur. Bu gruplarda 6grenciler konu basliklari ile ilgili tartigmalarinin en énemli
kismint paylasirlar; ortak bir rapor hazirlarlar ve simifta farkli alisirmalar yaparlar. Bu
siirecler baslik gruplarimin {initeleri icin kisa sozlii sunumlar ve gorsel bir rapor
hazirlamalarina yardimeir olur. Bashik gruplarinda bu asamanin sonunda tartigilan
konunun kompleksligine bagli olarak bir konusmaci segilir ve 10 ile 25 dakikalik bir

zaman alan tartismalar tekrar yiiriitilebilir.

Uciincii adimda, sinifin tamamu yeniden gruplandirilir. Gruplama islemi, her bir baslik
grubundan biri o tinite ile ilgili s6zcii olmak lizere biiyiik bir gruba toplanir. Olusturulan
bu biiyiik gruplarda baslik gruplarindan gelen 6 grenciler raporlarini diger arkadaslarina
vererek birbirlerinin raporlarint inceler ve birbirlerine sozlii sunumlar yaparlar.
Ogretmen bu siiregte gergeklesen tartismalari, grup dinamiklerini yiikseltmek ve
incelemek i¢in etkinlikler yapar. Siireclerde bir aksaklik ve yanlis bir durum olugsmanus
ise 0gretmen degerlendirmeye gegerek kendi hazirlayacag degerlendirme formlar: ile

degerlendirmelerini yapar [1].
2.2.12.Konu Jigsawi

Jigsaw tekniginin en son uygulamalarindan biri ise Doymus (2007-a) tarafindan
gelistirilen ‘konu Jigsaw1’ olarak bilinmektedir. Konu Jigsawi diger tekniklerden farkli
uygulamalar icermektedir. Konu Jigsawi’nin ilk uygulamasinda &grenciler konu
basliklart kapsaminda gruplara ayrilirlar. Olusan her grup farkli bir konu bashigim
hazirlamak icin asil gruplarinda bir arada c¢alismalarim yiiritiirler. Asil gruplara
yerlestirilen 6grenciler 6gretici tarafindan rastgele gruplara dagitilir. Her biri farkli bir
konu basligim alan asil gruplardaki 6 grenciler kendi konularim arastirir, 6grenir ve sunu

yapmak i¢in hazirliklarim tamamlar. Daha sonraki asamada, asil gruplardaki 6grenciler

26



farkli olan konu basliklarini sira ile simfa sunarlar. Asil gruplardaki sunumlar
tamamlandiktan sonra asil gruplarin her birinden grubun biiyiikliigline gore iki ya da ii¢
kisi alinarak yeni bir grup yani tiim konu basliklarim kapsayan Jigsaw gruplari
olusturulur. Yeni olusturulan Jigsaw gruplarinda her bir grup konunun tamamim
kapsayan ¢aligsmalarim yeniden diizenleyerek Jigsaw grup ¢alismalarim ve sunumlarint
hazirlarlar. Jigsaw gruplarindaki hazirliklar: bittikten sonra her grup konunun tamanini
kapsayan hazirliklarini 6zet sunumlar seklinde simf ortaminda sunar ve konunun
tamamu lizerinde tartigmalar yaparak calismalarini tamamlarlar. Caligmalar bittikten
sonra Ogrenciler bireysel olarak degerlendirmelere alinir ve calisma performanslari

belirlenir [1].
2.3. Isbirlikli Ogrenmede Gerekli Kosullar

Bir grup calismasinin igbirlikli 0grenme olabilmesi icin bazi kosullarin yerine
getirilmesi gerekmektedir. Agikgéz bu kosullar konusunda yazilanlar1 sentezlediginde

isbirlikli 6grenme icin gereken temel kosullar su sekilde siralanabilir[7];

*  Grup odili

e Olumlu bagimlilik

» Bireysel degerlendirilebilirlik

* Yiiz yiize etkilesim

« Sosyal beceriler

*  Grup siirecinin degerlendirilmesi

» Esit basar firsati

2.3.1. Grup Odiilii

Ogrenciler kendilerinin oldugu kadar birbirlerinin basarisindan da sorumludurlar.
Boylece bir Ogrencinin basarili olmast digerlerinin de olmasina katki saglar [40].
Isbirlikli 6grenmeyle ilgili yapilan calismalarin sonucunda varilan ortak goriis, gercek
isbirligi ortamlarinda grup tyelerinin basarili olabilmesi igin once grubun basarili
olmas1 gerektifine inanmalaridir. Ishirligi ortamu diizenlenirken grup iiyelerine ancak

grup basarili olunca basarili sayilabilecekleri belirtilmelidir. Ag¢ikg6z’iin Slavin’den
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aktardigina gore, bu kosul isbirlikli o6dill yapisi ve isbirlikli is yapisi ile elde
edilebilmektedir. Isbirlikli &diil yapisi grup iiyelerinin grup amaglar1 dogrultusunda grup
{iriinii ortaya koymalarim grup halinde &diillendirilmelerini gerektirir. isbirlikli is yapisi
ise grup lyelerinin bir isi bitirmek amaciyla ¢abalarinin birlestirilmesinin 6zendirildigi
ya da gerekli bulundugu durumlardir. Isbirlikli is yapisinin gdrev dagilim ve grup

caligsmas1 olmak tizere iki sekli vardir.

* Gorev dagiliminda gruptaki iiyeler tek tek degerlendirilirler ve grup puam elde
edilirken bireysel puanlar toplanir.
* Grup caligmasinda gruptaki tiim liyeler bir tek iS lizerinde calisirlar. Hem goérev

dagilimi hem de grup ¢aligmasi durumunda da 6diil grup iiriiniine verilir [7].
2.3.2. Olumlu Bagimhhk

Bir igbirlikli 6grenme grubunda amag¢ grup liyelerinin hep birlikte bir ¢alisma raporu,
dergi, linite ya da bilimsel bir proje lizerinde ¢alisip, 6grenmeleridir. Olumlu bagimlilik,
gruptaki bireyin, ancak tiim bireylerin basarili oldugu takdirde, kendilerinin de bagarili
sayilabileceklerinin farkinda olmalaridir. Grubun basaris1 ya da basarisizlig, gruptaki
tiim iiyelerin cabalarina baglidir. Isbirligine dayali grenmenin igerigini “ya birlikte

ylizeriz ya da birlikte batariz” anlayisi olusturmalidir [22].

Grup tyelerinin grubun isini tamamlamak i¢in birbirlerine gereksinimleri oldugunu
kavramalaridir. Ogretmen, ortak hedefleri, ortak &diilleri, paylasilan kaynaklar1 ve
atanan gorevleri diizenlemek yoluyla olumlu bagimlilik olusturur. Ag¢ikgbz olumlu
bagimliligin olumlu iiriin bagimlilig ve olumlu arag¢ bagimlilig ile elde edilebilecegini
belirtmektedir. Olumlu iiriin bagimlilig, ama¢ bagimliligim ve o6diill bagimliligim
kapsamaktadir.  Ama¢  bagmlilig, grup iyelerinin  birlikte  ¢alisirlarsa
basarabileceklerine inanmalariyla olusur. Odiil bagimlilifi da cabalarini birlestirerek
ortaya koyduklari {irtine dayal1 alacaklar1 6diilii belirtmektedir. Olumlu ara¢ bagimlilig
ise, kaynak, rol ve is bagimliligim i¢ermektedir. Kaynak bagimliligi, her iiye bilginin
kaynaklarinin ve malzemenin yalmzca bir kismina sahip oldugunda, rol bagimliligi; her

tiyeye digerlerini tamamlayict birbiriyle iliskili roller verildiginde; is bagimliliginda ise,
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bir tiyenin isinin bitmesinin bir baska tiyenin isinin bitmesine bagli oldugu durumlarda

ortaya ¢ikar [7].
2.3.3. Bireysel Degerlendirebilirlik

Grupta yer alan her iiyenin bilgi, beceri ve davrams bakimindan gii¢lii bireyler olmasin,
potansiyeli Olgiisiinde grubun amaglarimin ger¢eklesmesine katkida bulunmasini ve
kendine diisen gorevi en iyi sekilde yerine getirme sorumlulugu ile yiikiimlii oldugunu
vurgulamaktadir [30].

Ishirligine dayali 6grenme iizerine ¢alisma yapanlarin 6zel dnem verdikleri temel
kosullardan biriside, bireysel degerlendirebilirlik. Bu kosul grup basarisi olabilmesi igin
grup tyelerinin bireysel olarak basarili olmasi1 geregidir. Bireysel degerlendirilebilirlik

iki unsuru igermektedir [7]:

» Her grup tiyesi kendi 6grenmesinden bireysel olarak sorumludur,

* Her grup tiyesi diger grup iiyelerinin 6grenmesine yardimci olmaktan sorumludur.
2.3.4. Yiiz Yiize Etkilesim

Bu 6ge, 6grenmenin daha etkili ve verimli ger¢eklesmesi i¢in grup tiyelerinin birbirini
cesaretlendirmesi, desteklemesi ve yardim etmesini ifade eder. Grup iiyeleri
karsilastiklar1 problemleri nasil ¢ozdiiklerini birbirine agiklamali, edindikleri fikirleri
grup arkadaglariyla tartismali ve bu hususlarda birbirlerini cesaretlendirmeli,
desteklemeli ve yardim etmelidirler. Boylece iiyeler, birbirlerinin basarisimn

yiikselmesine katkida bulunmug olurlar [32].

Isbirlikli gruplarda iiyeler arasinda dayamsma, paylasim ve etkilesim vardir. Agikgdz‘e
(1992) gore, dgrenciler, birbirlerini daha rahat etkileyip, giidiilemeleri agisindan yiiz
yiize etkilesim halinde olmalidirlar [22].

2.3.5. Sosyal Beceriler

Isbirlikli 6grenme gruplarinda 6grenciler verilen dgretimsel isi birlikte yaparken, hem
birbirlerinin 0grenmesine yardimct olmakta hem de sosyal etkilesimin olumlu

etkilerinden en iist diizeyde yararlanmaktadir [41].
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Farkli 6zelliklere sahip bireylerin bir araya gelerek birlikte etkili ¢alisabilmeleri icin
karsisindakini dinleme, paylasma, destekleme, yardimlagma gibi becerilere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bu becerilere; sosyal beceriler, iletisim becerileri, isbirligi
becerileri veya grup becerileri denmektedir. Ogrencilere Kisileraras: iliskilerin nasil
olmasi gerektigi 6gretilmeli ve biitiin 6 grencilerin bunlar1 kullanmalar1 6zendirilmelidir.
Sosyal becerilerin dgretiminde 6gretmen ogretmek istedigi becerileri listelemeli ve

bunlar1 6grencilerin her derste kullanmasinmi 6gretmelidir [7].
2.3.6. Grup Siirecinin Degerlendirilmesi

Grup siirecinin degerlendirilmesi, grup etkinliginin sonunda grup iiyelerinin hangi
davramslarimn katki getirip getirmediginin, hangi davraniglarinin siirmesi, hangilerinin
degismesi gerektiginin saptanmasidir. Johnson & Johnson'a (1992) gore 6gretmenler, her
isbirlikli 6grenme grubunda bulunan iyelerin amaglarina ne kadar iyi ulastiklarim
tartismalarim  saglamalidirlar. Gruplar g¢alismanin sonunda grup {iyelerinin hangi
davramglarimn yararli, hangilerinin yararsiz oldugunu agiklamaya ve hangi
davramglarin devam ettirilmesi ya da degistirilmesi gerektigine karar vermelidirler.
Grup siireglerinin  degerlendirilmesi, Ogrenme gruplarimn grup  dinamigine
yogunlagsmasini saglar, sosyal becerileri 6grenmelerini kolaylastirir, tiyelerin gruba
katilimlart hakkinda geri doniit verir ve dgrencilerin isbirlikli 6grenme becerilerini

stirekli olarak uygulamalarim saglar [7].
2.3.7. Esit Basan Firsati

Isbirlikli 6grenme yonteminin bu 6zelligi, dgrenciler bulunduklari heterojen gruplarda
birbirlerine yardim edip esit ¢aba sarf edip basariya ulasmalar1 hedeflenmektedir.
Grupta yer alan her liyenin, arkadaslar1 basaramadan basarili olamayacagim bilmesi, bu
bilingle arkadagslarina yardim etmesi ve basari durumuna bakilmaksizin herkese esit

caba gostermelerinin saglanmasint isaret etmektedir [30].
2.4.Fen ve Teknoloji Ogretiminde Isbirlikli Ogrenme

Fen dersleri 6grencilerin dogay1 ve ¢evresini tantmalarini saglayan bir ders oldugu icin

cok i1yl Ogretilmelidir. Dersi verimli kilabilecek yaklagimin se¢imi &gretmenin alan
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bilgisine baglidir. Bu yaklagimlardan bir tanesi de isbirlikli 6grenme yaklasinmudir. Bu
yaklasim iletisimi saglar ve kuvvetlendirir. Bu 6grenme yaklasiminda her 6grenci ¢esitli
gorevler alirlar. Fen ve Teknoloji derslerinde grup isbirligi ile 6grenme Onemlidir.
Deneylerin gergeklestirilmesi, kavram haritalarimn olusturulmasi, benzetmelerin
yapilmasi, konu ile ilgili basit problemler sorulmasi grup ile daha kalici ve etkili
ogrenmeyi gergeklestirmeyi saglar [22].

2.5. Isbirlikli Ogrenmenin Olumsuz Yénleri

Biitiin 6gretim yontemlerinde oldugu gibi isbirlikli 6grenme metodunun da olumsuz
yonleri vardir. Bazi kompleks konular isbirlikli 6grenme ile anlatilamaz bu konularin
sunumu i¢in diiz anlatim yontemi gerekli olabilir. Bunun yamnda baz1 6grenciler grup
ile caligmayr sevmeyebilir ve tek calistiginda basarili olabilir. Diger bir olumsuz yan da
isbirlikli 6grenmede yetenekli ve basarili 6grencilerin 6gretmen olarak kullanmldig

diisiincesidir. Bir olumsuz yam da yavas 6grenen Ogrencilerin gruptan diglanmasi sz

konusudur [11].
2.6. 5E Modeli

Yapisalci yaklasimda oldukga fazla kullanilan SE modeli, 6grencinin aragtirma merakim
artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullammim
igeren aktivitelerden olusmaktadir. SE modeli her asamada ogrencileri aktivite igine
dahil ederken aym zamanda 6grenciler kendi kavramlarimi olusturmalarim da tesvik
etmektedir. SE modeli, yeni bir kavranun 6 grenilmesinde veya bilinen kavramin daha
derinlemesine anlasilmasina c¢alisan dogrusal bir siirectir. SE modeline yonelik yapilan
calismalarda, modelin o6grencilerin basarilarim artirdigi, kavramsal geligimlerini
sagladigt  ve tutumlarim pozitif yonde degistirdigine yonelik bulgular
bulunmaktadir[42].

Ogrencilerin daha onceki deneyimlerinden ve &n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
O0grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanitmina ydnelik olarak cesitli modeller

Onerilmektedir. Bu modeller dort asamali model, 5E modeli ve 7E modelidir.
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Yapilandirmact Yontemin 5E Modeli:“5E Modeli” ‘nin ¢ girme, kesfetme, aciklama,

derinlestirme ve degerlendirme ¢ olmak tizere bes asamas1 vardir. Bu modelin asamalari

asagida agiklanmaktadir[43,44].

Girme (enter/engage) asamasi: Yeni fikirleri 6§renmeye baglamadan once, insanlarin
eski fikirlerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu nedenle O6gretmenin ilk eylemi
ogrencilerin konu hakkinda bildiklerini tantmlamalarina yardimci olmaktir. Ogrenci
karsilastigi bir sorunu veya gozledigi bir olayr anlamak ic¢in eglendirici ve merak
uyandirici bir girisle derse baslar. Bu asamada Ogrencilere olayin nedeni hakkinda
sorular sorulur. Bu basamakta anlatma, tammlar verme, kavramlar1 agiklama ya da
ogrencilere goreceklerini ve Ogreneceklerini sdyleme s6z konusu degildir. Burada
onemli olan dogru cevabir bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru

sormalarini tesvik etmektir[43].

Kesfetme (explore) asamasi: Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, 6gretmenin
yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiphane ortaminda calisarak sorunu
cozmek icin veya olayr agiklamak icin diisiinceler iiretirler. Bu diisiinceler dgretmenin
siizgecinden gectikten sonra olayr ¢oziimlemek i¢in beceriler ve ¢oziim yollarina

donistiiriiliir. Bu asama en fazla oranda 6grenci faaliyetini i¢eren asamadir[43].

Aciklama (explain) asamasi: Ogrenciler ¢ogu zaman 6 gretmenin yardinu olmadan yeni
diisiinme yollar1 bulmayr basarmakta giicliik ¢ekerler. Ogretmenin grencilerin yetersiz
olan eski diigiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimer oldugu bu
basamak modelin en 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede 6gretmen diiz anlatim
yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri ya da Ogrencilerin
yaptiklarint tammlamalarint ve sonuglart agiklamalarim tesvik edici bir etkinlik gibi
daha ilging yollara da basvurulabilir. Ogretmen formal olarak tammlarr ve bilimsel
aciklamalar1 yapar. Mimkiin olan yerlerde, Ogrencilerin deneyimlerini bir araya
getirmelerinde, sonuglarim agiklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara

temel bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunarak yardimci olur[44].
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Derinlesme (elaborate) asamasi: Incelenmeye baslanan konuya yeni bilgiler elde
edildikten sonra yeniden doniilmesi gerekir. Ogrenciler birlikte ulasmus olduklar:
bilgileri veya problem ¢6zme yaklagimimi yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu
yolla zihinlerinde daha nce var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Ogretmen,
yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda Ogrencilerden daha ¢ok dogruluk ve
sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve tammlari kullanmalari ve yeni

durumlarda anlayiglarim sergilemeleri yoniinde tesvik edilir[44].

Degerlendirme (evaluate) asamasi: Bu donem, Ogrencilerden anlayislarin
sergilemelerinin beklendigi ya da diisiinme tarzlarini ya da davramslarini degistirdikleri
evredir. Cogu zaman, §gretmen problem ¢ozerken dgrencileri izler ve onlara agik uclu
sorular sorar. Bu aym1 zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6 grencilerin kendi
gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri
bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve dgretmen
sire¢ icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye ¢alistikca
degerlendirme tekrar tekrar yapilacaktir[43].

2.7.Yapillan Cahsmalar

Bu boliimde isbirlikli 6grenme yonteminin Jigsaw Teknigi’nin fen bilimleri ile ilgili

yapilan calismalar1 kronolojik olarak sunulmustur.

Borsch, Jurgen- Lohmann, ve Giesen, (2002) yilinda yaptiklar1 ¢alismada fen 6gretimi
iizerine Jigsaw tekniginin basarisim aragtirmislardir. Calisma ilkogretim 3. ve 4.
simflara uyguland1 ve geleneksel fen 6gretimi yapilan kontrol simflariyla kiyaslandi.

Fen 6gretiminde Jigsaw tekniginin daha basarilioldugu goriilmiistiir [45].

Buzludag, ( 2010) yilinda 6. Sinmif fen ve teknoloji dersi ‘Canlilarda iireme, biiyiime ve
gelisme “linitesinin isbirlikli 6grenmeyle (Jigsaw Teknigi) Ogretiminin Ogrenci
basarisina etkisini aragtirmigtir. Arastirmada, kontrol gruplu 6n test — son test deney
deseni kullanilmustir. Arastirmaya 2008-2009 egitim 6gretim yilimn . doneminde
Sanlwurfa ili, Siverek ilgesi Tiirkdzii {lkdgretim okulu 6/A ve 6/B simflarindaki toplam
72 6grenci katilmuistir. Deney ve kontrol gruplari rastgele secilmistir. 6/A simifi kontrol,
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6/B sinifi deney grubu olarak belirlenmistir. Bu arastirmada 35 ¢oktan se¢meli sorudan
olusan Fen ve Teknoloji basan testi kullamlmugtir. Bu test, 6n test-son test-hatirlama
testi olarak kullamlmustir. Test sonucunda elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde ‘t’
testi uygulanmustir. Arastirma sonucunda, isbirlikli 6grenmenin Jigsaw tekniginin Fen
ve Teknoloji dersinde basariya etkisinin olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica isbirlikli

ogrenme yonteminin kalici 6grenme tizerinde de etkili oldugu tespit edilmistir [22].

Dogan ve ark., (2010) yilinda yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretim 7. Sinif fen ve teknoloji
dersinde jigsaw tekniginin kuvvet ve hareket konusundaki basarisim incelemektir. On
test, son test kontrol grup tasariminin kullamldig bu ¢alisma, 2008-2009 egitim-6gretim
yilinin ilk doneminde Diizce ili, bir ilkdgretim okulunun yedinci simflarinda 6grenim
gdren iki simftaki toplam 56 ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. ki simiftan rastgele segilen
kontrol grubundaki Ogrencilerle geleneksel Ogretim yontemi; deney grubundaki
ogrencilerle ise igbirlikli 6grenme yontemine (jigsaw teknigi) gore hazirlannug 6gretim
etkinlikleri ile dersler islenmistir. Her iki gruptaki dersler arastirmaci tarafindan
yurttilmistir. Calismanin baslangicinda, her iki gruptaki 6grencilerin 6n bilgilerini
tespit etmek icin On Bilgi Testi (OBT), kuvvet ve hareket konusundaki kavramsal
algilamalarini 6lgmek i¢in kuvvet ve hareket Basar1 Testi (khBT) uygulanmistir. Ayrica,
uygulanan 6gretim teknigi (jigsaw teknigi) hakkinda 6grenci goriislerini belirlemek igin
Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) kullamlnustir. Calismamn sonunda ise dgrencilerin kuvvet
ve hareket konusundaki basarilar1 tespit etmek i¢in khBT tiim 6grencilere son test ve
bilgilerin kalicihgini test etmek ig¢in aym test 11 hafta sonra kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Boylece gelencksel 6gretim yontemi ve isbirlikli 6grenmenin jigsaw
teknigi ile Ogretimin ogrencilerin basarilarna etkileri tespit edilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda, isbirlikli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin kuvvet
ve hareket konusundaki basarilarina ve bilgilerin kaliciligina anlamli bir katki sagladig
gorilmiistiir| 3].

Ozdilek ve ark., (2010) yilinda yaptiklar1 calismada ilkdgretim 7. simf dgrencilerinin
fen ve teknoloji dersindeki yasamumizdaki elektrik tinitesinin konularin dgretiminde
geleneksel dgretim yontemine kiyasla igbirlikli 6grenme yonteminin (Jigsaw tekni§inin)

etkisini ve dgrencilerin bu teknik hakkindaki goriislerini aragtirmiglardir. Bu ¢aligma,
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2008-2009 egitim-6gretim yilmin ilk doneminde Istanbul ilinde bir ilkdgretim
Okulunun yedinci smiflarinda (iki sube) Ogrenim goren toplam 72 Ogrenciyle
yiiriitiilmiistiir. iki simftan rastgele secilen kontrol grubundaki &grencilerle geleneksel
Ogretim yontemi; deney grubundaki Ogrencilerle ise isbirlikli 0grenme yOntemine
(jigsaw teknigi) gore hazirlanmuis Ogretim etkinlikleri ile dersler iglenmistir. Her iki
gruptaki dersler arastirmaci tarafindan yiirtitilmistiir. Caligmanin baslangicinda, her iki
gruptaki &grencilerin 6n bilgilerini tespit etmek i¢in On Bilgi Testi (OBT),
yasamimizdaki elektrik konusundaki kavramsal algilamalarim  Glgmek  igin
Yasanumuzdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi (yeUBT) uygulanmustir. Ayrica,
uygulanan metot (jigsaw teknigi) hakkinda 6grenci goriisleri igin Jigsaw Goriis Olgegi
(JGO) kullamldi. Calismamn sonunda ise Ogrencilerin yasamimuzdaki elektrik
konusundaki basarilarini tespit etmek icin yeUBT tiim dgrencilere son test ve kalicilig
test etmek i¢in aym test 11 hafta sonra tekrar uygulanmustir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda, Jigsaw teknigi ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin yasanumizdaki
elektrik konusundaki basarilarina ve kaliciliga anlamli  bir katki sagladig
gorilmiistir[9].

Gerehan, (2011) yilinda yaptigi ¢alismada bilimsel soylevlerle desteklenmis Birlestirme
I (Jigsaw) Tekniginin 6grencilerin ¢evre konularindaki 6grenmeleri tizerindeki etkisini
arastirmistir. Calismanin temel amaci, bilimsel sOylevlerle desteklenmis birlestirme |
tekniginin ¢evre egitiminde; kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve
yanardag patlamalar1 konularinda ilkdgretim 8. simf 6grencilerinin akademik basarilar
iizerindeki etkisini belirlemektir. 2010-2011 egitim Ogretim yilinda egitim goren
Rize’de bulunan iki ilkogretim okulunun 8. siifinda 68renim goéren 70 kisiyi
kapsamaktadir. Caligmada yar1 deneysel yontem kullanilmustir. Calisma kapsaminda
gelistirilen 6gretim materyali; bes adet ¢alisma yapragr ve dort adet video filmi ile ilgili
etkinlikleri icermektedir. Elde edilen bulgularin sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur. Gelistirilen
Ogretim materyalinin §grencilerde kavram yanilgilarini gidermede etkili olmasimn
yanminda bu degisimin 6grenci zihninde kalici olmasim saglamada da etkili oldugunu

goriilmistiir [30].
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Sanci, (2011) yilinda yaptigi c¢aligmada ilkdgretim 4. simuf Fen ve Teknoloji Dersi
ogretiminde uygulanan Jigsaw ve Grup arastirmasi tekniklerinin 6 grencilerin akademik
basarilan iizerine etkisini arastirmustir. Arastirma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda
Mustafa Kemal {1ké gretim Okulu dordiincii simflarinin 4/A ve 4/B subelerinde dgrenim
gormekte olan toplam 45 6grenciden olugsmaktadir. Yapilan analiz sonuglari, uygulanan
igbirlikli 6gretim yaklagimlarinin akademik basar1 tizerindeki etkisinin anlaml
oldugunu gostermistir. Bu sonuglara gore ilkogretim 4. simif Fen ve Teknoloji dersi
Ogretiminde grup arastirmasi ve Jigsaw tekniklerinin gelencksel yonteme gore, grup
arastirmasi tekniginin de Jigsaw teknigine gore akademik basariyr artirmada daha etkili

oldugu sonucuna varilmistir [29].

Dogru ve Unlii, (2012) yilinda yaptiklar1 ¢calismada Jigsaw IV Teknigi kullannunin fen
ogretiminde Ogrencilerin motivasyon, fen kaygis1 ve akademik basarilarina etkisini
aragtirmuslardir. Arastirma, 2011-2012 6gretim yilinda 4 hafta siireyle, Antalya Ili,
Konyaalt1 ilgesi MEB’ye bagli Konyaalti ilkdgretim Okulu’'nda grenim gdren 64
yedinci simf dgrencisinin katilimiyla gergeklesmistir. Arastirmamn amacina uygun
olarak ¢alismada On test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullamlmustir.
Arastirma “Yasamumuzdaki Elektrik” tinitesi kapsaminda yiiriitiil miistiir. Deney grubuna
Jigsaw IV teknigi, kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yontemleri uygulanmustir.
Calismada veriler, “Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Fen Kaygi Ol¢egi”
ve “Akademik Basar1 Testi” ile toplanmustir. Elde edilen veriler, SPSS istatistik
programui kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol
gruplarimin motivasyon, fen kaygisi ve akademik basar1 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak bir farkin oldugu tespit edilmistir. Geleneksel yontemle
islenen derste katilimcilarin sadece akademik basarilarinin arttigi belirlenirken, Jigsaw
IV teknigi ile islenen derste ise katilimcilarin kaygisimn azaldigi ve akademik

basarisinin arttig1 saptanmstir[46].
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3.MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirmanin amaci, problem ciimlesi, alt problemler, sayitlilar, simrliliklar,
arastirmanin  modeli, arastirmanin Orneklemi, uygulama ve elde edilen verilerin

analizinde kullamlan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.
3.1.Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amact, 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretimi siirecine katilan 7. simf
ogrencilerinin akademik basarilarina ve kalicilik diizeyine isbirlikli 6grenme ydnteminin

Jigsaw teknigi ile yapilandirmaci yaklasimin 5E modelinin etkisini tespit etmektir.
3.2.Problem Ciimlesi

Arastirmamin  temel problemi, “Isbirlikli 6grenme ydnteminin uygulanmasinda
kullanilan Jigsaw teknigi ile yapilandirmaci yaklasimin S5E modelinin, 7. simf Fen ve
Teknoloji dersinde Ogrencilerin akademik basarilart tizerine etkileri nasildir ve

ogrencilerin konular1 kalicilik diizeylerine etkisi nasildir?” seklinde 6zetlenebilir.
3.3.Alt Problemler

1. Jigsaw tekniginin ve SE modelinin uygulandigi gruplardaki 6grencilerin akademik
basarilar1 arasinda bir farklilik var midir?

2. Jigsaw tekniginin ve 5E modelinin uygulandigi gruplardaki 6grencilerin kalicilik
diizeyi arasinda bir farklilik var nudir?

3. Fen ve Teknoloji Basar1 Testinde her soru i¢in hangi teknik ya da model daha

basarilidir?
3.4. Sayiltilar

1. “Yaylar1 Tamyalim” ve “Is ve Enerji” konulari i¢cin kullamlan akademik basar1
testlerinin puanlari, 6grencilerin gergek basar1 diizeylerini yansitmaktadir.

2. Aragtirmada kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarimin
tamamum ayni sekilde etkiledigi kabul edilmektedir.

3. Arastirmada kullamlan 6l¢me araglarinin uygulanmasi esnasinda deney ve kontrol

grubundaki 6grenciler yaklasik aym olcilide giidiilenmislerdir.
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3.5. Smrhliklar

1. Arastirma, 2012-2013 egitim-6gretim yili 1. doneminde Sehit Albay Ibrahim
Karaoglanoglu Yatil1 Bolge Ortaokulu’ nda 7/B ve 7/C simflarinda 68renim goren
55 dgrenci ile stnirhidir.

2. Arastirma, 7. simf Fen ve Teknoloji dersinin “Yaylar1 Tamyalim” ve “Is ve Enerji”
konular ile simrlidir.

3. Uygulama siiresi iki buguk hafta olup toplam on ders saati ile sinirlidir.

4. Arastirma, isbirlikli Ogrenme yontemindeki Jigsaw (birlestirme) teknigi ve
yapilandirmaci yaklasim SE modeli ile sinirlidir. Diger 68retim yontemleri arastirma

kapsamina alinmanustir.
3.6. Arastirma Modeli

Bu arastirmada kontrol gruplu 6n test-Son test deney deseni kullamilmistir[6]. Bu desen

Cizelge 3.1°de sOyle gosterilebilir.

Cizelge 3.1. Kontrol gruplu 6n test-son test deney deseni

Grup  On test Denel Islem Sontest Kahcihk Testi
Gl T1 Jigsaw Teknigi T2 Tr
G2 T1 5E Modeli T2 Tr

G1: Jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu.

G2: 5E modelinin uygulandigi kontrol grubu.

T1 ve T2: ‘Yaylann Tamiyalim’ ile ‘Is ve Enerji’ konulan ile ilgili basar
testi.

Tr: “Yaylart Tamyahm’ ile ‘Is ve Enerji’ konular ile ilgili kahcilik testi.

3.7. Arastrmamn  Orneklemi

Arastirmanin drneklemini uygun 6rneklem olarak Sehit Albay Ibrahim Karaoglanoglu
Yatil1 Bolge Ortaokulu’ndan 2 sube se¢ilmistir. Bu subelerden bir tanesi rastgele olarak

Isbirlikli Ogrenme Jigsaw Tekniginin uygulanacag deney grubu (n=24), digeri ise
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yapilandirmaci yaklagimin 5E modelinin uygulanacagi kontrol grubu (n=31) olarak

belirlenmistir.
3.8. Veri Toplama Aracglan

Arastirmada, 6 grencilerin ilkogretim 7. simf Fen ve Teknoloji dersi ‘ Yaylar1 Tantyalim’
ile ‘Is ve Enerji’ konularina ait basarilarim belirlemek amaciyla Fen ve Teknoloji Basar1

Testi (FTBT) 6lgme aract kullanilmistir.
3.8.1.Fen ve Teknoloji Basar Testi (FTBT)

Calismada kullanilan akademik basar1 testi, uygulama oncesinde dgrencilerde var olan
bilgi eksikliklerinin ortaya c¢ikarma, uygulama sonrasinda kazammlarin ne derece
kazamldigim tespit etme ve alti hafta sonra bilgilerin ne kadarimn hatirlandigim tespit

etmek i¢in On test, son test, kalicilik testi olarak ti¢ kez kullamImustir.

[Ikégretim 7. Simf Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda, 2. Unite olan “Kuvvet ve
Hareket” iinitesindeki yaylar1 tamyalim, is ve enerji konular1 yer almaktadir. Konunun

anlatimi i¢in on ders saati kullamlmustir.

Arastirmada kullamlan basar1 testi o donemde okutulan 68renci ders kitabi, 68renci
calisma kitab1 degerlendirme sorularindan, test kitaplarindan secilmistir. Bu sorular
diizenlenerek teste dahil edilmistir. Fen ve Teknoloji basari testi 4 segcenekli 20 sorudan

olusan ¢oktan se¢meli bir testtir (EK-1).
3.8.2. Fen ve Teknoloji Testinin Gegerlilik ve Giivenirligi

Gegerlilik 6lgme aracinin 6l¢gmeyi amagladigi olguyu, dogru Olgmesi ile yakindan
iligkilidir. Baska bir ifadeyle 6l¢me araglarinda gegerlilik, 6l¢gmede tasarlanan dl¢iimlere
ulasma derecesidir. Bir 6l¢gme aracimin niteligini, diger faktorlerden cok gecerliligi
belirler. Bir testin gecerliligi kapsam, ol¢iit (yordama gecerliligi, uygunluk gecerliligi)
yap1, gorlinlis ve uzman goriisiine dayali gecerlilik belirleme yontemleri ile

saglanabilmektedir [30].

Testlerin gegerliligini arttirmak i¢in testte kullamlan maddelerin analizinin yapilmasi

gerekmektedir. Bir testte yer alacak maddeleri segme isine madde analizi denir ve bir
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maddenin toplam puan ve ayirt etme giiciinii belirlemek amaciyla uygulanir. Madde
analizinde, testteki her madde igin maddenin zorluk derecesi ve ayirma giicii ise

gecerliligi ile ilgilidir [7].
Madde analizi yapilirken sunlar sirasiyla yapilir[47]:

* Gelistirilecek test bir 6grenci grubuna uygulanir.
 Biitlin 6grencilerin cevap kagitlar1 puanlanir.
» Cevap kagitlar1, en yiiksek puandan baslanarak en diisiik puanliya dogru siralanir.
* En yiiksek puanlidan baslanarak yarisi, tigte biri veya %27’si alimir ve bu kagitlar tist
grup olarak adlandirilir.
*  Yine aym sekilde iist gruptan alinan kagit sayis1 kadar kagit, en diisiik puanlidan
baslanarak alinir, bu grupta alt grup olarak adlandirilir.
» Testin uygulandig gruptaki 68renci sayisinin az olmast durumunda, kagitlarin ikiye
boliinmesi yoluna gidilebilir.
* Testin her maddesi i¢in ayr1 bir tablo hazirlamr ve bu tablolarda iist ve alt
gruplardaki 6grencilerin her segenegi cevaplama sikliklari belirtilir.
» Biitiin maddeler igin:
- madde gii¢liik indeksi (P)
- madde ayirt edicilikindeksi (R)  hesaplanir.

Maddenin Giigliik Indeksi: Bir maddenin gii¢liik derecesi (Pj), alt ve {ist grubu olusturan
maddeye dogru cevap verenlerin sayisimin, hesaba katilan toplam 6grenci sayisina
oramdir [48].

Pj= Dii + Da (3.8.1)
2N’

Pj: j maddesinin gii¢liik indeksi

Dii: Ust gruptaki dogru cevap sayist

Da: Alt gruptaki dogru cevap sayisi

N’ : Tiim grubun %27’si

Madde gii¢liik indisi, O ile 1 arasinda degisir. Deger 0’a yaklastikga madde zor, +1’¢
yaklastikca madde kolay olarak nitelendirilir. Basar1 testlerinde 0.50 gii¢liik degerinde
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maddelerin kullamlmasi 6nerilmektedir. Basarinin 0.50’nin altinda olmasi; yonergenin
iyi hazirlanmamasina, madde kokiiniin agik olmamasina, Siklar arasinda dogru cevabin
olmamasina da baglanabilir. Maddenin tiimii i¢in gii¢liik indisi, tiim maddelerin giicliik

indislerinin ortalamasi hesaplanarak belirlenir [7].

Madde Ayirt Edicilik indeksi: Bu degerin hesaplanmasinda %27°lik {ist grup ile
%27’lik alt grup dikkate alimir. Ayirt edicilik indeksi (Rj);

Rj=Dii-Da (3.8.2)
N’

Rj : ] maddesinin ayirt edicilik indeksi

Formiiliiyle belirlenir. Bu deger de -1 ile +1 arasinda degisir. Madde ayirt edicilik

indekslerini Cizelge 3.2’de gormekteyiz [7].

Cizelge 3.2 Test Maddelerinin Ayirt Edicilik Degerlerinin Yorumlanmasinda
Kullanilan Ayirt Edicilik indeksleri

Madde ayirt edicilik indeksi (r) Maddenin degerlendirilmesi

0.40 ve daha biiyiik Cok 1y1 bir madde

0.30-0.39 iyi madde

0.20-0.29 Zorunlu hallerde kullanilabilir. Ancak,

genel olarak diizeltilmeli ve
gelistirilmelidir.
0.19 ve daha kiigiik Cok zay1f maddeler. Kullanilmamalidir.

Olgme aracinin belli bir 6zellige ydnelik birden fazla dl¢iim sonuglari arasinda tutarlihik
gostermesi giivenirlik olarak adlandirilir. Egitim ortaminda kullamlan 6l¢gme araglarimin
glivenirligine iliskin iddialarin temelinde “bireyin niteliklerinin Slgiimiinde, bireyin
niteliklerinin kisa siirede defisim gdstermeyecegi” varsayimu yatar. Olgme aracinin
glivenirligi, olgiilecek niteliklere yonelik gercek farklarin disinda 6l¢meye karisan hata
varyansinin azalmasiyla saglanir. Olgmeye karisan hatalar {ic kategoride ele alimr.
Hatanin kaynagimn ve miktarimin bilindigi sabit ve sistematik hatalar ile hatanin

kaynaginin ve miktarimin bilinmedigi tesadiifi hatalardir. Sabit hatada; sonug¢ 6l¢iimden
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Ol¢iime degismez, her Ol¢meye hata aym oranda ve aym ydnde yansimaktadir.
Sistematik hatada; sonug Ol¢iimden Sl¢iime belli oranda artmakta ya da azalmaktadir.
Sabit ve sistematik hatalar; 6l¢me aracindan, 6l¢meyi yapan kisiden ve 6lgme yapilan

ortamdan kaynaklanmaktadir [30].

Giivenirligin hesaplanmasinda SPSS paket progranmu kullanilmistir. FTBT giivenirlik
analizi i¢in 8/A, 8/B, 8/C subelerinden rastgele segilen 45 Ogrenciye uygulanmustir.
Testin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) 0.718 olarak bulunmustur ( Cizelge 3.3).
Ogrencilerin FTBT deki sorulara verdikleri her bir dogru cevap i¢in 1 puan, yanlis
cevap ya da bos birakilan sorular ise 0 puan verilerek degerlendirilmistir. FTBT sorular1
olusturulurken konularla ilgili biitiin kazanimlar1 igermesi bakimindan dikkat edilmis,
karsam gegerliligi saglanmistir (EK-2).

Cizelge 3.3. Fen ve Teknoloji Basar1 Testi i¢in Glivenirlik Katsayisi

Giivenirlik Katsayis1 N R
Cronbach Alfa 45 0.718

Ayrica FTBT ‘deki her bir maddenin madde analizi yapilmus. Bu sonuglar Cizelge
3.4’te verilmistir. Her bir maddenin tek tek madde gii¢liik indeksi ile madde ayiricilik

indeksi hesaplanmustir.
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Cizelge 3.4. Fen ve Teknoloji Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

Aciklamalar
Madde No Dii Da Pj Rj
(Rj’ ye gore)
1 13 9 0.73 0.26 Orta Derece Madde
2 13 8 0.70 0.33 Oldukga iyi Madde
3 8 2 0.33 0.40 Cok Iyi Madde
4 10 3 0.43 0.46 Cok Iyi Madde
5 12 7 0.63 0.33 Oldukea i1yi Madde
6 15 12 0.90 0.20 Orta Derece Madde
7 14 2 0.53 0.80 Cok Iyi Madde
8 9 5 0.46 0.26 Orta Derece Madde
9 11 3 0.46 0.60 Cok Iyi Madde
10 9 4 0.43 0.33 Oldukga iyi Madde
11 11 4 0.50 0.46 Cok Iyi Madde
12 15 6 0.70 0.60 Cok Iyi Madde
13 10 3 0.43 0.46 Cok Iyi Madde
14 11 6 0.56 0.33 Oldukga iyi Madde
15 6 2 0.26 0.26 Orta Derece Madde
16 10 1 0.36 0.60 Cok Iyi Madde
17 15 12 0.90 0.20 Orta Derece Madde
18 13 5 0.60 0.53 Cok Iyi Madde
19 7 3 0.33 0.26 Orta Derece Madde
20 12 4 0.53 0.53 Cok Iyi Madde

Madde analizi sonuglarina baktigimizda testteki sorularin gii¢liik indisleri 0.26- 0.9
arasinda, ayirt edicilik indisleri ise 0.2- 0.8 arasinda degismektedir. Testimizde ayirt
edicilik indeksinin 0.2’den diisiik olan bir maddesi bulunmamaktadir. Bu ylizden higbir
madde testten atilmamustir. Testte yer alan 20 ¢oktan se¢meli sorunun ortalama giicliigii
p=0.53 olarak hesaplanmustir. Olusan basar1 testi deneysel asamada on test, son test ve
kalicilik testi olarak kullamlmustir.
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Cizelge 3.5. Fen ve Teknoloji Testi Test Analizi Sonuglari

Soru X Medyan

N Mod SS P (Cronbach Alpha)
Sayisi (ortama) (Ortanca)
20 45  52.66 50 30 18.57 0.53 0.718

Yapilan madde analizlerinden sonra test maddeleri iizerinde test analizleri de
yapilmistir. Cizelge 3.5 incelendiginde testin ortalama giicliigliniin p=<0.53 oldugu
goriilmektedir. Testin ortalama giicliige sahip oldugu sdylenebilir.

3.9. Uygulama

Gruplar, 6. simf yilsonu not ortalamalar1 benzer olan iki simf 7. simf kontrol ve deney
grubu olarak secilmistir. Deney grubunda bu arastirma kapsaminda isbirlikli 6grenme
yonteminin Jigsaw teknigine uygun olarak hazirlanan 6gretim programu kullamlarak
Fen ve Teknoloji 6gretimi yapilirken, kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasimin SE
modeline gore Fen ve Teknoloji ogretimi siirdiiriilmiistiir. {lkdgretim okullarinda
ogrencilerin 7. siif fen ve teknoloji dersi ‘Yaylart Tantyalim’ ile ‘Is ve Enerji” konulari
basarilart ve kalicilik diizeyleri ile konuyu isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw teknigiyle
isleme arasindaki iligki aranmustir. Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol
gruplarina 6n bilgilerini degerlendirmek amaciyla Fen ve Teknoloji basar1 testi On test

olarak uygulanmustir.
3.9.1.Deney Grubundaki Uygulamalar (Jigsaw Teknigi)

Ders arastirmaci tarafindan deney grubundaki 6grencilere ‘Yaylar1 Taniyalim’ ile ‘Is ve
Enerji’ konular1 isbirlikli O6grenme yOnteminin Jigsaw teknigi ile islenecegi
belirtilmigtir. Daha sonra teknik hakkinda bilgi verilmistir. Teknigin uygulama
esnasinda daha iyi kavranacag, zevkli ve birbirlerinin 6grenmelerine katkida

bulunacaklar1 belirtilmistir.

Uygulamaya baslanmadan once gruplar igerisindeki 6grenciler on testten elde edilen
puanlarina gore en yiiksek nottan en diisiik nota dogru siralanmistir. Konu basliklarinin

altt olmasindan dolayr simf 6’sar kisilik 4 gruba ayrilmustir. Simf grup caligsmasi
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yapilmasina olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir. Ogrencilerin yapacaklari
caligsmalar1 anlamalarindan sonra uygulamaya baslanarak isbirlikli 6grenme yonteminin
Jigsaw teknigine gecilmistir. Her bir gruba grup calisma rehberi (Ek-3) dagitilarak
ogrenciler ¢aligsma hakkinda bilgilendirilmislerdir. Grup olarak kendilerine yaka kartlari,

grup adi se¢meleri istenmistir.

Gruplar adlarim Sahinler, Kanaryalar, Yildizlar, Sampiyonlar olarak se¢mislerdir. Grup
icindeki iiyeler konu basliklarna goére kodlanmustir. Ornek: Sahinler 1, Sahinler 2,
Sahinler 3, Sahinler 4, Sahinler 5, Sahinler 6.

Aynt konu biitiin gruplara dagitilmistir. Grup liderleri araciligi ile Fen ve Teknoloji
dersinin “Yaylar1 Tamyalim” ile “Is ve Enerji” konularimn alt konu basliklar1 grup

iiyelerine paylastirilmustir.
“Yaylar1 Tamyalim” ile “Is ve Enerji” konularimn alt konu basliklart:

* (1) Yaylar1 Tamyalim

«  (2)Is Nedir?

* (3) Enerji ve Kinetik Enerji

* (4) Cekim Potansiyel Enerjisi

» (5) Esneklik Potansiyel Enerjisi
* (6) Enerji Dontistimleri

Her grupta aym kodlu kisilere aymt konu basligi gelecek sekilde konu dagitimu
yapilmistir (Sahinler 1, Kanaryalar 1, Yildizlar 1, Sampiyonlar 1 vb. aym konu
basliginda ¢alisacakur.) (Sekil 3.1).

| | | |

51,52,53, K1,K2,K3, Y1,Y2,Y3, Sal,5a2,5a3
54,55,56 K4,K5,K6 Y4,Y5,Y6 Sa4,5a5,5a6

Sekil 3.1. Asil gruplarin dagilinu
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Not: Sahinler grubunun kisaltmasi S, Kanaryalar grubunun kisaltmasi K, Yildizlar
grubunun kisaltmasi Y, Sampiyonlar grubunun kisaltmasi Sa olarak kisaltilmistir.

Asil gruplarda aynmi kodlu olan dgrencilerin bir araya gelmesiyle Uzman Gruplar (Sekil

3.2) olusturularak kendi konularina ¢alisacaklar1 ve ardindan asil gruplarina dénecekleri

sOylenmistir.
S1,K1,Y1 $2,K2,Y2, $3,K3,Y3, $4,Ka ¥4, | | o5 s ys 56,K6,Y6,
,9al Sa2 sa3 334 ,5a5 Sa6

Sekil 3.2.Uzman gruplarin (Jigsaw Gruplar1) konulara gore dagilinu

Fen ve Teknoloji dersinde “Yaylar1 Tamyalim” ile “Is ve Enerji” konularina ayrilan
zaman uzmanlar tarafindan 2 hafta, 8 ders olarak uygun goriilmiistiir. Caligma plan1 hem
deney grubu hem de kontrol grubu i¢in 10 ders saati gz 6niine alinarak hazirlannustir.
Uygulama siirecinde yapilacak dgretimsel islem basamaklarinin hangi oturumlarda ve

ne kadar siire igerisinde gerceklestirildigine yonelik agiklamalar Cizelge 3.6.’da ayrintili

olarak gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Ogretimsel Islem Basamaklarimin Oturumlari

.. . Uygulanacak
Oturum No Siire Ogretimsel Islem Basamagi Yontem
l. 40 On testuygulandi
Oturum dakika Deney grubundaki 6 grencilere uygulanacak yontem ve teknikle
ilgili gerekli olan agiklamalar yapma
1. 40 On test puanlara gére 6’sar iiyeden olusan 4 heterojen asil
Oturum dakika gruplan olusturma
Her bir gruptaki 6grencilere 6grenme konularini rastgele olarak
paylastirma
Aynihedefi paylasan 6grencileri bir araya getirerek Jigsaw
gruplarmni olusturma
Jigsaw gruplarindaki 6grencilerin ortak hedefleri ile ilgili
arastirma yapmalari
11N 40 Jigsaw gruplarindaki 6grencilerin ortak hedefleri ile ilgili
Oturum dakika arastirma yapmalari
V. 40 Jigsaw gruplarmdaki 6grencilerin ortak hedefleri ile ilgili
Oturum dakika arastrma yapmalar
V. 40 Jigsaw gruplarmm hedefleri ile ilgili arastirmalarmi smifa
Oturum dakika sunmalart Isbirlikli
Ogrenme
V1. 40 Jigsaw gruplarmm hedefleri ile ilgili arastrmalarmi smifa Yontemi
Oturum dakika sunmalart Jigsaw Teknigi
VII. 40 Ogrencilerin asil gruplarma dénerek tiim hedefleri igeren
Oturum dakika ogretim etkinliklerini uzman olduklart hedeflerle ilgili grup
arkadaslarina gerekli bilgileri vererek ¢oziimlemeleri
VIII. 40 Ogrencilerin asil gruplarma donerek tiim hedefleri igeren
Oturum dakika 6gretim etkinliklerini uzman olduklart hedeflerle ilgili grup
arkadaslarina gerekli bilgileri vererek ¢oziimlemeleri
IX 40 Ogrencilerin asil gruplarma doénerek tim hedefleri igeren
Oturum dakika ogretim etkinliklerini uzman olduklar1 hedeflerle ilgili grup
arkadaslarmna gerekli bilgileri vererek ¢oziimlemeleri
X 40 Rastgele secilen bir grubun konulart sunmas:
Oturum dakika Son testuygulanmas1
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Uygulama siirecinde deney grubuna konu isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw teknigi ile
islenmistir. Isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw teknigine dayali olarak hazirlanan ders
plam EK-4’de verilmistir. Giinliik planlarda konunun hedefleri, davranislar, 6gretimsel

islem basamaklar1 ve degerlendirme ile bilgiler bulunmaktadir.

Arastirmact uygulama sirasinda gruplara rehberlik ederek calismamn sessiz, planli ve

amacina uygun olarak yapilmasim saglanustir.

3.9.2.Kontrol Grubundaki Uygulamalar (5E Modeli)

“Yaylar1 Tanyalim’ ile ‘Is ve Enerji’ konular1 yapilandirmaci yaklasinin 5SE modeliyle
islenmistir. Kontrol grubunda, 6 gretimi planlanan konularin uygulamasina deney grubu
ile es zamanl olarak baslanmus ve bitirilmistir. Konuya ge¢ilmeden 6nce 6grencilerin
on bilgileri soru cevap yontemi ile kontrol edilmis ve derse karsi giidiilenmeleri
saglanmistir. Ogretmen kilavuz kitabindaki basamaklar takiben ders islenmistir. Deney
grubuna uygulanan Fen ve Teknoloji basar1 testi on test olarak kontrol grubuna da
uygulanmistir. Simf diizeni olarak ise geleneksel sira diizeni kullanmilmustir.
Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline dayali olarak hazirlanan ders plami Ek-5’de

verilmistir.

Calisma sonunda deney ve kontrol gruplarina Fen ve Teknoloji basari testi tekrar son
test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulamadan alti hafta sonra
uygulanan teknik ve modelin kalic1 6grenmeye etkisini arastirmak i¢in Fen ve Teknoloji

basari testi kalicilik testi olarak tekrar uygulanmustir.

3.10. Verilerin Analizi

“Yaylar1 Tamyalim’ ile ‘Is ve Enerji’ konularindan olusan Fen ve Teknoloji Basar1 Testi
deney ve kontrol gruplarina uygulanmis, elde edilen veriler SPSS paket programiyla
karsilastirma yapilmstir.
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Hazirlanan test deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Elde edilen verilere bagimsiz

t-testi yapilarak gruplarin 6n test basar1 puanlar1 arasindaki anlamlilik incelenmistir.

On ders saatlik uygulama calismasi sonunda deney ve kontrol gruplarina son test
uygulanmistir. Elde edilen veriler, bagimsiz t-testi yapilarak gruplarin son test basari

puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig analiz edilmistir.

Jigsaw teknigi ve 5SE modelinin son test puanlarimn tammlayic istatistikleri yapilmis ve
son test puanlarimn degerlendirilmesinde on test puanlar1 kontrol degiskeni (kovarite)
kabul edilerek, gruplarin diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda farkin

anlamlilig belirlemek i¢in kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilnmustir.

Uygulama bittikten alti hafta sonra deney ve kontrol gruplarina kalicilik testi
uygulanmistir. Elde edilen veriler, bagimsiz t-testi yapilarak gruplarin kalicilik testi

basar1 puanlar1 arasindaki anlamlilik incelenmistir.

On test, son test ve kalicilik testi i¢in anlamlilik diizeyi en az 0.05 olarak kabul
edilmistir. Daha sonra tablolar yapilarak her biri ayr1 ayr1 yorumlanmustir.

Fen ve Teknoloji Basar1 Testindeki her soru i¢in hangi teknigin daha basarili oldugu

incelenmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin on test sonuglari, son test
sonuglari, kalicilik testi sonuglari ile ilgili olarak yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgular, yorumlariyla birlikte sirasiyla sunulmaktadir. Aynt zamanda Fen ve Teknoloji

Basar1 Testindeki her soru i¢in hangi teknigin daha basarili oldugu sunulmaktadir.
4.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Sonuclan

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarimin ‘Yaylar1 Tantyalim’ ile ‘Is ve Enerji’
konularindaki bilgi seviyelerini belirleyebilmek i¢in uygulanan FTBT den elde edilen

puanlara ait bagimsiz t-testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. FTBT-0n test puanlar1 i¢in bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X SS SD t p
Kontrol

31 41.61 13.987
Grubu

53 1.192 0.238

Deney

24 37.29 12.422
Grubu

Cizelge 4.1°deki verilere gore kontrol grubunda 31 Ogrenci bulunmaktadir. Bu
ogrencilerin FTBT’deki ortalamalar1 41.61°dir.Deney grubunda ise 24 Ogrenci
bulunmaktadir. Deney grubu 6grencilerinin FTBT deki ortalamalar1 37.29°dur.Deney
ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin, uygulama oncesi ‘Yaylar1 Tamyalim’ ile
‘Is ve Enerji’ konular1 6grenmede etkili olabilecek fen ve teknoloji dersi konularina
iliskin 6n bilgi testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig gorilmiistiir
(tas3=1.192; p=0.238 p=>0.05).

Bu sonug, uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n

bilgi seviyelerinin benzer oldugunu gostermektedir.
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4.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Son Test Sonuclar

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ‘Yaylar1 Tamyalim’
ile ‘Is ve Enerji’ konularim anlamalarini lcen FTBT den elde edilen puanlara ait

bagimsiz t-testi analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. FTBT-son test puanlar1 i¢in bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X SS SD t p
Kontrol

31 59.35 19.695
Grubu

53 1.225 0.226

Deney

24 53.33 15.719
Grubu

Cizelge 4.2°deki verilere gore deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin “Yaylar1
Tamyalim” ile “Is ve Enerji” konularim anlamalarim Slgen FTBT’den elde edilen
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (t153=1.125; p=0.226
p>0.05).

Bu sonug, uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinda bulunan dgrencilerin son

bilgi seviyelerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Hangi 6gretim yonteminin daha etkili oldugunun bulunmasi igin kovaryans analizi
(ANCOVA) kullanilmugtir. Bu ¢alismada FTBT’ ye ait 6n test puanlar1 kontrol degiskeni
(kovariant) olarak analize alinmus ve gruplarin diizeltilmis son test ortalama puanlari
arasinda farkin anlamlilig1 test edilmistir. Gruplar arasi karsilagtirma yapmadan once
ANCOVA’nin temel gerekgelerinden olan kontrol degiskeni ile bagimli degisken
arasindaki iligki incelenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup

olmadigina iliskin veriler Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.”da verilmistir.
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Cizelge 4.3 Ogrencilerin FTBT On Test- Son Test ve Diizeltilmis Son Test Ortalama

Puanlan
. Diizeltilmis son test
Grup N  Ontestortalama Son test ortalama
ortalama
Deney Grubu 24 37.29 53.33 54.801
Kontrol Grubu 31 41.61 59.35 58.219

Cizelge 4.3 incelendiginde diizeltilmis FTBT son test ortalamasinin deney grubu igin
54.801 ve kontrol grubu i¢in 58.219 oldugu goriilmektedir. Diizeltilmis son test
ortalamalarindan kontrol grubu ortalamasi daha biyiiktiir. Gruplarin diizeltilmis
ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan

ANCOVA sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis FTBT
Son Test Puanlarimn ANCOVA (Kovaryans Analizi) Sonuglari

. . p

Karelerin Karelerin
Kaynak SD F (Anlamhhk

Toplam Ortalamasi

diizeyi)

On test 3418.173 1 3418.178 12.785
Gruplar (Deney-Kontrol)  153.929 1 153.929 0576 0.451
Hata 13902.257 52 267.351 '

ANCOVA sonuglarina gore, FTBT 06n test puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir( F(1,52)= 0,576; p=0,451 p> 0,05). Bu
sonu¢ deney grubu Ogrencilerinin ve kontrol grubu dgrencilerinin puanlarinin benzer

oldugunu gosterir.
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4.3. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kahcilk Testi Sonuglan

Uygulama sonrasindan alti hafta sonra deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin
“Yaylar1 Tamyalim’ ile ‘Is ve Enerji’ konularim kalicihik diizeylerini lgen FTBT den

elde edilen puanlara ait bagimsiz t-testi analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 FTBT- kalicilik testi puanlari i¢in bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X SS SD t p
Kontrol

31 61.94 23.225
Grubu

53 0.423 0.328

Deney

24 64.38 18.256
Grubu

Cizelge 4.5’deki verilere gore deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin “Yaylari
Tamyalim” ile “Is ve Enerji” konularim kalicilik diizeylerini 6lgen FTBT den elde
edilen puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig bulunmustur (t(153=0.423; p=0.328
p>0.05).

Bu sonug, kalicilik diizeyleri arasinda deney ve kontrol gruplarinda bulunan

ogrencilerin bilgi seviyelerinin benzer oldugunu gostermektedir.
4.4. Jigsaw Teknigi ve SE Modelinin sorular bazinda incelenmesi

Her bir soru tek tek ele alinmus olup, sorular i¢in hangi yontemin basarili oldugu
Cizelge 4.6’da verilmistir. Degismeyen grupta On testi, son testi ve kalicilik testinin
ticliniin de dogru yapan Ogrenci sayisit baz alinmistir. Basarili olan grupta 6n testi
yapamayip son ve kalicilik testini yapan ogrenciler baz alinmistir. Diger grupta ise
higbir testte basarili olmayan, sadece son testi yapan, sadece kalicilik testini yapan,
sadece On testi yapan, 6n ve kalicilik testlerini yapan, 6n ve son testleri yapan 6grenciler

baz alinmustir.
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Cizelge 4.6 Jigsaw Teknigi ve SE Modelinin sorular bazinda incelenmesi

Jigsaw Teknigi 5E Modeli
= =
g =S g =
>§ o o p— >} o ©
(@] = - R 2 - S
& T = F 2
S ;?n ] ) ;?n ] )
S o ) 00 ) 43 200
n =] =] a a =] =)
1.soru %50 %33 %17 %48 %22 %30

2.soru %25 %16.6  %58.4 %32.2 %19.3  %48.5

3.soru %0 %0 %100 %0 %6.4 %93.6

4.soru %4.1 %16.6  %79.3 %16.1 %09.6 %74.2

5.soru %29.1 %291 %41.8 %22.5 %25.8 %51.6

6.soru %50 %25 %25 %67.7 %129 %19.4

7.soru %20.8 %50 %29.2 %19.3 %193 %61.4
8.soru %4.1 %4.1 %91.8 %32.2 %6.4 %61.4
9.soru %4.1 %25 %70.9 %19.3 %29 %51.7
10.soru  %4.1 %33.3  %62.6 %12.9 %322 %54.9
11soru  %16.6 %33.3 %50 %29  %16.1  %54.8
12.soru %50 %33.3  %16.6 %32.2 %225  %45.3
13.soru  %20.8 %125 %66.7 %6.4 %25.8 %67.7
l4.soru  %20.8 %33.3 %459 %35.4 %16.1 %48.4
15soru  %4.1 %8.3 %87.5 %0 %129 %87.1

16.soru %0 %29.2  %70.8 %6.4 %419  %51.6
17.soru  %58.3  %8.3 %33.4 %61.2 %16.1 %22.6
18.soru  %20.8 %29.2 %50 %29 %258 %45.2

19soru  %4.1 %4.1 %91.6 %3.2 %16.1  %80.6
20.soru  %20.8 %25 %54.1 %32.2 %25.8 %42
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Yapilan analiz sonucunda 1, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14, 18 nolu 10 tane sorunun
ogreniminde Jigsaw tekniginin SE modeline gbre daha basarili oldugu goriilmiistiir. 2,
3, 8,9, 13, 15, 16, 17, 19, 20 nolu 10 tane sorunun 6greniminde ise 5E modelinin
Jigsaw teknigine gore daha basarilioldugu goriilmektedir.

Analize bakildiginda 1, 6, 17. sorularin degismeyen grupta yapilma oram fazladir. Bu
sorulara bakildiklarinda kazanmm olarak temelde esnekligi ele almasi, 6grencilerin ise bu
kazamm 4. simf fen ve teknoloji dersi 2. Unite olan “Maddeyi Tamiyalim”’da
kazanmasina baglanabilir. Ogrenciler “Kazanmim 1.1. maddeleri bes duyu orgam ile fark
edilen Ozellikleri ile niteler.”,”Kazanim 1.2. Maddeleri bes duyu orgam ile fark edilen
ozelliklerine gore simflandirir.” kazammlariyla maddenin esnek, berk, sert, yumusak,

mat, parlak, opak, saydam 6zelliklerini 6grendiler.
Kazanimlar olarak bakildiginda;

1. soru i¢in “Sikistinlmus veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip

oldugunu fark eder” kazanimu,

4. ve 10.sorular i¢cin “Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine

bagli oldugunu kesfeder” kazanim,

5. ve 12. sorular i¢in” Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢gekim potansiyel enerjisine sahip

oldugunu belirtir.” kazanin,
6. soru icin “Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gézlemler” kazammu,
7. soru i¢in” Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder” kazammu,

11. soru i¢in” Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel

anlamda is yapmadigim ifade eder.” kazanim,

14. soru igin “Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder”

kazanimlarinda Jigsaw teknigi daha basarili olmustur.
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2.soru ic¢in” Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu

cikarir.”kazanim,

3. soru icin “Yaylarin ozelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar”

kazanimu,

8. Soru i¢in “Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya gerilme) miktar

ve yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder” kazanim,
9. Soru i¢in “Fiziksel anlamda isi tammlar ve birimini belirtir.” kazanimu,

13. Soru i¢in “Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere 6rnekler
verir” kazanimi,15. Soru i¢in “Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine

doniisebilecegini drneklerle agiklar” kazanmmu,

16. Soru i¢in “Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit biiyiikliikkte ve zit yonde
bir kuvvet uyguladigim belirtir.” kazanmm,

17. Soru i¢in “Baz1 cisimlerin esneklik dzelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine

sahip olabilecegini belirtir.” kazanim,
19. Soru i¢in “Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar” kazamm,

20. Soru ic¢in “Kuvvet, is ve enerji arasindaki iligkiyi arastinr” kazammlarinda SE

Modeli daha basarili olmustur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma 7. smmf Fen ve Teknoloji dersi 6gretimi siirecine katilan 7. simf
ogrencilerinin akademik basarilarina ve kalicilik diizeyine isbirlikli 6grenme ydnteminin
Jigsaw teknigi ile yapilandirmact yaklasimin 5E modelinin etkisini tespit etmek

amactyla yapilmstir.

Calisma, deney ve kontrol grubu olmak lizere iki grup ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmamn
deney grubu 24, kontrol grubu 31 olmak tizere toplam 55 tane ilkogretim 6grencisinden

olusmaktadir.
Bu c¢aligsmanin 6n test, son test ve kalicilik testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Deney grubuna isbirligine dayali 6grenme yonteminin Jigsaw teknigi uygulanmus,

kontrol grubuna yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli uygulanmustir.

Arastirmaya katilan 55 Ogrenciye On test uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol
grubunun On test basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina bakilmis ve anlamli bir
fark bulunamamustir (Cizelge 4.1). Baslangicta her iki grubunda Fen ve Teknoloji dersi

i¢in basar1 a¢isindan benzer oldugu saptanmustir.

Yaylar1 Tantyalim ile Is ve Enerji konularinda 6grencilerin bilimsel diisiinme becerileri
bakimindan benzer 6zellikler gostermeleri aym orgiin gretim programina yerlesmis
olduklar1 ve bu programlara yerlesmede 6grencilerin yaklasik aym diizeyde olmasina

baglanabilir.

FTBT on test puanlar1 kovarite edildiginde, FTBT son test puanlar1 i¢in yapilan
kovaryans analizi sonuglart (Cizelge 4.4) uygulanan 6gretim tekniklerinin akademik

basar1 lizerindeki etkisinin anlamli olmadigini gostermistir.

Uygulama sonrasinda her iki gruba da son test uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu
son test basar1 puanlarina (Cizelge 4.2) yapilan analizler sonucunda deney grubu ve
kontrol grubu son test basari puanlari arasinda anlamli bir fark saptanmamustir.

Isbirligine dayal1 grenme ydnteminin Jigsaw teknigi ile yapilandirmaci yaklasimin SE
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modelinin 6grenmede etkisinin benzer oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ Sanci

(2011) yilinda yaptig1 ¢aligma ile ¢elismektedir.

Caligmadan alti hafta sonra aym basari testi 6grenilenlerin kalicilik diizeyini belirlemek
amaciyla hem deney hem de kontrol gruplarina yeniden uygulannmustir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda hem deney hem de kontrol grubu kalicilik testi basar
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Her iki yontem icin de, dgrencinin
ogrendiklerinin kalic1 oldugu soylenebilir. Ogrencilere alt: hafta sonra yapilan kalicilik
testinin ortalamalar1 son test ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun
nedeni 6grencilerin konu ile ilgili tekrar testleri ¢ozmeleri, sonraki konularin bir 6nceki

konularla ilgili olmas1 ve 6grencilerin konuyu daha iyi pekistirmelerine baglanabilir.

Bu arastirmada kullanilan Jigsaw teknigi ve S5E modelinin uygulanmasi siireglerinde,
ogrencilerin ders kitaplar1 disginda diger farkli kaynaklardan yararlanmalari, aragtirma
yapmalar1 6nemli rol oynar. Boylelikle 6grencilerde olumlu 6 grenme ortanu oldugunun

kanaatindeyiz.

Kinetik, potansiyel ve esneklik potansiyel enerjileri konular1 6gretiminde jigsaw tekni i,
yaylar1 tamyalim, Is nedir? ve enerji doniisiimleri konular1 6gretiminde 5E modeli daha

basarili olmustur.

Yapilan literatiir taramasinda jigsaw teknigi genelde geleneksel 6gretim yontemiyle
kiyaslanilmugtir. Bu arastirmalardan Borsch, Jurgen-Lohmann, ve Giesen (2002) yilinda
3. ve 4. sinflara fen 6gretimi, Buzludag( 2010) yilinda canlilarda iireme, biiyiime ve
gelisim {initesi, Dogan ve ark. (2010) yilinda kuvvet ve hareket konular1, Ozdilek ve
ark. (2010) yilinda elektrik {initesi, Gerehan (2011) yilinda ¢evre konusu, Dogru ve
Unlii (2012) Yasanmumuzdaki Elektrik Unitesi’nde jigsaw tekiniginin geleneksel 6gretim

yontemine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yapilan arastirmada jigsaw teknigi diger isbirlikli 6gretim teknigiyle de kiyaslamldigt
goriilmiistiir. Bu c¢alismanin sonucunda jigsaw tekniginin diger isbirlikli 6grenme

yontemi teknigine gore daha az basari gosterdigi goriilmiistiir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bu arastirmada kullanilan Jigsaw teknigi ve SE
modeli uygulanmasina; Jigsaw teknigi ve 5E modeli ile g¢alisma yapmak isteyen

arastirmacilara yonelik Oneriler asagida ifade edilmistir :

1. Uygulama sonucunda bagsarinin benzer olmasindan dolayr Jigsaw teknigi, SE
modeline alternatif olarak kullamlabilir bir tekniktir.

2. Arastirmada deney grubunda kullamilan teknige 6grencilerin alisik olmamasi ve bu
uygulamalar ile ilk kez karsilasmalari nedeni ile bir takim hazirlik ¢alismalar
yapilmali, hazirlik ¢aligmalari esnasinda uygulanacak tekniklerin tanitilmasina
yonelik etkinliklere yer verilmeli, dgrenciler teknigin uygulama basamaklar1 ve
degerlendirme siireci ile ilgili bilgilendirilmelidir.

3. Ogretmenin deney grubunda c¢alisma yapilirken siireci izlemeli, yeri geldiginde
yardimct olmali, gruplar i¢inde dolasarak sessizligi saglamalidir.

4. Ozellikle dgretmen adaylarinda isbirligi bilincinin ve becerilerinin kazandirilmasi
icin igbirlikli 6grenme yOnteminin farkli tekniklerinden miimkiin oldugunca
yararlanilmalidir.

5. Bu galismada ulasilan bulgular, simirli sayida 6grenciyle yapilan bir uygulamanin
sonuclaridir. Isbirlikli 6grenme yaklasimn kapsamindaki birlestirme (Jigsaw)
tekniginin basar1 ve kalic1 6grenmeye etkisi konusunda daha kesin genellemelere
varabilmek i¢in daha genis gruplar {izerinde ¢aligilmalidir.

6. Simf ortamu grup c¢alismalarina uygun olarak diizenlenmelidir.

7. Grup icersinde tim Ogrencilerin aktif olmalar1 saglanmalidir. Gorev ilistlenmeyen
birey olmamali ve faaliyetler isbirligi i¢ersinde gerceklestirilmelidir.

8. Arasgtirmamin devamu ig¢in egitimin her kademesindeki, farkli fen ve teknoloji
konularindaki etkisi incelenmelidir.

9. Isbirlikli 6grenme yonteminin ve bu ydnteme ait tekniklerin etkililigine iliskin
arastirma sonuglarimin gegerligini arttirmak ve daha kesin genellemeler yapabilmek
i¢in isbirlikli 6grenme tekniklerini kendi aralarinda ve geleneksel yontemi digindaki

farkli 6grenme yontemleriyle karsilastirmasi yapilmalidir.
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7. EKLER
Ek-1

FEN VE TEKNOLOJI BASARI TESTI

YONERGE
Sevgili 6grenciler, Bu test “Yaylar1 Tantyalim” ile “Is ve Enerji” konular1 ile ilgilidir.
Test 20 sorudan olusmaktadir. Sorularimzi yanitlamamz ig¢in size 25 dakika siire
verilecektir. Sorular1 cevaplarken su hususlara dikkat ediniz:
1. Cevaplarimzi cevap kagidi lizerine isaretleyiniz
2. Her bir sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Birden fazla segenek isaretlenmis
sorular gecersiz sayilacaktir.

3. Test siiresince konusmak ve gezinmek yasaktir.

SORULAR
S.1) Yaylarin sikistirllmas1 veya gerilmesiyle meydana gelen enerji cesidi

asagidakilerden hangisinde verilmistir?
A) Cekim potansiyel enerjisi B) Kinetik enerji
C) Esneklik potansiyel enerjisi D) Mekanik enerji

S.2)Enerji hakkinda verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Hiz1 artan bir cismin kinetik enerjisi de artar.

B) Gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisi vardir.
CO)Yiiksekteki cisimlerin potansiyel enerjileri vardir.

D) Enerji korunmaz, kaybolur.

S.3) Yandaki sekilde verilenlere gore

1.5

. . 3.5 4,5
MNawio Mewton Mewtsn  cisimlerin agirhklarnm kiyaslaymmz?
74 K K
L L
CL<K<M D)L>K>M
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3ka S.4)Kiitleleri ve yiikseklikleri sekildeki gibi

K ki . . . .
4ka 1ke verilen K, L, M cisimlerinin potansiyel

I ] oo |

4h : t enerjileri icin asagida  verilenlerden

l T 31" hangisidir?

S -

A) Epx =EpL <Epm B)Epk > Ep. > Epm
C)EpL = Epk = Epm D)Epwm = Ep. < Epk

S.5)Asagidaki cisimlerden hangisinin hem potansiyel hem de Kkinetik enerjisi
vardir?

A) Duran araba B) Dalda duran elma

C) Ugan kus D) Duvardaki saat

S.6) Asagidakilerden hangisi_esnek bir cisimdir?
A)Yay B) Macun  C) Kalem D) Hamur

S.7) Cisimlerin siiratinden dolay: sahip oldugu enerjiye ne ad verilir?

A) Kinetik Enerjisi B) Kimyasal Enerjisi C) Potansiyel Enerjisi D) Is1 Enerjisi

S.8)Bir cismin esneklik potansiyel enerjisini artirmak icin;
L. Yiiksege ¢ikarmak
II. Yay1 sikigtirmak
III. Yay1 germek

Islemlerinden hangilerini yapmak gerekir?

A)YalmzI B)Il velll C)YalmzII D) L II ve III

S.9) Asagidakilerden hangisi isin birimi ‘dir?
A- Metre B- Newton C- Joule D- m/s

S.10) Raftaki bir kitabin ¢ekim potansiyel enerjisini artirmak icin asagidakilerden

hangisi yapilabilir?
A) Kitap bir iist rafa konulabilir.
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B) Kitap iki altrafa konulabilir.
C) Kitap oldugu rafta sabit hizla hareket ettirilir.
D) Kitap yere dogru serbest birakilir.

S.11) Asagidaki eylemlerin hangisinde uygulanan kuvvet, herhangi bir ise neden
olmaz?

A) Bir siipermarketteki alisveris arabasimn itilmesi

B) Bir vincin insaat malzemelerini yukariya ¢ekmesi

C) Bir dgrencinin sinif duvarini itmesi

D) Ogrencinin diisen silgisini sirasina koymasi

S.12) Yerden belirli bir yiikseklikte bulunan cismin konumundan dolay: sahip
oldugu durgun enerji tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Cekim potansiyel enerji

B) Kinetik enerji

C) Is1 enerjisi

D) Esneklik potansiyel enerjisi

S.13) Asagidaki ciimlelerde anlatilan eylemlerin her birinde uygulanan kuvvet bir
is yapmustir. Bu esnada meydana gelen enerji doniisiimlerinin hangisi dogrudur?
A) Hareket halindeki bir bisiklet tekerine uygulanan fren kuvvetinin yaptigi is kinetik
enerjiyi arttirir.

B) Gerilmis bir yayin serbest birakilmasiyla esneklik kuvvetinin yaptig is kinetik
enerjiye doniistiiriliir.

C) Daldan diisen elmada kinetik enerji potansiyel enerjiye donlismiistiir.

D) Yukariya atilan topta potansiyel enerji kinetik enerjiye doniismiistiir.

S.14) Asagida verilen durumlarin hangisi bir kinetik enerji belirtir?
I. Musluktan akan su

Il. Hareket eden araba

I1l. Yuvarlanarak hareket eden misket
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A) 1l ve 1T B) Yalnizll C) YalmzI D)L 1T velll

S.15)Asagida verilen durumlarin hangisinde potansiyel enerji kinetik enerjiye
doniismiistiir?

I. Barajda duran suyun akmaya baslamasi

II. Dalda duran armudun koparak yere diismesi

[I. Duran arabamn hareketlenmesi

A) YalnzI B)Ivell  C)lvelll D) I, 11, Nl

S.16) Ug 6grenci I, 1I ve I teki yaylara oklarla gosterilen yonlerdeki kuvvetleri
uyguluyorlar.

,c‘ijj;;"il:l;lt'i;lm*

Yaylarin bu Kkisilere uyguladiklann kuvvetlerin yonleri hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

0 — ||
o — 11
o — |
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S.17) Asagidaki durumlarin hangisinde esneklik 6zelliginden s6z edilemez?

) F% B) Silnger

FatihTin attedgr topwuan Ayrge'nin bulagsik

cami kKirmasi sungerini sitkmas
Adi'nin sapan Ecenin yayi
lastigini germmesi ogermesi

S.18)Yaylar ile ilgili hangisi yanhstir?

a)Yaylar esnek cisimlerdir.

b)Yaya bir kuvvet uygulandiginda, yay da zit yonlii aym biiyiikliikte kuvvet uygular.
c) Esnekligi bozulan yay eski haline gelebilir.

d) Yay1 geren veya sikistiran kuvvet artarsa yayin uyguladigt kuvvette artar.

S.19)Bir cismin Kinetik enerjisi hangisine bagh degildir?

a)Kiitle b)Siirat c)Hiz d)Yikseklik
I:I% % " S.20) Aymi agirliktaki {i¢ cisim ii¢ 6grenci tarafindan
]
X ayni kuvvetlerle yatay diizlemlerde X, Y ve Z metre
D% ‘} Cem uzunlugunda diizlemin sonuna kadar ¢ekiliyor.
Y

Mohmet Ogrencilerin yaptig1 isleri kiiciikten biiyiige
& A} z  dogru swralaymmz?
A) Mehmet, Cem, Ali
B) Ali, Cem, Mehmet
C) Cem, Ali, Mehmet
D) Ali, Mehmet, Cem

inci YAZMAN

Fen ve Teknoloji Ogretmeni
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Ek-2

FEN VE TEKNOLOJi BASARI TESTI BELIRTGE TABLOSU
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HEDEF

iCERIK

Yaylar1
Taniyalim

Is Nedir?

Enerji
Nedir?Kinetik

Enerji Nedir?

Cekim Potansiyel

Enerji Nedir?

Esneklik

Potansiyel Enerji

Nedir?

Enerji Doniigtimii

Nedir?

TOPLAM

Yaylarm esneklik
ozelligi gosterdigini

gozlemler

Bir yay1 sikistiran veya
geren cisme, yaym esit
bityiikliikte ve zit yonde
bir kuvvet uyguladigini

belirtir.

16

Bir yay1 geren veya
sikistran kuvvetin artmasi
durumunda yaym
uyguladigi kuvvetin de
arttigmt fark eder

18

Bir yaym esneklik
ozelligini
kaybedebilecegini
kesfeder

18

Yaylarm ozelliklerini
kullanarak bir

dinamometre tasarlar ve

yapar

Kuvvet, is ve enerji

arasmdaki iliskiyi arastirir.

20

Fiziksel anlamda isi
tammlar ve birimini

belirtir.

Bir cisme hareket
dogrultusuna dik olarak
etki eden kuvvetin, fi_
ziksel anlamda is
yapmadigmi ifade eder.

11

Enerjiyi is yapabilme
yetenegi olarak tanimlar.

19
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Hareketli cisimlerin
kinetik enerjiye sahip

oldugunu fark eder

14

Kinetik enerjinin siirat ve
kiitle ile olan iligkisini
kesfeder

Cisimlerin konumlar1
nedeniyle ¢ekim
potansiyel enerjisine sahip

oldugunu belirtir.

512

Cekim potansiyel
enerjisinin cismin
agrhgina ve yiksekligine
bagh oldugunu kesfeder

10,4

Baz cisimlerin esneklik
ozelligi nedeni ile esneklik
potansiyel enerjisine sahip

olabilecegini belirtir.

17

Sikistirilmig veya gerilmis
bir yaym esneklik
potansiyel enerjisine sahip

oldugunu fark eder

Yaym esneklik potansiyel
enerjisinin yaym sikisma
(veya gerilme) miktar1 ve
yaym esneklik 6zelligine

bagh oldugunu kesfeder

Potansiyel ve kinetik
enerjilerin birbirine
doniigebilecegini
orneklerle aciklar

15

Enerji doniistimlerinden
hareketle, enerjinin

korundugu sonucunu

¢ikarir.

Cesitli enerji tiirlerini
arastirr ve bunlar
arasindaki dontigiimlere

ornekler verir

13

TOPLAM

20
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Ek-3
GRUPLA CALISMA REHBERI

Sevgili 6grenciler, Fen ve Teknoloji dersinde 10 ders saati boyunca isbirlikli 6§renme
yaklasitmimin Jigsaw tekni8ini kullanarak bir ¢alisma yapacagiz. Bu calismaya
baslamadan 6nce bu agiklamalar1 grup arkadaslarimzla okuyunuz. Anlagilmayan yerleri
Ogretmeninize sorabilirsiniz. Grup olarak basarili olabilmeniz igin ““ Ya birlikte yiizeriz,
ya da birlikte batar1z” s6ziinli aklimzdan ¢ikarmayiniz. Birinizin basarist grubun basarisi
demektir. Bundan dolayr grupca basarili olmak istiyorsamz bu g¢aligmalarda herkes
iizerine diisen gorevleri eksiksiz yerine getirmelidir. Birbirinizi siirekli desteklemeli ve
eksikliklerinizi kapatmalisimz. Grupta herkes aktif olarak ¢aligmalidir. Herkes birbirine
kars1 saygili davranmalidir. Herhangi bir sorunu grup igerisinde ¢6zmelisiniz.
Calismalar sirasinda diger gruplari rahatsiz edecek sekilde konusmamalisimz. Bu
ogrenme tekniginde yapacagimz ¢aligmalara sirasiyla asagida verilmistir:

1. Altisar kisilik gruplara ayrilacaksimz. Her grup kendine 6zgii isim ve yaka kartlari

hazirlayacak
2. “Yaylar1 Tamyalim” ile “Is ve Enerji” konular: grup icerisinde dagitilacak
3. Her gruptan aym konuyu alan 6grenciler uzmanlik gruplarinda bir araya gelecek ve

konular1 tartisarak birlikte arastiracaklar

4. Uzmanlik gruplart ¢aligmalarim tamamladiktan sonra herkes kendi grubuna geri
donecek. Her 6grenci arastirdign konuyu grubundaki diger arkadaslarina anlatacak. Bu
sirada Ogreten ve 6grenen konumunda bulunacaksimz. Bir kiginin basarisi tiim grubun
basarisini etkileyeceginden hem anlatan hem de dinleyenler olarak birbirimizin

eksikliklerini tamamlamalisiniz.

5. Calismalar tamamlandiktan sonra rastgele secilen bir grup konu hakkinda kisa bir

sunum yapacak.

6. Konu sonunda basari testi alacaksiniz. Bireysel alacagimiz puanlar toplanacak ve grup

puam olusacak. Calisma sonunda en iyi gruba belge verilecek.

Bu caligma esnasinda anlamadigimz, takildigimz yerleri birlikte ¢cézmeye calisin. Eger

bir ¢oziim yolu bulamazsamz, Ogretmeninize basvurabilirsiniz[22].
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Ek-4

ISBIRLIKLI OGRENME YONTEMI JiGSAW TEKNIGININ UYGULANDIGI
“YAYLARI TANIYALIM” iLE “iS VE ENERJi” KONULARINA ILiSKIN
HAZIRLIK DERS PLANI
Ders: Fen ve Teknoloji
Siire:40+40+40+40 +40+40+40+40 +40+40 (10 ders saati)
Unite: Kuvvet ve Hareket
Konu: “Yaylar1 Tantyalim” ile “Is ve Enerji”
Ogretim Hedefleri:
Hedef-1: Yaylarn Tamyalim
Kazanimlar
e Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler.
e Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit biiylikliikte ve zit yonde bir
kuvvet uyguladigim belirtir.
e Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladig
kuvvetin de artigim fark eder.
e Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder.

e Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar.

Hedef-2: is Nedir?
Kazanimlar
e Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir.
e Fiziksel anlamda isi tanmmlar ve birimini belirtir.
e Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda

15 yapmadigim ifade eder.

Hedef-3: Enerji Tammm ve Kinetik Enerji
Kazanimlar
e Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.
e Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder.
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e Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iliskisini kesfeder.

Hedef-4: Cekim Potansiyel Enerji
Kazammlar
e C(Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu
belirtir.
e (Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine bagli oldugunu

kesfeder.

Hedef-5: Esneklik Potansiyel Enerji
Kazammlar
e Baz cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip
olabilecegini belirtir.
o Sikistirllmus veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip
oldugunu fark eder.
e Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya gerilme) miktar1 ve

yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder.

Hedef-6: Enerji Doniisiimii

Kazanimlar
e Potansiyel ve kinetik enerjilerinbirbirine doniisebilecegini 6rneklerle agiklar.
e Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

e (Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere 6rnekler verir.

Yontem:
e Isbirlikli Ogrenme, Jigsaw Teknigi.
Ders Oncesi Diizenleme:
e Derslikteki siralarin 6grencilerin yiiz ylize etkilesimlerini saglayacak bigimde

diizenlenmesi.
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Ogretimsel islem Basamaklan:

Ogrencileri yapilacak olan 6n test sonuglarina gore heterojen olarak 6’sar kisilik

4 asil gruba yerlestirme

Asil Gruplar

l

91,52,33,54
195,96

|

K1,K2,K3,K
4,K5,K6

Y1,Y2,Y3,Y4,
Y5,Y6

Sekil-1: Asli Gruplarimn Olusturulmasi

l

$al,5a2,5a3,
Sa4,5a5,5a6

Grup icinde her liyenin 1°den 6’ ya kadar numara almalar1 istenerek tahtaya bu

numaralara karilik gelen hedefler yazilir.

Konunun belirlenen 6 hedefi birer kdgida yazilarak asil grup tiyelerinde birer

numara ¢ekmelerini isteme

Asil gruplara yapmalar1 gerekenleri aciklama

Asil gruplarda aym hedefleri aragtiran Orencileri bir araya getirerek Jigsaw

uzmanlik gruplarim olusturma

Yaylar1 Tantyalim Is Nedir? Enerji Tanim1 ve Kinetik Enerji
Grubu Grubu Grubu
$1,K1,Y1,5a1 $2,K2,Y2,5a2 $3,K3,Y3,5a3

»

31,52,33,34,
92,36

e

K1,K2,K3,K4,
K5,K6

Y1,Y2,Y3,Y4,
Y5,Y6

Sal,$a2,5a3,
Sa4,5a5,5a6

N

$4,K4,Y4,5a4

S5,K5,Y5,5a5
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Cekim Potansiyel Esneklik Potansiyel Enerji Doniigtimii

Enerji Grubu Enerji Grubu Grubu
Sekil-2: Jigsaw Gruplarinin Olusturulmasi

Jigsaw gruplarina yapmalar1 gerekenleri agiklama
Jigsaw grup iyelerine birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu olduklarini
hatirlatma
Gruplar arasinda dolasarak gerektiginde 6grencilere yardimci olup yonlendirme
yapma
Ogrencilerin gdrevlerini etkili bir bigimde gerceklestirmelerini saglama

Jigsaw gruplarinin hedeflerine ait yaptiklari arastirmalart 10-15 dakikalik bir
sunum yapmalar1
Sunum sirasinda simftan gelebilecek sorulara sunu yapan gruptan rastgele olarak
birini segerek cevaplamasini isteme
Jigsaw gruplarinda kendi konularinda uzmanlasan 6grencilerin asil gruplarina
geri donmesi
Her bir asil grup tyesinin Jigsaw grubunda uzmanlasmus oldugu 6gretim
hedefleri hakkindaki kisimlarda diger grup iiyelerine gerekli agiklamalari
yapmasim saglama

Asil gruplardan rastgele Ogrenciler segilerek ogretim hedeflerinden herhangi
biriyle ilgili sorularla ilgili agiklama yapmasim isteme

Gruplarin verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 ¢alismalar1 degerlendirme

Degerlendirme:

Jigsaw  gruplarinin  hedefleriyle ilgili  hazirladiklar1  ortak  {irliniin
degerlendirilmesi
Asil gruplarin birlikte calisarak cevaplandirdiklart 6gretim etkinliklerinin

degerlendirilmesi
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Ek-5
“YAYLARI TANIYALIM” HAZIRLIK DERS PLANI
Ders: Fen ve Teknoloji
Simif-Sube:7/B
Siire: 40+40+40 (3 Ders saati)
Unite: Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konu: Sarmal yaylar1 taniyalim

Ogretimin Kazanimlar::

1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler.

1.2. Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit bliylikliikte ve zit yonde bir kuvvet
uyguladigim belirtir.

1.3.Bir yayr geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladig
kuvvetin de arttigini fark eder.

1.4. Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder.

1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar.

Tutum ve Degerler:
e Kendisine ve ¢evresine kars1 ilgi ve merak duyar.
e Kendi basina fikir {iretir.
e Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.
e Bilimileilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.

e Sorumluluklarim yerine getirmeye gayret eder.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Esneklik, yaylarin 6zellikleri, yayin uyguladig

kuvvet

Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler: 5E 6grenme modeli, soru-cevap, tartigma,
tahmin et-gozle-acikla.
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Kullanilan Ara¢ Gere¢ ve Kaynaklar: Oyun hamuru, ¢esitli yaylar, mandal, tiikenmez
kalem, dinamometre, Fen ve Teknoloji 7. Simf Ders Kitabi, Zambak ve Seviye
yayinlari, 7. Sinif Fen ve Teknoloji Calisma Kitab1, Bilgisayar, projeksiyon.

Giivenlik: Ogrenciler sikistirilan veya gerilen yaylarin eski haline donerken kendileri
ve ¢evrelerindekiler icin tehlike olusturacak tarzda hareket edebilecekleri konusunda

uyarilmalidir.

Ogretimsel islem Basamaklan:

1- Giris (Engage):

Ogrencileri giidiilemek amaciyla oyun hamuru, cesitli yaylar, yaylarin kullamldig
yerlere ornek olusturmasi bakimindan mandal, tiikenmez kalem, dinamometre ile derse
girilir. Bu yaylar ve oyun hamurlar1 6grencilere dagitilir. Ogrencilere ders kitaplarinin
64. sayfasinda yer alan “Hi¢ diisiindiiniiz mii?” boliimiinde yer alan;

e Bir yay1 ¢ekip biraktigimizda eski halini alirken, neden bir oyun hamuru eski

haline donemez?
e Giinliik hayatta sik¢a kullandigimiz esnek ve yayli cisimler nelerdir?
e Yaylar hangi amagclarla kullamlir? Sorular1 sorularak Ogrencilere tartisma

ortamu olusturulur.

99 9 9

Ogrenciler boylelikle “esnek madde”,”sarmal yay”,”dinamometre” kelimeleri hakkinda

diistinmeleri saglamlir. Aym zamanda Ogrencilere ders kitabindaki;

e “Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler” hakkinda neler biliyorsunuz?
e Kuvvetin biiylikliigiinii 6l¢gmek i¢in hangi araci kullamrsimz?
e Kuvvetin cisimler iizerindeki etkilerini hatirliyor musunuz? Sorular1 sorularak

ogrencilerin On bilgileri hatirlanmas1 saglanilir. Calisma kitabinin  49.

sayfasindaki 2. Etkinlik yaptirilir(EK-6).
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Etkinlik tamamlandiktan sonra &grencilerin cevaplart kontrol edilir, eksikler

tamamlanir.
2- Kesfetme (Explore):

Ders kitabimin 65. Sayfasindaki “Yaylarla Oynuyoruz “ isimli 1.etkinlik yapilir.(EK-7)
Ogrencilere bir dizi sarmal yay dagitilir. Ogrencilerden yaylar1 degisik biiyiikliikteki
kuvvetlerle germeleri ve sikistirmalart istenilir. Ogrenciler biiyiikk kuvvet
uyguladiklarinda yaylarin esnekliklerinin kayboldugunu 6grenir. Esnek maddelerin

tantmunt anlar ve esnek maddelere 6rnekler verebilir.
3- Aciklama (Explain):

Ogrencilere esnek maddelerin tammu verilir. Yaylarinda esnek oldugu sdylenir.
Yaylarin yapildigi maddeye gore esneklik 6zelligi farklidir. Bir yaya uygulanan kuvvet
arttikca yayin uzama miktar1 artar. Yaya etki eden kuvvet yayin kapasitesini astiginda
yayin esnekligi bozulur. Dinamometrelerde yayin esneklik 6zelliginden faydalanilarak

yapilmistir. Konu ile ilgili video izletilir.
4- Derinlestirme (Elaborete):

Ogrencilere elde ettikleri kazammlar1 derinlestirmeleri amaciyla Etkinlik 3(EK-8) “Bir
yaydaki gerilmeyi Olgebilir miyiz?” adli etkinlik yaptirilir. Aym zamanda ders
kitabindaki Etkinlik 4 (Ek-9)“Basit bir dinamometre yapalim’ yaptirilir.

5- Degerlendirme (Evaluate) :

Ogrencilerden dgrenci calisma kitabimn 53. Sayfasindaki 9. Etkinlik yaptirilir. Ders
kitabimn 69. Sayfasindaki “Neler 6grendik?” kismm 6dev verilir.
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“IS VE ENERJI” HAZIRLIK DERS PLANI

Ders: Fen ve Teknoloji

Simif-Sube:7/B

Siire: 40+40+40+40+40+40 +40 (7 Ders saati)

Unite: Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konu: Is ve Enerji

Ogretimin Kazanimlar::

2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir.

2.2. Fiziksel anlamda isi tammlar ve birimini belirtir.

2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is
yapmadigim ifade eder.

2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tammlar.

2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder.

2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iliskisini kesfeder.

2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir.
2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine bagli oldugunu
kesfeder.

2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip
olabilecegini belirtir.

2.10. Sikistirilmuig veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu
fark eder.

2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya gerilme) miktar1 ve
yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder.

2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini drneklerle agiklar.

2.13. Enerji doniistimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere 6rnekler verir.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Is, Enerji, Enerji ¢esitleri, Kinetik enerji, Cekim

Potansiyel enerji, Esneklik Potansiyel enerji, Enerji Doniigiimleri
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Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler: 5E 6grenme modeli, soru-cevap, tartisma,

tahmin et-gozle-agikla.

Kullanmilan Ara¢ Gerec¢ ve Kaynaklar: Fen ve Teknoloji 7. Simf Ders Kitab1, Zambak
ve Seviye yayinlari, 7. Simif Fen ve Teknoloji Caligsma Kitabi, Bilgisayar, Projeksiyon.

Ogretimsel Islem Basamaklar:

1-Giris (Engage):

Boliimiin giris sayfasim 6grencilere inceletmeden tahtaya iki goniillii 6grenci ¢ikarilir.
Bu 6grencilerden birini duvar1 itmesini, digerine ise kapiyr agmasi istenilir. Ogrenciler
istenilenleri yaptiktan sonra hangi Ogrencinin is yaptigi sorularak Ogrenciler igin
tartigma ortanu olusturulur. Tartisma ortaminda bilgi verilmez, 6 renciler boylelikle her
kuvvetin is yapmayacagim sezerler. Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilerek konu ile
ilgili merak uyandirilir.
e Fiziksel anlamda hangi durumlarda is yapariz?
e Yerden belli bir yiikseklikteki kayamn bir enerjisi var nmudir? Peki, kaya
yukaridan asagiya yuvarlandiginda enerji nasil degisir? Enerji yoktan var
olabilir mi?

e Yemeklerle aldigimiz enerji nereye gider?

2- Kesfetme (Explore):

Ders kitabimin 70. sayfasindaki gorsellere bakmalari istenilir. Ogrencilere su sorular

yonlendirilir:

e Sizce yukaridaki durumlarin hangisinde is yapilmistir?
e Hangi durumda bir kuvvet yapilmstir?
e Kuvvetin harekete etkilerini hatirlayimz. Kuvvetin oldugu her yerde is var

mudir?
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Bu sorularla 6grenciler is ve enerji arasindaki iliskiyi irdeleyecek. Aym1 zamanda
hareketli cisimlerin bir enerjiye sahip olup olmadig sorulur. Ders kitabimn 72.
sayfasindaki gorsellerinin incelenmesi saglamlir. Glinliik hayatta hangi enerji

cesitlerinin kullamldigt sorulur.
3- A¢iklama (Explain):

Ogrencilere kuvvetin harekete neden oldugu bir kuvvet uygulamak igin enerji gerektigi
hatirlatilir. Kuvvet ile is arasinda iliski oldugu sezdirilir. Giinlilk yasamdaki is ile
fiziksel anlamdaki is anlamlarimn farkli oldugu belirtilir. Bir cisme hareket
dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is yapmadig belirtilir. Is
biriminin ne oldugu sdylenir. Enerjinin tammu verilir. Enerji ¢esitlerinden bahsedilir.
Enerjinin kaybolmadigim ve enerji doniisiimiinden bahsedilir. Konu ile ilgili video

izletilir.
4- Derinlestirme (Elaborete):

Ogrencilere elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirmeleri amaciyla Etkinlik 6(EK-10)
“Hareketli cisimlerin enerjisi nelere baglidir?” adli etkinlik yaptirilir. Ogrenciler bu
etkinlikle kinetik enerjinin kiitle ve siirate bagli oldugunu anlarlar. Aym zamanda ders
kitabindaki Etkinlik 7 (Ek-11)“Akrobat silgiler” yaptirilir. Ogrenciler ¢ekim potansiyel
enerjinin agirliga ve ylikseklige sahip oldugunu 6grenirler. Ders kitabindaki 8. Etkinlik
(Ek-12)“ “Yeniden yaylarla oynuyorum” yaptirilir. Yaylarin sikisma ve gerilme

miktarlarinin artmasiyla esneklik potansiyel enerjinin artigim gézlemlerler.
5- Degerlendirme (Evaluate) :

Ders kitabinin 77. sayfasindaki “Neler 6grendik” 6dev verilir. Calisma kitabindaki 16.
Etkinlik 6grencilerle beraber yapilir.
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Ek-6
2.Etkinlik “Neler Ogrenmistik?”

6. sinif fen ve teknoloji dersinde yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesini hatirlayimz. Bu
tinitede kuvvet, kuvvetin Ol¢iilmesi, agirlik-kiitle farki ve kuvvetlerin dengelenmesi
hakkinda edindiginiz bilgi ve deneyimlerden faydalanarak asagidaki sorular

cevaplayiniz.

1-Kuvvet nedir? Hangi birimle ifade edilir?

3- 20NTan

4___
?N Can , | 50N

Gordiigiiniiz gibi li¢ arkadasin belirtilen yon ve dogrultularda kuvvet uyguladig araba

hareketsizdir. Buna gore;

a)Can’in uyguladigi kuvvet ka¢ N’dur?
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Ek-7
1.Etkinlik ”Yaylarla oynuyoruz”

Arastirma sorunuz: Yaya bir kuvvet uygulayip sikistirdigimizda veya gerdigimizde

neler olur?
Arag gerecler: Cesitli biiytikliik ve tiplerde sarmal yaylar

Uyar1: Sikistirilan veya gerilen yaylar, eski haline donerken siz ve ¢evrenizdekiler i¢in

tehlike olusturabileceginden dikkatli olunuz.

Bunlan yapimmz

1-Gruplara ayrilimz.

2-Yaylar1 gdzlemleyerek kalinlik, incelik, sarim siklig gibi 6zellikleri belirleyiniz.
3-Yaylara sirastyla itme kuvveti uygulayimz. Yaylardaki degisikligi gézlemleyiniz.

4-Yaylara uyguladigimz kuvvet ortadan kalktiginda yaylardaki degisikligi
gozlemleyiniz.

5-Daha sonra yaylara sirasiyla ¢ekme kuvveti uygulayimz. Kuvvet uygularken ve

uyguladigimz kuvvet ortadan kalktiginda yaylardaki degisikligi gozlemleyiniz.
Verilerinizi Degerlendiriniz

1-Yaylar1 sikistirirken, gererken ve uygulanan kuvvet ortadan kalktiginda yaylarda ne
gibi degisiklikler gdzlemlediniz?

2-Yaptiginiz etkinlikte yaylarin hangi 6zelligini kesfettiniz?
Sonuca Varimz

Yaylarin hangi 6zelligi giinliikk hayatta genis bir kullanim alanina sahip olmasini saglar?
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Ek-8
2.Etkinlik “Bir yaydaki gerilmeyi o6l¢cebilir miyiz?”

Arastirma sorunuz: Bir yaya uygulanan kuvvet degistikce yaymn uyguladigi kuvvet

nasil degisir?

Arac gerecler: sarmal yay, lic ayak, agirliklar, cetvel, kagit, kalem, iki adet biinzen
kiskaci, destek ¢ubuk, iki adet baglama parcgast

Bunlan yapimmz
1-Yay ve cetvel sabitlenir.

2-Yaya en kiiclik kiitleyi asarak yayin denge konumuna gelmesini bekleyiniz. Yayin
uzunlugunu ve agirlig: cizelgeye kaydediniz.

3-Kiiciikten biiyiige dogru kiitleleri sirasi ile yayin ucuna takimz. Her bir kiitlenin yayda

meydana getirdigi uzamayr ayri ayri dlgiiniiz. Olgiim sonuglarinm ¢gizelgeye kaydediniz.

4-Cizelgede elde ettiginiz verilere gore bir uzama miktar1 (cm) agirlik (N) grafigi

ciziniz. Agirlig1 yatay eksende, uzama miktarint diisey eksende gosteriniz.
Verilerinizi Degerlendiriniz

1-Grafiginizin sekli nasildir?

Sonuca Varimz

1-Sizce bir cismin yaya uygulayacag kuvvet ile yayin uyguladigi kuvvet arasinda nasil

bir iliski vardir?

2-7N’luk bir kuvvetin yayda ne kadar uzama meydana getirebilecegini tablo ve

grafikten tahmin ediniz?
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Ek-9
4.Etkinlik “Basit bir dinamometre yapahm”

Arastirma sorunuz: Yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanarak basit bir dinamometre

yapabilir misiniz?

Arac gerecler: Ince yay, defter yaprag, raptiye, 3 adet 100 gramlik kiitle, izole bant, ip

cetvel, makas, plastik bardak, kalem.
Bunlan yapimmz
1-Defter yapragim bantla duvara yapistiriniz.

2-Plastik bardaga st tarafindan karsilikli iki delik a¢imz ve agtigimz deliklerden ip

gecirerek ipin ucunu bardagin iist kismindan birlestiriniz.
3-Ipin ucunu yaya takimz.

4-Yayi, diger ucundan duvara bantla ya da raptiye yardimiyla tutturunuz ve yayin alt

ucunu kagit tizerinde isaretleyiniz.

5-Belirlediginiz bu nokta yammna sifir (0) yazimz. Kiitlelerden birini bardagin igine
koyunuz. Yayin alt ucunun geldigi noktayr isaretleyiniz. Belirlediginiz bu noktanin

yanina kiitlenin agirligini IN olarak birimi ile birlikte yazimz.
6-ikinci ve tigiincii agirliklar icinde aym islemi yapiniz.
7-Araliklarin biiytikligiinii cetvel ile 6l¢iiniiz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

Yaptiginiz dinamometreyi nasil 6lgeklendirdiniz.

Sonuca Varimz

Dinamometre {lizerindeki olgekler ne anlama gelmektedir?
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Ek-10
6.Etkinlik “Hareketli cisimlerin enerjisi nelere baghdir?”

Arastirma sorunuz: Hareketli bir cismin siiratini ya da kiitlesini attirirsak cismin sahip

oldugu enerji nasil degisir?

Arac¢ gerecler: Kitap( 4 adet), tahta blok, tahta ya da mukavva levha, oyuncak araba,
bir kag tas, cetvel

Bunlan yapimmz

1-1ki kitaba iist {iste koyunuz ve tahta levhadan egik diizlem olusturunuz. Egik diizlemin

10 cm uzagina tahta blogu koyunuz.

2-Oyuncak arabayi egik diizlemin en iist noktasindan serbest birakimz. Tahta blogun

zemin lizerinden ne kadar uzaklastigim cetvel ile 6l¢iiniiz ve kaydediniz.

3-Birinci basamaktaki durumu dort kitabr {ist iiste koyarak tekrar yapimz. Tahta blogun
ne kadar uzaga gittigini Sl¢iip kaydediniz.

4-Dort kitaptan olusan egik diizlemde oyuncak arabanin {lizerine birka¢ agirligt izole

bant ile yapistirdiktan sonra aym islemi yine yapimz. Olgiimleri kaydediniz.
Verilerinizi Degerlendiriniz

1-Ilk iki denemede oyuncak arabanin siiratini degistirdigimizde tahta blogun

stiriiklenme miktar1 nasil degisti?

2-Ugiincii denemenizde oyuncak arabanin kiitlesi artirildiginda tahta blogun siiriiklenme

miktar1 nasil degisti?
Sonuca Varmmz
1-Kiitle ile kinetik enerji arasinda nasil bir iliski oldugunu tahmin ediniz.

2-Siirat ile kinetik enerji arasinda nasil bir iliski oldugunu tahmin ediniz.
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Ek-11
7.Etkinlik “Akrobat silgiler”

Arastirma sorunuz: Cisimlerin konumlarindan dolayr sahip olduklar1 enerji nasil

degisir?

Arag¢ gerecler: ince ve kalin cetvel, tahta blok, farkli biiyiikliiklerde iki adet silgi,

kalemtiras
Bunlan yapimmz

1-Bir cismin konumundan dolay1 sahip oldugu enerji nelere baglidir? Bu soruya yonelik
olarak kullanacagimz hipotezi defterinize yazimz. Tahta levha veya cetvel, tahta blok ve

kalemtiras kullanarak tahterevalli diizenegine benzer diizenek hazirlayiniz.

2-Biiyiik silgiyi once 10 cm, daha sonra 30 cm yiiksekliklerden tahterevallinin bos
koluna gelecek sekilde serbest birakimiz. Kalemtiragin her iki durumdaki hareketini

gozlemleyerek karsilastirimz.

3-Diizenegi ilk haline getirerek Once biiylik daha sonra kiigiik silgiyi 30 cm
yiikseklikten tahterevallinin bos koluna gelecek sekilde serbest birakimiz. Her iki
durumdaki kalemtirasin hareketini gézlemleyerek karsilastiriniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1-Ilk denemenizde aym silgiyi kullanmamza ragmen farkli yiikseklikten birakildiginda

kalemtiragin hareketi nasil degisti? Bu durumun nedenini nasil agiklarsimz?

2-Ikinci denemenizde aym yiikseklikten birakilan silgilerin hangi 6zelligi kalemtirasin

farkli hareket etmesine neden olmus olabilir?
Sonuca Varmz

1-Bir cismin bulundugu yiikseklik ile sahip oldugu enerji arasinda nasil bir iliski vardir?

2-Bir cismin agirlig ile sahip oldugu enerji arasinda nasil bir iligki vardir?
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Ek-12

8.Etkinlik “Yeniden yaylarla oynuyorum”

Arastirma sorunuz: Bir yayda enerji depolayabilir misiniz?

Arac gerecler: Biri ince biri kalin iki adet sarmal yay, oyuncak araba
Bunlan yapmmz

1-Asagidaki cizelgeyi defterinize ¢iziniz.

Ince yay Kalin yay

1.0l¢iim 2.0lciim 1.0l¢iim 2.0l¢iim

Alinan yol

2-Yatay bir zeminde ince sarmal yay1 oyuncak araba ile bir miktar sikistiriniz.

3-Oyuncak arabanin bulundugu noktay: isaretledikten sonra sikistirilmis yayr serbest
birakiniz.Oyuncak arabamn hareketini gézlemleyiniz. Hareket sona erdiginde bulundugu

noktayr isaretleyiniz.Arabanin aldig yolu 6lcerek cizelgeye kaydediniz.
4-Aym oyuncak araba ile yayr daha ¢ok sikistirarak 2. basamag tekrarlayiniz.
5-Kalin yay1 2 ve 3. basamaklardaki gibi sikistirarak aym islemi tekrarlayiniz.
Verilerinizi Degerlendiriniz

Dort denemenizde de oyuncak arabamin aldigi yollari karsilastiriniz.

Sonuca Varmmz

1-Yayin hangi 6zelligi sayesinde enerji depolayabildigini tahmin ediniz.

2-Yayda depolanan enerji ile yayin sikisma miktar1 ve yayin esneklik 6zelligi arasinda

nasil bir iliski vardir?
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Ek-13

CALISMAYLA iLGILi FOTOGRAFLAR
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Ek-14

iZIN YAZISI
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