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OZET

Bu calismanin amaci, ortaokul 8.smif 6grencilerinin "Mitoz ve Mayoz Boliinme"
konusundaki basarilarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligma Yapilandirmaci

Yaklagimin 7E Ogrenme Modeli’ nin etkisini arastirmaktir.

Arastirma deneysel olup, 2012-2013 egitim-6gretim yilinin 1.déneminde MEB’
e bagh iki farkli ortaokulun 8.siniflarinda 6grenim gormekte olan 64 ogrenci ile
yiiriitiilmistiir. Deney grubu olarak Kazim Karabekir Pasa Ortaokulu’ndan 32 6grenci,
kontrol grubu olarak Gazi Ahmet Muhtar Pasa Ortaokulu’ndan 32 G6grenci rastgele
secilmistir. Arastirmada deney grubu 6grencileri 7E 6grenme modeline gore gelistirilen
etkinlikler ve materyaller ile 6grenimini siirdiiriirken; dersler, kontrol grubunda Fen ve
Teknoloji 6gretim programina dayali olarak gelistirilen ve MEB tarafindan onaylanan

ders kitaplarinin 6nerdigi 6gretim yontem ve modellerine gore yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada 6grencilerin mitoz ve mayoz boliinme konusundaki 6n bilgilerini
belirlemek, uygulama sonrasinda bilgilerinde ne kadar artis oldugunu ve edindikleri
bilgilerin ne denli kalic1 oldugunu saptamak i¢in Mitoz ve Mayoz Boliinme Basar1 Testi

gelistirilmistir.

Ogrencilerin  6n testten aldiklar1 puanlarm karsilastirilmasinda  aritmetik
ortalamalar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla iliskisiz t-testi yapilmistir.
Yapilan bu test sonucunda gruplarin denk oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarmin son test ve kalicilik testlerinin karsilastirilmasinda tekrarli 6lgiimler i¢in tek
yonlii anova testi uygulanmistir. Anova testi sonucunda elde edilen anlamli farklarin,
deney ve kontrol grubundan hangisinin lehine oldugunu belirlemek amaciyla Bonferroni

testi yapilmistir. Sonuclar .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda Mitoz ve Mayoz Boliinme konusunun
7E ogrenme modeline dayali etkinlik ve materyallerle islenmesinin 6grencilerin

akademik basarilarina anlamli bir katki sagladig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci yaklasim, Hiicre boliinmesi, 7E 6grenme

modeli



ABSTRACT

This study aimed to investigate the effect of 7E Model of the Constructivist
Approach to the success of students’ about meiosis and mitosis division and

permanance of their knowledge.

As on experimental research, it was conducted with 64 students from two
different MNE ( Ministery of National Education ) School in the first term of 2012-
2013 Education year.

Thirty-two students from Kazim Karabekir Pasa Secondary School were chosen
randomly as an experimental group. The other thirty-two students were chosen
randomly from Gazi Ahmet Muhtar Pasa Secondary School. In this research the
experimental group were educated with 7E Learning Model and its materials Control
group were educated with teaching methods and materials suggested by course book
that was developed to the curriculum of Science and Technology an approved by
Ministery of National Education. In this research,meiosis and mitosis achievement test
was developed in order to determine students’ foreknowledge of meiosis and mitosis

and to specify the incremant amount of their knowledge and permanance of it.

An independnt T-Test was applied to indicate the differance in arithmetic
averages when comparing the points of students, qotten from the pretest. As a result of
this test, it was identified that the groups are equal. One way Anova Test was applied
for repeated measurement when comparing the results of post tests and permanance
tests. In consequence of Anova Test, Bonferroni Test was applied to identify significant
difference for the benefits of which group. The results were evaluated on the 05

significance level.

After the statistical analysis, it was understood that teaching meiosis and mitosis
subject based on the 7E Leraning Model, made significant contribution on their

academic success.

Key words: Constructivist Approach, Cell Division, 7E Learning Model
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LBOLUM

GIRIS

Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler toplumlar: etkilemektedir.
Toplumlar yeni sartlara uyum saglayabilmek i¢in bilgi toplumu olmay1 hedeflemektedir.
Bilgi toplumu olmak; bilgiye ulasip onu kullanabilen, 6ziimseyebilen, analiz ve
degerlendirme becerisi yliksek bireylerin yetistirilmesiyle miimkiindiir. Bu nedenle
toplumlar nitelikli birey yetistirme cabasi gostermekte ve bu da egitim kurumlarina,

politikalarma yansimaktadir.

Egitim etkinliklerinin giiniimiiz sartlarina uygun hale getirilebilmesi icin
gosterilen cabalar, egitimin yenilige agik olmasina katkida bulunmaktadir. Egitimde
gelismelerin saglanabilmesi i¢in egitim-6gretim ortamlar1 diizenlenmeli ve diizenlenen

bu ortamlara uygun yontem ve teknikler kullanilmalidir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinin hakim oldugu mevcut egitim sistemiyle, hizla
gelisen teknolojiye paralel olarak fen bilimlerindeki siirekli gerceklesen yeniliklerin
ogrenciye nasil aktarilacagi diisiindiiriictidiir. Bu noktalardan yola ¢ikan egitimciler,
cagimiz teknolojisine, teknolojinin egitime yansimalarina ayak uydurabilecek, ezberden
yana olmayan, O6grencinin sadece edilgen bir bi¢imde bilgi almasi, ezberlemesi,
soruldugu zaman tekrar etmesi mantigindan uzak, kendi 6grenmesinden sorumlu, bilgiyi
zihninde yorumlayan, Oziimseyen, Onceki bilgileriyle karsilastirarak yeniden
yapilandirabilen bireylerin yetistirilebilecegi bir egitim yaklagimina gegis siirecini
baslatmislardir. Uygulanmak istenen bu yeni yaklasim yapilandirmacilik olarak

tanimlanmaktadir [1].

Gilinlimiiz fen 6gretiminde amag; bilgiyi 6ziimseyen, eski bilgisiyle yeni edindigi
bilgiyi iligkilendirebilen, elde ettigi bilgiyi giinliik hayatinda kullanabilen, problemlere
¢Ozlim yollar1 gelistiren, yaratici, elestirel diisiinme becerisi ve analiz yetenegi yiiksek
fen okur-yazari bireyler yetistirmektir. Bu nitelikli bireylerin yetistirilebilmesi; 6grenme
ortaminin, 1ilgi c¢ekebilecek cesitli etkinliklerle Ogrencinin yaparak, yasayarak ve

eglenerek Ogrenmesini saglayabilecek sekilde diizenlenmesiyle miimkiin olabilir.



Yapilandirmac: yaklasimin 7E modeli 6grencilerin aktif katilimma olanak saglayarak

bilgiyi yapilandiran bireylerin yetistirilmesi i¢in 6rnek olabilecek bir modeldir.

Ulkemizde yenilenen fen programlari sayesinde ogrencilerin arastiran,
sorgulayan, fen konularin1 glinliik yasamiyla bagdastirabilen, problem ¢6zmede bilimsel
yontemleri kullanabilen, bilimsel bakis agisin1 yakalayabilen bireyler haline gelmeleri
amagclanmistir. Ulkemizde yapilandirmaci yaklasim temelinde diizenlenerek uygulanan
fen Ogretim programi; Ogrencileri derse aktif olarak katilimimi ve yeni bilgileri

zihinlerinde yapilandirmalarini saglayan yontem ve teknikleri igermektedir [2].

Yapilandirmaci yaklasimla islenen fen ve teknoloji dersi dgrencilere sorular
sorabilecekleri, deneyler yapabilecekleri, hipotezler kurabilecekleri ve bu hipotezleri
test edebilecekleri ortamlar saglar. Bu sayede 6grenci hem yapilan aktivitelerden hem
de arkadaslariyla iletisim icerisinde olmaktan zevk alirlar. Ayrica fen ve teknoloji
siniflarinda 6zgiin ve aktif katilimli1 deneyimler, tartismalarla desteklenirse 6grencilerin

biligsel olarak daha derin 6grenmeler gerceklestirdigi arastirmalarca desteklenmistir [3].

Ogretme, bilginin dgrenene aktarilmasi (duyurulmasi) degil, 6grencilerin bilgiyi
aktif olarak yapilandirmalarina rehberlik etmektir. Bu, yapilandirmaci 6grenme
ortaminda derslerin olmamasi1 demek degil; derslerin 6grencinin kendisine verilen
bilgileri sorgulamasini ve kullanmasmi saglayacak etkinliklerle birlestirilmesi yani

ogrenci merkezli yontem ve tekniklerin kullanilmas1 demektir [4].

Yapilandirmaci1 yaklasimda baslangic noktasi Ogrencilerin 6n bilgileridir.
Ogretmenin gorevi; Ogrencinin eski bilgileriyle yeni edindigi bilgileri zihninde
yapilandirmasma rehberlik etmek, konu ile ilgili ilgi c¢ekici materyalleri 6grenciye
sunmak, bilginin Ogrenci tarafindan kesfedilmesini saglamaktir. Bu sayede birey,
karsilastig1 bir problem karsisinda edindigi bilgiler yardimiyla c¢oziim yollar:

gelistirecektir.

Ilk ortaya atildig1 zamanlarda sadece bir 6grenme teorisi olarak ifade edilen
yapilandirmaci yaklagim, giinlimiizde artik 6grenme teorisi kimliginin yani sira, bir
Ogretim teorisi, bir egitim teorisi, bir diisiinme teorisi, bir kisisel bilgi teorisi, bir
bilimsel bilgi teorisi ve bir miifredat gelistirme teorisi olarak da ifade edilmektedir.

Ancak buna ragmen hala tartismali bir teoridir. Ozellikle gesitli arastirmacilar bir



bilginin Ggretilmesinin o bilgideki kavramlarin 6gretiminin yam1 sira metodun
ogretilmesini de igerdigini savunmakta ve biitiin bunlarin 6gretmenin 6grencilere bir
seyler anlatmadan nasil basarilacagmin bu yaklasimin ¢ikmazi oldugunu ileri
siirmektedirler. Buna ragmen giiniimiizde pek ¢ok fen egitimcisi ve egitim arastirmacisi
yapilandirmaci yaklasimin 6nemli bir strateji oldugunu ve o6gretimde kullanilmasi
konusunda ilgili ¢evrelerin cesaretlendirilmesi gerektigini savunmaktadir. Ozellikle
teknolojik gelismelere dayali olarak bilgisayarlarm egitim ortamlarinda kullanilmaya
baslanmas1 ile birlikte, 6grencileri aktif hale getiren, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine olanak saglayan ve kendi bilgilerini kendilerinin olusturmalarina olanak
veren yapilandirmact nitelikteki Ogretim yazilimlarimin gelistirilmesi daha etkili

ogrenmelerin gerceklesmesini saglamada onemli bir rol oynayacaktir [5].

Bu aragtirmada ortaokul 8.smifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerin, Fen ve
Teknoloji dersi "Mitoz ve Mayoz Boliinme" konusunun 7E 6grenme modeline uygun
olarak gelistirilen materyallerin kullanilmasiyla ve bu modele uygun etkinliklerin
uygulanmasiyla akademik basarilarinin ne derece arttigi ve bu artisin kalict olup

olmadig1 incelenmek istenmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtrmanin amaci ilkégretim 8.smif fen ve teknoloji dersi O6gretim
programinda yer alan “’Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’’ tinitesindeki ‘’Mitoz ve Mayoz
Boliinme’” konusunun yapilandirmaci yaklasima dayali 7E modeline uygun etkinliklerle

anlatilmasinin 6grenci basarisina etkisini arastirmaktur.

1.2.Arastirmanin Onemi

Yasamda gerekli olan bir takim bilgileri ve kiiltiirii verebilecek fen bilimlerinin
sadece bilim adamlar1 ve meslek edinmek isteyenlerin ilgilendigi bir bilim olmaktan
cikarilmasi, ancak egitimin her basamaginda 6grencilere verilecek nitelikli fen 6gretimi
ile miimkiindiir. Herkese gerekli olan fen bilimleri bilgileri dikkate alnarak

hazirlanacak programlarin amaci Ogrencinin anlamli bilgi edinmesini saglamak

olmalidir [6].



Okullarimizda fen ve teknoloji dersleri genellikle diiz anlatim ile islenmektedir.
Ogrenciler temel kavramlar1 anlayamamakta ve kavramlar arasinda baglantilari
kuramamaktadir. Fen ve teknoloji dersleri, Ogrencilerin neden Ogrendiklerini
anlamadiklar1 ve Ogrendiklerini giinlik hayatlarina yansitamadiklar1 ezberlenmis

bilgiler olarak kalmaktadir.

Fen ve teknoloji, farkli etkinlik ve yOdntemlerin uygulanabilecegi bir derstir.
Smiflarda yontem ve etkinliklerin programlanmasi ve uygulanmasi Ogretmenlere
baghdir. Ogretmenler egitim ve dgretim hedeflerinin gerceklestirilmesinde dnemli bir
yere sahiptir. Ogretmen istekli, arastirmaci, aktif, konularm 6zellifine gore Ogretim

yontemlerini segebilen bir egitici olmalidir [7].

Glinlimiizde  egitim  alanindaki  sorunlarin  geleneksel  yaklasimlarla
coziilemeyecegi, bu sorunlarin ¢6zliimii i¢in yeni yaklasimlarin beninsenmesi gerektigi
pek ¢ok arastirmaci tarafindan kabul edilmistir. Bu yeni yaklasimlarin 6grenciyi
merkeze almast ve Ogrencinin Ogrendiklerini gilinliilk hayatta uygulayabilmesi

gerekmektedir.

Bu ¢alismada ilkégretim 8.smif fen ve teknoloji dersi hiicre boliinmesi konusu
gliniimiiz egitim sisteminin problemlerine ¢dziim olabilecegi ve ihtiyaglara cevap
verebilecegi  diisiiniilen  yapilandirmaci  yaklasim yOntemiyle kazandirilmaya

calisiimastir.
Deneysel olarak yapilacak bu ¢alismanin sonucunda elde edilecek bulgularin;

e Yapilandirmaci yaklasim uygulamalarmin fen Ogretmenlerine yol
gostermesi
e Daha verimli fen G6gretiminin gerceklestirilmesine katkida bulunmasi

beklenmektedir.

1.3. Problem Durumu

Yapilandirmaci yaklasima dayanan 7E modeli ile 6gretimin ilkogretim 8.sinif
miifredatinda yer alan “’Mitoz ve Mayoz Boliinme’’ konusunda 6grencilerin basarisina

ve bilgilerindeki kaliciliga etkisi nasildir?



1.3.1. Alt Problemler

1.

“Mitoz ve Mayoz Boliinme’’ konusunun yapilandirmaci yaklagimin 7E
modeline gore islendigi deney grubu ile MEB tarafindan onaylanan ders
kitaplarmin 6nerdigi 6gretim yontem ve modellerine gore islendigi kontrol

grubunun 0n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

“Mitoz ve Mayoz Boliinme’’ konusunun yapilandirmaci yaklagimin 7E
modeline gore islendigi deney grubu ile MEB tarafindan onaylanan ders
kitaplarmin 6nerdigi 6gretim yontem ve modellerine gore islendigi kontrol

grubunun son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

“Mitoz ve Mayoz Boliinme’” konusunun yapilandirmaci yaklasimin 7E
modeline gore islenen deney grubunun oOn test ve son test, kalicilik testi

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

“Mitoz ve Mayoz Boliinme’” konusunun MEB tarafindan onaylanan ders
kitaplarmin onerdigi 6gretim yontem ve modellerine gore ders islenen
kontrol grubunun 6n test ve son test, kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.4. Degiskenler

1.4.1. Bagimh Degiskenler

Bagimmli degisken, arastirmacinin bireyler ya da gruplar arasi1 degiskenligin

inceledigi degisken, ¢ozmeye ¢alistigi problemdir [8].

Bu arastrmanin bagimli degiskenlerini;

1. Ogrencilerin mitoz ve mayoz bdliinme konusu ile ilgili uygulanmis olan; 6n test,

son test ve kalicilik testinden elde ettikleri basarilari,



2. Ogrencilerin mitoz ve mayoz bolinme konusundaki bilgileri anlamalar

olusturmaktadir.
1.4.2. Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degisken, arastirmacinin bagimli degisken iizerinde etkisini test etmek

istedigi degiskendir [8].
Bu arastirmanin bagimsiz degiskenlerini;

1. Arastrmada kullanilan 6gretim yontemleri (MEB Tarafindan Onaylanan Ders
Kitaplarmin Onerdigi Ogretim Yontem ve Modeli ve Yapilandirmaci

Yaklasimin 7E Modeli )
1.5. Simirhliklar
Bu arastirma;

1. Pilot uygulamanin yapildig1 Fevzi Pasa Ortaokulu 8.smif 6grencilerinden 80 kisi

ile,

2. Uygulamanin yapildig1 Kazim Karabekir Pasa Ortaokulu ve Gazi Ahmet Muhtar

Pasa Ortaokulu 8.sinif 6grencilerinden toplam 64 kisi ile,
3. Mitoz ve mayoz boliinme konusu ile,
4. Arastrmacmin hazirladig etkinlikler ile,

5. 1lkdgretim 8.smif Fen ve Teknoloji dersi iinitelerinden ‘’Hiicre Boliinmesi ve

Kalitim”’ iinitesinin konulari ile smirhdir.
1.6. Sayiltilar

1. Yapilandirmaci yaklasimm uygulandigi deney grubu ile MEB tarafindan
onaylanan ders Kkitaplarmin Onerdigi Ogretim yontem ve modellerinin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda 6nbilgi ve hazirbulunusluk gibi

giris davraniglar1 agisindan farklilik yoktur.

2. Uygulamada kullanilmak iizere hazirlanan etkinlikler ve kullanilan veri toplama

araci ¢caligmanin amacini gerceklestirebilecek 6zelliktedir.



Calismada kullanilan basar1 testi, uygun bilgilerin toplanmasini saglayacak

gecerlik ve giivenirlige sahiptir.

Calisma siiresince deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda etkilesim

olmamustir.

Yapilandirmaci yaklasima gore ve MEB tarafindan onaylanan ders kitaplarinin
onerdigi Ogretim yontem ve modellerine gére mitoz ve mayoz boliinme
konusunu anlatan arastirmacilar, anlatimlar ve etkinlikler sirasinda tarafsiz

davranmiglardir.

. Uygulama siiresince kontrol edilemeyen degiskenler her iki grubu da ayni

oranda etkilemistir.

Calismaya katilan Ogrenciler basar1 testini yanitlarken gercek becerilerini

kullanmiglardir.



BOLUM II
KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde, yapilandirmaciligin tarihsel gelisimi, tanimi, g¢esitleri, felsefesi ve
kuramsal alt yapisi ele alinmis, ilkogretim 8.Sinif 6grencilerinin mitoz ve mayoz
boliinme konusunun yapilandirmaci yaklasimmin 7E modeline gore 6grenci basarisina

etkisine iligkin kuramsal ¢ergevesine yer verilmistir.

2.1. Yapilandirmaci Yaklasiminin Tarihsel Gelisimi

Yapilandirmact  yaklasimdan son yillarda siklikla s6z edilse de,
yapilandirmaciligin tarihinin oldukg¢a eskiye dayandigi bilinmektedir. Yapilandirmaci
yaklagim koklerini felsefeden almis sosyoloji, antropoloji, biligsel psikoloji ve egitim
alaninda uygulanmustir. ilk yapilandirmaci filozofun, tezinde “bir seyi bilen onu
agiklayabilendir” yorumunu yapan Giambatista Vico oldugu ileri siiriilmektedir [9].
18. ylizyilda yasayan Giambattista Vico, ¢cagimizdaki modern yapilandirmaciliga yakin
anlamlar kazandiran bir disiintirdiir. 1710 yilinda yaymladigi “De antiquissima
Italorum sapientia” adli eseriyle epistemolojiye yeni bir perspektif agmus; insanlarin
yalnizca kendi baslarma insa ettikleri seyleri agikg¢a anlayabildikleri goriistini
savunmus, “bir kisi ancak bir seyi agiklayabiliyorsa onu biliyordur” demistir [10].
Immanual Kant daha sonralar1 bu fikri gelistirerek, bilgiyi almada 6grenenin pasif
olmadigin1 ifade etmistir. Ogrenci bilgiyi aktif olarak alir, bunu daha onceki bilgilerle
iligkilendirir ve onu kendi yorumu ile kurarak kendisi yapar. Bir¢ok felsefeci ve
egitimci bu fikirler lizerinde ¢alismistir. Ancak yapilandirmaciligin ne olduguna, ne
icerdigine yonelik acgik bir fikir gelistirmek i¢in ilk girisimler Piaget ve John Dewey
tarafindan yapilmistir [11].

Marlowe ve Page ( 1998) gore, Dewey ile benzer diisiinceleri paylasan 6grencisi
Kilpatrick, esnek olmayan geleneksel siniflarin 6gretmen-6grenen iletisimini azalttigimi
ve projelerin, programin temeli olmasi gerektigini savunmustur. Bruner, geleneksel
ogretimi elestirerek, icerigin 6grenci etkinligi ile uyugsmadigini ve 6grencilerin materyali
anlamak icin gerekli biligsel iliskileri kuramadiklarmi, egitim programi sézciigiiniin

anlammin “yiiriitiilecek ders’ten ¢iktigini, egitim programlarinda daha gii¢lii becerilerin



ogrenilmesiyle ilgili yasantilarin saglanmasi gerektigini, kim neyi kesfederse onu

biliyordur goriislerini ileri stirmiistiir [12].

Modern yapilandirmaciligmm temelini atan ve felsefi temellerini olusturan
kuramcimin Jean Piaget oldugu kabul edilmektedir [13]. Piaget’i “Genetik Epistemoloji”
adim verdigi kuramiyla anlamli 6grenmenin 6nemli isimlerinden Selley (1999), gore
yapilandirmacilik baglamida 1970’11 ve 1980’11 yillarda 6grenmenin, varolan sema ya
da model i¢ine yeni bilginin 6ziimlenmesi ve varolan sema ya da modelleri yeniden
yapilandirarak yeni bilgi ya da yasantinin uyum saglamasiyla olustugunun
varsayildigini ileri stirmiistiir. Piaget dogalcilara ve deneyselcilere bazi noktalarda kars1
cikarak yapilandirmaciligr ortaya atmustir. Dogalcilarin  insanlarin etrafindakileri
anlayabilmesini saglayan kavramlara sahip olmalar1 gerektigi goriisiine katilirken, bu
fikirlerin dogustan geldigini reddetmistir. Deneyselcilerle diinyanin belli bir diizeni ve
yapist oldugunu, bunu da cocuklarin deneyim yoluyla anlayabilecekleri goriisiini
paylasmig; ancak kavramlarin dis diinyayla ile etkilesime gegilir gegilmez
ogrenilebilecegi fikriyle goriis ayriligi yasamistir. Piaget’e gore, dis diinyayla etkilesim
ve ¢ocuklarm etkinlikleri onlara tam gelismis fikirlere ulasmada zihinsel isaretler olarak
goriilmektedir. Piaget, ¢ocuklarin zihinlerinin bu isaret (ipucu) bilesenlerini alacagini ve
bunlardan siirekli olarak daha karmagsik (list diizey) fikirler olusturacaklarmi ileri

stirmiistiir [12].

Yapilandirmac: yaklasim, 6grenmenin toplumsal boyutunun 6nemini vurgular.
Bu c¢ercevede, bireyler arasi etkilesimi ve bilginin uygulanmasini, dgrenmenin bir
parcast olarak kullanir. Yapilandirmacilik, davraniglarimiza anlam vermeye yarayan
anlatilar1 da igeren, bireyin ya da toplulugun biligsel davranislarmin ussal bir modelinin
gelistirilmesini merkeze alir. Bu agidan, sadece davranislarin sonucunu merkeze alan ve

dahasi1 bunlar1 diinyanin halleri olarak agiklayan goriislerden ayrilir [14].

2.2. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmacilik, 20. yilizy1l boyunca sozii edilen bir kavram olmasina karsin,
bu yiizyilin sonlarinda daha aktiiel hale gelmistir. Bunun nedeni 6zellikle 1990’11

yillarda beyin {izerinde yapilan arastirmalarin O6nemli bir artiy gostermesidir.



Norofizyoloji alaninda elde edilen bulgular egitimcileri yakindan ilgilendirmis,
O0grenme-08retme siireclerinin  diizenlenmesinde, diger bir ifadeyle Ogretimin
diizenlenmesinde bu bulgular temele alinmaya calisilmistir. Yapilandirmacilik da bu
baglamda 6ne ¢ikan kavramlardan birisi olmustur. Aslinda yapilandirmaci kuramlar ¢ok
eskiden beri felsefe ve psikolojinin ugrastigi konular arasinda bulunuyordu. Ancak, dil
bilimleri yaninda matematik ve fen programlarinda ve bunlarin 6gretiminde yapisalcilik,

ozellikle 1990’11 yillardan bu yana dikkatleri tizerine toplamistir [15].

“Yapilandirmacilik”, Ingilizce “constructivism” sdzciigiiniin karsiigi olarak
kullanilmaktadir [17]. Ayrica Ingilizce “structuralism”, Fransizca “structuralisme”,
Almanca “strukturalismus” terimlerinin Tirkce karsiligi olarak da “yapilandirmacilik™
sozcligii kullanilmaktadir [18]. Kimi arastirmacilar constructivism kavramina karsilik
olusturmacilik, terimini kullanirken kimileri de yapilandirmacilik, yapisalcilik, insacilik,
kurgulamacilik ve hatta birden fazla terimi bir arada yapisalc1 (olusturmacilik)
onermektedirler. Bu anlagmazligi bir kenara birakirsak, yapilandirmaci 6grenme
yaklagimmnim en onemli 6zelligi, 68renenin bilgiyi yapilandirmasina, olusturmasina,

yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir [16].

Bireylerin, bilgi tiiketmekten ¢ok, bilgi liretmeleri beklenmektedir. Kendisine
aktarilan bilgileri aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bi¢cimlendirilmeyi bekleyen
degil, bilgiyi yorumlayarak, anlamimn yaratilmas: siirecine etkin olarak katilan bireydir

[19].

Bilginin dogas1 ve 68renme, yapilandirmaciligin temel dayanagi olmustur [20].
Yapilandirmaci1 6grenme teorisi, “disaridan alman bilgiler zihnimize nasil yerlesir,
bilgileri zihnimizde nasil isleriz, 6nceki bilgilerimizle ¢elisen yeni bilgiler, zihnimizde

yapilanirken nasil bir degisiklik olur?” sorularina cevap aramaktadir [5].

Yapilandirmaci goriis, 6grenmenin bireysel oldugu kadar toplumsal bir etkinlik
oldugunu da savunmaktadir. Yapilandirmacilikta 6grenmenin olabilmesi i¢in birey hem
kendi oOgrenmesi hem de grup arkadaslarinin Ogrenebilmeleri icin Ogrenme

etkinliklerinde aktif halde olmas1 gerekmektedir [21].

Ogrenmenin toplumsal boyutunun dnemini vurgular. Bu gercevede, bireyler

aras1 etkilesimi ve bilginin uygulanmasini, 6grenmenin bir pargasi olarak kullanir.
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Yapilandirmacilik, davranislarimiza anlam vermeye yarayan anlatilar1 da iceren, bireyin
ya da toplulugun biligsel davranislarinin ussal bir modelinin gelistirilmesini merkeze
alir. Bu agidan, sadece davranislarin sonucunu merkeze alan ve dahasi bunlar1 diinyanin

halleri olarak agiklayan goriislerden ayrilir [14].

Yapilandirmaciligimn daha egitimsel tanimma gore ise anlamlandirma, deneyim
ile siki iligki i¢indedir. Yeni fikirlerin 6grencinin hafizasinin biitiinlestirici ve yararh bir
parcas1t olmast icin eski anlayislariyla yeni fikirler arasindaki ¢ikarim, ayrmti ve
iligkileri 6grencinin kendisi olusturmahdir. Aksi takdirde Ogrencinin Onceki
deneyimleriyle iliskilendirilemeyen ezberlenmis bilgiler ¢ok cabuk unutulacaktir.
Kisaca, anlamli bir 6grenme olabilmesi i¢cin Ogrenci yeni bilgileri var olan zihinsel
yapis1 lzerine aktif bir bicimde yerlestirmelidir. Yapilandirmaciligi anlayabilmek i¢in
sOyle basit bir yol Onermektedir.Bir insana diizen, sayilar, formiil, simetri, doga
kanunlari, obje, taxonomi vb. kavramlarin onun i¢in bir kesif mi yoksa bir icat mi
oldugunu sorun. Eger o insan bu kavramlar1 bir icat olarak ifade ediyorsa burada bir

yapilandirmadan s6z edebiliriz [22].

2.3. Yapilandirmaci Yaklasimin Cesitleri

Yapilan arastirmalar yapilandirmact yaklagimin temel varsayimlarma iliskin
farkli vurgulamalari, yapilandirmaciliga iliskin farkli yaklagimlarin ortaya ¢ikmasima
neden olmustur. Yapilandirmaci kuramda bilginin nasil olustuguna iligkin ii¢ farkl

anlayis vardir. Bunlar; biligsel, sosyal ve radikal yapilandirmaciliktir [23].

2.3.1. Bilissel Yapilandirmacihik

Zihin gelisimi denilince ilk akla gelen Jean Piaget ve onun kuramidir. Bilissel
yapiciligm, 6grenmenin nasil gergeklestigi ve bilginin nasil olusturuldugu ile ilgili
bolimiinii onun ortaya koydugu ilkeler olusturur [24]. Piaget, bireysel Ogrenme
iizerinde yogunlasmis, calismalarinda 6grenenlerin ¢6zmesi i¢in yazili olmayan
problemler vermis, bu problemler yoluyla somut objeleri degistirebilmeleri i¢in onlar1
yonlendirmistir. Sonucta; her Ogrenenin, objeler hakkinda kendi dogrusunu ya da

yanligini olusturdugunu ve varsayimlarda bulundugunu gézlemlemistir [25].
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Piaget bireylerin 6grenmesinin cevresiyle olan fiziksel iliskileri sonucunda
dogal, bireysel ve zihinsel bir etkinlik oldugunu ileri siirmektedir. Ogrenme sirasinda,
davranis¢1 yaklasimin dikkate almadigi, zihin boyutuna olduk¢a 6nem vermektedir. Bu

nedenle zihinsel yapicilik yaklasiminin da kuruculari arasinda kabul edilmektedir [26].

Biligsel yapilandirmaci yaklasimin ¢ikis noktasi kisinin o zamana kadar elde
ettigi bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapidir. Bu bilissel yap1 dengededir.
Kisi yeni bilgiyi bu biligsel yapisii kullanarak anlamlandirir. Eger kisi yeni bilgiyi
onceki bilgileriyle celismeden iliskilendiriyorsa elde olunan biligsel yapinin igine

yerlestirir. Bu durum o kisi i¢in yeni bir denge olusturmaktadir [11].

Piaget, bilginin dogastyla ilgili ti¢ terim kullanmaktadir. Bunlar sema, kavram ve
yapidir. Sema, fiziksel ya da zihinsel olabilmekte ve bir cocuk tarafindan amaca
ulasmak ya da bir problemi ¢6zmek i¢in tekrar tekrar kullanilan siiregleri ya da
hareketleri ifade etmektedir. Piaget, kavramlarin ortaya ¢ikisinin zamanla olacagini ve
yavas yavas gelisecegini savunmaktadir. Piaget’nin “sema” ve “kavram” yaninda bilgiyi
tanimlamak i¢in kullandig1 {iglincii terim ise “yap1”’dir. Yapi, bilginin ve fikirlerin

organize edilmis seklini agiklamaktadir [27].

Eger yeni bilgi Onbilgi ile c¢elisiyorsa, yeni bilgi var olan yapiya
Oztimsenemedigi i¢in dengesizlik yasanir. Birey bu dengesizlikten kurtulmak ic¢in bir

caba i¢ine girer ve bunun sonucunda yeni bir biligsel yap1 olusturur [28].

Piaget, bilgiyi yapilandirmayi, bireyin biligsel siiregleriyle bilgisi arasinda bir
haberlesme olarak kabul eder. Bilginin bireyler tarafindan, esyalar ve objeler lizerine
yapilan etkilesimler sonucunda yapilandirildigmi, disaridan hazir bir sekilde

verilemeyecegini ifade etmistir [29].

2.3.2. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacilik Lev Vygotsky’nin goriislerine dayanir. Sutherland’a
(1992) gore, birey ve toplum arasindaki iligki, 6grenmede sosyal etkilesim, dil ve
kiiltiiriin etkisi Vygotsky’nin ¢alismalarmin odak noktasidir. Vygotsky’ye gore ¢cocugun

“etkinligi” egitimin merkezini olusturur ve 6gretmen bu etkinligi desteklemelidir [23].
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Vygotsky’nin {izerinde durdugu temel soru, bireylerin nasil 6grendigidir. O,
ogrencilerin anlamlar1 nasil yapilandirdigini kesfetmistir. Vygotsky’ye gore sosyal
yasantilar, diisiinmeyi ve diinyay1r yorumlama yollarim1 sekillendirmektedir. Ona goére
bireysel bilis, sosyal bir ortamda ortaya c¢ikmaktadir. Grupla 6grenme, st diizey
zihinsel 6grenme i¢in ¢ok Onemli bir 6grenme bi¢imi olarak degerlendirilmektedir.
Ciinkii, grupta bilgiyi birlikte yapilandiran ve bu etkinligi genelde dil yoluyla transfer
eden daha bilgili akranlar ve yetigskinler bulunmaktadir. Vygotsky, yetiskinler kadar,
anlam olusturmada akranlarin etkisini de vurgulamaktadwr. Cocuklar yetiskin
anlamlarmi ve etkilerini akran isbirligi ile dgrenmektedir. Ogretmenin dgrenenlerin
program ve smf etkinliklerini gelistirmedeki katkilarin1 g6z ardi etmemesi
gerekmektedir. Vygotsky, 6grenme-6gretme siireclerinde daha yetenekli ve az yetenekli
cocuklarla grup olusturularak birbirlerinin 6grenmesine yardim ettigi sosyal bir ortamin

olusturulmasini 6nermektedir [30].

Sosyal etkilesimin 6nemini vurgulayan Vygotsky, ergenlerin kavram
olusturmada kiiltiirel, mesleki ve uygar diinyada kars1 karsiya kaldiklar1 gérevlerin
onemli oldugunu ancak yeterli olmadigini belirtir. Vygotsky’ye gore “tek basina bir
kavramin olusturulmasini1 gerektiren bir sorunun varligi, bir siirecin nedeni olarak
almamaz. Ergenlik cagindaki bir bireye, ¢evre bu tiir gorevler yiiklemedigi, yeni
isteklerde bulunmadig1 ve bir dizi ama¢ sunarak onun zihnini uyarmadig: takdirde bu

bireyin diislincesi en yiiksek agamalarina ulasamaz ya da ¢ok gec¢ ulasir” [31].

Vygotsky’ye gore sosyal etkilesim bilisin gelismesinde temel bir rol oynar.
Ogrenme igin sosyal olarak zengin bir cevreye gereksinim oldugunu ve dgrencinin daha
deneyimli akran ve Ogretmenlerle calisirken biligsel fonksiyonlarinin gelistigini
vurgulamaktadir. Sosyokiiltiirel yapicilik, biligin sosyal orijinini, anlam1 yapilandirmada
bir ara¢ olarak bireyin dilinin 6nemini ve Kkiiltiirel olarak belirlenmis baglamini
incelemektedir [32]. Vygotsky, bilissel yapmin iki tiiriini “kavramlar” ve
“fonksiyonlar” olarak belirlemektedir. Vygotsky, “kategoriler” olarak bilinen kavram
tiirlerini calismistir. Vygotsky icin kavram, etiketlenmis nesneler sinifidir. Vygotsky’ye
gore cocuk bir kavrama ait tam anlamayi; o kavrama ait belirleyici dl¢iitlerin hepsini

bildigini, kavram i¢in sozciigiin keyfi ve herkes¢e kabul edilmis oldugunu gdstererek

13



sergilemektedir. Kavramlarin yaninda Vygotsky, bes temel biligsel fonksiyonun nasil

gelistigiyle ilgilenmistir. Bu fonksiyonlar asagida verilmistir:

e Dil

e Diisiinme

e Algilama

o Ilgi

e Hafiza [27].

Birey problem ¢ozerken ve stratejileri kesfetmek i¢in dili kullanarak digerlerinin
gortslerini 6grenir. Bu durum g6z oniline alinarak igbirligine dayali 6grenme ve grup
tartigmalar1 ise kosulur. Grup calismalarinda dissal giidillenme ©n plana ¢ikarken,
yapilarin olusumu bireysel gerceklestigi i¢in i¢sel glidiillenme 6n plana ¢ikar. Diger bir

ifade ile hem digsal hem i¢sel giidiilenme 6nemlidir [33].

Sosyal yapilandirmacilar i¢in 6nemli bir kavram da scaffolding’tir. Buna
yonlendirici yardim da diyebiliriz. Bu kavram O6grenciyi onceden bildiginden yola
cikarak Ogrenilecek olana yonlendirmeye isaret eder. Vygotsky’ye gore Ogrencilerin

sorun ¢ozme yetileri ti¢ kategoriye ayrilir ;

1. Ogrenenin yapamayacaklari
2. Ogrenenin yapabilecegi

3. Ogrenenin yardimla yapabilecegi [14].

Laird’e (1995) gore, sosyal yapilandirmacilikta bilgi subjektiftir. Ogrenciler
sosyal ve duygusal alandaki bilgilerini, deneyimleriyle anlamlandirmaktadirlar. Bu
anlamlar, sosyo-Kkiiltiirel diinyada yetigkinler ve akranlar ile etkilesim igerisinde
miizakere edilir. Bilgiler, ge¢ici ve miizakere edilebilir durumdadir. Buna bagli olarak
sosyal gercek, degerlerden bagimsiz degildir ve dlciilemez. Ogretmen, dgrencileri ile
birlikte bu sosyal gergeklerin anlamini arastirmali ve yapilandirma siirecinde etkin bir

sekilde rol almalidir [34].
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2.3.3. Radikal Yapilandirmacihk

Bazi arastirmaci ve yaklasimcilara gore sosyal yapilandirmaciligin yeniden
yorumlanmastyla ortaya ¢ikan bir goriis olmakla birlikte, bu alanda en ¢ok 6ne ¢ikan
isim Ernst Von Glasersfeld olarak goriilmektedir. Ernst Von Glasersfeld radikal
yapilandirmacilik konusunda sunlar1 belirtmektedi. “Radikal yapilandirmacilik nedir?
Bu, bilgi ve bilme problemlerine yonelik teamiile aykir1 bir yaklasimdir. Bilgi, nasil
ifade edilirse edilsin insanlarin kafalarinin igindedir ve diisiiniilen konunun alternatifi
yoktur; fakat birey kendi deneyimlerine dayanarak bilgiyi olusturur hipotezinden yola
cikilarak olusturulmus bir yaklagimdir. Deneyimlerimiz, i¢inde yasadigimiz diinyay1
olusturur. Her tiirlii deneyim Ozneldir ve benim fikirlerimin ve deneyimlerimin
sizinkilerden farkli olduguna inansam da ayni olup olmadiklarmi bilme sansim yoktur.

Bu gercekten tirkiitiicli bir goriistiir” [12].

Radikal yapilandirmacilik Von Glasersfeld tarafindan ortaya atilan, diger
yapilandirmact yaklasimlar1 ile benzer ve farkli yonleri bulunan bir 6grenme
felsefesidir. Martha ve Villalba’ya gore, radikal yapilandirmacilik 6grenme yaklasimi
gelistirmeye yonelik bir girisimdir ve bilgi; gercek, dogru gibi koklii kavramlarm cok
derin degismeler gecirmesi gerektigini ileri siirer. Radikal yapilandirmacilik, her bireyin
kendi dogrusunu bilimin 1518inda ve gergekligi dogrultusunda kendi yasantisiyla
edindigi bilgileri sentezleyerek bulmasmi oOngoren bir yaklagimdir. Steffe ve
arkadaslarina gore, her bireyin edindigi deneyim ile ulastig1 sonug birbirinden farklhidir.
Bu sonuglarm birbirine benzer yanlar1 olabilir ancak ayni olduklarini séylemek dogru
degildir. Fikirlerin, anlamlarin ve bilgilerin paylasimi, elmali pastanin paylasimina
benzetilebilir; hi¢ kimse bir digerinin aldig1 lezzeti alamaz ancak, pasta ile ilgili ortak

olan bir lezzeti paylasabilir [35].

Radikal yapilandirmacilar, bireyin zihninde kendi gerceginin yine kendisi
tarafindan olusturuldugunu soylemektedir. Her birey edindigi bilgileri kendi
deneyimleri ve diisiinceleri ile yapilandirmaktadir. Bireylerin deneyimleri farkli oldugu
icin, her birey sunulan bilgiyi farkli yorumlayabilmekte; bu nedenle, bireylerin
olusturdugu gergekler birbirine benzemedigi gibi dis diinyadakine de
benzemeyebilmektedir. Bireyin 6grendikleri bire bir dis diinyanin yansimasi degildir

[36].
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Sonug olarak; bilissel, sosyal ve radikal yapilandirmacilik, temelde, bilginin
birey tarafindan yapilandirildig1 goriisiinii savunmaktadir. Bu yoniiyle ortaklik gosteren
biligsel, sosyal ve radikal yapilandirmacilik, bireyin biligsel siire¢, sosyal etkilesim, dil
gelisimi ve algilama konularma verdikleri 6nem bakimindan farklilik gostermektedir.
Biligsel yapilandirmacilik, bireyin biligsel siireclerini, sosyal yapilandirmacilik bireyin
sosyal etkilesimini ve dil gelisimini, radikal yapilandirmacilik ise bireyin algilama

stireci ve kisisel deneyimlerini 6n plana ¢ikarmaktadir [37].
2.4. Yapilandirmaci Yaklasimin Ogrenme ilkeleri

Yapilandirmac: 6grenme yaklasimimin bilgiye ve 6grenmeye getirdigi farkli bakis
acilary, davranmigc1 6grenme kuraminin etkisindeki geleneksel egitim programlarinda
degisiklige yol agmustir. EZitim programmin merkezinde 6grenenin olmasi, 6grenme
amaclarinin siirece dayali ve iist diizey 6grenmelere yonelik olarak belirlenmesini,
o0grenme igeriginin ogrencilerin ilgilerine dayali ve gercek yasamla baglantili olmasini,
ogrenme ve degerlendirme etkinliklerinin Ogrenenlerle birlikte planlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bilindigi gibi yapilandirmacilik,
ogrencinin onceki 6grenmelerinden de yararlanarak 6gretmen rehberliginde karsilastigi
yeni bilgiyi yapilandirmasi ve yorumlanmasi siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu

stirecin temel ilkeleri sdyle siralanabilir :

e Ogrenme edilgen bir siire¢ degil, etkin bir 6§renme ortami olusturma siirecidir.
e Ogrenme dzneldir.

e Ogrenme durumsal olup cevresel olanaklara gore bigimlenir.

e Ogrenme sosyaldir.

e Ogrenme duygusaldur.

e Ogrenenin nasil 6grendigi dikkate almnir.

e Ogrenme gelisimseldir.

e Ogrenme dgrenci merkezlidir.

e Ogrenme siireklidir [38].
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2.5. Yapilandirmac1 Yaklasimda Ogretmen Rolleri

Yapilandirmacilikta 6gretmenin yapmast gereken, 6grenci ile egitim programi
arasinda aracilik etmektir [39]. Yapisalc1 yaklasimda 6gretmen, 68rencilerin goriislerine
onem verir, 6grenci goriisleri dogrultusunda yontem ve tekniklerini, dersin igerigini
degistirebilir. Ogrencinin sahip oldugu mevcut bilgi, beceri, ¢esitli yonleriyle kapasite
ve Ozelliklerini 1yi tanir, tanima g¢alismalarinda bilimsel yontem ve teknikleri kullanir.
Ogretmen, egitim ortaminda ogrenci yerlesimini; iletisimin yonii, “Ogretmenden
ogrenciye, O0grenciden Ogretmene ve Ogrenciden 6grenciye” olacak sekilde diizenler
[40].

Yapilandirmaci 6gretmen rolleri su sekilde olmalidir:
« Ogrenci dzerkligini (otonomisini) kabul eder ve destekler.

* Organize ile birlikte, ilk kaynaklari, fiziksel materyalleri ve ozellikle etkilesimi

kullanir.
* Caligmalari sekillendirmede yapilandirmaci terminolojiyi kullanir.
« Ogrencilerin dersleri yiiriitmelerine ve stratejileri degistirmelerine izin verir.

« Kavramlar1 6grencilerle paylasmadan once, 6grenci anlayislar1 lizerinde arastirma

yapar.

« Ogrencilerin 6gretmen ile isbirligi ve diyalog icinde olmalarmi tesvik eder.
* A¢ik sorular sorarak 6grencilerin diisincelerini derinlestirir.

* Sorunlar1 ortaya koyduktan sonra bekleme siiresi verir.

« Ogrenci cevaplarini bir araya toplar. Bdylece dgrenci hatasini anlar, anlamlar1 yeniden

degerlendirir ve anlayigmni yapilandirir [20].

Ogrencilerin, 6zgiin ¢alismalarin1 tespit ve takdirde cok titiz davranir.
Ogrencilerin kendi yanlislarini, goriislerindeki celiskileri yine kendilerinin gdrmesine,

bulmasina firsat verecek etkinlikler diizenler. Ogrenci hatalarini, yanhslarini dgrenmede
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bir firsat olarak bilir ve kullanir. Ogrenmenin degerlendirilmesinde sonugctan ¢ok, siirece

onem verir, 6lcme degerlendirme Slgiitlerini 6grencilerle birlikte tespit eder [40].

Yapilandirmaci yaklagimda 6gretmenin dikkat etmesi gereken belli basli konular

ise su sekilde siralanmustir.
1. Ogrencilere bilgi beceri ve kisisel niteliklerin kazandirilmasina yardime1 olmalidir.

2. Ogrencilerin gelisim 6zelliklerini, duygu, diisiince ve becerilerini belirlemede

ailelerle goriismeli, onlarla igbirligi yapmalidir.

3. Ogretim etkinliklerini ve ders planlarin1 diizenlerken &grencilerin bireysel
farkliliklarin1 goz oniinde bulundurmalidir. Uygulama sirasinda bu ozelliklere dikkat

etmelidir.

4. Ogrencilerin derse aktif katilimlarin1 desteklemeli, onlarin duygu ve diisiincelerini

ifade edebilmeleri i¢in smifta giiven ortami olusturmalidir.

5. Smufta degisik yontemleri kullanmalidir.

6. Ogrencilerin dogal meraklarini ortaya ¢ikarmaya ve desteklemeye, sorularla 6grenme

arzularini arttirmaya ¢alismalidir.
7. Ogrencilerin 6gretmenle ve birbiriyle etkilesimini korumalidir.

8. Olgme degerlendirmede, yalnizca etkinlik sonucunda ortaya cikan iiriine degil,

ogrencilerin 6grenme siireclerine de dikkat etmelidir [11].

2.6. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenci Rolleri

Yapilandirmact o6grenme yaklasiminda bilginin yapilandirilmasi siirecinde
sorumluluk iistlenme ve kontrolii elinde bulundurma, 6grenmenin 6grenci merkezli
oldugunu gosteren iki 6nemli kavramdir [41]. Bu yaklasimda 6grenmenin sorumlulugu
ogrencidedir. Ogrenci dgrenmeye Ogretmeni ile birlikte yon verir, kendi kararlarini
kendisi alir [20]. Ogrenciler 6grenme siirecine etkin bigimde katilirlar ve 6grenmenin
sorumlulugunu iistlenirler. Ogrenciler bilgiyi kendilerine sunulan bigimiyle degil,

zihinlerinde bizzat yapilandirarak anlamli hale getirirler. Yapilandirmaci yaklasima gore
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ogrenciler bilgiyi bireysel olarak elde ederler, yorumlarlar ve yeniden diizenlerler.
Ayrica, O0grenmek ve problemleri ¢6zmek i¢in hangi yontem ya da stratejilerin
kullanilacagina karar verme konusunda sorumluluk dstlenirler. Yapilandirmaci
yaklasimda etkin, sosyal ve yaratict 6grenen olmak iizere ii¢ farkli 6grenen roliine
dikkat ¢ekilmektedir. Ogrenenin etkin rol aldig1 yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda
yalnizca okumak ve dinlemek yerine; tartisma, fikirleri savunma, hipotez kurma,
sorgulama ve fikirleri paylasma gibi silirece etkin katilim yoluyla 06grenme
gergeklestirilir.  Yapilandirmaci yaklasim, bireyin 68renme siirecinde etkin rol
iistlenmesinin yani sira, bilgi ve anlamin diger bireylerle etkilesimde bulunularak sosyal
bir bigimde yapilandirildigini da vurgulamaktadir. Ogrenenin sosyal bakimdan rol
iistlendigi bu yaklagimda 6grenmeler genelde grup ¢alismalar1 biciminde gerceklestirilir

[42].

Yapilandirmaci smiflarda 6grenciler farkli ¢oziimleri tartisarak ya da kesfederek
ogrenmeye calisirlar. Degerlendirme silirecinde ise olabildigince elestirel bir tutum
sergileyip etkin olmaya 06zen gosterirler. Bir baska deyisle, 6grenciler kendi iirlinlerini
degerlendirerek ve Ogrendiklerini yansitarak ne Ogrendiklerinin ve hangi becerileri

kazandiklarmin farkina varirlar [43].

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda 6grencilerden bilgilerini yapilandirmalari
icin problemlere alternatif ¢oziimler {iiretmelerine olanak saglayacak etkinliklere
katilma, girisimci olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel diisiinme, plan
yapma, Ogrendiklerini yasamda kullanma gibi 6zelliklere sahip olmalar1 beklenir. Bu
nedenle Ogrenciler problem ¢6zmeye dayali arastrma etkinliklerine, Ogretmen ve
arkadaslariyla tartigmalara ve anlayislarmi farkli bigimlerde gosterebilecekleri
yasantilara katilmali, zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunabilecek ¢evredeki

her tiir firsat ve olanaklardan yararlanmaya 6zen gostermelidirler [44].

Yapilandirmac: egitim ortaminda Ogrencilerin sergilemesi beklenen kimi

davranislar1 sdyle siralamak olanaklidir;
1- Ogrenme ortaminda etkin olma

2- Ogrenme siirecinde sorumluluk {istlenme
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3- Cevredeki her tiirlii firsat ve olanaklardan yararlanma
4- Birlikte calistiklar1 grubun iiyelerini ve kendilerini nesnel olarak degerlendirme

5- Grupta kendilerine yonelik her tiirli elestiriyi hosgoriiyle karsilama [45].

2.7. Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarinin Ozellikleri

Yapilandirmact smiflarda dersin planlamas: o6grencilerle birlikte yapilir.
Ogretmen bilgiyi aktarmaktan c¢ok bilginin 6grenci tarafindan kesfedilerek
yapilandirilacag etkinliklere yer vemelidir.Sinifta 6gretmen-6grenci ve 6grenci-dgrenci

arasinda karsilikli saygi ve isbirligi olmalidir.

Yapilandirmaci sinifta kararlar alinirken ve kurallar koyulurken demokratik bir
ortam olusturulmalidir. Ogrenciler smif igerisindeki problemleri gdrerek bunlara ¢oziim

onerileri gelistirmeli ve birbirleriyle etkilesim i¢inde olmalidir.
Yapilandirmaci bir siifin 6zelliklerini sdyle siralanmistir:
1. Egitim programi 6nemli kavramlar1 vurgular, ilerleme biitiinden parcaya dogrudur.
2. Ogrenci sorular1 {izerinde durma ve dgretimi bunlara gore yonlendirme énemlidir.

3. Programdaki etkinlikler biiyiik Ol¢iide birincil bilgi kaynaklarina ve 6grenci

materyallerine dayaldir.

4. Ogretmenler genellikle etkilesimli bicimde davranirlar ve 6grencilerin kisisel bir

anlayis gelistirmeleri i¢in calisirlar.

5. Ogrenmenin degerlendirilmesi, dgretme isiyle i¢c icedir ve Ofretmenin Ogrenci

calismalarinin sonuglarini gézlemlemesiyle yapilir.
6. Ogrenciler genellikle gruplar halinde calisirlar.

7. Ogrenciler gergek diinyaya iliskin kuramlar olusturabilen diisiiniirler olarak goriiliir

[20].
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2.8. Yapilandirmaci Yaklasimda (")lg:me-Degerlendirme

Yapilandirmaci egitim programinda ise degerlendirme, 6gretmen ve dgrencilerle
birlikte planlanir ve yiiriitiilir. Degerlendirme 6grenmenin sonunda yer almaz, 6grenme
siireci ile birlikte devam eder ve dgretime yon verir. Ogrenenlerin degerlendirilmesi i¢in
performans degerlendirme, 6zgiin degerlendirme, giinliik yazma, 6gretmen gozlemleri,
goriigme, tlimel dosya, problem ¢6zme gibi coklu degerlendirme teknikleri

kullanilmaktadir [28].

Yapilandirmac1 degerlendirme yontemleri literatiirde su sekilde agiklanmistir

[46, 47]:

1. Ozdegerlendirme: Ogrencinin kendi 6grenme siireci, basar1 diizeyi ve 6grenme
sonuglar1 ile ilgili yargiya varmasidir. Burada 6grenci kendi ¢alismalarimi degerlendirir.

Bunun i¢in kendini degerlendirme formu kullanilir.

2. Akran Degerlendirme: Ogrencilerin birbirlerini gozleyerek birbirlerinin

calismalarini degerlendirmesidir. Bunu i¢in akran degerlendirme formu kullanilir.

3. Performans Degerlendirme: Ogrencilerin bireysel &zellikleri dikkate almarak

verilen 6devlerin degerlendirilmesidir.

4. Portfolyo: Belirlenen bir donemde dersle ilgili 6grencilerin yaptiklar1 etkinliklerin
bulundugu dosyanin degerlendirilmesidir. Portfolyonun igerisinde 6grencinin yaptigi
etkinliklerin 6zetleri, deney sonuclari, 6§rencinin deney hakkindaki goriisleri, yapilan
arastirmalarda elde edilen veriler, grafikler, haritalar, kisisel ve grup raporlari, ev
Odevleri, smif c¢alismalari, bilim aktiviteleri, kontrol listeleri, video kasetleri, ses

bantlar1, fotograflar, ¢cizimler bulunabilir.

5. Goriisme: Belirlenmis bir konuda ve zamanda karsilikli soru sorulup cevaplarin
kaydedildigi degerlendirmelerdir. Ag¢ik uglu ve kismen yapilandirilmis goriismeler,

cocuklar hakkinda 6zgiin bilgiler edinmemizi saglar.

6. Proje Degerlendirme: Ogrencilerin yaraticilik, arastirma, iletisim gibi iist diizey

zihinsel becerilerini yansitabilecegi ayrintili 6devlerin degerlendirilmesidir.
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7. Kavram Haritalani: Kavram haritalari, Ogrencilerin kavramlar arasindaki
baglantilari, kavram bitiinliiklerini, kavramlarin hiyerarsik iligkilerini anlayip

anlamadiklarini degerlendirmek i¢in kullanilir.

8. Giinliik: Giinliikler ¢ocuklarin aktiviteleri hakkindaki bilgileri, deneyleri, sordugu
sorulari, kendi buldugu cevaplari, hissettiklerini ve tepkilerini igerebilir. Giinliik
degerlendirme Ogretmenin, Ogrencinin kafasinda neler olup bittigini anlamasmni

kolaylastirir.

9. Tutum Degerlendirme: Ogrencilerin derse kars1 tutumlari, hissettikleri tutum

anketleri ile degerlendirilir.

2.9. Yapilandirmaci Yaklasimin 4E Modeli

Osborn ve Wittrock (1983), Driver (1988) ve Kyle ve Shymansky (1988) ¢ e gore
bu model okul ortaminda dort asamali olarak uygulanmaktadir. Bu asamalar asagida

aciklanmustir [48]:

1. Giris asamasi. Bu asamada 6grencilerin dikkatlerini kavram {izerine ¢cekmek ve
ogrencileri konuya motive etmek icin bir tanitim yapilir. Ogrenciler smiflara
daha onceden edindikleri deneyimleri, fikirleri ve kavram yanilgilari ile gelirler.
Ogretmenin dncelikli gorevi dgrencilerin 6n bilgilerini, kavrama diizeylerini ve
varsa kavram yanilgilarini1 ortaya ¢ikarmaktir. Bu sayede 6gretim etkinliklerini
ogrencilerin diizeyine gore hazirlamasi olanakli hale gelir.

2. Odaklama asamasi. Bu asamada Ogretilmek istenen kavramla ilgili olarak
ogrencilerin zengin Ogrenme yasantilar1 gecirmeleri i¢in ¢aba gosterilir.
Ogretmen 6grencilerin aktif oldugu degisik yontem ve teknikler kullanabilir.
Ogretmen sordugu sorularla 8grenciyi diisiinmeye ve sorgulamaya ydnlendirir.

3. Miicadele asamasi. Bu asama 6grencilerin kavramlarla ilgili yani 6grendiklerini
on bilgileriyle karsilastirdiklari, sorguladiklar1 ve degistirdikleri asamadir.
Ogretmen bu asamada biraz daha aktif olarak verilmek istenen kavrami kendi

belirleyecegi yontemlerle dgrenciye aktarir. Ogretmen smifin diizeyine gore
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aciklamalar yapar, Ogrencilerin konuyla ilgili sorular sormalarina olanak
saglayarak konunun 6grencilerce tamamen anlasilmasina yardimci olur.

4. Uygulama asamasi. Bu asama Ogrencilerin yeni edindikleri bilgileri farkh
problem durumlarina uyguladiklar1 asamadir. Bunun saglanmasi i¢in 6grenme-
ogretme silirecinde 6grencilerin 6grenilen kavramlarla ilgili degisik uygulamalar
yapmalarina olanak saglayacak problem c¢6zme, giinliik hayattaki olaylarla
baglant1 kurma, hikaye yazma gibi etkinlikler gergeklestirilir. Ayrica 6grencilere
ilk asamadaki yanlis kavramalar1 hatirlatilarak neler 6grendiklerinin farkina
varmalar1 saglanir. Bu asamanin en 6nemli 6zelligi yeni kazanilan kavramlarin

cesitli etkinlik ve uygulamalarla pekistirilmesinin amag¢lanmasidir.

2.10. Yapilandirmaci Yaklasimin SE Modeli
1.Giris (Engage) Asamasi

Newby ( 2004) ‘e gore SE 6grenme modelinin giris asamasi, derse odaklanmay1
saglama ve Ogrencilerin ilk kavramlarmi derinlemesine O6grenmeleri i¢in 0gretmene
imkan tanimay1 hedeflemektedir. Bu odaklanmay1 saglamak icin 6gretmen konu ile
ilgili bir kitaptan hikdye okuyabilir. Bdylece Ogretmen dersin giris asamasina
ogrencileri dahil etmektedir. Hikayeyi okuduktan sonra 6grencilerine konu hakkinda ne
bildiklerini sorar. Girig asamas1 basarili bir bilim adaminin biyografisi, bir gosterisi,
tartigmasi veya herhangi bir aktivitesi ile organize edilebilir. Bu durum bilim adaminin
veya herhangi bir ders aktivitesinin 6grencinin kendi kiiltiiriine, wkina veya tarihine
iliskilendirme firsat1 sunar. Buradaki hedef 6grencinin 6n bilgilerine ulasmak ve onlarin

fen kavrami ve konusuyla ilgili meraklarini iist noktaya ¢ikarmaktir [49].

2. Kesif (Exploration) Asamasi

Kesif asamasi, kendilerine saglanan materyallerle bir olguyu oOzgiirce
kesfettikleri zamandwr. Bu donem, Ogretmenin Ogrencilerin yolundan c¢ekildigi,
ogrencilerin 0zgiirce diisiindiigii, hipotezler kurdugu ve deneyler yaptigi, baskalariyla

birlikte ¢alistig1, yargilarini erteledigi bir donemdir [50].
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Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, 6gretmenin yonlendirebilecegi
bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda calisarak sorunu ¢dzmek i¢in veya olayi
aciklamak igin diisiinceler {iretirler. Uretilen fikirler, Ogretmenle birlikte
degerlendirilerek olay1 ¢oziimlemek i¢in beceriler ve ¢oziim yollarina doniistiiriiliirler.

Ogrencinin en aktif oldugu asamadir [51].
3. Aciklama (Explanation) Asamasi

Ogretmen bu asamada, dgrencilerin yetersiz olan eski diisiincelerini daha dogru
olan yenileriyle degistirmelerine yardimci olur. Ogretmen formal olarak adlari,
tanimlar1 ve bilimsel agiklamalar1 yapar. Bunun i¢in diiz anlatim yontemini
kullanabilecegi gibi film ya da video, bir gdsteri ya da Ogrencilerin yaptiklarini
tanimlamalarini1 ve sonuglar1 agiklamalarini tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilging

yollara bagvurulabilir [51].
4. Genisletme (Elaboration) Asamasi

Morse, Roberts, Szesze ve Wayne (2004)’ e gore genisletme basamagi,
ogrencilerin yeni smiflandirmalarini, tanimlamalarini, agiklamalarmi ve yeteneklerini
yeni fakat benzer durumlara uygulamalarina olanak saglar. Cogunlukla deneysel

sorgulama, inceleme projeleri, problem ¢oziimii ve karar vermeyi kapsar [52].
5. Degerlendirme (Evaluation) Asamasi

Ogrencilerin  gdstermis olduklar1 performans ve becerilerin, kavramlar
algilayislarinin ve uygulamalarmin degerlendirildigi bir siirectir. Degerlendirme sadece
bu basamakta degil biitiin basamaklarda yapilir. Ogretmen, Ogrenme Dongiisii boyunca
degerlendirme yapar Ayrica SE Ogrenme Dongiisii dgretmen degerlendirmesi yaninda
ogrenci degerlendirmesini de igine alir ki bu ¢ok 6nemlidir. Bu basamakta 6grenciler
akran degerlendirmesi yapabilirler ya da 68retmen kavram haritasi, poster hazirlama

gibi degerlendirme teknikleri kullanabilir [52].
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2.11. Yapilandirmaci Yaklasimin 7E Modeli

On Bilgileri
™ Yoklama
— (Elicit)
Uyandirma
(Engage) Merak
»{ Uyandirma
(Engage)
Kesif > Kesif
(Explore) (Explore)
A¢iklama > Aciklama
(Explain) (Explain)
o Genisletme
(Elaborate)
Genisletme
(Elaborate)
Degerlendirme
(Evaluate)
Degerlendirme
(Evaluate)
iliskilendirme
»

(Extend)

Sekil 2.1 5E ‘den 7E’ye Gegis [53]
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1.Merak Uyandirma (Engage)

Bu asama Ogrencilerin dikkatinin konu iizerine ¢ekilmesini, konu hakkinda
diistinmelerini ve zihinlerinde sorular olusmasini, onlar1 diistinmeye tesvik etmeyi ve 6n

bilgilerinin ortaya ¢ikartilmasini hedeflemektedir [54].
2. Kesfetme (Explore)

Bu basamakta 6grenciler yeni karsilastiklar1 olay1 kesfetmek ve gozden gecirmek icin
sorgulama yOntemini kullanirlar. Ayrica yapacaklar1 etkinligin smirlar1 igerisinde
kalmak sartiyla serbest diisiinerek tahminler yapar ve hipotezler kurarlar, ¢dziime
yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarm sonuglar1 iizerinde tartisirlar. Ogretmen
bu asamada pasif bir rol iistlenir, 6grencilerin birlikte ¢alismasini tesvik eder, onlar1
gozlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklar1 incelemeleri tekrarlamalar1 igin

ogrencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlar1 diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir

[55].
3. Aciklama (Explain)

Ogrenciler, farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak grup tartismalariyla
ogretmenlerinin rehberliginde secilen kavramlarin agiklamalarmi ve tanimlamalarmi
yapmaya cahsirlar. Ogretmen ise, bu agiklamalarin yanmda o6grencilerden daha
derinlemesine aciklamalar yapmalarint ister. Ayrica Ogrencilerin daha Onceki
deneyimlerini temel alarak tanimlamalar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni
kavramalar ortaya atar. Ogrenciler ise, dgretmenin Onerilerini dikkatlice dinler ve
yorumlamaya c¢alisir. Aciklamalarinda ise daha oOnce yaptiklar1 etkinliklerdeki
kaydedilmis gozlemleri kullanirlar. Aciklama basamaginda, &grencilerin ihtiyag

duyduklar1 ve eksik kalan noktalar1 6gretmen toparlayarak agiklar [56].
4. Genisletme ( Expand )

Bu asamada oOgrenciler 6grendikleri bilgileri yeni durumlara uygulamaya
calisirlar. Bu ise yeni soru ve hipotezleri beraberinde getirebilir. Bu asama, ayni
zamanda Ogrencilerin ¢ézmeleri i¢in sayisal problemleri de igerebilir. Genisletme

asamas1 ‘’0grenmenin transferi’” olarak adlandirilan psikolojik yap1 ile dogrudan
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iliskilidir. Ogrenme; bir kavramdan diger kavrama, bir konudan diger konuya, bir

seneden diger seneye ve okul i¢i etkinliklerden okul dis1 etkinliklere aktarilabilir [54].
5. lliskilendirme / Kapsamina Alma (Extend)

Ogrencilerin ~ 6grenme transferini  gerceklestirmelerinin ~ énemli  oldugu
ogretmenlere hatirlatilmak istendigi icin bu asama SE 6grenme modeline eklenmistir.
Bu asamada bilgi yeni bir baglama uygulanmalidir ve basit ayrmtilarla

sinirlandirilmamalidir [54].
6. Fikir Ahs-Verisi / Paylasma (Exchange)

Ogretmen ogrencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi
paylasimi yaptirir. Ogrenci ise ilgi alanlarina dayali etkinliklerle ilgili diger gruplar veya
kendi grubundaki arkadaslariyla isbirligi yapar. Bu isbirligi i¢indeki c¢aligmalarla
ogrencilerin fikirler degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen

fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yapabilirler [56].
7.Degerlendirme (Evaluate)

Bu asama, hem bi¢imlendirici hem de diizey belirleyici degerlendirmeyi igerir.
Testler laboratuar ile alakali sorular icermeli, 6grencilere laboratuardaki etkinlikler ile
ilgili sorular yoneltilmelidir. Ogrencilerin tamamladiklar1 bir laboratuar etkinligine
benzer bir bilgiyi yorumlamalari ve degerlendirmenin bir pargasi olarak 6grencilerden

bir deney tasarlamalar1 istenmelidir [54].

2.12. Yapilandirmaci Kuramin Avantajlar

Yapilandirmaci kuramin avantajlari sunlardir;

e Ogrenciler pasif dinleyici olmaktan ziyade 6grenmeye aktif olarak katildiklar

icin 6grenmeyi daha ¢ok severler.

e Egitim, hazirlanmasindan ziyade diisiinme ve anlama iizerine yogunlastigindan

daha etkili olur.
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e Yapilandirmaci smiflarda, Ogrenciler diger Ogrenme ortamlarinda da
yararlanacaklar1 bir takim prensipler olustururlar.

e Ogrenme, ogrencilerin soru ve kisisel kesiflerine dayali oldugundan,
yapilandirmacilik 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin sahibi olmalarini saglar.
Bu nedenle 6grenciler degerlendirme asamasinda da s6z sahibidirler.

e Ogrencilere, smif disinda karsilastiklarina benzer 6grenme aktiviteleri sunarak
onlar1 aktif hale getirir.

e Yapilandirmacilik fikir aligverisinin oldugu bir sinif ortami saglar. Bu durum

bireyin sosyal yonlerini ve iletisim yeteneklerini gelistirir [S7].

2.13. Yapilandirmaci Kuramin Dezavantajlan

Yapilandirmac: kuramin avantajlar1 yaninda bazi dezavantajlarmin da vardir. Bu

dezavantajlar;

e Ogretmen yonlendirme yaparken, 6grencilerin 6grenmelerine etki edebilir. Bu
durumun 6grenciyi ezbere 6grenmeye itmesi,

e Smuftaki her 68renci i¢in bireysel 6grenme ortami yaratmanin kolay olmamasi,

e Smif i¢i tartigmalarda, mevcut fikirlerin dogrulugunun arastirilmasi sirasinda
smif i¢i organizasyonu saglamada giicliik ¢ekilmesi,

e Tiim o6grencilerin diisiincelerini ve bu diisiincelerin altinda yatan nedenleri
irdelememenin zor olmasi,

e Ogrencilere diisiincelerin dogrulugunu arastrmalar1 igin gerekli ortam

saglanmasimin her zaman miimkiin olmamasi, seklinde siralanmistir [58].

2.14. Fen ve Teknoloji Dersi Amaclar

Glinlimiizde kullanilan egitim sisteminde Ogrencilere mevcut bilgileri
aktarmaktan cok, bilgiye ulasma yollarinin kazandirilmasi amaglanmalidir. Diger bir
deyisle, 6grencilerin zihinsel yetenekleri, yaratici ve elestirel diislinme ile problem
cozme becerileri gelistirilmelidir. S6z konusu yetenek ve becerilerin gelistirilmesine

olanak saglayan derslerin basinda da fen bilgisi dersi gelir. Bu dersteki amag
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ogrencilerin, i¢inde yasadiklar1 dogal ¢evreyi ve evreni bilimsel yontemlerle ele alip
incelemeleridir. Cocuklarin yasadiklar1 ortama kolay uyum saglayabilmeleri, icinde
yasadiklar1 ¢evreyle ilgili gézlem yapma ve olaylar arasinda neden-sonug iliskilerini
kurma becerilerini kazanmis olmalarmi gerektirir. Bu becerilere sahip olan dgrenciler,
cesitli problemler karsisinda nesnel ve dogru karar verme aligkanligi kazanmis olurlar.
Cocuklar bir yandan i¢inde yasadiklar1 ¢evreyi anlayip yorumlamaya, bir yandan da
cevredeki problemlere ¢6ziim iiretmeye calisirlar. Ayrica fen bilgisi dersi, arastiran,
tartigan, deneyen, gbézlem yapan, siirekli olarak bilgilerini artiran ve beraberinde
bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir iglevi yerine getirir

[59].

Cesitli llkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1t olarak yetistirilmesinin  vurgulandig:

goriilmektedir.

Tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen

ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglar1 asagida sunulmustur:
Ogrencilerin;

* Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini

yasamalarini saglamak,

* Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tesvik etmek,

* Fen ve teknolojinin dogasimi; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli

etkilesimleri anlamalarini saglamak,

* Arastirma, okuma ve tartigma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini saglamak,

» Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda

bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

« Ogrenmeyi ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,
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+ Kargilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede

fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,
* Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalari saglamak,
* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve ¢evre

sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarmi ve bilingli kararlar

vermelerini saglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarint diistinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve c¢evre

iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

* Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir [60].

Yapilan diizenlemelerle beraber ortaya konulan fen ve teknoloji dersi yeni
Ogretim programi; amagclar1 ve icerigi dikkate alindiginda oldukga kapsamli bir program
olarak goriilmektedir. Ancak program ne kadar kapsamli ve miikemmel olursa olsun
egitim ortamina aktarilmadig: siirece hi¢bir 6nemi ve gegerliligi yoktur. Bu sebeple yeni
ogretim programinin amaglar1 dogrultusunda 6gretmenin gorevi her bilgiyi 6gretmek
degil; bilgiyi 6ziimseyen, gilinlilk yasamda kullanabilen, aldig1 bilgi ile problemlerin
farkina varip onlara ¢coziimler liretebilen, ¢evreye duyarly, yenilikgi, yaratict ve elestirel

diistinme becerisine sahip bireyler yetistirmektir.

2.15. Yapilandirmacihk ve Fen Ogretimi

Hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan teknoloji Ozellikle fen egitimi
icerisinde dgretim programlarina konulmustur. Bu sebeple fen ve teknoloji tiim diinyada
onemli bir noktaya gelmistir. Buna baglh olarak fen ve teknolojinin 6grencilere en iyi
nasil aktarilacagi, ezber yapan bireyler yerine problemleri anlayip ¢6ziim iireten ve
projeler gelistiren bireylerin nasil yetistirilecegine dair arastirmalar ve caligmalar her
gecen giin artmaktadir. Ozellikle yapilandirmaci yaklasimm ezbere dayali bilgiden

kacindigi, bilgiyi 6grencinin yapilandirmasina olanak sagladigi ve Ogrencinin aktif
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katilimina yer verdigi diisliniildiiglinde fen egitiminde gdzler yapilandirmaci yaklasima

cevrilmistir.

Bilimsel bilgi son giinlerde Tiirkiye’de ve bircok iilkede insanin disinda nesnel
bir bilgi toplulugu olarak kabul edilmistir. Fen 6gretiminin amaci bilginin 6gretmen ve
kitaplar yoluyla 6grencilere aktarilmasi olmustur. Ogrencilerin, smavlarda sorulan
sorulara ne derece cevap verebilirlerse bilimsel bilgiyi de o kadar 6grendikleri kabul

edilmistir [47].

Fen 6gretiminin verimli ve kalic1 olmasi i¢in kullanilacak yontem ve teknikler
ogrenci seviyelerine uygun olmali ve daha c¢ok duyu organina hitap etmelidir.
Ogrencinin yaparak yasayarak 6grendigi bilgi daha kahicidir. Bu yiizden fen bilgisi
programinda, cagdas Ogretim yontem ve teknikleri ile birlikte Ogrencilerin
yaraticiliklarin1 ortaya cikararak elestirel diisiinmelerini saglayacak bilimsel yontemi
kullanmaya firsat tantyacak, sadece bilissel degil duyussal ve devinigsel gelisimlerine ve
coklu dlgme ve degerlendirmeye yardimci olacak yeterli diizeyde kaynak, arag-gerec,
deney, gezi-gbzlem, arastirma, inceleme, proje ve uygulamalarindan yararlanilmalidir

[61].

Yapilandirmacit program tasarilar1 Onceden belirlenmis “istenir” hedeflere
yonelik degil, daha ¢ok Ogrenenlerin kendilerinin belirledikleri hedefleri ortaya
cikaracak bicimde siire¢ dayanakli yazilmaktadir [62].

Yapilandirmac1 yaklasimla islenen fen ve teknoloji dersi Ogrencilere sorular
sorabilecekleri, deneyler yapabilecekleri, hipotezler kurabilecekleri ve bu hipotezleri
test edebilecekleri ortamlar saglar. Bu sayede 6grenci hem yapilan aktivitelerden hem
de arkadaslariyla iletisim icerisinde olmaktan zevk alirlar. Ayrica fen ve teknoloji
smiflarinda 6zgilin ve aktif katilimli deneyimler, tartigmalarla desteklenirse dgrencilerin
biligsel olarak daha derin 6grenmeler gerceklestirdigi arastirmalarca desteklenmistir [3].

Ogrenen, yeni bilgiyi kendisinde var olan bilgiye gére yorumladigi igin
yapilandirmaci yaklasim, 68rencinin dnceki bilgilerine yani hazirbulunusluklarma ve
daha 6nce gordiigii konularla ilgili olusturdugu kanilarina yogunlasir. Ayrica, hatirlama
ve tekrarlama bilgisinden ziyade anlamaya yogunlasir ve anlamm olusturulmasinda
sosyal etkilesim ve isbirligini 6ne ¢ikarir. Ogretme, bilginin 6grenene aktarilmasi

(duyurulmasi) degil, 6grencilerin bilgiyi aktif olarak yapilandirmalarma rehberlik
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etmektir. Bu, yapilandirmaci 6grenme ortaminda derslerin olmamasit demek degil;
derslerin 6grencinin kendisine verilen bilgileri sorgulamasint ve kullanmasini
saglayacak etkinliklerle birlestirilmesi yani 68renci merkezli yontem ve tekniklerin
kullanilmas1 demektir [4].

Yapilandirmaci fen 6gretiminde baslangi¢c noktas1 6grencilerin 6nceki bilgi ve
deneyimleridir. Ogrencilerin konuyu onceki bilimsel bilgileri ile iliskilendirerek
yapilandirmalar1 saglanmalidir, bu sebepten dolayr Ogretmen O&grencilerin hazir
bulunusluklarinin farkinda olmali ve konuyla ilgili uyarict materyalleri 6grencilerine
sunarak kars1 karsiya kalman problem veya durum hakkinda 6grenilmesi gereken
bilgileri 6grencilerin kesfetmelerini ve eski bilgiler ile yeni bilgilerin iliskilendirilerek

yapilandirilmalar1 saglanmalidir [24].

Yager (1996)° ya gore yapilan arastirmalar neticesinde 6zellikle yapilandirmaci
yaklagimm fen egitiminde ¢ok daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bir¢ok ulusal
programla, ilgili dokiimanlarda ve ulusal demecglerde yapilandirmaci O6grenme

felsefesinin fen egitiminde oldukga etkili oldugu belirtilmistir [3].

2.16. Yapilandirmaci Yaklasim Uygulamalan

Yurt icinde 7E ile ilgili yapilan ¢caligmalar smirli sayidadir. Buna karsin 5E ile

ilgili ¢aligmalarin sayis1 oldukca fazladir.

Avcioglu (2008) ‘Lise 2 fizik dersinde newton yasalar1 konusunda 7E modelinin
basariya etkisinin arastirilmasi’ isimli tezinde ad1 gegen konuda 6grenci basarisina katki
saglamada 7E modelinin diiz anlatima tistiinliigiinii incelemis ve 7E’ye gore islenen ders
ile diiz anlatim yontemine gore islenen ders arasinda anlamli bir farklilik tespit etmistir

[56].

Kanl1 (2007), 7E modeli merkezli laboratuar yaklagimi ile dogrulama laboratuar
yaklagimlarimm 06grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal
basarilarma etkisini arastirmistir. Bu arastirmada arastirmaci, mekanik konusunda 7E
modeli merkezli yaklagim raporlar1 hazirlamis ve sekiz hafta siireyle bu yaklasimi

uygulamistir. Arastirmaci, uygulamada yaptigi 6n test ve son test sonuglarina bakarak
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7E modeli merkezli laboratuar yaklasimi uygulamalarinin grencilerin bilimsel siireg

becerilerinin gelisimine katki sagladigi sonucuna varmistir [53].

Mecit (2006), 7E 6grenme evresi modelinin ilkdgretim 5.sinif 6grencilerinin
elestirel diisiinme yetenegi gelisimine etkisini incelemistir. Arastirmada deney grubunda
7E 6grenme modeli yaklasimi uygulanirken kontrol grubunda geleneksel yontemle ders
islenmistir. Sonucta deney grubundaki Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerinin
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu yani sorgulamaya dayali 7E 6grenme evresi
modelinin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine olumlu etkiledigi bulunmustur

[63].

Yenilmez ve Ersoy (2008), matematik Ogretmen adaylarmin bilgisayarla
desteklenmis 7E Ogretim modelinin uygulanmasma yonelik goriislerinin bilgisayar
kullanma sikligina, cinsiyete, egitim amacli kullanilan yazilimlara ilginin olmasina ve
bilgisayar destekli matematik Ogretimi ders basarisina goére nasil degistigini
arastirmislardir. Arastrma sonucunda matematik O6gretmen adaylarmin bilgisayar

destekli 7E modeline yonelik olumlu goriislere sahip oldugu tespit edilmistir [64].

Ceki¢ Toroslu (2011), “Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimi ile Desteklenen 7E
Modelinin Ogrencilerin Enerji Konusundaki Basari, Kavram Yanilgis1 ve Bilimsel
Stire¢ Becerilerine Etkisi’ adli calismasinda 7E 6grenme modelinin, dgrencilerin enerji
konusunda basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri kazanmalarindaki ve sahip olduklari
kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkililigini tespit etmeyi amaclamistir. Uygulama
sonucunda yasam temelli 6grenme yaklasimi ile desteklenen 7E 6grenme modelinin
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirmada daha etkili oldugu tespit edilmistir

[54].

Erdem (2001), calismasinda yapilandirmacilik yaklasiminin program gelistirme
sirecindeki roliinii incelemistir. Arastirmada tarama yontemi kullanilmistir.
Yapilandirmacilik yaklasgimi tanitilmis ve programin 6geleri olan hedef, igerik, egitim
ve smama durumlarmin bu yaklasima gore nasil hazirlandigi incelenmistir. Ayrica

calismada cesitli etkinlik ve materyallere de 6rnekler verilmistir [65].

Ko¢ (2002) yapilandirmact 6grenme ortamimin duyussal ve biligsel dgrenme

iirlinleri lizerindeki etkisini arastirmugtir. Arastirmanin 6rneklemi 2 deney ve 2 kontrol
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sinift olmak iizere 180 6grenciden olusmustur. Arastirmada hem nicel hem de nitel
arastirma yontemleri kullanilmistir. Calismanin sonucunda yapilandirmaci 6grenme
ortamlarindaki 6grenenlerin dersten daha fazla zevk aldigi, 6grenme etkinliklerine daha
istekle katildigi, kendine daha fazla giivendigi, daha fazla isbirligi yaptigi, diger

arkadaslarinin goriislerini dinledigi ve saygi duydugu goriilmiistiir [28].

Akpmar ve Ergin (2005), yapilandirmaci kurama dayali fen 6gretiminin 6grenci
basarisina etkisini aragtirmislardir. Calismada 8.smif 6grencilerinden 31°1 deney ve 31°1
kontrol grubunda olmak iizere 62 6grenci katilmistir. Deney grubunda yapilandirmaci
ogrenme anlayisina, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemine uygun olarak
ders islenmistir. Uygulama sonucunda deney grubunda elde edilen basarmnin kontrol

grubunda elde edilen basaridan daha yiiksek oldugu saptanmustir [61].

Battal (2008), hazirlamis oldugu ‘Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Fen ve
Teknoloji Programmin Uygulanmasma Iliskin Ogretmen Goriislerinin Incelenmesi’
konulu tezinde Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasim kapsamindaki etkinlikleri
uygulamada biiyiik zorluklar yasadigin1 belirtmistir. Etkinliklerin  yapilisinda
ogretmenlerin en ¢ok karsilastiklar1 problemlerin arag-gere¢ eksikligi, smif
kalabaliklig1, zaman yetersizligi ve Ogrencilerin yapilan etkinliklere karsi duyarsizligi

oldugu ortaya ¢ikmistir [66].

Seving (2008), SE 6gretim modelinin organik kimya laboratuvar1 dersinde
uygulanmasmin 6grencilerin kavramsal anlamalarma, bilimsel islem becerilerinin
gelisimine ve organik kimya laboratuvar: dersine kars1 tutumlarina etkisini incelemis ve
SE 6grenme dongiisii modeliyle islenen dersin daha etkili oldugu sonucuna varmistir

[52].

Avsar (2009), Ilkoégretim 6.smif fen ve teknoloji dersinde yapilandirmaci
yaklagimda islenen konularin 6grenci akademik basarisina etkisi konulu tezinde
yapilandirmaci yaklasimdaki o6grenci basarisi ile geleneksel Ogretimdeki Ogrenci

basaris1 arasinda yapilandirmaci yaklasim lehine anlamli bir fark bulmustur [3].

Aydogmus (2010), ‘Lise 2 Fizik Dersi is-Enerji Konusunun Ogretiminde 5E
Modelinin Ogrenci Basarisma ve Tutumuna Etkisinin = Arastirilmas’  isimli

calismalariyla is-enerji konusunun 5E modeline yonelik hazirlanmis rehber
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materyallerle anlatilmasmim o6grenci basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna

vararak 5E modelinin fizik 6gretiminde kullanilmasini 6nermislerdir [50].

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004); lise-1I kimya 6gretim programinda
yer alan “Coziiniirliik Dengesine Etki Eden Faktorler” konusunda 5SE Modeli’ne uygun
gelistirilen etkinliklerin uygulanmasmin etkililiklerini arastiran ¢aligmalarinda; deney
grubu Ogrencilerinin geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden
daha basarili olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica uygulanan modelin 6grencinin ilgisini
ve merakini ¢ektigi sonucuna varmislardir. Ogrenciler ile yapilan miilakatlar sonucunda

ogrencilerin 0n bilgilerinde 6nemli degisikliklerin oldugunu tespit etmislerdir [51].

2.17. Hiicre Boliinmeleri

Canlilarin gelisimi ve hayatlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in 6nemli olaylardan
biri hiicre boliinmesidir. Hiicre boliinmesi gerek liremede gerekse biiylime, gelisme,
yapim ve onarimda onemlidir. Belirli bir biiyiikliige ulasan hiicre eger bdliinmezse
yaslanarak Oliir. Hiicre biiylidiikge hiicre zarindan gegen maddelerin ilgili yerlere
iletilmesi uzun siirer, madde giris-¢ikislarinda problemler yasanwr. Bu nedenle
maddelerin daha ¢abuk dagilabilmesi i¢in ve hiicrenin canliligim1 devam ettirebilmesi

icin belli bir biiylikliige ulastiginda boliinmesi gerekir.

Bir hiicreyi yaklasik olarak kiire seklinde kabul edecek olursak, hiicrenin yiizeyi
yaricapinin karesi ile biiylirken hacmi yarigapmin kiipiiyle biliyiir. Bunun sonucunda
belirli bir biiyiikliige ulasan hiicrede artan hacme oranla yeterli biiyiikliikte yiizey alani
saglanamaz. Bu nedenle bir siire sonra hiicrenin yiizeyi gerek besin maddelerinin
almmasmi gerek atik maddelerin atilmasin1 ve gerekse gaz aligverisini saglayamaz

duruma gelir. Bu durumda hiicrenin yiizeyini biiylitmenin tek yolu boliinmedir [67].
Hiicre boliinmeleri ikiye ayrilir:
2.17.1. Mitoz Boliinme

Hiicreler belirli bir olgunluga ulastiklar1 zaman boliinerek ¢ogalirlar. Viicut

hiicrelerinde ¢ekirdek boliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden evreler mitoz
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olarak adlandirilir. Mitoz, birbirini takip eden evrelerden olusur. Mitozda kromozomlar
onemli bir rol oynamaktadir. Canliya ait bilgileri tasiyan kromozomlarin, hiicre
boliinmeden 6nce kendisini eslemesi sonucu kromozom sayist iki katma ¢ikar. Hiicre
boliinmesinde her bir takim kromozom bir hiicreye giderek hiicrelerde kromozom sayisi
sabit kalmis olur. Yani 2n sayida kromozoma sahip bir hiicre, mitoz geg¢irdiginde olusan

yeni hiicrelerin kromozom sayilar1 da 2n olmaktadir [68].

Mitoz boliinmede;

a. Kromozom sayisi sabit kalir.

b. Bir hiicreden birbirinin aynisi iki hiicre olusur.

c. Kalitsal ¢esitlilik yoktur.

d. Mitoz boliinme tek hiicrelilerde liremeyi; ¢cok hiicrelilerde biiyiime ve gelismeyi

saglar.

METAFAZ

o

2

Resim 2.1. Hiicre Dongiisii ve Mitozdaki Temel Olaylar [69].

Mitoz boliinmede birbirini izleyen farkli evrelerde ¢ekirdegin ve sitoplazmanin
boliinmesi sonucunda iki yavru hiicre meydana gelir. Hiicre bdliinmesi Oncesinde
canlinin kalitsal ozelliklerini tasiyan ve g¢ekirdekte yer alan kalitim maddesinin birer
kopyast yapilir. Bu kalitim maddesi mitozun baslangicinda kromozom adi verilen

yapilara doniisiir. Hayvan hiicresinde mitoz boliinmenin ilk evresinde kromozomlar
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belirgin halde goriilmeye baslar. Daha sonraki evrelerde hiicrenin ortasinda dizilen
kromozomlar ikiye ayrilarak hiicrenin karsilikli kutuplarina dogru hareket ederler ve
olusacak hiicrelerin her ikisi de kromozomlarin kalitim maddesinin birer kopyasini
almig olurlar. Boylece ¢ekirdek boliinmesini tamamlayan hiicre sitoplazma boliinmesine

gecer [70].
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Resim 2.3. Bitki Hiicresinde Mitoz Béliinme [70].

Mitoz boliinme, bitki ve hayvan hiicrelerinde sitoplazma boliinmesi evresinde
farklilik gosterir. Bitki hiicresinde ara lamel olusurken hayvan hiicresinde bogumlanarak

boliinme gergeklesir.

Eseysiz lireme mitoz boliinme temeline dayanir. Eseysiz lireme ¢esitleri asagida

verilmigtir:

a. Boliinerek Ureme: Tek hiicreli canlilarda goriiliir. Mitoz bdliinmeyle
saglanir. En basit tireme seklidir. Amip, bakteri, 6glena boliinerek iirerler.
b. Tomurcuklanarak Ureme: Ana hiicrenin bir yerinde hiicre boliinmesiyle

cikint1 olusur. Bu kismin gelismesiyle yeni bir fert meydana gelir. Olusan bu
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canli anadan ayrilabildigi gibi ona baglida yasayabilir (koloni). .Hidra, bira
mayasl, deniz anasi ve mercan gibi canlilarda goriiliir.

Vejetatif iireme: Bitkinin kopan bir parcasmin geliserek yeni bir bitki
olusturmasiyla gerceklesen lireme seklidir. Afrika meneksesi, kavak, sogiit
gibi bitkilerde goriiliir.

. Rejenerasyon ile Ureme: Ilkel yapili hayvanlarda ¢ogalmay1 saglar. Canlidan
kopan parcanin mitoz ile farklilasarak yeni bir birey meydana getirmesidir.
Deniz yildizinda ve planaryada goriiliir. Kertenkelenin kopan kuyrugunu
tamamlamasi tiremeye degil yenilenmeye ornektir.

Sporla Ureme: Spor; sicak, soguk, kuraklik gibi zor sartlara dayanikl
hiicrelerdir. Uygun kosullarda sporlar geliserek mitoz boliinme ile yeni canli

meydana getirir. Mantarlarda ve basit yapili canlilarda goriiliir.

2.17.2. Mayoz Boéliinme

Mayoz boliinme eseyli olarak iireyen organizmalarin esey hiicrelerinin (yumurta

ve sperm) gelismesi sirasinda ovaryum ve testislerde meydana gelen 6zel bir hiicre

boliinmesidir. Mayoz bdliinme birbirini izleyen iki ¢ekirdek boliinmesidir [67].

Mitozdan farkli olarak; kromozom sayisinin yariya diistiigii spesifik bir hiicre

dongiisiidiir. Ureme hiicrelerinde meydana gelir. Her bir kromozom ciftinden sadece bir

tanesini tasiyan hiicreler meydana gelir. Kromozom sayisindaki bu azalma, ¢ekirdek ve

hiicre boliinmesini i¢eren ve birbirini izleyen 2 hiicre dongiisiinden ibarettir; Mayoz I ve

Mayoz II [69].
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Resim 2.4. Mayoz Boliinme Evreleri [71].

Mayoz sirasinda kromozomlar arasinda parca degisimi meydana gelmektedir.

Kromozomlarda meydana gelen parca degisimi ile tiir i¢cinde farkliliklar saglanmaktadir.
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Mayozdaki parca degisimi sayesinde higbir canli baska bir canlinin birebir aynisi
olmamaktadir. Bu ylizden mayozda ger¢eklesen parca degisimi canlilar igin biiyiik

Onem tasimaktadir.

Mayoz iki farkli asamada gerceklesir. Ilk asamada kromozomlarda parca
degisimi meydana gelmekte ve iki yeni hiicre olugsmaktadir. Baglangicta 2n kromozom
sayisina sahip olan hiicre, mayozun ilk asamasinin sonunda n kromozom sayisina sahip
iki hiicreye doniismektedir. Mayozun ikinci asamasi ise tipki mitoz gibidir. Birinci
asamada olusan n kromozoma sahip her hiicre mitoz gegirerek yine n kromozom
sayisima sahip 4 hiicre olusturmaktadir. Mayozda kromozom sayisinin yariya inmesi
canlilar i¢cin ¢ok Onemlidir. Mayozda yariya inen kromozom sayist dollenme ile tekrar

iki katina ¢ikarak tiir icerisinde kromozom sayisin sabit kalmasimni saglar [68].
2.17.3. Mitoz-Mayoz Farklan
Mitoz boliinme;

1. Viicut hiicrelerinde goriiliir.

Boliinme sonucu iki hiicre olusur.

Boliinme sonucunda kromozom sayis1 degismez.

Olusan hiicreler genetik yap1 bakimindan ana hiicreyle aynidir.

Tek hiicrelilerde iiremeyi; ¢ok hiicrelilerde bliyiime ve gelismeyi saglar.

Kromozomlar arasinda parc¢a degisimi (krossing-over) goriilmez.

A U T o

Eseysiz liremenin temelidir.

Mayoz boliinme;
1. Ureme ana hiicrelerinde goriiliir.
Boliinme sonucu dort yeni hiicre olusur.
Boliinme sonucunda kromozom sayis1 yariya iner.
Olusan hiicreler genetik yap1 bakimindan ana hiicreden farkhidir.
Eseyli iireyen canlilarda esey hiicrelerinin olugsmasini saglar.

Kromozomlar arasinda parc¢a degisimi (krossing-over) goriiliir.

A

Eseyli tiremeyi saglar.
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BOLUM 111
MATERYAL METOT

Bu boliimde arastirmanin deseni, evreni ve orneklemi belirtilmis, arastirma sonucunda

elde edilen verilerin toplanmasi ve analizinde kullanilan teknikler agiklanmastir.
3.1.Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Bu desende
katilimcilar, deneysel islemden Once ve sonra bagimlhi degiskenlerle ilgili olarak
Olciildiiklerinden bu desen iligkili bir desendir. Ayn1 zamanda farkli katilimcilardan
olusan deney ve kontrol gruplarinin 6lgiimlerinin karsilastirilmasi nedeni ile bu desen

iliskisiz bir desendir [72].

On test-son test kontrol gruplu modelde yansiz atama ile olusturulmus iki grup
bulunur. Bunlardan biri deney digeri kontrol grubu olarak adlandirilir. Her iki grupta da

deney Oncesi ve sonrasi Ol¢timler yapilir [73].

Deney grubunda yapilandirmaci yaklasim temel alinarak hazirlanmis etkinlikler
ile ders islenmistir. Kontrol grubunda ise MEB onayli kilavuz kitaba bagl kalmarak

ders islenmistir.

Tablo: 3.1. Arastirmanin Calisma Deseni

Gruplar On Test Kullamlan Son Test Kahcilik Testi

Yontemler

Deney Grubu Bagar1 Testi Yapilandirmaci Basar1 Testi Basar1 Testi
Yaklagim

Kontrol Grubu | Basar1 Testi MEB Tarafindan | Basar1 Testi Basar1 Testi
Onaylanan
Kilavuz
Kitaplarinin
Onerdigi Ogretim

YoOntemleri
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Egitim bilimlerine yonelik literatiir incelendiginde, gerek ulusal, gerekse uluslar
arasi literatiirde 6zellikle nicel (kantitatif) veri toplamak amaciyla yapilan ¢alismalarda
deneysel yontemin sik¢a kullamildigi goriilmektedir. Bu tiir aragtirmalarda genellikle
degisik Ogretim yontemlerinin, yeni gelistirilen materyallerin veya etkinliklerin ve
alternatif G6gretim yaklagimlarinin 6grenci basaris1 iizerindeki etkisi belirlenmeye

calisilmaktadir [74].

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin hedef evrenini Tiirkiye’deki tiim 8.smif diizeyindeki 6grencileri;
orneklemini ise Kazim Karabekir Pasa Ortaokulu ve Gazi Ahmet Muhtar Pasa
Ortaokulu’nun 8.smif Ogrencileri olusturmustur. Arastirma 8.smif fen ve teknoloji
miifredatinda olan mitoz ve mayoz boliinme konusunun islendigi, 8.smif 6grencisi olan
64 kisi ile yiriitiilmiistiir. Arastirmada yansiz atama ile olusturulan iki sinif deney ve
kontrol grubu olarak kullanilmistir. Kontrol grubunda Gazi Ahmet Muhtar Pasa
Ortaokulu’ndan 32 6grenci ve deney grubundan Kazim Karabekir Pasa Ortaokulu’ndan
32 o6grenci bulunmaktadir. Konunun islenme siirecinde 6n test-son test ve kalicilik
testinden herhangi birini yapmayan, derslere devam etmeyen 6grenciler 6rnekleme dahil
edilmemistir. Bu nedenle arastirma 6rneklemini deney grubunda 32, kontrol grubunda

32 6grenci olusturmustur.

3.3. Veri Toplama Aracglan

Arastirmada gerekli verilerin elde edilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan basari

testi gelistirilmistir.

3.3.1.Basar Testi

Arastirmada 6grencilerin, uygulama 6ncesi mitoz-mayoz boliinme konusundaki
bilgilerinin hangi diizeyde oldugunu, uygulama sonrasi bilgilerinde ne kadar artis

oldugunu ve uygulamadan 10 hafta sonra sonra bilgilerin kaliciligin1 tespit etmek
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amaciyla basari testi gelistirilmistir. Basar1 testinde, mitoz-mayoz boliinme konusundaki
her kazanimi kapsayan 41 sorudan olusan bir deneme testi hazirlanmistir. Bu basari
testinin biligsel basamaklarmi1 gosteren bir belirtke tablosu hazirlanmigtir. Dort
secenekli test sorularmin her birinin puani bir puan olarak belirlenmistir. Hazirlanan
sorular fen bilgisi ve egitim bilimleri uzmanlarinca incelenmistir. Olusturulan testin
pilot uygulamasi mitoz ve mayoz boliinme konusunu daha 6nce islemis olan Fevzi Pasa
Ortaokulu o6grencilerinden 80 kisiye yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda test
maddelerinin aywricilik indisleri, madde giigliik derecelerini belirlemek i¢in en yiiksek
puan olandan asagi dogru grubun %27’si {ist; en diisiik puan olandan yukar1 dogru
grubun %27’ si alt grup olarak ayrilmistir. Geriye kalan testler analize alinmamaistir.
Daha sonra madde giicliik indisi ve madde ayiricilik giicti indeks, formiiller g6z oniine
almarak elle hesaplanmistir. Deneme sorular1 uygulandiktan sonra testle ilgili giivenirlik
analizi SPSS 18.0 istatistik programinda, Cronbach Alpha formiilii ile hesaplanarak
bulunmustur. Bunlara dayanarak Olgme giicii diisiik olan 1, 8, 19, 22, 38 ve 39
maddeleri testten ¢ikarilmistir. Testin son formunda 35 soru bulunmaktadir (Ek-1). Bu

basar1 testinin biligsel basamaklarii gosteren belirtke tablosu Ek-2° de verilmistir.

Tablo 3.2. Basar Testi icin Hesaplanmis Genel Giivenirlik Katsayis1 Tablosu

Cronbach Alpha N

.890 80

Cronbach Alpha degeri kullanilarak yapilan giivenirlilik hesaplamasi sonucu,
basar1 testinin otuz bes madde icin Alpha degeri ,890 olarak bulunmustur. Cronbach
Alpha degerinin 0.80 <a < 1.00 ise Olgek yiiksek derecede gilivenilir bir 6l¢ektir (Saban,
2004). Bu deger dogrultusunda 6l¢cegin giivenirliligi oldukea yiiksektir.

Madde Giigliigii: Denemesi yapilmis olan bir test maddesinin gli¢liigii cevap
sayisinin tlim cevaplayicilar sayisina oranidir. Bunun kisaca dogru cevap yiizdesi
oldugu aciktir. Bir maddeyi cevaplayicilardan biiyiik bir kismi cevaplamigsa bu madde
kolay bir maddedir. Boyle bir maddenin giigliigii 1,00’ e yakim olur. Ote yandan, tiim

cevaplayicilarin ¢ok az bir kisminin dogru cevapladigi bir madde zor bir maddedir.
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Boyle bir madde i¢in dogru cevap ylizdesi 0,00’ yaklasir. Madde giigliigiinli gésteren
ylizdenin sayisal degeri bliyiidiikge gilicliigiin azaldig1, yani sorunun kolaylastig1 gézden

kagmamalidir [75].

Ayirt Edicilik: Denenmis bir test maddesinin ayiriciligi onun, yoklanan
davranisa sahip olan cevaplayicilar1 bu davranisa sahip olmayanlardan aymrma giiciidiir.
Test puani yiiksek olanlarm testteki her soru ile yoklanan davramigi 6grenmis, bu
davraniglara sahip olduklari, test puanm diisiik olan 6grencilerin de bu testte yoklanan
davranislarin higbirine sahip olmadiklar1 kabul edilir. Genellikle, ayiriciligi 0,20 ile 0,30
arasinda olan maddeler testte kullanilabilir niteliktedir. Ayricilig1 0,30 ile 0,40 arasinda
olan maddeler 1yi; aymriciligi 0,40’tan daha yiiksek olan maddeler ise ¢ok 1yi sayilabilir.
Ayiriciligi 0,20°den daha diisiik maddelerin gelistirilerek kullanilmas1 gerekir [76].

Test maddelerinin secilmesinde kullanilan madde giicliik dereceleri ve
ayirt edicilik indisleriyle Olcek icin hesaplanmis genel giivenirlik katsayis1 asagidaki
tabloda verilmistir. Yildiz (*) ile isaretli maddeler 6lgme giicii ve ayirt ediciligi diisiik

oldugu i¢in basar1 testinden ¢ikarilmistir.

Tablo 3.3. Madde Giicliik Indeksi ve Madde Ayricihk Giicii Indeksi

Degerleri Tablosu

Sorular Madde Giicliik indeksi Madde Ayiricihk Giicii
Indeksi
1* 0,525 0,150
2 0,600 0,800
3 0,700 0,300
4 0,625 0,750
5 0,650 0,600
6 0,775 0,450
7 0,900 0,200
8* 0,925 0,150
9 0,875 0,250
10 0,775 0,450
11 0,625 0,650
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Tablo 3.3. Madde Giicliik indeksi ve Madde Aymcilik Giicii Indeksi

Degerleri Tablosu ( Devam )

12 0,600 0,700
13 0,575 0,750
14 0,750 0,300
15 0,825 0,350
16 0,725 0,450
17 0,800 0,400
18 0,500 0,800
20 0,550 0,700
21 0,400 0,600

23 0,575 0,750
24 0,475 0,550
25 0,425 0,250
26 0,550 0,600
27 0,675 0,650
28 0,750 0,500
29 0,725 0,550
30 0,500 0,300
31 0,425 0,450
32 0,575 0,450
33 0,550 0,600
34 0,250 0,200
35 0,775 0,350
36 0,625 0,650
37 0,625 0,550
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Tablo 3.3. Madde Giicliik indeksi ve Madde Aymcilik Giicii Indeksi

Degerleri Tablosu ( Devam )

40 0,600 0,600
41 0,650 0,600
3.4.Uygulama

Uygulama, 2012/2013 egitim-6gretim yilinda Kars Kazim Karabekir Pasa
Ortaokulu 8.sinif 6grencilerinden 32 kisi ve Kars Gazi Ahmet Muhtar Pasa Ortaokulu

8.sinif 6grencilerinden 32 kisi olmak tizere toplamda 64 kisi ile gergeklestirilmistir.

Uygulama siiresince dersler, kontrol grubunda MEB tarafindan onaylanan
ogretmen kilavuz kitabina gore islenmistir. Kontrol grubunda dersler islenirken genel
olarak ‘5E 6grenme modeli, soru cevap, analoji, grup ¢alismasi, diiz anlatim’ yontem ve
modelleri kullanilmistir. Dersler, deney grubunda arastirmaci tarafindan Yapilandirmaci
Yaklasimin 7E Modeli’ne dayali olarak iglenmistir. Deney grubunda yapilan

etkinliklerin listesi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.4. Deney Grubunda Yapilan Etkinlikler

Yapilan Etkinlikler
Balon Patlatma Deney Yapma
Tanilayict Dallanmis Agag Karikatiir Cizme
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Deney grubunda islenen ders sirasinda 68rencilerin etkin katilimlar1 saglanmas,
smifta grup caligmalar1 yaptirilarak ogrenciler isbirligine yonlendirilmistir. Tartisma
ortami yaratmak amaciyla acik uclu sorular sorulmustur. Ogrencilere gesitli etkinliklerin
yer aldig1 ¢alisma kagitlar1 ¢ozdiiriilerek konuyla ilgili animasyonlar gosterilip videolar
izletilmistir. Ogrenci calisma kagitlarinda bulunan etkinlikleri gerceklestirirken onlarin

fotograflar1 ¢ekilmis ve bu fotograflar Ek-7 de gdsterilmistir.

‘Hiicre Boliinmeleri’ konusu, kontrol ve deney grubunda haftada 4 ders saati
olmak iizere 4 hafta boyunca (16 ders saati) islenmistir. Uygulamanin baglangicinda 6n
test yapilmis ve 6grencilerin seviyeleri belirlenmistir. Uygulamanm sonunda son test
yapilmis ve dgrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda fark olup olmadig:
belirlenmistir. Basar1 testinden yaklasik 10 hafta sonra kalicilik testi uygulanarak 7E
Modeli ile 6gretim yapilan deney grubu ile MEB tarafindan onaylanan 6gretmen
kilavuz kitabina gore 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin bilgiyi hatirda tutma
seviyeleri karsilastirilmistir. Ogrenci basar1 puanlarmin karsilastirilabilmesi amaci ile bu

testler ayn1 sorulardan olusmustur.

3.5. Veri Analizi

Arastirmada verilerin analizinde SPSS 18.0 paket programi kullanilmistir.
Ogrencilerin 6n testten aldiklar1 puanlarm karsilastirilmasinda aritmetik ortalamalari
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla iliskisiz t testi ve deney-kontrol gruplarinin
son test ve kalicilik testlerinin karsilastirilmasinda ise tekrarli 6lgtimler i¢in tek faktorli
anova testi uygulanmistir. Anova testi sonucunda goriilen anlaml farklarin deney ya da
kontrol grubunun hangisinin lehine oldugunu belirlemek i¢in Bonferroni testi

yapilmistir. Arastirmada anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmustir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerini yanitlamak i¢in toplanan verilerin
istatistiksel ¢oziimlemeleri ile elde edilen bulgular tablo halinde sunulmustur ve bu

bulgular 15181nda yorumlar yapilmstir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanm birinci alt problemi “’Mitoz ve Mayoz Bdliinme konusunun
yapilandirmaci yaklagimm 7E modeline gore islendigi deney grubu ile MEB onayhi
kilavuz kitaba gore islendigi kontrol grubunun 6n test puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir? ©* seklindedir.

Bu alt problemi degerlendirmek i¢in kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
konu basinda uygulanan 6n test puanlar1 arasinda iliskisiz t testi yapilmistir. Bulgular

Tablo 4. 1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol ve Deney Grubunun On Test Puanlan i¢in Yapilan Bagimsiz t

Testi Analiz Sonuclarn

Gruplar N Ortalama  SS Sd t p
Kontrol 32 18,40 2,29 62 ,493 ,624%
Deney 32 18,62 1,00

*p<.05

Tablo 4.1 e gore kontrol grubundaki 6grenci sayis1 32°dir. Bu kisilerin basar1 6n
testinden aldiklar1 puan ortalamasi 18,40” tir. Deney grubuna bakildiginda bu gruptaki

ogrenci sayist 32 olup basari On testinden aldiklar1 puan ortalamasi 18,62°dir. Yapilan t
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testi sonucuna gore Meb onayl kilavuz kitaptaki 6gretim yontemlerinin kullanildig:
kontrol grubu ile yapilandirmaci yaklagimin 7E modelinin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin 6n test uygulama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
yoktur, [t(e2)=. 493, p>.01]. On test ortalamalarina bakildiginda da (Xgeney=18,40,
Xkontro= 18,62) 1ki grubun basarilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.
Yansiz olarak secilen bu iki grup arasinda uygulama oOncesi, akademik olarak

birbirlerine yakin 6n bilgilere sahip olduklar1 sdylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanm ikinci alt problemi “’Mitoz ve Mayoz Boliinme konusunun
yapilandirmaci yaklagimm 7E modeline gore islendigi deney grubu ile MEB onayhi
kilavuz kitaptaki Ogretim yOntemleriyle islendigi kontrol grubunun son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?’” seklindedir.

Bu alt problemi degerlendirmek i¢in kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
konu sonunda uygulanan son test puanlar1 arasinda iliskisiz t testi yapilmistir. Bulgular

Tablo 4.2° de verilmistir.

Tablo 4.2. Kontrol ve Deney Grubunun Son Test Puanlar icin Yapilan Bagimsiz t

Testi Analiz Sonuclan

Gruplar N Ortalama SS Sd t p
Kontrol 32 24,43 6,75 62 7,973 ,001%*
Deney 32 34,06 1,01

*p<.05

Tablo 4.2° ye gore kontrol grubundaki 6grenci sayis1 32°dir. Bu kisilerin basar1
son testinden aldiklar1 puan ortalamasi 24,43’ tiir. Deney grubuna bakildiginda bu
gruptaki 68renci sayist 32 olup basar1 son testinden aldiklar1 puan ortalamasi 34,06 dur.
Yapilan t testi sonucuna géore MEB onayh kilavuz kitaptaki 6gretim yontemlerinin

kullanildig1 kontrol grubu ile yapilandirmaci yaklasimm 7E modelinin kullanildigi
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deney grubu 6grencilerinin son test uygulama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik oldugu goriilmektedir, [t(62)=7.973, p<.01]. Gruplarmn aritmetik
ortalamalar1 incelendiginde ise (Xkonro=24,43, Xdeney=34,06) bu farkin deney grubu
lehine oldugu fark edilmektedir. Bu bulgu deney grubunda gergeklestirilen 6gretimin

kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin iglincii alt problemi “’Mitoz ve Mayoz Boliinme konusunun
yapilandirmaci yaklasimm 7E modeline gore islenen deney grubunun 6n test ve son test,

kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”” seklindedir.

Deney grubu Ogrencilerinin 6n test, son test ve kalicilik testinden aldiklar
puanlara iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.5 te

gosterilmistir.
Tablo 4.3. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcihik Testi

Puanlarina iliskin Tekrarh Olgiimler icin Tek Faktorlii Anova Test Tablosu

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh

Kaynagi Toplam Ortalamasi Fark

Deneklerarasi | 57,958 31 1,870

Olgiim 4830,583 |2 2415,292 1638,083 | ,001* 1-2,1-3,
2-3

Hata 91,417 62 1,474

Toplam 4979,958 | 95

1: Ontest 2:Sontest 3:Kalicilik testi *p<.05

Yapilan Tek Faktorlii Anova testi sonuglar1 incelendiginde on test — son test, 6n

test — kalicilik testi ve son test — kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
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bulunmaktadir, [F»62)=1638,08 p<0.05]. Bu farkin hangi testlerde oldugu yapilan

Bonferroni testi ile belirlenmistir.

Tablo 4.4. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcihk Testi

Puanlarina iliskin Bonferroni Testi Tablosu

2 -15,438 ,224 ,001

1 3 -14,625 ,375 ,001

1 14,625 ,375 ,001

3 2 -813° 293 ,028

Tablo 4.5. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcihk Testi

Puanlarinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalar Tablosu

18,625

Kahcilik testi
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Son test ortalama puan1 (x=34,063) ve kalicilik testi ortalama puan1 (x=33,250)
, On test ortalama puanima (x=18,625) gore daha yiiksektir. Bunun yaninda son test ve
kalicilik testi puanlari arasinda da anlamli bir fark bulunmaktadir (p<0.05). Bu bulgu
deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi basarilarinin arttigim1 fakat sonrasinda
yapilan kalicilik test sonuglarinda bu basarinin diistiigiinii gostermektedir. Dolayisiyla
hiicre boliinmeleri konusunun 7E modeline gore anlatilmasinin konunun anlagilmasinda

etkili oldugu ama etkisinin kisa siireli kalic1 oldugu soylenebilir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi ‘’Mitoz ve Mayoz Boliinme konusunun
MEB onayli1 kilavuz kitaba dayali yontemlerle ders islenen kontrol grubunun 6n test ve

son test, kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”’
seklindedir.

Kontrol grubu o6grencilerinin on test, son test ve kalicilik testinden aldiklari
puanlara iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.8’te

gosterilmistir.

Tablo 4.6. Kontrol Grubunun On, Son ve Kahcilik Test Verilerine iliskin Tek

Faktorlii Anova Testi Sonuclar:

Denekleraras1  1608,958 31 51,902

Hata 775,854 62 12,514

1: Ontest 2:Sontest 3:Kalicilik testi  *p<.05



Yapilan Tek Faktorlii Anova testi sonuglari incelendiginde 6n test — son test, on
test — kalicilik testi ve son test — kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmaktadir, [F(262=23,26 p<0.05]. Bu farkin hangi testlerde oldugu yapilan

Bonferroni testi ile belirlenmistir.

Tablo 4.7. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcilik Testi

Puanlarina iliskin Bonferroni Testi Tablosu

2 -6,031%* 1,135 ,001

1 3 -2,938% ,829 ,004

1 2,938* ,829 ,004

3 2 -3,094* ,608 ,001

Tablo 4.8. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcilik Testi

Puanlarinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalarn Tablosu

On test 18,406

Kahcilik testi
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Son test ortalama puani (x=24,438) , kalicilik testi ortalama puanindan
(x=21,344) ve 0n test ortalama puanindan (x=18,406) daha yiiksektir. Bunun yaninda 6n
test, son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir
(p<0.05). Bu bulgu kontrol grubu O6grencilerinin miifredatin uygulanmasi sonrasi
basarilarinin arttigini fakat sonrasinda yapilan kalicilik test sonuglarinda bu basarmin
etkisinin devam etmedigini gostermektedir. Dolayisiyla kontrol grubunda hiicre
boliinmesi konusunun MEB onayli kilavuz kitaptaki 6gretim yOntemlerine gore

anlatilmasinin etkili oldugu ama kalict olmadig1 goriilmiistiir.
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BOLUM V

SONUC-TARTISMA VE ONERILER

5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmada Yapilandirmaci Yaklasimin 7E Modeli ile islenen hiicre

boliinmesi konusundaki basar1 durumlari asagida siralanmastir.

Hiicre boliinmesi konusu on testi iligskisiz gruplar t-testi analiz sonuglarina
bakildiginda gruplar aras1 anlamli bir fark olmadigi, yani MEB onayl1 kilavuz kitaptaki
ogretim yontem ve tekniklerinin kullanildig1 kontrol grubu ile yapilandirmaci
yaklagimin 7E modelinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin esit diizeyde olduklari

goriilmiistiir (Tablo 4.1).

Uygulama sonrasinda Yapilandirmact Yaklasimin 7E Modeli temelli 6gretim
goren deney grubu ile MEB onayli kilavuz kitaptaki 6gretim yontem ve tekniklerine
gore Ogretim goren kontrol grubu son test basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
elde edilmistir. Deney grubunun son test puan ortalamasi 18,625 den 34,063 e
cikarken, kontrol grubunun son test puan ortalamasi 18,406 dan 24,438’ e ¢iktig1 tespit
edilmistir. Bu bulgu Yapilandirmaci Yaklasimin 7E Modeli’nin MEB onayl kilavuz

kitapta kullanilan 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Arastirmanm yapildigi tarihten 10 hafta sonra yapilan kalicilik testinde,
Yapilandirmac: Yaklasimin 7E Modeli’ne gore 6gretim yapilan deney grubunun MEB
onaylt kilavuz kitaba gore 6gretim yapilan kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
oldugu ve bu farkin deney grubu lehine oldugu tespit edilmistir. Deney grubunun son
test puan ortalamasi 34,063 iken kalicilik testi ortalamasi ise 33,250 olup son testle
kalicilik testi puanlarmin ortalamalar1 arasindaki fark 0,813’tiir. Kontrol grubunun son
test puan ortalamasi 24,438 iken kalicilik testi puani 21,344 olup son testle kalicilik testi
puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark 3,094 tiir. Elde edilen bu sonuglara goére
bilginin kalicilig1 Yapilandirmaci Yaklasimin 7E Modeli’ ne gore Ogretim yapilan

deney grubunda daha iyi oldugu tespit edilmistir.
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Elde edilen bu sonuglarin, yapilandirmaci yaklasimm 7E 6grenme modelinin

etkililiginin incelendigi Giirbiiz (2012); Avcioglu (2008); Kanli (2007); Mecit (2006);

Kanli ve Yagbasan (2008) arastirmalar ile uyum halinde oldugu goriilmiistiir [53, 56,
63, 77, 78].

5.2. Oneriler

Bu calismayla; ders islenirken yapilandrmaci yaklasgimm 7E modelinin

kullanilmasmin ve ihtiya¢ olduk¢a diger yontem ve tekniklere bagvurulmasmin, 6grenci

basarisinda anlamli bir tistiinliik sagladig: tespit edilmistir.

Bu sonuca gore su Oneriler sunulabilir:

Yapilandirmac: yaklagim bircok yOniiyle eksik veya yanlis anlagilmakta ve
uygulama yapilirken yaklasimin temel ilkelerine uyum gosterilmemektedir. Bu
nedenle 6grenme ortamlar1 hazirlanirken somut etkinlikler gelistirilmelidir.
Ogretmen her konuya uygun ders planlamasini yaparak gerekli arag-gereclerin
teminini saglayabilirse ve hazirladigi etkinliklerin uygulama siiresini etkili
ayarlayabilirse zamani etkili kullanarak daha 1yi sonuglar elde edebilir.

MEB onayh kilavuz kitaplar1 da yapilandirmaci yaklagima gore diizenlenmistir.
Fakat kitaplarda etkinlikler hazirlanirken ideal sinif ortamlar1 diisiiniilmiis ve
ogretimde karsilasilabilecek sorunlar gézdniinde bulundurulmamustir.Ozellikle
ogretmenlere kilavuz kitaplar haricinde farkli etkinlikler igeren dokiimanlar
hazirlanirsa O0gretmenin kilavuz kitaba olan bagimliligi azalacak ve her
ogretmenin kendi 6gretim ortaminin olanaklarma uygun se¢imler yapma imkani
dogmus olacaktir.

Mitoz ve mayoz boliinme konusunun 7E modeline gore anlatilmasmin 6grenci
basaris1 iizerindeki olumlu etkileri bu caligmayla kanitlanmistir. Caligmada
hazirlanmis olan etkinlikler ve ders planlar1 6rnek teskil edecek nitelikte olup

ogretmenler tarafindan kullanilabilir.
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EKLER
EK-1 MiTOZ VE MAYOZ BOLUNME KONUSUNA AiT BASARI TESTI
(35 SORU)

8. SINIF MAYOZ VE MiTOZ BOLUNME KONUSUNA AIT BASARI TESTI

TEST YONERGESI

Bu test ““Mayoz ve Mitoz Boéliinme’” konusuna ait 6grenme diizeyinizi belirmek
amaciyla yapilmistir. Test 4 se¢enekli ¢oktan se¢meli 35 sorudan olugmaktadir. Testte
bulunan her sorunun yalniz 1 cevabi bulunmaktadir. Siire 40 dakikadir. Testin
yanitlanmasinda hi¢bir soruyu bos birakmayiniz ve birden ¢ok secenek isaretlemeyiniz.

Cevap kagidinin doldurulmasinda kursun kalem kullaniniz.
BASARILAR

Adi-Soyadt:

Okulu:

Smifi:

1. Oglenanm iireme sekli asagidakilerden hangisidir?
a. Boliinerek iireme
b. Tomurcuklanma ile ireme
c. Vejetatif iireme

d. Sporla iireme
2. I-Kromozomlarin ekvatoral diizlemde yan yana dizilmesi
[I-Kromatin ipliklerin kisalip kalinlagsmasi
I11-iki tane ¢ekirdek zarmmn olusmasi
IV-Kardes kromatitlerin karsilikli kutuplara ¢ekilmesi

Mitoz boliinmede gerceklesen olaylarin bastan sona dogru siralamasi asagidakilerden

hangisidir?
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a. II-I-IV-III

b. I-II-I-IV
c. HI-II-I-IV
d. IV-II-I-1I

3. Mayoz boliinmede ¢esitliligin temel nedeni nedir?
a. DNA’nin kendini eslemesi
b. Dort yeni hiicre olusmasi
c. Kromozomlar arasinda par¢a degisiminin olmasi
d. Kromozomlarin hiicrenin ortasina dizilmesi
4. I-Kromozomlarin ekvatora dizilmesi
11-I§ ipliklerinin olusmasi

[II-Kardes kromozomlarin kutuplara dogru ¢ekilmesi

Mitoz boliinme sirasinda verilen olaylarin gergceklesme sirasi hangi segenekte dogru

olarak verilmistir?

a. [-1I-III
b. II-I-11I
c. II-II-I
d. II-1I-1

5. Viicut hiicrelerinde 64 kromozomu bulunan bir canlinin yumurta hiicresinde kag

kromozom bulunur?

a. 64
b. 32
c. 128
d. 16

6. Mayoz boliinme i¢in hangisi dogrudur?
a. Ikikere hazirlik sathas1 gegirir
b. Evrime katkis1 yoktur.
c. Sitoplazma boliinmesi goriilmez

d. Ureme hiicrelerinin olusmasini saglar
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7. Asagidakilerden hangisi bir hiicrenin kesin olarak boliineceginin kanitidir?
a. Organel sayisinin artmasi
b. DNA’nin kendini eslemesi
c. Sitoplazmanm biiylimesi
d. Protein sentezinin artmasi
8. Asagidakilerden hangisi eseyli liremeyi eseysiz liremeden ayran bir 6zelliktir?
Tiiriin devaminin saglanmast
b. Yavru bireylerin olusmasi
c. Tiim canlilarda goriilmesi
d. Kalitsal gesitliligin saglanmasi
9. Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
a. Kromozom sayisi az olan canlilar daha az gelismistir.
b. Bitkilerin kromozom sayis1 her zaman hayvanlarin kromozom
sayisindan fazladir.
c. Kromozom sayisi ile canlinin gelismislik diizeyi arasinda bir iligki
yoktur.
d. Kromozom sayisi ¢cok olan canlilar daha az gelismistir.
10. Asagidakilerden hangisinde vejetatif tireme goriiliir?
a. Patates
b. Deniz anasi
c. Amip
d. Mantarlar
11. © Mayoz bolinmede kromozom sayis1 yariya iner.”” Bu bilgiye dayanarak
asagidakilerden hangisinde hiicre, kromozom sayis1 bakimidan farkli hiicreler
olusturabilir?
a. Fasulye tohumunun ¢imlenmesi
b. Bitkinin polen olusturmasi

c. Cocugun boyunun uzamasi

&

Kertenkelenin kopan kuyrugunun yeniden olusmasi
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12.

\Kromozom sayisi

Zaman

Yukarida verilen grafige gore numaralandirilmis olaylar sirasiyla hangi secenekte

dogru verilmistir?

a. Mitoz-mayoz-d6llenme-mitoz-mitoz
b. Mayoz-mitoz-d6llenme-mayoz-mayoz
c. Mitoz-dollenme-mayoz-mitoz-mitoz
d. Ddllenme-mayoz-mitoz-mitoz-mayoz
13. Asagidakilerden hangisi mayoz boliinme i¢in dogrudur?
a. ki yeni hiicre olusur
b. Kalitsal ¢esitlilik yoktur
c. Kromozom sayis1 yariya iner
d. Evrime katkis1 yoktur
14. Bir hiicre arka arkaya ii¢ kez mitoz ve bir kez mayoz boliinme gecirirse olusacak

hiicre sayis1 ka¢ olur?

a. 4
b. 6
c. 32
d. 16

15. Bir ailenin ¢ocuklarinin farkli g6z rengine sahip olmasimin nedeni nedir?
a. Mitozda kromozomlarin ayrilmast
b. DNA’nin kendini eslemesi
c. Mayozda gergeklesen parga degisimi
d. Mayozda dort hiicre meydana gelmesi
16. Asagidakilerden hangisi rejenerasyonla tiremeye ornek olarak verilebilir?
a. Kertenkelenin kopan kuyrugunun yeniden olusmasi
b. Yaralarin iyilesmesi
c. Deniz yildizinin kopan pargasindan yeni bir deniz y1ldizi olugmasi

d. Karacigerin kesilen yerinin kendini yenilemesi
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17. Yumurta hiicresinde 20 kromozomu bulunan bir canlinin goz hiicresinde kag

kromozomu vardir?

20
b. 40
c. 10
d. 60

18. Tiir icinde kromozom sayisinin sabit kalmasini saglayan olay hangisidir?
a. Mitoz boliinmede iki yeni hiicre olugmasi
b. Mayoz boliinmede kromozom sayisinin yariya inmesi
c. Mitozda kalitsal yapis1 ayni olan hiicrelerin olusmasi
d. Mayoz béliinmede dort yeni hiicre olusmasi
19. I-Dollenme  1I-Mayoz boliinme  III-DNA eslenmesi
Eseyli ve eseysiz lireme goriilen canlilarda asagidakilerden hangisi ya da

hangileri ortaktir?

a. I-1I

b. I-1I-11I

c. YalmzIII
d. Tvelll

20. Bir bakteri tiirii on dakikada bir boliinerek ¢cogalmaktadir. Buna gore ti¢ bakteri

hiicresinin yarim saat sonraki sayilari ne olur ?

a. 24
b. 16
c. 32
d. 64

21. Asagida mayoz boliinmeye ait baz1 asamalar verilmistir.
i 1 & &
| i i v

Bu agamalarin gergeklesme sirasi hangi secenekte dogru verilmistir?
a. I 1L, 111, IV
b. IV, L, I, I
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c. [IL IL IV, I
d. IL 1L, I, IV
22. Bir bebegin olusum siirecinde asagidaki siralamalardan hangisi dogru olarak
verilmistir?
a. Mitoz-mayoz-dollenme
b. Mayoz-déllenme-mitoz
c. Mitoz-dollenme-mayoz
d. Ddllenme-mitoz-mayoz
23. Asagidakilerden hangisi mayoz ve mitoz bdliinmenin ortak 6zelliklerinden biri
degildir?
a. Birden fazla hiicre olusmasi
b. DNA ‘nin kendini eslemesi
c. Kromozom sayisiin yariya inmesi

d. Kromozom sayisinin iki katina ¢ikmasi

24,

Tiir Kromozom sayisi
Kedi 38

Insan 46

Patates 48

Sogan 16

Giivercin 16

Egrelti otu 1020

Moli balig 46

[-Canlilarin karmagsiklig1 ile kromozom sayis1 arasinda bir iliski yoktur.
[I-Kromozom sayis1 ayni olan canlilar birbirinin aynisidir.

[II-Kromozom sayist1 arttikca canlilarin bliyiikliigii artar.
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Tabloya gore yukarida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

a. YalmzlI
b. LII

c. LII

d. LILII

25. “’Eseysiz lireme esey hiicreleri olmadan anne canlidan yeni bireyler meydana
gelmesidir.”” Bu bilgiye dayanarak asagidakilerden hangisi eseysiz tireme
ornegi degildir?

a. Bira mayasmin tomurcuklanarak tiremesi
b. Deniz yildizinin kopan parcasindan yeni deniz yildizi olusmasi
c. Cicekli bitkilerde dollenme olaymin gézlenmesi
d. Amipin bSliinen parcasindan yeni amip olusmasi
26. Hayvansal bir hiicre mitoz boliinme gegirirken hangi organel kendini esler?
a. Koful
b. Sentrozom
c. Mitokondri
d. Endoplazmik retikulum

27. Kromozom sayis1 28 olan bir hiicre arka arkaya iki mitoz ve bir mayoz

geciriyor. Olusan hiicrelerden bir tanes, dolleniyor. Dollenmis hiicredeki

kromozom sayis1 kagtir?

a. 28
b. 14
c. 56
d. 42
28. [-Dollenme
[I-Mayoz
[II-Mitoz

Uremeyle ilgili baz1 kavramlar yukarida verilmistir. Bu kavramlarmn hangisi eseyli

iiremede goriiliir?
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a. Ilvelll
b. LII ve III
c. ITvelll
d. Tvell

29.

sEramozam sayisi

..........

Verilen grafige gore hiicre hangi aralikta veya araliklarda mayoz boliinme gegirmis

olabilir?

Yalniz 11
b. I velll
c. IvelV

d. ILII ve IV
30. 2n=36 kromozomlu bir hiicre arka arkaya iki mitoz ve bir mayoz boliinme

gecirdiginde olusan hiicre sayis1 ve hiicredeki kromozom sayisi sirasiyla ne

olur?
a. 16-18
b. 36-16
c. 18-8
d. 36-8

31. Asagidaki olaylarin hangisinde mayoz bdliinme goriiliir?
Biiyiime ve gelismenin saglanmasi
b. Yapim ve onarimin saglanmasi
c. Kertenkelenin kopan kuyrugunu tamamlamasi
d. Yumurta ve sperm hiicrelerinin olugmasi
32. Bitkilerdeki mitoz boliinmeyi hayvanlardaki mitoz boliinmeden ayiran olay
hangisidir?
a. Kromozomlarin ekvatora dizilmesi

b. DNA miktarinin iki katina ¢ikmasi
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c. Kardes kromozomlarmn kutuplara ¢ekilmesi
d. Ara lamel olusmasi
33. “’Mayoz boliinme canlilarda kalitsal ¢esitliligi artirir.”” Hipotezini destekleyen
yarg1 hangisidir?
a. Iki asamada gerceklesir
b. Kromozom sayisi1 yariya iner
c. Kromozomlar arasi parca degisimi goriiliir
d. Dort hiicre olusur
34. Asagidakilerden hangisi mayoz boliinme sonucu olusur?
a. Yumurta
b. Karaciger
c. Doku
d. Zigot
35. I-Sitoplazma boliinmesi
II-DNA’nin kendini eslemesi
III-Sentrozom eslenmesi

IV-Ara lamel olusumu

Mitoz boliinmede goriilen asagidaki olaylardan hangileri mitoz gegiren

her hiicrede goriilmez?
a. LILIV
b. IILIV
c. LI
d. LILILIV
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EK-2
BASARI TESTINE AiT BELIRTKE TABLOSU

L
£
]
- E
S S i
Hedefler ) 8 E =
& S < =
A £ ol| B
E g 2 | |2 E|2 |5 |8
g - I S - ) s JE (=222 |3
B2 |2 42 {HE|5| |5|5 82 |5|2|5 |3 |2
H B0 s 4 o >l ° »?:Jn»gnx.m m§%59
g0 {a j= 1d2(5] [ A8 |[S|aeld |.e|a
Eseysiz lireme gesitleriyle ilgili terimler bilgisi X
Mitoz sirasinda gergeklesen olaylarin sirasini 2
hatirlayabilme
X
Mayoz sirasinda gergeklesen olaylari 3
agtklayabilme
X
Mitoz sirasinda gergeklesen olaylarin sirasini 4
hatirlayabilme
X
Mayoz béliinme ile olusan hiicrelerin kromozom 5
say1sint hesaplayabilme
X
Mayoz bélinme ile ilgili olgular bilgisi 6
X
Bir hiicrenin béliinmesinin nedenlerini 7
agtklayabilme
X
Eseyli-eseysiz tireme arasindaki iliskiyi 8
saptayabilme
X
Kromozom sayisi ve gelismislik diizeyiyle ilgili 9
olgular bilgisi
X
Eseysiz lireme ¢esitleriyle ilgili terimler bilgisi 10
X
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Mayoz bélinmede meydana gelen olaylari belli 11
olgltlere gore degerlendirme
Kromozom sayisinin zamanla degisim grafigini 12
agtklayabilme
Mayoz bélinme ile ilgili temel ilkeler bilgisi 13
Mitoz-mayoz sonucu olusacak hiicre sayisini 14
hesaplayabilme
Mayozda gesitliligin nedenini agiklayabilme 15
Eseysiz lireme ¢esitleriyle ilgili terimler bilgisi 16
Mayoz béliinmede kromozom sayisini 17
hesaplayabilme
Tiir i¢i kromozom sayisinin sabit kalmasiyla ilgili 18
olgular bilgisi
Eseyli-eseysiz tireme arasindaki iliskiyi 19
saptayabilme
Mitoz-mayoz boliinme sonucu olusacak hiicre 20
say1sint hesaplayabilme
Mitoz sirasinda gergeklesen olaylarin sirasini 21
hatirlayabilme
X
Bebegin olusum siirecindeki olaylar1 siralayabilme | 22
X
Mayoz-mitoz arasindaki iliskiyi saptayabilme 23
Kromozom sayist ile ilgili semay1 yorumlayabilme | 24
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Eseysiz liremenin goriildiigii olaylar: belli bir 25
Olglite gore degerlendirir

Mitoz béliinme ile ilgili ilkeler bilgisi 26
Kromozom sayisinin bdliinme ¢esitlerine gore 27
degisimini hesaplayabilme

Eseyli tireme ile ilgili terimler bilgisi 28

Kromozom sayisinin zamanla degisim grafigini 29
agtklayabilme

Mitoz-mayoz boliinme sonucu olusacak hiicre 30
sayisint hesaplayabilme

Mayoz béliinme ile ilgili olaylar1 agiklayabilme 31
Mitoz béliinmenin bitki ve hayvanlardaki 32
farkliligini saptayabilme

Mayoz béliinmede goriilen olaylart gesitliligi 33
saglamasi agisindan degerlendirir

Mayoz bélinme ile ilgili ilkeler bilgisi 34
Mitoz boliinme gegiren hiicrelerde gergeklesen 35

olaylar1 agiklar
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EK-3
CALISMA KAGITLARI
EK-3.1: HUCRE BOLUNMESI CALISMA KAGIDI

A BOLUMU: HUCREYE NE OLDUGUNU MERAK EDiYORUM

1.KELIME AVI

Konu ile ilgili anahtar kavramlar ve ayrmtilar bulmaca icerisinde verilmistir.

Bunlar1 bulup isaretleyerek bosta kalan harflerin olusturdugu sifreyi asagiya yaziniz.

SIM I K|T|O|Z |G|V
E|IE|K|/R|P|{UM|E|A
NIE|E|OJL|R/M|L]|A
TR DMAERER|IL|T
RIC R OISIME|S|R
OU|I[Z | E|EBE|PF M|U
Z  HK ONY|S|E|M
O/O/E|M|T|Z|B|O|U
M|LIC{[UA|N|M|E|Y
SIFRE:

2.EYVAH ELIM KANIYOR!
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Liitfen 6gretmeninizin gosterdigi videoyu dikkate izleyin. Elimiz bu kadar
kesilmis ve zedelenmisken nasil olur da bir siire sonra bu kesik kisim eski haline

donebilir? Tahminlerinizi bos birakilan yere yaziniz.

3.BENIM BAKTERIME NE OLUYOR?

Tek hiicreden olusmus bakterileri biliyorsunuz. Bu bakterilerin sperm ve

yumurta hiicreleri olmadigma gére bunlar nasil cogalirlar?

4.BUYUDUM- KUCULDUM

Su an bulundugumuz smif 100 kisi olsaydi ders islemekte zorlanirdik. Bu

problemi nasil ¢6zebiliriz?

77



5.HUCREYE NE OLUYOR?

Tiim bu bilgilerinize dayanarak hiicre béliinmesinin nedeni ve amaci1 hakkinda

neler sOyleyebilirsiniz? Liste halinde yaziniz.

Hiicre Boliinmesinin Nedenleri Hiicre Boliinmesinin Amaci

B BOLUMU: “HUCRE BOLUNUYOR MU?”’ KESFEDIYORUM

1.OGRETMENIM DIYOR Ki:

Hiicre Boliinmesi:

yazdiracaktir.)
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2.LISTEMI YENILIYORUM

Yeni edindiginiz bilgilere gore ‘’Hiicreye Ne Oluyor?’’ boliimiinde olusturdugunuz

listenizi, arkadaslarmizla tartigip fikir alis-verisinde bulunarak yenileyiniz.

Hiicre Boliinmesinin Nedenleri Hiicre Boliinmesinin Amaci

3.0GRETMENIM SORUYOR

Hiicre bdliinmesinin hiicrenin organelleri ile baglantisi ne olabilir?

C BOLUMU: HUCRE BOLUNMESINI ACIKLIYORUM
1.ARKADASLARIMDAN OGRENIYORUM

Gruptaki arkadaslarinizin listelerinde sizin listenizden farkli olarak hangi

goriisler var? Bunlar1 asagiya maddeler halinde yaziniz.
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D BOLUMU: OGRENDIKLERIMi GENIiSLETIYORUM
1.BALONUM NEDEN PATLADI

Bir balon alarak nefesiniz yettigince sisiriniz. Balonun sonugta neden patlamis

olabileceginin agiklamasini asagiya yaziniz.

E BOLUMU: OGRENDIKLERIMI ILISKILENDIRIYORUM
1.BALONDAN HUCREYE

Yaptiginiz ’Balonum Neden Patlad1’” etkinligi ile hiicre boliinmesinin nedeni

arasinda nasil bir iligki kurabilirsiniz?

F BOLUMU: OGRENDIKLERIMi PAYLASIYORUM
1.GRUBUMLA PAYLASIYORUM

Yeni edindiginiz bilgileri ve gelistirdiginiz diisiinceleri arkadaslarinizla

paylasarak size gore en dogru olanlar1 listeleyiniz.
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G BOLUMU: OGRENDIKLERIMi DEGERLENDIRiYORUM

I.NEREDEN NEREYE

Bu konu ile ilgili Cevaplarim

Neler biliyorum?

Neler 6grenmek istiyorum?

Ogrenmek istediklerimi nereden

NEREDEN

ogrenebilirim?

Neler 6grendim?

Ogrendiklerimi hayatimin hangi

alaninda kullanabilirim?

Ogrendiklerimde bana ilging gelen

durumlar neler?

NEREYE

Ogrendiklerim zihnimde hangi

sorular1 olusturdu?

Ogrendiklerimden hangilerine tekrar

bakmam gerekiyor?
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EK-3.2: MiTOZ BOLUNME CALISMA KAGIDI
A BOLUMU: HUCRENIN NASIL BOLUNDUGUNU MERAK EDiYORUM
1.HUCREM NEDEN BOLUNDU?

Daha Onceki dersimizde hiicre boliinmesinin nedenlerini ve amaclarini

ogrenmistik. Bilgilerinize gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

Hiicre Boliinmesinin Nedenleri Hiicre Boliinmesinin Amaclar1

2.0YLE BIR GECER ZAMAN KI!

Sizden istenen fotograflarinizi kronolojik siraya dizerek kendinizdeki gelismeleri
gozlemleyip not ederek bu gelismelerin nasil gergeklestigi hakkindaki tahminlerinizi

yaziniz.

B BOLUMU: MiTOZ BOLUNMEYi KESFEDIYORUM
1.GORDUGUMU YAZIYORUM

Yaptiginiz deneyin raporunu deney defterlerinize yaziniz. Deneyinizin amacini
asagida bos birakilan yere yaziniz.( Deneyin yapilisint anlatan dokuman size

verilecektir.)

Deneyin Amaci:
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2.GORDUGUMU CIZIYORUM

Mikroskopta gordiiklerinizi agagida bos birakilan yere ¢iziniz.

C BOLUMU: MiTOZ BOLUNMEYi ACIKLIYORUM
1.ASAMALARI SIRALIYORUM

Asagida mitoz boliinmenin evreleri karigik halde verilmistir. Sizden bu evreleri

siralamanizi ve en belirgin 6zelliklerini yazmaniz istenmektedir.

1 11 il v A\
Evrelerin Siralamasi:
2.ARASTIRIYORUM, HAZIRLANIYORUM

Dogadaki canlilarin kromozom sayilarini bularak canlinin gelismislik diizeyi ile

kromozom sayis1 arasinda bir iligski olup olmadigini arastiriniz.
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D BOLUMU: OGRENDIKLERIMi GENIiSLETIYORUM
1.FASULYE-BARBUNYA-MITOZ

Sizden getirdiginiz malzemelerle (fasulye, barbunya, yapistirici, karton, renkli
iplik, diigme ) mitoz boliinmenin evrelerini modellemeniz istenmektedir. Yaptiginiz

modelin fotografi ¢ekilerek buraya yapistirilacaktir.

E BOLUMU: OGRENDIKLERIMI ILISKILENDIRIiYORUM
1.YASAMIMDA MITOZ

Mitoz bdliinmeye ve onemine kendi yagammizdan Ornek olabilecek durumlari

maddeler halinde yazmiz.

F BOLUMU: OGRENDIKLERIMi PAYLASIYORUM

Mitoz boliinme hakkinda 6grendiklerinizi, gelistirdiginiz diigiinceleri ve mitozun
yasamimizdaki yeri hakkinda  diisiindiiklerinizi  arkadaslarinizla  paylasiniz.

Paylagimlariniz sonucu mitoz béliinme ve 6nemi ile ilgili bir hikaye yaziniz.
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G BOLUMU: OGRENDIKLERIMiZi DEGERLENDIRiYORUM
1.BILGI YARISMASI

Sizden olusturdugunuz grup arkadaslarinizla mitoz bdliinme hakkina
ogrendiklerinizi dikkate alarak 3 tane soru hazirlamaniz istenmektedir. Bu sorular

smifta yapilacak bilgi yarigmasinda kullanilacaktir.

Soru 1:

Soru 2:

Soru 3:
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3.NEREDEN NEREYE

On bilgileriniz ve yeni o6grendikleriniz dogrultusunda asagidaki tabloyu

doldurunuz.

Bu konu ile ilgili Cevaplarim

Neler biliyorum?

Neler 6grenmek istiyorum?

Ogrenmek istediklerimi nereden

NEREDEN

ogrenebilirim?

Neler 6grendim?

Ogrendiklerimi hayatimin hangi

alaninda kullanabilirim?

Ogrendiklerimde bana ilging gelen

durumlar neler?

NEREYE

Ogrendiklerim zihnimde hangi

sorular1 olusturdu?

Ogrendiklerimden hangilerine tekrar

bakmam gerekiyor?
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EK-3.3: MAYOZ BOLUNME CALISMA KAGIDI

A BOLUMU: NEDEN 92 KROMOZOMUMUN OLMADIGINI MERAK
EDiYORUM

1.MITOZ BOLUNMEYI HATIRLIYORUM

Asagida karisik halde verilmis kelimelerin ne olduklarini bularak her bir

kelimenin size ¢agristirdig1 baska bir kelimeyi karsilarina yaziniz.

KELIME CAGRISTIRDIGI
KELIME

NAD

MOORMOKZ

ZOMIT

GIPGIILI

ZOMORTNES

TITAROKM

2.NASIL OLUYOR DA KROMOZOM SAYILARIMIZ ARTMIYOR

Mitoz boliinmede kromozom sayisinin sabit kaldigini 6grenmistiniz. Bu bilgiden
hareketle annemiz ve babamiz 46’sar kromozoma sahip iken nasil oluyor da dollenme

oldugunda bizim kromozom sayimiz 92 olmuyor.
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B BOLUMU: MAYOZ BOLUNMEYi KESFEDiYORUM

1.BIRDIM DORT OLDUM

2

Izlediginiz * Birdim dort oldum. ” adli videoda dikkatinizi ¢eken olaylar

nelerdir. Asagiya yaziniz.

D N N NN

2.0ONCESI SONRASI

Izlediginiz videodaki hiicrenin ilk halini ve son halini asagida bos birakilan

yerlere ¢iziniz.

i1k Hali Son Hali
C BOLUMU: MAYOZ BOLUNMEYi ACIKLIYORUM
1.ASAMALARI SIRALIYORUM

Mayoz bdoliinmenin asamalar1 asagida karisik halde verilmistir. Bu asamalar:

siralayarak parca degisiminin hangi numarali asamada gerceklestigini bulunuz.

1 2 3 4
| & A
e, e . .|J.~ - = 3 b -{_-‘r-:.‘t b
2 a0 M
l‘«::ff .-."'-_.»-':--_L-?:"ﬂ / f 3 A 1"*

2.MAYOZ ICINDE MITOZ

Mayoz ve mitoz boliinmeyi 6grendiniz asagida mitoz ve mayoz bdliinmenin
farklariin istendigi bir tablo vardir. Tabloyu verilen kriterler dogrultusunda

doldurunuz.
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KRITER MITOZ MAYOZ
‘—'«3: _ OLUSAN HUCRE "2"*
i b § )
& L al) SAYISI N
N g
KROMOZOM
SAYISI
J| |
= fb
i CESITLILIK
- >
_—
P
EVRIME KATKISI L
Pl .;.'..i\_ PARCA DEGISiMi g ,,1 ,é .}' i
HANGI HUCRELERDE
GOROLDUGD

D:OGRENDIKLERIMi GENISETIYORUM
1.KUMDAN MAYOZ

Elinizde bulunan renkli kum ve taglar ile karton lizerine mayoz bdliinmenin
asamalarmi olusturunuz. Yaptiginiz modelin fotografin1 asagida bos birakilan yere

yapistirniz.
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E BOLUMU:OGRENDIKLERIMI ILISKILENDIRIiYORUM
1.KARDESIMLER NEDEN BU KADAR FARKLIYIZ

Anne ve babaniz ayni1 olmasina ragmen kardesinizle sa¢ sekli, sa¢ rengi, goz

rengi ve kan grubu agisindan neden farklisiniz agiklayiniz.

F BOLUMU: OGRENDIKLERIMi PAYLASIYORUM
1.KARIKATUR CIZIYORUM

Mayoz boliinmeyi ve hayatimizdaki 6nemini anlatan bir resim veya karikatiir

¢iziniz.

G BOLUMU: OGRENDIKLERIMi DEGERLENDIRiYORUM
1.SAIR OLDUM

“MITOZ VE MAYOZ BOLUNME” ciimlesinin olusacag: bir akrostis ¢alismasi

yapiniz.

M
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2.ESLESTIRME YAPTYORUM

i 2 3

Cesitlilige ve evrime katkisi Kromozomlar ekvatoral Kromozom sayisi sabit kalir,
yoktur. dizlemde siralanir.

A 5 6

2 yeni hiicre olugur. Parca degisimi gbrilar. Tek hiicrelilerde eseysiz
Gremeyi saglar.

= =
7 8 9
Yumurta ve sprem

Hazirlk evresi gdralar. hicrelerinin olusmasini 4 yeni hiicre olusur.
saglar.

1) Verilen kutulardan hangilerinde sadece mitoz bdliinmeye ait 6zellikler vardir?
2) Verilen kutulardan hangilerinde sadece mayoz boliinmeye ait 6zellikler vardir?
3) Verilen kutulardan hangilerinde hem mitoz hem mayoz boliinmeye ait 6zellikler

vardir?
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EK-4 DERS PLANLARI

EK-4.1 HUCRE BOLUNMESININ NEDENLERI KONUSUNUN

Ders

Simif
Unitenin Adx
Konu

Siire

7E MODELINE GORE YAPILANDIRILMASI

: Fen ve Teknoloji

: 8.Smuflar ( Deney Gruplart )

: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

: Hiicre Boliinmesinin Nedenleri ve Amaglari

: 4 Ders Saati

1. Engage ( Merak Uyandirma )

Ogretmen, ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve konuya Kkars

meraklarini uyandirmak i¢in 6grencilerden dagittig1 calisma kagitlarinda bulunan hiicre

ve organelleri ile ilgili bulmacay1 ¢6zmelerini ve geriye kalan harflerin olusturdugu

climleyi bularak kutucuklara yazmalarmn ister. Ogrenciler bulmacay: tamamladiktan

sonra Ogretmen; ’Cam Kesigi Durumunda Ne Yapmak Gerekir ? * isimli videoyu

ogrencilere izletir. Bu videoda eli kesilen bir bireyin tedavisi anlatilmaktadir.

Ogretmen videoyu yarida durdurarak ¢ Elimiz bu kadar kesilmis ve

zedelenmisken nasil olur da bir siire sonra kesilen bolge eski haline donebilir ? <> diye

bir soru ydneltir. Ogrencilerin cevaplarini dinledikten sonra asagidaki sorular1 sorar :

v' Tek bir hiicreden olusmus canlilar1 biliyorsunuz. Peki bu tek hiicreli

canlilarin yumurta ve spermleri olmadigina gore bunlar nasil cogalir ?

v Su an kullandigimiz smif eger 80 kisilik olsaydi ders islemekte zorlanirdik.

Oyleyse bu problemi nasil ¢ozebiliriz?

Sorularin cevaplarinin alinmasmnin arkasindan 6gretmen 6grencilerde videoyu

ve sorulan sorulara verilen cevaplar1 goz Oniinde bulundurarak hiicrenin neden

94



boliinmesi gerektigini ve hiicre boliinmesinin amacmin ne/neler oldugunu diisiinerek

liste halinde yazmalarini ister.

2. Explore ( Kesfetme )

Bu boliimde o6gretmen hiicre boliinmesinin tanimini yaparak ogrencilerden

anladiklar1 sekilde defterlerini not etmelerini ister.

Ogretmenin verdigi bilgiden yola ¢ikarak dgrenciler dnceki boliimde yaptiklar:
listeyi gozden gegirirler. Olusturduklar1 listeye ek olarak yeni hipotezler {iretip

bunlari test ederler. Gozlemlerini, fikirlerini kaydederek arkadaslariyla tartisirlar.

Ogretmen Ogrencileri gozlemler ve dinler. Onlara rehberlik yapar. Genis
kapsamli olan su soruyu sorar : ¢° Hiicre boliinmesinin hiicrenin organelleriyle
baglantis1 ne olabilir ? <> Ogrencilerin cevaplarmi alir ve tiim 6grencilerin yorum

yapmalarini saglar.

3. Explain ( Aciklama )

Ogretmen &grencileri 5 er kisilik gruplara ayirir. Onlar1 grup tartismalarina
yonlendirir. Gruptaki bireyler calisma kagitlarindaki ¢° Listemi Yeniliyorum *’
boliimiinde olusturduklar listelerini karsilastirirlar. Birbirlerine sorular sorarak mevcut
bilgilerini degistirip gelistirirler. Bu noktada kaydettikleri goézlem sonuglarini

kullanirlar.

4. Expand ( Genisletme )

Calisma kagidinda bulunan ¢ Ogrendiklerimi Genisletiyorum’® bdliimiinde
ogrencilerin  hiicre boliinmesinin  nedenlerini  ve sonuglarmi  6grenmeleri

hedeflenmistir.
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Bu boliimde hiicre boliinmesinin nedeninin anlagilmasi amaciyla bir balonun
sisirilmeye ne kadar dayanabilecegi bir 6grenci tarafindan yapilan deneyle tespit

ettirilir.

Ogretmen, Ogrencilerden balonun patlamasinin  sebebi {izerine tartisip

birbirlerinin goriislerini elestirerek gdzlemlerini kaydetmelerini ister.

5. Extend ( Iliskilendirme )

Bu bolimde oOgretmen, Ogrencileri ¢ Balonum Neden Patlad1?”’
boliimiindeki bilgileri ile hiicre boliinmesi arasinda iliski kurmaya yonlendirerek

calisma kagidindaki > Balondan Hiicreye’’ adli boliimii doldurmalarini ister.
6. Exchange ( Fikir Ahsverisi )

Ogretmen dgrencileri 5 er kisilik gruplara ayirarak grup calismalarma
yonlendirir. > Balondan Hiicreye °° boliimiinden sonra edindikleri bilgilere

ve gelistirdikleri diisiincelere dayanarak tartigmalarini ister.

Ogrenciler calisma kagidindaki > Grubumla Paylasiyorum “ bdliimiinii

doldururlar.

7. Evaluate ( Degerlendirme )
Ogretmen, yeni kavram ve becerilerini uygulayip uygulayamadiklarini
gozlemler. Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirir.
Ogrenciler kendilerini degerlendirebilmek igin c¢alisma kagidinda
bulunan “’Nereden Nereye ‘’ boliimiinii yaparlar.
Derse Hazirhk :
v Bir sonraki derse hazirlik olmasi amaciyla dgrencilerden bebeklikten simdiki
donemlerine kadar olan ¢esitli fotograflarinin getirilmesi istenir.
v Yapilacak deney i¢in sogan yumrusu getirilmesi istenir.
v’ Fasulye, barbunya, mercimek, renkli ipler, ¢esitli boyda diigmeler, yapistirici,

karton getirilmesi istenir.
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EK-4.2 MiTOZ BOLUNME KONUSUNUN 7E MODELINE

GORE YAPILANDIRILMASI
Ders : Fen ve Teknoloji
Simif : 8.Smuflar ( Deney Gruplari )

Unitenin A1 : Hiicre Béliinmesi ve Kalitim
Konu : Mitoz Boliinme
Siire : 6 Ders Saati

1. Engage ( Merak Uyandirma )

Ogretmen 6grencilere mitoz bdliinme ile ilgili hazirlanan calisma kagitlarini
dagitir. Konuya baslamadan Once Ogrencilerin on bilgilerini tespit etmek amaciyla
calisma kagidinda bulunan ¢ Hiicrem Neden Béliindii ? * ve * Oyle Bir Geger Zaman

ki! ¢ isimli etkinlikleri uygulamalarini ister.

Ogrenciler etkinlikleri yaparken Ogretmen smifta gezinerek o&grencilerin 6n

bilgilerindeki eksiklik ve yanlisliklar1 saptamaya calisir.

2. Explore ( Kesfetme )

Mitoz boliinmeyi kesfetmek amaciyla “’Mitoz Boliinme’ isimli deney yapilir.
Deney yapildiktan sonra 6grencilerden ¢alisma kagitlarindaki “’Gordiigiimii Ciziyorum

¢

ve < Gordiiglimii Yaziyorum ’ boliimlerini doldurmalar1 istenir.

Not: Deney ile ilgili gerekli bilgilerin bulundugu dokuman cogaltilarak deney

yapilmadan once 68rencilere dagitilacaktir
3. Explain ( Aciklama )

Bu bolimde 6gretmen tarafindan mitoz bolinme ve asamalar1 hakkinda bilgi
verilecektir. Bilgi verilirken animasyonlardan ve afislerden yararlanilmasi kalicilik
acisindan faydali olacaktir. Bunlarin yani sira soru- cevap teknigi ile 6grencilerin derse

katilimi saglanmalidir.
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Bilgi aktarimi yapildiktan sonra ¢alisma kagidindaki > Asamalar1 Swraliyorum ¢’
etkinliginde Ogrencilerden verilen asamalar1 siralayarak her asamanmn en belirgin

ozelligini yazmalar1 istenir.

“Arastirtyorum —Hazirlamyorum’  etkinligi ile ogrencilerin  bildikleri ile

arastirdiklari arasinda iliski kurmalar1 saglanir.
4. Expand ( Genisletme )

Ogretmen ,dgrencilerden bir 6nceki dersin sonunda istemis oldugu malzemelerle
“  Fsulye-Barbunya-Mitoz’> boliimiindeki etkinligi yapmalarmi ister. Ogretmen,
ogrencilerin yaptiklar1 etkinlik sonucunda elde ettikleri iirlinlerin fotograflarini ¢ceker ve

bunlar1 bir sonraki derste ¢calisma kagitlarina yapistirilmak tizere hazirlar.
5. Extend ( Iliskilendirme )

Ogretmen, 6grencilerden mitoz bdliinme ve 6nemi ile ger¢ek yasam arasinda
ilisk1 kurabilmeleri i¢in 68rencilerden ¢° Yasamimda Mitoz’’ adli etkinligi yapmalarmni

ister.

Not: Yapilan her etkinlik tartisilip konusularak, soru- cevap teknigi uygulanarak

genisletilmelidir.
6. Exchange ( Fikir Ahsverisi )

Ogretmen, dgrencilerin mitoz boliinmenin énemi ve hayatimizdaki yeri hakkinda
ogrendiklerini gelistirmek amaciyla gruplandirarak fikir aligverisine yonlendirir ve

onlardan mitoz boliinmeyle ilgili bir hikaye olusturmalarini ister.
7. Evaluate ( Degerlendirme )

Ogretmen, dgrencileri 5 erli gruplara ayirarak onlar1 mitoz ile ilgili 3 tane goktan
se¢meli soru hazirlamalar1 i¢in yonlendirir. Her grup sorularmi diger gruplara yoneltir

ve boylece bilgi yarigsmasi turlar1 gerceklestirilir.

“Cikis Kapist’’ etkinliginin Ogrenciler tarafindan yapilmasit ve oOgrencilerin
ulastiklar1 ¢ikist daire i¢gine almasi istenir. Calisma kagidindaki “’Nereden- Nereye? ©’

isimli tablo 6grenciler tarafindan doldurulur ve 6gretmen geri doniit saglar.
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EK-4.3 MAYOZ BOLUNME KONUSUNUN 7E MODELINE GORE

YAPILANDIRILMASI
Ders : Fen ve Teknoloji
Simif : 8.Smuflar ( Deney Gruplart )

Unitenin A1 : Hiicre Béliinmesi ve Kalitim
Konu : Mayoz Boliinme
Siire : 6 Ders Saati

1. Engage ( Merak Uyandirma )

Ogretmen 6grencilere mayoz boliinme ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagitlarini
dagitir. Konuya baslamadan Once Ogrencilerin on bilgilerini tespit etmek amaciyla

(3]

calisma kagidinda bulunan ©> Mitoz Bo6linmeyi Hatirliyorum * ve “’Nasil Oluyor da

Kromozom Sayilarimiz Artmiyor? ¢’ isimli etkinlikleri uygulamalarini ister.
2. Explore ( Kesfetme )

Mayoz bdliinmenin Og8renci tarafindan kesfedilmesi amaciyla “’Birdim Dort
Oldum’’ isimli video izletilerek 6grencilerin videoda dikkatini ¢eken noktalar1 ¢caligma
kagitlarinda 1ilgili yerlere yazmalar1 saglanir. Video izlendikten sonra Ogrenciler

“Oncesi ve Sonras1’’ isimli bliime hiicrenin ilk halinin ve son halinin resmini ¢izerler.
3. Explain ( Aciklama )

Bu boliimde 6gretmen tarafindan mayoz boliinme ve asamalar1 hakkinda bilgi
verilecektir. Bilgi verilirken animasyonlardan ve afislerden yararlanilmasi kalicilik
acisindan faydali olacaktir. Bunlarin yani sira soru- cevap teknigi ile 6grencilerin derse

katilimi saglanmalidir.

Bilgi aktarimi yapildiktan sonra ¢alisma kagidindaki ©° Asamalar1 Siraliyorum
etkinliginde Ogrencilerden verilen asamalar1 siralayarak her asamanmn en belirgin

ozelligini yazmalar1 istenir.
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“Mayoz i¢inde Mitoz’* etkinligi ile dgrencilerin bildikleri ile yeni égrendikleri

arasinda iliski kurmalar1 saglanir.
4. Expand ( Genisletme )

Ogretmen, dgrencilerden bir 6nceki dersin sonunda istemis oldugu malzemelerle
© Kumdan Mayoz’’ bdliimiindeki etkinligi yapmalarmi ister. Ogretmen, 6grencilerin
yaptiklar1 etkinlik sonucunda elde ettikleri iirlinlerin fotograflarini ¢eker ve bunlar1 bir

sonraki derste caligma kagitlarina yapistirilmak tizere hazirlar.
5. Extend ( Iliskilendirme )

Ogretmen, 6grencilerden mitoz bdliinme ve 6nemi ile gercek yasam arasinda
iligki kurabilmeleri i¢in 6grencilerden ©’ Kardesimle Neden Bu Kadar Farkliy1z?’’ adli

etkinligi yapmalarm ister.

Not: Yapilan her etkinlik tartisilip konusularak, soru- cevap teknigi uygulanarak

genisletilmelidir.
6. Exchange ( Fikir Ahsverisi )

Ogretmen, ogrencilerin mayoz bolinmenin &nemi ve hayatimizdaki yeri
hakkinda Ogrendiklerini gelistirmek amaciyla gruplandirarak fikir aligverisine

yonlendirir ve onlardan mayoz boliinmeyle ilgili bir karikatiir ¢izmelerini ister.
7. Evaluate ( Degerlendirme )

Ogretmen, 6grencilerin ¢alisma kagitlarmdaki “’Sair Oldum’’ adli etkinligi
yapmalarini ister. Etkinlikte mitoz ve mayoz bdliinme ile ilgili bir akrostis ¢alismasi
istenmektedir. Boylece 6grencinin konuyla ilgili 6g8rendiklerini karsilastirmasi ve
eksiklerinin farkina varmasi saglanir. Sonrasinda 6grencilerin *’Eslestirme Yapiyorum’’
adli yapilandirilmis grid boliimiinii yapmalar1 saglanir. Ogretmen bu asamada
ogrencilerin ¢alisma kagitlarma bakarak eksikleri ve yanliglar1 belirler, doniit ve

diizeltmelerle konunun anlasildigindan emin olur.
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EK-5 BASARI TESTi CEVAP

ANAHTARI
Soru Cevap 18 B
1 A 19 C
2 A 20 A
3 C 21 A
4 B 22 B
5 B 23 C
6 D 24 A
7 B 25 C
8 D 26 B
9 C 27 A
10 A 28 D
11 B 29 A
12 A 30 A
13 C 31 D
14 C 32 D
15 C 33 C
16 C 34 A
17 B 35 B
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EK-6 OGRENCILERIN CALISMALARI
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EK-7 OGRENCIi CALISMA KAGIDI ORNEKLERI

& @

MAYOZ BOLUNME CALISMA KAGIDI

A BOLUMU: NEDEN 92 KROMOZOMUMUN OLMADIGINI MERAK EDIYORUM

LMITOZ BOLONMEY] HATIRLIYORUM

Agalida kangik halde verilmig kelimelerin ne olkduklann bularak her bir kelimenin
size gafinglindi bagka bir kelimeyi karilanna yaziniz,

KELIME CAGRISTIRDIGI
KELIME
NAD DAA Ral J1
MOORMOKZ KROMO 20M Gaen
zomir MITO otne T
GIPGHiLE 14 jpua! 2 et ooom -
SEATTROZ20M\ 16 795! e S
).:.\. - o = “ROMAT.'T - ’:: ¢
(:’: >o v ve < PRI cads ", e
4:!-:.'2:'. Ve P 1XCn nas
U o no: mms'zm B -
s ;;;‘ai;_';_&;ﬁ i ¢ g"lmnadu ho«mm 2n hkeo cro -3,5\,,\
n Laémom <f el ve wkl»aclu -0 meo:amv Olugwr
B BOLUMU: MAYOZ BOLONMEY! KESFEDIYORUM S .
e
LBIRDIM DORT OLDUM :
Izediginiz * Birdim dort oldum. ™ sdli videoda dikkatinizi geken olaylar nelerdis.
Asagiya yaznz
v Mo b\oﬂ‘v\{i" Ca, T o\du
Maio o4 ol e~ e
v
v
2.ONCESI SONRAST ;
Izlediginiz videodaki hicrenin itk halini ve son halini asagida bog birakilan yeriere
GIZINZ
(&) g
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D:OGRENDIKLERIMI GENISETIVORUM
LKUMDAN MAYOZ

enin
yere

1.KARDESIMLE® NEDEN BU KADAR FARKLIYIZ?

Anne ve babaniz aymi olmasina ragmen kardeginize sag sekli, sa¢ rengi, oz rengi ve
kan grubu acisindan neden farkhismez agiklayimz

Her lacekter 3 eden en az bir ¥ a€n JGeral
4
» - " v !
2 nlorcon O Oer y1 kobaceh oChif, 1Sy gen lert

“¥ | A A
. e | i v / Sila oF-Fa ot b

)

F BOLUMU: OGRENDIKLERIMI PAYLASIYORUM
I.KARIKATUR CIZIYORUM

Mayoz blanmeyi ve hayatumizdaki dnemini anlstan bir resim veya karikatile iziniz
» \ A
: o b

~§- ) \

o~

”
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G BOLOMO: OGRENDIKLERIMI DEGERLENDIRIYORUM Sl
1.SAIR OLDUM | '
“MITOZ VE MAYOZ BOLONME" cmlesinin olugscadi bir akrostly caligmasi
yapiniz. s
Mibps bSknme gegicdien
1y oldven ‘;-,‘;.E
‘V‘

Tamo.t\‘ochr L\;imvrm"

ONnarvriemer . ou.)“ff‘.
- Zigthen bolrdimn
2 Ve daj&m 2 oy

— ———N g o S —— e -
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E BOLUMU: OGRENDIKLERIMI ILISKILENDIRIYORUM
LYASAMIMDA MITOZ
Mitoz bolinmeye ve Onemine kendi yasanmumzdan Omek olabileock durumlan

madieler halinde yaziniz.

.(,-_ur:m.zJeL. o P ler b0z Lo'\;",n"-e ile ' ver e ('Oja'"{o'f :
o Zhimix Ledldiginde biutks mdor  wilinme ganni ve climiade b
® YO 1}‘(’.’}:( .

JV : » ’

o ~ewernizde L. canklersn 9:‘3:4& bﬁj"rﬂ:’)ml mitoz _L»o[dn-
e Sajf.’.{ s

F BOLOMO: OGRENDIKLERIMI PAYLASIYORUM _
7 Mitoz bolinme hakkinda Sfrendiklerinizi, gelistirdiginiz digiinceleri ve §
 ysssmumidaki yeri hakianda dlsiadiklerinizi arkadaslannizla paylasz. Payl,
BB o Loplor cosinh sabs olas s
WL Jgon Jl"“ Sedom edrmi's . Suwsi durduronsain rae
s [ . s ; - ((‘ | 5 4
yols mid0z b:vl.«nfr't' JK’,C-rNY_MW_. 50»05/ kﬁgdef Su~
rekli Gedii icie his w'm"jowms. ik gquesbun L1o llort
arolonm:(n o 13( 5 e '{,u.‘nl-v.]"P) SaJas! W!mﬂ‘}
Liriv olraye “kocas raxenisler, Dadon soncoda. su=
! | &/ el
_'(_’L,\- et j o A ALY L

G BOLUMU: OGRENDIKLERIMIZI DEGERLENDIRIYORUM
LBILGE YARISMAST

Sizden olugturdugunuz grup arkadsglanmzla mitoz bdlénme hakkina dgrendiklerinizi
dikkate alarak 3 tne soru hazrlamamz itenmektedir. Bu sorular simfta yapuacak bilgi
yvangmasinda kullamlacakur.

Sorul: Midoz 2okinerede ho¢ jen whicre o\w?
soru2: Mibaads Lromo0ssm SoYIst ne olr !
Sorud: Mido,  Li\onee \m@, hberelerde 9ca¢U¢>§r
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S~

-

: }"_ ‘Oj AR AFK @
b2 g A
HOCRE BOLUNMESI CALISMA KAGIDI
A BOLOMEO: HUCREYE NE OLDUGUNU MERAK EDIYORUM
LKELIME AVT N

Konu ile ilgili anahtar Kavramlar ve aynintilar bulmaca igerisinde verilmistir. Bunlan
bulup sarcticyerck bogta kalan harflenn olugturdugu sifreyi agafiya yaziniz.

KT 7 V] sWetiMToR Ve
K R M MAJ02 2ALUSMAT
| V) |

=

VA LS2E

S

| N | = E e O

| O s LA

A
A
R
M

i
1P | g 3 <
1104 wm;—%’»-
0000 66 000006
EECe0ee

2EYVAH ELIN KANIYOR!

Litfen 8gretmeninizin ghsterdifi videoyu dikkate izleyin. Elimiz bu kadar kesilmis ve
zedelenmisken nas olur da bir sire sonra bu kesik kisim eski haline ddnebilic?
Tahminkerinizi bog birakilan yere yaziniz,

Hire bolinmesi” sonuc elimizin deris Jeni‘en}r.
Hucm ‘)O"ul‘xf")‘ }"- N NE. QAo ja')of_

~

3L BENIM BAKTERIME NE OLUYOR?

I'ek hixcreden ofusmusg bakterileri bilivorsunuz. Bu baktenilerin sperm ve yumurta
hicreleri olmadigina gdre bunlar nasil gofahrlar?

Hie bélw rv’“'BSr. e (;1)jn\\r\nr. [_—_5«fjg.i1 Q:cmecl-'r,

&
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ABUYUDUM- KUCOLDOM

$u an bulundugumuz simf 100 Kigi olsayd: ders iglemekte zorlamrdik. Bu problemi
masil ¢dzebilinz?

Sy kige Wdled. b sef holinde ders
AP
4L HUCREYE NE OLUYOR?

Tam bu bilgilerinize dayanaruk hticre b3linmesinin nedeni ve amact hakkinda neler
sy leyebilirsiniz? Liste halinde vaanz,

Hilcre Bdlanmesinin Nedenleri Hiicre Baliimmesinin Amaci
5 13 <

2 ..;k,sm
it dncest.... 0.2 kilinesel...
L. ding oo . M3 E DR
b ujaLhij!la de. Wﬂ] ..... (Ogretmen yazdiracaktr.)
' WY‘C el . H
SLisTEM YENTLIvoRDy ) =7 T

Yeni edindiginiz bilgilere gre *"Hixreye Ne Oluyor?™ blimiinde olugturdugunuz
listenizi, arkadaglarmizla tarugp fikir alig-veriginde bulunarak yenileyiniz,

Hiere Bolinmesinin Nedenleri Hicre Baldnmesinin Amaci
| 203 ol Te ] ; alre. ‘
opir0 e ormaery _Sof lof 3 ; rone
Bipme ve gelisrre soglor  Cordkled | .,
LOGRETMENIM SORUYOR

Hitcre bilinmesinin hifcrenin organelleri ile baglantisi ne olabilir?

Sentrozomn= Hice b’é\bmc.sindq '9'""3"0" S
Celkirdel = Hucrey jond'n hiaege bolnme emcin ven.

5%#0‘3\02,-{\0: RBalinme swasinds jud"l; 090/\2"6» “3‘0\‘
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CBOLUMU: MITOZ BOLUNMEYT ACIKLIYORUM
LASAMALARI SIRALIYORUM e

Asafida mitoz bolanmenin evrelen kangk halde venlmigtir, Sizden bu evreleri

sralamamz: ve en belirgin dzelliklerini yazmamz istenmektedir

Evrelerin Siralamas:
m, I/ l.'-JI, :__l "

2ARASTIRIVORUM, HAZIRLANIYORUM

Dogadaki canlilann kromozom sayilanm - bularak canlmun geligmighik dikzeyi ile
kromozom sayisi arasinda bir iliski olup olmadifin arastinmz :
n<rmis hi lean 7.'.:_‘h’.l.) nNicor OQAg

'l'nl'”.A & 4\ A " ) “ D 8¢
£

D BOLUMU: OGRENDIKLERIMI GENISLETIVORUM

LFASULYE-BARBUNYA-MITOZ

iplik,

bdelmn
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EK-8 CALISMA ONAYI

TC
MILLI EGITIM BAKANLIGH

EQitimi Aragtirma ve Geligtirme Dalresl Bagkanh

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMY

ARASTIRMA SAHIBININ
[ Adh Sayadi Elif YENICE '
' Kurumu/Oniversiesi ' Xafkas Universitesi
Arastirma Yapilacak lller i Kars

Aragtirma Yapidacak Egrim Kurumu
Ve Kademesi

Merkez Ortaokullannin 6.7. ve 8.snif Sfrencileri

“Hocre Bolinmesi konusurun 7€ Modeline Gore

| Aragtirma Konusu Anlatiimasimin Ogrenci Bagan ve Tutumuna Ltkisinin I
incelenmest” |
Universite /Xurum Onap Var !
. ! |
;[ Aragtirma/Proje/Odev/Tez/Oneris Tez !
i 1-HOcre bolunmes Bagan Testi ‘
; Verl Toplama Aragian 2-Fen Bigisi Tutum OKed| !
| Gorug Istenacek |
| | A n |
| Birim/Birimier 1 Ortackul 6.7.ve 8.5mif Ogrencile
KOMISYON GORUSU

Aragtirma konusunun limiz Merkezince bulunan Ortaokullann 6.7.ve 8.Sinlannda Sgrenim |

gormekte clan Ugrencliere uygusanmas uygun bulurmnuy olug, uy Likig ile harae verimigtir.

KXomisyon Karan

’ Oybirtigl/ Oygokiugu ile alinrmigtr.

1
|
I

Mubalif Uyenin Adi ve Soyads Gereiges: ) .
KOMISYON
/0272012 M/
foe B Jugo
Nigat GON Moy AUYUKYURT
Sub.Md. Kimya eni Fen Bl veTeknaloji Ogretmeni
s2alatrmi v N e mae R PR X . ZePNF L300k Con ..,.—.;I
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OZGECMIS

KiSISELBILGILER

Dogum Tarihi 01.01.1988
Dogum Yeri Karsiyaka/IZMiR
Cinsiyet Bayan

Medeni Durumu Bekar

EGITiM DURUMU

lkogretim [zmir Sair Esref ilkokulu (1995-1996)
Kars Atatiirk Ilkokulu (1996-1999)
Kars Ismetpasa Ortaokulu (1999-2000)
Kibris Lapta Yavuzlar Lisesi (2000-2002)

Lise Kars Fen Lisesi (2002-2005)

Lisans Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
(2006-2010)

Yiiksek Lisans Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ilkdgretim Ana Bilim
Dali Fen Bilgisi Bilim Dali ( Subat 2011- Devam Ediyor.)

GOREV BILGILERI

Milli Egitim Bakanligi’nda 14/02/2011 yilinda Akyaka’ya bagh Yerlikavak
[k gretim Okulu’nda s6zlesmeli dgretmen olarak gdreve basladim. 01/06/2011 tarihli
atama sonrasmda 05/09/2011 tarihinden itibaren Kars / Merkez Kazim Karabekir Pasa

Ortaokulu’nda Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak gorev yapmaktayim.

NOT BiGILERI

ALES 87.409

LiSANS NOTU 80.43

ILETISIiM
CEP 0545 569 36 36
E POSTA elifyenice@gmail.com
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