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OZET

Bu calismanin amaci Kars ili ve ¢evresinde arilarin ziyaret ettikleri ve en ¢ok tercih
ettikleri bitki tiirlerinin arastirilmasidir. 2013 yili Agustos ayinda Kars ili merkez ve 5
ilgesinden (Kagizman, Akyaka, Susuz, Selim ve Arpagay) aricilardan petekli bal ve
stizme bal olmak lizere toplam 6 6rnek temin edildi. Kars ili merkez ve 3 ilgesinden
(Kagizman, Susuz ve Akyaka) ise toplam 5 polen graniilii 6rnegi temin edildi. Bal ve
polen graniilii 6rneklerinden Wodehouse yontemine gore preparat hazirlandi. Polen
graniillerinden renk skalasi yapildi. Bal 6rneklerinden 7°si familya, 13’i cins, 171 tiir
seviyesinde olmak tizere toplamda 21 takson teshis edildi. Polen graniilii 6rneklerinde
ise 3’1 familya ve 7’si cins olmak iizere toplamda 10 takson teshis edildi. Ayrica teshisi
yapilan preparatlarin birinde birden fazla taksona rastlamildi ve ‘Karisik’ olarak
adlandirildi. Balda ve graniil 6rneklerinde teshisi yapilan 21 taksondan 10 tanesinin ayni
oldugu belirlendi. Leguminosae, Compositae, Mercurialis sp. taksonlarina bal
orneklerinde, Rosaceae ve Leguminosae taksonlarina ise polen graniilii 6rneklerinde

dominant miktarda rastlanild.

2015, 46 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera, Bal, Melissopalinoloji, Mikroskobik Analiz, Polen,

Kars
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ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate plants which are more visited and preferred
by the bees. In August 2013, totally 6 specimens of honeycomb and honey samples
were taken from the beekeepers located in city center and 5 towns of Kars. Totally 5
pollen granule examples were obtained from the city center and 3 towns of Kars.
Examples of honey and pollen granules were prepareted according to Wodehouse
method. The coloration spectrum was made from pollen granules. Totally 21 taxa
including 7 families, 13 genus, and 1 species have been determined from honey
samples. Totally 10 taxa including 3 families and 7 genus have also been described in
the pollen granule samples. Additionally, more than one taxa have been detected in one
of preparations described and named as "mixed". 10 of 21 taxa which are described in
honey and granule samples were determined as the same. Leguminosae, Compositae,
Mercurialis sp. taxa in honey samples and Rosaceae and Leguminosae taxa have also

been observed as dominance in pollen granule.

2015, total 46 pages

Keywords: Apis mellifera, Honey, Melissopalynology, Microscopic Analysis, Pollen,
Kars
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1. GIRIS

Ulkemizde uzun yillar boyunca yiiriitiilen aricilik faaliyetleri insanlarin ge¢im kaynagi
haline gelmistir [1]. Ulkemiz zengin bitki ortiisiine sahiptir, iilkemizde yaklasik 450
nektarlt bitki tiirii vardir [1,2]. Diinya ariciliginda giiclii iilkelerden biridir ve ariciliga
uygun iklimi, bitki ortiisii ve cografyasi ile yaklagik 6.000.000 koloniye ve yillik
ortalama 90.000 ton bal iiretimine sahiptir [1,3]. Ulkemizde bal iiretiminde ilk siradaki
iller Mugla, Ordu, Aydin, Adana, Sivas, Antalya ve Mersin olarak siralanir [4]. Diinya
bal iiretimi siralamasinin ilk tigiinde ise Cin, ABD ve Arjantin vardir [5]. Diinya ¢apinda

ve Tiirkiye’de balda polen analizi ¢caligmalar1 ¢ogunlukla yapilmaktadir [1].

Bitkilerin varligi ar1 kolonilerinin bakimi i¢in olduk¢a onemlidir [6]. Bal arilart (Apis
mellifera L.) koloniler halinde yasayan, son derece sosyal boceklerdir. Ana armin
yumurtalart kolonideki bireyleri olusturur. Ciftlesme ugusu ile ana arinin yapisindaki
hormonal ve de fizyolojik farkliliklar, bununla birlikte iklim, nektar ve polen taginimi

gibi etmenler ana arinin yumurtlamaya baglamasinda 6nem arz eder [7].

Entemofili bitkiler hem kendilerine besin kaynagi olusturdugu icin hem de tozlagsma
sansini artirmak ic¢in nektar Uiretirler. Entemofili bitkiler sabah vakitlerinde bol miktarda
nektar salgilar ancak; ilerleyen saatlerde sicaklik artisi ile salgilanan nektar miktarini

azaltmaktadirlar [8].

Bal dogadaki tatli, kivamli, rengi sarimsi, kahverengimsi olan altin sividir [9,10].
Nektar bal yapimi igin gereklidir ve arilar nektar toplarken iizerlerindeki killar ayni
zamanda polenleri toplar. Bal arilarinin viicutlarindaki killar cigeklerle temas esnasinda
polenlerin yapigmasini saglar ve arka bolgelerindeki sepetler polenlerin paketlenmesini
saglar. Polenler ¢ok degerli besin maddeleridir [8]. Bal arilar1 besinleri olan nektar ve
polen graniilleri i¢in ¢ok sayida ¢igege ugrarlar, 5 km c¢apinda alan kullanirlar, ve
kolonideki yavru arilar1 beslemek i¢in entomofili ve riizgarla dagilim gosteren bitki
polenlerini kovana tasirlar [2,8,11,12]. Istisna olarak kitlik durumlari haricinde arilar

farkli bitki tiirlerinin polenlerini karistirmazlar [12]. Hasat esnasinda arilar bitki



polinasyonunda &nemli bir rol istlendikleri gibi ayn1 zamanda biyogesitliligin

korunmasina da yardim etmektedirler [9].

Bal arilar1 poleni daha ¢ok nektarm bol miktarda salgilandigi sabah vakitlerinde
toplamaktadirlar. Kovanda polenlerin depolandigi belirli bir géz vardir. Arilar viicut
kisimlarii petegin disinda tutup, arka ayagi ise polenlerin depolandigi gdziin icine
sarkitip, orta ayak yardimi ile de polenleri goziin i¢ine birakmaktadirlar. Gézde biraz
sikistirilan polenler bal veya s1v1 eklenerek saklanir. Iyi calisan bir kovanda ortalama 35
- 40 Kkg. polen bulunmaktadir. Bir kisim polen aynit mevsimde kullanilir diger kisim ise

bir sonraki yil kullanilmasi i¢in biiyiitiilen yavru arilarin gozlerinin ¢evresinde depolanir

[8].

Aricilar Royden Brown’in gelistirdigi polen tuzaklarini kullanmaktadirlar. Polen
tuzaklar1 sayesinde arilar, kovan girisinde ya da giris kismindaki delikli plakalar
kullanarak kovana girerler. Boylelikle toplam polenin % 60’1 kovanin altindaki tepsi
izerine diiser. Bu sistem kovan populasyonunun bakim ve beslenmesi i¢in gerekli tiim
polen miktarini saglar. Daha sonra islenmemis polenler piyasada satilmak iizere kanat,
bacak vs. gibi maddelerden uzaklastirilarak elenir ve graniil, kapsiil haline getirilir [8].

Uretilen bal, propolis ve bal mumlari da piyasaya siiriilebilinir [13].

Gida endiistrisindeki ballarin safliginin bozulmasi, hile karigtirilmasi konusu ile ilgili
bilim insanlari, bu hilelerin belirlenmesi i¢in yontemler belirleyerek ¢alisma
yapmaktadirlar [14]. Balda hile sorunu uzun siireli bir problem olmakla birlikte dogal
bal fiyatlarinin yiiksek olmasina sebep olmaktadir ve bu yontemler ekonomik agidan
fayda saglamaktadir [14,15]. Eski Alman Bal Yonetmeliginde hileli ballara izin
verilmemistir. Daha sonra yabanci organik ve inorganik maddeleri igermeyen ballarin
piyasaya ‘’Siiziilmiis Bal’’ olarak sunulmasimi kararlastirilmistir. Boylelikle piyasada
“’Siizlilmiis Bal”’ etiketiyle dogal ballarin ve safligi bozulmus hileli ballarin da yer

almasi saglanmigtir [16].



Bal bilesim olarak; kompleks bir karbonhidrat karisimindan (yaklasik % 85 - 95 fruktoz
ve glukoz), aminoasitler, proteinler, mineraller, organik asitler, vitaminler ve lipidlerden
olmaktadir [17].

Gida takviyesi olarak balin, polen graniillerinin faydalari bilinmektedir ve bunun
disinda bir ¢ok hastaligin tedavisinde de kullanilmaktadirlar [18,19]. Immiin ve dolagim
sistemindeki antioksidatif siiregte etkin rol oynarlar. Kanser hastalari iizerinde yapilan
calismalarda, bu etkilerin lipid metabolizmasina etki ederek lipid peroksidasyonunda
azalma ve lenfosit sayisilarinda artis olmasi ile kanitlanmistir [18]. Ayrica deri, goz,
solunum ve sindirim yolu iizerindeki olumlu etkileri de kanitlanmigtir. Balin
antimikrobiyal ve anti dehidrasyon 6zelligi cilt iilseri, mide iilseri, ameliyat yaralarinda
ve yanik tedavilerinde tek basina ya da bagska maddelerle birlikte kullanilabilmektedir.

Kozmetik tiriinlerinde kullanilan bal sayesinde cildin nem almasi saglanir [20].

Melissopalinoloji, palinolojinin uygulanabilir bir koludur ve balin kalite kontrolii igin,
piyasadaki ballarin hileli olup olmadigini belirlemek igin ¢ok 6nemlidir [21,22,23].
Bunun sebebi ise bal arilarmin faydalandigi nektarli bitki kaynaklarinin ¢ogunlukla
sansoriyal olarak ve polen analizi ile tespit edilmesidir [24,25]. Polen tanelerinin
tanimlanmast igin ¢esitli teknikler uygulanir [26]. Ozellikle son bir kag yildir objektif
analitik yontemlerin bulunmasina dair ¢alismalar yapilmistir [27]. Mikroskobik analiz
bu tekniklerden biridir ve diger analitik yontemlere gore daha dogru sonuglar ortaya
cikarir [28]. Polen tanimlamasi basit bir islem olmayip, polen morfolojisine hakim

uzmanlar tarafindan yapilmalidir [29].

Polinasyon takvimi ve arilarin sikca ziyaret ettigi nektarl bitkilerin belirlenmesi aricilik
faaliyetlerinin gelisimine katki sunabilir [30,31]. Balda yapilan polen analizi polinator
bitkilerin kaynagi ile arilarin ¢esitli bitkileri tercih etmesi arasindaki senkronize uyumu

saglam bir sekilde agiklar ve polen spektrumunu belirler [31,32].

Ciceklenme periyodunun uzunlugu ile bitki ¢esitliligi, floralarin polen degerini belirler

ve arilarin gelisimi i¢in olduk¢a 6nemlidir [33].

Polenlerin renk skalasindaki farklilik taksonlarin kimyasal i¢eriginden kaynaklidir [34].



Ballarin igerigi bitkinin yasadigi iklim sartlarina gore degisir, ayn1 zamanda bu
degisiklikte arilarin siklikla nektar almak i¢in ugradiklari bitki tiirleri de 6nemli bir

etmendir [35].

Balin bitkisel orjini mikroskop incelemelerinde biiyiik dl¢iide polen tanelerinin sayimi
ile tespit edilir. Cogunlukla polen siklig1 % 45°ten fazla olanlar unifloraldir. Yani tek bir
bitki kaynakli olanlardir [36]. Unifloral ballar dogadaki en merak uyandiran ballardir.

Bu dominant ballarin tanimlanmasiyla gigeklerin dagilimi ve orjinleri belirlenebilir [37].

Ziraat kimyasi ¢alisan R. Pfister (1845) balda polen analizi ¢aligmasini yapan ilk kisidir
[38]. Abdul Muheiman’in ise Tiirkiye ballarinda ilk polen analizi ¢alismasini yapan kisi
oldugu bilinmektedir [8]. Balda polen analizi ¢aligmalar1 giincelligini koruyup, devam
etmektedir. Ozellikle son 20 yilda balda polen analizine dair ¢alismalar hiz kazanmustir.
Persano vd (1998), Italyan biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ballarinda
melissopalinolojik ve organoleptik, Sorkun vd. (1989), Rize ballarinda, Gemici (1991),
Izmir yéresi ballarinda, Silici (1995), Antalya yoresi ballarinda, Yurtsever (2004),
Kemaliye - Erzincan yoresinden 29 bal 6rneginde, Kaya vd. (2005) Tirkiye’nin ¢esitli

bolgelerindeki ballarda polen incelemeleri yapmustir [1].

Diinya c¢apinda balda polen analizinin ¢ok¢a yapilmasinin aksine, polen graniillerine
dair ve bal arilarmin tercih ettigi polenlerin tayinine yonelik ¢aligmalar ise ¢ok az sayida

yapilmugtir. Tiirkiye’de de bu konuda yapilmis ¢ok az sayida ¢alisma vardir [39].



2. GENEL BILGILER

2. 1. Polen Biliminin Tarihgesi

Palinoloji kelimesi Yunanca toz yapmak, serpmek anlamlarma gelen ‘palinein’
kelimesinden tiiretilmistir. Palinoloji hem giincel ve fosil polenleri, sporlart hem de

organik yapidaki mikrofosilleri inceleyen bir bilim dalidir [40].

Palinoloji terimini ilk kez 1760 yilinda Isvecli botanik¢i Linne kullanmustir [41]. 1940’11
yillarda Hyde ve Williams Cardif mikroskobun bulunusu ile detayli palinolojik
calismalara baslamis olup, Isvecli botanik¢i Linne’den sonra palinoloji terimini tekrar
kullanan kisiler olmuslardir [41,42]. Giiniimiizde hala kullanilmakta olan polen analiz
yontemlerini ortayan koyan ve aymi zamanda Modern polen analizini ilk olarak
kesfeden kisi Isvecli Swede Lennart von Post (1884 - 1951)’tur [42].

2. 2. Polen Morfolojisi

Evrimsel ozelliklerine gore bitkiler smiflandirildiklarinda, aynmi o6zelliklere sahip
bitkilerin olusturdugu her bir grup takson adini almaktadir [40]. Her insanin parmak izi
kendine hastir ve tipki insanlarin ki gibi, yayilis gosteren tiim bitki taksonlarinin da
kendine has spor ya da polen sekli, ylizey ornemantasyonu (yiizey siisleri), apertiir tip
ve sayist vardir. Bu Ozellikler sayesinde polenlerin ait olduklar1 bitki taksonlari
belirlenir [40,42,43]. Polen graniillerinin incelenmesinde ise farkli olarak polen
renklerine (beyaz, gri, kahverengi, kirmiz1 ya da pembe, turuncu, sari, yesil, mavi ve
siyah) bakilir [26].

Polenler tohumlu bitkilerde erkek organlarin olusturdugu erkek genetik materyalini

tasiyan hiicrelerdir [42,44]. Polen biiyiikliikleri genelde 20 - 50 pm arasindadir [41].



2. 2. 1. Polenlerin Dagilimi, Canh Kalma Siiresi ve Sayilari

Polen 6rneklerine hemen hemen her yerde rastlamak miimkiindiir. Palinomorflar farkli
sekillerde taginir ve ana bitkiden ayrilan palinomorflara atmosferde, ana bitki yakininda
ve gesitli objeler lizerinde rastlanilabilir [41].

Polenler farkl sekillerde dagilim gosterirler ve buna gore bitkiler dort gruba ayrilir [43].

1- Hidrofili Bitkiler: Hidrofili bitki polenlerinin ekzin tabakasi yoktur. Bu bitkiler
polenlerini suya birakirlar, polenler sudan c¢iktiklar1 zaman oksitlendikleri ig¢in

bozulmaktadirlar [41,43].

2- Otogam Bitkiler: Kendi kendilerini déllerler. Otogam bitki anterleri 100’den daha
az polene sahiptirler [41].

3- Entemofili Bitkiler: Entemofili bitki polenleri bocek, hayvan vs. araciligi ile
taginmaktadirlar. Bu nedenle polenleri ¢ok az sayidadir. Ayrica polenleri agirdir, ekzin
tabakalar1 ise olduk¢a dayanikli olabilmektedir. Polenleri agir olduklari i¢in yere ¢abuk
diiserler ve fazla uzaga diisemedikleri icin bitkinin yeri hakkinda spesifik bilgi
vermektedirler [41,43].

4- Anemofili Bitkiler: Anemofili bitki polenleri riizgar ile yayilim gésterir. Anemofili
bitkiler polenlerinin disi ¢igege kolay ulasabilmesi i¢in ¢ok sayida polen iiretip tozlagsma
sansin1 artirmaktadir. Polenleri hafiftir ve kilometrelerce mesafe katedebilmektedirler
[41,43].

Polenlerin canli kalma siireleri ¢evre kosullarindan dolay1 farklilik gostermektedir. Bu
stireler tlirden tiire degisiklik gosterir. Atmosferde bulunan bir polen ortalama 30 - 40
giin canli kalabilmektedir. Ancak istisnalar da mevcuttur. Primula elatior polenleri 56
giin, Viola odorata polenleri 35 giin canli kalabilirken, Secale cereale polenleri en fazla
12 saat canli kalabilmektedir [41].



Nem orani da polenlerin canli kalma siiresini etkileyen faktorlerden biridir. Cogu polen
% 30 ve daha diisiik nisbi nemde, birkag tiiriin poleni ise % 60 - 90 gibi yiiksek nem
sartlarinda canli kalabilmektedir [41].

Polen sayilar1 ise her bitkinin iireme davranigina gore degisiklik gostermektedir.
Holosteum sp. bitkisinin bir ¢gicegi yaklasik 2.570 polen tanesi iiretirken, Camellia sp.
yaklasik olarak 1.803.780 polen tanesi tiretir [41].

Bitkilerin ¢igeklenme donemleri, bitkinin yayilis gosterdigi fitocografik bolgeye, deniz
seviyesinden yiiksekligine, havadaki nem ve yagis oranina, sicakliga, giineslenme
stiresine gore farklilik gostermektedir. Bu nedenle tohumlu bitki polenleri, 6zellikle

entemofili bitki polenleri bitki orjinini verebilmektedir [40].

2. 3. Cahisma Alanimin Onemi

Onemli Bitki Alan1 (OBA), bitki ¢esitliligi ¢ok zengin ve endemik tiirlerin zengin
topluluklarmi, dogal yasam alanlarini icerir [45]. OBA ulusal envanterini listeleyen ilk

tilke Tirkiye’dir [46].

10 yildan fazla siirede yiiriitiilmiis ¢alismalarla Tiirkiye’de 144 Onemli bitki alani
belirlenmis daha sonra Bakii-Tiflis-Ceyhan petrol boru hattinin gegtigi, iglerinde
Kars’inda bulundugu toplam 10 ilde 22 6nemli bitki alan1 daha belirlenmistir [45,47].
Kars’a en yakin 6nemli bitki alanlar1 Cildir Golii ve Coruh Vadisi’dir [48,49].

Flora of Turkey’de Kars ilinde yaklasik 1200 taksonun oldugu belirtilmektedir. Bu
taksonlardan bazilar1 Kars’a endemiktir (Or. Lathyrus karsianus, Allium karsianum,

Nonea karsensis) [50].

Apis mellifera kolonilerinin, var oluslart onbinlerce yili bulmasindan dolay1r ortam

sartlarina adaptasyonlarinin son derece iyi, dayanikli canlilar olduklar1 bilinmektedir.



Anadolu’da ¢esitli ar1 irklart yagamaktadir ve Kars, Ardahan, Artvin ve Igdir arilan
Kafkas alt tiiriinii olusturmaktadir [51].

Apis mellifera caucasica diger arilara gore daha iridir ve dili daha uzundur [52]. Uzun
dilli olmalarindan dolay1 derin tiiplii ¢igekli bitkilerden nektar alabilirler. Bu da ballarini

diger ballara gore daha lezzetli kilarak ayirt edici olmasini saglar [52,53].

Resim 2.1 Bal Ornegi Alinan 5 Nolu Istasyon, Kekeg Koyii, Selim, Kars.

2. 4. iklim

Dogu Anadolu’nun en soguk sehirlerinden biri Kars ilidir. Dogu Anadolu Yiiksek Yayla
Iklimi’nden dolay1 kislar1 uzun ve sert, yazlar ise serin gegmektedir. Kars’ta kislarin
cok soguk ve uzun gegmesinin nedenleri ise yiiksekligin fazla olmasi, yiiksek dag
siralarinin etkisiyle denizlerin ilimanlastirict etkisinin olmamasi ve Sibirya Yiiksek

Basing Merkezi’nin buralara kadar gelmesidir [54].



3. MATERYAL ve METOT

3. 1. Materyalin Eldesi

2013 yilmin Agustos ayinda Kars ili merkez, Kagizman, Akyaka, Susuz, Selim’in
Kekeg¢ koyii ve Arpagay’dan aricilardan petekli bal ve siizme bal olmak tizere toplam 6

ornek temin edildi. Alinan bal 6rnekleri cam kavanozlarda kapali bir sekilde tutuldu,

tizerlerine istasyon numaralari, alindiklar1 yer ve tarihler yazildi.

Cizelge 3.1 Bal Ornegi Alinan Lokaliteler ve Istasyon Numaralari.

ISTASYON NUMARALARI

LOKALITE

Kars Merkez, Bogazkoy

Kagizman

Akyaka

Susuz

Selim (Kekeg Koyii)

OO B W N

Arpagay

Kars ili merkez kdy ve mahallelerinden toplam 2 olmak iizere Kagizman, Susuz ve

Akyaka ilgelerinden ise toplam 5 polen graniilii 6rnegi temin edildi. Temiz 6rnek

torbalarinda muhafaza edildi ve iizerlerine alindiklar1 yer yazildi.

Cizelge 3.2 Polen Graniillerinin Alindig1 Lokaliteler ve Istasyon Numaralari.

ISTASYON NUMARALARI LOKALITE
1 Kars Merkez, Bogazkoy
2 Kars Merkez, Subatan
3 Kagizman
4 Susuz
5 Akyaka




3. 2. Metot

Bal ve polen graniilii 6rneklerinin preparasyonu Wodehouse Yontemi uygulanarak

yapildi [55].

3. 2. 1. Bazik Fuksinli Gliserin Jelitin Boyasimin Hazirlanmasi

Bazik fuksinli gliserin - jelatin boyasinin hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach’in

yontemi kullanildi [56].

100cc’lik erlenmayer icerisindeki 42 ml distile suyun igerisine 7 g toz jelatin birakilarak
sismesi saglamir. Erlenmayer once 50 °C’de 1sitilir. Uzerine 50 ml saf gliserin ilave
edilir, magnet yardim ile karistirilarak 1sitilmaya devam edilir. Karigima mantar veya
bakteri enfeksiyonlarinin olugsmamasi i¢in 1 g timol kristali ilave edilir. Karigim
kaynayacak dereceye gelene kadar karigtirlmaya devam edilir ve bazik fuksin ile
renklendirilir. Karisim istenilen renge ulasinca renkli siselere aktarilip, muhafaza edilir

[57].

3. 2. 2. Wodehouse Yéntemi

Lam iizerine igne yardimui ile polen graniillerinden polen tozlar1 alinir. Polen tozlarindan
recine ve yaglari uzaklastirmak i¢in % 60’lik alkolden birka¢ damla damlatilir. Lam
hotplate iizerinde alkol buharlasana kadar 1sitilir. Lamin tizerine bazik fuksinli gliserin-
jelatinden bir miktar konulur, lam tekrar hotplate’de 1sitilir ve polen tozlari temiz bir

igne yardimu ile karistirilir. Lam, lamel ile kapatilir [58].
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3. 2. 3. Laboratuvar Gerecleri

Mikroskop (Leica)

Sicak Su Banyosu (MEMMERT)

Hassas Tarti (ACCULAB ALC-2100.2)

Deney Tiipu

Vorteks (YELLOWLINE TTS 2)

Santrifiij (HETTICH ZENTRIFUGEN UNIVERSAL 16R)

Hotplate (CHILTERN HOTPLATE MAGNETIC STRIPPER HS31)
Igne

Bistiiri

Lam

Lamel

3. 2. 4. Bal Orneklerinin Preparasyonu

Cam kavanozlarda muhafaza edilen bal 6rnekleri 5 dakika boyunca 60 °C’de olan su
banyosunda tutuldu. Bal 6rnekleri hassas terazide 10’ar g tartilarak {izerlerinde istasyon
numaralarinin yazili oldugu deney tiiplerine aktarildi. Deney tiiplerine 20 ml distile su
eklenerek agizlar1 parafilmle kapatildi. Tekrar 5 dakika 60 °C’de olan sicak su
banyosunda bekletildi ve vorteks yardimi ile karigim saglandi. 4000 rpm’de 40 dakika
boyunca santrifiij edildi.

Santrifiijden sonra tiip ¢eperinde biriken tortuyu almak icin, tiiplerdeki sivi dikkatlice
dokiildii. Tortu igne yardimi ile lam iizerine alind1 ve gliserin jelatin ile karisimi
saglanildi. Daha sonra hot plate {izerinde 1sitilip 24x60 mm?®lik lamel ile kapatilarak
daimi preparat haline getirildi. Preparatlar 2 demir ¢ubuk {izerine polenlerin zemine
diismesi i¢in birakildi ve tstleri 151k almamalari i¢in birkag¢ kat kagit havlu ile kapatildi.
Incelemeye hazir hale gelen preparatlara bal érneklerinin alindig tarih ve yerin yazil

oldugu etiketler yapistirildi.
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3. 2. 5. Polen Graniillerinin Preparasyonu

Polen graniillerinin alindiklar1 yerlere gore hassas terazide toplamda 10 g standart
alinarak tartilip, morfolojik olarak renk renk gruplandirilarak, sayimlar1 yapildi ve
taksonlarin renklerinden renk skalast hazirlandi. Her renge bir kod verildi. Renk
skalasinin hazirlanmasi igin yeterli miktarda olmayan graniillerin rengi kodlanmadi ve
renk skalasina koyulmadi. Sayimlardan sonra her renge ait polen graniiliinden 2 tane

preparat hazirlandu.

Alindig1 yere gore renk gruplarina ayrilan polenlerden her farkli renk icin 1 tane polen
graniilii lam iizerine birakild1 ve bistiiri ile ortadan kesildi. Igne ucu ile yeterli miktar
polen tozunun lama dokiilmesi saglanildi. Yag damlaciklarinin erimesi i¢in % 96’lik
etanol damlatildi ve demir bir cubuk yardimi ile karistirildi. Etanoliin buharlagmasi igin
1-2 dakika bekletildikten sonra gliserin jelatin damlatilarak hot plate iizerinde 1sitild1 ve
24x60 mm?’lik lamel ile kapatildi. Her preparasyon isleminde bistiiri ve igne etil alkol

ile temizlenerek, ateste 1sit1ldi, boylelikle kontaminasyon dnlenmis oldu.

Preparatlar 2 cam c¢ubuk {izerine ters bir sekilde birakildi ve iistleri 151k almamasi i¢in
kagit havlu ile kapatildi. Preparatlar incelemeye hazir hale getirildi. Preparatlara polen
graniillerinin alindiklar1 tarihin, preparat numarasinin ve alinan yerin yazili oldugu

etiketler yapistirildi.
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13



3. 2. 6. Polenlerin Mikroskopta Incelenmesi ve Teshisi

Polenlerin teshisinde Leica marka 1sik mikroskobu X10 okiiler, X4, X10, X40 objektif
kullanilda.

Bal 6rneklerinden yapilan praparatlarda kullanilan 24x60 mm?’lik lamellerden sag ug ve
sol ugtan 1mm?lik bosluk birakilarak 2x24 mm?’lik alanlar seklinde vertikal olarak
toplam 14 alanda (672 mm?) sayim yapildi. Her preparatta sayimi yapilan taksonlarin
toplam polen sayisina gore yiizdeleri belirlendi.

Teshis icin alindig1r lokasyona gore renk renk ayirilip prepasyonu yapilan polen

graniillerinin ise graniil seklinde sayilip yiizde oranlar1 belirlendi.

Yiizde oranlari belirlenen taksonlar oranlarina gére Dominant, Sekonder, Minor ve Eser

Polen olarak belirlendi [59].

% 45 > : Dominant Polen
% 16-45: Sekonder Polen
% 3-15 : Minor Polen

% 3< :Eser Polen
Teshis siirecinde Kafkas Universitesi Fen - Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Botanik

Anabilim Dali Aerobiyoloji Laboratuvari’'nda bulunan referans polen preparatlari,

kaynak Kitaplar ve makaleler kullanildu.
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4. BULGULAR

4.1 Kars Ili ve Baz Tlgelerine Ait Ballarda Polen Analizi

Kars ili ve bazi ilgelerinden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
toplamda 21 takson teshis edildi. Bu taksonlarin istasyonlara gore polen spektrumlari

Cizelge 3’te gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Kars ili ve Bazi Ilcelerinden Alinan Bal Orneklerinde Teshis edilen

Taksonlarin Istasyonlara Gore Polen Durumlari.

TAKSONLAR Bal Orneklerinin istasyonlara Gére Polen Spektrumlari
2 3 4 5 6

Thymus sp.

Echium sp.

Mercurialis sp.

Z|m

Rosaceae

Fraxinus sp.

Leguminosae

qIviE4E4Es
SE4E4ES (%
1| T

ZIEmMZ|Z

Labiatae

Amaranthaceae

w

Umbelliferae

Centaurea sp.

I EES ES R R

Ligustrum sp.

m|m|Z|m

Plantago sp. M

Taraxacum sp.

o Z |IZ

<|<|mim

Compositae

Rumex sp.

<

Bellis sp.

mmm|<|<Z|wn|(Zmm

Poaceae

Cistus laurifolius

M| m

Ailanthus sp.

Epilobium sp. E

Cistus sp. E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser
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4.1.1. Kars Merkez Bogazkoy’den Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan bal oOrneklerinden yaptigimiz polen analizi
sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore polen spektrumlari belirlendi.
Toplam 11 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen miktarina gore yiizdeleri,
%25 Thymus sp. %20 Echium sp. %17 Mercurialis sp. %12 Rosaceae, %9 Fraxinus sp.
%5 Leguminosae, %4 Labiatae, %3 Amaranthaceae, %3 Umbelliferae, %1 Centaurea

sp. ve %1 Ligustrum sp. olarak gozlendi (Sekil 1 ve Cizelge 4).

%3 %3 %1 %1

%4 %25 M Thymus sp.

M Echium sp.

M Mercurialis sp.
M Rosaceae

M Fraxinus sp.

M Leguminosae
M Labiatae

M Amaranthaceae
i Umbelliferae

M Centaurea sp.
M Ligustrum sp.

|
%17

Sekil 4.1 2013 yili Agustos ayinda Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan bal

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.2 Bal Orneginin Alindig1 1 Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarmn Polen
Yiizdeleri ve Polen Durumlari.
D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser

Istasyon No | Taksonlar Polen Sayis1 | Polen %'si | Polen
Spektrumu

1 Thymus sp. 19 25 S
1 Echium sp. 15 20 S
1 Mercurialis sp. 13 17 S
1 Rosaceae 9 12 M
1 Fraxinus sp. 7 9 M
1 Leguminosae 4 5 M
1 Labiatae 2 4 M
1 Amaranthaceae 2 3 M
1 Umbelliferae 3 3 M
1 Centaurea sp. 1 1 E
1 Ligustrum sp. 1 1 E

TOPLAM 76 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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4.1.2. Kars ilinin Kagizman Ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Kagizman ilgesinden alinan bal orneklerinden yaptigimiz polen analizi
sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore polen spektrumlar1 belirlendi.
Toplam 2 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen miktarina gore yiizdeleri,

%91 Mercurialis sp. ve %9 Plantago sp. olarak gozlendi (Sekil 2 ve Cizelge 5).

%9
|

N

M Mercurialis sp.
M Plantago sp.

%91

Sekil 4.2 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin Kagizman ilgesinden alinan bal

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.3 Bal Orneginin Alindig1 2 Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon No | Taksonlar Polen Sayis1 | Polen %'si | Polen
Spektrumu
2 Mercurialis sp. 10 91 D
2 Plantago sp. 1 9 M
TOPLAM 11 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Min6r, E: Eser

4.1.3. Kars Ilinin Akyaka flcesinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Akyaka ilgesinden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gére polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 9

takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen miktarma gore yiizdeleri, %60
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Leguminosae, %10 Mercurialis sp. %8 Rosaceae, %7 Centaurea sp. %6 Labiatae, %6

Fraxinus sp. %1 Umbelliferae, %1 Ligustrum sp. ve %1 Plantago sp. olarak gozlendi
(Sekil 3 ve Cizelge 6).

%7

%10

%1

%6 %1 |%1

%6

%8

%60

M Leguminosae
M Mercurialis sp.
M Rosaceae

M Centaurea sp.
M Labiatae

M Fraxinus sp.

M Umbelliferae
M Ligustrum sp.

M Plantago sp.

Sekil 4.3 2013 yi1l1 Agustos ayinda Kars ilinin Akyaka ilgesinden alinan bal 6rnegindeki

taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.4 Bal Orneginin Alindig1 3 Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon No | Taksonlar Polen Sayis1 | Polen Polen
%'si Spektrumu

3 Leguminosae 52 60 D
3 Mercurialis sp. 9 10 M
3 Rosaceae 7 8 M
3 Centaurea sp. 6 7 M
3 Labiatae 5 6 M
3 Fraxinus sp. 5 6 M
3 Umbelliferae 1 1 E
3 Ligustrum sp. 1 1 E
3 Plantago sp. 1 1 E

TOPLAM 87 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser
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4.1.4. Kars ilinin Susuz Ilgesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Susuz ilgesinden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore polen spektrumlar belirlendi. Toplam 14
takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen miktarna gore yiizdeleri, %29
Mercurialis sp. %15 Plantago sp. %12 Taraxacum sp. %10 Rosaceae, %6 Ligustrum
sp. %6 Fraxinus sp. %5 Labiatae, %5 Leguminosae, %4 Compositae, %2 Umbelliferae,

%2 Centaurea sp. %2 Rumex sp. %1 Bellis sp. ve %1 Poaceae olarak gozlendi (Sekil 4

ve Cizelge 7).

2%

%5

%5
%6

%6

Sekil 4.4 2013 yil1 Agustos ayinda Kars ilinin Susuz ilgesinden alinan bal érnegindeki

taksonlarin yiizde oranlari.
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M Mercurialis sp.
M Plantago sp.

M Taraxacum sp.
M Rosaceae

M Ligustrum sp.
M Fraxinus sp.

M Labiatae

M Leguminosae
i Compositae

M Umbelliferae
M Centaurea sp.
M Rumex sp.

i Bellis sp.

M Poaceae



Cizelge 4.5 Bal Orneginin Alindig1 4 Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon No | Taksonlar Polen Sayis1 | Polen Polen
%'si Spektrumu

4 Mercurialis sp. 31 29 S
4 Plantago sp. 16 15 S
4 Taraxacum sp. 13 12 M
4 Rosaceae 11 10 M
4 Ligustrum sp. 7 6 M
4 Fraxinus sp. 7 6 M
4 Labiatae 5 5 M
4 Leguminosae 5 5 M
4 Compositae 4 4 M
4 Umbelliferae 2 2 E
4 Centaurea sp. 2 2 E
4 Rumex sp. 2 2 E
4 Bellis sp. 1 1 E
4 Poaceae 1 1 E

TOPLAM 107 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser

4.1.5. Kars Ilinin Selim flcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Selim il¢esine bagli Keke¢ Kdyii’nden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz
polen analizi sonucu taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gére polen spektrumlari
belirlendi. Toplam 11 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen miktarina gore
yiizdeleri, %65 Compositae, %11 Taraxacum sp. %8 Ligustrum sp. %6 Bellis sp. %3
Rosaceae, %3 Umbelliferae, %1 Mercurialis sp. %1 Leguminosae, %1 Cistus

laurifolius %0.5 Labiatae ve %0.5 Ailanthus sp. olarak gozlendi (Sekil 5 ve Cizelge 8).
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%65

i Compositae

M Taraxacum sp.

M Ligustrum sp.

M Bellis sp.

M Rosaceae

i Umbelliferae

M Mercurialis sp.
M Leguminosae

i Cistus laurifolius
M Labiatae

M Ailanthus sp.

Sekil 4.5 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin Selim ilgesine bagli Keke¢ Koyii’nden

alinan bal 6rnegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.6 Bal Orneginin Alindig1 5 Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon No | Taksonlar Polen Sayis1 | Polen %'si | Polen
Spektrumu

5 Compositae 1070 65 D
5 Taraxacum sp. 184 11 M
5 Ligustrum sp. 133 8 M
5 Bellis sp. 99 6 M
5 Rosaceae 64 3 M
5 Umbelliferae 51 3 M
5 Mercurialis sp. 21 1 E
5 Leguminosae 7 1 E
5 Cistus laurifolius 6 1 E
5 Labiatae 1 0.5 E
5 Ailanthus sp. 1 0.5 E

TOPLAM 1637 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser
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4.1.6. Kars Ilinin Arpacay Ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Kars ilinin Arpagay ilgesinden alinan bal 6rneklerinden yaptigimiz polen analizi sonucu
taksonlarin yiizdeleri ve yogunluklarina gore polen spektrumlar: belirlendi. Toplam 13
takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam polen miktarma gore yiizdeleri, %31.991
Cistus laurifolius %27 Umbelliferae, %12 Mercurialis sp. %9 Leguminosae, %7
Taraxacum sp. %5 Labiatae, %4 Compositae, %3 Rosaceae, %1 Epilobium sp. %0.004
Fraxinus sp. %0.002 Cistus sp. %0.002 Plantago sp. ve %0.001 Ligustrum sp. olarak
gozlendi (Sekil 6 ve Cizelge 9).

%0.004_, %0.002

%3 M Cistus laurifolius
0,
#l %0.002_o40.001  Umbelliferae
%4 [ — .
. M Mercurialis sp.

 %31.991

%7 |

M Leguminosae
M Taraxacum sp.
%9 M Labiatae

M Compositae
M Rosaceae
%12/ u Epilobium sp.
M Fraxinus sp.
%27 M Cistus sp.

M Plantago sp.

M Ligustrum sp.

Sekil 4.6 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin Arpacay ilgesinden alinan bal

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.
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Cizelge 4.7 Bal Orneginin Alindig1 6 Nolu Istasyonda Teshis Edilen Taksonlarin Polen

Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon | Taksonlar Polen Sayis1 | Polen Polen Spektrumu

No %'si
6 Cistus laurifolius 256 31.991 S
6 Umbelliferae 222 27 S
6 Mercurialis sp. 101 12 M
6 Leguminosae 72 9 M
6 Taraxacum sp. 58 7 M
6 Labiatae 38 5 M
6 Compositae 31 4 M
6 Rosaceae 21 3 M
6 Epilobium sp. 7 1 E
6 Fraxinus sp. 3 0.004 E
6 Cistus sp. 2 0.002 E
6 Plantago sp. 2 0.002 E
6 Ligustrum sp. 1 0.001 E

TOPLAM 814 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser

4.2 Polen Graniillerinin Analizi

2013 yili Agustos aymnda Kars ili ve bazi ilgelerinden temin edilen polen graniilii
ornekleri, alindiklari istasyonlara gére morfolojik olarak renklere ayrildi. Ayni renkten
olan polen graniillerinin saymmi yapilarak toplam graniil 6rnegi igerisindeki ylizdesi
belirlendi. Farkli renklerdeki polen graniilii 6rneklerinden preparat yapilarak bitki

taksonlari teshis edildi. Ve renklere kod verilerek renk skalasi hazirlandi.

4.2.1. Kars Merkez Bogazkoy’den Alinan Polen Graniillerinin Analizi

Kars ili merkez, Bogazkdy’den temin edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlart belirlendi. Toplam 2 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
polen graniilii miktarina goére yiizdeleri, renkleri farkli olan Rosaceae bitkisinin
polenleri %93.6 ve %6 oraninda, Leguminosae bitki polenleri ise %0.4 olarak gozlendi

(Sekil 7 ve Cizelge 10).

23



M Rosaceae
M Rosaceae

M Leguminosae

%6

Sekil 4.7 2013 yili Agustos ayinda Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan polen

graniilleri 6rnegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.8 Polen Graniilii Orneginin Alindigi 1 Nolu Istasyonda Teshis Edilen

Taksonlarin Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon | Prep. Taksonlar Renk | Polen Polen %'si | Polen
No No Kodu | Sayisi Spektrumu
1 1 Rosaceae J 1135 93.6 D
1 2 Rosaceae K 73 6 M
1 3 Leguminosae G 4 0.4 E
TOPLAM 1212 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér, E: Eser
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4.2.2. Kars Merkez Subatan Koyiinden Alinan Polen Graniillerinin Analizi

Kars ili merkez, Subatan Koyili’'nden temin edilen, farkli renklerde olan polen graniili
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 5 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
polen graniilii miktarina gore yiizdeleri, %71 Leguminosae, %17 Mercurialis sp. %9
Ligustrum sp. %2.5 Amaranthaceae, %0.5 Echium sp. olarak gozlendi (Sekil 8 ve
Cizelge 11).

M Leguminosae

M Mercurialis sp.
0,
— L7 M Ligustrum sp.

%71 M Amaranthaceae

%9 M Echium sp.

%0,5\%2.5

Sekil 4.8 2013 yili Agustos ayinda Kars ili merkeze bagli Subatan Koyli’nden alinan

polen graniilleri 6rnegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.9 Polen Graniilii Orneginin Alindigi 2 Nolu Istasyonda Teshis Edilen

Taksonlarin Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon | Prep. | Taksonlar Renk | Polen Polen Polen
No No Kodu | Sayis1 | %0'si Spektrumu
2 1 Leguminosae G 991 71 D
2 2 Mercurialis sp. D 236 17 S
2 3 Ligustrum sp. - 127 9 M
2 4 Amaranthaceae I 34 2.5 E
2 5 Echium sp. - 2 0.5 E
TOPLAM 1390 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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4.2.3. Kars ilinin Kagizman ilcesinden Alinan Polen Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Kagizman ilgesinden temin edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimmi yapilarak toplam sayiya gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 5 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
polen graniilii miktarina gore yiizdeleri, %69 Leguminosae, %14.5 Ligustrum sp.
renkleri farkli olan Mercurialis sp. %9 ve %3 oraninda, %4 Centaurea sp. %0.5

Rosaceae olarak gozlendi (Sekil 9 ve Cizelge 12).

%9 4 %3/_%0-5 M Leguminosae

M Ligustrum sp.
M Mercurialis sp.
M Centaurea sp.
M Mercurialis sp.
M Rosaceae

%14.5

%69

Sekil 4.9 2013 yili Agustos ayinda Kars ilinin Kagizman ilgesinden alinan polen

graniilleri 6rnegindeki taksonlarin yiizde oranlari.

Cizelge 4.10 Polen Graniilii Orneginin Alindig1 3 Nolu Istasyonda Teshis Edilen

Taksonlarin Polen Yuzdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon | Prep. No | Taksonlar Renk | Polen | Polen %'si | Polen
No Kodu | Sayisi Spektrumu
3 1 Leguminosae G 1028 69 D
3 2 Ligustrum sp. - 217 145 M
3 3 Mercurialis sp. D 133 9 M
3 4 Centaurea sp. C 57 4 M
3 5 Mercurialis sp. E 48 3 M
3 6 Rosaceae L 7 0.5 E
TOPLAM 1490 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser
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4.2.4. Kars Ilinin Susuz Ilcesinden Alinan Polen Graniillerinin Analizi

Kars 1ilinin Susuz ilgesinden temin edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya gore yiizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlar1 belirlendi. Toplam 6 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
polen graniilii miktarina gore yiizdeleri, %76 Leguminosae, renkleri farkli olan
Rosaceae bitkisinin polenleri %12, %2 ve %] oranlarinda, %7 Cistus sp. %1
Amaranthaceae, %0.7 Fraxinus sp. %0.6 Ligustrum sp. ve farkli taksonlara ait
polenlerin olusturdugu ‘Karigik’ olarak isimlendirdigimiz polen graniilii 6rnegi ise %0.1

oraninda gozlendi (Sekil 10 ve Cizelge 13).

M Leguminosae

M Rosaceae

M Cistus sp.

M Rosaceae

M Amaranthaceae

M Fraxinus sp.

M Rosaceae

%76

M Ligustrum sp.

M Karisik

Sekil 4.10 2013 y1l1 Agustos ayinda Kars ilinin Susuz il¢esinden alinan polen graniilleri

ornegindeki taksonlarin yiizde oranlari.
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Cizelge 4.11 Polen Graniilii Orneginin Alindigi 4 Nolu Istasyonda Teshis Edilen

Taksonlarin Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon | Prep. | Taksonlar Renk Polen Polen Polen

No No Kodu | Sayis1 | %'si Spektrumu
4 1 Leguminosae G 1670 76 D
4 2 Rosaceae J 268 12 M
4 3 Cistus sp. A 148 7 M
4 4 Rosaceae M 39 2 E
4 5 Amaranthaceae I 21 1 E
4 6 Fraxinus sp. F 14 0.7 E
4 7 Rosaceae L 13 0.6 E
4 8 Ligustrum sp. - 13 0.6 E
4 9 Karisik B 2 0.1 E

TOPLAM 2188 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser

4.2.5. Kars Ilinin Akyaka flcesinden Alinan Polen Graniillerinin Analizi

Kars ilinin Akyaka ilgesinden temin edilen, farkli renklerde olan polen graniilii
orneklerinin sayimi yapilarak toplam sayiya gore ylizdeleri ve yogunluklarina gore
polen spektrumlari belirlendi. Toplam 5 takson teshis edildi. Bu taksonlar ve toplam
polen graniilii miktarina gore yiizdeleri, %80.5 Leguminosae, %12 Rosaceae, %4.5
Mercurialis sp. %2 Ligustrum sp. %0.5 Thymus sp. ve %0.5 Mercurialis sp. olarak
gozlendi (Sekil 11 ve Cizelge 14).

%12__

%45f%ir%05 |

_ <_%0.5 M Leguminosae
M Rosaceae

M Mercurialis sp.
M Ligustrum sp.
M Thymus sp.

M Mercurialis sp.

%8054////

Sekil 4.11 2013 yili Agustos aymnda Kars ilinin Akyaka ilgesinden alinan polen

graniilleri 6rnegindeki taksonlarin yiizde oranlari.
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Cizelge 4.12 Polen Graniilii Orneginin Alindign 5 Nolu Istasyonda Teshis Edilen

Taksonlarin Polen Yiizdeleri ve Polen Durumlari.

Istasyon | Prep. | Taksonlar Renk | Polen | Polen Polen
No No Kodu | Sayis1 | %0'si Spektrumu
5 1 Leguminosae G 1127 80.5 D
S) 2 Rosaceae J 166 12 M
5 3 Mercurialis sp. D 61 4.5 M
5 4 Ligustrum sp. - 40 2 E
5 5 Thymus sp. H 5 0.5 E
5 6 Mercurialis sp. - 1 0.5 E
TOPLAM 1400 100

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser
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5. Labiatae (40).
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7. Poaceae (xzfd)- 8. Cistus sp. (x40)

Resim 4.1 Polen Mikrofotograflari
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' 10 Eplloblum sp (x40)

11. Echium sp. (x40) 12. Mercurialis sp. (x40)

13. Fraxinus sp. (x40)

14. Centaurea sp. (x40)

15. Bellls sp. (x40) 16. Taraxacum sp. (x40)

Resim 4.1 Polen Mikrofotograflar: - Devami

31



19. Thymus sp. (x40)

20. Plantago sp. (x40)

21. Rumex sp. (x40)

Resim 4.1 Polen Mikrofotograflari - Devami
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5. TARTISMA ve SONUC

Kars ili merkez ve bazi ilgelerinden alinan ballarda yapilan polen analizi ve graniil
polenler ile arilarin en ¢ok tercih ettigi bitkiler dominant, sekonder, minor ve eser

miktarda belirlendi.

2013 yili Agustos ayinda 1 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagli Bogazkdy’den
alinan bal 6rneginden yapilan analiz sonucu familya diizeyinde 5 olmak tizere toplamda
11 takson tanimlandi. Alinan bal drneginde toplam polen miktarinin %25’ini Thymus
sp. %20’sini Echium sp. ve %17’sini Mercurialis sp. bitkilerinin polenleri sekonder
miktarda olusturmaktadir. Minér miktarda ise %12 Rosaceae, %9 Fraxinus sp. %5
Leguminosae, %4 Labiatae, %3 Amaranthaceae, %3 Umbelliferae bitki polenleri tespit
edilmistir. Ayrica %1 Centaurea sp. ve %1 Ligustrum sp. bitkilerinin polenlerine eser

miktarda rastlanildi.

Kagizman ilgesi 2 nolu istasyondan alinan bal Orneginde toplamda 2 taksona
rastlanilmistir. Bu taksonlarin %91’ini Mercurialis sp. dominant miktarda, %9’unu ise

Plantago sp. minor miktarda olusturmaktadir.

3 nolu istasyon olan Akyaka ilcesinden alinan bal 6rneginde 4’1 familya diizeyinde
olmak tizere toplam 9 takson belirlendi. Toplam polen miktarinin %60’ 1 Leguminosae
dominant miktardarda, %10’ unu Mercurialis sp. %8&’ini Rosaceae, %7’sini Centaurea
sp. %6’sm1 Labiatae ve yine %6’smn1 Fraxinus sp. mindr miktarda olusturmaktadir. %1
Umbelliferae, %1 Ligustrum sp. ve yine %1 Plantago sp. bitki polenlerine ise eser

miktarda rastlanildi.

Susuz ilgesi 4 nolu istasyondan alinan bal 6rneginde 6’s1 familya diizeyinde olmak
tizere toplam 14 takson belirlendi. Toplam polen miktarinin %29’unu Mercurialis sp.
%15’ini Plantago sp. bitkilerinin polenleri sekonder miktarda olusturmaktadir. Minor
miktarda ise %12 Taraxacum sp. %10 Rosaceae, %6 Ligustrum sp. %6 Fraxinus sp. %5
Labiatae, %5 Leguminosae ve %4 Compositae bitki polenlerine rastlanildi.
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Ayrica %2 Umbelliferae, %2 Centaurea sp. %2 Rumex sp. %1 Bellis sp. ve %1 Poaceae

bitki polenlerine eser miktarda rastlanildi.

5 nolu istasyon olan Selim’in Keke¢ Koyli’'nden alinan bal 6rneginden yapilan analiz
sonucu familya diizeyinde 4 olmak iizere toplamda 11 takson tanimlandi. Alinan bal
orneginde toplam polen miktarinin %65’ini Compositae bitki polenleri dominant
miktarda olusturmaktadir. Minér miktarda ise %11 Taraxacum sp. %8 Ligustrum sp.
%6 Bellis sp. %3 Rosaceae, %3 Umbelliferae bitki polenleri tespit edildi. Ayrica %1
Mercurialis sp. %1 Leguminosae, %1 Cistus laurifolius %0.5 Labiatae ve yine %0.5

Ailanthus sp. bitkilerinin polenlerine eser miktarda rastlanildu.

6 nolu istasyon olan Arpagay ilgesinden alinan bal 6rneginden yapilan analiz sonucu
familya diizeyinde 5 olmak {izere toplamda 13 takson tanimlandi. Alinan bal 6rneginde
toplam polen miktarinin %31.991’ini Cistus laurifolius %27’sini Umbelliferae bitki
polenleri sekonder miktarda olusturmaktadir. Minor miktarda ise %12 Mercurialis sp.
%9 Leguminosae, %7 Taraxacum sp. %5 Labiatae, %4 Compositae ve %3 Rosaceae
bitki polenleri tespit edildi. Ayrica %1 Epilobium sp. %0.004 Fraxinus sp. %0.002
Cistus sp. %0.002 Plantago sp. ve %0.001 Ligustrum sp. bitkilerinin polenlerine eser

miktarda rastlanildi.

2013 yilt Agustos ayinda 1 nolu istasyon olan Kars ili merkez, Bogazkdy’den alinan
polen graniilleri 6rneginde 3 preparat hazirlandi ve 2 familya tespit edildi. Bu
familyalardan renkleri farkli olan Rosaceae bitkisinin polenleri %93.6 oraninda
dominant ve %6 oraninda minor miktarda tespit edildi. Leguminosae bitki polenleri ise

%0.4 oraninda eser miktarda tespit edildi.

2 nolu istasyon olan Kars ili merkez, Subatan Koyii’nden alinan polen graniilleri
orneginde 5 preparat hazirland1 ve 2 familya olmak iizere toplamda 5 takson tespit
edildi. Toplam polen graniilii 6rneginin %71’ini Leguminosae bitkisinin polenleri
dominant miktarda, %17 oraninda Mercurialis sp. bitkisinin polenleri sekonder

miktarda, %9 oraninda Ligustrum sp. bitkisinin polenleri minér miktarda
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olusturmaktadir. Ayrica Amaranthaceae bitki polenleri %2.5 Echium sp. bitki polenleri

ise %0.5 oraninda eser miktarda tespit edildi.

3 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagh Kagizman il¢esinden alinan polen graniilleri
orneginde 6 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak iizere toplamda 5 takson tespit
edildi. Toplam polen graniilii 6rneginin %69’unu Leguminosae bitkisinin polenleri
dominant miktarda, %14.5 oraninda Ligustrum sp. %9 ve %3 oraninda Mercurialis sp.
%4 oraninda Centaurea sp. bitkilerinin polenleri minér miktarda olusturmaktadir.

Ayrica Rosaceae bitki polenlerine %0.5 oraninda eser miktarda rastlanildi.

4 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagli Susuz ilgesinden alinan polen graniilleri
orneginde 9 preparat hazirlandi ve 3 familya olmak tizere toplamda 6 takson tespit
edildi. Bu familyalardan Leguminosae bitkisinin polenleri %76 oraninda dominant
miktarda tespit edildi. Renkleri farkli olan Rosaceae bitkisinin polenlerine toplam polen
graniilii orneginde %12 oraninda mindr miktarda, %2 ve %1 oranlarinda ise eser
miktarda rastlanildi. Ayrica Cistus sp. bitkisinin polenleri %7 oraninda minor miktarda,
Amaranthaceae bitkisinin polenleri %1 oraninda, Fraxinus sp. bitkisinin polenleri %0.7
oraninda, Ligustrum sp. bitkisinin polenleri %0.6 oraninda eser miktarda tespit edildi.
Farkli taksonlara ait polenlerin olusturdugu ‘Karigik’ adi verdigimiz preparatta ise %0.1

oraninda eser miktarda polen tespit edildi.

5 nolu istasyon olan Kars ili merkeze bagli Akyaka ilgesinden alinan polen graniilleri
orneginde 6 preparat hazirlandi ve 2 familya olmak iizere toplamda 5 takson tespit
edildi. Toplam polen graniilii 6rneginin %80.5’ini Leguminosae bitkisinin polenleri
dominant miktarda, %12 oraninda Rosaceae, %4.5 oraninda Mercurialis sp. bitkilerinin
polenleri sekonder miktarda olusturmaktadir. Ayrica Ligustrum sp. bitki polenlerine
%2, Thymus sp. ve Mercurialis sp. bitkilerinin polenlerine ise %0.5 oranlarinda eser
miktarda rastlanildi. %0.5 oraninda minér miktarda bulunan Mercurialis sp. polen
graniilii rengi beyaz tonlarda olmakla birlikte yeterli miktarda olmadigi ic¢in renk

skalasina koyulmadi.
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Bu c¢aligmada arilarin ziyaret ettikleri ve en ¢ok tercih ettikleri bitkilerin tespiti yapildi.
Kars ili ve bazi ilgelerinden alinan petekli bal ve siizme bal 6rnekleri ile polen graniilii
orneklerinin analizi sonucunda bal 6rneklerinden 21, polen graniillerinden toplamda 10
takson teshis edildi. Farkli lokasyonlardan alinan bal ve polen graniillerinin teshisleri
sonucunda ortak taksonlar belirlendi. Bu taksonlar Leguminosae, Rosaceae,
Amaranthaceae, Mercurialis sp. Centaurea sp. Ligustrum sp. Fraxinus sp. Cistus sp.
Thymus sp. Echium sp. dir.

Leguminosae, Compositae, Mercurialis sp. taksonlarinin bal 6rneklerinde, Rosaceae ve
Leguminosae taksonlarinin ise polen graniilii 6rneklerinde dominant miktarda oldugu

tespit edildi. Bu bitki taksonlar1 unifloraldr.

Riizgarla dagilim gosteren bitki polenlerinden olan Poaceae, Plantago sp. ve Rumex sp.

bitki taksonlarina ait polenler bal 6rneklerinde teshis edildi.

Ayrica Susuz ilgesinden alinan polen graniilii 6rneklerinde rengi belirlenmis olan
preparatta ¢cok sayida taksona ait polen teshis edildi. Kontaminasyon siiphesi ile ayni
renk polen graniiliinden tekrar preparat hazirlandi ve kontaminasyon olmadigi ortaya
cikti. Arlarin farkli bitki taksonlarina ait polenleri karistirmasi kithk durumunda

olmaktadir. Karisik olarak isimlendirdigimiz preparati bu sekilde agiklayabiliriz.
Canli (2014) Ardahan ilinde yaptigi calismada teshis edilen %37.05 Fabaceae, %15.79
Cistaceae, %10.96 Rosaceae, %9.13 Asteraceae, %6.03 Dipsacaceae, %3.56

Boraginaceae ve %3.40 Brassicaceae taksonlarina yogun miktarda rastlamistir [3].

Terzi (2009) Bilecik ve ¢evresinde iiretilen ballarda yaptigi polen analizi sonucu

Compositae ve Amaranthaceae familyalarina ait bitki polenlerine rastlamistir [60].

Cam (2006) Ankara piyasasinda bulunan bazi ballarda yaptig1 polen analizi sonucu

Compositae familyasina ait polenleri dominant miktarda tespit etmistir [61].
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Erdogan (2007) Adapazar1 ballarinda yaptigi polen analizi sonucu Rosaceae bitki

familyasina ait polenler en ¢ok rastlanan ti¢iincii takson olarak tespit etmistir [62].

Yaptigimiz bal analizlerinde Compositae familyasina ait bitki polenlerinin polen
spektrumlar1 dominant ve mindr miktarda, Amaranthaceae familyasina ait bitki
polenlerinin polen spektrumlari ise mindr miktarda tespit edildi. Polen graniilii
orneklerinde Compositae familyasina ait polenlere rastlanilmadi, Amaranthaceae
polenlerine ise eser miktarda rastlanildi. Bal analizleri sonucu Rosaceae familyasina ait
polenlerin spektrumu mindr miktarda, graniil 6rneklerinde ise dominant, mindr ve eser

miktarda tespit edildi.

Taskin (2006) Burdur yoresi ballarinda yaptig1 polen analizi sonucu en ¢ok rastlanilan

bitki polenlerinden birinin Centaurea sp. polenleri oldugunu belirtmistir [63].

Kars ili ve g¢evresinde yaptigimiz bal 6rnekleri ve polen graniilleri analizleri sonucu,
Centaurea sp. polenlerinin bal 6rneklerinde mindr ve eser miktarda, graniil 6rneklerinde

1se minOr miktarda oldugu tespit edildi.

Demircan (2005) Kartal Ilcesi (istanbul) ballarinda yaptigi polen analizleri sonucu

Leguminosae familyasina ait polenlere eser miktarda rastlamistir [64].

Yaptigimiz bu caligmada Leguminosae familyasi polenleri hem bal 6rnekleri hem de

polen graniilii 6rneklerinde dominant miktarda tespit edildi.

Yapilan ¢aligmalarda polenleri dominant miktarda goriilen bitkilerin genel olarak ayni
familyalarin  oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde yayilis gosteren Leguminosae
familyasina ait yaklasik 61 cinsin ve 900°den fazla tiirtin, Compositae familyasina ait

130 cins ve 1130’dan fazla tiiriin oldugu bilinmektedir [52].
Persano ve ark. (1995) italyan unifloral ballarinda organoleptik ve melissopalinolojik

analiz yapmislardir. Bu g¢alismada bitki orjini fakli olan 2000°den fazla 6rnek 10 yil

boyunca temin edilmis ve incelenmistir [65].
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Ulkemizde ¢ogunlukla yapilan balda polen analizi ¢alismalarinin devami ve az sayida
yapilmig olan polen graniilii incelemelerinin artirilmasi Onerilebilir. Polinasyon
takviminin olusturulmasi ve arilarin en ¢ok tercih ettigi bitki tiirlerinin belirlenmesi
aricilik faaliyetlerine katki saglayabilir. Safligi bozulmamis ballarin *’Siiziilmiis Bal”’
etiketi ile piyasaya siiriilmesi ekonomik acidan fayda saglayabilir. Ayrica polinasyon
takviminin olusturulmas: ile cok degerli olan entomofili bitki polenlerinin Adli

Palinolojik ¢aligsmalara katki saglayacagini diisiinebiliriz.
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6. EKLER

6.1. Renk Skalasi

Cizelge 6.1 Polen graniillerinin renk skalasi

TAKSONLAR ve KODLARI

POLEN RENKLERI

Cistus sp. (A)

Karigik (B)

Centaurea sp. (C)

Mercurialis sp. (D)

Mercurialis sp. (E)

Fraxinus sp. (F)

Leguminosae (G)

Thymus sp. (H)

Amarantaceae (I)

Rosaceae (J)

Rosaceae (K)

Rosaceae (L)

Rosaceae (M)

S—
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