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OZET

Bu calismada, Ardahan ili atmosferindeki polen tipleri ve yogunluklar1 22 Ocak 2013—
28 Ocak 2014 tarihleri arasinda gravimetrik metot kullanilarak belirlenmeye ¢alisildi.
Bir yil siiresince polen 6rnekleri haftada bir degisitirildi ve her hafta i¢in bir preparat
hazirlandi. Preparatlar 151k mikroskobunda 400°liikk biiyiitmede incelendi. Calisilan
bélgede cm?deki polen yogunlu polen takvimi olarak gdsterildi. Sonuclar ¢alisma
bolgesindeki meteorolojik verilerle mukayese edildi. Calisma siiresince toplam 29
takson (3741 polen/cm?) tespit edildi. Ardahan ili atmosferinde tespit edilen 29
taksonun 14 tanesinin odunsu (%50.63) ve 15 tanesinin otsu (%49.24) oldugu
belirlendi. Tanimlanamayan polenler ise toplam polenlerin %013 {inii olusturdugu tespit
edildi. Odunsu bitki polenlerinin (%50.63) calisma bolgesinde dominant oldugu
goriildii. Pinus sp. (21.95%), Carpinus sp. (%5.85), Acer sp. (%5.67), Populus sp.
(%4.84), Betula sp. (%3.34) ve Abies sp. (%3.31) tiirlerinin g¢alisma bolgesinde
dominant bitki tiirleri oldugu belirlendi. Otsu bitkilerden Poaceae (%10.51), Arthemisia
sp. (%9.14), Xanthium sp. (%9.01), Urticaceae (%6.60), Apiaceae (%5.24) ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%4.46) dominat otsu taksonlar oldugu belirlendi.

Maksimum polen yogunlugu Mayis ve Haziran 2013’te kaydedildi.

Anahtar kelimeler: Ardahan, Polen, Polen Takvimi.
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ABSTRACT

Pollen types and concentration in the atmospher of Ardahan province were tried to
determine by using Gravimetric method between 22" January 2013 and 28" Januray
2014 in this study. During one year period pollen samples were changed only one time
in a week and pollen siledes were prepared for each week. Pollen slides were examined
as 400 magnification in the light microscobe. Pollen concentration per cm? in the study
area was expressed as pollen calendar. Results of this study were compared with the
meteorological data in the study area. Total 29 taxa (3741 pollen grains per cm?) were
reported during study period. As a result, 14 of this 29 taxa were determined as arboreal
(50.63%) and 15 taxa nonarboreal (49.24%) in the atmospher of Ardahan province.
Unidentified pollens were composed (0.13%) of total pollens Arboreal plants pollen
grains (50.63%) were seen as the dominant pollen producers in the study area. Pinus sp.
(21.95%), Carpinus sp. (5.85%), Acer sp. (5.67%), Populus sp. (4.84%), Betula sp.
(3.34%) and Abies sp. (3.31%) were determinde the dominant plant species. From
nonarboreal plant taxa, Poaceae (10.51%), Arthemisia sp. (9.14%), Xanthium sp.
(9.01%), Urticaceae (6.60%), Apiaceae (5.24%), Chenopodiaceae/Amaranthaceae
(4.46%) were determined as dominant taxa. Maximum pollen concentration was

recorded in May and June 2013.

Keywords: Ardahan, Pollen, Pollen Calendar.
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KISALTMALAR DiZiNi

(W) : Wodehouse yontemi.

(E) : Erdtman yontemi.

P : Polar eksen.
E : Ekvatoral eksen.
Ex : Ekzin.

Ect :Ektekzin.

End : Endekzin.

int :intin.

A : Sferoit polenin uzun ekseni.
B : Sferoit polenin kisa ekseni.
L : Polen govdesinin boyu.

h : Polen govdesinin yiiksekligi.

| : Polen govdesinin eni.
km  : Kilometre.
m : Metre.

mm : Milimetre.



TERMINOLOJi

A : Polenin uzun ekseni.

Amb : Polenin kutuptan goriiniisiindeki dis sinir1.

Amb Sekli  : Polenin polar goriiniisiiniin sekli.

Annulus : Por ¢evresinde ekzinin kalinlagmas1 veya incelmesi ile olusan halka.

Anemogam : Polenlerini rizgar araciligiyla dagitan bitkiler.

Apertiir : Olgun bir polende polen tiipiiniin olustugu hassas bolgeler.

B : Polenin kisa olan ekseni.

Echinule . Ekzin {izerindeki 1 mikron’dan biiyiik sivri u¢lu ¢ikintilar1 kapsayan
ornementasyon.

Ekvatoral Eksen: Ekvatoral goriiniisteki bir polenin yatay eksende ekvatordan
Ol¢tilmis olan eni.

Ekzin : Poleni ¢evralayan sporodermin dig tabakasi.

Graniile . Ekzin iizerindeki kiigtiktanecikler.

Inaparturatae: Apertiir icermeyen polenlere verilen isim.

Infratektum : Intratektumun altinda, uzun c¢ubuklar seklinde olusan kolumella
tabakasi.

Interhekzagonal: Polenin polar goriintisteki sinir1 hekzagonal sekilde olup, apertiirler
kenarlarin ortasinda bulunmaktadir.

Intersemiangular: Polenin polar goriiniisteki sinir1 yar1 tiggen seklide olup, apertiirler
kenarlarin ortasinda bukunmatadir.

intin : Polen zarinm i¢ tabakast.

Intratektum : Tektum’un kisa boylu ¢ubuklardan olusmus kolumella tabakasi.

M : Tetrad polenin tiim boyu.

Monoporatae : Ekzin yiieyinde tek bir por bulunmasi.

Nekzin : Ekzin’in, intin lizerindeki ornementasyonsuz kismi.

Oblata : Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 0,75-0,50 arasinda olmasi
durumu.

Oblata-sphaeroidea: Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 1.00-0.88 arasinda
olmas1 durumu.

Onkus : Por ve kolpusun altinda bulunan intinin kalinlagmis pargasi.



Operkulum : Apertiir membrani {izerinde apertiirii az veya ¢ok orten ekzin kalintilari.
Ornemantasyon: Ekzinin dig yapisinin goriiniisii.

Periporatae : Polen yiizeyinde ¢ok sayida porun bulunmasi.

Pilum : Tektum tizerinde, bas kismi1 yuvarlak olan ¢ikintilar.

Polar Eksen : Ekvatoral goriiniiste bir polenin iki kutbu arasinda meridyonel yonde
Olciilen boyu.

Polar Goriiniis: Polenin kutupsal goriiniisii.

Polen Sekli : Ekvatoral goriiniiste, bir polenin polar ekseninin, ekvatoral eksenine

orani.

Por - Ekzin iizerinde yuvarlak sekilli apertiir.

Poroid : Pora benzer apertiir.

Prolata : Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 2.00-1.33 arasinda olmasi
durumu.

Prolata-sphaeroidea: Polar eksenin, ekvatoral eksene oranmin 1.14-1.00 arasinda
olmas1 durumu.

Psilatae : Tektum yiizeyinin ornemantasyonsuz yani diiz olmasi durumu.
Rugulatae  : Tektum tizerindeki pilumlari, bas kisimlariin birlesmesi ile olusan kisa
¢izgili ornemantasyon.

Scabratae  : Ekzin yiizeyinde spiniillerin bulunmasi.

Sekzin : Ekzinin, nekzin iizerindeki ornemantasyonlu kisma.

Semiangular : Polenin polar goriiniisteki sinirinin tiggen veya daire sekli arasinda bir
sekil gostermesi ve apertiirlerin koselerde bulunmasi durumu.

Sphaeroidea : Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 0.88-1.00 arasinda olmasi
durumu.

Spinule . Ekzin iizerindeki sivrilerek sonlanan dikensi ¢ikintilarin 3 mikrondan
kisa olmasi.

Stephanoporatae: Polenin ekvator gevresinde tigten fazla por igermesi durumu.

Strie : Tektum iizerindeki pilumlarin, bas kisimlarinin birlesmesi ile olusan
birbirine paralel, uzun ¢izgili ornemantasyon.

Subangular : Amb seklinin tiggene benzemesi.

Subizopolar : Polenin distal yiizii ile proksimal yiizii arasinda ¢ok az farkin bulunmasi

durumu.

Xi



Suboblata : Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 0.75-0.88 arasinda olmasi
durumu.

Subprolata : Polar eksenin, ckvatoral eksene oraninin 1.14-1.33 arasinda olmasi
durumu.

Syncolpatae : Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan ve kutuplarda birlesen iki veya
daha fazla kolpus icermesi durumu.

Tektum . Ekzinin kolumellalar tizerinde bulunan kismi.

Tetrad . Mayoz bdliinmenin son evresinde meydana gelen dort adet polenin
ayrilmadan serbest kalmas1 durumu.

Tricolpatae : Polenin, ekvatoral bolgesine dik uzanan ii¢ kolpus igermesi durumu.
Tricolporatae: polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan ve ortalarinda birer por bulunan
ti¢ kolpus igermesi durumu.

Triporatae : Polenin ekvatorda ii¢ por igermesi durumu.

Verrucatae : Ekzinde taneli yapidan gittikge sigillere dogru gegis olmasi durumu.
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1. GIRIS

Botanigin bir alt birimi olan palinoloji; polen ve sporlar1 incelerken bunun bir alt birimi
olan aeropalinoloji de polen ve sporlarin havada bulunma miktar, siklik ve oranlarini

belirlemede yardimcidir [1].

Aeropalinolojide esas olan havadaki polen ya da sporlarin cesitli yontemlerle cm? veya
m?® havadaki miktarlarin1 belirli zaman dilimleri igerisinde (giinliik, haftalik ve yillik)

degisimlerini belirlemektir [1].

Cigek tozu olarak bilinen polen, birden fazla hiicreye sahip, 5-200 mikron metre
Olctilerinde olan oldukga kiiciik erkek lireme iiniteleridir. Yapilarinda fazla miktarda
allerjik protein bulundururlar. Polenin esas gorevi disi ¢igegin stigmasina ulasarak
dollenmeyi saglamaktir. Tozlasma denilen dollenme olay1 polenin (¢igek tozunun) disi
organa tasinmasi ile baglar. Bu taginma seklinin en yaygin bi¢imi riizgar (anemogam)

yoluyla olanidir [2].

Disi ¢igekte tozlagsmayla gorevli olan polenler s6z konusu riizgar yardimiyla
tozlastiklarinda anemogam bitkilerde, tozlasmanin garantiye alinmasi i¢in ¢ok sayida
olusurlar. Olusan bu polenler havanin kuru ve riizgarli oldugu durumlarda uzun siire
atmosferde kalabilirler. Riizgarin kesilmesi sonucunda ise yer ¢ekimi kuvvetine bagl
olarak yere veya suya diisebilecekleri gibi bir kismi da ¢i¢egin stigmasina ulasarak

dollenmeyi gergeklestirirler [1].

Bulunduklar1 ortam itibariyle ¢iceklenme donemlerine gore etrafa dagilan polenler
solunum yoluyla insanlar tarafindan viicuda almirlar. Duyarli olan kisilerde
polenlerdeki proteinlere bagh olarak polinosis olarak tanimlanan allerjik reaksiyonlar

ortaya ¢ikmaktadir [1].

Ardahan ili merkeze ait bu calismada ki amag haftalik bir polen takvimi olusturularak,
bolgenin halkini ve herhangi bir sebepten dolayr burada bulunan bireyleri

bilgilendirmek ve bdlgenin sahip oldugu bitki florasi hakkinda bilgi edinmektir.



Boyle bir ¢alisma ilk kez 1966 yilinda Charles Harrison Blackley tarafindan yapilmistir.
Saman nezlesine yakalanmasimin ardindan bir seri deri testleriyle bu hastaliga Lolium
italicum tiirii bitkinin polenlerinin sebep oldugunu séylemistir. Bu bitkinin polenlerinin
ise hava yolu ile geldigini diisiinerek, mikroskopta incelemek tizere 24 saatlik bir siire

ile agik havada birakilmis vazelinli lam1 hazirlamastir [3].

Yine Anderson ve ark. voliimetrik metodu kullanarak 1978 yilinda Washington

atmosferine ait hava polenlerinin haftalik miktar degisimlerini incelemislerdir [4].

Yine 1980 yilinda Washington atmosferine ait hava polenlerini gravimetrik metodu
kullanarak, haftalik miktarlarindaki degisimleri, meteorolojik etkenlerle karsilagtirarak

Al Doory ve ark.’da ¢alismislardir [5].

Kosisky ve ark. 1997 yilinda Washington atmosferine ait predominant aga¢ polenlerini

6 y1l boyunca voliimetrik yontemle incelemislerdir [6].

Ayn1 metodla, Buck ve Levetin, 185 yilinda Colorado atmosferine ait hava polenlerini

ve sporlarini incelemislerdir [7].

Yine volimetrik metodla, 1986 yilinda Lewis, Colombia atmosferine ait hava

polenlerini incelemistir [8].

Kuzey Dakota atmosferine ait hava polenlerini, 1990 yilinda Lewis ve ark. Voliimetrik

metodu kullanarak Texas eyaleti Corpus Cristi bolgesi’nde incelemislerdir [9].

Hava polenlerinin incelenmesi ile ilgili Afrika kitasinda yapilan ¢aligmalara bakacak
olursak: Njokuocha, 2006 yilinda Nijerya atmosferine ait hava polenlerini incelemis ve

40 tane taksonu bulunan 26 tane familya tespit etmistir [10].

Asya kitasindan Hindistan’da Gaur’un 1978 yilinda Meerut bolgesi atmosferine ait hava

polenlerini 3 yillik bir siire ile gravimetrik metodla incelemistir [11].

Yine Gaur ve Ksana 1981 yilinda birlikte 2 yillik bir siirede Monidagar bolgesi

atmosferine ait hava polenlerini incelemislerdir [12].

Gaur ve Kala, 1984 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Himalaya’nin Rutranath bolgesi (alpin

zonu) atmosferine ait hava polenlerini incelemislerdir [13].



Yine Gupta ve Chanda, 1989 yilinda yaptiklari calismada Dogu Himalaya’daki
Kurseong atmosferine ait hava polenlerini, meteorolojik etmenleride gbz Oniinde

bulundurarak ¢alismislardir [14].

Hindistan’nin Madras sehri atmosferine ait hava polenlerini 1998 yilinda,
Satheeshkumar ve Vittal birlikte yaptiklar1 ¢alismada 32 taksona ait poleni tespit
etmislerdir. Bu taksonlardan %61.05°1 odunsu tiirleri, %21.01°1 Poaceae, %11.65°1 diger
otsu tiirleri ve %6.72’si de odunsu tiirleri olusturmakta, bu taksonlardan 9 tanesini 1 yil

boyunca siirekli olarak gozlemlemislerdir [15].

Yine Hindistan’nin Bat1 Bengal bdlgesinde bulunan Berhampore kasabasi atmosferine
ait hava polenlerini arastiran Boral ve Bhattacharya 2000 yilinda yaptiklar1 calismada
voliimetrik metod kullanarak, Acacia auruculiformis, Eucalyptus citriodora ve
Madhuca indica tiirlerinin alerjenitesini, biyokimyasin1 ve aerobiyolojisini

calismiglardir [16].

Hindistan’nin Bati Bengal bolgesi atmosferine ait hava polenlerini ve sporlarin
arastiran Chakraborty ve ark. 2001 yilinda yaptiklar1 c¢alismada tarim iscilerinin
solunum yoluyla yasadiklar1 alerjilerine neden olan, hava polenlerini tespit etmis olup,
Rotorod polen yakalama cihazi kullanarak ve yaptiklart deri testleri ile de alerjiye sebep

olan polen ve sporlarin alerjinitesini tespit etmislerdir [17].

Yine Mishra ve ark.’nin 2002 yilinda Hindistan’in Jabalur bdlgesinin 5 ayr1 istasyonu
atmosferine ait hava polenlerine yonelik gravimetrik metodla, aeropalinolojik bir

calisma yapmuslardir [18].

Sing ve ark.’nin 2003 yilinda hazirladiklari, polen yogunluklarindaki nicel ve nitel
degisimleri bulmak icin Eyliil 1990-Agustos 1997 yillar1 arasinda Hindistan’in Delhi
bolgesi atmosferine ait hava polenleri ¢alismasinda 94 taksona ait polen tespiti

yapmuslardir [19].

Sing ve Kumar 2004 yilinda, Hindistan atmosferine ait hava polenleri ¢alismalarinda,
atmosferik polen ¢esitliliginin alerjik hastaliklar iizerinde klinik 6nemini ¢alismislardir

[20].



Boral ve ark. 2004 yilinda Hindistan’nin Bati Bengal bdlgesi atmosferine ait hava
polenleri ¢alismasinda, voliimetrik metod kullanarak 31 tane taksona ait polen

belirlemislerdir [21].

Nayar ve ark. 2007 yilinda Hindistan’in Kerala bolgesinde mevcut bir Hindistan cevizi

isletme tesisinde, Kerala atmosferine ait hava polenleri ve sporlarim1 arastirmislardir

[22].

Mandal ve ark., 2008 yilinda hazirladiklari, 2004 ve 2006 yillar1 arasinda Hindistan’in
Kalkiita sehri atmosferine ait hava polenleri ¢alismalarinda alerjik polenlerin yayiligini
inceleyerek, oransal olarak; %40 Poaceae, %46 Azadirachta, %47 Cocos, %35
Cyperaceae, %33 Peltephorum, %29 Arecea, %26 Phoenix ve %23 Borassus

taksonlarina ait polenleri belirlemislerdir [23].

Hindistan’in Allahabad sehri atmosferine ait hava polenlerini, 2008 yilinda inceleyen
Sahney ve Chaurasia, Burkard ornekleme cihazini kullanarak, Aralik 2004 ve Kasim

2005 yillari arasinda 80 taksona ait polen tespiti yapmuslardir [24].

Fang ve ark. 2001 yilinda, Cin’in Yunnan bdlgesinin 7 yerlesim alani atmosferine ait
hava polenleri ¢aligmalarinda, 1991-1992 wyillar1 arasinda yapmis olduklar
arastirmalarda, elde ettikleri polen preparatlarini mikroskobik ve istatistiksel olarak
analiz etmislerdir. Calismada gravimetrik metod kullanarak, %53.76 gymnosperm,

%44.6 Angiosperm ve %1.6 Pterophyte taksonlarina ait polen tespit etmiglerdir [25].

Cho ve ark. 2003 yilinda, Kore’nin ¢gam ormanlarinda kulandiklari Durham cihaz ile

atmosferik polenleri belirlemislerdir [26].

Japonya’da, Sado 1990 yilinda, Chiba bolgesinde voliimetrik metod kullanarak

atmosferik polen ¢alismasi1 yapmistir [27].

Soomro ve ark. 1991 yilinda Pakistan’in Sindh bolgesi atmosferinde, gravimetrik metod

kullanilarak atmosferik polenlerin haftalik ve aylik degisimleri arastirmislardir [28].

Chen ve Chien, 1986 yilinda, Tayvan’in Nankang bdlgesi atmosferinde bulunan polen

ve sporlarin sayimini yapmuslardir [29].

Hurtado ve Riegler-Gaihman, 1986 yilinda Veneziiella’nin Caracas atmosferinde,



kullandiklar1 gravimetrik metod ile atmosferik polen ¢alismislardir [30].

Kawashima ve Takahashi, 1999 yilinda yaptiklari bir ¢alismada, atmosferik sedir
polenlerinin ¢iceklenme zamanlarin1 goz oniine alarak, olusturduklart haritayla, yayilim

similasyonunu gelistirmislerdir [31].

Takasaki ve ark. 2009 yilinda, 16 Subat-31 Mart 2006 siirecinde, Durham aracinm
kullanarak, Japon sedirine karsi hassas kisilerde, bu polenlerin atmosferde bulunma

yogunluklarini ve yapilan tedavilerdeki veriler arasindaki iliskiyi incelemislerdir [32].

Chen and Haung, 1980 yilinda Tayvan’in Taipei Basin bdlgesi atmosferine ait hava

polenlerinin sayimini yapmislardir [33].

Tsou ve ark. 1997°de hazirladiklar1 Tayvan’in Taichung atmosferinde, 1993-1995 yillari
arasinda, voliimetrik metodu kullanarak 325.745 taksona ait polen tespit etmislerdir
[34].

Kazmi ve ark. 1984 yilinda Pakistan’in Karachi bolgesi atmosferinde, gravimetrik

metod kullanarak atmosferik polenleri arastirmislardir [35].

Misir’da  El-Gazaly ve Fawzy 1988 yilinda, voliimetrik metod kullanarak

Alexandria’nin polen takvimini olusturmuslardir [36].

Halwagy 1988 yilinda Kuveyt atmosferine ait polanleri, gravimetrik yontem kullnarak

tespit etmistir [37].

Al-Eisawi ve Dajani 1988 yilinda Urdiin’iin Amman sehri atmosferik polenlerinin,

kullandiklar1 voliimetrik metod ile polen takvimini olusturmuslardir [38].

Waisel ve ark. 1997 yilinda Israil’in kiyr kesimlerinde 2 yil boyunca atmosferik

polenlerin, mevsimsel degisimlerini incelemislerdir [39].

Hasnain ve ark. Suudi Arabistan’in atmosferik polenlerini inceleyerek, 2005 yilinda 1

yillik polen ve mantar spor takvimini hazirlamislardir [40].

Avustralya kitasinda yapilan galismalarda; Newnham ve ark. 1995 yilinda Yeni Zelanda

atmosferik polenlerini ve bunlarin alerjenitesini incelemislerdir [41].



Yine Green ve ark. 1994-1999 yillar1 arasinda, kullandiklar1 volimetrik metod ile 2002

yilinda, Avustralya’nin Brisbane atmosferik polenlerini arastirmislardir [42].

Katelaris ve Burke 2003 yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, Avustralya’nin Sidney
kentinde 7 yillik bir arastirma siirecinde, polenlere karsi hassas olan atletler iizerinde

performanslarini etkileyen polenleri arastirmislardir [43].

Yine Stennett ve Beggs, 2004 yilinda Avustralya’nin Sidney kentinde atmosferik

polenleri ve bunlarin meteorolojik etmenler ile olan iliskilerini arastirmislardir [44].

Avustralya’nin Darwin bolgesinde, Stevenson ve ark. 2007 yilinda, voliimetrik metod

kullanarak polenlerin mevsimsel dagilimlar ile ilgili bir arastirma yapmuslardir [45].

Amerika kitasi’nda, Gronland’in Nuuk sehrinde Porsbjerg ve ark. 2003 yilinda
hazirladiklar1 calismada, 1997-1999 yillar1 arasinda voliimetrik metod kullanarak

atmosferik polenleri arastirmislardir [46].

Kanada’nin Toronto sehrinde 1997 yilinda Rogers, voliimetrik metod kullanarak 1985-

1990 yillar1 arasinda 5 yillik bir ¢alisma ile aeropalinolojik arastirma yapmistir [47].

Alcazar ve Comtois 2000 yilinda, Kanada’nin Montreal sehri atmosferinde yiiksekligin

ve yoniin Ambrosia taksonuna ait polenler iizerinde etkisini arastirmiglardir [48].

Tarrago, 1996 yilinda mexico sehrine ait atmoosferik polen ¢aligmasinda voliimetrik

metod kullanarak 24 taksona ait polen tespit etmistir [49].

Levetin ve ark. 2000 yilinda, ABD’nin Oklahama eyaletinde Subat 1997-1998 yillan
arasinda Tulsa bolgesine ait aeropalinolojik calismada kullandiklari iki farklt metod

(Burkard ve Tauber metodu) hakkinda bilgiler vermislerdir [50].

Levetin ve Water 2008 yilinda yapmis olduklar1 bir calismada, ABD’de polen tipleri,

dagilimlar1 ve konsantrasyonlari ile ilgili arastirma yapmigslardir [51].

Uruguay’in Montevideo atmosferinde, Leticia ve Angeles 2005 yilinda kullandiklari

voliimetrik metodla 76 taksona ait polen teshis etmislerdir [52].

Latorre ve Perez 1997 yilinda, Arjantin’in Mar Del Plata bdlgesinde bir yillik polen

konsantrasyonunu, voliimetrik metod kullanarak arastirmislardir. Calismalarinda 30



adet polen teshis etmis olup, Cupressaceae ailesine ait polenlerin oranini %74 olarak

belirlemislerdir [53].

Nitiu ve ark. 2003 b yilinda, Buenos Aires bolgesi atmosferinde yapmis olduklari
caligmada, atmosferik polenlerin bu bolgede fazla miktarda oldugunu gézlemlemislerdir

[54].

Yine Arjantin’in Mar Del Plata sehrinde Perez ve Paez 1998 yilinda hazirladiklar
calismada, Aralik 1991-Kasim 1993 yillar arasinda voliimetrik ve burkad metodlarini

kullanarak polenlerin mevsimsel olarak degisimlerini arastirmiglardir [55].

Villegas ve Nolla 2001 yilinda burkard-voliimetrik metodla yaptiklar1 ¢aligmada Sili’nin
Santiago sehrinde Temmuz 1993-Haziran 1996 yillar1 arasinda atmosferik polenleri

arastirmiglardir [56].

Nitiu ve Mallo 2002 yilinda, Arjantin’in Palata sehrinde, kullandiklar1 Lanzoni-
voliimetrik metodla, Temmuz 1998-Haziran 2001 yillar1 siiresince bazi taksonlarin
(Platanus spp., Fraxinus spp. ve Acer spp.) alerjenik etkileri lizerine arastirma

yapmusglardir [57].

Nitiu 2003 a yilinda Arjantin’in La Plata sehri atmosferinde, Lanzoni—volimetrik

metodu kullanarak Celtis polenlerinin giinliikk degisimlerini arastirmistir [58].

Bianchi ve Olabuenaga, 2006 yilinda Arjantin’in Patagonya sehrindeki San Carlos de
Bariloche bolgesinde, voliimetrik metodu kullanarak, Eylil 2001-Mart 2004 yillari
arasinda atmosferik polenlerin ve mantar sporlarinin bilinmeyenlerini aragtirmiglardir

[59].

Vergamini ve ark. 2006 yilinda, Brezilya’nin Caxias do Sul atmosferine ait ¢al1 ve agag
formlarindaki bitkilerin polenlerini, volimetrik metodu kullanarak, 1 Ocak 2001-31
Aralik 2002 tarihleri arasinda incelemislerdir [60].

Murray ve ark. 2007 yilinda, Arjantin’in Buenos Aires kentinde, Ocak-Aralik 2003

yillarindaki bu ¢aligmada, volumetrik metot uygulanarak ¢aligma yapilmistir [61].

Rocha-estrada ve ark. 2008 yilinda hazirladiklari, Meksika Nuevo leon bdlgesi,

Monterrey sehri atmosferik Carya, Celtis, Cubressus, Fraxinus ve Pinus polenleri



tizerine volumetrik metod kullanarak, Mart 2003- Subat 2004 tarihleri arasinda

inceleme yapmislardir [62].

Ribeiro ve ark. 2008 yilinda, Portekiz’in Porto kenti atmosferinde, Ocak 2003-Aralik
2007 willart arasinda, kullandiklar1 voliimetrik metod ile alerjen polenleri

incelemislerdir [63].

Avrupa kitasi’nda, Stocholm kentinde, Nilsson ve Persson 1981 yilinda kullandiklari
voliimetrik metod ile sekiz yillik bir ¢alisma siiresinde agac¢ ve otsu bitki polenlerinin,

atmosferdeki konsantrasyonlarini arastirmiglardir [64].

Yine Nilsson ve Palmberg-Gothard, 1982 yilinda Huddinge bdlgesinde voliimetrik
metod kullanarak, dort yil siire ile atmosferik polen konsantrasyonlarini mevsim

degisikliklerine gore arastirmis ve polen takvimi olusturmuslardir [65].

Eskilstuna kentinde 1983 yilinda Henden voliimetrik metodu kullanarak bes y1l boyunca
atmosferik polen konsantrasyonlarin1 mevsim degisikliklerine gore arastirmis ve polen

takvimi olusturmustur [66].

Yine Eskilstuna kentinde 1983 yilinda Larsson ve ark. kullandiklar1 voliimetrik metod
ile sekiz yil boyunca atmosferik polen konsantrasyonlarint mevsim degisikliklerine gore

arastirmig ve polen takvimi olusturmustur [67].

Atkinson ve Larsson 1990 yilinda Stockholm kentinde atmosferik aga¢ polenlerini
havada bulunma konstrasyonlarimi meteorolojik etkenlerle karsilastirarak 10 il

boyunca incelemislerdir [68].

Isve¢’in Huddinge ve Stockholm kentinde El-Ghazaly ve ark. 1993 yilinda, burkard-
voliimetrik metod kullanarak, 1973-1989 yillar1 arasinda Stockholm de, 1977-1982

yillar1 arasinda da Hudding’da polen ¢alismalarin1 devam ettirmislerdir [69].

Holmquist ve ark. 2001 yilinda, isve¢’in Stockholm kentinin kuzeyinde yer alan Solna

80 metrelik mesafelerde bulunan 2 magazada polenle ilgili arastirmalar yapmislardir

[70].

Holmquist ve ark. 2005 yilinda Stockholm atmosferinde bulunan hus ve mese agaci

polenlerini kullandiklar1 burkard cihazi ile 22 Nisan-31 Mayis 2003 tarihleri arasinda



calismislardir [71].

Danimarka’da yapilan ¢aligmalarda; Kopenhang’in Petersen ve Sandberg 1981 yilinda
tic yil boyunca atmosferdeki polen konsantrasyonlarini, kullandiklart volumetrik

metoduyla arastirmislardir [72].

Mahura ve ark. 2007 yilinda, Danimarka’nin Kopenhang ve Viborg bdlgelerinden
toplanan Betula polenlerini 26 yillik bir c¢alismayla 1980-2006 yillar1 arasinda,

kullandiklar1 burkard- volumetrik metod ile incelemislerdir [73].

Skjoth ve ark. 2008 yilinda Danimarka’nin Kopenhang bdlgesinde bulunan Betula

polenlerini incelemislerdir [74].

Saar ve ark. 2000 yilinda, Baar iilkelerinde ambrosia bitkisinin polenleri arastirmislardir

[75].

Latalowa ve ark. 2002 yilinda Giiney Baltik kiyisinda yer alan Gdansk bolgesi

atmosferik polnlerinden Betula’nin mevsimsel degisimlerini arastirmiglardir [76].

Mullins ve ark. 1977 yilinda, Ingiltere’nin Bristol sehrinde kullandiklar1 volumetrik

metodla atmosferik polenleri incelemislerdir [77].

McDonald, 1980 yilinda Galway kentine ait atmosferik Poaceae polenlerini inceleyerek

bu polenlerin meteorolojik etkenlerle olan iligkisini arastirmistir [78].

Anderson ve ark. 1998 yilinda Londra’da, Nisan 1987- Subat 1992 yillar1 siiresince,
burkard-volumetrik metod kullanarak polenlerin astim hastalar iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Calismalar1 boyunca bazi polen tiirlerini (Betula, Poaceae,ve Quercus)
kullanmislardir [79].

Newson ve ark. 1998 yilinda, Ingiltere’de volumetrik metod ile 1987-1994 yillari
arasinda birbirinden farkli istasyonlardan elde edilen polen verilerini, akut astim

epidemiyolojisi iizerindeki etkilerini incelemede kullanmiglardir [80].

Norris-Hill 1999 yilinda, Galler Bolgesi (UK) ,nde Poaceae polenlerini kullandiklar
burkard-volumetrik yontemle 1996-1998 yillar1 arasinda giin igindeki degisimlerini

arastirmiglardir [81].



Adams-Groom ve ark. 2002 yilinda, Ingiltere’nin Derby, Londra ve Cardiff kentlerinde
1987-1997 yillar1 arasinda atmosferik polen verileri ile 1961-1992 yillar arasinda kalan
meterolojik verilere dayandirilarak hus bitkisinin polinizasyonunun baslama zamanini

tahmin etmek i¢in bir inceleme yapmislardir [82].

Corden ve ark. 2002 yilinda Ingiltere’nin Derby kenti ve Polonya’nin Poznan sehrinde
burkard metodu kullanilarak 1995-1999 yillar1 arasinda betula polenlerinin polinizasyon

zamanlarini karsilastirmak {lizere bir ¢calisma yapmislardir [83].

Smith ve Emberlin 2006 yilinda, Ingiltere’nin Londra kentinde, Poaceae bitkisine ait
atmosferik polen verilerini ve bu polenlerin bir ay sonrasina ait bir hava tahmin modeli
olusturmaya yonelik 1961-2002 yillar1 arasinda ii¢ farkli istasyonda calismalar
yapmiglardir [84].

Kaplyla 1984 yilinda Turku kentinde volumetrik method kullanarak, alerjiye sebep olan
polenlerin dagisin1 meterolojik etmenlerle karsilastirarak aeropolenolojik c¢alismalar

yaparak incelemistir [85].

Koivikko ve ark. 1986 yilinda Turku, Kuopio, Kievo ve Oulu sehirlerinde volumetrik
method kullanarak, alerjiye sebep olan polenlerin dagisint meterolojik etmenlerle

karsilastirarak aeropolenolojik ¢aligmalar yaparak incelemistir [86].

Hugg ve Rantio-Lehtiméki 2007 yilinda Finlandiya’nin Lappeenranta ve
Rautjarvikentlerinde, atmosferdeki Betula polenlerini 3-23 Mayis 2004 tarihlerinde,

rotorod 6rnekleyici metodu ile tespit etmislerdir [87].

Siljamo ve ark. 2008 yilinda, Moskova ve Finlandiya’nin erken bahar déonemindeki hus
polenlerini, 1994-2005 yillar1 arasinda kullandiklar1 burkard-volumetrik metodla
aragtirmiglardir. Baharin ge¢ déneminde, atmosferde sadece yerel polenler bulundugu
i¢in, disaridan gelenleri tespit etmek amaciyla arastirmayi oldukga erken bir donemde
yapmuglardir. Moskovada mevcut olan yabanci kokenli bitkileri ¢iceklenme
periyodundan once tespit edilmis, giiney ve giineybati tarafindan gelen polenler

bulunmustur. Moskova’dan gelen polenleri Finlandiya’da gérmislerdir [88].

Severova ve Polevova, 1996 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, 1994 yilinda (Rusya)
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Moskova kentine ait aeropalinolojik takvimi burkard-trap cihaz1 kullanarak
olusturmuslardir. En fazla polenin Nisan ortasindan Mayis ortalarina kadar oldugunu
tespit etmislerdir. Arastirmada Alnus spp., Betula spp., Pinus spp., Artemisia spp.,
Poaceaee, Urtica spp. takson polenleri fazla sayida bulmuslardir. En sik goriilen takson,
Alnus ve Betula, Mayis sonu - Haziran ortas1 arasinda da Pinus ile karakterize olan
2.polen sezonu bulmuslardir. Bu sezonda en sik goriilen taksonlar ise; Artemisia,

Poaceaee ve Urtica taksonlaridir [89].

Myszkowska ve ark. 2002 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Polonya’nin Caracow
kentinde, 19971999 yillar1 arasinda kullandiklar1 Burkard polen yakalama cihazi ile
volumetrik metodla aeropalinolojik bir calisma yaparak, mevsimsel polen alerjisi
semptomlarina sebep olan atmosferik polen ve mantar sporlarinin birbirleri ile olan

iligkilerini arastirmiglardir [90].

Bortenschlager ve Bortenschlager 2005 yilinda hazirladiklari bir ¢aligmada, 1980-2001
yillart siiresince Avusturya’nin Obergurgl ve Innsbruck olmak iizere 2 ayr1 sehrinde
kiiresel 1sinmanin atmoferik polen yogunlugu {izerine etkisi konusunda, polen
kayitlarini karsilastirarak bir analiz yapmuslardir. Burkard-volumetrik metod ile yapilan
bu ¢alismada 6 bitki (Alnus, Corylus, Betula, Fraxinus, Pinus ve Poaceaee) taksonunu

lizerine aragtirmalarda bulunmuslardir [91].

Radisic ve Sikoparija 2005 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, 2000-2002 yillart
arasinda Ukrayna’nin Novisad atmoferinde mevcut olan Betula spp. polenlerini
incelemiglerdir. Ug yil boyunca yapilan gozlemlerinde volumetrik metod
kullanmiglardir. Dort farkli tayin yontem kullanarak, Betula polen mevsimin baglangig
tarihlerini belirlemislerdir (a; Betula’nin %75’e ulastig1 giin, b; %2.5’a ulastig1 giin, c;
Betula polenlerinin goriilmeye baglandigi giinden sonraki 5. giin yontemi ve d; Betula

polenlerin 30 polen/m3’ulastig1 giin yontemi) [92].

Sikoparija ve ark 2006 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Sirbistan’in Pannonian
vadisinde atmosferik Poaceae ve Ambrosia polenlerinin 6zelliklerini 2003—-2005 yillari
arasinda kentsel ve kirsal bolgeler bakimindan karsilagtirmaya ve tanimlamaya
calismiglaridir. Volumetrik metodun kullanildigi bu ¢alismada, hem kentsel hem de

kirsal bolgede Glgiilen polenlerin degerleri arasinda yiiksek iliski gérmislerdir [93].
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Peternel ve ark. 2005 b yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Orta Hirvatistanda bolgesi
atmosferinde Ambrosia artemisifolia taksonuna ait polen yogunlugundaki degisimleri
arastirmiglardir.  2002-2003 yillar1 arasinda volumetrik metod kullandiklar1 bu
arastirmada Ambrosia artemisifolia polenleri donem baslangicini ve bitisini tespit
etmiglerdir. Aylik, giinliik ve gilin i¢i saatlik degisimlerine bakatiklar1 polenlerin giin
icerisinde 10.00-14.00 saatlerinde en fazla yogunluga eristiklerini gozlemlemislerdir
[94].

Makra ve ark. 2005 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Macaristan atmosferine ait
Ambrosia sp. (Asteraceae) taksonunun etkisi ve geg¢misi hakkinda bir ¢alisma
yapmislardir. 1989-2003 yillar1 arasinda (15 yil siiren) Lanzoni- volumetrik metod
kullandiklar1 ¢alismada bulduklari verileri analiz etmislerdir. Ambrosia sp. polenlerinin
basglangi¢ periyodunu, ana polen donemini, giinliik ortalama bulunma ve toplam

miktarlarini tespit etmislerdir [95].

Makra ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Macaristan’in Péczely sehri ile
Szeged sehrinin atmosferik polen yogunluklari arasi iligkileri hakkinda galismiglardir.
1997-2001 yillar1 arasinda (5 yil siirede) Lanzoni-volumetrik metod ile yaptiklar1 bu
caligmada 5 yillik donemi iceren giinde 12 adet meteorolojik parametreye ait veriler ile
24 saatlik polen yogunluklarini karsilagtirmiglardir. Pec¢zely sehrinin tiim sistemlerdeki
polen yogunluklarinin tahmini i¢in tek basina g6z Oniine alinamayacagini ifade
etmislerdir [96].

Peternel ve ark. 2006 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hirvatistan’in Zagreb sehrine
ait atmosferik Poaceaee polenlerini, 2002-2003 yillarinda incelemislerdir. Lanzoni
(VPSS 200)-Volumetrik Hisrt trap cihazi kullandiklar1 bu ¢alismada, Poaceae ‘e ait giin
ici saatlik, giinlik, haftalik, aylik ve yillik polen degisimlerini tespit etmislerdir.
Istatistiksel olarak da sicaklik, yagis miktarlar1 ve nispi nem arasinda 6nemli iliskileri

bulundugunu ifade etmislerdir [97].

Peternel ve ark. 2005 a yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, Hirvatistan’in Zagreb sehri
atmosferinde, 2002—2004 yillar1 arasinda Lanzoni-volumetrik metod kullarak yaptiklar
calismada, Betula sp., Alnus sp. ve Corylus sp. Polenlerine ait ii¢ yillik veri analizleri

calismas1 yapmislardir. Bu c¢alismalarinda, meteorolojik etmenlerin atmosferik
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Betulaceae polen doneminin baslangicini, polen yogunlugu tizerindeki etkilerini ortaya

koymuslardir [98].

Corden ve ark. 2002 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Derby (Birlesik Krallik) ve
Polonya’nin Ponzon kentinde 1995-1999 yillar1 arasinda kullandiklar1 volumetrik
yontem ile atmosferik Betula spp. polen konsantrasyonlarini incelemislerdir ve ayni

enleme sahip bu iki bolgeyi karsilagtirmislardir [99].

Puc ve Puc, 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Polonya’nin Szczecin kentinde
2000 ve 2003 yillar1 arasinda 4 yil siiresince, alerjik atmosferik Poaceaee polenlerini
aragtirmiglardir. Bu arastirmasa durham cihazini ile gravimetrik metodunu ve VST trap
ile volumetrik metodu kullanmislardir. Elde ettikleri verileri meteorolojik farklilik

gosteren bolgelerle iliskilendirmislerdir [100].

Weryszko—Chmielewska ve Piotrowsk 2004 yilinda hazirladiklart bir g¢alismada,
Polonya’nin Lublin sehrinde Lanzoni—volumetrik metod kullanarak, 2001-2002 yillari
arasinda arastirma yapmislardir. Arastirma siiresi boyunca en sik, Betula, Pinaceae ve
Alnus; en az, Ulmus, Fagus and Corylus, otsu bitki olarak da en sik, Poaceaee ve Urtica;
en az, Plantago and Chenopodiaceae taksonlarina rastlamislardir. Odunsu taksonlar ise

Alnus, Populus, Quercus, Betula ve Pinaceae olarak gézlemlenmistir [101].

Piotrowska 2006 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Polonya’nin Lublin kentinde, 1995
ile 2004 yillar1 arasinda Ambrosia polenlerini incelemistir. 1995-1999 yillar1 arasinda
gravimetrik, bir sonraki sezonda 2004 yillarina kadar volumetrik yontem kullanmistir.
Sicaklik degerlerinin 21°C ye ulastigi ve riizgarlarin giineydogu, giliney ve dogudan
estigi zamanlarda Ambrosia polen konsantrasyonunun arttigini bulmustur. Giin i¢inde
(6zellikle 6gle saatlerinde) en yiiksek seviyelere ulastigini belirlemis, bu polenlerin yere

diismeden 6nce uzak mesafelere kadar tagindigini ifade etmistir. [102].

Puc, 2006 yilinda hazirladig: bir ¢alismada, Polonya’nin Szczecin kentinde 2000-2003
yillar1 arasinda 4 yil siiren, gravimetrik-volumetrik metod kullnadig1 ¢aligmada,
Ambrosia sp. ve Artemisia vulgaris’in incelemistir. Elde ettigi verilerle meteorolojik

faktorler arasindaki iliskiyi karsilastirmistir [103].
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Stach ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar bir ¢calismada, 1995 ile 2005 yillart arasinda,
Back—trajectory analizi kullanarak Polonya’nin Poznan sehrinde, ambrosia polenlerini
arastirmiglardir. Yapilan ¢alismada, bulduklar1 Ambrosia orneklerinin Poznan’a, giiney
Polonya, Cek Cumbhuriyeti, Slovakya ve Macaristan’dan ulasabileceklerini ifade
etmislerdir [104].

Stach 2000 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Polonya’nin Poznan sehrinde, 1992-1995
yillart arasinda, durham- gravimetrik yontem, 1995-1996 yillar1 arasinda ise volumetrik
metodla 2 c¢aligma yapmislardir ve alerjenitesi yiliksek taksonlarmn polen
konsantrasyonundaki degisimlerini arastirarak, en yogun bulunan ve en alerjik 4

taksonu bulmuslardir ( Alnus, Betula, Poaceaee ve Artemisia) [105].

Myszkowska ve ark. 2002 yilinda hazirladiklari bir c¢aligmada, 1997-1999 yillari
arasinda, burkard-volumetrik yontem kullanarak, Polonya’nin Cracow kentinde,
atmosferik polen ve mantar sporlarinin konsantrasyonlarmin mevsimsel alerji
semptomlariyla olan iligkisini incelemislerdir. Toplamda 40 hasta iizerinde yapilan,
polen alerjisinin teshisine yonelik deri testleri ile ¢ok 6zel IgE diizeyinin artigini tespit
etmiglerdir. Biitiin hastalarda, Mayis ortasi- Agustos ortast semptomlarin arttigini
gozlemlemislerdir. Hastalarin %88 inde Poaceaee, %50’sinin Poaceaee ve odunsu ve
diger otsu bitkilere karst duyarli oldugunu tespit etmislerdir. Odunsu bitkilere
duyarliligi olan hastalarin semptomlarinin Mart sonu bagladigi goériilmiis (Betula’dan
kaynakli), otsu bitklilere duyarliligi olan hastalarin semptomlarinin Eyliil ortasina

(Artemisia’dan kaynakli) kadar devam ettigini tespit etmislerdir [106].

Stepalska ve ark. 2002 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Polonya atmosferinde
bulunan, Ambrosia polenlerindeki degisimleri incelemislerdir. 1982-1999 wyillart
sliresince, Polonya’nin 8 farkli kentinde yapilan bu incelemelerde gravimetrik- burkard-

volumetrik metodlar1 kullanilmistir [107]

Kasprzyk 1999 yilinda hazirladig: bir caligmada, Polonya’nin giiney dogusunda bulunan
3 farkli merkezde (bahar déonemindeki) atmosferik polenleri karsilastirmigtir. 1995-1996
yilinda kullandiklar1 gravimetrik metod ile 55 takson tespit etmistir, en sik, Populus,

Fraxinus, Pinus ve Poaceaee taksonlarina rastlamigtir [108].

14



Kasprzyk ve ark. 2001 yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Polonya’nin 5 bolgesinde, 6
farkli atmosferik polenin (Alnus, Betula, Secale, Poaceaee, Urtica, ve Artemisia)

Burkard - volumetrik yontem kullanarak, giin i¢i degisimlerini incelemislerdir. [109].

Kasprzyk ve ark. 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, 1995-1996 yillar1 arasinda
Polonya’nin 7 farkli kentinde yaptiklari arastirmalarda, volumetrik metod kullanarak,
alnus, Corylus ve Fraxinus’un polen donemleri boyunca, bdolgesel farkliliklarini

arastirmiglardir [110].

Kasprzyk 2000 yilinda hazirladigi bir ¢alismada 6, Polonya’nin Rzeszow kentinde
Lanzoni-volumetrik metodu kullanilarak, 26 Nisan 2001-31 Aralik 2002 yillari
arasinda, otsu bitkilere ait atmosferik polenlerin mevsimsel ve giin igindeki

degisimlerini karsilastirarak incelemislerdir [111].

Kasprzyk 2008 yilinda hazirladigi bir c¢alisgmada, 1997-2004 yillar1 arasinda
volumetrikmetod kullanarak Polonya’nin Rzeszow bdlgesi atmosferine ait ambrosia
polenlerini ve bu polenlerin giinliik polen konsantrasyonlar iizerine hava kosullarinin

etkisini arastirmiglar [112].

Puc ve Wolski 2002 yilinda hazirladiklar1 bir ¢aligmada, Polonya’nin Szczecin
kentinde, volumetrik metod kullanarak, alerjenik taksonlar olan Betula ve Populus’un
polen miktar1 ve meteorolojik etmenlerle iligkisini incelemislerdir. 1 Nisan-9 Mayis

2001 tarihlari arasinda ise elde ettikleri verilerden 6rnekleme yapmislardir [113].

Weryszko—Chmielewska ve ark. 2001 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Polonya’nin,
Szczecin, Warsaw ve Lublin kentlerinde, 20002001 yillarinda volumetrik metodu
kullanilarak Corylus, Alnus ve Betula polenlerinin yogunlugunu karsilagtirarak

arastirmuslardir [114].

Piotrowska 2004 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Polonya’nin Lublin ve Norveg in
Skien kentlerinde 1999 ve 2000 yillar1 siiresince gravimetrik metod kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada Alnus, Corylus ve Betula polen miktarin1 karsilastirmali olarak

analiz etmislerdir [115].

Latalowa ve ark. 2002 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Polonya’nin Gdansk
kentinde, 1994-2000 yillar1 arasinda burkard- volumetrik metod kullanilarak, bazi
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odunsu ve otsu taksonlarin (Alnus, Betula, Pinus, Poaceaee, Urtica ve Artemisia)

atmosferik polen konsantrasyonlarina ait giin i¢i degisimlerini incelemislerdir [116].

Weryszko—Chmielewska ve ark. 2006 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Polonya’nin
Szczecin ve Lublin kentlerinde, Lanzoni-volumetrik metod kullanilarak Betula,
Fraxinus ve Quercus polen konsantrasyonlar1 iizerinde meteorolojik etmenlerin
etkilerini arastirmiglardir. 2004-2005 yillart arasinda da bu c¢aligmalarint devam
ettirmislerdir [117].

Piotrowska ve Weryszko—Chmielewska 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada,
Polonya’nin Lublin kentinde, 1997-1998 yillar1 arasinda bazi taksonlara ait polenlerin
(Alnus, Corylus, Populus, Betula, Poaceaee, Rumex, Plantago, Urtica, Chenopodiaceae
ve Artemisia) aeropalinolojik 6l¢timlerini durham- gravimetrik ve VST trap-volumetrik

metod kullanilarak tespit etmislerdir [118].

Spieksma ve ark. 2003 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Bati Avrupa’da 5 ayri
istasyonda (Delmenhorst (D), Helmond (NL), Brussels (B), Leiden (NL), and Derby
(UK) ) 1982-1991 ve 1993-2001 yillar1 arasinda volumetrik metod kallanarak, Betula,
Quercus, Poaceaee, Urtica ve Artemisia bitkilerine ait giinliik polen konsantrasyonlarina

ait verileri belirlemislerdir [119].

Weryszko—Chmielewska ve Piotrowska 2004 yilinda hazirladiklari bir ¢aligmada
Polonya’da Lublin kentinin 2001-2002 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alaigmada iki yillik
polen takvimini olusturmuslardir. Caligmada Betula spp., Pinaceae, Alnus spp.,
Poaceaee, Urtica takson polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Polen miktarinin

maximum oldugu aylar Nisan, Mayis ve Temmuz aylari olarak ifade edilmistir [120].

Puc ve Puc 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Polonya’nin Szczecin kentinde,
2000-2002 yillar1 arasinda, volumetrik (VST trap)-gravimetrik (durham) metod
kullanarak, ~Ambrosia polenlerini incelemisler ve meteorolojik etmenlerle

karsilastirmislardir [121].

Smith ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Polonya’nin Poznan ve

Ingiltere’nin Worcester kentlerinde, 19962005 yillari arasinda burkard trap-volumetrik
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metod kullanilarak, Alnus polen miktarinin karsilastirmali bir ¢alismasini yapmislardir
[122].

Stepalska ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir caligmada, Polonya’nin Cracow
kentinde, 1995 ile 2006 yillar1 arasinda, burkard- volumetrik metod kullanilarak

Ambrosia polenleri lizerine meteorolojik etmenlerin etkisini incelemislerdir [123].

Frei ve ark. 1995 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Isvigre Alplerinde, 2 farkl
istasyonda, 1989 ile 1993 yillar1 arasinda burkard-volumetrik metod kullanarak
atmosferik polenlerin dagilimini ve ¢ok 6zel polen hassasiyetiyle ilgili bir caligma
yaparak, Isvigre Alplerinin alerjenik polen taksonlarini Alnus, Corylus, Betula,

Fraxinus, Poaceaee, Castaneae, Olea ve Artemisia olarak tespit etmislerdir [124].

Frei ve Leuschner 2000 yilinda hazirladiklar: bir calismada, Isvigre’nin Basel sehrinde,
1961 ile 1990 yillar1 arasinda volumetrik metodu kallanarak, alerjiye neden olan

polenlerin 30 yillik degisimini aragtirmiglardir [125].

Leuschner ve ark. 2000 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Isvicre’nin basel kentinde,
1969-1998 yillar1 arasinda, burkard polen tutma aracini kullanarak, Poaceaee

polenlerini incelemislerdir [126].

Knaap ve ark. 2001 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Isvigre Alplerinin orman
sinirindaki aga¢ polenlerini, vejetasyonunu ve bu degerleri meteorolojik etmenler ile

karsilastirarak, yedi yillik siire zarfinda arastirmislardir [127].

Clot 2001 yilinda hazirladig bir calismada, Isvicre’nin Neuchatel kentinde, 1980-1997
yillar1 arasinda burkar- volumetrik yontem kullanarak, atmosferik hus agaci polenlerinin
polen donemini ve giinlik dagilimini aragtirmistir. 1980, 1982-1984 ve 1986-1997

olmak iizere 3 donemlik bir caligma yapmustir [128].

Gehrig 2006 yilinda hazirladigi bir calismada, Isvigre’de 2003 yilinda Burkard -
volumetrik metod kallanarak, oldukga kuru ve sicak olan yaz mevsiminin polen sezonu

tizerine etkisini arastirmistir [129].

Frei ve Gassner 2008 a yilinda hazirladiklar bir calismada, Isvigre Basel sehrinde 1969-
2000 yillar1 arasinda burkard cihazi kullnarak 38 yillik bir galisma yapmiglardir.
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Yapilan bu ¢alismada; iklimin, hus agaci polenlerin miktar: {izerine etkisini ve polen

sezonunun baglangicini arastirmislardir [130].

Frei ve Gassner 2008 b yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Isvigre’nin Basel 1969—
2007, Lacarno 1989-2007, Zurih 1982-2007 yillarinda, 3 farkli bolgede yaptiklart
calismada, burkard-volumetrik metod kullanarak, Betula ve Poaceaee polenlerinin
giinliik ortalama yogunluklari {izerine arastirmalar yapmislardir. Caligsmalardaki verileri

daha 6nceden belirlenmis olan alerjik rinit semptomlariyla karsilagtirmiglardir [131].

Donini ve Sutra 1987 yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Paris atmosferine ait polen
konsantrasyonlarint gravimetrik metod kullanarak meteorolojik etmenlerle olan

degisimini arastirmislardir [132].

Philips ve ark. 1989 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Paris kentinin atmosferik agag
ve Poaceaee polenlerinin konsantrasyonlarini, volumetrik metod kullanilarak
meteorolojik verilerle birlikte degerlendirerek g¢alismislardir ve bu polenlerin alerjik

olay sayilariyla iliskilerini incelemislerdir [133].

Laaidi ve Laaidi 1999 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Fransa’da (Burgundy
bolgesinde), 1996-1997 yillar1 arasinda volumetrik yontem kallanarak ambrosia
taksonuna ait hava polenlerini incelemislerdir. Ulastiklar1 verilere gore, bu taksonun

giin i¢inde 2 kez pik yaptigini tespit etmislerdir [134].

Laaidi 2001 yilinda hazirladig1 bir ¢alismada, Fransa’nin Burgundy boélgesinde, 1995-
1998 yillarinda, volumetrik metod kullanarak, Betula polen sezonunun bolgesel

degisimini incelemislerdir [135].

Laaidi ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Fransa’nin Lion kentinde,
1987-1999 yillarinda volumetrik metod kullanarak, Ambrosia polen konsantrasyonu

incelemislerdir, bu verileri meteorolojik verilerle karsilastirarak degerlendirmislerdir

[136].

Spieksma ve Nolard 1991 a yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Avusturya’nin Viyana

kentinde Belcika’nin Briiksel ve Hollanda’nin Leiden kentinde Betula, Graminea,
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Quercus ve Urtica polenlerinin havadaki polen konsantrasyonlarinin karsilastirmasini

caligmiglardir [137].

Yine Spieksma ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Bati Avrupa’nin
Delmenhorst, Helmond, Brussels, Leiden ve Derby olmak tizere 5 farkli sehrinde 2-3
y1l boyunca volumetrik yontem kullandiklar1 ¢alismalarda atmosferik Betula spp. ,
Quercus spp., Poaceaee, Urtica spp. ve Artemisia spp. polenlerinin konsantrasyonlarini

arastirmiglardir [138].

Jager 2000 yilinda hazirladig1 bir ¢alismada, Avusturya’nin Viena sehrinde, 1976 ile
1997 yillar1 arasinda burkard trap-volumetrik yontem kullanarak Ambrosia elatior L.
polenlerinin havadaki miktarin1 21 yil siiresince incelemislerdir. Ambrosia polenine
hassasiyeti, 1984‘den itibaren yaptiklar1 deri testleriyle 6l¢miislerdir ve elde ettikleri 14
yillik sonuglarla, havadaki polen miktar1 arasindaki iliskiyi karsilagtirarak ¢alismislardir
[139].

Spieksma ve Nikkels 1998 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hollanda’nin Leiden
kentinde, 1969-1994 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanarak, 26 yillik bir siirede

atmosferik Poaceaee polenlerini arastirmislardir [140].

Fehér ve Jarai-Komlodi 1998 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Macaristan’in
Budapeste sehrinde 1991-1996 yillarinda, Ambrosia elatior polenlerini incelemislerdir
[141].

Detandt ve Nolard 2000 yilinda hazirladiklar1 bir c¢alismada, Belgika’nin Briiksel
sehrinde 1982-1997 willarinda, burkard-volumetrik yontem kullanarak, hava
polenlerinin (Betulaceae, Fagaceae, Poaceaee ve Artemisia) degisimini arastirmiglardir.
Aragtirma siliresince, bu taksonlardan otsu bitkilere ait olanlarin stabil, odunsu
taksonlara ait polenlerde ise stabil olmayan durumlarin oldugunu gozlemlemislerdir
[142].

Savitsky ve ark. 1996 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ukrayna’nin Kiev sehrine ait
atmosferik polenlerini gravimetrik metod kullanarak arastirmis ve toplam 67 taksona ait
polen tiirii teshis etmislerdir. Bunlardan Betulaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,

Ambrosia spp., Artemisia spp., Pinaceae, Poaceace taksonlarmna ait polen tiirleri
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dominant olarak saptanmistir. Polen miktarinin pik oldugu dénem Nisan ay1 olarak
belirtilmistir [143].

Mandrioli ve ark. 1982 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, volumetrik metod
kullanarak, Po Ovasi’nin polenlerinin konsantrasyonlarni arastirmis ve meteorolojik

etmenlerle karsilastirmiglardir [144].

Murgia ve ark. 1983 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Siena sehrinin 1978-1981
yillarinda dort yillik polen takvimini olusturmuslardir. Poaceaee, Urticaceae, Pinus spp.,
Quercus spp, Oleaceae, Castanea sativa, Cupressaceae, Corylaceae, Alnus spp., Ulmus
spp. taksonlarina ait polenler fazla sayida tespit edilmis ve polen miktarmin en fazla

oldugu ay ise Mayis ay1 olarak ifade edilmistir [145].

Caramiello ve ark. 1985 yilinda hazirladiklarr bir calismada, Italya’nin Torino ve
Perugia kentlerinde, 1982-1984 yillar1 arasinda burkard metodu kullanilarak, atmosferik

polenleri teshis etmislerdir [146].

Romano ve Castellano 1992 yilinda hazirladiklar: bir ¢alismada, Italya’nin giineyindeki
Cosenza kentinde, Lanzoni trap cihazini kullanarak, Mayis 1986 ile Mayis 1989 yillari

arasinda, hava polenlerini gézlemlemis ve bir polen takvimi hazirlamislardir [147].

Bricchi ve ark. 1995 yilinda hazirladiklar: bir ¢alismada, Italya’nin Perugia kentinde,
1982-1992 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanarak, 11 yil boyunca, atmosferik
polenleri tespit etmislerdir [148].

Gottardini ve Cristofolini 1997 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Italya’nin kuzeyinde
Trentino bolgesinde bulunan 2 farkli kentte, 1996 yilinda volumetrik metod kullanarak
atmosferik bahar polenlerini tespit etmislerdir ve meteorolojik verilerle karsilastirarak

degerlendirmislerdir [149].

Lorenzoni ve ark. 1998 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, italya’nin Pedua kentinde,
1995 yili boyunca, Lanzoni cihazi kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, hava polenlerini

aragtirmiglardir [150].

Caiola ve ark. 2002 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Roma Universitesi’nde, 1999

yilinda, volumetrik metod kullanarak atmosferik polen verilerine ulagsmiglardir [151].
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Ballero ve Maxia 2003 yilinda hazirladiklart bir calismada, Italya’nin Cagliari
bolgesinde, 1999-2000 yillar1 arasinda, kullandiklar1 burkard ornekleyici yardimiyla
aeropalinolojik bir ¢alisma yapmislardir, bu ¢alismada, 23087 adet polen tespit etmis
olup, bunlarin 32 tanesi odunsu, 20 tanesi otsu olmak {izere toplam 52 familya
diizeyinde takson teshis etmislerdir. En fazla goriilen taksonlarin Cupressaceae,
Pinaceae, Urticaceae, Anacardiaceae, Oleaceac ve Polygonaceae olduklarini ifade

etmislerdir [152].

Rizzi Longo ve ark. 2004 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Italya’nin Trieste
bolgesinde, 1990-1999 yillar1 arasinda, burkard ornekleyici kullandiklar1 ¢alismada,
Urticaceae polenlerinin aerobiyolojisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglari

meteorolojik etmenlerle karsilastirmiglardir [153].

Rizzi-Longo ve ark. 2005 yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Italya’min Trieste
bolgesinde, 1990-2003 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanarak, Fagaceae
polenlerinin aerobiyolojisini aragtirmiglar ve atmosferde bulunan Castanea, Fagus ve
Quercus polenlerini tespit etmislerdir. En yiiksek polen konsantrasyonu Quercus igin
1993, Castanea icin 1998, Fagus i¢in, 1992 yillarinda elde etmislerdir. Quercus ve
Fagus’un polen sezonu Nisan ve Mayis’ta, Castanea’nin polen sezonu ise Haziran ve

Temmuz aylarinda oldugu arastirmalar sonucu bulunmustur [154].

Cecchi ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢calismada, Italya’nin kuzeyindeki Parma
ve Montova, merkezindeki Pistoia ve Floransa kentlerinde, 2002-2004 yillar1 arasinda,

ambrosia polen yogunlugunu izlemislerdir [155].

Ribeiro ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Braga kentinin atmosferik
polenlerini volumetrik yontem kullandiklar1 bir ¢alismada, meteorolojik verilerle

karsilastirmali olarak iki y1l boyunca ¢alismislardir [156].

Abreu ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekiz’in Porto bolgesinde,
Kasim 2001-Ekim 2002 yillar1 arasinda, gravimetrik yontem kullanarak (gravimetrik
cour tipi Ornekleyici ile) 63 takson belirlemislerdir. Belirlenen bu taksonlardan 12

tanesini dominant olarak belirlemislerdir [157].
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Ribeiro ve ark. 2003 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Portekiz’in Braga bolgesinde
1999-2000 yillar1 arasinda, cour trap gravimetrik yontem kullanarak, vitis vinifera’nin
ciceklenme siirecinde atmosferik polen konsantrasyonunu arastirmiglardir. Olea,
Poaceaee ve Castanea polenlerinin bulunan toplam polen dagiliminin %74’ ini

olusturdugunu bulmuslardir [158].

Abreu ve Ribeiro 2005 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekiz’in Porto sehrinin
allerjen polenlerini volumetrik yontem kullanarak incelemislerdir. Allerjiye neden olan
Urticaceae, Poaceaee, Pinaceae, Platanus spp. polenleri maximum miktarda tespit

edilmis, polen miktarinin pik yaptigi donem ise Mart ay1 olarak belirtilmistir [159].

Ribeiro ve ark. 2005 a yilinda hazirladiklar1 bir caligmada, Portekiz’in Braga
bolgesindeki 1999-2003 yillar1 arasinda volumetrik metod kullanarak, Vitis
vinifera’larin aeropalinolojisini arastirmislardir. Ayni zamanda polenlerin dagilimini

meteorolojik verilerle iliskilendirmislerdir [160].

Abreu ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekiz’in Porto bolgesinde,
atmosferik Poaceaee polenlerini 2003-2007 yillar1 arasinda, volumetrik ydntem
kullanarak arastirmalar yapmuslardir. Calismada elde ettikleri bu polenlerin antijenik
proteinlerini immiinblot metodu ile identifiye etmislerdir. Ayrica ¢alismada 8 farkli
Poaceaee tiirtine ait polenlerin sezonunu Nisan-Agustos aylari olarak gézlemlemislerdir
[161].

Ribeiro ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekiz’in Porto kentinde,
Ocak 2003-Aralik 2007 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanarak, alerjik polenlerin

giin i¢i varyasyonlarini incelemislerdir [162].

Peternel ve ark. 2004 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Zagreb sehrinde, kullandiklar
volumetrik yontem ile bir y1l boyunca atmosferik polen sezonunun, sicaklik ve yags ile

arasindaki iliskiyi incelemislerdir [163].

Peternel ve ark. 2005 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hirvatistan’in Zagreb, Ivanié
Grad, Samobor olmak tizere 3 farkli kentinde, 5 Ocak—20 Aralik 2003 yillarinda,
volumetrik metod kullanarak, atmosferik polenleri incelemislerdir. Bu incelemeler

sonucunda 35-37 takson polen tespit etmislerdir. Belirlenen bu taksonlar arasinda en
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fazla poleni bulunanlarin Alnus sp., Ambrosia sp., Betula sp., Carpinus sp., Poaceaee,

Quercus sp., Taxus/ Juniperus, ve Urticaceae taksonlar1 oldugunu belirlemislerdir [164].

Peternel ve ark. 2006 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hirvatistan’nin Zagreb,
Samobor ve Ivani¢ Grad olmak iizere 3 farkli kentinde, 2002-2004 yillar1 arasinda,
volumetrik metod kullanarak atmosferik Ambrosia artemisiifolia L. polenlerinin

konsantrasyonlarini aragtirmiglardir [165].

Tonkov ve ark. 2001 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Giliney Bati1 Bulgaristan’da

bulunan Rila Daginda yedi yillik bir ¢alisma ile atmosferik polenleri arastirmiglardir
[166].

Apostolou ve Yannitsaros 1977 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Yunanistan’nin
Atina sehrinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. incelemede 22 taksona ait polen
tipi teshis edilmistir. Bunlardan Olea europaea, Pinus spp., Urticaceae, Plantago spp.,
Chenopodium spp., Rumex spp., Eucalyptus spp. takson polenleri dominant olarak tespit
edilmistir [167].

Gioulekas ve ark. 1991 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Yunanistan’in Thessaloniki
kentinde, Subat 1987-Ocak 1990 yillari arasindaki bir aragtirmayla bir grup hasta
tizerinde, deri testleri yaparak 3 yil boyunca, Olea europaea polenlerinin
aeropalinolojisini arastirmislardir ve Olea europaea taksonuna karsi hassasiyeti olan

bireyler tizerine palinizasyonun etkisini arastirmiglardir [168].

Syrigou ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, Atina kentinde, 1995-1999
yillar1 arasinda volumetrik yontem kullanarak yaptiklari aragtirmada Poaceaee, Olea
spp., Parietaria spp. ve Cyperaceae polenlerinin atmosferik konsantrasyonlarini

aragtirmiglardir [169] .

Gioulekas ve ark. 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Selanik sehri atmosferik
polenlerinin hassas hastalar {izerindeki allerjen etkilerini, 15 yillik alerjen polen
kayitlar1 dahilinde incelemislerdir. Incelemede allerjiye sebep olan taksonlardan
Cupressaceae, Quercus spp., Urticaceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceaee, Platanaceae,

Corylus spp., Chenopodiaceae, Populus spp. taksonunlarina ait 30 tane polen dominant
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olarak tespit edilmistir. Ayrica polen miktarinin en fazla oldugu donem Mart—Haziran

aylarinda goriildiigi belirtilmistir [170].

Damialis ve ark. 2005 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Yunanistan’in Selanik
kentinin atmosferik polenlerini, volumetrik yontem kullanarak dort yil siiresince
arastirmig, rizgarin yonii, hizi ve siirekliligi ile polenler arasindaki iligkiyi

incelemislerdir [171].

Caramiello ve ark. 1987 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Italya’nin Cravanzana
bolgesinde 1984-1986 yillart arasinda, Lanzoni cihazi kullanarak atmosferik Corylus

polenlerini aragtirmislardir [172] .

Subiza ve ark. 1995 yilinda hazirladiklari bir c¢alismada, Ispanya, Madrid
atmosferindeki allerjen polenleri 15 yillik bir siirecte arasgtirmiglardir. Arastirmalar
sonucunda Quercus spp., Platanus spp., Poaceaee, Cupressaceae, Olea spp., Pinus spp.,
Populus spp., Plantago spp. taksonlarina ait polenlerin dominant oldugunu ve en fazla

polene Mayis—Temmuz aylar1 arasindaki rastlandigini ifade etmislerdir [173] .

Rico ve Torees 2001 yilinda hazirladiklar: bir ¢alismada, Santander kentinde yaptiklari
aragtirmada, Poaceaee, Urticaceae, Platanus spp., Quercus spp., Pinus spp., Plantago
spp. takson polenleri dominant olarak tespit etmislerdir. Ayrica en fazla polenin Mayis—

Haziran aylar1 arasinda oldugunu gozlemlemislerdir [174].

Minero ve Candau 1997 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Ispanyanmin Seville
kentinde, 1987-1994 yillar1 arasinda, Cour trap yontemi kullanarak, Platanus hispanica

Miller tiiriine ait polen konsantrasyonunu incelemislerdir [175].

Aira ve ark. 1998 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, ispanya’nin, Santiago de
Compostela kentinde, Ocak 1993-Aralik 1995 yillar1 arasinda, atmosferdeki Alnus ve

Betula polenlerinin dagilimini arastirniglardir [176].

Belmonte ve ark. 1998 yilinda hazirladiklar: bir calismada, Ispanya’nm Vigo kentinde,
1989-1995 yillar1 arasinda cour trap metodu kullanarak, aerobiyolojik bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda 73 takson tespit edilirken, bunlarin %54.2” si
agag, %43.9” u otsu, %1.8’1 de ¢ali formundaki bitkilere ait oldugunu ifade etmislerdir
[177].
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Fernandez—Mensaque ve ark. 1998 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin
Seville kentinde, 1993-1996 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanarak, 4 yillik
stiresince atmosferik polen konsantrasyonunu arastirmislardir. Arastirma siirecinde 14
onemli polen tipini teshis ederek ve bélgeye ait polen takvimi hazirlamiglardir. Platanus
hispanica, Olea europaea, Quercus, Cupressaceae, Poaceaee, Urticaceae, Moraceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Plantago, Pinaceae, Rumex, Myrtaceae, Compositae

ve Casuarina elde edilen taksonlardir [178].

Recio ve ark. 1998 yilinda hazirladiklar1 bir ¢calismada, Ispanya’nin giineyinde yer alan
Malaga bolgesinin, 1991-1995 yillar1 arasinda burkard trap yontemini kullanarak, polen
takvimini hazirlamislardir. 5 yillik c¢aligmada, 29 takson belirlemislerdir. En fazla
gozlenen taksonlarin, Olea europaea, Cupressaceae ve Quercus oldugunu ifade
etmislerdir [179].

Rodriguez ve ark. 1998 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Ispanya’nin Vigo kentinde,
1995 yili siiresince, Lanzoni cihazi kullanilarak, atmosferik polenlerini belirlemislerdir.
Calisma boyunca, 52 takson, 30083 adet polen teshis edilip sehre ait bir polen takvimi
hazirlanmistir [180].

Giner ve ark. 1999 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Ispanya’nin Murcia kentinde, 2

yil siiren bir ¢alismayla Ambrosia polenlerinin aeropalinolojisini arastirmiglardir [181].

Gonzalez Minero ve ark. 1999 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Sevile
kentinde, 1993-1997 yillan1 arasinda, burkard cihazi kullanarak, odunsu taksonlara ait

polenlerin dagilimini sicaklikla olan iliskisini incelemislerdir [182].

Garcia-Mozo ve ark. 2000 yilinda hazirladiklart bir calismada, Ispanya’nin
giineybatisinda bulunan Cordoba kentinde burkard—volumetrik yontemini kullanarak,
Quercus polen sezonunun baslangici ile sicaklik farkliliginin karsilastirilmasi hakkinda
calismislardir. 2 periyot (1982-1988 ve 1990-1998 ) seklinde 16 yil siiren ¢alismada,
elde edilen verilere gore, Quercus polen sezonunun baslayabilmesi i¢in en uygun

sicakligin 11 °C oldugunu belirlemislerdir [183].

Mar Trigo ve ark. 2000 yilinda hazirladiklari bir ¢calismada, Ispanya’nin giineyindeki,

Malaga ve Estepona kentlerinde, volumetrik yontem kullanarak, 1995-1997 yillar
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arasinda yapilan aeropalinolojik incelemelerin sonuglarini 2 istasyon igin istatistiksel
olarak karsilastirarak degerlendirmislerdir. Her iki istasyon i¢inde giinliik ortalama

polen konsantrasyonlarinin uyumlu oldugunu ifade etmislerdir [184].

Muiioz Rodriguez ve ark. 2000 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Ispanya’nin 3 farkli
bolgesi igin, burkard polen toplayici kullanilarak, Amaranthaceae ve Chenopodiaceae

taksonlarina ait polenler aragtirmiglardir [185].

Aira ve ark. 2001 yilinda hazirladiklar: bir ¢calismada, Iber yarimadasi’nin Santiago de
Compostela (ispanya) bolgesinde, 1993-1998 yillar1 arasinda, volumetrik metod
kullanarak, Cupressaceae polenlerinin aerobiyolojisini incelemislerdir. Incelemeler

stiresince, toplamda 5128 adet polene rastlamislardir. [186].

Jato ve ark. 2001 b yilinda hazirladiklari bir galismada, Ispanya’nin Galicia bdlgesinde,
1995-1998 yillar1 arasinda, Volumetrik yontem kullanilarak, Castanea polenlerinin
aeropalinolojisini ¢alismislardir. Galicia’nin 3 farkli Kkentinde 4 adet istasyon
belirlenmis; Ourense ve Santiago’da 1993-1998, Vigo’da 1995-1998 yillarinda
ornekleme yapmiglardir [187].

Jato ve ark. 2001 a yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Iber yarimadasi’nin Santiago de
Compostela (Ispanya) bolgesinde, 1993-1998 yillar1 arasinda, volumetrik metod
kullanarak, platanaceae polenlerinin aerobiyolojisi {izerine ¢alismislardir. Elde edilen
verilere gore, 23 giin siiren calismada tespit ettikleri toplam polen miktarinin %6’smi
platanaceae taksonuna ait polenler oldugunu ve buna ait esas polen sezonunun Mart -
Nisan aylarinin ortasinda oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica Platanaceae polen

verilerini meteorolojiknleri géz 6niinde bulundurarak degerlendirmislerdir [188].

Jato ve ark. 2002 yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Ispanya’nmn Santiago de
Compostela bolgesinde, 1993-2000 yillar1 arasinda Lanzoni cihazi kullanarak,
atmosferik polen konsantrasyonlar1 lizerine, sicaklifin ve yagisin etkisini

incelemislerdir [189].

Dolors Riera ve ark. 2002 yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, Ispanya’nin Catalonia
bolgesinde, 1998 yilinda, volumetrik metod kullanilarak, insanlardaki polinozis nedeni

ile atmosferik polenler arasindaki iligkileri incelemislerdir [190].
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Gabarra ve ark. 2002 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Ispanya’nin Catolonia
bolgesinde bulunan Barcelona, Bellaterra, Cambrils, Girona, Lleida, Manresa ve
Tarragona olmak tiizere yedi farkli sehrinde 1994-2000 yillar1 arasinda volumetrik

metod kullanilarak, Platanus polenlerinin aerobiyolojik olarak arastirmiglardir [191].

Giner ve ark. 2002 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Murcia kentinde,
1993-1998 yillar1 arasinda, Burkard metodunu kullanarak, atmosferik polen takvimini

olusturmuslardir [192].

Giorato ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, Italya’nin Padua bolgesinde,
2000 yilinda birbirine olan uzakliklart 2 metre olan Lanzoni cihazlar1 kullanarak,
Temmuz-Eylil aylar1 arasinda  yaptiklar1  incelemelerde, polen  verilerini
karsilastirmislardir. Her iki cihazdan elde edilen sonuglar arasinda istatistiksel farklar

olmadigini belirtmislerdir [193].

Iglesias ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Iber yarimadasi
Ourense bolgesinde, 1993-2000 yillart arasinda, Lanzoni-volumetrik metod kullanarak,
Alnus polenlerinin aerobiyolojisini incelemislerdir ve elde edilen verileri meteorolojik

verilerle karsilastirmiglardir [194].

La Guardia ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Giiney Ispanya’nin
Cordoba, Jaen, Malaga ve Granada kentleri olmak tizere 5 farkli yerlesim birimlerinde
1992-2000 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanarak, Olea europaea L. tiirlerini

incelemiglerdir [195].

Mesa ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Ispanya’nin Ciudad Real,
Cordoba ve Priego ve Ingiltere’nin Edinburgh, Worcester ve Cambridge sehirlerinde

Poaceaee polen sezonunu arastirmislardir [196].

Peternel ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hirvatistan’nin Zagreb
kentinde, 2002 yilina ait polen sezonu siiresince kullandiklari volumetrik metodla
aeropalinolojik ¢alisma yapmuslardir. Calismada toplam 71286 adet polen tespit edip
bunlardan %94.20 sinin alerji 6zellige sahip oldugunu ifade etmislerdir [197].

Rodriguez-Rajo ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Lugo
kentinde, 1999-2001 yillar1 arasinda, Lanzoni cihazi kullanilarak, 3 yillik boyunca,
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atmosferik polenler aragtirilmistir. Aragtirmalar sonucu toplam polen miktarint 61381
adet olarak belirlemislerdir; elde edilen bu sayinin %39.5’ini Poaceaee, %12.3’{inii

Pinus, %8.7” sini Quercus, %8.4’linii Betula’nin olusturdugunu bulmuslardir [198].

Carifianos ve ark. 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Iber yarimadasinda, Nisan
1995-Aralik 2000 yillar1 arasinda, burkard cihazi kullanarak, iklim sartlarinin polenler
tizerindeki etkilerini ¢alismiglardir [199].

Chuine ve Belmonte 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Avrupa iilkelerinde,
Alnus, Betula, Castanea, Corylus, Cupressaceae, Olea, Populus, Platanus, Artemisia,
Plantago, Poaceaee, Quercus ve Tilia olmak iizere belirledikleri 13 taksonun atmosferik
polen yogunlugunu, Ispanya’da 17 istasyon, Fransa’da 10 istasyon, Avusturya’da ve
Polonyada 1 istasyon olmak {izere, toplamda 29 istasyondan aldiklar1 verilerle
degerlendirmislerdir. Bu istasyonlarin polen verileri 2 yil ile 23 yillik veriler arasinda
degismekte, haftalik veriler Cour—gravimetrik, giinliik veriler, volumetrik metotla elde

etmislerdir [200].

Rodriguez—Rajo ve ark. 2004 a yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, ispanya’nin Vigo
bolgesinde, 1995-2002 yillar1 arasinda, Lanzoni cihazi kullanarak, zeytine ait polen

sezonunu ve gilinliikk konsantrasyonlarini incelemiglerdir [201].

Rodriguez-Rajo ve ark. 2004 b yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Ispanya’nin Vigo
bolgesinde, 1995-2001 yillarinda, volumetrik metod kullanarak, alerjik hava
polenlerinin konsantrasyonlarini incelemislerdir. Incelemelerde 56 farkli taksona ait
polen tipi tespit etmislerdir. Urticaceae, Poaceae, Betula ve Quercus taksonlarinin en

¢ok goriilen taksonlar oldugunu bulmuslardir [202].

Rodriguez—Rajo ve ark. 2004 ¢ yilinda hazirladiklari bir galismada, ispanya’nin Galicia
bolgesinde, 1993-2002 yillari arasinda kullandiklar1 Lanzoni cihazi ile atmosferik Alnus
polen konsantrasyonu ve Alnus polen sezonunun baslamasi iizerine meteorolojik

etkenleri arastirmiglardir [203].

Ribeiro ve ark. 2005 b yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekizin Reguengos de

Monsaraz, Bairrada, Braga, Valenca do Douro ve Foz Co6a olmak iizere 5 farkl
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bolgesinde 1998-2003 yillarinda Cour-gravimetrik yontemle Kkullanarak, Olea’nin
atmosferik polenlerini arastirmiglardir [204].

Alba ve ark. 2006 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Ispanya’nin Andalusia
bolgesinde, 2003 yili siiresince, volumetrik metod kullanarak, Olea europaea L.’nin

polen haritasini olusturmuslardir [205].

Garcia-Mozo ve ark. 2006 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’da Toledo
kentinin, Ekim 2002-Ekim 2004 yillar1 arasinda REA metodunu kullanarak
aeropalinolojik incelemesini yapmuslardir. Incelemeler sonucu 32 adet polen tipi tespit
etmislerdir [206].

Ribeiro ve ark. 2006 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekiz’in Reguengos de
Monsaraz, Valenca do Douro, Braga ve Elvas olmak lizere 4 farkli bolgesinde 1998-
2004 yillar1 arasinda cour trap—gravimetrik yontem kullanilarak Olea polen
konsantrasyonu ve gigeklenme zamani tizerine meteorolojik faktorlerin etkisi konulu bir

arastirma yapmuslardir [207].

Rodriguez—Rajo ve ark. 2006 yilinda hazirladiklar bir calismada, Ispanya’nin 1996-
2003 yillart arasinda, Vigo, Leon ve Ponferrada olmak iizere ve 1998-2003 yillar
arasinda Oviedo olmak {iizere toplam 4 farkli bolgesinde, Lanzoni cihazi kullanilarak
yapilan ¢aligmada, atmosferik Alnus polen konsantrasyonu ile ilgili gelecege yonelik
tahminleri yapmislardir. Ayrica bu ¢alismada ARIMA modelinden de (Autoregresive
Integrated Model of Running Mean) yararlanilmistir [208].

Docampo ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir galigmada, Ispanya’nin giineyindeki
Nerja kentinde, 2000-2003 yillar1 arasindaki 4 yillik siiregte, volumetrik metod
kullanarak, kentin polen takvimini hazirlamaya yonelik c¢alisma yapmuslardir. Elde
edilen verilere gore, toplam polen miktarmin %80-85 ini Subat-Mayis aylar1 arasi
belirlemislerdir ve bu donemin en sik gézlenen taksonlarinin Pinus, Olea, Urticaceae,

Cupressaceae, Quercus ve Poaceaee oldugunu ifade etmislerdir [209].

Fuertes—Rodriguez ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Ispanya’nin

Ponferrada kentinde, 1995-2006 yillar1 arasinda Lanzoni polen cihazi kullanilarak, 10
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y1l boyunca Cupressaceae polen sezonunun baslangi¢ donemi tizerine sicakligin etkisini

incelemiglerdir [210].

Garcia—Mozo ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Cordoba
kentinde 1998-2003 yillar1 arasinda burkard—volumetrik yontem kullanarak, 6 yil
boyunca dogal bir park alaninin (Hornachuelos Natural Park) aeropalinolojisini
calismislardir. Calismada toplam polen yogunlugu ile maksimum ve ortalama sicaklik
degerlerinin pozitif korelasyonlu, nem ve yagis miktar1 ile negatif koreldsyonlu

arastirmiglardir [211].

Muiioz Rodriguez ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, ispanya’nin 2 farkli
kentinde, 19942003 yillarinda volumetrik yontem kullanarak Cyperaceae ve Juncaceae
taksonlarinina ait polen analizlerini yapmuslardir. Ayrica Badajoz kentinde 10 yil,
Me¢érida sehrinde 3 yil siirdiiriilen ¢alismalarin verileri, meteorolojik etmenlerle

karsilagtirilmistir [212].

Palacios ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Badajoz
kentinde, 13 yil boyunca Plantago ve Brassicaceae polenlerinin meteorolojik etmenlerle

olan iliskilerini arastirmiglardir [213].

Peternel ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hirvatistan’in Zagreb
kentinde, 2002-2005 yillari arasinda, Lanzoni cihazi kullanilarak, Betulaceae atmosferik
polen yogunlugunu tespit etmislerdir ve 2004 yilinda 18-80 yaslar1 arasindaki 864
hastada deri testleri yaparak Betulaceae polinozisi ile ilgili ¢alismalar yapmislardir
[214].

Rizzi-Longo ve ark. 2007 yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Italya’min Trieste
bolgesinde 1990-2004 yillar1 arasinda, volumetrik yontem kullanarak aerobiyolojik

arastimalar yapmiglardir [215].

Stefanic ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Hirvatistan’in Vinkovci
kentinde volumetrik metod kullanilarak, 2005 yili polen degisimini arastirmislardir. 58
adet takson belirlenen bu aragtirmada, toplam yillik polen miktar1 14011 olarak tespit
edilmistir. Bunlarin %81.80’1 otsu bitkiler olarak belirlenmistir [216].
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Belmonte ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin Catalonia
bolgesinde, 1983-2007 yillart arasinda 23 yillik polen verileri kullanilarak, yerel ve

uzak mesafelerdengelen Fagus sylvatica L. polenlerini arastirmislardir [217].

Garcia-Mozo ve Perez—Badia. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, ispanya’da
Ciudad Real kentinde, 1997-2006 yillar1 arasinda, volumetrik metod kullanilarak, Olea
europaea L. iizerine, Toledo sehrinde ise 2003-2006 yillar1 arasinda, yine Olea europaea
L. tizerine polen 6rnegi toplamislardir ve aeropalinolojik bir arastirma yapmuislardir
[218].

Gonzalez—Parrado ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ispanya’nin
Ponferrada kentinde, 1995-2002 yillar1 arasinda Lanzoni cihazi kullanarak, Alnus
glutinosa polen doneminin baslangi¢ tarihinbelirlemeye yonelik, sicaklik ve sogukluk

gereksinimleri lizerine ¢aligmalar yapmuglardir [219].

Parrado ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Ispanya’nin Leon bolgesindeki
Ponferrada kentinde, 1995-2006 yillar1 arasinda, volumetrik yontem kullanilarak, Alnus
glutinosa L. ‘nin polen konsantrasyonlarini, arastirmislardir [220].

Ribeiro ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Portekiz’in Porto bolgesinde,
2003-2005 yillart arasinda volumetrik yontem kullanarak, bolgeye ait ana polen donemi

arastirmiglardir [221].

Sabariego Ruiz ve ark. 2008 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Ispanya’nin Madrid
kentinde, 1994-2003 yillar1 arasinda burkard cihazi kullanarak atmosferik platanus

polenlerini arastirmiglardir [222].

Waisel ve ark. 2008 yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, 15-19 2005 Temmuz tarihleri
arasinda Israil (Tel Aviv) ile Istanbul arasindaki Akdeniz iizerinde bulunan denizyolu

hattinda taginan atmosferik polenleri incelemislerdir [223].

Yurt i¢inde yapilmis ¢aligmalar ise:

Yurdukoru 1979 yilinda hazirladigi bir ¢alismada Samsun ili havasinin atmasferik

Chenopodiaceae, Pinaceae, Poaceaee, Ambrosia L., Artemisia L., Corylus L., Plantago
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L., Quercus L., Salix L., Mercurialis annua L. ve Urtica dioica L. gibi taksonlarin

polenlerini teshis etmis ve bolgenin polen takvimini olusturmustur [224].

Gemici ve ark. 1987 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada Izmir sehrine ait Cupressaceae,
Pinaceae, Poaceaee, Platanaceae, Salicaceae, Moraceae, Plantaginaceae, Brassicaceae,
Asteraceae, Oleaceae, Fagaceae, Rosaceae, Polygonaceae, Urticaceae, Anacardiaceae,
Fabaceae, Hamamelidaceae, Juncaceae, Cistaceae, Papaveraceae, Juglandaceae,
Myrtaceae, Cyperaceae, Typhaceae, Amaranthaceae ve Casuarinaceae familyalarina ait
olarak polen takvimi olusturmuslardir [225].

Ince ve Pehlivan, 1990 yilinda hazirladiklari bir calismada, Antalya’nin Serik ilgesine
ait atmosferik polenleri ve bu polenlerin meteorolojik etmenlerle olan iliskisini
incelemislerdir. Incelemeler sonucunda toplam 22 taksona ait polen tanimlanmis ve bu
miktarinin %78.61’inin odunsu, %20.07’sinin otsu takson polenlerine ait oldugu tespit
edilmistir. Pinus spp., Poaceae, Cupressaceae, Olea europaea takson polenleri
dominant olarak belirlenmistir. Nisan—Mayis aylari polen miktarinin en fazla oldugu

donemler olarak ifade edilmistir [226].

Kaya, 1990 yilinda hazirladig1 bir calismada, Istanbul’un Nisantas1 ilgesine ait alerjen
Poaceaee polenlerini aragtirilmistir. Arastirmada bu familyaya ait 228 tiir teshis edilmis
ve bu familyalardan 91 tane tiir Avrupa yakasinda, 33 tane tiirii Asya yakasinda, geriye
kalan 104’1 ise hem Avrupa hem de Asya yakasinda gdzlemlemislerdir. Arastirmada

Mayis—Haziran aylarini polen miktarinin en fazla oldugunu belirtmislerdir [227].

Biitev, 1994 yilinda hazirladig bir ¢alismada, Aksaray ilinine ait atmosferik polenleri
aragtirmistir.  Arastirmada tanimlanan polenlerden odunsu taksonlara ait polenleri
%15.44, otsu taksonlara ait polenleri %66.41 oraninda tespit etmislerdir. Ayrica
Pinaceae, Poaceaee, Asteraceae, Plantaginaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Cupressaceae taksonlarina ait polen tiirleri fazla miktarda gozlenmistir. Haziran ayini

polen miktarinin en fazla oldugu ay olarak belirtmislerdir [228].

Ince, 1994 yilinda hazirladigi bir calismada, Kirikkale iline ait alerjik polenleri
aragtirmigtir. Calisma da toplam 35 taksona ait polen belirlenmis, bu polenlerin
miktarinin %54.28’inin odunsu, %45.72’sinin otsu takson polenlerine ait oldugu tespit

edilmistir. Pinaceae, Cupressaceae, Betulaceae, Salicaceae, Platanaceae, Fagaceae,
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Juglandaceae, Oleaceae, Pinaceae, Moraceae, Rosaceae, Poaceaee ve

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyalarinda bu taksonlarin yer aldigi ifade

edilmistir [229].

Ozler, 1994 yilinda hazirladig1 bir calismada, Sivas iline ait polenleri arastirmistir.
Arastirmada tamimlanan polenlerden odunsu takson polenleri %38.29, otsu takson
polenleri %40.91 oraninda tespit edilmistir. Nisan—EKim 1993 yilina ait verilerde en
fazla Pinaceae, Poaceaee, Asteraceae daha az sayida Chenopodiaceae/Amaranthaceae

ve Betulaceae polenlerine rastlandigi ifade edilmistir [230].

Boydak, 1995 wyilinda hazirladigi bir c¢alismada, Eskisehir’in Catalcik yoresi
sarigamlarinin (Pinus sylvestris L.) polen dagilimlarini mevsimlik, giinliik miktarin

incelemis ve meteorolojik etmenlerin bu degisimler iizerine olan etkisini arastirmistir

[231].

Bigake¢1 ve ark. 1995 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Mudanya atmosferinde, Mart
1992—Mart 1993 yillar1 arasinda, bir yillik siiresince, 31 takson belirlemislerdir. Bu
taksonlarin %82’si odunsu bitkilere, %5°’1 Poaceaee, %10’u diger otsu bitkilere ait
oldugunu tespit etmislerdir. Platanus orientalis, Olea europaea,
Cupressaceae/Taxaceae, Pinus spp., Quercus spp. en c¢ok tespit ettikleri odunsu
taksonlar, Poaceaee, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Asteraceae en ¢ok rastladiklari
otsu taksonlardir [232].

Dogan ve Erik, 1995 yilinda hazirladiklart bir g¢alismada, Ankara‘nin Beytepe
Kampiisii’niin odunsu taksonlarina ait atmosferik polenlerinin incelemislerdir. Elde
edilen verilere gore, Cistaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Moraceae, Oleaceae
ve Rosaceae olmak {izere 6’s1 familya, Abies L., Acer L., Aesculus L., Ailanthus Desf.,
Alnus Miller., Betula L., Carpinus L., Corylus L., Elaeagnus L., Fagus L., Fraxinus L.,
Juglans L., Lonicera L., Picea Dietr., Pinus L., Platanus L., Populus L., Quercus L.,
Robinia L., Salix L., Sophora L., Syringa L., Tamarix L., Tilia L. ve Ulmus L. olmak
tizere 25’1 cins diizeyinde toplamda 31 tane aga¢ ve agagsi taksonun polenleri
belirlenmistir. Bu taksonlarin polinizasyon dénemleri belirtilirken, ¢aligmada, Juglans
L., Ailanthus Desf., Betula L., Pinus L., Populus L., Quercus L. ve Salix L. atmosferde

polenleri en yogun bulunan taksonlar oldugu belirtilmistir [233].
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Dogan ve Inceoglu, 1995 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Beytepe Kampiisii
atmosferinde bulunan otsu taksonlara ait, 11’1 familya’nin (Apiaceae, Asteraceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Poaceaee, Ranunculaceae ve Rubiaceae), 10’u cins diizeyinde
(Artemisia L., Carex L., Centaurea L., Luzula OC., Plantago L., Rumex L., Taraxacum
L., Typha L., Urtica L. ve Xanthium L.) toplam 21 taksonun polenini saptamis ve bu

taksonlarin polinizasyon periyotlarini belirlemislerdir [234].

Pehlivan, 1995 yilinda hazirladigi bir calismada, Tirkiye’de yaygm bulunan 28
familyaya ait (Aceraceae, Amaranthaceae, Asteraceae, Betulaceae, Brassicaceae,
Caprifoliaceae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Cyperaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae, Fagaceae Hippocastanaceae, Juglandaceae, Moraceae, Oleaceae, Pinaceae,
Plantaginaceae, Platanaceae, Poaceaee, Polygonaceae, Rosaceae, Salicaceae, Taxaceae,
Tiliacaeae, Ulmaceae ve Urticaceae), 87 tane taksonun (Amaranthus L., Chenopodium
L., Taraxacum L., Salix L., Acer campestre L., A. cappadocicum Gled., A. divergens
Pax, A. Hyrcanum Fisch. ve CA. Mey., A. monspessulanum L., A. negundo L., A.
platanoides L., A. sempervirens L., A. tataricum L., A. trautvelteri Medw., Alnus
glutinosa L., Betula litwinowii Doluch., B. Medwediewii Regel., B. pendula Roth., B.
pubescens Ehrh., Carpinus betulus L., Corylus avellana L., Ostrya carpinifolia Scop.,
Lonicera periclymenum L., Sambucus ebulus L., Beta lomatogona Fischer and C.
Meyer, Artemisia absinthium L., Bellis perennis L., Xanthium strumarium L., Brassica
cretica L., Cupressus sempervirens L., Juniperus communis L., J. excelsa Bieb., J.
foetidissima Willd., J. oxycedrus L., Carex pendula Huds., Calluna vulgaris L., Erica
arborea L., E. manipulifora Salisb., Mercurialis perennis L., Castanea sativa Mill.,
Fagus orientalis Lipsky., Quercus aegilops L., Q. frainelto Ten., Q. ilex L., Q.
pedunculiflora C. Koch., Q. robur L., Q. sessiliflora Salisib., Aesculus hippocastanum
L., Juglans nigra L., J. regia L., Medicago papillosa Boiss., Robinia pseudoacacia L.,
Morus alba L., Fraxinus excelsior L., F. omus L., Ligustrum vulgare L., Olea europaea
L., Cedrus libani A. Rich., Pinus brutia Ten., P. halepensis Miller, P. nigra (Lamb)
Holmboe, P. pinea L., P. sylvestris L., Plantago major L., P. lanceolata L., Platanus
occidentalis L., P. orientalis L., Anthoxanthum odoratum L., Dactylis glomerata L.,
Holcus lanatus L., Hordeum bulbosum L., Lolium perenne L., Poa pratensis L., Zea
mays L., Rumex acetocella L., Crataegus monogyna Jacg., Populus alba L., P.
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euphratica Oliv., P. euro—americana (4551/4), P. tremula L., Taxus baccata L., Tilia
tomentosa Moeneh., Ulmus campestris L., U. glabra Huds., Parietaria lusitanica L. ve
Urtica dioica L.) "Tiirkiye'nin Alerjen Polenleri Atlasi" adli eserde, polenlerin
morfolojik 6zelliklerini, alerji derecelerini ve ¢igeklenme periyotlarinida belirttigi bir

arastirma yapmustir [235].

Bigake¢1 ve ark. 1996 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Bursa iline ait atmosferik
polenleri, 1991 yilinda kullandiklar1 gravimetrik metod ile taksonlart tespit etmislerdir.
Bir yil siiren g¢alisma sonucunda toplam 36 takson belirlemis olup, toplam 6239
polen/cm? adet polenlerin tespit edilmistir. Bunlardan %70.1 odunsu, %27.0 otsu
bitkilere ait oranlar oldugunu belirtmislerdir. Pinus spp., Cupressaceae/Taxaceae, Abies
nordmanniana, Platanus orientalis, Olea europaea, Poaceaee, Urticaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Artemisia spp. ve Asteraceae en fazla goriilen

taksonlar olarak ifade etmislerdir [236].

Bigake1 ve ark. 1997 yilinda hazirladiklar bir calismada, Bursa Uludag Universitesi’nin
Goriikle Kampiisii’'nde, 1991-1992 yillarinda gravimetrik yontem kullanarak, polen
taksonlarini arastirmiglardir. Bu arastirmada, sirasi ile Poaceaee , Pinus L., Quercus L.,
Platanus orientalis L., Olea europeae L., Oleaceae, Plantago L.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Urtica L. ve Cupressaceae/Taxaceae taksonlarina ait

polenler yogun bir sekilde goriildiigii sonucuna ulasmiglardir [237].

Giir, 1997 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Elazig atmosferine ait alerjik polenleri
caligmistir. Caligmasinda 18 taksona ait polen tesshis etmis olup, odunsu takson
polenleri %73, otsu takson polenleri %27 oraninda bulunmustur. Pinus spp., Poaceaee,
Cupressaceae taksonlarina ait polenleri dominant olarak tespit etmistir.Ayrica Mayis

ayinin en fazla polene sahip olan ay oldugunu ifade etmistir [238].

Bicake1 ve ark. 1999a yilinda hazirladiklar: bir ¢alismada, Bursa’nin inegdl ilgesinde,
1997 yili boyunca yaptiklari bir arastirmada, toplam 45 takson tespit etmislerdir. Tespit
edilen taksonlarin, %60.92’sinin arboreal, %36.28’inin non-arboreal bitkilere ait
taksonlar oldugunu belirtmislerdir. Mayis ayinin, toplam polen miktariin % 56.67’sini

kapsayan ay oldugunu da ifade etmislerdir [239].
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Bigake1 ve ark. 1999 b yilinda hazirladiklar: bir calismada Bursa’nin iznik ilgesinde,
1997 yil1 siiresince yaptiklart palinolojik ¢alismada, toplam 46 takson tespit etmislerdir.
Calisma sonunda toplam polen miktarinin %67.45’ini odunsu, %15.69’unu Poaceaee,
%13.45’ini diger otsu bitkiler oldugunu goézlemlemislerdir. En yogun olarak goriilen
taksonlarmin, Poaceae, Pinus, Olea, Cupressaceae/Taxaceae, Platanus, Urticaceae,
Quercus, Plantago, Carpinus, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Juglans, Castanea,
Ericaceae, Corylus oldugunu ifade ederken, astim ve alerjik rinite neden olduklarinida
belirtmislerdir [240].

Bigaker ve ark. 1999 c¢ yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Bursa’nin Mustafa Kemal
Pasa il¢esinde, aeropalinolojik ¢alismada, toplam 4017 polen/cm? takson bulmus, bu
taksonlarin %63.46’sinin odunsu, %32.01’inin otsu bitkilere ait taksonlar oldugunu
ifade etmislerdir. Mayis ayr %43.59 ile en fazla polenin goriildigii ay olarak
belirlenmistir [241].

Bigak¢1 ve ark., 1999 d yilinda hazirladiklari bir ¢aligmada, Kiitahya atmosferine ait
hava polenlerini 1996 yilinda arastirmiglardir. Pinus L., Cupressaceae, Platanus
orientalis L., Quercus L., Oleaceae, Poaceaee, Urticaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Asteraceae ve Plantago L. Taksonlarina ait polenlerin

sehir atmosferinde dominant olarak bulundugunu ifade etmislerdir [242].

Bigakgr ve ark., 1999 e yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Eskisehir il merkezinde
1996 yili siiresince yaptiklar aeropalinolojik caligmalar sonucu, toplam 36 takson
belirlemislerdir. Belirlenen taksonlarin %74.84’iinli odunsu, %22.41’ini otsu oldugunu,

Mayis ayinin ise en fazla polen goriilen ay oldugunu ifade etmislerdir [243].

Bigakgt ve ark. 2000 a yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Bursa’nin Keles ilgesinde,
1997-1998 wyillarinda yapilan c¢alismada, 33 takson belirlemislerdir. Belirlenen
taksonlarin, %82.09’unun odunsu, %15.78’inin otsu bitkilere ait oldugunu ifade ederek,
Mayis aymin en yiliksek polen konsantrasyonunu sahip ay oldugunu belirtmislerdir

[244].

Bigake1 ve ark. 2000 b yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Burdur iline ait atmosferik
polenleri ¢alismasinda, 1996-1997 willarim boyunca 2 yil siiren bir ¢alisma

yiuritilmistir. Yapilan bu calismada, 39 takson tespit edilmis, bu taksonlarin,
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%76.51’inin arboreal, %21.62’sinin non—arboreal bitkilere ait oldugunu ifade edilmistir.

Mayis ay1 en yiiksek polen konsantrasyonuna sahip olan ay olarak kaydedilmistir [245].

Bigake1 ve ark., 2000 c¢ yilinda hazirladiklari bir ¢alismada Isparta iline ait atmosferik
polenleri, 1995-1996 yillarinda aeropalinolojik olarak ¢alisilmis ve ¢alismada 41 takson
belirlemislerdir. Belirlenen taksonlarin %74.51’inin  odunsu, %20.53’{iniin otsu
taksonlara ait oldugunu ifaede etmislerdir. 2 yillik ¢alisma boyunca, Pinus L.,
Cupressaceae,  Poaceaee, Platanus L., Quercus L., Artemisia L.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Urticaceae taksonlariin en fazla goriilen taksonlar

oldugu tespit edilmistir [246].

Bigak¢1 ve Akyalgin, 2000 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Balikesir’in atmosferik
polenlerini, 1996-1997 yillarinda arastirmislardir. Arastirmada 50 taksona ait polen
belirlenmis olup, toplam polen miktarinin %70.92’sinin odunsu, %24.87’sinin otsu
takson polenlerine ait oldugunu ifade etmisleridir. En fazla goriilen taksonlar; Pinus
spp., Cupressaceae/Taxaceae, Poaceaee, Platanus spp., Quercus spp., Olea spp., Salix
spp., Urticaceae, Moraceae, Plantago spp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Ailanthus
spp., Juglans spp., Carpinus spp. ve Rosaceae taksonlari olarak bulunmus, Mayis ayi

polen miktarinin en fazla oldugu ay olarak ifade edilmistir [247].

Bigak¢1 ve ark., 2002 a yilinda hazirladiklar1 bir ¢aligmada, Afyon ili atmosferik
polenlerini, 1999-2000 yillarinda aragtirmiglardir. Aragtirmada 40 adet takson tespit
etmislerdir. Bunlarin %69.67’sinin odunsu bitkilere, %26.64’{iniin otsu bitkilere ait
oldugunu belirtirken, Pinus, Poaceae, Cupressaceae, Platanus,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus, Ailanthus, Moraceae, Juglans, Salix, Cedrus

ve Rosaceae taksonlarinin en sik goriilen taksonlar oldugunu ifade etmislerdir [248].

Bigak¢1 ve ark.,, 2002 b yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada Rize’nin atmosferik
polenlerini 2000 yilinda aeropalinolojik bir ¢aligmayla, 30 takson tiirii olarak tespit
etmislerdir. Tespit edilen bu taksonlarin, %83.69’unun odunsu, %14.38’inin otsu
bitkilere ait oldugunu ifade etmislerdir. Rize’ye ait dominant taksonlarin; Alnus spp.,
Cupressaceae, Castanea spp., Pinus spp., Populus spp., Corylus spp., Carpinus spp.,

Poaceaee ve Urticaceae olarak belirtmislerdir [249].
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Giivensen ve Oztiirk, 2002 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Izmir’in Buca ilgesine
ait atmosferik polenleri, 1996-1997 yillarinda gravimetrik yontem kullanilarak
belirlemislerdir. Yapilan galismada 55 taksonun polenlerinin alerjik ozellige sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Yine bu taksonlarin 24’1 aga¢ ve agagsi bitkilere, 31’1 ise
otsu bitkilere ait oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirmada Buca atmosferinde Poaceae,
Oleaceae, Pinus L., Plantago L. ve Quercus L. taksonlarma ait polenlerin oldukca

yogun olarak ifade edilmistir [250].

Giivensen ve Oztiirk, 2003 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, izmir atmosferindeki
polenlerini, 1998-1999 yillarinda gravimetrik yontem kullanarak arastirmislardir.
Aragtirmada iki farkli seviyedeki polenler flizerine incelemeler yapilmis olup, 29
odunsu, 30 otsu takson diisiik seviyede (1.60 m.) , 26 odunsu 24 otsu takson ise yiiksek
seviyede (20 m.) yapilan arastirmada belirlenmistir. taksonlar Pinus L., Quercus L.,
Oleaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Plantago L. taksonlarinin diisiik seviyedeki baskin
otsu taksonlar oldugnu gozlemlemislerdir. Pinus L., Cupressaceae/Taxaceae, Poaceaee,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Brassicaceae ve Plantago L. polenlerinin baskin
oldugu, Morus L., Oleaceae, Quercus L., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Poacaeae ve
Plantago L. gibi alerjenitesi yiiksek olan taksonlarin polenlerinin ise yiiksek seviyede,

¢ok sayida bulundugunu ifade etmislerdir. [251].

Alan, 2004 yilinda hazirladig1 bir galismada, Zonguldak’mn Incivez ve Kozlu ilgelerinde
2003-2004 yillarinda durham cihazi kullanarak, 13’0 familya, 26’s1 cins ve 6’s1 ise tiir
diizeyinde toplam 45 farkli taksona ait polen belirlenmistir. Calisma siiresisince
Pinaceae, Populus, Quercus, Betula, Corylus, Poaceaee, Fagus orientalis L., Juglans,
Solanum nigrum L., Cupressaceae taksonlarina ait polenlerin dominant olarak

bulundugunu ifade edilmistir [252].

Bigak¢1 ve ark., 2004 a yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Edirne’nin atmosferik
polenlerini 2000-2001 yillarinda durham araci kullanarak, belirlemislerdir. Iki yil siiren
calisma sonunda, 42 takson tespit etmislerdir. Bu taksonlarin %71.81’nin arboreal,
%25.88’inin non—arboreal taksonlara ait oldugunu belirlenmis olup en sik goriilen

taksonlarin; Poaceaee, Pinus spp., Quercus spp., Cupressaceae/Taxaceae, Platanus spp.,
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Salix spp., Morus spp., Populus spp., Carpinus spp., Juglans spp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Fraxinus spp., Fagus spp., Ulmus spp., Ailanthus

spp., Alnus spp., Ostrya spp. ve Helianthus spp. oldugunu ifade etmislerdir [253].

Bigak¢1 ve ark., 2004 b yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Usak il merkezinde 2000
yilinda yapilan aeropalinolojik c¢alismada, 39 takson belirlemislerdir. Belirlenen
taksonlarin  %79.12°sinin  odunsu, %18.01’inin otsu taksonlara ait oldugu ifade
edilmistir. En ¢ok goriilen taksonlarin; Pinus spp., Cupressaceae/Taxaceae, Quercus
spp., Poaceaee, Platanus spp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Salix spp., Urticaceae,

Juglans spp., Fraxinus spp. ve Moraceae oldugunu gézlemlemislerdir [254].

Ince ve ark., 2004 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Kayseri’ye ait alerjik polenleri
1996-1997 yillarinda yaptiklari incelemelerle 43 taksona ait polen belirlenmis, Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae, Populus spp., Quercus spp. polenleri
dominant  olarak  bulunmustur.  Dominant  taksonlardan = Poaceace  ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familya polenlerinin ise yapilan deri testleri ile alerjik

reaksiyonlara sebep oldugu ifade edilmistir [255].

Kaplan 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Zonguldak’in atmosferik polenlerini
aragtirmiglardir. Arastirmada 43 taksona ait polen belirlenmis olup, toplam polen
miktariin %94’tinlin odunsu, %6’sinin otsu taksonlardan olustugunu ifade etmislerdir.
Mart ayinda bazi polenlerin (Pinaceae, Populus spp., Carpinus spp., Betula spp.,
Corylus spp., Fagus orientalis, Castanea sativa, Alnus glutinosa, Quercus spp.,

Cupressaceae ve Chenopodiaceae) dominant olarak rastlandigini belirmislerdir [256].

Kaya ve Aras, 2004 yilinda hazirladiklari bir ¢alismada, Bartin atmosferinde 1995-1997
yillarinda durham cihazi kullanarak ¢ yillik polen takvimi olusturmuslardir. Calismada
31 taksona ait polen belirlenmis olup, toplam polen miktarinin %72.33’inin odunsu,
%24.79’unun otsu polenler oldugu ifade edilmistir. Populus spp., Pinaceae, Platanus
spp., Corylus spp., Salix spp., Quercus spp., Castaneae, Fagus spp., Robinia spp.,
Poaceae, Asteraceae, Urticaceae, Plantago spp., Apiaceae, Ranunculaceae,
Geraniaceae, Lamiaceae takson polenleri fazla miktarda tespit edilmis, Nisan—-Mayis

aylar1 polen miktarinin en fazla oldugu aylar olarak belirlenmistir [257].
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Celenk ve Bigakei, 2005 yilinda hazirladiklart bir c¢alismada, Bitlis’in atmosferik
polenlerini Ocak 2001-Aralik 2002 yillar1 arasinda arastirmislardir. Arastirmada 46
takson poleni belirlenmis olup, toplam polen miktarinin %39.39’unun odunsu,
%359.28’inin otsu takson polenlerine ait oldugu ifade edilmistir. Poaceae, Urticaceae,
Juglans spp., Quercus spp., Apiaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Fraxinus spp., Salix
spp., Plantago spp., Pinus spp., Rumex spp., Moraceae tespit edilmis ve tespit edilen
polen miktarinin en fazla oldugu donem Mayis—Haziran aylar1 olarak belirtilmistir.
[258].

Celik ve ark. 2005 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Denizli de yaptiklar
incelemelerde 34 takson poleni tespit edilmis olup, odunsular %83,9, otsular %16,10
oraninda belirlenmistir. Tanimlanan polenlerden Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Quercus spp., Olea europaea, Platanus orientalis, Poaceaee,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Fabaceae, Carex spp. polenleri dominant olarak,

Mayis ayinda gozlemlenmistir [259].

Giivensen ve ark., 2005 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Canakkale’nin atmosferik
polenlerini arastirmiglardir. Arastirmada 39 takson poleni belirlenmis olup, toplam
polen miktarmnin %86.65’inin odunsu, %11.78’inin otsu taksonlardan olustugu ifade
edilmistir. Belirlenen polenlerden Pinaceae, Quercus spp., Cupressaceae/Taxaceae,
Olea europaea, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Poaceaee, Xanthium strumarium,

Plantago spp. polenleri dominant olarak, Mayis- Haziran ayinda gozlemlenmistir [260].

Tiire ve Salkurt, 2005 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Bilecik’in Boziiyiik il¢esine
ait atmosferik polenlerini 20002001 yilarinda durham cihaz1  kullanarak
incelemislerdir. Calismada 32 takson poleni tespit edilmis olup, toplam polen miktarinin
%78.66’s1in1n odunsu, %19.20’sinin otsu takson polenlerine ait oldugu ifade edilmistir.
Belirlenen polenlerden Pinus spp., Cupressaceae, Platanus spp., Quercus spp., Fagus
spp., Salix spp., Rosaceae, Poaceae, Chenopodiaceae, Urticaceae, Asteraceae takson

polenleri dominant olarak, Mayis-Haziran ayinda gézlemlenmistir [261].

Kizilpmar, 2005 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Camkoru (Camlidere—
Kizilcahamam—Ankara) atmosferinde bulunan polenlerin, 2003-2004 yillar1 arasinda,

mevsimsel dagilimin1  ve bunlarin  meteorolojik etmenlerle olan degisimini
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incelemisglerdir. Bu incelemelerde, 12’si aga¢ ve agagsi, 13’1 otsu taksonlara ait olmak
tizere 25 farkli taksonun polenini belirlemislerdir. Pinaceae, Quercus L.,
Cupressaceae/Taxaceae, Betula L., Fagus L. ve Oleaceae oldugunu belirtmistir. Ayrica,
Poaceae, Rumex L., Cistus L., Asteraceae, Fabaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Boraginaceae ve Plantago L. taksonlarin en fazla goriilen agags1 taksonlarin oldugu
ifade edilmistir [262].

Bigake1, 2006 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Sakarya’nin atmosferik polenlerini
20002001 yillarinda durham aleti kullanarak belirlemisleridr. Iki yil siiren ¢alisma
boyunca 40 takson poleni tespit edilmis polup, toplam polen miktar1 igerisinde odunsu
taksonlar1 %69.45, otsu taksonlar1 %28.11 oraninda oldugu ifade edilmistir. Poaceaee,
Pinus spp., Quercus spp., Cupressaceae/Taxaceae, Salix spp., Platanus spp., Populus
spp., Carpinus spp., Fagus spp., Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Xanthium spp.,
Moraceae, Corylus spp., Fraxinus spp. ve Urticaceae takson polenleri dominant olarak,

Nisan ayinda gézlemlenmistir [263].

Boyacioglu ve ark. 2007 yilinda hazirladiklar1 bir calismada, Izmir’de 5 farkh
istasyonda volumetrik metod kullanilarak spor analizi, gravimetrik metod kullanilarakda
polen analizlerini yapmislardir. Haziran 2003-Mayis 2004 yillarinda yaptiklari
calismada, elde edilen veriler istatistiksel analizlerle ve meteorolojik faktorlerle de
degerlendirmislerdir [264].

Erkan, 2007 yilinda hazirladig: bir ¢alismada, Tekirdag atmosferinde Ocak 2002—Ocak
2004 tarihleri arasinda, toplam polen miktarinin %64.09’unun odunsu, %35.88’inin ise
otsu taksonlara ait oldugunu tespit etmislerdir. Cupressaceae/Taxaceae, Pinus spp.,
Poaceaee, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Quercus spp., Xanthium spp., Juglans spp.,
Platanus spp., Aesculus spp., Fraxinus spp., Oleaceae, Salix spp., Plantago spp., Rumex
spp., Artemisia spp., Betulaceae taksonlarinin en sik rastlanilan polen taksonlari
oldugunu belirtmislerdir. Mayis ay1 en fazla polen taksonuna sahip ay olarak

gbzlenmistir [265].

Toraman, 2007 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Konya atmosferindeki polen
yogunlugunu ve g¢esidini Ocak 2005—Ocak 2006 tarihleri arasinda, gravimetrik metod

kullanarak tespit etmislerdir. Tesbiti yapilan polenlerin %83.64’i odunsu bitkilere,

41



%16.15’1 otsu bitkilere ait oldugu belirtilmis olup, en ¢ok rastlanan odunsu bitkilere ait
taksonlar sirasiyla; Pinus spp., Fraxinus spp., Cupressaceae, Ailanthus spp., Platanus
spp., Populus spp., otsu bitkilere ait taksonlar ise Chenopodiaceae/Amaranthaceae,

Fabaceae, Poaceae ve Urticaceae familyalarina ait oldugu ifade edilmistir [266].

Bilgi¢, 2008 yilinda hazirladigi bir ¢alismada, Canakkale iline bagl, Gokceada ve
Bozcaada ilgelerinde Ocak 2005—Aralik 2006 tarihlerinde durham- gravimetrik metod
kullanilarak atmosferik polen konsantrasyonlarini aragtirilmistir. Arastirmada Gokgeada
da 25 taksona ait polen tiirii tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin %54.43’i odunsu
bitki polenlerine, % 41.98’i otsu bitki polenlerine ait olup, Bozcaada atmosferinde
toplam 26 taksona ait polen tespit edilmistir. Toplam polen miktarinin %59.60°1 odunsu
bitki polenlerine, %36.93’1 ise otsu bitki polenlerine aittir. Her iki bolgede de Nisan ayi
polen miktarinin en fazla oldugu ay olarak ifade edilmistir [267].

Bilisik ve ark. 2008 a yilinda hazirladiklart bir ¢aligmada, Balikesir’in Savastepe
atmosferinde 2002 yili siireyle, 28 takson bulunmustur. Bolgede toplam polen miktarina
gore dominant taksonlarin oranlarni; Pinus spp. (%58.20), Cupressaceae/Taxaceae
(%21.33), Poaceae (%8.19), Quercus spp. (%1.59), Olea spp. (%1.31), Fraxinus spp.
(%1.26) ve Abies spp. (%1.06) olarak ifade etmislerdir [268].

Bilisik ve ark. 2008 b yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Aydin’in Didim ilgesinde
toplam 40 taksona ait polen tespit etmis olup; odunsu takson polenleri %90.03, otsu
takson polenleri %9.56 oraninda ifade edilmistir. Pinus spp., Cupressaceae/Taxaceae,
Olea spp., Platanus spp., Poaceae, Pistacia spp., Morus spp., Quercus spp., Abies spp.,
Plantago spp. takson polenleri tanimlanan polenler icerisinde dominant olarak tespit

edilmistir. Nisan ay1 ise polen miktarinin en fazla oldugu ay olarak belirtilmistir [269].

Potoglu Erkara, 2008 yilinda hazirladig1 bir ¢alismada, Eskisehir’in Sivrihisar ilgesinde,
2005-2006 yillarinda, 41 takson belirlemistir. Toplam polen miktarinin %90.46’s1
arboreal, %9.43’iinlin non-arboreal bitkilere ait oldugunu ifade ederek, Pinaceae,
Cupressaceae, Fraxinus spp., Cedrus spp., Artemisia spp., Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Populus spp., Quercus spp., Urticaceae ve Asteraceae

taksonlarinin en sik goriilen taksonlar oldugunu belirtmistir [270].
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Tiire ve Bociik, 2009 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Bilecik ili atmosferinde,
2005-2006 yillarinda, 46 takson tespit etmislerdir. Tespiti yapilan bu taksonlarin,
%75.74’liniin  arboreal, %21.80’inin non-—arboreal bitkilere ait oldugunu ifade
etmislerdir. Pinus spp., Poaceae, Cupressaceae, Platanus spp., Quercus spp., Salix spp.,
Ailanthus spp., Fagus spp., Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonlarinin

en sik goriilen taksonlar oldugunu belirtmislerdir [271].
Volumetrik Arastirmalar;

Aytug ve ark., 1971 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, "Istanbul Cevresi Bitkilerinin
Polen Atlas1" adli esrlerinde kullandiklar1 voliimetrik yontemle 53 familyaya ait, 117
taksonun polen morfolojisi ve polinizasyon donemleri hakkinda bilgiler vermislerdir
[272].

Ayrica Aytug, 1973 yilinda hazirladig1 bir calismada Istanbul ydresinin polen takvimi
volumetrik yontem kullanarak olusturmustur [273].

Aytug ve ark., 1974 yilinda hazirladiklar bir calismada, Belgrad Ormani ve Istanbul
cevresinde volumetrik yontem kullanarak 131 taksona ait alerjik polen tespit
etmislerdir. Tespiti yapilan bu taksonlarn; Anacardiaceae, Apiaceae, Asteraceae,
Betulaceae, Boraginaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae,
Convolvulaceae, Cupressaceae, Ericaceae, Fabaceae, Geraniaceae, Lamiaceae,
Liliaceae, Oleaceae, Papaveraceae, Pinaceae, Poaceae, Polygonaceae, Primulaceae,
Ranunculaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Taxaceae ve Urticaceae

familyalarina ait oldugu ifade edilmistir [274].

Inceoglu ve ark. 1994 yilinda hazirladiklari bir galismada, Ankara atmosferindeki polen
konsantrasyonunu volumetrik metod kullanarak arastirmislardir. Arastirmada 21 tanesi
familya  diizeyinde  (Apiaceae,  Asteraceae,  Boraginaceae,  Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae,
Fabaceae, Geraniaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Moraceae, Oleaceae, Papaveraceae,
Pinaceae, Poaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Saxifragaceae), 26’s1 cins diizeyinde (Acer
L., Aesculus L., Ailanthus Desf., Artemisia, Betula L., Campanula L., Carex L.,
Carpinus L., Centaurea L., Corylus, Crocus L., Fagus L., Fraxinus L., Juglans L.,
Plantago, Platanus L., Populus L., Quercus, Ranunculus, Robinia L., Rumex, Salix,
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Sambucus L., Tilia L., Ulmus L. ve Urtica ) olmak iizere toplam 47 taksona ait polen
tespit etmislerdir [275].

Bigake1 ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar bir ¢alismada, Bursa atmosferinde Lanzoni-
volumetrik yontem kullanarak, toplam 59 taksona ait polen tespit etmislerdir. Tespit
edilen polenlerin %78.61°1 odunsu, %20.37’si otsu taksonlara ait oldugu ifade
edilmistir. Pinus spp., Olea spp., Platanus spp., Cupressaceae/Taxaceae ve Poaceae
taksonlarina ait polenlerin ise dominant oldugu, Nisan aymin da polen miktarinin en

fazla oldugu ay oldugu belirtilmistir [276].

Altintag ve ark., 2004 yilinda hazirladiklar1 bir ¢aligmada, Adana atmosferindeki polen
konsantrasyonunu Nisan 2001-Nisan 2002 tarihlerinde kullandiklar1 volumetrik

yontemle toplam 54 takson ve 32694 polen/m? belirlemislerdir [277].

Bursali ve ark., 2006 yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Ankara, Adana ve Diyarbakir
atmosferlerinde 2004 yilinda kullanilan volumetrik yontemle tespit edilen polen
konsantrasyonlar1 birbirleriyle karsilastirilmigtir. Karsilastirmanin sonuglarina gore en
yiiksek polen konsantrasyonu Ankara atmosferinde, en diisiik polen konsantrasyonu ise
Diyarbakir atmosferinde tespit edilmistir. Adana ve Ankara atmosferinde
Cupressaceae/Taxaceae ve Pinaceae, Diyarbakir atmosferinde ise Pinaceae ve Poaceae
familyasina ait polenlerin en yogun konsantrasyonlara sahip oldugu ifade edilmistir.
[278].

Erkan ve ark. 2006 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Samsun’un atmosferik polen ve
sporlarini Lanzoni—volumetrik yontem kullanarak bir y1l siireyle 50 taksona ait 122.410
polen/m® sayimi yapmislardir. Pinaceae, Poaceae, Carpinus, Betula, Asteraceae,
Corylus, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus, Plantago, Artemisia, Fraxinus,
Rosaceae, Populus, Cupressaceae/Taxaceae, Ambrosia, Rumex, Fagus, Acer, Salix,
Ostrya, Platanus, Alnus ve Castanea taksonlarina ait polenleri dominant olarak tespit
etmislerdir [279].

Ceter, 2008 yilinda hazirladig1 bir calismada, Kastamonu’nun atmosferik polen ve
sporlarin1 2006-2007 yilinda volumetrik yontem kullanarak, bu polen ve sporlarin
meteorolojik etmenlerle olan degisimini incelemislerdir. Cupressaceae/Taxaceae,

Pinaceae, Betula, Quercus, Carpinus, Fagus, Asteraceae ve Chenopodiaceae polenlerini
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dominant olarak gézlemlemislerdir. Bu gézlemler sonucunda Kastamonu iline ait polen

ve spor takvimini olusturmuslardir [280].

Celenk ve ark. 2009 a yilinda hazirladiklart bir ¢alismada, Bursa iline ait atmosferik
polenlerini 2003-2004 yillarinda kullandiklart volumetrik yontemle 2 yil boyunca
arastirarak toplam 66 takson belirlemislerdir. Pinus spp., Olea sp., Platanus spp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Quercus spp., Poaceae, Moraceae, Urticaceae, ve Castanea
spp. taksonlarini en ¢ok goriilen taksonlar olarak gozlemlemislerdir. Mayis ayini ise en

yiiksek polen konsantrasyonuna sahip ay olarak belirtmislerdir [281].

Celenk ve ark. 2009 b yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Istanbul’da Mart 2005-Subat
2006 tarihlerinde volumetrik yontem kullanarak, arastirma alanini ikiye bolmiis (Asya
kitas1 ve Avrupa kitas1) ve her iki bolge i¢inde polen analizlerinde bulunmuslardir. Bir
yil sliren ¢alisma sonunda, Asya kitasi i¢in 58 takson ve toplam 27634 polen/m?,

Avrupa kitast i¢in 62 takson ve toplam 36381 polen/m? belirlemislerdir [282].

Pinar ve ark. 1999 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ankara atmosferinde burkard—
volumetrik yontem kullanarak palinolojik bir ¢aligma yapmiglardir. Yapilan arastirmalar

sonunda 44 taksona ait toplam 57735 polen/m? sayimi gergeklestirmislerdir [283].

Kaplan ve ark. 2003 yilinda hazirladiklar1 bir ¢alismada, Ankara atmosferinde 1990-
1999 yillarinda volumetrik yontem kullanarak Ambrosia spp. polenlerinin meteorolojik

faktorlerle birlikte olan degisimini arastirmislardir [284].

Pinar ve ark. 2004 yilinda hazirladiklar1 bir galismada, Ankara atmosferinde 1998-2002
yillarinda kullandiklar1 volumetrik yontem ile Poaceae polen dagilimini incelemislerdir

[285].

Altunoglu, 1 Ocak 2004-31 Aralik 2005 tarihleri arasinda hazirladiklar1 bir ¢alismada,
Yalova iline ait hava polenlerini kullandiklar1 Lanzoni (VPSS 2000) cihazi araciligiyla,
volumetrik yontem ile 46 taksona ait toplam 56719 polen/m3 teshit etmiglerdir. Tespiti
yapilan taksonlarin 27 tanesinin odunsu (%79.83), 18 tanesinin odunsu (%11.94),
Poaceae (%7.57) ve bilinmeyen (%0.66) oranlarinda bitkilere ait oldugunu ifade etmistir
[286].

Ozmen, 2012 yilinda hazirladigi bir ¢aligmada Ankara ilinde bulunan Ankara
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Universitesi Tandogan Kampiisii ve Hacettepe Universitesi Sthhiye Kampiisii'ne Ait
atmosferik polen ¢alismasinda, 1 Ocak 2009-31 Aralik 2010 tarihleri arasinda
kullandiklar1 Burkard cihezi ile atmosferik polen ve spor tespiti yapmistir. Calismada
155428 adet polene rastlanmis olup, bunlarin 27 tanesi agag, 17 tanesi otsu bitkiler
(%83.8 agag, %10.9 Poaceae, %5.2 diger otsu taksonlar) olmak iizere 42 taksondan
olustugunu ifade etmislerdir [287].

Osoydan, 2012 yilinda hazirladigi bir ¢alismada Mardin’in Kiziltepe ilgesi atmosferine
ait polenleri 2010-2011 yillar1 arasinda gravimetrk yontem kullanarak yaptigi
aeropalinolojik c¢aligmada, 12’si odunsu, 14l otsu olmak iizere toplam 24 takson
belirlemistir. Ayrica; 8744 odunsu, 9564 otsu ve 121 taninmayan olmak iizere toplam
polen sayisnin 18429 adet pelen oldugunu iafade etmistir. Elde edilen verilerle bolgeye
ait polen takvimi olusturulmustur [288].

Saitoglu, 2013 yilinda hazirladig1 bir ¢alismada, Izmit (Kocaeli) ili atmosferine ait 11
Subat 2012—-10 Subat 2013 tarihleri arasinda, kullanilan Lanzoni cihaz1 ile
aeropalinolojik bir ¢aligma yapmistir. Caligmada 30 adet odunsu, 18 adet otsu olmak
tizere toplam 48 takson belirlemistir. Belirlenen taksonlarin toplam polen sayisini ise
29801 adet olarak ifade etmistir. Ayrica ¢alismada %25.596 Cupressaceae, %9.926
Urticeae, %8.909 Poaceae, %8.842 Platanus sp., %6.708 Quercus sp., %4.913 Fraxinus

sp. oranlarda polenlenlerin oldugunu goézlemlemistir [289].

Acar, 2013 yilinda hazirladig: bir ¢alismada, Ankara ve Kayseri illeri atmosferine ait,
2013 yilinda burkard cihazi kallanarak yaptig1 aeropalinolojik ¢alismada, 52 taksona ait
5058 polen (Ankara), 46 taksona ait 2692 polan (Kayseri, 2011) tespit etmistir. Elde
edilen verilerin haftalik toplamina gore her iki il iginde polen takvimi olusturmustur.

Ayrica verileri meteorolojik faktorlere gore degerlendirmistir [290].
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2. GENEL BIiLGILER

2. 1.Ardahan Iline Ait Genel Bilgiler

Bolge 5.576 km? yiiz 6l¢timiine sahip olup, 2013 yili verilerine gore niifusu 102.782°dir
[291].

11 trafik kodu ise 75 ‘tir [292].

27 Mayis 1992'de ¢ikarilan bir yasa ile Ardahan Tiirkiye Cumhuriyeti'nin 75. ili olarak
kurulmustur. Ardahan'in eski adinin Artan oldugu Ardahan Kalesi'nde yapilan
arastirmalarla ortaya ¢ikmustir. Burada Eski Tun¢ Cagina ait kalintilar bulunmaktadir.

23 Subat 1921 tarihinden itibaren Tiirk topragidir.

Anadolu’nun Kuzeydogusunda yer alan Ardahan kuzeyinde Acaristan (Glircistan
Toprag1), Kuzeydogusunda Giircistan ve kismen de Ermenistan, Giineydogu ve
Gilineyinde Kars, Glineybatisinda Erzurum ve Batida da Artvin illeri ile cevrilidir.
Ardahan ovas;; Kuzey kesiminde Yalnizgam daglari, Giineybatida Allahuekber
daglarinin uzantilari, Kuzeydogusunda Keldag, Dogu tarafinda Akbaba Dagi ve
Giineyinde Kisir Dagr ile gevrilidir. Ortasindan Kura irmagi gecen Ardahan 1800 m.
rakima sahiptir [293].
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2.2. Ardahan ilinin iklimi

Bolgenin yiizey sekillerinin degigskenlik gostermesi ve oldukga yiiksek olmasi nedeniyle
Il genelinde karasal iklim hakimdir ve kislar uzun, sert ve ¢ogunlukla kar yagishdir.
Yillik ortalama sicakligi 5°C’nin altinda olan bolge, kisin —30°C’nin altina kadar diiser.
Tiirkiye nin kuzeydogusunda bulunan Ardahan iline yilda yaklasik 500 mm kadar yagis
alir. Eyliil aymin sonunda sonbaharin ilk soguklar1 baglar, May1s ayinin ortalaria kadar

ise bu soguklar devam eder.

Gole ovasi kislarin en agir gectigi alandir. Bu alan Tirkiye nin en soguk yerlerinden
biri olan Sarikamig’a gore daha soguktur. Etrafi yiiksek daglarla cevrili olan ¢anak
bigimindeki ovada, hava akimi kisin ¢ok az goriiliir. Bu durumla beraber soguyan ve
oldukca agirlasan hava asagiya dogru iner ve sicaklik kaybina ugrayan hava dondurucu
bir sekil alir. Bu sabeplede bolgede batakliklar ve toprak ortiisii donar. Kis aylarinda
zaman zaman ovanin igerisini kalin bir sis tabakasinin Orttiigii goriiliir ve etrafinda
bulunan daglardan bakilinca bolge bir deniz andirir. "Ardahan Yeli" denilen, kisin en
soguk riizgar kuzeybatidan gelir. Ortalama 900 m yiikseklikte, etrafi daglarla ¢evrili
olan Posof Ilgesinde ise Dogu Karadeniz ikliminin en sert hali goriiliir. Mikro klima tipi
iklim hakim oldugu bdlgede, kislar yagish, yazlar ise oldukg¢a sicak gegmektedir.
Bolgede hemen hemen her mevsimde yagig goriiliir ve alti ay kis mevsimi yasanir.
Bolgeye Mayis ayina kadar kar yagdigr da goriilmiistiir. Sisler en yogun ilkbaharda ve
sonbaharda olusur. Ilkbahar serinliginde bir yaz mevsimi goriiliir. Bu sebepten bolgede
genis ormanlarin varligi kendiliginden meydana gelir. Acikta kalan vadiler ve yerler
stirekli yesildir [293].
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2.3. Ardahan Ilinin Arastirma Siirecindeki Meteorolojik Verileri

Atmosferik polenlerini arastirdigimiz Ardahan ilinde 22.01.2013-28.01.2014 tarihleri
arasinda yapmis oldugumuz c¢aligmada, sicaklik, yagis, nisbi nem ve riizgar gibi
meteorolojik faktorler hakkinda bilgi saglanmasi amaciyla Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre
Bakanlhigi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Bilgi Islem Daire Baskanlig

arsivinden faydalanildu.

Aragtirmamizi gergeklestirdigimiz bir yillik siire boyunca, aylik ortalama sicaklik, aylik

toplam yag1s, aylik ortalama nispi nem ve aylik ortalama riizgar hz1 degisimleri Cizelge
1.”de ifade edildi.

Aylik 20°C sicaklik ile 2013 yil1 Agustos ay1 en yiiksek aylik ortalama sicaklik degerine
sahip ayken, -10°C sicaklik ile 2013 yili Aralik ay1 en diisiik aylik ortalama sicaklik
degerine sahip ay olarak goriildi (Cizelge 1).

Aylik 104 mm yagis ile 2013 yili Haziran ay1 en yiiksek aylik toplam yagis degerine
sahip ayken, 13.5 mm yagis ile 2013 yili Aralik ay1r en diisiik aylik toplam yagis
degerine sahip ay olarak goriildii (Cizelge 1).

Aylik %79.3 nisbi nem ile 2013 yili Ocak ay1 en yiiksek aylik ortalama nisbi nem
degerine sahip ayken, %47.0 nisbi nem ile 2013 yili Eyliil ay1 en diisiik aylik ortalama

nisbi nem degerine sahip ay olarak goriildii (Cizelge 1).

Aylik 1.1 m/s riizgar hiz1 ile 2013 yili Nisan ay1 en yiiksek aylik ortalama riizgar hizi
degerine sahip ayken, 0.4 m/s rlizgar hiz1 ile 2013 yil1 Subat ay1 en diigiik aylik ortalama

rlizgar hiz1 degerine sahip ay olarak goriildii (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Bolgeye ait arastirma siirecindeki meteorolojik veriler.
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2. 4. Arastirma Bolgesinin Konumu ve Bitki Ortiisii

Dogu Anadolu'nun kuzeydogusunda bulunan Ardahan iline ait dogal bitki ortiisii iklim
ve yikselti Ozelliklerine gore olugsmustur. Yiiksek plato yapisi gosteren Ardahan'da
dogal ormanlar bulunmaktadir. Bu dogal orman simirlarinin olugsmasinda en biiytik roli
nemlilik oran1 oynamaktadir. Bu nem oranina bagl olarak ormanlarin dogal alt sinir
orani yiikselmektedir. Uzun yillardir devam eden olumsuz insan etkisi sonucu iklim ve
yiikselti nedeniyle ¢ok fazla zengin olmayan dogal bitki Ortiisii tamamen olmasada
ortadan kalkmustir. Bu ilde daglarin zirvelerine yakin alanlarinda bulunan bodur algin
topluluklarin1 géz Oniine almazsak, kalan kesimler soguk bozkir alanina dahil olur, bu
alanlarda ise toprak 5-6 ay kar ile kaplanir. Bu alanda erime ancak Nisan ortalarindan
itibaren goriillmeye baslar ve Mayis ortalarina, bazi alanlarda ise Haziran sonlarina

kadar devam eder.

Ardahan ilinin yiiz dlgimiinii 31.957,2 ha (%6,6’sin1) orman ve fundalik alanlarin
olusturdugu ilde ormanlik alan, Tiirkiye (%26) ve Diinya (%30) ortalamasinin ¢ok daha
altinda bir deger gosterir. Yine ilde Kisir Dag1 ve ¢evresi harig, saf sarigam agaclari
daglarin kuzey yamaglaria yerlesmislerdir ve 2800 m rakima kadar ¢ikabilmektedr.
Saf saricamdan olusan ormanlar, biiyiik oranda il geneli 484.200 ha’ lik alan igerisinde
ormanlik alan 31.957,2 ha olup, il orman varlif1 agisindan olduk¢a yoksundur.
Ormanlik alanin bulundugu bélgeler; Ardahan ili merkez ilgeye bagli Camligatak,
Bagdesen, Catalkdprii, Olgek, Altas, Haskdy, ile Yalmzcam Nahiyesi’'ne bagl
koylerinin kuzeyinde bulunan Ugurlu Dag ve etrafi ile Kura Nehri’nin sag ve sol
yamaglar1 ve son olarak da Gole ilgesinin sinirlarina kadar devam etmektedir. Gole
Ilgesinde bulunan ormanlik alan; Cakiriiziim, Yenikdy, Ugurlutas, Durancam, Kalecik,
Okgu, Samandoéken, Calidere, Kopriilii, kdylerinin simirlarinda bulunmaktadir. Hanak
llgesinde bulunan ormanlik alan; Alacam ve Bastoklu kdylerinin kuzeyinde bulunan
Sahin Tepesine kadar oldukga genis bir alanda yayilis gostermektedir. Posof Ilgesinde
bulunan ormanlik alan; Yenikoy ve Alkdy olmak iizere tiim koyiin miilkii sinirlarinda
ormanlik alan yer almaktadir. Orman Isletme Miidiirliigiiniin kurulmasindan bu yana 20
yillik bir donemde 2500 ha bir alan agaglandirilmis olup 1000 ha alanin da dogal

yollarla genclestirilmesi saglanmstir.
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Ardahan ilinde, Agaclandirma Miihendisligi tarafinca, 2002 yilina kadar 4800 ha alanin
agaclandirma yapilmistir. Yine 2002 yilinin sonbaharinda Cildir, Posof ve
Cataldere’deki 300 ha alana arazi hazirlig1 yapilarak, toplam 750.000 adet Hus ve
Sarigam fidan1 dikimi yapilmustir. ilin bir baska ilgesi olan Posof ¢evresinde ladin, diger
yaprakli tiirlerden titrek kavak, sogiit, hus, mese, glirgen, kizilaga¢ dikilmistir, ayrica
yaban findig1 kusburnu, karagali, bogiirtlen, yaban erigi, ahlat, iivez, laden, yaban giilii
ve otsu tiirler olarak da; kuzukulagi, salkim otu, ii¢giil, karanfil, ay1 liziimii, ¢can ¢icegi

gibi ¢esitli bitkiler de yer almaktadir. [294].
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3.MATERYAL ve METOT

Aeropalinolojide; gravimetrik ve voliimetrik olmak {izere havadaki polen yogunlugunun

ve ¢esidinin belirlenmesi amaciyla bu iki yontem kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada, basit kullanilisli olmasi sebebiyle tercih edilen gravimetrik yontem

kullanildi. (Bu ylizden sadece bu yontemden bahsedilecektir.)

Gravimetrik yontem; yer¢ekimine bagli olarak cmz’ye diisen polen miktar ve ¢esidinin
belirlenmesini saglamaktadir. Durham cihazi kullanilan bu yontemde; hava polenleri
giinliik, haftalik veya haftada iki defa olarak elde edilebilmektedir. Yapilan bu
caligmada polenler Ocak 2013-Ocak 2014 tarihleri arasindaki bir yillik bir zamanda
haftalik olarak toplanmis olup, haftalik sayimlarla yapildi.

Durham ve ark. tarafindan 1946 yilinda gelistirilmis olan ve gravimetrik yontemde
kullanilan durham cihazi; aralarinda 8-10 cm mesafe olan 22.7 cm ¢apli iki metal
levhadan meydana gelir. Disk seklinde olan bu levhalardan alt diskin merkezinde 2.5
cm yiikseklikte bir lam tasiyicis1 bulunmaktadir. Ust disk lami gevresel etmenlerden
korumaktadir. Diklerin altinda gap1 7-8 cm olan ve 1 m yiikseklige sahip silindir sekilli
bir sap bulunur. Bu sap disklerin istenilen yiikseklige ayarlanarak konulacak zemine
sikica montajlanmasini saglar. Yaptigimiz bu c¢alismada durham cihazi Ardahan il
merkezinde bulunan bir bah¢ede hava akiminin oldugu ve yerden yiiksekligi 2 m olacak

sekilde bir alana monte edildi [295].
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Sekil 1. Arastirma bolgesinde kullanilan Durham cihazi [239].

3.1. Preparatlarin Hazirlamasi

Durham cihazim1 kullandigimiz bu ¢alismada; tespit ve sabitleme materyali olarak
gliserin-jelatin karisimi kullanildi [296].

Bu karisimdan alinan1-2 mm®liik parcay1 1sitarak lam {izerine ince bir tabaka halinde
stiriildii. Elde edilen bu preparat durham cihazindaki lam tasiyicisi lizerine yerlestirildi.
Bu sekilde ayarlanan preparatlar haftada bir kez olmak tizere degistirildi. Cihazdan bir
haftanin sonunda alinan lam iizerine tekrardan 1 mm?® gliserin-jelatin eklenerek 22x22
mm’lik lamel ile kapatildi [296].

3.2. Gliserin-Jelatin Karistmimin Hazirlanmasi

Elde olan 7 gr toz haldeki jelatin 42 ml Slgiisiinde olan distile su igerisinde iki saat siire
ile birakilarak sismesi beklendi. Ardindan iizerine 50 ml gliserin eklenerek 50°C
sicakliktaki su banyosunda bekletildi ve 10-15 dakika kadar karistirildi. Elde edilen
karisima dezenfektan maddesi olmasi nedeniyle 1 gr timol kristali eklendi. En son
olarak istenilen renk elde edilinceye kadar (1-2 ml) boya maddesi olarak kullanilan

bazik fuksin eklendi. Olusan karisim cam pamugundan siiziilir ve sogutularak
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dondurulmus olan gliserin—jelatin karisimi kullanilacagi zaman tekrar eritilerek

kullanilabilir [297].

3.3. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi

Polenlerin tanimlanmasi ve sayilmasinda Olympus CX 41 151k mikroskobu kullanildi.
Tanimlamada 10x okiiler ile x40 apochromat immersiyon objektifleri kullanilirken

sayim i¢in 10x okiiler ve x10 apochromat objektif kullanildi.

Atmosferik polenlerin sayimi lamelin sag kenarindan baslanarak 22x22 mm’lik lamelin
tim alaninin taramasi yapildi. Bu sekilde elde edilen 4.48 cm®lik lamel alam

icerisindeki polen sayist 1 cm? alana diisen polen sayis1 olarak tespit edildi.

Ardahan ilinde yaptigimiz aeropalinolojik c¢aligmada polenlerin teshis edilmesi

amaglandi ve ayn1 zamanda ¢evrenin bitki ortiisii hakkinda bilgi edinildi.

3.4. Wodehouse Yontemi

Bu yontemde, calisilacak bitki O6rneklerinin anterleri acgilir. Daha sonra anterlerden
alian polen ornekleri lam {izerine yerlestirilir. Polenin yapisinda mevcut olan yaglarin
uzaklastirilmasi amaci ile %96’lik etil alkolden 1-2 damla lamdaki polen 6rneklerinin
tizerine damlatilir. Mevcut alkol lamin hafif 1sitilmast yardimi ile buharlagtirilir. Daha
6nceden hazirlanmis olan (bazik fuksinli) 1-2 mm? gliserin - jelatin karigimi lamdaki
polen Ornekleri lizerine eklenir. Daha sonra lam biraz 1sitilarak karigimin eritilmesi
saglanir. Tamamen eritilen karigimin tizerine lamel kapatilarak hazirlanmis olan

preperatlar referans preperat olarak mikroskobik olarak incelenir [298].
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4 BULGULAR

Gravimetrik yontem kullanirak 22.01.2013-28.01.2014 tarihleri arasinda Ardahan ilinde
gerceklestirlen bu tez ¢alismasinda atmosferik polenler ve yogunluklar: tespit edildi. Bir
yillik siirede gergeklestirilen bu galismada, preperatlarin haftalik olarak degisimi
yapilmig, laboratuarda sabit preparatlar haline getirildi ve Olympus CX 41 1s1k
mikroskobunda analizleri yapildi. Incelemeler sonucunda bitkiler temel olarak;
odunsular (agag, agagst ve galilar), Gramineae ve diger otsu bitkiler seklinde ayrildi.
Ardahan ilinde yapilan bu arastirmada tespit edilen polenlerin %50.63’ii odunsu
bitkilere ait oldugu, %10.51°1 Poaceae, %38.73 diger otsulara ait oldugu tespit edildi.
Tanimlanamayan polenler ise toplam polenlerin %0.13’liik kismini olusturdugu

belirlendi (Sekil 2.).

Ardahan ili Polen Yogunlugu (%)

® Odunsular

m Poaceae

M Diger Otsular
® Bilinmeyen

38,73

Sekil 2. Ardahan Ili (Merkez) atmosferinde gériilen Odunsu, Poaceae, Diger Otsu ve

Bilinmeyen bitkilerin polenlerine ait yiizde oranlari.

Bir yillik arastirma siiresince, elde dilen polen Orneklerinin incelenmesi ile bu
polenlerin bazilar1 familya, bazilar1 cins ve bazilarida tiir seviyesinde teshis edildi.
Tablo 1. ve Tablo 2.’de goriildiigii iizere, bolgede toplam 29 adet taksona ait polen
tespit edildi. Tespiti yapilan polenlerden 14 tanesinin odunsu, 15 tanesinin otsu (Diger
otsular) oldugu goriiliirken 1 tanesinin de bilinmeyen bitkilerden olustugu gozlendi.

Ardahan ili atmosferine ait yapilan bir yillik arastirma sonucunda toplam polen
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sayisinin 3741 oldugu goriildii. Bu saymin %50.63inii odunsu (1894 adet),
%43.86’sin1 otsu (1449 adet Diger otsular) ve %0.13’inii de bilinmeyen (5 adet)

bitkiler olusturmaktadir.

Tablo 1. Ardahan ili atmosferik polenlerin aylara gore dagilimi (%)

2 3 9 2 9 3 2 9 g9 g9 g I
TAKSONLAR £ 5 ¢ 7 § € & = =& 4 © g %
7> = z = T [ < w w X < ]
Pinus sp. - 011 016 1398 7,70 - - - - - - - 21,95
Carpinus sp. - 003 28 289 003 0,05 - - - - - - 5,85
Acer sp. - - 433 1,07 027 - - - - - - - 5,67
Populus sp. 005 021 436 021 - - - - - - - - 4,84
Betula sp. 003 013 139 1,79 - - - - - - - - 3,34
Abies sp. - - 0,03 307 016 003 003 - - - - - 3,31
Ligustrum sp. - 0,03 - 1,39 040 - - - - - - - 1,82
Cupressus sp. - 032 051 043 016 005 011 011 0,03 - - - 1,71
Cedrus sp. 0,05 - - - - 03% 019 o019 1013 0411 011 005 118
Morus sp. - - 0,16 0,21 - - - - - - - - 0,37
Juglans sp. - - 024 0,08 - - - - - - - - 0,32
Fagus sp. - - - - 003 013 - - - - - - 0,16
Alnus sp. 0,08 - - - - - - - - - - - 0,08
Quercus sp. - - 0,03 - - - - - - - - - 0,03
Odunsular Toplam 021 083 1406 2513 874 061 032 029 016 011 011 005 50,63
Poaceae - 011 163 064 380 147 187 040 024 011 016 008 1051
Artemisia sp. - - - - 0,16 508 281 051 037 011 011 - 9,14
Xanthium sp. - - - - 348 2,70 147 o072 037 011 016 - 9,01
Urticaceae - - - - 291 251 088 019 005 003 003 - 6,60
Apiaceae - 0,03 - 160 209 072 027 035 005 0,05 0,08 - 5,24
Chen. / Amaran. - - - 051 045 037 182 067 045 011 0,08 - 4,46
Rumex sp. - 005 027 059 005 013 0,08 - - - - - 1,18
Ambrosia sp. - - - - 029 021 005 021 021 005 005 - 1,10
Plantago sp. 003 011 013 o011 - - - - 008 011 - - 0,56
Taraxacum sp. - 005 005 o011 0,03 008 0,13 0,05 - - - - 0,51
Labiatae - - - 003 011 003 008 008 - - - - 0,32
Cardus sp. - - - - - 0,03 0,19 - - - - - 0,21
Boraginaceae - - - - 0,05 0,08 0,05 - - - - - 0,19
Humulus sp. - - - - 0,05 0,05 - - 0,05 0,03 - - 0,19
Cypereceae - - 0,03 - - - - - - - - - 0,03
Diger Otsular Top. 0,03 024 048 294 968 1200 783 278 166 059 0,51 - 38,73
Bilinmeyen 0,05 0,08 - - - - - - - - - - 0,13
Toplam 029 126 16,17 28,71 2221 14,09 10,02 348 206 080 0,78 0,13 100,00
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Tablo 2. Ardahan ili atmosferik polenlerin aylara gore dagilimi (cm?)

2 92 3 2 8 34 2 g 9 g 3 I &
TAKSONLAR £ 5 @ Z N E 5 = = @ © S 2 5

73 = z = I [ < w L N4 < o [
Pinus sp. - 4 6 523 288 - - - - - - - 821
Carpinus sp. 1 107 108 1 2 - - - - 219
Acer sp. - - 162 40 10 - - - - - - - 212
Populus sp. 2 8 163 8 - - - - - - - - 181
Betula sp. 1 5 52 67 - - - - - - - - 125
Abies sp. - - 1 115 6 1 1 - - - - - 124
Ligustrum sp. - 1 - 52 15 - - - - - - - 68
Cupressus sp. - 12 19 16 6 2 4 4 1 - - - 64
Cedrus sp. 2 - - - - 13 7 7 5 4 4 2 44
Morus sp. - - 6 8 - - - - - - - - 14
Juglans sp. - - 9 3 - - - - - - - - 12
Fagus sp. - - - - 1 5 - - - - - - 6
Alnus sp. 3 - - - - - - - - - - - 3
Quercus sp. - - 1 - - - - - - - - - 1
Odunsular Toplam 8 31 526 940 327 23 12 11 6 4 4 2 1894
Poaceae - 4 61 24 142 55 70 15 9 4 6 3 393
Artemisia sp. - - - - 6 190 105 19 14 4 4 - 342
Xanthium sp. - - - - 130 101 55 27 14 4 6 - 337
Urticaceae - - - - 109 94 33 7 2 1 1 - 247
Apiaceae - 1 - 60 78 27 10 13 2 2 3 - 196
Chen. / Amaran. - - - 19 17 14 68 25 17 4 3 - 167
Rumex sp. - 2 10 22 2 3 - - - - - 44
Ambrosia sp. - - - - 11 8 2 8 8 2 2 - 41
Plantago sp. 1 4 5 4 - - - - 3 4 - - 21
Taraxacum sp. - 2 2 4 1 3 5 2 - - - - 19
Labiatae - - - 1 4 1 3 3 - - - - 12
Cardus sp. - - - - - 1 7 - - - - - 8
Boraginaceae - - - - 2 3 2 - - - - - 7
Humulus sp. - - - - 2 2 - - 2 1 - - 7
Cypereceae - - 1 - - - - - - - - - 1
Diger Otsular Top. 1 18 110 362 449 293 104 62 22 19 - 1449
Bilinmeyen - - - - - - - - - - 5
Toplam 11 47 605 1074 831 527 375 130 77 30 29 5 3741
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4.1. Ardahan iline Ait Poenlerin Ayhk Degisimi

Calismanin yapildigi Ardahan iline ait tespiti yapilan polenlerin miktarlarinin ve
cesitlerinin aylik degisimlerini belirlemek amaciyla, bir yil siireyle polen yogunluklari

gozlendi.
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Cizelge 2. Ardahan iline ait polenlerin aylik degisimi.

Elde edilen verilere (Cizelge 2.) gore aylik polen konsantrasyonlar1 su sekildedir;

Subat 2013: Subat aymnda cm?de 11 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gozlemlenen polen sayisiin %0.29’sini olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.21’ini
odunsu (8 adet), %0.03 iinii otsu (1 adet) ve %0.05’ini de bilinmeyen (2 adet) polenlerin
olusturdugu belirlenmistir. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Alnus sp.(3 adet) ,

Cedrus sp.(2 adet) , Populus sp.(2 adet) taksonlarina ait polenler oldugu gézlenmistir.
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Mart 2013: Mart ayinda cm®de 47 adet polen belirlenmis olup, bu say: tiim yilda
gozlemlenen polen sayisinin %1.26’°s1n1 olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.83’linii
odunsu (31 adet), %0.24’inii otsu (9 adet), % 0.11’ini Poaceae (4 adet), %0.08’ini de
bilinmeyen (3 adet) taksonlarina ait polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik
goriilen polenlerin ise; Populus sp. (8 adet) ve Cupressus sp. (12 adet) taksonlari

oldugu gozlendi.

Nisan 2013: Nisan aymnda cm?’de 605 adet polen belirlenmis olup, bu say: tiim yilda
gozlemlenen polen sayisiin %16.17°sini  olusturmaktadir. Ayrica bu saymin
%14.06’s1n1 odunsu (526 adet) , %0.48’ini otsu (18 adet), %1.63linii Poaceae (61 adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Populus
sp.(163 adet) ve Acer sp. (162 adet) ve Carpinus sp. (107 adet) taksonlarina ait polenler
oldugu gozlendi.

Mayis 2013: Mayis ayinda cm®’de 1074 adet polen belirlenmis olup, bu say tiim yilda
gozlemlenen polen sayismin %28.71’ini  olusturmaktadir. Ayrica bu saymin
%25.13’tinii odunsu (940 adet), %2.94’inti otsu (110 adet), %0.64 Poaceae (24 adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Abies sp. (115
adet) ve Pinus sp. (523 adet) ve Carpinus sp. (108 adet) taksonlarina ait polenler oldugu

gozlendi.

Haziran 2013: Haziran ayinda cm®de 831 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tim
yilda gozlemlenen polen sayisinin %22.21°ini olusturmaktadir. Ayrica bu saymnin
%8.74’inli odunsu (327 adet), %9.68’ini otsu (362 adet), %3.80’ini Poaceae (142 adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Pinus sp. (288
adet), Xanthium sp. (130 adet) ve Urtica sp. (109) taksonlarina ait polenler oldugu

gozlendi.

Temmuz 2013: Temmuz ayinda cm®de 527 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tiim
yilda gozlemlenen polen sayisinin %14.09’unu olusturmaktadir. Ayrica bu saymnin
%0.61’ini odunsu (23 adet), %12.00’ 11 otsu (449 adet), %1.47’sini Poaceae (55 adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp.
(190 adet), Xanthium sp. (101 adet) ve Urtica sp. (94 adet) taksonlarina ait polenler

oldugu gozlendi.
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Agustos 2013: Agustos aymnda cm”de 375 adet polen belirlenmis olup, bu say: tim
yilda gdzlemlenen polen sayisinin %10.02°sini olusturmaktadir. Ayrica bu sayinin
%0.32’sini odunsu (12 adet), %7.83’iinii otsu (293 adet), %1.87’sini Poaceae (70 adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp.
(105 adet), Xanthium sp. (68 adet) ve Chen/Amaran. (68 adet) taksonlarina ait polenler
oldugu gozlendi.

Eyliil 2013: Eyliil ayinda cm®’de 130 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gbzlemlenen polen sayisinin %3.48’ini olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.29unu
odunsu (11 adet), %2.78’ini otsu (104 adet), %0.40’1n1 Poaceae (15 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp. (19 adet),
Xanthium sp. (27 adet) ve Chen/Amaran. (25 adet) taksonlarina ait polenler oldugu

gozlendi.

Ekim 2013: Ekim aymda cm®de 77 adet polen belirlenmis olup, bu sayi tim yilda
gozlemlenen polen sayisinin %2.06’sin1 olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.16’s1m
odunsu (6 adet), %1.66’sin1 otsu (62 adet), % 0.24’linli Poaceae (9 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp. (14 adet),
Chen/Amaran. (17 adet ) ve Xanthium sp. (14 adet) taksonlarina ait polenler oldugu

gozlendi.

Kasim 2013: Kasim ayinda cm®de 30 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tim yilda
gozlemlenen polen sayisinin %0.80’ini olusturmaktadir. Ayrica bu saymimn %0.11’ini
odunsu (4 adet), %0.59’unu otsu (22 adet), %0.11’ini Poaceaec (4 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp.(4 adet),
Chen/Amaran. (4 adet ), Xanthium sp. (4 adet) ve Plantago sp. (4 adet) taksonlarina ait

polenler oldugu gézlendi.

Aralik 2013: Aralik ayinda cm?®de 29 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gozlemlenen polen sayisinin %0.78’ini olusturmaktadir. Ayrica bu saymin % 0.11’ini
odunsu (4 adet), %0.51’ini otsu (19 adet), %0.16’sim1 Poaceae (6 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp. (4 adet),

Cedrus sp. (4 adet) ve Xanthium sp. (6 adet) taksonlarina ait polenler oldugu gézlendi.
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Ocak 2014: Ocak ayinda cm®de 5 adet polen belirlenmis olup, bu say1 tim yilda
gbzlemlenen polen sayisinin %0.13’linli olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.05’ini

odunsu (2 adet), %0.08’ini Poaceae (3 adet), %0.08’ini Poaceae (3 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi.
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Cizelge 3. Aradahan ili aylik polen dagilim1 (%).
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Cizelge 4. Ardahan ili atmosferik polenlerin aylik dagilimu.
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4.2. Ardahan iline Ait Poenlerin Taksonlara Gére Haftahk Degisimi

4. 2. 1. Yogunluklar1 %1°den biiyiik olan odunsu bitkilere ait polenlerin y1l
icindeki haftalik degisimi.

Pinus: Mart ayinin son haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait polenler,
yiiksek oranda Mayis ay1 boyunca goriilmiistiir. En yliksek oranina ise Haziran aymnin 3.
haftasinda ulagmistir. Haziran ayinin 4. haftasindan sonra azalmis ve takip eden aylarda

ise goriilmedi (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Pinus sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?)

Carpinus sp.: Mart aymin son haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, Nisan ayinda polen miktar1 90 polen/cm2 ile en yliksek sayida goriildii. Mayis
ayinin son haftasinda ise polen miktar1 azalmis ve 50 polen/cm2 sayida goriildii. Son
olarak Temmuz ayinin 2. ve 3. Haftasinda goriilmiis olup, takip eden aylarda ise

goriilmedi (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Carpinus sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?)

Acer sp.: Nisan aymin 2. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait polenler,
yine Nisan aymin son haftasinda polen miktar1 160 polen/cm? ile en yiiksek sayida
goriildii. Haziran aymin son haftasina kadar goériilen bu cinse ait polenler, takip eden

aylarda ise goriilmedi (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Acer sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?)

Populus sp.: Subat aymin 3. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, yine Nisan aymnin son haftasinda polen miktar1 135 polen/cm2 ile en ytiksek
sayida goriildii. Haziran ayinin 3. haftasina kadar goriilen bu cinse ait polenler, takip

eden aylarda ise goriilmedi (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Populus sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Betula sp.: Subat ayinin 3. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, yine Nisan aymin 4. haftasinda polen miktar1 131 polen/cm? sayida
goriiliirken, Mayis aymim 3. haftasinda polen miktar1 134 polen/cm? ile en yiiksek
sayida goriildii. Bu cinse ait polenler, takip eden aylarda ise gériilmedi (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Betula sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Abies sp.: Nisan aymin 3. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait polenler,
yine Mayis aymin 2. haftasinda polen miktar1 58 polen/cm2 ile en yiiksek sayida
goriildii. Son olarak Agustos aymin 2. haftasinda goriilmiis olup, takip eden aylarda ise
goriilmedi (Cizelge 10).
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Cizelge 10. Abies sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Ligustrum sp.: Mart ayinin 3. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait

polenler, ilk olarak Mayis aymin 2. Haftasindan itibaren goriilmiis olup, yine Mayis

aymin 3. haftasinda polen miktart 37 polen/cm? ile en yiiksek sayida goriildii. Son

olarak Haziran aymin son haftasinda goriilmiis olup, takip eden aylarda ise goriilmedi

(Cizelge 11).
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Cizelge 11. Ligustrum sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Cupressaceae/Taxaceae: Mart aymnin 2. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu

cinse ait polenler, Mart ayimn 2. haftasinda polen miktar1 10 polen/cm? ile en yiiksek

sayida goriildii. Mayis aymin 4. haftasinda polen miktar1 7 polen/cm2 sayida gortildil.
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Son olarak Ekim aymin ilk haftasi goriilmiis olup, takip eden aylarda ise goriilmedi
(Cizelge 12).
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Cizelge 12. Cupressaceae/Taxaceae Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cmz).

Cedrus sp.: Ocak aymin son haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, Subat aymin 2. Haftasina kadar goriildiikten sonra Haziran aymin son
haftasina kadar goriilmedi. Haziran aymnin son haftasinda polen miktari 7 polen/cm?ile

en yiiksek sayida goriildii. Takip eden aylarda ise goriilmeye devam etti (Cizelgel3).
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Cizelge 13. Cedrus sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).
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4. 2. 2. Yogunluklar1 %1°den biiyiik olan otsu bitkilere ait polenlerin yil icindeki
haftalik degisimi.

Poaceae: Mart ayinin ilk haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait polenler,
Nisan aymin son haftasinda polen miktar1 57 polen/cm2 sayida goriildi. Haziran ayinin
ilk haftasinda ise polen miktar1 65 polen/cm?®sayida en yiiksek sayiya ulasti. Takip eden
aylarda goriilmeye devam etti (Cizelge 14).
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Cizelge 14. Poaceae Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Artemisia sp.: Haziran aymin 3. haftasindan itibaren gériilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, Temmuz aymnin 3. haftasinda polen miktar1 120 polen/cm2 sayida gortildii.
Daha sonrasinda ilk olarak Agustos aymin ilk haftasinda goriilmeye baslanmis olup,
Agustos aymin 2. haftasinda ise polen miktar1 65 polen/cm?sayida goriildii. Takip eden
aylarda goriilmeye devam etmistir. Aralik ayinin son haftasindan itibaren goriilmemeye

baslad1 (Cizelge 15).
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Cizelge 15. Artemisia sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Xanthium sp.: Mayis ayinin son haftasindan itibaren gériilmeye baglayan bu cinse ait
polenler, Haziran aymm son haftasinda polen miktari 63 polen/cm? sayida goriildii.
Daha sonrasinda Agustos ayimin 2. haftasinda 39 polen/cm?sayida goriildii. Takip eden

aylarda goriilmeye devam etti. Aralik aymin son haftasindan itibaren goériilmemeye

basladi (Cizelge 16).
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Cizelge 16. Xanthium sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Urtica sp.: Mayis aymnin 2. haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, Agustos aymin ilk haftasinda polen miktar1 30 polen/cm2 sayida goriildi.
Takip eden aylarda goériilmeye devam etmistir. Aralik aymin 3. haftasindan itibaren

goriilmemeye basladi (Cizelge 17).
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Cizelge 17. Urtica sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Apiaceae sp.: Mayis aymnin ilk haftasindan itibaren goriillmeye baslayan bu cinse ait
polenler, Haziran aymin 2. haftasinda polen miktar1 42 polen/cm? sayida goriildii. Takip
eden aylarda goriilmeye devam etmistir. Aralik aymin son haftasindan itibaren

goriilmemeye basladi (Cizelge 18).
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Cizelge 18. Apiaceae sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Chen/Amaran.: Mayis aymin 2. haftasindan itibaren goériilmeye baglayan bu cinse ait
polenler, Agustos aymnin ilk haftasinda polen miktar1 30 polen/cm2 sayida goriildii.
Takip eden aylarda goriilmeye devam etmistir. Aralik aymin 4. haftasindan itibaren

goriilmemeye basladi (Cizelge 19).
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Cizelge 19. Chen/Amaran. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).

Rumex sp.: Mart aymin ilk haftasindan itibaren goriilmeye baslayan bu cinse ait
polenler, Nisan aymin 4. Haftasinda ve Mayis ayinin 3. haftasinda polen miktar1 8
polen/cm? sayida en yliksek oramiyla goriildii. Agustos aymin 3. haftasindan sonra

goriilmemeye basladi (Cizelge 20).

Polen/cm?
SO NNNN
mmNm@mNm@mm@momvvamemmomowmoNmowvﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬁNvﬁ
N AN AN AN NN AN ANG NN AANOONDLONDOMON T N
NN AN HHNm

Cizelge 20. Rumex sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cmz).

Ambrosia sp.: Haziran aymin 2. haftasindan itibaren gériillmeye baslayan bu cinse ait
polenler, yine Haziran aymin son haftasinda polen miktar1 9 polen/cm2 sayida en yliksek

orantyla goriildii. Aralik ayinin 3. haftasindan sonra goriilmemeye basladi (Cizelge 21).
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Cizelge 21. Ambrosia sp. Polenlerinin Haftalik Degimi (Polen/cm?).
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4.4, Polenlerin Tanimi

Familya : Aceraceae

Cins - Acer sp.

Polen Tipi  :Tricolpatae

Polen Sekli : Suboblata. P/E=0.85 (W)
Ekzin : 1.2 pm (Ortalama kalinlik, W)

Apertiirler : Polar liggen goriintimliidiir. U¢ kisimlar sivridir. Colpus’lar uzun

Ve genistir.
Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=1/1 ( Her zaman degil), ECt/End=3/4.)

Skulptur . Strie. Cok sik graniillerden meydana gelen strielerden olusur.

Bunlar esit biiytikliikte, diizgiin ve ¢ok incedirler.

Intin : Cok ince (Siirekli). (Ex/int=5/2.)
P £ 29.71 +1.58 um
E : 34.03 + 1.57 um [299].

10 pnf

Resim 1. Acer sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Betulaceae

Cins > Alnus sp.

Polen Tipi  : Stephanoporatae

Polen Sekli  : Suboblata. P/E=0.85 (W),0.78 (W)

Ekzin : 1.01 um,1.07 um, (Ortalama kalinlik, W,E) (Yaklasik olarak 3 pm ve

poruslarin altindadir.

Apertiirler : 3 ve 5 poruslu olabilecegi gibi, ¢ogunlukla 4 porus’ludur.

Hatlar1 diizglin ve belirgin olan poruslar, polen ylizeyinden birer ¢ikint1 seklinde

goriiliirler.
Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=1, Ect/End=3/1)
Skulptur . Graniile. Karakteristik olan ark’lar, poruslar arasinda bantlar

seklinde bulunan ekzinin kalinlasmasi sonucu olusmustur.

intin : Konkav bir ¢ukur seklinde, poruslarin altinda ve incedir.
P :22.29 +1.22 um
E : 26.06 +1.50 um [299].

Resim 2. Alnus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Betulaceae

Cins : Betula sp.

Polen Tipi  : Triporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea. P/E=0.99 (W),0.97 (E)

Ekzin :1.76 pm,1.36 pm, (Ortalama kalinlik, W,E).
Apertiirler : Tetraporatae (Nadiren), triporatae (Cogunlukla).

Striiktiir : Tectate.( Ect/End=2/1, Ect/End=3/1)

Skulptur : Graniile.(ince ve diizenli).
Intin : Konkav bir kalinlik seklinde ve porus altinda, yaklasik 3.59 um.
P 1 26.39 + 3.80 um
E : 26.54 +2.77 um [299].

Resim 3. Betula sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Betulaceae.

Cins : Carpinus sp.

Polen Tipi  : Stephanoporatae.

Polen Sekli  : Suboblata. P/E=0.87 (W).

Ekzin 2 1.09 pm,1.25um, (Ortalama kalinlik, W,E). (Ekzin porus ¢evresinde ve
1.5 kat daha kalin).

Apertiirler : 4 ve 6 poruslu (Nadiren), 5 poruslu (Cogunlukla).Porus hatlar

diizgiin ve belirgindir. Cok ince ve yuvarlak operculumlara sahiptirler.

Striiktiir : Tectate. (Ect/End=1, Ect/End=2/1)

Skulptur : Graniile.(ince, diizenli ve belirsizdir).
Intin : Konkav bir ¢ukur seklinde ve porus altindadir.
P : 36.86 +1.64 um
E £ 41.97 +1.52 um [299].

| &

Resim 4. Carpinus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Chenopodiceae.

Cins : Chenopodium sp.

Polen Tipi  : Periporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea. A/B=1.06 (W).

Ekzin 0 1.73 um,2.57 um, (Ortalama kalinlik, W,E).

Apertiirler : 50- 52 tane diizenli bir dizilime sahip poruslar1 vardir. Bu

poruslar belirgin ve iizerelerinde graniil yapidan olusmus operculumlar bulunur.

Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=4/1)
Skulptur :Graniile.(Graniilasyon kabadir ve ara ara anastomoze meydana
getirir).
Intin : Gorlilmesi gok zor olan bir intine sahiptirler.
P :21.05 + 1.82um
E :19.76 +2.06 pm [299].

Resim 5. Chenopodium sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Compositae.

Cins - Artemisia sp.

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea. P/E=1.13 (W).
Ekzin :3.81 um (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Tetra ve pentacolporatae (Nadiren) ve yuvarlak poruslara
sahiptirler.

Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=4/1, Ect/End=1/1)

Skulptur : Scabrate.

Intin : 1.27 pm kalinliginda bir intine sahiptirler.
P :20.31 +3.22 um
E :18.01 +1.69 pm [299].

Resim 6. Artemisia sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Compositae.

Cins : Taraxacum sp.

Polen Tipi  : Triporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea. P/E=0.93 (W) =1.01 (E)

Ekzin :4.37 um (Ortalama kalinlik, W).
Apertiirler : Sphaeroidea porus sekline sahiptir.

Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=4/1)

Skulptur . Echinule. Spiniillerle kapli, 3 pum uzunlugunda intratectumlara
sahiptirler.

Intin - 1.13 pm kalinliginda intine sahiptirler.

P 1 27.10 +1.83 um

E :29.13 +2.21 pm [299].

Resim 7. Taraxacum sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Compositae.

Cins : Xanthium sp.

Polen Tipi  : Triporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea. P/E=0.97 (W) =1.04 (E)
Ekzin :2.31 pm (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Tricolporatae (Cogunlukla), tetracolporatac (Nadiren). Dar ve

uzun colpuslara sahiptirler.

Striiktiir : Tectatae. ( Ect/End=3/1)

Skulptur : Echinule. Intratectumlar dalli gériiniimdedirler.
Intin : 1.01 pm kalinliginda intine sahiptirler.
P :22.50 +0.98 um
E :23.13 +0.87 pm [299].

Resim 8. Xanthium sp.’ye ait bir goriintii.

80



Familya : Cupressaceae.

Cins : Cupressus sp.

Polen Tipi  : Inaperturatae.

Polen Sekli  : Sphaeroidea. L/E=1.05 (E)
Apertiirler : Belirgin olmayan pseudoporuslari vardir.
Striiktiir . Tectatae.

Skulptur . Graniile. Ektekzinin yiizeyi orta biytkliikteki taneciklerle

kaplidir. Tanecikler oldukca seyrek ve ara sira sik ve guruplar halindedir.
L 1 29.107 +2.218 um

E 1 27.820 +2.184 pm [299].

Resim 9. Cupressus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Fagaceae.

Cins - Fagus sp.

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Suboblata, P/E=0.87 (W). Sphaeroidea, P/E=1.02 (E).
Ekzin : 1.50 pm (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Tetracolporatae (Nadiren). Colpus hatlar1 oldukg¢a diizenli, uglari

sivri ve belirlidir.

Striiktiir - Tectatae. (Ect/End=1/2)

Skulptur : Graniile. Oldukga iri ve birbirlerine yakin graniillere sahiptir.
intin : Ex/Int=1/1. Kalin bir intine sahiptirler.
P : 43.64 +2.96 pm
E - 47.69 +2.66 um [299].

Resim 10. Fagus sp.’ye ait bir goriintii.

82



Familya : Fagaceae.

Cins - Quercus sp.

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Suboblata, P/E=0.83 (W). Sphaeroidea, P/E=1.03 (E).
Ekzin : 1.17 pm (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Hatlan belirgin, uzun, genis, diizenli ve uglar1 sivri colpuslara

sahiptirler. Polar tiggen biiytiktiir ve diizenlidir.
Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=2/1)

Skulptur . Graniile. Oldukga kiiciik graniillere sahiptirler. Biiyiikliikleri ve

dagilislar1 diizensizken, yuvarlak bir sekle sahiptirler.

Intin : 0.6 um. Kalin bir intine sahiptirler.
P . 27.56 +1.79 um
E : 32.87 +1.92 pm [299].

Resim 11. Quercus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Juglandaceae.

Cins > Juglans sp.

Polen Tipi  : Periporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea, A/B=1.03 (W).
Ekzin : 1.77 um (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : 16-24 porlu, dizilis bakimindan diizensiz olup, ¢ok belirgin

poruslara sahiptirler.

Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=3/1)

Skulptur :Scabrate. Muntazam bir graniilasyon yapisi gosterirler.
Intin : 2.55 pum. Kalin ve poruslarin altinda yer alirlar.
A : 36.73 +1.65 um
B : 35.64 +1.24 um [299].

Resim 12. Juglans sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Moraceae.

Cins : Morus sp.

Polen Tipi  : Triporatae.

Polen Sekli  : Sphaeroidea, P/E=0.97 (W).
Ekzin :0.91um (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Triporatae (Cogunlukla), tetraporataec (Nadiren).Operculumlara

sahiptirler.
Striiktiir : Tectatae.
Skulptur : Graniile. Graniiller oldukga incedir.

intin . 1.16 pm.ince bir intine sahiptirler. Poruslarin altinda konkav seklinde

kalinlagmalar1 bulunmaktadir.
P - 19.67 +2.02 pm

E £ 20.24 +2.30 pm [299].

Resim 13. Morus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Oleaceae.

Cins : Ligustrum sp.

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.91(W).
Ekzin : 1.87um (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Hatlar belirgin, uclar sivri, ince ve uzun colpuslara sahiptirler.

Polar iicgen biiylik ve az belirgin poruslari bulunmaktadir.
Striiktiir : Tectatae.

Skulptur . Reticiile. Ustten goriiniimlerinde cogu elips seklinde, bazen

daire saklinde goriiniirler. Columellae’lerin baslari iridir.

Intin : Int=End (Columellalar arasinda), Int=1.5 (Colpuslar altinda).
P 1 28.61 +1.55 pm
E :31.21 +1.56 um [299].

Resim 14. Ligustrum sp.’ye ait bir gériinti.
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Familya : Pinaceae.

Cins : Pinus sp.

Polen Tipi  : Vesiculatae.

Polen Sekli :L/I=1.114 L/h=1.381 (E).
Ekzin : 6 um (Ortalama kalinlik).

Apertiirler : Apertiir bulunmamaktadir. Germinal zonun incelenmesi sonucu

ile apertiir olusur.
Striktiir : Tectatae.

Skulptur : Nadiren girinti ve ¢ikintilara sahip polen gomlegi

bulunmaktadir. Karakteristik bir sekilleri vardir.

L :61.56 +3.85 um
I :55.24 + 3.54 um
h - 44.56 +2.77 um [299].

Resim 15. Pinus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Pinaceae.

Cins : Cedrus sp.

Polen Tipi  : Vesiculatae.

Polen Sekli : L/I=1.225 L/h=1.276 (E).
Ekzin : 5 um (Ortalama kalinlik).

Apertiirler : Apertiir bulunmamaktadir. Germinal zonun incelenmesi sonucu

ile apertiir olusur.
Striktiir : Tectatae.

Skulptur : Polen govdesi baloncuklar tarafindan 1iyice sarilmistir.

Baloncuklarin ornementasyonu polen govdesinin ornementasyonu ile birebir aynidir.
L :57.98 +1.60 um

| £ 42.7 +1.75 pum [299].

Resim 16. Cedrus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Plantaginaceae.

Cins : Plantago sp.

Polen Tipi  : Periporatae.

Polen Sekli  : Sphaeroidea, A/B=1.00 (W).
Ekzin : 1.75um (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : 8 poruslu (Cogunlukla), 4, 5, 6, 7 poruslu (Nadiren).

Operculumlara sahiptirler.

Striktiir . Tectatae.

Skulptur . Verruceae.
Intin : 1.11 pm kalinliginda intin bulunur.
A :18.72 +1.30 pm
B - 18.77 +1.10 pm [299].

x",‘bw @ b

Resim 17. Plantago sp.’ye ait bir gériintii.
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Familya : Polygonaceae.
Cins : Rumex sp.
Polen Tipi  : Tricolporatae.
Polen Sekli : Sphaeroidea, P/E=0.98 (W).
Ekzin : 1.31um (Ortalama kalinlik, W).
Apertiirler : Kenarlar1 belirgin ve ince colpuslara sahiptirler.

Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=2/1)

Skulptur : Ince reticiile.
Intin 2 1.01 um kalinliginda porusa dogru incelen bir intini bulunur.
P :16.60 +0.91 pm
E :16.92 +0.90 pum [299].

Resim 18. Rumex sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Salicaceae.
Cins : Populus sp.
Polen Tipi  : Inaperturatae.
Polen Sekli : Sphaeroidea, A/B=1.13 (W).
Ekzin : 1.18um (Ortalama kalinlik, W).
Apertiirler : Apertiirleri yoktur.
Striiktiir  : Intectatae. (Ect/End=5/3)
Skulptur . Graniile. Graniilasyonu diizenli ve ¢ok incedir.

Intin : Baz1 yerlerde cok ince olmakla birlikte genellikle kalin ve dalgali bir

goriinlimdedirler.

A :26.50 +1.99 pm

B :23.43 +1.62 pm [299].

Resim 19. Populus sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Cannabaceae.

Cins : Humulus lupulus sp.

Polen Tipi  : Triporatae.

Polen Sekli : Sferoid.

Ekzin :0.7 um (Ortalama kalinlik, W).
Apertiirler : Triporat. Annuluslara sahiptirler.

Skulptur : Skabrat

intin : 0.2 um kalinliginda, oncus (intin kalinlagmas1) poruslarin altindadir.
P :17-21 pm
E : 20-23 um [280].
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Familya > Urticaceae.

Cins - Urtica sp.

Polen Tipi  : Triporatae.

Polen Sekli  : Suboblatae, P/E=0.84 (W).
Ekzin :0.77 um (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Cikint1 iizerinde yer alan poruslar, hatlar1 belirgin bir sekilde
gorlliir. Operculumlar yiizeyde, yaklastk 1 um c¢apinda ve yuvarlak goriiniime

sahiptirler.

Striiktiir : Tectatae, Astructurae. Optik kesitte ekzinin goriinimii
dalgalidir. (Ect/End=2/1 (Dalgalarin tepesinde), Ect/End=1/1 ( Dalgalarin ¢ukurunda))

Skulptur : Tectatae.

intin : Genel olarak 3.69 pm kalinliginda goriilen intin, poruslarin altinda

oldukca genis bir alanda 4.55 pm gortiliir.

P 112,12 +0.85 pm
E 114.26 £0.86 um [299].
(

Resim 20. Urtica sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Cypereceae.

Cins : Cyperece ( Carex pendula) sp.

Polen Tipi  : Poroidae.

Polen Sekli : Subizopolar. Subprolata. A/B=1.21 (W); 1.26 (E).
Ekzin :1.18 pm (Ortalama kalinlik, W).

Apertiirler : Polenin genis kisimlarinin ortasi olduk¢a diizgiindiir. Muntazam

bir porusa sahiptir. Yan yiizlerinde ise daha kiiciik olan iki adet porus bulunmaktadir.

Striiktiir  : Intectatae.
Skulptur . Graniile.
Intin . Oldukga ince bir intin vardir ve poruslarin altinda yaklasik 0.9 pm
kalinliga sahiptir.
A :44.98 +2.37 pum
B : 36.96 +3.37 pum [299].

Resim 21. Cypereceae sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Boraginaceae.

Cins : Echium plantagineum L. sp.

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Subprolata, P/E=1.20 (W); Prolata, P/E=1.38 (E).

Ekzin :0.79 um (Ortalama kalinlik, W).
Apertiirler : Ince, uzun, hatlar1 belirgin ve uglar1 sizri colpuslara sahiptir.
Striiktiir : Tectatae. (Ect/End=1/1).

Skulptur > Graniile.

intin : Oldukga kalindir. (Ex/Int=171).
P :19.20 + --- um
E :16.00 +--- um [299].

Resim 22. Boraginaceae sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Labiatae.

Polen Tipi  : Stephanocolpatae.

Polen Sekli : Sphaeroidea, Subprolata, Prolata, Oblata, Suboblata.
Reticiile ornemantasyona sahiptir.

P : 20-43 um

E : 20-53um [300].

Resim 23. Labiate'ye ait bir goriintii.
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Familya : Apiaceae.

Cins : Umbellifera sp.

Polen Tipi  : Tricolporatae.

Polen Sekli : Prolata.

Strie ornemantasyona sahiptir. Poruslar eliptik gériiniimdedir ve colpuslar kisadir.
P : 25-35 pm

E © 13-19um [300].

»

Resim 24. Umbellifer sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya : Poaceae.
Polen Tipi  : Monoporatae.
Polen Sekli  : Sphaeroidea, Subprolata.

Yine greminea da oldugu gibi Sirkiilar yapida poruslara sahiptirler. Poruslar tizerinde

operculumlar bulunur. Graniil yapida belli belirsiz ornemantasyon vardir.
A : 28-64 um

B - 25-44 um [300].

.

ol

Resim 25. Poaceae’ye ait bir goriintii.
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Familya - Pinaceae.
Cins - Abies sp.

Baloncuklar goriiliir. Bu baloncuklar oldukga kiictiktiirler ve ornemantasyon yapilari ise

daginik, gelisi giizel, diizensizdir.
A :102.16 + 3.858 um

B  68.96 + 4.883 pum [282].

Resim 26. Abies sp.’ye ait bir goriintii.
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Familya - Asteraceae.

Cins : Ambrosia artemisilifolia sp.

Ekzin : 2.00 pum (Ortalama kalinlik, W).
Apertiirler : Tricolporatae.

P :17.4 ym

E - 18.8 pum [301].

Resim 27. Ambrosia artemisilifolia sp.’ye ait bir goriintii.
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4.5. Arastirma Bolgesinin Polen Takvimi
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5. TARTISMA ve SONUC

Ardahan ilinde 22. 01. 2013-28. 01. 2014 tarihleri arasinda bir yillik zaman siirecinde
Gravimetrik metod kullanilarak yapilan aeropalinolojik ¢alismada cm?de 29 taksona ait
polen tespiti yapilmistir. Elde edilen verilere dayanarak Ardahan iline ait bir polen

takvimi hazirlanmistir.

Arastirmada siiresince Durham cihazi ile 30 taksona ait polen tespiti yapilmistir. Bu
taksonlarin 14 tanesi odunsu (%50.63), 14 tanesi otsu ve Poaceae (%10.51), (%38.73), 1
tanesi bilinmeyen (%0.13) olarak belirlenmistir. Belirlenen taksonlara ait polen sayilari
ise; 1894 adet odunsu, 1449 adet otsu ve 5 adet bilinmeyen olmak {izere toplam 3741

adet polen olarak tespit edilmistir.

Yapilan bir yillik caligma siiresince %50.63 oraninda goriilen taksonlari; Abies
sp.%3.31, Acer sp. %5.67, Alnus sp. %0.08, Betula sp. %3.34, Carpinus sp. %5.85,
Cupressus sp. %1.71, Fagus sp. %0.16, Juglans sp. %0.32, Ligustrum sp. %1.82, Morus
sp. %0.37, Pinus %21.95, Populus sp. %4.84, Quercus sp. %0.03, Cedrus %1.18
oranlartyla odunsu bitkilerin polenlerinin olusturdugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde
%38.73 oraninda goriilen taksonlari; Poaceae %10.51, Ambrosia sp. %1.10, Artemisia
sp. %9.14, Boraginaceae %0.19, Cardus sp. %0.21, Chenopodium/Amaran. %4.46,
Cypereceae %0.03, Labiatae %0.32, Plantago sp.% 0.56, Rumex sp. %1.18, Taraxacum
sp. %0.51, Apiaceae %5.24, Urticaceae %6.60, Xanthium sp. %9.01, Humulus sp.
%0.19 oranlariyla otsu bitkilerin polenlerinin olusturdugu belirlenmistir. Bilinmeyen
taksona ait polenlerin ise %0.13 oraniyla mevcut oldugu belirlenmistir. Maksimum

polen yogunlugu Mayis ve Haziran 2013 te kaydedildi.

Yine ¢alisma siirecinde elde edilen verilere gore Ardahan ili atmosferinde baskin olarak
belirlenen taksonlar; Abies sp. 124 adet, Acer 212 adet, Betula sp. 125 adet, Pinus sp.
821 adet, Populus sp. 181 adet odunsu ve Poaceae 393 adet, Artemisia sp. 342 adet,
Chenopodium 167 adet, Apiaceae 196 adet, Urticaceae 247 adet, Xanthium sp. 337 adet

otsu bitkiler olarak tespit edilmistir.
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Yurdukoru, Samsun ili havzasindaki alerjenik polenler adli ¢alismasinda Samsun ili
havasimin atmasferik Chenopodiaceae, Pinaceae, Poaceaee, Ambrosia L., Artemisia L.,
Corylus L., Plantago L., Quercus L., Salix, L., Mercurialis annua, L. ve Urtica dioica
L. gibi taksonlarin polenlerini teshis etmis ve bolgenin polen takvimini olusturmustur
[224].

Gemici ve ark., Izmir yoresi polinizasyon takvimi adli ¢alismasinda, Izmir sehrine ait
Cupressaceae, Pinaceae, Poaceaee, Platanaceae, Salicaceae, Moraceae, Plantaginaceae,
Brassicaceae, Asteraceae, Oleaceae, Fagaceae, Rosaceae, Polygonaceae, Urticaceae,
Anacardiaceae, Fabaceae, Hamamelidaceae, Juncaceae, Cistaceae, Papaveraceae,
Juglandaceae, Myrtaceae, Cyperaceae, Typhaceae, Amaranthaceae ve Casuarinaceae

familyalarina ait olarak polen takvimi olusturmuslardir [225].

Ince ve Pehlivan, Serik (Antalya) havasinin alerjenik polenleri Ile ilgili bir arastirma
adli ¢aligmasinda Antalya’nin Serik ilgesine ait atmosferik polenleri ve bu polenlerin
meteorolojik etmenlerle olan iliskisini incelemislerdir. Incelemeler sonucunda toplam
22 taksona ait polen tanimlanmis ve bu miktarinin %78.61’inin odunsu, %20.07’sinin
otsu takson polenlerine ait oldugu tespit edilmistir. Pinus spp., Poaceaee, Cupressaceae,
Olea europaea takson polenleri dominant olarak belirlenmistir. Nisan—Mayis aylari

polen miktarinin en fazla oldugu dénemler olarak ifade edilmistir [226].

Kaya, Nisantasi Bolgesinin Havasinda Tespit Edilen Allerjen Poaceaee Polenleri ve
Polen Morfolojileri adli calismasinda, Istanbul’un Nisantas1 ilgesine ait alerjen Poaceaee
polenlerini arastirmistir. Arastirmada bu familyaya ait 228 tiir teshis edilmis ve bu
familyalardan 91 tane tiir Avrupa yakasinda, 33 tane tiirii Asya yakasinda, geriye kalan
104’1 ise hem Avrupa hem de Asya yakasinda gézlemlemislerdir. Arastirmada Mayis—

Haziran aylarini polen miktarinin en fazla oldugunu belirtmislerdir [227].

Pimar ve ark., Pollen Morphology of Turkish Chenopodium L. (Chenopodiaceae) adli
caligmasinda, Ankara atmosferinde burkard—volumetrik yontem kullanarak palinolojik
bir ¢alisma yapmuglardir. Yapilan arastirmalar sonunda 44 taksona ait toplam 57735
polen/m? sayimi1 gerceklestirmislerdir [283].
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Kaplan ve ark., Daily Ambrosia pollen concentration in the air of Ankara adh
caligmasinda, Ankara atmosferinde 1990-1999 yillarinda volumetrik yontem kullanarak
Ambrosia spp. polenlerinin meteorolojik faktorlerle birlikte olan degisimini

arastirmiglardir [284].

Bigakg1 ve ark., Mudanya Ilgesinin (Bursa) Polen Takvimi adli ¢alismasinda, Mudanya
atmosferinde, Mart 1992—Mart 1993 yillar1 arasinda, bir yillik siiresince, 31 takson
belirlemiglerdir. Bu taksonlarin %82’si odunsu bitkilere, %5’ Poaceaee, %10’u diger
otsu bitkilere ait oldugunu tespit etmislerdir. Platanus orientalis, Olea europaea,
Cupressaceae/Taxaceae, Pinus spp., Quercus spp. en c¢ok tespit ettikleri odunsu
taksonlar, Poaceaee, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Asteraceae en ¢ok rastladiklar
otsu taksonlardir [232].

Dogan ve Erik, Beytepe Kampiisii’niin (Ankara) atmosferik polenleri: I aga¢ ve calilar
adli calismalarinda, Ankara‘nin Beytepe Kampiisii’'niin odunsu taksonlarina ait
atmosferik polenlerinin incelemislerdir. Elde edilen verilere gore, Cistaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Moraceae, Oleaceae ve Rosaceae olmak iizere 6’s1
familya, Abies L., Acer L., Aesculus L., Ailanthus Desf., Alnus Miller., Betula L.,
Carpinus L., Corylus L., Elaeagnus L., Fagus L., Fraxinus L., Juglans L., Lonicera L.,
Picea Dietr., Pinus L., Platanus L., Populus L., Quercus L., Robinia L., Salix L.,
Sophora L., Syringa L., Tamarix L., Tilia L. ve Ulmus L. olmak tiizere 25’i cins
diizeyinde toplamda 31 tane aga¢ ve agagsi taksonun polenleri belirlenmistir. Bu
taksonlarin polinizasyon donemleri belirtilirken, ¢calismada, Juglans L., Ailanthus Desf.,
Betula L., Pinus L., Populus L., Quercus L. ve Salix L. atmosferde polenleri en yogun

bulunan taksonlar oldugu belirtilmistir [233].

Erkan ve ark., Samsun Ilinin Polen ve Spor Takvimi adli ¢alismalarinda, Samsun’un
atmosferik polen ve sporlarini Lanzoni—volumetrik yontem kullanarak bir yil siireyle 50
taksona ait 122.410 polen/m3 sayimi yapmislardir. Pinaceae, Poaceaee, Carpinus,
Betula, Asteraceae, Corylus Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus, Plantago,
Artemisia, Fraxinus, Rosaceae, Populus, Cupressaceae/Taxaceae, Ambrosia, Rumex,
Fagus, Acer, Salix, Ostrya, Platanus, Alnus ve Castanea taksonlarina ait polenleri

dominant olarak tespit etmislerdir [279].

104



Erkan, Tekirdag Ilinin Atmosferik Polenleri Uzerinde Incelemeler adli ¢alismasinda,
Tekirdag atmosferinde Ocak 2002—Ocak 2004 tarihleri arasinda, toplam polen
miktarmin %64.09’unun odunsu, %35.88’inin ise otsu taksonlara ait oldugunu tespit
etmislerdir. Cupressaceae/Taxaceae, Pinus spp., Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus spp., Xanthium spp., Juglans spp., Platanus
spp., Aesculus spp., Fraxinus spp., Oleaceae, Salix spp., Plantago spp., Rumex spp.,
Artemisia spp., Betulaceae taksonlarinin en sik rastlanilan polen taksonlari oldugunu

belirtmislerdir. Mayis ay1 en fazla polen taksonuna sahip ay olarak gozlenmistir [265].

Bilgi¢, Gokg¢eada ve Bozcaada’daki Atmosferik Polenler adli ¢calismasinda Canakkale
iline bagh, Gok¢eada ve Bozcaada il¢elerinde Ocak 2005-Aralik 2006 tarihlerinde
durham-gravimetrik metod kullanilarak  atmosferik polen konsantrasyonlarini
aragtirtlmistir. Arastirmada Gokgeada da 25 taksona ait polen tiirii tespit edilmistir.
Toplam polen miktarinin %54.43’1i odunsu bitki polenlerine, %41.98’1 otsu bitki
polenlerine ait olup, Bozcaada atmosferinde toplam 26 taksona ait polen tespit
edilmistir. Toplam polen miktarinin %59.60°1 odunsu bitki polenlerine, %36.93°1 ise
otsu bitki polenlerine aittir. Her iki bolgede de Nisan ay1 polen miktarinin en fazla

oldugu ay olarak ifade edilmistir [267].

Celenk ve ark., Airborne pollen in European and Asian parts of Istanbul adli
calismalarinda, Istanbul’da Mart 2005-Subat 2006 tarihlerinde volumetrik yontem
kullanarak, arastirma alanini ikiye bolmiis (Asya kitasi ve Avrupa kitasi) ve her iki
bolge i¢inde polen analizlerinde bulunmuslardir. Bir yil siiren ¢alisma sonunda, Asya
kitas i¢in 58 takson ve toplam 27634 polen/m?, Avrupa kitasi i¢in 62 takson ve toplam
36381 polen/m? belirlemislerdir [282].

Bigak¢1 ve ark., Airborne polen grains in Bursa, Turkey adli ¢alismalarinda, Bursa
atmosferinde Lanzoni—volumetrik yontem kullanarak, toplam 59 taksona ait polen tespit
etmiglerdir. Tespit edilen polenlerin 78.61’i odunsu, 20.37’si otsu taksonlara ait oldugu
ifade edilmistir. Pinus spp., Olea spp., Platanus spp., Cupressaceae/Taxaceae ve
Poaceaee taksonlarina ait polenlerin ise dominant oldugu, Nisan aymnin da polen

miktarimin en fazla oldugu ay oldugu belirtilmistir [276].
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Pehlivan, Tirkiye’nin allerjen polenleri atlasi adli ¢alismasinda, Tiirkiye’de yaygin
bulunan 28 familyaya ait (Aceraceae, Amaranthaceae, Asteraceae, Betulaceae,
Brassicaceae, Caprifoliaceae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Cyperaceae, Ericaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Fagaceae Hippocastanaceae, Juglandaceae, Moraceae,
Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Platanaceae, Poaceaee, Polygonaceae, Rosaceae,
Salicaceae, Taxaceae, Tiliacaeae, Ulmaceae ve Urticaceae), 87 tane taksonun
(Amaranthus L., Chenopodium, L., Taraxacum, L., Salix, L., Acer campestre L., A.
Cappadocicum, Gled., A. divergens Pax, A. Hyrcanum Fisch. ve CA. Mey., A
Monspessulanu, L., A. negundo L., A. platanoides L., A. sempervirens L., A. tataricum
L., A. trautvelteri Medw., Alnus glutinosa L., Betula litwinowii  Doluch., B.
Medwediewii, Regel., B. pendula Roth., B. Pubescens, Ehrh., Carpinus betulus, L.,
Corylus avellana L., Ostrya carpinifolia Scop., Lonicera periclymenum L., Sambucus
ebulus L., Beta lomatogona Fischer and C. Meyer, Artemisia absinthium L., Bellis
perennis L., Xanthium strumarium L., Brassica cretica L., Cupressus sempervirens L.,
Juniperus communis L., J. excelsa Bieb., J. foetidissima Willd., J. oxycedrus L., Carex
pendula Huds., Calluna vulgaris L., Erica arborea L., E. manipulifora Salisb.,
Mercurialis perennis L., Castanea sativa Mill., Fagus orientalis Lipsky., Quercus
aegilops L., Q. frainelto Ten., Q. ilex L., Q. pedunculiflora C. Koch., Q. robur L., Q.
sessiliflora Salisib., Aesculus hippocastanum L., Juglans nigra L., J. regia L.,
Medicago papillosa Boiss., Robinia pseudoacacia L., Morus alba L., Fraxinus
excelsior L., F. omus L., Ligustrum vulgare L., Olea europaea L., Cedrus libani A.
Rich., Pinus brutia Ten., P. halepensis Miller, P. nigra (Lamb) Holmboe, P. pinea L.,
P. sylvestris L., Plantago major L., P. lanceolata L., Platanus occidentalis L., P.
orientalis L., Anthoxanthum odoratum L., Dactylis glomerata L., Holcus lanatus L.,
Hordeum bulbosum L., Lolium perenne L., Poa pratensis L., Zea mays L., Rumex
acetocella L., Crataegus monogyna Jacq., Populus alba L., P. euphratica Oliv., P.
euro—americana (4551/4), P. tremula L., Taxus baccata L., Tilia tomentosa Moeneh.,
Ulmus campestris L., U. glabra Huds., Parietaria lusitanica L. ve Urtica dioica L.)
"Tiirkiye'nin Alerjen Polenleri Atlas1" adli eserde, polenlerinin morfolojik &zelliklerini,

alerji derecelerini ve ¢igeklenme periyotlarini da belirttigi bir arastirma yapmustir [235].

Altunoglu, 1 Ocak 2004-31 Aralik 2005 tarihleri arasinda hazirladiklar1 bir ¢alismada,

Yalova iline ait hava polenlerini kullandiklar1 Lanzoni (VPSS 2000) cihazi araciligiyla,
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volumetrik ydntem ile 46 taksona ait toplam 56719 polen/m® tesrit rtmislerdir. Tespiti
yapilan taksonlarin 27 tanesinin odunsu (%79.83), 18 tanesinin odunsu (%11.94),
Poaceae (%7.57) ve bilinmeyen (%0.66) oranlarinda bitkilere ait oldugunu ifade
etmistir. Ayrica bu calismasinda, Yalova ili atmosferine ait yopun olarak goriilen
taksonlarin odunsulara ait olanlarini; Platanus sp. (%29.73), Cupressaceae/Taxaceae
(%19.12), Pinus sp. (%6.64), Alnus sp. (%4.04), Cestanea sp. (%3.51), Quercus sp.
(%3.00), Fraxinus sp. (%2.50), Olea sp. (%1.97), Corylus sp. (%1.70), Carpinus sp.
(%1.13), Acer sp. (%1.09) oranlarinda belirlemistir. Otsular1 ise; Poaceae (%7.57),
Ambrosia sp. (%2.55), Urticaceae (%1.83), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%1.58),
Mercurialis sp. (%1.52), Plantago sp. (%1.31) oranlarinda belirlemistir. Yine %40.12
(Nisan) ve %16.37 (Mayis) oranlariyla belirtilen aylarin en fazla polen

konsantrasyonunun goriildiigii aylar oldugunu ifade etmistir [286].

Ozmen, Ankara ili atmosferik polen ve sporlarinin arastirilmasi adli caismada,Ankara
ilinde bulunan Ankara Universitesi Tandogan Kampiisii ve Hacettepe Universitesi
Sihhiye Kampiisii’ne Ait atmosferik polen calismasinda, 1 Ocak 2009-31 ralik 2010
tarihleri arasinda kullandiklar1 Burkard cihazi ile atmosferik polen ve spor tespiti
yapmistir. Calismada 155428 adet polene rastlanmis olup, bunlarin 27 tanesi agacg, 17
tanesi otsu bitkiler (%83.8 agag, %10.9 Poaceae, %5.2 diger otsu taksonlar) olmak

tizere 42 taksondan olustugunu ifade etmislerdir [287].

Osoydan, Kiziltepa ilgesi (Mardin) atmosferindeki polenlerin arastirilmasi adlh
caligmasinda Mardin’in Kiziltapa ilgesi atmosferine ait polenleri 2010-2011 yillari
arasinda gravimetrk yontem kullanarak yaptigi aeropalinolojik ¢alismada, 12°si odunsu,
14’1 otsu olmak tizere toplam 24 takson belirlemistir. Ayrica; 8744 odunsu, 9564 otsu
ve 121 taninmayan olmak iizere toplam polen sayisnin 18429 adet pelen oldugunu

iafade etmistir. Bolgeye ait bir polen takvimi olusturulmustur [288].

Saitoglu, Kocaeli (Izmit) ili atmosferindeki bazi alerjik polenlerin incelenmesi adli
calismasinda, Izmit (Kocaeli) ili atmosferine ait 11 Subat 2012—10 Subat 2013 tarihleri
arasinda, kullanilan Lanzoni cihaz1 ile aeropalinolojik bir ¢aligma yapmistir. Calismada
30 adet odunsu, 18 adet otsu olmak tizere toplam 48 takson belirlemistir. Belirlenen

taksonlarin toplam polen sayisini ise 29801 adet olarak ifade etmistir. Ayrica ¢aligmada
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%25.596 Cupressaceae, %9.926 Urticeae, %8.909 Poaceae, %8.842 Platanus sp.,
%6.708 Quercus sp., %4.913 Fraxinus sp. oranlarda polenlenlerin oldugunu

gbzlemlemistir [289].

Acar, Ankara ve Kayseri illeri atmosferik polenlerinin arastiritlmasi adli ¢alismasinda,
Ankara ve Kayseri illeri atmosferine ait, 2013 yilinda burkard cihaz1 kallanarak yaptig
aeropalinolojik calismada, 52 taksona ait 5058 polen (Ankara), 46 taksona ait 2692
polan (Kayseri, 2011) tespit etmistir. Elde edilen verilerin haftalik toplamina gore her

iki il iginde polen takvimi olusturmustur [290].

Yurt disinda ve iilkemizde yapilan ¢alismalarda da polenlerin ¢evre ve insanlar igin
Onemi arastirllmistir. Aragtirmalar sonucunda elde edilen veriler yardimiyla, arastirma
bolgesine ait polen takvimleri olusturulmustur. Bu takvimler araciligryla bolgeye ait
bitki taksonlar1 hakkinda bilgi verilirken, taksonlara ait polenlerin polinizasyon
donemleri de belirtilmistir. Ayrica alerjen etkisi olan polenlerin tespitininde yapildigi bu
calismalarda, hangi donemlerde hangi taksonlarin polen konsantrasyonlarinin yogun

olarak goriildiigii donemler ifade edilmistir.

Ardahan iline ait bu ¢alismada bolgenin fitocografyasi bir yillik arastirmalar sonucunda
elde edilen verilere gore yorumlanmistir. Bolgeye ait atmosferik polenlerin teshisi

yapilarak, ile ait polen takvimi olusturulmustur.
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