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OZET

Bu calismada Kars - Kagizman atmosferindeki polen ve mantar sporlariin yogunluklari
belirlendi. 06 Temmuz 2014 — 06 Haziran 2015 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
calismada gravimetrik metod ve durham cihazi kullanildi. Calisma siiresinnce Kars ili
Kagizman ilgesi atmosferinde 17 odunsu ve 14 otsu bitkilere ait toplam 880 polen/cm? ve
7 tane mantar spor taksonuna ait 361 spor/cm? tespit edildi. Otsu bitkilere ait polenlerin
en fazla polen tireten taksonlar oldugu tespit edildi. Odunsu bitkilere ait polenlerin toplam
polenler icerisinde %25.70’1ni, otsu bitkilerin %40.82’sini, mantar sporlar1 %27.29’unu,
tanimlanamayanlarin orani ise %6.20 olarak saptandi. Odunsu bitkilerin Kars-Kagizman
atmosferinde Nisan ayinda, otsu bitkilerin Agustos ayinda ve mantar sporlarinin Haziran

ve Ekim aylarinda en yogun olduklar tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Kagizman, mantar sporu, polen, polen takvimi.
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ABSTRACT
Pollen and fungi spore concentration of Kars - Kagizman atmosphere were carried out in
this study. Gravimetric method and durham particle sampler were used during study
period from 6™ July 2014 to 6™ June of 2015. Total 880 pollen / cm? belonging to 17
arboreal and 14 nonarboreal plants and 361 spores / cm? belonging 7 spore taxa were
Obtained annualy. While nonarboreal pollens (40.82 %) were calculated as the highest
amount of pollen, plant taxa were determined as 25.70 % of the investigated region.
Besides, fungi spores were Evaluated as 27.29 %. of the total particles in the atmosphere.
Unidentified were constitued as pollen, 6.20% of the pollen graine. While arboreal pollens
were reached the maximum pollen content in April, the higest amount of nonarboreal
pollens were recorded in August. Maximum levels of fungi spores were recorded in June

and October.

Keywords: Kagizman, fungi spores, pollen, pollen calendar.
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1. GIRIS

Esas gorevi gicekte dollenmeyi saglamak olan polenler, cicegin erkek organi olan
anterlerinde yer alan mikrospor ana hiicrelerin mayoz ve mitoz bdliinmeler sonucunda
meydana getirdigi haploid gametlerdir. Bu acidan polenler kisaca erkek gametofit olarak
adlandirilir. Bitkiler dollenmeyi garanti altina almak i¢in dogal ve hayvansal etkenleri
basarili bir sekilde kullanilmaktadirlar.Dogal etkenler arasinda tozlasma igin su
(hidrofili), riizgar (anemofili), yagmur kullanilirken, hayvansal etkenler olarak kuslar
(ornitofili), yarasalar (kripterofili) ve bocekler (entemofili) kullanilmaktadir. Hayvansal
etkenlerin tozlasmada kullanilmasi bitkilerle aralarindaki ortak faydaya dayanan
simbiyozisle agiklanabilmektedir. Bitkiler aleminde goriilen en yaygin tozlagma seklinin
riizgarla (anemofili = anemogam) gerceklestirildigi tozlagsmadir. Riizgarla tozlasan
anemogam bitkiler diger tozalasma tiplerinden daha fazla oranda polen tiretmektedir[1].

Anemogam bitkilerin anterlerinde iiretilen ¢ok sayidaki polen taneleri, anter ¢eperinin
mekaniksel olarak agilmasi ile havaya salinmakta ve riizgarlarla tasinmaktadir. Atmosfere
yayilan bu polenlerin bir kismi cigeklerin sitigmasi iizerine ulasarak tozlagmayi
sagalarken, bir kism1 da solunum sitemi tarafindan solunulan hava ile alinarak insan ve

hayanlarda astim, rinit, konjuktivit gibi allerjik reaksiyona sebep olmaktadir.

Atmosferde bulunan polenlerin m? deki miktarlar1 veya bulunma yogunluklar1 alerjik
reaksiyonlarin basglamasinda olduk¢a Onemlidir. Bitkilerin tozlasma (polinasyon)
dénemlerinin bitkiler arasinda mevsime bagli olarak degisim gostermesi ve bu degisimin
tiim yila yayilmasi, polen duyarlilii olan bireylerde alerjik reaskiyon semptomlarinin
uzun slirmesine neden olmaktadir. Bu amagla yillik polen takvimleri bir ¢ok iilkede

hazirlanmaktadir[2-3-4-5-6].

Ulkemizde her il, ilge ve bdlge icin havadaki polen mikarlar1 gdsteren haftalik, aylik ve
yillik polen takvimleri alerjik duyarligi olan bireylerin tan1 ve tedavisinde alerji

uzmanlarina yararh bilgiler saglayacaktir.

Bu tez calismasinda Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik polenleri durham cihazi

kullanilarak haftalik polen verileri elde edildi. Elde edilen haftalik polen verilerinden



aylik ve yillik polen takvimi hazirlandi. Yogunluklar1 %1°den fazla olan bitki

taksonlarina ait haftalik ve aylik polen dagilim grafikleri elde edildi.

Atmosferik polenlerin belirlenmesine yonelik yapilan ilk ¢alismanin 1866 yilinda
Ingiltere’de [7] tarafindan yapildigi, sonraki dénemlerde de Amerika’da [8] Ingiltere’de
[9-10], Isvec’te [11] ve Misir’da [12] tarafindan yapilan galismalarla devam ettirildigi

goriilmektedir.

Ulkemizde [13] Ankara’nin atmosferik polenlerini ¢alisarak Aerobiyolojik ¢alismalarin
onciiliigiinii yapmistir. Sonraki dénemlerde Samsun’u[14], izmir’i[15], Antalya - Serik
ilcesini[16], Istanbul’un Nisantas1 semtini [17] ve Aksaray ilinin atmosferik polenlerini
calismiglardir [18]. Bundan sonraki yillarda Kirikkale [19], Sivas [20], Eskisehir -
Catalcik yoresi [21], Bursa-Mudanya [22] ¢alismislardir.

Ulkemizde atmosferik polen calismalar bolgelere gére gruplandirilarak incelendiginde;
I¢ Anadolu bolgesinde yer alan Ankara ili Hacettepe Universitesi Beytepe kampiisiiniin
polenlerini [23-24] ve Camkoru- Kizilcthamam’in [25] tarafindan ¢alisildigi saptandi. Bu
bolgede yer alan Eskisehir il merkezinin [26], Eskisehir - Sivrihisar ilgesinin [27], Afyon
[28], Kayseri [29], ve Konya [30] illerinin farkli arastiricilar tarafindan calisildigi

saptandi.

Marmara bolgesi i¢in yapilan ¢alismalar incelendiginde; Bursa il merkezi [31], Bursa
ilinin ilgelerinde yapilan diger ¢alismalar; Uludag {iniversitesi Goriikle kampiisii [32],
Inegél ilgesi [33], Iznik ilgesi [34], Mustafa Kemal Pasa ilcesi [35], Keles ilcesi [36]
oldugu saptandi. Marmara bolgesinde diger illerinde bakildiginda yapilan incelemeler;
Balikesir [37], Edirne [38], Canakkale il merkezi [39], ve Gok¢eada ve Bozcaada ilgeleri
[40], Bilecik [41], Sakarya [42], Tekirdag [43], Balikesir Savastepe ilgesi [44], Bilecik
[45] Illerinde farkli kisiler tarafindan arastirildigi goézlendi.

Ege Bolgesinde yapilan calismalarda Izmir ili [46], Izmir ili [47] ve izmir iline baglh
ilgelerde yapilan arastirmalarda Buca ilgesi [48] Ege bolgesinde Izmir ili disinda diger
illerde yapilan incelemeler Kiitahya [49], Afyon [50], ,Usak [51], Denizli [52],vMugla
Fethiyev[53], Aydin Didim [54].il ve ilgelerinde yapilan g¢alismalar1 farkli kisiler

tarafindan incelendigi saptandi.



Akdeniz bolgesi i¢in yapilan ¢alismalar incelendiginde Burdur [55], Isparta [56] illerinde

Bicake1 ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismalar oldugu saptandi.

Karadeniz bdlgesinde yapilan ¢alismalara bakildiginda; Zonguldak ili [57] ve Incivez ve
Kozlu ilgeleri [58], Karadeniz bdlgesinde diger yapilan ¢alismalar Rize [28], Trabzon
(58) oldugu gozlendi ve Bartin [59] ilinde farkli kisiler tarafindan farkli tarihlerde yapilan

arastirmalar oldugu saptandi

Dogu Anadolu bolgesi i¢in yapilan ¢alismalar incelendiginde; Elazig [60], Erzurum [60],
Erzincan [61], Bitlis ili [61]. llerinde farkl1 kisiler tarafindan yapilan ¢alismalar gézlendi.

Bu tez calismasinda ayrica polen miktarlar1 disinda Kars ili Kagizman ilgesi mantar
sporlarinin yogunluklar1 ve miktarlar tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde mantar
sporlarina ait 7 taksona rastlasmistir ve calismada tespit edilen sporlar; Ustilago,
Cladosporium, Alternaria, Sporormia, Epicoccum, Stemphylium, Periconia olarak tespit
edildi.

Yurt i¢inde gravimetrik ve volumetrik ¢alismalar ile yapilan analizlerde ilk kez Ankara
havasinda bulunan mantarlarla ilgili ¢alismay1 [62] yapmuslardir, Cankiri ili [63], Sivas
ili [64], Aksaray ili [65], Burdur [66], Bursa ili Mustafakemalpasa il¢esi [67], Trabzon
[68], Zonguldak [69], Ankara ili Camlidere il¢esi[70], Ankara ili [71], Istanbul ili [72],
Ankara ili [73], Samsun ili [74], Adana ili [75], Ankara ili [76] saptandi.

Ulkemiz disinda mantar sporlari ile ilgili yapilan ¢alismalar ise su sekildedir; Kopenhagg
[77], Hindistan [78], Stocholm ve Eskilstuna sehirleri [79], Brezilya [80], Himalaya
daglarinda [81], Jamaika [82], Hindistan [83], Hindistan [84], Sao Paulo [85], Londra
[86], Venezuela [87], Amsterdam [88], Suudi Arabistan [89], Riyad [90], Riyad [91],
Amerika [92], ABD [93], Israil [94], Kanarya Adalar1 [95], Kiiba [96], ispanya [97],
Ispanya [98], ABD [99], Katar [100], Hindistan [101], Polonya [102], Yunanistan [103],
Polonya [104], ABD [105].



2. MATERYAL ve METOD

Atmosferdeki polenlerin analizlerinde voliimetrik ve gravimetrik olmak iki farkli metod
kullan1lmaktadir.Volumetrik metdotta m® havadaki polen ve mantar spor yogunlugu
belirlenirken, gravimetrik ydntemde cm? deki polen ve mantar spor miktari tespit

edilebilmektedir.

Bu tez calismasinda gravimetrik yontemle Kars ili Kagizman il¢esine ait polen ve mantar
sprolari ¢alisildi. Bu amacla Kagizman ilgesi atmosferik polen ve mantar sporlarinin elde
edilmesi i¢in durham cihazindan faydalanildi. Durham cihazi 22.7 cm c¢apinda i¢inden
hava gecebilen ve iizerinde bir lam tablasi bulunan iki adet metal diskten olugsmaktadir.

(Sekil 1.1.).

8

;
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D

Sekil 1.1. Durham cihazi



Temmuz 2014 ve Haziran 2015 tarihleri arasinda Kafkas Universitesi Kagizman Meslek
Yiiksek Okulu bahgesine yerlestirilerek bir yil siire yapilan polen ve mantar sporu
orneklemelerine ait haftalik preparatlar laboratuvar ortaminda boyanarak sabit
preparatlara doniistiiriildii. Boyama islemlerinde bazik fuksinli gliserin jelatin boyasi
kullanildi. Elde edilen sabit preparatlar Leica DMS500 151k mikroskobunda 10X40
biiyiitmede incelendi. Preparatlarin mikroskobik incelemeleri i¢in 11 dikey alan
kullanild1. Mikroskobik incelemelerden elde edilen veriler 1 cm?ye tekabiil eden miktara
doniistiiriildii. Ayrica polen ve mantar sporlarina ait sonuglardan taksonlara ait %
yogunluklar, haftalik — aylik dagilimlara ait grafikler ve takvimler elde edildi. Elde edilen
grafikler hem {lkemiz hem de iilkemiz disindaki arastirmacilarin sonuglari ile

karsilastirilarak tartisildi.

2.1. Preparatlarin Hazirlanilmasi1 ve Mikroskobik Analizleri

Kars — Kagizman ilgesi atmosferine ait Durham cihazi ile yapilan bu tez calismasinda
elde edilen preparatlar wodehous metoduna gore hazirlanmasi asamasinda lam iizerine
bazik fuksinli gliserin jelatin boyas1 damlatildi ve bir baska lam yardimu ile ince bir film
tabakasi seklinde yayilmasi saglandi. Bu sekilde elde edilen lam durham cihazi iizerindeki
lam tablasina yerlestirildi ve bir hafta siiresince bekletildi. Bir haftalik siire sonunda
durham cihazindan alinan lam labaratuvara nakledildi ve bir 1sitic1 yardimai ile 1sitilarak
tizeri lamel ile kapatildi. Kurumasi i¢in cam bagetler {izerine ters cevrilmis olarak
yerlestirildi (Sekil 1.2.). Hazilanmis olan preparatlar Leica DMS500 1sik mikroskobunda
10X40 biiytitmede incelendi.
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Sekil 1.2. Kars ili Kagizman ilg¢esine ait preparat 6rnegi.



2.2. Wodehouse Yontemi

Calisilan bolgedeki polenlerin teshislerini kolaylagtirmak amaci ile referans alinan
preparatlar1 hazirlandi. Calisilan bolgede bulunan odunsu ve otsu bitkilerden alainan
ciceklerden anterler elde edildi. Elde edilen polenler lamel {izerine alindi. Polen
¢eperinde yer alan yaglarin temizlenebilmesi i¢in % 96’lik etil alkol kullanildi. Stok etil
alkolden 1-2 damla lamel itizerinde bulunan polenler tizerine damlatilarak bir miiddet
bekletildi ve alkoliin buharlasarak uzaklastirilmasi saglandi. Etil alkolle muamele edilen
lam iizerine dnceden hazirlanan 1 — 2 damla bazik fuksinli gliserin-jelatin boyasi eklendi.
Hazirlanan preparatin lizeri 24 X 50 mm ebatlarinda lamel ile kapatildi. Bu sekilde

hazirlanmis olan referans preparati mikroskopta incelendi.



3. BULGULAR

Kars Kagizman ilgesinde 06 Temmuz 2014 — 06 Haziran 2015 tarihleri arasinda bir yil
stire ile gergeklestirilen gravimetrik polen analizleri sonucunda 17 tanesi odunsu, 14
tanesi otsu olan toplam 880 polen/cm? tespit edildi. Elde edilen preparatlar mantar sporu
acisinda incelendginde 7 mantar tiiriine ait 361 spor/cm? tespit edildi (Cizelge 3.1.). Elde
edilen veriler analiz edildiginde toplam polenlerin %40.82’sinin otsu bitkilere ait oldugu,
%25.70’inin odunsu bitkilere ait oldugu, %27.29’unun mantar sporlarina ait oldukla:
belirlendi. Teshisi yapilamayanlarin oranin ise toplam polen ve mantar sporu igerinde

%6.20’sini olusturdugu saptandi (Sekil 3.1., Cizelge 3.2.).

% Polen/m3

40,82

% Odunsu
Bitkiler

“ Otsu Biktiler

mBilinmeyen

®m Spor

27,29

Sekil 3.1. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde polen ve mantar sporlarmin yillik

dagilim grafigi.

Polen ve mantar sporlarinin aylik dagilimlari incelediginde otsu bikilere ait polenlerin
mart aymdan itibaren artmaya basladigi, Haziran — Temmuz aylar1 arasinda en yiiksek
diizeye ulastig1, odunsu bitki polenlerinin Mart aymdan itibaren artig gosterdigi Nisan
ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve mantar sporlarinin tiim yil boyunca belirli bir

diizeyde olduklar1 gozlendi (Sekil 3.2., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).
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Sekil 3.2. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde polen ve mantar sporlarinin aylik dagilim

grafigi.

Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik polen ve mantar sporlarna ait veriler analiz
edildiginde, odunsu bitkilerden Rosaceae (%10.05 polen/cm?), Abies sp. (%4.84
polen/cm?), Cupressaceae/Taxaceae (%1.97 polen/cm?), Populus sp. (%1.74 polen/cm?),
Ulmus sp. (%1.66 polen/cm?), Juglans sp. (%1.36 polen/cm?) en yogun olduklar tespit
edildi. Otsu bitkilerden Poaceae (%15.65 polen/cm?) Chenopodium/Amaranthus (%8.92
polen/cm?), Artemisia (%4.61 polen/cm?), Rumex (%2.80 polen/cm?) Apiaceae (%1.81
polen/cm?), Plantago (%1.66 polen/cm?) ,Caryophyllaceae (%1.59 polen/cm?),
Lamiaceae (%1.06 polen/cm?) en yogun olduklar tespit edildi. .Mantar sporlarindan
Ustilago (%16.86 spor/cm?), Cladosporium (%4.01 spor/cm?), Alternaria (%2.65
spor/cm?), Sporormia (%1.28 spor/cm?), Epicoccum (%1.13 spor/cm?) en yogun
olduklari tespit edildi (Cizelge 3.2.).




Cizelge 3.1. Kars ili Kagizman ilcesi atmosferik polen ve mantar sporlar1 (cm?)

TAKSONLAR 53 5 03 339 28 o 3 9 5
E £ 2 % g & g8 £ & ¥ ¥ X 8
E < O W ¥ L O & =2 zZz = I [
Rosaceae - - - - - - - - - 84 47 2 133
Pinaceae 31 - - - - - - - - 1 23 9 64
Cupress./Taxaceae 4 - 3 - - - - - - 5 1 3 26
Populus sp. - - - - - - - - 5 6 4 8 23
Ulmus sp. 1 - - - - - - - 13 8 - - 22
Juglans sp. 5 - - - - - - - - 4 5 4 18
Tilia sp. 9 - - - - - - - - - - 9
Carpinus - - - - - - - - - - 8 - 8
Morus sp. - - - - - - - - - 8 - 8
Quercus sp. - - - - - - - - - 4 2 - 6
Betulaceae - 1 - - - - - - 1 2 1 - 5
Fraxinus sp. - - - - - - - - - 1 3 - 4
Pinaceae 2 - 1 - - - - - - 1 - - 4
Salix sp. - - - - - - - - - 4 - - 4
Cistus sp. 1 - - - - - - - - - - 2 3
Alnus sp. - - - - - - - 1 - 1 - - 2
Ericaceae sp. - - - - - - - - - - 1 - 1
Odunsu Bitkiler 53 1 4 0 0 0 0 1 19 121 113 28 340
Poaceae 71 17 3 4 - - 2 1 3 4 33 69 207
Chenopod./Amarant. 11 77 18 2 2 - - - 2 1 1 4 118
Artemisia sp. 6 15 5 21 - - - 1 7 6 61
Rumex sp. 12 10 1 - - - - - - 4 5 5 37
Apiaceae 4 1 - - - - - - - 7 6 6 24
Plantago sp. - - - - - - - - - 1 4 17 22
Caryophyllaceae 9 5 - - - - - - - - 2 5 21
Lamiaceae 6 - - - - - - - - 1 1 6 14
Asteraceae 2 2 2 - - - - - - 1 1 3 11
Taraxacum sp. 1 2 1 - - - - - - - 3 2 9
Humulus sp. 2 3 - - - - - - - - 1 2 8
Boraginacea - 1 - - - - - - - - 1 3 5
Cyperaceae - - - - - - - - - - - 2
Xanthium sp. - - - - - - - - - 1 - - 1
Otsu Bitkiler 126 133 30 27 2 0 2 1 21 65 128 540
Ustilago 38 16 13 24 4 10 4 12 21 29 5 47 223
Cladosporium 3 4 2 13 4 4 7 3 7 4 - 2 53
Alternaria 5 7 5 6 - 1 1 - 2 2 2 4 35
Sporormia - 12 - 5 - - - - - - - - 17
Epicoccum 2 5 1 2 3 - - - 1 - - 1 15
Stemphylium 1 - 2 4 - 2 - - - 1 - - 10
Periconia - 4 1 1 - - - - 2 - - - 8
Mantar Sporlari 49 48 24 55 11 17 12 15 33 36 7 54 361
Bilinmeyen 21 5 10 21 - - - - - 3 10 12 82
Genel Toplam 249 187 68 103 13 17 14 17 57 181 195 222 1323




Cizelge 3.2. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik polen ve mantar sporlar1 (%)

= 2T 3 3 3 3 5323 8 3 9 §
TAKSONLAR E 5 = ¢ & 8 g8 £ 5 s 7 38§ S

[ « W W X < O @« = Z = T =
Rosaceae - - - - - - - - - 6,35 355 0,15 10,05
Pinaceae 2,34 - - - - - - - - 008 174 0,68 4,84
Cupress./Taxaceae 0,30 - 023 - - - 038 083 023 1,97
Populus sp. - - - - - - - 038 045 0,30 0,60 1,74
Ulmus sp. 0,08 - - - - - - - 098 0,60 - - 1,66
Juglans sp. 0,38 - - - - - - - - 0,30 0,38 0,30 1,36
Tilia sp. 0,68 - - - - - - - - - - - 0,68
Carpinus sp. - - - - - - - - - - 0,60 - 0,60
Morus sp. - - - - - - - - - - 0,60 - 0,60
Quercus sp - - - - - - - - - 030 015 - 0,45
Betulaceae - 0,08 - - - - - - 008 0,15 0,08 - 0,38
Fraxinus sp. - - - - - - - - - 008 023 - 0,30
Pinaceae 0,15 - 008 - - - - - - 008 - - 0,30
Salix sp. - - - - - - - - - 030 - - 0,30
Cistus sp. 0,08 - - - - - - - - - - 0,15 0,23
Alnus sp. - - - - - - - 008 - 008 - - 0,15
Ericaceae - - - - - - - - - - 0,08 - 0,08
Odunsu Bitkiler 401 0,08 030 - - - - 008 144 915 854 212 25,70
Poaceae 537 128 023 030 - - 015 0,08 0,23 030 249 522 1565
Chenopod./Amarant
. 083 582 136 0,15 0,15 - - - 015 0,08 0,08 0,30 8,92
Artemisia sp. 045 1,13 0,38 159 - - - - - 0,08 0,553 045 4,61
Rumex sp. 091 0,76 0,08 - - - - - - 0,30 0,38 0,38 2,80
Apiaceae sp. 0,30 008 - - - - - - - 053 045 045 1,81
Plantago sp. - - - - - - - - - 008 030 1,28 1,66
Caryophyllaceae 068 038 - - - - - - - - 0,15 0,38 1,59
Lamiaceae 0,45 - - - - - - - - 008 008 045 1,06
Asteraceae 015 015 0,15 - - - - - - 0,08 0,08 0,23 0,83
Taraxacum sp. 0,08 015 0,08 - - - - - - - 0,23 0,15 0,68
Humulus sp. 015 023 - - - - - - - - 0,08 0,15 0,60
Boraginacea - 0,08 - - - - - - - - 0,08 0,23 0,38
Cyperaceae 0,15 - - - - - - - - - - - 0,15
Xanthium sp. - - - - - - - - - 0,08 - - 0,08
Otsu Bitkiler 9,52 10,05 2,27 204 0,15 - 015 0,08 0,38 159 491 9,67 40,82
Ustilago 287 121 098 181 0,30 0,76 0,30 091 159 219 0,38 355 16,86
Cladosporium 0,23 030 0,15 0,98 0,30 0,30 0,53 0,23 0,53 0,30 - 0,15 4,01
Alternaria 0,38 053 038 045 - 008 008 - 015 0,15 0,15 0,30 2,65
Sporormia - 091 - 038 - - - - - - - - 1,28
Epicoccum 0,15 0,38 0,08 0,15 0,23 - - - 0,08 - - 0,08 1,13
Stemphylium 008 - 015 030 - 015 - - - 008 - - 0,76
Periconia - 0,30 0,08 008 - - - - 015 - - - 0,60
Mantar Sporlari 370 363 181 416 083 128 091 1,13 249 272 053 4,08 27,29
Bilinmeyen 159 038 0,76 159 - - - - - 0,23 0,76 0,91 6,20
Genel Toplam 18,82 14,13 514 7,79 098 128 106 1,28 4,31 13,68 14,74 16,78 100,00
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Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde en yogun takson olarak rastlanilan Rosaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Rosaceae polen sezonunun
Nisan — Haziran aylar1 arasinda oldugu ve en yiiksek polenine Nisan 2015 (84 polen/cm?-

%6.35) ayinda rastlanildig1 tespit edildi (Sekil. 3.3., Sekil 3.4., Cizelge 3.1. ve Cizelge
3.2)).

Rosaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.3. Rosaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari.

Rosaceae Familyasi Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.4. Rosaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlari.
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferinde en yogun takson olarak rastlanilan Abies taksonuna
ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Abies sp polen sezonunun Nisan — Mayis
— Haziran aylar1 arasinda oldugu ve en yiiksek polenine Temmuz 2014 (64 polen/cm?-

%2.34) ayinda rastlanildig1 tespit edildi (Sekil. 3.5., Sekil 3.6., Cizelge 3.1. ve Cizelge
3.2).

Abies sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.5. Abies sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Abies sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.6. Abies sp. polenlerinin haftalik dagilimlari.
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan
Cupressaceae/Taxaceae familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde,
Cupressaceae/Taxaceae polen sezonunun Nisan — Mayis — Haziran —Temmuz ve Eyliil
aylar1 arasinda oldugu ve en yiiksek polenine May1s 2015 (9 polen/cm?- %0.83) ayinda
rastlanildig tespit edildi (Sekil. 3.7., Sekil 3.8., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Cupressaceae/Taxaceae Aylik Polen Degigsimi (%)
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Sekil 3.7. Cupressaceae/Taxaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari.

Cupressaceae/Taxaceae Polenlerinin Haftalik Degigimleri
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Sekil 3.8. Cupressaceae/Taxaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlari.
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferinde en yogun taksonlardan biri olarak rastlanilan
Populus taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Populus polen
sezonunun Mart - Nisan —Mays1s - Haziran aylar1 arasinda oldugu ve en yiiksek polenine

Haziran 2015 (8 polen/cm?- %0.60) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.9., Sekil
3.10., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Populus sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.9. Populus sp. polenlerinin aylik dagilimlart

Populus sp. Polenlerinin Haftalik Degigsimleri
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Sekil 3.10. Populus sp. polenlerinin haftalik dagilimlari.
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Ulmus

taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Ulmus polen sezonunun Mart

- Nisan — May1s — Haziran aylar arasinda oldugu ve en yiiksek polenine Mart 2015 (13

polen/cm?- %0.98) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.11., Sekil 3.12., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Polen/cm?
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Ulmus sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.11.Ulmus sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Ulmus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.12. Ulmus sp. polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Juglans
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Juglans polen sezonunun
Temmuz - Nisan — Mayis — Haziran aylar1 arasinda oldugu ve en yiiksek polenine Mart

2015 ve Temmuz 2014 (5 polen/cm?- %0.38) ayinda rastlanildig1 tespit edildi (Sekil.
3.13., Sekil 3.14., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Juglans sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.13. Juglans sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Juglans sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.14. Juglans sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Tilia
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Tilia polen sezonununda sadece
Temmuz aymda oldugu ve en yiiksek polenine Temmuz 2014 (9 polen/cm?- %0.68)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.15., Sekil 3.16., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Tilia sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.15. Tilia sp. polenlerinin aylik dagilimlar

Tilia sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.16. Tilia sp. polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Carpinus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Carpinus polen sezonununda
sadece May1s aymda oldugu ve en yiiksek polenine Mayis 2015 (8 polen/cm?- %0.60)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.17., Sekil 3.18., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Carpinus sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.17. Carpinus sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Carpinus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.18. Carpinus sp. polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Morus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Morus polen sezonununda
sadece May1s aymda oldugu ve en yiiksek polenine Mayis 2015 (8 polen/cm?- %0.60)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.19., Sekil 3.20., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Morus sp. Aylik Polen Degigimi (%)

Sekil 3.19. Morus sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Morus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.20. Morus sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Quercus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Quercus polen sezonununda
Nisan - Mayzs aylarinda oldugu ve en yiiksek polenine Nisan 2015 (4 polen/cm?- %0.30)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.21., Sekil 3.22., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Quercus sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.21. Quercus sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Quercus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.22. Quercus sp. polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilg¢esi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Betulaceae

familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Betulaceae polen

sezonununda Agustos — Mart - Nisan - Mayis aylarinda oldugu ve en yiiksek polenine
Nisan 2015 (2 polen/cm?- %0.15) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.23., Sekil
3.24., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Betulaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.23. Betulaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Betulaceae Polenlerinin Haftalik Degigimleri
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Sekil 3.24. Betulaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Fraxinus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Fraxinus polen sezonununda
Nisan - May1s aylarinda oldugu ve en yiiksek polenine Mayis 2015 (3 polen/cm?- %0.23)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.25., Sekil 3.26., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Fraxinus sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.25. Fraxinus sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Fraxinus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.26. Fraxinus sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman il¢esi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Pinaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Pinaceae polen sezonununda
Temmuz — Eyliil - Nisan aylarinda oldugu ve en yiiksek polenine Temmuz 2014 (2
polen/cm?- 9%0.15) ayinda rastlanildig1 tespit edildi (Sekil. 3.27., Sekil 3.28., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Pinaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.27. Pinaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlar

Pinaceae Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.28. Pinaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Salix
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Salix polen sezonununda
sadece Nisan aymda oldugu ve en yiiksek polenine Nisan 2015 (4 polen/cm?- %0.30)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.29., Sekil 3.30., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Salix sp. Aylik Polen Degisimi (%)

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
<
] q‘
¢ 5 702 g,
¥~ < § 5 5 4 2903
> =z z 7 A
= T
Sekil 3.29. Salix sp. polenlerinin aylik dagilimlari
Salix sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.30. Salix sp. polenlerinin haftalik dagilimlart
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Cistus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Cistus polen sezonununda
Temmuz - Haziran aylarinda oldugu ve en yiiksek polenine Haziran 2015 (2 polen/cm?-

%0.15) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.31., Sekil 3.32., Cizelge 3.1. ve Cizelge
3.2)).

Cistus sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.31.Cistus sp. polenlerinin aylik dagilimlar

Cistus sp. Polenlerinin Haftalik Degigimleri
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Sekil 3.32. Cistus sp. polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Alnus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Alnus polen sezonununda
Subat - Nisan aylarinda oldugu ve en yiiksek polenine Subat 2015 Nisan 2015 (1

polen/cm?- %0.08) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.33., Sekil 3.34., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Alnus sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.33. Alnus sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Alnus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.34. Alnus sp. polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Ericaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Ericaceae polen sezonununda
sadece May1s aymda oldugu ve en yiiksek polenine Mayis 2015 (1 polen/cm?- %0.08)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.35., Sekil 3.36., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Ericaceae Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.35. Ericaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Ericaceae Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.36. Ericaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Poaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Poaceae polen sezonununda
nerdeyse her ayinda goriildiigii en yiiksek polenine Temmuz 2014 (71 polen/cm?- %5.37)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.37., Sekil 3.38., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Poaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.37. Poaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Poaceae Polenlerinin Haftalik Degigimleri
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Sekil 3.38. Poaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan
Chenopodiaceae/Amaranthaceae  familyasina ait polenlerin aylik degisimleri
incelendiginde, Chenopodiaceae/Amaranthaceae polen sezonununda nerdeyse her ayinda
goriildiigii en yiiksek polenine Agustos 2014 (77 polen/cm?- %5.82) ayinda rastlanildig

tespit edildi (Sekil. 3.39., Sekil 3.40., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Chenopodiaceae/Amaranthaceae Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.39. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Chenopodiaceae/Amaranthaceae Polenlerinin Haftalik

Degisimleri
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Sekil 3.40. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar:
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Artemisia
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Artemisia polen sezonununda
cogunda goriildiigii ve en yiiksek polenine Ekim 2014 (21 polen/cm?- %1.59) ayinda
rastlanildigi tespit edildi (Sekil. 3.41., Sekil 3.42., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Artemisia sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.41. Artemisia sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Artemisia sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.42. Artemisia sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Rumex
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Rumex polen sezonununda 6
ayinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Temmuz 2014 (12 polen/cm?- %0.91) ayinda
rastlanildigi tespit edildi (Sekil. 3.43., Sekil 3.44., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Rumex sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.43. Rumex sp. polenlerinin aylik dagilimlar

Rumex sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.44. Rumex sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Apiaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Apiaceae polen sezonununda
5 ayinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Nisan 2015 (7 polen/cm?- %0.53) ayinda
rastlanildigi tespit edildi (Sekil. 3.45., Sekil 3.46., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Apiaceae Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.45. Apiaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Apiaceae Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.46. Apiaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Plantago
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Plantago polen sezonununda
Nisan — May1s — Hazirana aylarinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Haziran 2015 (17

polen/cm?- %1.28) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.47., Sekil 3.48., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Plantago sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.47. Plantago sp. polenlerinin aylik dagilimlar

Plantago sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.48. Plantago sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan
Caryophyllaceae familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde,
Caryophyllaceae polen sezonununda Temmuz — Agustos — Mayis — Haziran aylarinda
goriildiigii ve en yiiksek polenine Temmuz 2014 (9 polen/cm?- %0.68) ayinda
rastlanildig1 tespit edildi (Sekil. 3.49., Sekil 3.50., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Caryophyllaceae Aylik Polen Degigimi (%)

Sekil 3.49. Caryophyllaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Caryophyllaceae Polenlerinin Haftalik Degigsimleri
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Sekil 3.50. Caryophyllaceae familyas1 polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Lamiaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Lamiaceae polen
sezonununda Temmuz — Nisan — Mayis — Haziran aylarinda goriildiigii ve en yiiksek
polenine Temmuz 2014 ve Haziran 2015(6 polen/cm?- %0.45) ayinda rastlanildig: tespit
edildi (Sekil. 3.51., Sekil 3.52., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Lamiaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.51. Lamiaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlar

Lamiaceae Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.52. Lamiaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Asteraceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Asteraceae polen
sezonununda 6 ayinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Haziran 2015(3 polen/cm?-

%0.23) ayinda rastlanildig1 tespit edildi (Sekil. 3.53., Sekil 3.54., Cizelge 3.1. ve Cizelge
3.2).

Asteraceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.53. Asteraceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlari

Asteraceae Polenlerinin Haftalik Degigimleri
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Sekil 3.54. Asteraceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Taraxacum
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Taraxacum polen sezonununda
5 ayinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Mayis 2015(3 polen/cm?- %0.23) ayinda
rastlanildigr tespit edildi (Sekil. 3.55., Sekil 3.56., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Taraxacum sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.55. Taraxacum sp. polenlerinin aylik dagilimlari
Taraxacum sp. Polenlerinin Haftalik Degigsimleri
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Sekil 3.56. Taraxacum sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Humulus
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Humulus polen sezonununda
Temmuz — Agustos —-May1s —Haziran aylarinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Agustos

2014 (3 polen/cm?- %0.23) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.57., Sekil 3.58.,
Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Humulus sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.57. Humulus sp. polenlerinin aylik dagilimlar

Humulus sp. Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.58. Humulus sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Boraginaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Boraginaceae polen
sezonununda Agustos —Mayis — Haziran aylarinda goriildiigii ve en yiiksek polenine

Haziran 2015(3 polen/cm?- %0.23) ayinda rastlanildig tespit edildi (Sekil. 3.59., Sekil
3.60., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Boraginaceae Aylik Polen Degigimi (%)
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Sekil 3.59. Boraginaceae familyasi polenlerinin aylik dagilimlar

Boraginaceae Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.60. Boraginaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Cyperaceae
familyasina ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Cyperaceae polen
sezonununda sadece Temmuz ayinda goriildiigii ve en yiiksek polenine Temmuz 2014 (2

polen/cm?- %0.15) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.61., Sekil 3.62., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Cyperaceae Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.61. Cyperaceae familyas1 polenlerinin aylik dagilimlari

Cyperaceae Polenlerinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.62. Cyperaceae familyasi polenlerinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki taksonlardan biri olarak rastlanilan Xanthium
taksonuna ait polenlerin aylik degisimleri incelendiginde, Xanthium polen sezonununda
sadece Nisan ayimnda goriildiigii ve en yiiksek polenine Nisan 2015 (1 polen/cm?- %0.08)
ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.63., Sekil 3.64., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Xanthium sp. Aylik Polen Degisimi (%)

Sekil 3.63. Xanthium sp. polenlerinin aylik dagilimlari

Xanthium sp. Polenlerinin Haftalik Degigimleri
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Sekil 3.64. Xanthium sp. polenlerinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan
Ustilago taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde, Ustilago spor
sezonununda tim yil boyunca goriildiigii ve en yiiksek sporunun Haziran 2015 (47

polen/cm?- %3.55) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.65., Sekil 3.66., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Ustilago Aylik Spor Degisimi (%)

Sekil 3.65. Ustilago sporlarinin aylik dagilimlari

Ustilago Sporlarinin Haftalik Degisimleri

Temmuz 14
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Eyliil 14
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Haziran 15

Sekil 3.66. Ustilago sporlarinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan

Cladosporium  taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde,

Cladosporiumspor spor sezonununda neredeyse tiim y1l boyunca goriildiigii ve en yiiksek
sporunun Ekim 2014(13 polen/cm?- %0.98) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.67.,
Sekil 3.68., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Cladosporium Aylik Spor Degisimi (%)
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Sekil 3.67. Cladosporium sporlarinin aylik dagilimlari
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Sekil 3.68. Cladosporium sporlarinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan
Alternaria taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde, Alternaria spor
sezonununda neredeyse tiim y1l boyunca goriildiigii ve en yiiksek sporunun Eyliil 2014(7

polen/cm?- %0.53) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.69., Sekil 3.70., Cizelge 3.1.
ve Cizelge 3.2.).

Alternaria Ayhk Spor Degisimi (%)

Sekil 3.69. Alternaria sporlariin aylik dagilimlar

Alternaria Sporlarinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.70. Alternaria sporlarinin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan
Sporormia taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde, Sporormia spor
sezonununda Agustos ve Eyliil aylarinda goriildiigi ve en yliksek sporunun Agustos

2014(12 polen/cm?- %0.91) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.71., Sekil 3.72.,
Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Sporormia Aylik Spor Degisimi (%)
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Sekil 3.71. Sporormia sporlarinin aylik dagilimlart
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Sekil 3.72. Sporormia sporlarinin haftalik dagilimlar
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan
Epicoccum taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde, Epicoccum spor
sezonununda 7 ayinda goriildiigii ve en yiiksek sporunun Agustos 2014(5 polen/cm?-

%0.38) ayinda rastlanildigi tespit edildi (Sekil. 3.73., Sekil 3.74., Cizelge 3.1. ve Cizelge
3.2).

Epicoccum Aylik Spor Degisimi (%)
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Sekil 3.73. Epicoccum sporlarinin aylik dagilimlart

Epicoccum Sporlarinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.74. Epicoccum sporlariin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan
Stemphylium taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde, Stemphylium spor
sezonununda 5 aymda goriildiigii ve en yiiksek sporunun Kasim 2014(4 polen/cm?-

%0.30) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.75., Sekil 3.76., Cizelge 3.1. ve Cizelge
3.2)).

Stemphylium Aylik Spor Degisimi (%)
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Sekil 3.75. Stemphylium sporlarinin aylik dagilimlari
Stemphylium Sporlarinin Haftalik Degisimleri
1,2
: l
~ 0,8
£
(8]
= 0,6
o
Q.
N 0,4
0,2
o T T T
< < < < < < 1o} n 1o} 1o} wn Lo
i - - — - - — - — — - i
5 4 = £ £ x x " z c ) c
:E § gz =z & £ § 3 2 % & &
£ > w w N < o I P = 8
b D T
[ <

Sekil 3.76. Stemphylium sporlarimnin haftalik dagilimlari
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Kars ili Kagizman ilgesi atmoferindeki Mantar sporlarindan biri olarak rastlanilan
Periconia taksonuna ait sporlarin aylik degisimleri incelendiginde, Periconia spor
sezonununda Agustos — EKim — Kasim — Mart aylarinda goriildiigii ve en yiiksek sporunun

Agustos 2014(4 polen/cm?- %0.30) ayinda rastlanildig: tespit edildi (Sekil. 3.77., Sekil
3.78., Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.).

Periconia Aylik Spor Degisimi (%)

Sekil 3.77. Periconia sporlarinin aylik dagilimlar

Periconia Sporlarinin Haftalik Degisimleri
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Sekil 3.78. Periconia sporlarinin haftalik dagilimlar
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Cizelge 3.3. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik polen ve mantar spor takvimi

Sporormia
Periconia
Boraginacea
Betulaceae
Alnus sp.
Populus sp.
Quercus sp.
Rosaceae
Plantago sp.
Salix sp.
Xanthium sp.
Fraxinus sp.
Carpinus sp.
Morus sp.

Ericaceae
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Abies sp. —— — -
Alternaria
= —
Apiaceae
Artemisia sp.
Caryophyllaceae
Chenopodiaceae/
Amaranthaceae —_
Cupressaceae/ -
Taxaceae ——
Cyperaceae
Lamiaceae
— —
Poaceae .
Rumex sp. -
Ustilago e il — Bl . =
Cistus sp.
-—
Epicoccum —
Humulus sp.
— —
Juglans sp. i
Pinaceae
Stemphylium -
Taraxacum sp.
— —
Tilia sp.
Ulmus sp.
Asteraceae .
Cladosporium
-— -—
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada yapilan gravimetrik analizler sonucunda 17 tane odunsu ve 14 tane otsu
bitki polenlerine rastlandi. Otsu bitki polenlerinin Kars — Kagizman atmosferinde daha

yogun oldugu gozlendi (%40.82). Odunsu bikilerin ise %25.70 oraninda oldugu saptandi.

Ulkemizde yapilan benzer calismalarda gravimetrik ve volumetrik yéntemler ile
atmosferde bulunan polen sayilari; Ankara’da 44 taksona ait 57735 polen/m® [106].
Samsun’da 50 taksona ait 122.410 polen/m? [107], yine Ankara’da 65101 polen/m? [28],
Bartin’da 19062 polen/cm? [59], Zonguldak’ta 61304 polen/cm? [57], Edirne’de 12691
polen/cm? [38], Usak’ta 5464 polen/cm? [51], Kiitahya’da 6156 polen/cm? [49], Rize’de
4721 polen/cm? [28], Balikesir’de 17256 polen/cm? [37], Bilecik’in Boziiyiik ilgesinde
5170 polen/cm? [41], Sakarya’da 10805 polen/cm? [42], Bitlis’te 3323 polen/cm? [61],
Tekirdag’da 7183 polen/cm? [43], Istanbul’da Asya kitasi i¢in 27634 polen/m?, Avrupa
kitast i¢in 36381 polen/m? (toplam 64015 polen/m?) olarak gozlendi. [108].

Bursa il merkezinde farkli tarihler ve gesitli arastirmacilar tarafindan yapilan analizlerde
tespit edilen polen sayilar; 1996 yilinda 6239 polen/cm? [31], 2003 yilinda 13991
polen/m* [109] ve 2009 yilinda 57124 polen/m® [109] olarak tespit edildi. Bursa
ilcelerinde gercgeklestirilen ¢alismalarda da tespit edilen polen miktarlari; Mudanya’da
3240 polen/cm? [22], inegél’de 3173 polen/cm? [33], Gériikle kampusunda 7268
polen/cm? [32], iznik’te 6605 polen/cm? [34], Mustafa Kemal Pasa’da 4017 polen/cm?
[35] ve Keles ilgesinde 16631 polen/cm? [36] olarak tespit edildi.

Ulkemiz disinda yapilan calismalara bakildiginda farkli arastirmacilar tarafindan bazi
analizlerde tespit edilen polen sayilari; Tayvan’da 323745 polen/m? [110], Uruguay -
Montevideo’da 10497 [111]; Arjantin’de Mar Del sehrinde 330762 [112]; ispanya’nin
Vigo sehrinde 30083 [113]; iber yarimadasi’nin Santiago de Compostela (Ispanya)
bolgesinde 5128 [114]; Hirvatistan’in Vinkovci sehrinde 14011 adet polen tespit edildi
[59].

Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde yapilan incelemelerde 06 Temmuz 2014 — 06
Haziran 2015 tarihleri arasinda 1 yillik siire igerinde gergeklestirilen gravimetrik yontem

ile polen analizlerinde 17 tane odunsu ve 14 otsu olan toplam 880 polen/cm? tespit edildi.
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Atmosferik polen disinda preparatlarda mantar sporlari agisindan bakildiginda 7 mantar
tiiriine ait 361 spor/cm? tespit edildi. Bu veriler analiz edildiginde verilerin %40.82’sinin
otsu bitkilere %25.70 odunsu bitkilere ve bunlarin disinda %27.29’unun mantar
sporlarina ait olduklar1 gdzlendi. Teshisi yapilamayanlarin oranin toplam polen ve mantar

sporu igerisinde %6.20’sini oldugu belirlendi (Sekil 3.1., Cizelge 3.2).

Ulkemizde ¢alismamiza benzer sekilde yapilan ¢alismalarda elde edilen takson sayilari,
odunsu ve otsu bitkilerde ait oranlar ve kimler tarafindan yapildigi su sekildedir;
Ankara’da 72 takson [16], Antalya ili Serik ilgesinde toplam 22 takson [19], Kirikkale’de
35 taksona ait polen tanimlanmis, toplam polen miktarinin %54,28’inin odunsu,
%45,72’sinin otsu takson polenlerine ait oldugu belirlendi.[115], Ankara atmosferinde
yaptiklar1 arastirmada toplam 47 taksona ait polen tanimlandi. Tanimlanan polenlerin
%76’s1 odunsu, %14’ otsu taksonlar oldugunu saptanmistir.[23], Beytepe Kampusu’nun
(Ankara) atmosferik polenlerinin arastirmiglar ve toplam 31 adet takson teshis
etmisleridir [24]. Beytepe Kampusu atmosferinde, 21 takson teshis etmislerdir [60].
Elaz1g’da 18 takson tanimland1 ve odunsu takson polenleri %73, otsu takson polenleri ise
%27 oraninda bulunuldu [37]. 1996 — 1997 yillarinda Balikesir ilinde toplam 49 taksona
tanimlandi ve toplam polen miktarinin %69,19°’nun odunsu, %25.75’inin otsu bitkilere
ait oldugunu tespit edildi [48]. 1996-1997 yillarinda Buca (Izmir)’da 55 takson belirlendi.
Tespit edilen taksonlarin 24’iiniin odunsu bitkilere, 31’inin ise otsu bitkilere ait oldugunu
belirlendi [46]. 1998-1999 yillarinda Izmir’de iki farkli seviyedeki polenleri incelendi,
diisiik seviyede yapilan aragtirmada 29 odunsu, 30 otsu takson tespit etmisler. Yiiksek
seviyede (20 m) yapilan arastirmada 26 odunsu 24 otsu takson tespit edildi. Erzincan’da
23 taksona ait polen tanimlanmis ve bunlarin odunsu takson polenlerinin % 64, otsu
takson polenlerinin %22 oraninda bulundu. [109], Bursa’da 59 taksona ait polen
tanimlandi. Tanimlanan polenlerin %78,61’inin odunsu, %?20.37’si otsu taksonlar
oldugunu saptandi [29]. Kayseri’de 43 taksona ait polen tanimlandi [57]. Zonguldak’ta
toplam 43 taksona ait polen tanimlanan toplam polen miktarinin %94’tiniin odunsu,
%6’smin otsu taksonlardan oldugu tespit edildi [59]. Bartin’da 31 taksona ait polen
tanimlanan, toplam polen miktarinin %72.18’inin odunsu, %24.79’unun otsu polenler
oldugunu belirlendi [58]. 2003-2004 yillarinda Zonguldak, Incivez ve Kozlu ilgelerinde
45 taksona ait polen tespit etmistir [53]. Mugla, Fethiye ilgesinde 41 takson poleni
tanimlanan ve odunsularin %88.66, otsular ise %10,39 oraninda tespit edildi [41]. 2000-
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2001 yilarinda Boziiyiik (Bilecik) atmosferinde 32 taksona ait polen tespit edildi [61].
Bitlis’te 46 takson poleni tanimlanan, toplam polen miktarinin %39.39’unun odunsu,
%59.28’1nin otsu takson polenlerine ait oldugunu belirlendi [39]. Canakkale’de 39 takson
poleni tanimlanan, toplam polen miktarinin %86,65’inin odunsu, %11.78’inin otsu
taksonlardan oldugu tespit edildi. Bartin’da 34 takson poleni tanimlanan, toplam polen
miktarinin %69 unun odunsu, %29’unun otsu taksonlara ait oldugu tespit edildi [25].
Camlidere, Ankara’da 2003-2004 yillar1 arasinda 12’si odunsu, 13’1 otsu taksonlara ait
olmak tizere 25 taksonun teshis edildi [52]. Denizli’de 34 takson poleni tanimlanan ve
bunlarin %83.9’unun odunsu, %16.10’unun otsu bitkilere ait oldugunu saptandi [42].
2000-2001 yillar1 arasinda Sakarya’da 40 takson tanimlandi, Toplam polen miktari
igerisinde odunsular %69.45, otsular %28.11 oraninda saptand1 [43]. Tekirdag ilinde 45
takson tespit edildi ve toplam polen miktarinin %64.09’unu odunsu bitkiler, %35.88” ini
ise otsu bitkilere ait polenler olusturdugunu belirlendi [116]. Istanbulda, 53 familyaya ait,
117 taksonun tespit edildi [84], Ankara’da 47 takson tespit edildi [106]. Ankara’da 44
takson tespit edildi. Ankara’da 54 takson tespit edildi [106]. Ankara Atmosferinde 44
takson tespit edildi [44]. 2002 yilinda Balikesir ili Savastepe atmosferindeki 28 taksona
ait polenleri teshis edildi ve bu taksonlarin 17'sinin odunsu bitkilere (AP, %87.64), 11'inin
otsu bitkilere (NAP, %11.41) ait oldugunu saptandi [54]. Aydin ili Didim ilgesinde 40
taksona ait polen tanimlanan odunsu takson polenleri %90.03, otsu takson polenleri
%9.56 oraninda kayit edildi.

Ulkemizin disinda farkli iilkelerde gerceklestirilen calismalarda tespit edilen takson
sayilari, odunsu ve otsu bitkilere ait analizlere bakildiginda; tarafindan Nijerya’da iki
farkli yiikseltiye yerlestirilen 6rnekleyicilerden elde ettikleri polenler arastirildi [117]. 1,8
metre yiikseklikte bulunan ornekleyiciden 26 familyaya ait 40 takson ve 15 metre
yiikseklikte bulunan ikinci 6rnekleyiciden 38 familyaya ait 53 takson tespit edildi [118].
tarafindan Hindistan’in Madras kentinde 32 takson tespit edildi ve bu taksonlarin
%61.05°1 odunsu tiirler, %21.01°’1 Poaceaee % 11.65°1 diger otsu tiirler ve %6.27’si ¢ali
formunda bitkiler oldugu belirlendi. Singh ve arkdaslari tarafindan Hindistan’inin Delhi
kentinde 94 [119], Boral ve arkadaslar1 tarafindan bati Bengal bolgesinde 31 [120],
Sahney ve arkadaglar1 tarafindan Allahabad kentinde 80 ve bunlarin igerisinde de
yogunluklart %1°den biiyiik olan 13 takson tespit edildi [121]. Anderson ve arkadaslari
Amerika Birlesik Devletlerinin Washington kentinde yaptiklar1 bir ¢alismada familya

52



diizeyinde 21, genus diizeyinde 51 takson belirlendi [122]. Tarrago Mexico sehrinde 24
[123], Leticia ve arkadaslar1 Uruguay, Montevideo atmosferinde 76 takson belirlendi
[111]. Latorre ve arkadaslar1 Arjantin Mar Del Plata kentinde 75 takson [112], Belmonte
ve arkadaslar1 Ispanya’nimn Vigo sehrinde, 73 takson tespit edildi [124], Savitsky ve
arkadaslar1 Ukrayna’da Kiev kentinde 67 takson [125], Abreu ve arkadaslar1 Portekiz’in
Porto bolgesinde 63 takson tespit etmis ve bunlarin 12 tanesinin dominant oldugunu
bulundu [126]. Stefanic ve arkadaslari Hirvatistan’in Vinkovci sehrinde 58 adet takson
tespit edildi [127]. Rodriquez ve arkadaslar1 Ispanya’nin Vigo bolgesinde, 56 farkli
taksona ait polen tipi belirlendi [128]. Kasprzyk Polonya’nin giiney dogusunda 55 takson
[129], Rodriquez ve arkadaslar1 Ispanya’nin Vigo sehrinde, 52 takson tayin edildi [113].
Ballero ve arkadaslari Italya’nin Cagliari bolgesinde 32’si odunsu, 20’si otsu olmak iizere
familya diizeyinde toplam 52 takson [130], Peternel ve arkadaslar1 Hirvatistan’in 3 farkli
sehrinde (Zagreb, Ivani¢ Grad, Samobor) volumetrik metod kullanarak 37 takson tespit
edildi [131], Garcia-Mozo ve arkadaslar1 ispanya’nin Toledo sehrininde 32 takson tespit
edildi [143]. Recio ve arkadaslar1 Ispanya’nim giineyinde bulunan Malaga bélgesinde 29
takson tespit edildi [132]. Apostolou ve arkadaslar1 Yunanistan’in Atina atmosferinde 22
taksona tespit edildi [133]. Fernandez ve arkadaslar1 Ispanya’nin Seville sehrinde 14
takson tespit edildi [134].

Mevcut calismada y1l igerisindeki ortalamalarina gére, odunsu bitkiler toplam polenlerin
%25.70’1ni, otsu bitkiler ise %40.82’sini ve ayrica mantar sporlarinin %27.29’unu elde
edildi. Tanimlanamayan polenler toplam polenlerin %6.20’sini teskil etmektedir ( Sekil

3.2., Cizelge 3. 1, Cizelge 3. 2).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda farkli arastirmacilar tarafindan tespit edilen farkli illere
ait odunsu bitkilerin polen yogunluklari; Fethiye’de %88.66, Izmir’de %85.69 [46],
Antalya’nin Serik ilgesinde % 83.50 [16], Kiitahya’da %82.88 [49], Usak’ta %79.12 [51],
Burdur’da %76.48 [55], Eskisehir’de %74.84, Isparta’da %74.51 [56], Bartin’da %72.33
[59], Edirne’de %71.81 [38], Balikesir’de %70.92 [37], Afyon’da %69.67 [50], Rize’de
% 83.69 [28], Sakarya’da %69.45 [42], Tekirdag’da %64.09 [43], Gokgeada’da %54.43
ve Bozcaada’da %59.60 (Bilgi¢ 2008), Bitlis’te %39.39 [61], Istanbul Asya kitasinda
%75.61 ve Avrupa kitasinda %77.72 [108] olarak saptandigi bildirmislerdir.
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Antalya ili Serik il¢esinde toplam polen miktarinin %78.61’inin odunsu, %20.07’sinin
otsu takson polenlerine ait oldugu belirlendi [18]. Aksaray ilinde odunsu takson polenleri
% 15.44, otsu takson polenleri %66.41 oraninda saptandi [19]. Kirikkale’de toplam polen
miktarinin  %54.28’inin odunsu, %45.72’sinin otsu takson polenlerine ait oldugu
belirlendi [115]. Ankara’da toplam polenlerin %76’s1 odunsu, %14°1 otsu taksonlara ait
oldugunu belirlendi [135]. Sivas’ta odunsu takson polenlerini %38,29, otsu takson
polenlerini %40.91 oraninda tespit edildi [66]. Elaz1g’da odunsu takson polenlerini %73,
otsu takson polenlerini de %27 oraninda tespit edildi. Erzurum’da %10,20 oraninda
odunsu, %65.81 oraninda da otsu takson polenleri tanimlandi. Erzincan’da odunsu takson
polenleri % 64, otsu takson polenleri de % 22 oraninda tespit edildi [109]. Bursa’da
toplam polenlerin %78.61’inin odunsu, %20.37’sinin otsu taksonlara ait oldugunu
belirlendi [57]. Zonguldak’ta toplam polen miktarinin %94’tiniin odunsu, %6’simnin otsu
taksonlar oldugu tespit edildi [59]. Bartin’da toplam polen miktarinin %72,18’inin
odunsu, %24,79’unun otsu polenler oldugu belirlendi [53]. Mugla ilinde odunsulari
%88,66 ve otsular %10.39 oraninda tespit edildi [61]. Bitlis’te toplam polen miktarinin
%39.39’unun odunsu, %59.28’inin otsu takson polenlerine ait oldugu belirlendi [39].
Canakkale ilinde toplam polen miktarinin %86.65’inin odunsu, %11.78’inin otsu
taksonlardan oldugunu tespit edildi. Bartin ilinde toplam polen miktarinin %69 unun
odunsu, %29’unun otsu taksonlara ait oldugunu belirlendi [41]. Bilecik ili Boziiyiik
ilcesinde toplam polen miktarinin %78.66’sinin odunsu, %19.20’sinin otsu takson
polenlerine ait oldugunu belirlendi [52]. Denizli ilinde odunsulari %83.9 ve otsulari
%16.10 oraninda saptandi [42]. Sakarya ilinde odunsular1 %69.45 ve otsular1 da %28.11
oraninda bulundu [30]. Konya’da toplam polenlerin %83.64’ii odunsu bitkilere, %16.15’1
otsu bitkilere, %0.20’si ise tanimlanamayan bitkilere ait oldugunu saptandi [43]. Tekirdag
Ilinde toplam polen miktarinin %64.09’unun odunsu, %35.88" inin ise otsu bitkilere ait
polenler oldugunu belirlendi. Aydin ili Didim ilgesinde odunsu takson polenleri %90.03,

otsu takson polenleri de %9.56 oraninda saptanildi [54].

Bursa ilinde tespit edilen odunsu bitki polenlerinin yogunluklari su sekildedir; Bigak¢i ve
arkadaslarinin bursa il merkezinde yaptiklari ¢alismada %78.6 1[109], Bigakg1 ve ark.’nin
il merkezinde yaptiklar1 ¢alismada %70.10, Inegdl’de yaptiklari ¢alismada %60.92 [33],
Iznik’te yaptiklari calismada %67.45 [34], Mustafa Kemal Pasa’da yaptiklar calismada
%63.46 [35], Mudanya’da yaptiklar1 ¢alismada %82.00 [22], Keles’te yaptiklar
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calisgmada %82.09 [36], Goriikle kampusunda yaptiklart ¢alismada %358.63 olarak
belirlendi [32].

Yapilan ¢alisma sonucunda baskin olan taksonlar ise odunsu bitkilere ait polenler;
Rosaceae (%10.05 polen/cm?), Abies sp. (%4.84 polen/cm?), Cupressaceae/Taxaceae
(%1.97 polen/cm?). Otsu bitkilere ait polenler; Poaceae (%15.65 polen/cm?),
Chenopodium/Amaranthus (%8.92 polen/cm?), Artemisia (%4.61 polen/cm?).Mantar
sporlarma ait baskin taksonlar ise; Ustilago (%16.86 spor/cm?), Cladosporium (%4.01

spor/cm?), Alternaria (%2.65 spor/cm?).

Ulkemizde yapilan benzer sekilde c¢alismalarda; Beytepe Kampiisii’niin (Ankara)
atmosferik polenlerinin arastirildi ve Juglans sp. L., Betula sp. L., Pinus sp. L., Populus
sp. L., Quercus sp. L. ve Salix sp. L. Taksonlar1 en yogun bulmuslarir. [32], 1991-1992
yillarinda Goriikle Kampiisiinde Poaceace, Pinus sp. L., Quercus sp. L., Platanus
orientalis L., Olea europeae L.,  Oleaceae, Plantago  sp. L.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Urtica sp. L. ve Cupressaceae/Taxaceae taksonlarina
ait polenleri yogun olarak saptandi [23]. Elazig’da Pinus sp., Gramineae ve
Cupressaceae/Taxaceae taksonlarina ait polen tiplerini dominant olarak saptandi [66].
Kiitahya ilininde Pinus sp. L., Cupressaceae, Platanus orientalis L., Quercus sp. L.,
Oleaceae, Poaceaee, Urticaceae, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Asteraceae ve
Plantago sp. L. polenlerinini dominant olarak saptandi [49]. 1996-1997 yillarinda
Balikesir ilinde Pinus spp., Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Quercus sp., Platanus
sp., Olea sp., Salix sp., Compositae, Urticaceac taksonlarmi1 dominant olarak
kaydedildi[37]. Albayrak (2001), Isparta’da Pinus sp., Cupressaceae, Poaceaee, ve
Castanea sp. polenlerini dominant olarak belirlendi. 1996-1997 yillarinda Buca (izmir)
atmosferinde Poaceaee, Oleaceae, Pinus sp. L., Plantago sp. L. ve Quercus sp. L.
taksonlarina ait polenleri dominant olarak tespit edildi [48]. 1998-1999 yillarinda Izmir
atmosferinde farkli iki rakimda yaptiklarin ¢alismalardan diisiik rakimli alanda Pinus sp.
L., Quercus sp. L., Oleaceae, Cupressaceae/Taxaceae; Otsu taksonlar Poaceaee,
Brassicaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Plantago sp. L. taksonlaridir Yiiksek
seviyede Pinus sp. L., Cupressaceae/Taxaceae, Poaceaee, Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, Brassicaceae ve Plantago sp. L. polenlerinin dominant oldugunu

saptand1 [46]. Altun (2003), Erzincan’da Aceraceae, Betulaceae, Cupressaceae,
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Fagaceae, Juglandaceae, Leguminosae, Moraceae, Populus spp., Salix spp., Pinaceae,
Rosaceae, Platanaceae, Ulmaceae, Cannabaceae, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae,
Compositae, Malvaceae, Plantaginaceae, Poaceaee, Polygonaceae ve Urticaceae takson
polenleri tanimlandi. Bursa atmosferinde Pinus sp., Olea sp., Platanus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae taksonlarma ait polenler dominant olarak
bulundu[109]. Kayseri’de Poaceace, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Cupressaceae,
Populus sp., Quercus sp. [29], Zonguldak’ta Pinaceae, Populus spp., [46] Bartin’da
Populus spp., Pinaceae, Platanus spp. [57], 2003-2004 yillarinda Zonguldak iline bagl
Incivez ve Kozlu ilgelerinde Pinaceae, Populus sp., Quercus sp. [58], Mugla ili Fethiye
ilgesinde Pinus spp., Cupressaceae/Taxaceae[53], Ankara’da Pinaceae, Quercus L.,
Cupressaceae/Taxaceae [25], Bitlis’te Gramineae, Urticaceae, Juglans spp. [61],
Canakkale’de Pinaceae, Quercus spp. [39], Cupressaceae/ Taxaceae, Olea europaea,
Ozveren (2005), Bartin’da Pinaceae, Quercus spp., Poaceaee, Bilecik ili Boziiyiik ilgeside
Pinus spp. [41], Cupressaceae, Platanus spp., Quercus spp., Denizli ilinde Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Quercus spp. [52], Pinus spp., Quercus spp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Salix spp., Platanus spp. [42], 2005 — 2006 arasinda, Konya
Pinus sp., Fraxinus sp., Cupressaceae[30], Tekirdag Ilinde Cupressaceae/Taxaceae,
Pinus spp. [43], 2002 yilinda Balikesir ili Savastepe Dominant taksonlar, Pinus spp.
(%58,20), Cupressaceae/ Taxaceae (%21.33), Gramineae (%8.19) [44] ve Aydin ili
Didim ilgesinde Pinus spp., Cupressaceae/ Taxaceae, takson polenlerini dominant
bulundu [54].

Ulkemiz disinda diger iilkelerde yapilan benzer ¢alismalarda; ispanya’nin Vigo sehrinde,
%354.2’s1 odunsu bitkilere, %43.9°u otsu, %1.8’1 de ¢cali formundaki bitkilere ait oldugunu
belirlendi [124]. Hindistan’in Madras sehrinde %61.05’1 odunsu, %21.01°i Graminea
%11.65’1 diger otsu tiirler ve %6.27’si ¢ali formunda bitkiler belirlendi [118]. Brisbane
Cupressaceae, Casuarinaceae ve Myrtaceae taksonlarinin yillik toplam polenin % 18.4

inli olusturdugunu belirlendi [136].

Yurt disinda yapilan bazi ¢alismalarda ise farkli iilkelerde; Polonya’nin Poznan sehrinde,
Alnus sp., Betula sp., Poaceaee ve Artemisia sp. [137]. Portekiz’in Porto bdlgesinde, 12

dominant (%88) takson (Cupressaceae, Gramineae, Hamamelidaceae, Pinaceae,
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Urticaceae, Quercus spp., Acer spp., Myrtaceae, Caryophyllaceae, Oleaceae, Betulaceae

ve Plantago spp) bulundu [126].

Yapilan tez calismasinda polen miktarlar1 disinda Kars ili Kagizman ilgesinde ¢alismaya
ek olarak mantar sporlarida incelendi. Bu incelemeler sonucunda mantar sporlarina ait 7
taksona rastlandi. Mantar sporlar1 yogunluklarina gore su sekildedir; Ustilago (%16.86
spor/cm?), Cladosporium(%4.01 spor/cm?), Alternaria (%2.65 spor/cm?), Sporormia
(%1.28 spor/cm?) Epicoccum (%1.13 spor/cm?) en yogun olduklari tespit edildi.
Yogunluklar1 %1°den diisiik olanlar ise Stemphylium (0.76) ve Periconia (0.60) olarak

saptandi.

Ulkemizde ayrica gravimetrik ve volumetrik ¢alismalar ile yapilan analizlerde ilk kez
Ankara havasinda bulunan mantarlarla ilgili ¢alisma yapildi [62]. Petri kaplarinda olusan
kolonilerin teshis edilmesi ile 14 mantar tespit edildi. Cankir1 ilinde Cladosporium ve
Alternaria sporlarina ait ¢alismada [63], Sivas ili 2000 yilinda Alternaria sporlarinda
yapilan ¢aligildi [64], Aksaray ili atmosferinde Alternaria sporlarini ¢aligsmislardir [65],
Burdur ili atmosferinde alerjen Cladosporium ve Alternaria sporlarinin miktarini saptandi
[66], Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesi atmosferinde yaptiklart ¢alismada, alerjen spor
iireten funguslardan Alternaria ve Cladosporium’un c¢cm2’ye diisen spor miktarini
saptand1 [67]. Trabzon ili atmosferinde yapilan ¢alismada Alternaria ve Cladosporium
mantar sporlarma saptand1 [68], Zonguldak ili incivez ve Kozlu ilgelerinde yapilan
calismada durham cihaz1 ile mantar sporlari1 saptandi [69], Ankara ili Camlidere ilgesi
yapilan calismada ise mantar sporlart yillik dagilimini ve mevsimsel degisimlerini
saptand1 [70],

Ankara ili atmosferinde volumetrik ¢alismalarda tespit edilen mantar sporlari tespit edildi
[71], Istanbul ili atmosferinde 20 taksondan Hirst cihazi ile yapilan incelemelerde
saptand1 [72], Ankara ili atmosferinde 35 fungus taksonuna ait spor tespit edildi ve il
mantar sporlarina ait takvim ¢ikartildi [73], Samsun ilinde yapilan ¢alismada lanzoni ve
spor tuzag teknigi mantar sporlari tespit edildi ve yillik spor takvimi ¢ikarildi [74], Adana
ili atmosferinde yapilan 1 yillik ¢alismada spor yogunluklar1 ve dagilimi saptandi [75],
Ankara ili atmosferinde yapilan ¢alismada ise Alternaria ve Cladosporium

yogunluklarini sicakliga bagli olarak incelendi saptanmustir [76].
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Ulkemiz disinda mantar sporlart ile ilgili yapilan c¢alismalar ise su sekildedir;
Kopenhagg’da yapilan ¢alismalarda 32 taksona ait spor tespit edildi [77], Hindistan’da
yapilan ¢aligmalarda spor konsantrasyonu iizerinde meteorolojik etkenler incelendi [78],
Stocholm ve Eskilstuna sehirlerinde yapilan ¢alismalarda 1 m® havada ki degisimleri
incelendi [79], Brezilya’da yapilan ¢alismalarda farkli bolgelerdeki ¢alismalarda soguk
ve 1lik havalarda mantar sporlarinindan dominant 6zellikleri incelendi [80], Himalaya
daglarinda yapilan incelemelerde 11 taksona rastlandi [81], Jamaika’da yapilan
calismalarda dominant sporlari ve bunlar etkileyen faktorleri incelendi [82], Hindistan
Lueknow’da yapilan c¢alismada burkard cihazi ile mantar sporlari incelendi [83],
Hindistan’da farkli zamanlarda alerjen sporlarinin mevsimsel degisimleri incelendi [84],
Sao Paulo’ 28 kiitiiphane havasinda tespit edilen mantar sporlar1 incelendi [85], Londra’
1993-1994 yillarinda mantar sporlarmnin ¢ocuk astimi iizerine etksi incelendi [86],
Venezuela’ mantar sporlarini etkileyen faktorleri incelendi [87], Amsterdam [88], Suudi
Arabistan [89], Riyad [90], Riyad [91], Amerika [92], ABD’de Kansas sehrinde burkard
cihazi kullanarak alerjenlerin mevsimsel degisimleri incelendi [93], Israil’de atopik
bireylerde bazi mantar sporlarinin etkileri incelendi [94], Kanarya Adalarinda iinicersite
kampiislerinde burkard cihazi yardimi ile mantar sporlarina ait taksonlar1 tespit edildi
[95], Kiiba (Havana)’da burkard spor tutma aletiyle i¢ ve dis sporlarin teshisi incelendi
[96], Ispanya Palencia sehrinde mantar spor yogunluklari mevsimsem incelendi ve en ok
yaz mevsimde olarak teshis edildi [97], Ispanya Murcia sehrinde 6 yillik ¢calisma sonunda
Alternaria sporlarini yillar i¢inde degisimleri gézlendi [98], ABD’de yapilan ¢alisamada
giinliik ortalama spor miktarinin 50.000 adet oldugu saptandi [99], Katar Doha sehrinde
yapilan incelemelerde atmosferde mantar spor yogunluklari incelendi [100], Hindistan
Kerala sehrinde yapilan ¢aligmalar ise farkli yogunlukta ki mantar sporlar1 karsilastirildi
[101], Polonya Cracow yoresinde yapilan ¢alismalarda yogunluklarin en ¢ok sicakliktan
etkilendigi saptandi [102], Yunanistan’inin Thelassaloniki sehrinde yapilan ¢alismalarda
mantar sporlarinin yogunluklar1 incelendi [103], Polonya’da yapilan caligmalarda ise
sehir i¢i ve dis1 olmak {izere 2 tane ¢alisma yapildi ve sehir i¢i yapilan ¢aligmada daha
mantar sporlar1 yogunluklar1 daha yiiksek oldugu saptandi [104], ABD nin Tulsa sehrinde

yapilan incelemelerde mevsimler degisimleri incelendi [105].
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Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde yapilan ¢alismada polen yogunlugu %1°den yiiksek
olan odunsu, otsu ve mantar sporlarma ait verileri diger illerle karsilastirirken,

yogunluklarina gore yiiksek olandan itibaren odunsu bitkiler;

Rosaceae;

Rosaceae familyasina ait polenler yapilan ¢alisma siiresince Kars ili Kagizman ilgesi
atmosferinde yogunluk olarak en yiiksek degere sahip polen olarak tespit edildi. Rosaceae
toplam odunsu bitkilerin  %10.5’ini olusturdugu saptandi (Cizelge 3.2). Yapilan
calismada Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda bu familyaya ait polenlere rastlandi (Sekil
3.5., Sekil 3.6., Cizelge 3.1., Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.). Yapilan bu ¢alisma sonunda
elde edilen verilere gore Rosaceae polen sezonu 6 Nisan 2014 ve 6 Haziran 2014 yilinda
kaydedildi.

Pinaceae;

Y1l igerisinde familyaya ait polen, yapilan analizler sonucunda Kars Kagizman ilgesi
atmosferinde toplam toplam polen miktarinin %4.84’linii kapsamaktadir. Caligmada
pinaceae familyasina ait polenler Temmuz, Nisan, Mayis, Haziran aylarinda saptandi.
Ulkemiz iginde yapilan calismalarda pinaceae familyasma ait polen yogunluklarina
bolgelere bakildiginda; Marmara bolgesinde illerinde yapilan ¢alismalar su sekildedir;
Balikesir’de %23.24 [37], Balikesir-Savastepe’de %58.20 [44], Bilecik’te %25.33 [45],
Bilecik-Boziiyiik’te %26.16 [41], Bursa’da %20.87 [109], Bursa-Goriikle Kampiisiinde
%13.33 [32], Bursa-Inegdl’de %23.86 [33], Bursa-Iznik’te %13.35 [34], Bursa-Keles’te
%48.32 [36], Bursa-Mudanya’da %11.48 [22], Bursa-Mustafakemalpasa’da %19.59
[35], Canakkale’de %56.04 [39], Edirne’de %11.17 [38], Istanbul Anadolu yakasinda
%7.06, Avrupa yakasinda %?2.73 [108]) ve Sakarya’da %14.10 [42] olarak tespit

edilmistir.

Ulkemizde diger bolgelere ait farkli illerde Pinaceae familyasina ait tespit edilen polen
yogunluklari ise su sekildedir; Afyon’da %26.27 [50], Bartin’da %16.14 [59], Bitlis’te
%2.74 [61], Burdur’da %28.13 [55], Denizli’de %40.92 [52], Aydin-Didim’de %45.58
[54], Mugla-Fethiye’de %48.14 [53], Mugla-Kdycegiz’de %48.01 [138], Eskisehir’de
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%20.31 [26], Eskisehir-Sivrihisar’da %69.31 [27], izmir’de %57.00 [46], [zmir-Buca’da
%31.60 [48], Isparta’da %32.80 [56], Kayseri’de %22.90 [29], Kirikkale’de %55.65 [19],
Konya’da %21.63 [30], Kiitahya’da %35.82 [49], Usak’ta %29.67 [51], Rize’de %7.16
[28] ve Zonguldak’ta %29.73 [57] olarak farkli tarihlerde gesitli arastiricilar tarafindan

saptanmistir.

Ulkemiz disinda diger iilkelerde gesitli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar ise
Portekiz’in Braga bolgesinde yaptiklari bir ¢alismada pinaceac familyas: polen
konsantrasyonunu 2000 yilinda toplam polenlerin %1.34°li, 2003 toplam polenlerin
%1.3’0 olarak belirlendi [139]. Santiego (Sili)’da Pinaceae familyast polen
konsantrasyonunu 1993 — 1996 yillar1 arasinda %1.4 olarak belirlendi. Peternel ve ark.
2003 yilinda Hirvatistan’da yaptiklari bir ¢alismada %0.4 olarak belirlemistir [141]. 1998
— 2003 yillar1 arasinda Giiney Ispanya’nin Cordoba kentinde yaptiklar1 bir calismada
%1.85 olarak belirlemislerdir.

Yapilan calismada 2014 — 2015 yillar1 aras1 Kars ili Kagizman il¢esi atmosferinde 14 adet
otsu takson saptanmustir. Otsu taksonlar yapilan ¢alismanin %40.82’sini olusturmaktadir.
Yapilan ¢alisma stirecinde Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde tespit edilen taksonlar;
Poaceaee (%15.65), Chenopodiaceae/Amaranthacea (%8.92), Plantago sp. (%1.66),
Artemisia sp.(%4.61), Asteraceae (%0.83), Humulus sp. (%0.60), Apiaceae (%1.81),
Rumex sp. (%2.80), Taraxacum sp. (%0.68), Lamiaceae (%0.15), Xanthium sp. (%0.08),
Cyperaceae (%0.15), Boraginaceae (%0.38), Caryophyllaceae (%1.59) olarak tespit
edildi (Cizelge 3.1., Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.).

Tirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarin bazilarinda, tespit edilen otsu bitki polenlerinin
toplam polen miktarma orani; Fethiye’de %9.63 [53], izmir’de yaptig1 calismada %15.29
[46], Antalya’nin Serik ilgesinde yaptigi ¢alismada %20.07 [16], Kiitahya’da yaptigi
calismada %14.24 [49], Usak’ta yaptig1 c¢alismada %18.01 [51], Burdur’da yaptigi
calismada %1.87 [55], Eskisehir’de yaptig1 ¢alismada %22.41 [26], Isparta’da yaptigi
calismada %20.53 [56], Bartin Ilinde yaptiklar1 calismada %24.79 [59], Edirne ilinde
yaptiklari ¢alismada %25.88 [38], Balikesir’de yaptig1 ¢alismada, %24.87 [37], Afyon’da
yaptiklar1 ¢alismada %326.64 [50], Sakarya Ilinde yaptig1 calismada %28.11 [42],
Tekirdag’da yaptig1 caligmada %35.88 [43], Rize’de yaptiklari ¢alismada %14.38 [28],
yaptig1 calismada Gokceada’da %41.98, Bozcaada’da %36.93 [40], Bitlis ilinde yapmus
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olduklar1 ¢alismada %59.28 [61], Istanbul’da yaptiklari calismada Asya kitasi igin
%23.02, Avrupa kitasi i¢in %21.58 olarak bulunmustur [108].

Bursa ilinde yapilan benzer c¢alismalarda, tespit edilen otsu bitki polenlerinin toplam
polen miktarina orani; il merkezinde yaptiklar calismada %20.37 [109], il merkezinde
yaptiklar calismada %27.00 [31], , inegdl’de yaptiklar: ¢alismada %36.28 [33], Iznik’te
yaptiklari ¢alismada %29.14 [34], Mustafa Kemal Pasa’da yaptiklar1 ¢alismada %32.01
[35], Mudanya’da yaptiklar1 ¢alismada %15.00 [22], Keles’te yaptiklar1 c¢alismada
%15.78 [36], Goriikle kampusunda yaptiklar1 ¢alismada %37.64 olarak belirlemislerdir
[32].

Poaceae:

Bu taksona ait polenler yapilan c¢alismada toplam polen miktarinin %15.65’ini
olusturmaktadir (Cizelge 3.1). Poaceae polenleri Kasim ve Aralik aylari disinda yil
igersinde diger 10 aylik donem igerisinde tespit edilmistir. (Sekil 3.37 ve Sekil 3.38.)

Ulkemizde benzer sekilde yapilan aeropalinolojik ¢alismalarda Poaceae taksonunun
yogunluk acisindan Marmara bolgesinde yer alan illerde su sekilde tespit edilmistir;
Balikesir’de %14.17 [37], Balikesir-Savastepe’de %8.19 [44], Bilecik’te %13.25 [45],
Bilecik-Boziiyiik’te %12.09 [41], Bursa’da %11.82 [109], Bursa-Goriikle Kampiisiinde
%15.90 [32]), Bursa-inegdl’de %23.05 [33], Bursa-iznik’te %15.69 [34], Bursa-Keles’te
%10.40 [36], Bursa-Mudanya’da %5.00 [22], Bursa-Mustafakemalpasa’da %17.68 [35],
Edirne’de %16.93 [38], Istanbul Anadolu yakasinda %2.71, Avrupa yakasinda %1.38
[108] ve Sakarya’da %18.95 [42] olarak tespit edilmistir.

Marmara bolgesi illeri disinda kalan diger bolgelere ait illerde Poaceaee taksonuna ait
tespit edilen polen yogunluklari ise su sekildedir; Afyon’da %11.00 [50], Bartin’da
%19.29 [59], Bitlis’te %25.19 [61], Burdur’da %10.78 [55], Denizli’de %6.25 [52],
Aydin-Didim’de %6.33 [54], Mugla-Fethiye’de %4.25 [53], Mugla-Koycegiz’de %8.70
[138], Eskisehir’de %10.65 [26], Eskisehir-Sivrihisar’da %2.87 [27], izmir’de %6.00
[46]), Izmir-Buca’da %4.90 [48], Isparta’da %9.02 [56], Kayseri’de %20.40 [29],
Kirikkale’de %10.79 [19], Konya’da %3.67 [30], Kiitahya’da %5.02 [49], Usak’ta %9.26
[51], Rize’de %8.43 [28] ve Zonguldak’ta %2.70 [57] olarak gesitli arastiricilar tarafindan
tespit edilmistir.
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Yurt disinda yapilan bazi benzer ¢alismalarda ise Brisbane Avusturalya’da %71.6 [142],
Hindistan’in Allahabad kentinde %12’si olarak belirlemislerdir [121], Portekiz’in Braga
bolgesinde 2000 yilinda %31.71°1 [139], 2003 yilinda ise %30.1°1 olarak belirlemislerdir.
Santiego (Sili)’da Poaceaee sp. polen konsantrasyonunu 1993 — 1996 yillar1 arasinda
%7.6 olarak belirlemislerdir [140]. 2003 yilinda Hirvatistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada
%8.9 olarak belirlemistir [131]. Giiney Ispanya’nin Cordoba kentinde %13.20 olarak
belirlemislerdir [141].

Chenopodiaceae/Amaranthaceae:

Caligsmada tespit edilen Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonunun yogunlugu toplam
polenlerin %8.92’sini olusturdugu saptanmistir. Kars ili Kagizman ilgesi atmosferinde
Aralik, Ocak ve Subat aylar1 disinda diger tiim aylar arasinda rastlanmistir. (Cizelge 3.1.,
Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.).

Ulkemizde Marmara bolgesinde yapilan benzer aeropalinolojik c¢alismalarda
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae taksona ait polen yogunlugu illere gore dagilimi su
sekilde tespit edilmistir; Balikesir’de %1.54 [37], Balikesir-Savastepe’de %0.64 [44],
Bilecik’te %1.80 [45], Bilecik-Boziiyiik’te %1.89 [41], Bursa’da %1.70 [109], Bursa-
Goriikle Kampiisiinde %3.30 [32], Bursa-Mudanya’da %3.30 [22], Canakkale’de %0.03
[39], Edirne’de %2.61 [38] ve Sakarya’da %?2.13 [42] olarak tespit edilmistir.

Ulkemizde Marmara bolgesi disinda kalan diger illerde ise Chenopodiaceae/
Amaranthaceae taksonuna ait polen yogunluklari ise su sekilde tespit edilmistir; Afyon’da
%9.57 [50], Bitlis’te %2.32 [61], Burdur’da %5.16 [55], Denizli’de %2.67 [52], Mugla-
Fethiye’de %0.98 [53], Mugla-Koycegiz’de %1.17 [138], Eskisehir’de %5.91 [26],
Eskisehir-Sivrihisar’da %2.23 [27], Izmir’de %1.70 [46], izmir-Buca’da %3.00 [48],
Isparta’da %2.38 [56], Kayseri’de %20.60 [29], Kirikkale’de %2.35 [19], Konya’da
%0.11 [30] ve Usak’ta %2.93 [51] olarak gesitli arastiricilar tarafindan tespit edilmistir.

Ulkemiz disinda yapilan benzer galismalardaAmaranthaceae polen yogunlugunu %1.72
olarak saptamistir [121]. Hindistan Calcutta’da %1.72 olarak tespit etmislerdir [144].
Santiego (Sili)’da Chenopodiaceae polen konsantrasyonunu 1993 — 1996 yillar1 arasinda
%2.7 olarak belirlemislerdir [140]. Portekiz’in Braga bolgesinde yaptiklar bir ¢aligmada

Chenopodiaceae/Amaranthaceae polen konsantrasyonunu 2000 yilinda toplam polenlerin
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%31.71’1 olarak saptamiglardir [139]. 2003 y1linda Hirvatistan’da yaptiklari bir ¢alismada
%0.6 olarak belirlemistir [131]. 1998 — 2003 yillar1 arasinda Giiney Ispanya’nin Cordoba
kentinde yaptiklari bir calismada %0.71 olarak belirlemislerdir [141].
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