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OZET

(Doktora Tezi)

KARS iLi ATMOSFERIK POLENLERININ VOLUMETRIK YONTEMLE
BELIRLENMESI

Giil Esma AKDOGAN
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dalh

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Mustafa Kemal ALTUNOGLU

Bu ¢alismada Kars atmosferinin igerigi VPPS 2000 (Lanzoni) polen ve spor tuzagi
kullanilarak belirlenmistir. Toplanan polen Ornekleri aerobiyoloji laboratuvarinda
Wodehouse metoduna gore giinliikk preparatlar haline dondstiiriiliip, 151k mikroskobu
altinda incelenmistir. Calisma siiresinde (Mart 2012-Kasim 2013) 41 polen taksonu ve
29871 polen/m3 tespit edilmistir. Sonug¢ olarak 41 taksonun 23’{iniin odunsu (%36.34);
18’inin ise otsu (%63.57) oldugu belirlenmistir. Tanimlanamayan polenlerin orani

%0.01 olarak hesaplanmustir.

Kars ili atmosferinde, yogun olan taksonlar; Poaceae (%36.74), Pinus sp. (%18.29),
Artemisia sp. (%10.40), Urtica sp. (%5.91), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%5.71),
Cupressaceae/Taxaceae (%2.01), Quercus sp. (%1.95), Rumex sp. (%1.81),
Boraginaceae (%1.74), Cyperaceae (%1.59), Betula sp. (%1.47), Populus sp. (%1.44),
Asteraceae (%1.26) ve Plantago sp. (%1.24) olarak saptandi. Arastirma bolgesinde

polen yogunlugunun yiiksek oldugu ay Haziran ay1 olarak gozlendi.
Anahtar Kelimeler: Atmosferik polenler, Polen Takvimi, Kars, Volumetrik yontem

2017, 255 sayfa



ABSTRACT
(Ph. D. Thesis)

DETERMINATION OF ATMOSPHERIC POLLEN GRAINS IN KARS PROVINCE
BY VOLUMETRIC METHOD

Giil Esma AKDOGAN

Kafkas University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Mustafa Kemal ALTUNOGLU

Atmospheric content of Kars was determined by using VPSS 2000 (Lanzoni) pollen and
spore trap in this study. Collected pollen samples in Kars atmosphere were converted to
daily slides according to Wodehouse method in aeropalinology laboratory and
examined under light microscope. During study period (from March 2012 to November
2013). 41 pollen taxa and 29871 pollen/m* were determined. As a result, 23 taxa of 41
were found as arboreal (36.34%) and 18 taxa non-arboreal (63.57%). Unidentified

pollen was calculated as 0.01% of the pollen amount.

In the study are the dominated pollen taxa in the atmosphere were; Poaceae (36.74%),
Pinus sp. (18.29%), Artemisia sp. (10.40%), Urtica sp. (5.91%),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (5.71%), Cupressaceae/Taxaceae (2.01%), Quercus
sp. (1.95%), Rumex sp. (1.81%), Boraginaceae (1.74%), Cyperaceae (1.59%), Betula sp.
(1.47%), Populus sp. (1.44%), Asteraceae (1.26%) ve Plantago sp. (1.24%). Highest

pollen concentration was detected in June.
Key Words: Airborne pollen grains, Pollen calendar, Kars, Volumetric trap.

2017, 255 pages
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Aerobiyoloji, hem ag¢ik havada hem de kapali alanlarda bulunan biyolojik parcaciklarin
incelendigi bir bilim dalidir. Havada canli ve cansiz bir ¢ok partikiil bulunmaktadir.
Insan hayati da havada tasinan ve bulunan bu biyolojik parcaciklardan etkilenir.
Aerbiyolojinin gelismesine yonelik ana unsur, insan, hayvan ve bitki hastaliklarinin
dagilmasini anlamak ve bunlar1 6nlemeye ¢alismaktir. Aerobiyolojinin alt disiplini olan
palinoloji; polen ve polenin yapisal uygulamalarini konu alan bir bilim dalidir. Polen
taneleri, ¢igekli bitkiler (angiosperm) ve agik tohumlu bitkiler (gymnosperm) tarafindan
tiretilen erkek lireme yapilaridir [1]. Palinolojinin modern ve genis tanimi uyarinca
Algae, Fungi, Bryophytes ve Pteridophytes gibi alt bitkiler tarafindan tiretilen sporlar da
palinolojinin konusu icine girer. Palinolojinin konusu olan polenler; bdcekler,
kelebekler, kuslar, yarasalar, diger omurgalilar ve riizgar ile tasinabilirler. Bu yollardan
en Onemlisi riizgar ile tozlagmadir. J.G. Koelrueter, 1766 yilinda ilk kez riizgarin
polinasyondaki 6nemini farketmistir. C.P. Sprengel, 1793 yilinda bu goriisii gelistirmis
ve korollaya sahip olmayan ¢igeklerin genellikle riizgar ile mekanik bir bigimde
polinasyona ugradiklari sonucuna varmistir. Bu tiir gigekler ¢ok sayida ve hava ile
taginacak kadar hafif polenler iiretmek zorundadirlar [2]. Polen taneleri insanlarin
solunum sistemlerine girerek, saman nezlesi, rinit konjuktivit, astim gibi hastaliklara
neden olabilmektedir. Atmosferdeki polenlerin yogunluklari, bitkilerin polinasyon
donemlerine ve arastirllan bolgenin floristik  Ozelliklerine gore farkliliklar
gosterebilmektedir. Cesitli bolgelerde yapilan atmosferik polen arastirmalarinda amag;
alerjik rahatsizliklara neden olan polenlerin ait olduklart bitki taksonlarinin, havadaki
konsantrasyonlarinin ve atmosferde bulunma doénemlerinin belirlenmesidir. Yapilan
atmosferik aragtirmalar ile polen takvimleri hazirlanir ve elde edilen veriler alerjik

rahatsizliklarin tan1 ve tedavilerinde yardimci olabilmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada Kars ilinin atmosferik polenlerinin 2012 ve 2013 yillarinda
volumetrik yontem ile belirlenmesi amaglanmistir. Bu tez calismasinda polenlerin

giinliik, on giinliik, aylik ve yillik degisimleri ¢izelgeler ve grafikler ile verilmistir.



2012, 2013 wyillarinin ve iki yilin ortalama verileri kullanilarak Kars iline ait polen

takvimleri hazirlanmistir.
1.2. Kaynak Arastimasi

Klasik yazarlar, riizgarin insan, hayvan ve tarim iriinlerine hastalik getirdigini
disiinmiislerdir. Hipokrat, insanlarin salgin hastaliklara; insan irkina diisman olan
kirliliklerle dolu olan havayr solumalar1 sonucu yakalandigini1 sdylemistir. Blackley’e
(1873) kadar saman nezlesinin sebebinin polenler oldugu anlasilmamistir. Blackley
kendi deneyimleri ile polenlerin saman nezlesine neden oldugunu saptamistir. Polenler
ile ilgili birgok deney yapmis ve bu sirada deri testi uygulamasimi da kesfetmistir [1].
Hyde ve Williams, 1945 yilinda polen taneleri ve spor bilimi i¢in ilk kez “palinoloji”
ismini kullanmiglardir. Polen taneleri ile ilgili calismalar Robert Hooke un mikroskobu
kesfetmesi ile baslamistir. Woodehouse 1935 yilinda yayinladig: bir kitapta polenler ile
ilgili bir¢ok bilgiyi ayrintili bir sekilde ele almistir. Polenin hem yapi hem de bilimsel
acidan arastirilmasi 20. yilizyilin baslarinda baglamistir ve giiniimiizde de devam

etmektedir [2].

Atmosferik polenler ile ilgili yapilan ¢alismalar gravimetrik ve volumetrik olmak iizere
iki yontemle yapilmaktadir: Gravimetrik yonteme gore yapilan ¢alismalarda cm® deki
polen yogunlugu belirlenirken; volumetrik yontemde m® havadaki polen yogunlugu
belirlenebilmektedir. Cesitli arastiricilarin atmosferik polenleri belirlemeye yonelik
yaptiklar1 caligmalar konusunda gravimetrik ve volumetrik yontem ayrimi yapilmadan
degerlendirildi. Bu tez ¢alismasinda arastiricilarin yaptiklar1 aerobiyolojik caligmalar
yurt disindaki caligmalar kitalara ayrilarak, Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar ise tarih

sirasina gore degerlendirildi.
1.2.1. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Amerika Kitasi

Kosisky ve ark. (1997), Washington, DC bdlgesinin baskin aga¢ aeroallerjenslerini
1989 ve 1994 yillar1 arasinda gergeklestirilen alt1 yillik bir aragtirma ile belirlemislerdir.
Bu arastirmaya gore; Washington atmosferinde ocak ayindan itibaren aga¢ polenleri

gbzlenmistir. Polen miktarlar1 Nisan ayinda en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Yildan yila
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polen yogunluklarinda ve cesitliliginde farklilik gozlenirken tespit edilen taksonlar
sunlar olmustur; Cupresseacea, Aceracea, Pinaceae, Betulaceae, Moraceae taksonlar1 ve

her y1l toplam polen miktarinin %50’sini mese polenleri olusturmustur [3].

Barnes ve ark. (2001), Kansas sehrinde kanarya otu polenlerinin saatlik degisimleri
volumetrik yontem ile arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢calismada kanarya otu polenlerinin en
az yogunlugu sabah saat 6.00’da en yiiksek yogunlugu ise 6gle saatlerinde tespit
etmiglerdir. Yagisin ise havadaki polen yogunlugunu en aza dislrdigiini

gozlemlemislerdir [4].

Levetin ve ark. (2000), 1997-1998 tarihleri arasinda Burkard cihazi ve Tauber polen
ornekleme cihazi kullanarak volumetrik yontem ile Amerika’nin Tulsa bolgesinde
atmosferik polenler ile ilgili arastirma yapmuslardir. Bu arastirma sonucuna gore;
Burkard polen 6rnekleme cihazi ile 79580 polen/m®, Tauber ile de toplamda 19427
polen/m? tespit etmislerdir. Yapilan calisma ile toplamda 35 takson belirlemislerdir.
Calisma yontemlerinde ortak ve baskin olan taksonlar Quercus, Ambrosia, Juniperus ve

Ulmus taksonlari olarak saptanmistir [5].

Guarin ve ark. (2015), Kolombiya-Medellin kentinin kentsel alandaki atmosferik
polenlerini Subat 2010 ve Mart 2011 yillar1 arasinda Hirst volumetrik 6rnekleme cihazi
ile arastirmiglardir. Ornekleme sirasinda toplam 62 polen ve spor tiirii kaydetmislerdir.
Bunlarin 30 tanesi angiosperm, 2 tanesi gymnosperm poleni, 10 tanesi egrelti, 20 tanesi
de mantar sporu oldugunu belirlemislerdir. Yogun olan taksonlar ise Oleaceae, Poaceae,
Cyperaceae, Chenopodiaceae ve Polypodiaceae famiyalar1 olmustur. Yagis ile polen
taneleri ve egrelti otlarinin sporlarinin miktar1 ve c¢esitliligi arasinda ters bir iliski

oldugunu gozlemlemislerdir [6].

Rojas Villegas ve Roure Nolla (2001), Sili-Santiago’da atmosferik polenleri volumetrik

yontemle arastirmislardir [7].

Gonza’'lez-Diaz ve ark. (2010) tarafindan Meksika-Monterrey’de atmosferik polen
sayis1 belirlenmistir. Atmosferdeki polenler 2004 yil1 boyunda Hirst hava ornekleyicisi
ile toplanmistir. Polen yogunlugunun en yiiksek oldugu aylar Subat (289 polen/m3) ve



Mart (142 polen/m®) aylari, en diisiik oldugu aylar ise Temmuz (20 polen/m®) ve Kasim
(11 polen/m®) aylar1 olarak belirlenmistir [8].

Caldero'n-Ezquerro ve ark. (2016), Meksika-Meksiko sehrinde Burkard cihazi ile 1
Agustos 2008-31 Agustos 2013 tarihleri arasinda yaptiklari arastirmada 359165
polen/m® ve bu polenlerin ait oldugu 41 takson belirlemislerdir [9].

Hurtado ve Reigler-Goihman (1986) tarafindan Venezuela-Caracas’da gravimetrik

yontem ile yapilan arastirmada 68 takson ve 11093 polen/cm? belirlenmistir [10].

Vergamini ve ark. (2006) tarafindan Brezilya-Caxias do Sul sehri atmosferinde
volumetrik yontem ile gerceklestirdikleri arastirmada 30469 polen/m® belirlenmistir

[11].

Vergamini ve ark. (2007) tarafindan Brezilya’nin Caxias Do Sul sehrinde volumetrik
yontem ile 2001-2002 yillar1 arasinda gergeklestirilen arastirmada 40 taksona ait toplam
30469 polen/m? tespit etmislerdir. Calismada Brezilya-Caxias Do Sul sehrinin polen

takvimi yapilmistir [12].

P’erez ve ark. (2001), Arjantin-Mar del Plata'da 1988, 1992 ve 1995 yillarinda Burkard

tuzagi ile odunsu olmayan bitkileri belirlemislerdir [13].

Murray ve ark. (2002) tarafindan Arjantin-Bahia Blanca’da 31 odunsu, 12 otsu toplam
43 takson volumetrik yontem ile tespit edilmistir. Belirlenen polenlerin %72’sini

odunsu, %28’ini otsu taksonlarin olusturdugu belirlenmistir [14].

Nitiu (2006) tarafindan Arjantin-La Plata sehrinde volumetrik yontem ile yapilan
calisma Temmuz 1998—Haziran 2001 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Giin i¢inde
en yiiksek polen yogunlugunun saat 10:00 ile 14:00 arasinda oldugu tespit edilmistir
[15].

Murray ve ark. (2007) tarafindan Arjantin-Buenos Aires’de volumetrik yontem ile 2003
yilinda yapilan arastirmada 1062 polen/m® ve bu polenlerin ait oldugu 40 takson

belirlenmistir [16].



Chatterjee ve ark. (1974) Kanada-Hamilton'da 1972 yilinda atmosferik polen ve mantar
sporlari, Hirst otomatik vollimetrik spor tutucu ile belirlenmistir. Kanada’da Hirst
otomatik hacimsel spor tutucu ilk defa bu c¢alismada kullanilmistir. Yogun olarak
belirlenen polenleri, Akgaagag, kizilagag, disbudak, sedir polenleri olarak
belirlemislerdir [17].

Rogers (1997) tarafindan Kanada-Toronto’da atmosferik polenleri volumetrik yontem

ile 1985-1990 yillar1 arasinda incelenmistir [18].
Avustralya Kitasi

Stennett ve Beggs (2004) tarafindan Avustralya-Sidney atmosferindeki polenler
volumetrik yontem ile 1992 ve 1995 yillar1 arasinda arastirilmis ve polenlerin iklimsel
faktorler ile olan iliskisi ¢alisilmistir. Yapilan bu ¢alismada Poaceae, Plantaginaceae,
Casuarinaceae familyalar1 ve toplam polen miktari incelenmistir. Yapilan analizde
Poaceae ve Plantaginaceae ve toplam polen miktari ile sicaklik, rlizgar hizi arasinda

pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir [19].

Green ve ark. (2004) tarafindan Avusturalya-Brisbane’de Poaceae polenleri ve iklimsel
faktorler ile olan iligkisi 1994 ve 1999 tarihleri arasinda arastirilmistir. Yapilan
arastirmada Poaceae polenlerine Aralik ve Nisan aylar1 arasinda rastlanmistir. Arastirma
stiresince 240 giin c¢ayir polenlerinin 30 polen/m3’den fazla oldugu goézlenmistir.
Poaceae polenlerinin yogun oldugu bu giinlerde hava sicakliginin da yiiksek oldugu

saptanmistir [20].
Avrupa Kitasi

Laaidi ve ark. (2003) tarafindan Fransa-Lyon sehrinde 1987 ve 1999 tarihleri arasinda

kanarya otu polenleri volumetrik yontem ile belirlenmistir [21].

Emberlin ve ark. (1999) tarafindan Ingiltere’nin 3 ayr1 bolgesinde 1961 ile 1993 yillari
arasinda cayir polenleri volumetrik yontem ile arastirilmis ve meterolojik veriler ile
karsilastirilmistir. Calismanin ilk yillarinda polen yogunlugu yiiksek iken ¢aligmanin

son zamanlarinda polen yogunlugunda azalma gozlenmistir [22].



Stach (2000) tarafindan 1995-1996 yillarinda Polonya-Poznan’da volumetrik yontemle
gerceklestirilen aragtirmada 55 takson belirlenmistir [23].

Kasprzyk ve ark. (2001) tarafindan Polonya’nin bes ayr1 bolgesinde polenlerin giin igi
saatlik degisimleri aragtirllmistir. Yogun ve alerjik olduklar i¢in Alnus, Betula, Secale,
Poaceae, Urtica, ve Artemisia polenleri inceleme igin segilmistir. Calisma Burkard
cihaz1 ile gergeklestirilmistir. Poaceae, Alnus ve Betula'nin giin i¢i varyasyonlar
diizensiz, Secale, Urtica ve Artemisia'nin giin i¢i konsantrasyonlari, her bes bolgede ve

her y1l giin ortasinda maksimum diizeyde olduklar gézlenmistir [24].

Stepalska ve ark. (2002) tarafinda Polonya’da 1982 ve 1999 yillar1 arasinda 8 farkli
sehrinde Ambrosia polenleri arastirilmistir. Bu ¢alisgmada gravimetrik ve volumetrik
yontemlerinin her ikisi de kullanilmigtir. Yapilan bu calismada en yogun polen miktari
Agustos aymnda gozlenmistir. Hava sicakliginin yiliksek olmasi ve yagisin az olmasi

Ambrosia polenlerinin yogunlugunda artisin olmasini sagladigi gézlenmistir [25].

Weryszko—Chmielewska ve Piotrowska (2004) tarafindan 2000-2001 yillar1 arasinda

Polonya-Lublin’de volumetrik yontemle polen takvimi hazirlanmigtir [26].

Piotrowska ve Weryszko-Chmielewska (2006) tarafindan Polonya’nin Lublin sehrinde
Ambrosia polenlerini 1995 ve 2004 yillar1 arasinda arastirilmistir. 1995 ve 1999 yillar
arasinda gravimetrik yontem ile; 2004’e kadar da volumetrik yontem ile ¢alisilmistir.
Yapilan arastirmada en yiiksek polen yogunlugunun Eyliil ayinda (%53), daha sonra
Agustos (%44), bundan sonra da Ekim (%3) ayinda gozlenmistir. Gilin i¢inde polen
yogunlugunun 21°C’nin istiindeki hava sicakliklarinda arttig1 tespit edilmistir [27].

Stach ve ark., (2007) tarafindan 1994 ve 2006 yillar1 arasinda Polonya’nin Poznan

sehrinde ¢ayir polenleri mevsiminin baslangig, pik ve bitis tarihleri arastirilmistir [28].

Abreu ve ark. (2003) tarafindan Portekiz-Porto’da gravimetrik yontem ile Kasim 2001 —
Ekim 2002 tarihleri arasinda 63 takson saptanmistir [29].

Riberio ve ark. (2005) tarafindan 1999 ve 2003 yillar1 arasinda Portekiz, Braga

bolgesinde atmosferik polenler aragtirilmistir [30].



Ribeiro ve Abreu (2014) tarafindan Portekiz-Porto’da volumetrik yontem ile 2003-2012
yillar1 arasinda atmosferik polenler aragtirilmigtir. Arastirma sonucunda 27 takson tespit
edilmisgtir [31].

Camacho (2015) tarafindan Portekiz-Funchal’da volumetrik yontem ile 2003—2009
yillar1 arasinda odunsu 20 takson, otsu 16 takson olmak iizere toplamda 36 takson

belirlenmistir [32].

Savitsky ve ark. (1996) tarafindan Ukrayna-Kiev’de gravimetrik yontem ile 1994
senesinde atmosferik polenler incelenmistir, odunsu 35 takson, otsu 32 takson olmak
lizere toplamda 67 takson belirlenmistir. Nisan ay1 polen yogunlugu bakimindan en

yiiksek ay olarak tespit edilmistir [33].

Rodinkova (2015) tarafindan Ukrayna’nin Vinnitsa sehrinin atmosferik polenleri 1999
ve 2014 yillar1 arasinda arastirilmistir. Calismanin ilk bir senesi gravimetrik yontem ile

calisilmigken sonraki yillar volumetrik yontem ile tamamlanmistir [34].

Jager (2000) tarafindan Avusturya-Viyana sehrinde 1976 yilindan 1997 yilina kadar
hava &rneklemesi Viyana’daki ENT Universitesi Kliniklerine yerlestirilen Hirst polen
tuzag1 (Burkard) ile yapilmistir. Yapilan arastirma ile Ambrosia ile alerji orani pozitif

bir iligski oldugu belirlenmistir [35].

Detandt ve Nolard (2000) tarafindan Belcika’nin Briiksel atmosferi 1982 ile 1997
tarihleri arasinda Burkard cihazi arastirilmistir. Bu arastirma sonucunda toplamda 20
takson saptanmistir. Bu taksonlardan 14 tanesi odunsu (%54.8), 6 tanesi ise otsu
(%40.62) oldugu belirlenmistir. Betulaceae, Fagaceae, Gramineac ve Artemisia

polenleri atmosferde tespit edilen en 6nenmli alerjenler oldugu tespit edilmistir [36].

Yankova ve ark. (1996) tarafindan Bulgaristan-Sofya sehrinde 1967 ve 1991 yillar
arasinda Ambrosia polenlerinin alerjik durumu aragtirilmistir. Calisma 120 hasta
tizerinde gergeklestirilmistir. 120 hastanin 26’sinda Ambrosia poleni alerjisi pozitif
olarak gozlenmistir. Bu hastalar yiiksek duyarlilikta olup, ayn1 zamanda Asteraceae ve

Poaceae polenlerine de ayni sekilde reaksiyon gostermislerdir [37].



Goldberg ve ark. (1988) tarafindan Danimarka’nin Kopenhag sehrinde 1977 ile 1986
yillart arasinda Burkard volumetrik spor tuzag: ile atmosferik polenleri arastirilmistir.
En fazla alerjik olan alt1 polen taksonunun polinasyon donemleri ¢ikarilmistir. Bu
taksonlar; Alnus, Corylus, Ulmus, Betula, Poaceae ve Artemisia olarak belirlenmistir
[38].

Peel ve ark. (2014) tarafindan Danimarka’nin ikinci biiyiik sehri olan Aarhus sehrinde
cayir polenlerinin mevsimsel ve giin i¢i degisimleri arastirilmistir. Cayir polenlerinin
durumu iklim verileri ile karsilastirilmistir. Cayir gesitliliginin ¢ok olmasi nedeniyle
iklim sartlar1 ile dogrudan bir iligki belirlenememistir. Cayir polenleri mevsim sonunda

mevsim baslangicina gore ¢ok daha yogun olarak gézlenmistir [39].

Kapyla (1981) tarafindan Finlandiya’nin Jyvaskyla ve Turku sehirlerinde Burkard
volumetrik spor tuzagi ile odunsu olmayan Artemisia, Brassicaceae, Calluna,
Cyperaceae, Rosaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Plantago, Rumex, Poaceae,

Urtica taksonlarinin giin i¢i saatlik degisimleri belirlenmistir [40].

Porsbjerg ve ark. (2003) tarafindan Gronland-Nuuk’da Burkard volumetrik spor tuzagi
ile 1997-1999 tarihleri arasinda atmosferik polenler meteorolojik faktorlerle

karsilagtiritlmistir. Calismada 3 y1l boyunca 12 takson arastirilmistir [41].

Peternel ve ark. (2004) tarafindan Hirvatistan’in Zagreb sehrinde atmosferik polen
mevsiminin iklimsel veriler ile iliskisi 2002 yilinda arastirilmistir. Arastirmanin

sonucunda alerjik olarak tanimlanan 12 takson belirlenmistir [42].

Peternel ve ark. (2005) tarafindan Hirvatistan’da 2003 yilinda volumetrik yontemle
52521 polen/m® tespit edilmistir. 97 polen/m® 2000 senesinde, 137 polen/m*® 2001
senesinde, 1034 polen/m® 2002 senesinde belirlenen polen miktarlar: olmustur [43].

Peternel ve ark. (2005) tarafindan Hirvatistan’in Zagreb sehrinde volumetrik yontem
kullanilarak 2002-2004 yillar1 arasinda yapilan arastirmada Alnus, Corylus, Betula,

taksonlarinin tatmosferdeki yogunluklar arastirilmistir [44].



Puljak ve ark. (2016) tarafindan Dalmagya bolgesinde (Hirvatistan) volumetrik
yontemle 2005-2013 yillar1 arasinda sekiz yil siire ile atmosferik polen arastirmasi
yapilmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda odunsu 31 takson, otsu 19 takson olmak
lizere toplamda 50 takson tespit edilmistir. Nisan ay1 polen yogunlugunun en yliksek

oldugu ay olarak tespit edilmistir [45].

Spieksma (1986) tarafindan Hollanda-Leiden’de 1977-1981 yillar1 arasinda yapilan
arastirmada 23 takson ve 38305 polen/m® belirlenmistir [46].

Minero ve Candau (1997) tarafindan Ispanya-Sevilla atmosferinde Olea europeae
polenlerinin durumu arastirilmistir. Olea europeae polenleri 250 ile 1015 polen/m®
yogunluguna yilda yalnizca Nisan ve Mayis aylarinda 1 veya 2 hafta boyunca ulastig
tespit edilmistir. Atmosferdeki Olea europeae polen yogunlugunun sicaklik ile dogru
orantilt bir iligkisi oldugu belirlenmistir. Polen yogunlugunun en yiiksek oldugu

zamanlar hava sicakliginin 19.5 °C’yi gectigi zamanlarda oldugu gdzlenmistir [47].

Aira ve ark. (1998) tarafindan Ispanya’da Iber yarimadasi-Santiago de Compostela
bolgesi atmosferinde volumetrik yontem ile 1993-1995 yillar1 arasinda Alnus ve Betula

polen yogunlugu arastirllmistir. Aragtirma sonucunda 6315 adet polen belirlenmistir
[48].

Galan ve ark. (1998) tarafindan 1982 ve 1996 yillar1 arasinda Ispanya-Cordoba’da
Cupressaceae polenleri mevsimi, maksimum ve minimum diizeyleri 15 yil boyunca

Hirst spor tuzagi ile arastirilmistir [49].

Minero ve ark. (1998) tarafindan Ispanya’nin Huelva, Sevilla, Orense, Vigo ve Santiago
olmak tizere bes bolgesinde Urticaceae, Plantaginaceae, Poaceae polenlerinin
emisyonlart 1995 yili boyunca arastirilmigtir. Tiim bolgelerde, ana tozlanma
periyotlarinin baslangic1 sirayla Urticaceae, Plantaginaceae ve Poaceae seklinde
gerceklestigi gdzlenmistir. Poaceae ve Plantaginaceae'nin yillik polen miktari, Akdeniz
kosullarinda iki kat fazla bulunmustur. Urticaceae'nin toplam miktarinin, kentsel bir

cevrede deniz niifuzuna maruz kalan sitelerde daha yiiksek oldugu bulunmustur [50].



Belmonte ve ark. (1998) tarafindan Ispanya-Vigo’da volumetrik yéntem kullanilarak
1989- 1995 yillar arasinda alt1 yil siire ile atmosferik polenler aragtirilimistir. Aragtirma

sonucunda 73 takson belirlenmistir [51].

Galan ve ark. (1999) tarafindan Ispanya- Cordoba’da 1996 ve 1997 yillarinda Hirst spor
tuzag1 kullanilarak meteorolojik faktorlerin Urticaceae polen sayisina etkileri
arastirllmustir. ilkbahar aylarinda yagmursuz gecen giinlerde polen miktarinda énemli
bir artis gozlenmis, sicakligin polen yogunlugunu artirmada en 6nemli etken oldugu
gozlenmistir. Sonbaharda ise nem polen sayisini etkileyen faktorlerden olmustur.

Sonbahar aylarinda yagmurun polen yogunluguna etkisi olmadigi1 gozlenmistir [52].

Jato ve ark. (2000) tarafindan Ispanya’nin 2 sehrinde (Vigo ve Santiago), Italya’nin da
bir sehrinde (Perugia) Lanzoni VPSS 2000 ile ¢alisma yapilmistir. Alnus polenlerinin

uyku doneminden ¢ikma zamanlart ve gelisim donemleri belirlenmistir [53].

Alcazar ve ark. (2003) tarafindan Ispanya’nin Cordoba sehrinde volumetrik yontem ile
arastirilmistir. Cift yonlii yapiskan ve silikon kullanilmistir. Arastirmaya gore ¢ift yonlii
yapiskan ile 39693 polen/m?, 28 takson; silikon ile yapilan ¢alismada 30599 polen/m?,
30 takson belirlenmistir [54].

Rodriguez-Rajo ve ark. (2003) tarafindan Ispanya-Lugo’da volumetrik ydntem
kullanilarak  1999-2000 yillari arasinda yapilan aragtirmada 61381 polen/m®
belirlenmistir. Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek yogunluk sabah saat 11 ve

aksam saat 8’de saptanmistir [55].

Sanchez Mesa ve ark. (2003) tarafindan Poaceae polenlerinin polen mevsimi, Ispanya
ve Birlesik Krallik iilkelerinde 1995-2000 yillar1 arasinda volumetrik yontem ile
belirlenmistir [56].

Belmonte ve Vila (2004) tarafindan Katalonya bolgesinde (Ispanya), 13 yillik (1989-
2001) arastirma sonucunda odunsu 27 takson, otsu 18 takson olmak iizere 45 takson

saptanmustir [57].
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Garcia-Mozo ve ark. (2006) tarafindan Ispanya-Toledo’da volumetrik yéntemle 2002 —

2004 yillar1 arasinda yapilan aragtirmada 73790 polen/m3 belirlenmistir [58].

Docampo ve ark. (2007) tarafindan Ispanya-Nerja’da 2000 -2003 yillar1 arasinda 3 yil
siiren volumetrik yontemle gerceklestirilen arastirmada ortalama 59750 polen/m® tespit

edilmistir [59].

Rodriguez-de la Cruz ve ark. (2010) tarafindan Ispanya’nin Salamanca sehrinde 2000-
2007 yillar1 arasinda 16916 polen/m?, 72 takson tespit edilmistir. Odunsu taksonlar

%62.7 oraninda, otsu taksonlar %37.3 oraninda saptanmustir [60].

Pérez-Badia ve ark. (2010) tarafindan ispanya-Toledo’da volumetrik yontem ile 2003
ve 2007 vyillari arasinda yapilan arastirmada 29 takson ve 223160 polen/m®
belirlenmistir [61].

Rojo ve ark. (2016) tarafindan Ispanya-Guadalajara’da volumetrik ydntem ile 2008-
2013 yillart arasinda gerceklestirilen arastirmada odunsu 22 takson, otsu 14 takson
olmak iizere toplamda 36 takson belirlenmistir. Polen yogunlugunun 44650 polen/m?® ile
2011 yilinda en yiiksek, 19715 polen/m? ile 2008 yilinda en diisiik oldugu gozlenmistir.
Her yilda ortalama 34823 polen/m® oldugu hesaplanmistir [62].

Clot (2003) tarafindan Isvicre-Neuchatel atmosferi 21 yi1l boyunca arastirilmistir [63].

Caramiello ve ark. (1985) tarafindan Italya’nin Torino ve Perugia sehirlerinde 1982-
1984 tarihleri arasinda Burkard cihazi kullanilarak atmosferik polenler arastirilmigtir

[64].

Nieddu ve ark. (1997) tarafindan 1995 ve 1996 yillarinda Sassari (italya)’de zeytin
polenlerinin emisyonu ile ilgili degisimler meteoroloji verileri ile karsilagtirilmis ve
kentsel alanda kaydedilen polen yogunlugu ve meteorolojik parametreler arasinda

anlaml1 bir korelasyon gézlenmemistir [65].

Lorenzoni ve ark. (1998) tarafindan italya-Padua’da 1995 yilinda, kentsel alanda alerjik
bitkiler lizerinde Anthesis uzunlugu ile havayla tagman polen yogunluklar: arasindaki

iliskiyi degerlendirmek i¢in bir arastirma gerceklestirilmistir. Baz1 durumlarda, 6zellikle
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Corylaceae, Betulaceae, Chenopodiaceae, Amaranthaceae, Polygonaceae ve Fagaceae
icin fenolojik ve aerobiyolojik veriler arasinda zamansal bir Ortiisme olmadigi

saptanmustir [66].

Giorato ve ark. (2000) tarafindan italya-Padua’da 1991-1996 yillar1 arasinda volumetrik
yontemle Graminaceae, Urticaceae, Compositae, Betulaceae, Corylaceae ve Oleaceae

polenleri incelenmistir [67].

Ciancianaini ve ark. (2000) tarafindan Italya-Parma’da 1995 ve 1997 yillar1 arasinda
Burkard cihaz1 kullanilarak Betulaceae, Salicaceae, Cupressaceae, Corylaceae,

Fagaceae polenlerinin polen takvimin hazirlanmistir [68].

Caiola ve ark. (2002) tarafindan Italya’da Roma Universitesi’nin atmosferi volumetrik

yontem kullanilarak 1999 yilinin Nisan-Mayis aylarinda arastirilmigtir [69].

Ballero ve Maxia (2003) tarafindan Italya-Cagliari’de 1999-2000 yillar1 arasinda
atmosferik bir arastirma gerceklestirilmistir. Toplamda 23087 polen/m3 tespit edilmistir

[70].

Longo ve ark. (2007) tarafindan Italya-Trieste’de 1990-2004 yillar1 arasinda yapilan
atmosferik arastirmada ortalama 48082 polen/m?® belirlenmistir. En az polen yogunlugu
31950 polen/m?® ile 1991 yilinda, en yiiksek polen yogunlugu 73865 polen/m?® ile 1998
yilinda saptanmugtir [71].

Cristofori ve ark. (2010) tarafindan Italya-Trentino’da volumetrik yontem ile 1989 ve

2008 yillar1 arasinda gergeklestirilen aragtirmada 63 polen taksonu tespit edilmistir [72].

Kadocsa ve Juhasz (2002) tarafindan volumetrik yontem ile 1990-1999 yillar1 arasinda
Macaristan’in giiney bdlgesinde yasayan saman nezlesi olan hastalar i¢in polen

yogunlugu oranlari aragtirilmistir [73].

Makra ve ark. (2004) tarafindan Giiney Macaristan’da Ambrosia polenlerinin iklimsel
faktorler ile iliskisi 1997 ve 2001 yillar1 arasinda volumetrik yontem ile arastirilmigtir.
Ambrosia polenlerinin havada goriilmeye basladigi zaman, ana polen mevsimi, giin i¢i

degisimleri belirlenmistir [74].
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Radisic ve Sikoparija (2005) tarafindan Sirbistan-Novi Sad’da volumetrik yontem ile
2000-2002 yillar1 arasinda gergeklestirilen arastirmada Betula polenlerinin Novi Sad

atmosferindeki yogunlugu incelenmistir [75].

Scevkova ve ark. (2010) tarafindan Slovakya-Bratislava’da Burkard spor tuzag ile
2002-2009 yillar arasinda gergeklestirilen 7 yillik aragtmada odunsu 22 takson (%65),
otsu 12 takson (%35) olmak iizere toplam 34 takson belirlenmistir. Polen yogunlugu
2003 yilinda 50563 polen/m® ile en yiiksek oldugu, 2009 yilinda ise 14172 polen/m? ile
en diistik oldugu tespit edilmistir. Nisan ay1 polen yogunlugu bakimindan en yogun ay

olarak kaydedilmistir [76].

Scevkova ve ark. (2015) tarafindan Slovakya-Bratislava’da Burkard spor tuzagi ile 2015
yilinda gerceklestirilen aragtirmada odunsu 20 takson, otsu 8 takson olmak iizere 28

takson (27747 polen/m®) belirlenmistir [77].

Novoselova ve ark. (2015) tarafindan Perm Krai bolgesinde (Rusya) Burkard spor
tuzagi ile 2010-2015 yillart arasinda gergeklestirilen 5 yillik arastirmada odunsu 10
takson, otsu 6 takson olmak iizere 16 takson belirlenmistir. Her yil i¢in ortalama 40819

polen/m® oldugu hesaplanmustir [78].

Gioulekas ve ark. (2004) tarafindan Yunanistan-Selanik’te Burkard spor tuzag ile

1987-2001 yillar1 arasinda toplam 157325 polen/m3 tespit edilmistir [79].

Damialis ve ark. (2005) tarafindan Yunanistan-Selanik atmosferinde gergeklestirilen
arastirmada polen tranferinde riizgar hizi, yonii ve siiresi etkisi arastirilmistir. Arastirma

sonucunda ortalama 14771 polen/m?® belirlenmistir [80].

Damialis ve ark.(2007) tarafindan Yunanistan-Selanik atmosferi Burkard spor tuzagi ile
1987-2005 yillart arasinda arastirilmistir. Atmosferde ¢cok yogun olarak goézlenen 5
takson tespit edilmistir. Bunlardan odunsu olanlar Cupressaceae, Quercus, Platanus,

Pinaceae, otsu ise bir adet takson, Urtiaceae taksonu, gézlenmistir [81].
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Nikolaidis ve ark. (2015) tarafindan Yunanistan-Alexandroupolis’de Burkard spor
tuzagr ile 2013 yilinda gergeklestirilen arastirmada 11 takson ve 25487 polen/m®
belirlenmistir [82].

Ianovici ve Faur (2003) tarafindan Romanya-Timisoara’da volumetrik yontem ile 2000
yilinda yapilan aragtirmada odunsu 16 takson, otsu 17 takson olmak iizere toplam 23

takson belirlenmistir [83].
Afrika Kitasi

Necib ve Boughediri (2016) tarafindan 2012-2013 tarihleri arasinda gravimetrik
yontem ile Durham cihazi kullanarak Cezayir-El-Hadjar’da yapilan arastirma
sonucunda odunsu 28 takson (%49.56), otsu 22 takson (%46.87) olmak tizere toplamda

50 takson ve bu taksonlara ait 2039 polen/cm? belirlenmistir [84].

Adeniyi ve ark. (2014) tarafindan 2013 yilinda Lagos Eyaletinin Shomolu bdlgesinde
(Nijerya) gergeklestirilen arastirmada 37 takson ve 4393 polen/cm® belirlenmistir.
Arastirma yapilan bu bdlgede en yogun polen miktarmin oldugu ay Ekim ay1, en diisiik

polen miktarinin oldugu ay ise Haziran ay1 olarak tespit edilmistir [85].
Asya Kitasi

Satheeshkumar ve Vittal (1998) tarafindan Hindistan-Madras’ta vertika silindir tuzagi
ile 1995 senesinde amosferik polenler arastirilmistir. Atmosferde bulunan toplam 35

takson arastirilmistir [86].

Singh ve ark. (2003) tarafindan Hindistan-Delhi’de rotorod oOrnekleyici kullanilarak
1990-1997 tarihleri arasinda atmosferdeki polenler arastirilmistir [87].

Mandal ve ark. (2008) tarafindan Hindistan-Calcutta’da volumetrik yontem ile 2004-

2006 yillar1 arasinda yapilan arastirma 35 takson belirlenmistir [88].

Chakraborty ve ark. (2016) tarafindan Hindistan-Banglades yakinindaki Habra
bolgesinde Burkard cihazi ile 2007-2013 yillar1 arasinda yapilan arastirma ile odunsu 27
takson (%55), otsu 13 takson (%40.11) olmak {izere toplam 40 takson tespit edilmistir.
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Bu arastirmada 30 tane alerjik takson ile deri testleri yapilmis en yiiksek duyarliligin

Poaceae polenlerine oldugu tespit edilmistir [89].

Singh ve ark. (2017) tarafindan Hindistan’in Bati Japur bolgesi atmosferi 2011-2012
yillar1 arasinda Burkard cihazi ile arastirilmistir. Aragtirma sonucunda her iki yilda 37

takson tespit edilmistir [90].

Parveen ve ark. (2012) tarafindan 2008-2009 yillar1 arasinda Haydarabad bolgesi
Tando-Jam’da (Pakistan) Burkard cihazi kullanilarak yapilan arastirma ile 27 takson ve
4665 polen/m® belirlenmistir. Polen yogunlugunun yiiksek oldugu ay Nisan ayi iken, en
diisiik oldugu ay Ocak ay1 olarak gézlenmistir [91].

Perveen ve ark. (2014) tarafindan Sindh Khairpur bolgesinde (Pakistan) volumetrik
yontemle 2011 yilinda yapilan arastirmada 4559 polen/m® belirlenmistir. Polen

yogunlugunun en yiiksek oldugu ay Mayis ay1 olarak gozlenmistir [92].

Hasnain ve ark. (2005) tarafindan Al Khobar, Abha ve Hofuf bdlgelerinde (Sudi
Arabistan) Burkard cihazi kullanilarak volumetrik yontemle atmosferik arastirma

yapilmistir [93].

Yang ve Chen (1998) tarafindan Tayvan-Taipei’de Burkard cihazi kullanilarak 1993-
1994 yillar1 arasinda gergeklestirilen arastirmada angiospermler 121 takson (%86.2),
gymnospermler 5 takson (%3.4), sporlar da 28 takson olmak iizere toplam 154 takson
belirlenmistir [94].

Tsou ve ark. (1997) tarafindan Tayvan-Taichung’da 1 Mayis 1993 ve 30 Nisan 1995
tarihleri arasinda 7 giinliik volumetrik tuzak kullanilarak havadaki polenlerin
arastiritlmasi yapilmistir. Bu arastirmaya gore 323745 polen tanesi tespit edilmistir.

Polen yogunlugunun en yiiksek oldugu aylar Mart-Nisan aylar1 olmustur [95].

Sabit ve ark. (2016) tarafindan Filipinler-Manila sehrinde volumetrik yontem ile 2013-
2014 tarihleri arasinda gerceklestirilen arastirmada 18 taksona ait 5677 polen/m®
belirlenmistir. Polen yogunlugunun yiiksek oldugu aylar Mart ve Nisan aylar1 olarak

gozlenmistir [96].

15



Kobzar (1999) tarafindan Kazakiztan-Biskek’de gravimetrik yontem kullanilarak 1984,
1988 ve 1992 yillarinda gergeklestirilen arastirmada yogun olan taksonlar; Artemisia,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Quercus ve Poaceae polenlerinin olarak belirlenmistir
[97].

Ong ve ark. (2012) tarafindan Singapur’da volumetrik yontemle gergeklestirilen
arastirmada 51 takson tespit edilmistir [98].

Gucel ve ark. (2013) tarafindan Kibris-Lefkosa’da volumetrik yontem ile 2007-2008
tarihleri arasinda gerceklestirilen arastirmada odunsu 25 takson (%78.76), otsu 19
takson (%19.32) olmak tiizere 44 takson belirlenmistir. Toplamda 7880 polen/m3 tespit
edilmistir [99].

Fang ve ark. (2001) tarafindan Cin-Yunnan’da gravimetrik yontem ile 1991-1992 yillari
arasinda gergeklestirilen arastirmada gymnosperm polenleri %53.76 oraninda,
angiosperm polenleri %44.6 oraninda, Pteridophyte sporlari %1.6 oraninda tespit
edilmistir [100].

1.2.2. Tiirkiye’de yapilmis ¢calismalar

Tiirkiye’de palinoloji alaninda gerceklestirilen ilk arastirma Karamanoglu ve Ozkaragoz
(1967)’e aittir. Yapilan bu galismada arastirici Ankara’nin alerjen polenlerini ve mantar
sporlarini  belirlemeye calismuistir [101]. Daha sonraki donemlerde Ince (1994),
Kirikkale atmosferinde 1990-1991 yillarinda Durham cihazi ile alerjik polenleri

incelemistir. Bu arastirmada toplam 35 takson tespit edilmistir [102].

Bigaker ve Malyer (1997), Bursa-Goriikle Kampiisii’nde gravimetrik yontem ile 1991-
1992 yillarinda atmosferik polen ¢alismasi yapmislardir. Bu ¢alismada 32 takson tespit
etmislerdir. En fazla polene Mart ve Haziran aylarinda rastlamislardir [103]. Bigakg1 ve
ark. (1999), 1997 yilinda Bursa-Inegol’de gravimetrik ydntem ile yaptiklar1 arastirmada
45 takson ve 3173 polen/cm? tespit etmislerdir [104].

Pmar ve ark. (1999), Burkard spor tuzagini kullanarak Ankara ilinin atmosferini

arastirmiglar ve 44 taksona ait 53735 polen/m3 belirlemislerdir [105].
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Bigake1 ve ark. (2000), Burdur atmosferinde 1996-1997 yillarinda gravimetrik yontem
kullanilarak 39 taksona ait 11881 polen/cm2 tespit etmislerdir [106]. Bigcak¢1 ve
Akyalcin (2000), Balikesir ilinin atmosferik polenlerini gravimetrik yontem ile 1996-
1997 yillarinda aragtirmislar ve 50 taksona ait 17256 polen/cm2 tespit etmislerdir [107].
Bigake1 ve ark. (2000), Isparta atmosferinde 1995-1996 yilarinda gravimetrik yontem ile
calismislar 41 taksona ait toplam 15660 polen/cm2 tespit etmislerdir [108]. Bigakg1 ve
ark. (2002), 1999-2000 yillarinda Afyon ili atmosferinde yaptiklari gravimetrik
calismada 40 taksona ait 14367 polen/cm? belirlemislerdir [109].

Giivensen ve Oztiirk (2002), gravimetrik yontem ile 1996-1997 yillar1 arasinda Izmir-
Buca atmosferini arastirmiglardir. Buca atmosferinde toplamda 55 takson tespit

etmislerdir [110].

Bigake¢1 ve ark. (2003), Bursa ili atmosferinde Lanzoni cihazi ile 1999-2000 yillar
arasinda yaptiklar1 aragtirmada toplam 59 takson belirlemislerdir [111]. Bigake1 ve ark.
(2004), gravimetrik yontem ile 2000 yilinda Usak ili atmosferinde yaptiklari ¢alismada
39 taksona ait 5464 polen/cm? belirlemislerdir [112].

Kaya ve Aras (2004), Bartin atmosferinde 1995-1997 yillarinda gravimetrik yontem ile
aragtirmislardir. Bu arastirmada 19062 polen/cm? tespit etmislerdir [113].

Bigaker ve ark. (2004), Edirne atmosferinde 2000-2001 yillarinda gravimetrik yontem
ile yaptiklar1 ¢alisma ile 42 taksona ait toplam 12691 polen/cm2 belirlemislerdir [114].

Ince ve ark. (2004), gravimetrik yontem ile Kayseri ili atmosferinde 1996-1997
yillarinda yaptiklari ¢aligmada 43 takson belirlemislerdir [115].

Kaplan (2004) tarafindan volumetrik yontem ile 1994-1996 yillar1 arasinda Ankara
ilinin alerjik polenleri arastirilmis ve bu polenlerin miktarlar1 belirlenip polen takvimi

hazirlanmistir [116].

Celenk ve Bigak¢1 (2005), gravimetrik yontem ile Bitlis ili atmosferinde 2001-2002

yillart arasinda yaptiklar1 arastirmada 46 taksona ait 3323 polen/cm? belirlemislerdir
[117].
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Glivensen ve ark. (2005), Canakkale ili atmosferinde Durham cihaz1 kullanarak
gravimetrik yontem ile 2000-2001 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada 39 taksona ait
4095 polen/cm? belirlemislerdir [118].

Tiire ve Salkurt (2005), Boziiyiik-Bilecik atmosferinde gravimetrik yontem ile 2000-
2001 yillar1 arasinda yaptiklart ¢aligmada 32 taksona ait toplam 5170 adet polen
belirlemislerdir [119].

Bicakgt (2006) tarafindan Sakarya atmosferinde gravimetrik yontem ile 2000-2001
yillar1 arasinda Sakarya ili atmosferinde 41 taksona ait 10805 polen/cm? belirlenmistir
[120].

Bursali (2007) tarafindan Diyarbakir ili atmosferinde volumetrik yontem ile 2004-2005

yillar1 arasinda arastirma yapilmistir [121].

Bilgi¢ (2008) tarafindan Gokceada ve Bozcaada ilgelerinde 2005-2006 yillar1 arasinda
gravimetrik yontem ile yapilan arastirmada Gokgeada’da 25 takson, Bozcaada’da 26

takson belirlenmistir [122].

Bilisik ve ark. (2007), Savastepe-Balikesir atmosferinde gravimetrik yontem ile 2002
yilinda yaptiklart ¢alismada 28 takson belirlemislerdir [123]. Bilisik ve ark. (2008),
Didim-Mugla atmosferinde gravimetrik yontem ile 2004-2005 yillart arasinda yaptiklar
calismada 40 taksona ait 17518 polen/cm? belirlemislerdir [124].

Potoglu Erkara (2008) tarafindan Eskisehir-Sivrihisar’da gravimetrik yontem ile 2005-
2006 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada 41 takson tespit edilmistir [125].

Altunoglu ve ark. (2008), Yalova atmosferinde volumetrik yontem ile 2004 yilinda

yaptiklar1 ¢caligmada toplam 46 taksona ait 22409 polen/m3 belirlemisledir [126].

Tiire ve Bociik (2009), gravimetrik yontem ile Bilecik atmosferinde 2005-2006 yillari
arasinda yaptiklar1 arastirmada toplam 46 takson tespit etmislerdir [127].

Celenk ve ark. (2009), volumetrik yontem ile Bursa ili atmosferinde yaptiklar

¢alismada 66 taksona ait 57124 polen/m® belirlemislerdir [128].
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Kizilpinar ve Dogan (2010), Ankara-Camkoru’da gravimetrik yontem ile 2003-2004
yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada 27 taksona ait 31849 polen/cm? belirlemislerdir

[129].

Altunoglu ve ark. (2010), gravimetrik yontem ile 2005 yilinda Konya ili atmosferinde
yaptiklar1 aragtirmada 29 taksona ait 4420 polen/cm? belirlemislerdir [130].

Erkan ve ark. (2010), Tekirdag atmosferinde gravimetrik yontem ile 2002-2003 yillart
arasinda yaptiklar ¢alismada toplamda 45 taksona ait 7163 polen/cm? belirlemislerdir

[131].

Kutluk ve Aytug (2010) tarafindan Mesic orman bolgesinin atmosferik polenleri

arastirilmigtir [132].

Celenk ve ark. (2010), volumetrik yontem ile Istanbul’un Avrupa ve Asya yakalarinda

atmosferik polenleri arastirmiglardir [133].

Saatgioglu ve ark. (2011), gravimetrik yontem ile Gemlik-Bursa’da 2008 yilinda
yaptiklari arastirmada 43 taksona ait toplam 6957 polen/cm2 belirlemislerdir [134].

Erkan ve ark. (2011), gravimetrik yontem ile Kirklareli atmosferinde 2002-2003
yillarinda yaptiklari ¢alismada toplamda 46 taksona ait 11758 polen/cm? belirlemislerdir
[135].

Kizilpmnar ve ark. (2011), Ankara ili atmosferinde 2005-2008 yillar1 arasinda

gravimetrik yontem ile yaptiklari arastirmada 51 takson tespit etmislerdir [136].

Ceter ve ark. (2012), Kastamonu atmosferinde alerjen olan polenleri 2006-2007 yillar
arasinda arastirmiglardir. Bu calismada 51 taksona ait 293427 adet polen tespit
etmiglerdir [137].

Kizilpmar ve ark. (2012), volumetrik yontem ile 2008 yilinda Konya atmosferinde

yaptiklar1 calismada polenler ile meteorolojik faktorlerin iliskilerini arastirmislardir
[138].
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Biilbiil ve Pehlivan (2013), Kirsehir ili atmosferinde gravimetrik yontem ile yaptiklari
¢alismada 24 taksona ait 6446 polen/cm? belirlemislerdir [139].

Tosunoglu ve ark. (2013), gravimetrik yontem ile Kusadasi atmosferinde 2005 yilinda

yaptiklar1 arastirmada 44 taksona ait 12980 polen/cm? tespit etmislerdir [140].

Saitoglu (2013) tarafindan Kocaeli-izmit atmosferinde volumetrik yontem ile 2012-
2013 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada 48 taksona ait 29801 polen/m® belirlenmistir
[141].

Giivensen ve ark. (2013), Denizli ili atmosferinde, volumetrik yontem ile 2005-2006

yillar arasinda 42 taksona ait 11981 polen/m® belirlemislerdir [142].

Tiirkmen (2013), Giimiishane ili atmosferik polenlerini Agustos 2010 ile Temmuz 2012
tarihleri arasinda arastirmig, atmosferik polen verilerini meteorolojik veriler ile

degisimini incelemistir [143].

Serbes ve Kaplan (2014), Diizce ili atmosferinde gravimetrik yontem ile 2006 yilinda

yaptiklar1 arastirmada toplamda 47 takson belirlemislerdir [144].

Cetin ve ark. (2015), Ardahan ili atmosferini gravimetrik yontem ile 2013-2014 tarihleri

arasinda aragtirmiglardir [145].

Kaplan ve Ozdogan (2015), gravimetrik yontem ile Karabiik ili atmosferinde, 2006-
2007 tarihleri arasinda yaptiklari arastirmada 45 taksona ait 7899 polen/cm?
belirlemislerdir [146].

Tosunoglu ve ark. (2015a), gravimetrik yontem ile Biiyiikorhan-Bursa atmosferinde
2012-2013 yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada 44 taksona ait 13274 polen/cm2
belirlemiglerdir [147]. Tosunoglu ve ark. (2015b), volumetrik yontem ile Antalya
atmosferinde 2008-2009 yillar1 arasinda yaptiklari arastirmada 44 taksona ait toplam
30497 polen/m? belirlemislerdir [148].

Acar ve ark. (2015), volmetrik yontem ile Kayseri ili atmosferinde 2011 yilinda

yaptiklari ¢calismada 46 taksona ait toplam 2698 polen/m? belirlemislerdir [149].
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Tosunoglu ve Bigake1 (2015), volumetrik yontem ile Bodrum atmosferinde 2007-2008
yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada 41 taksona ait 25099 polen/m® belirlemislerdir
[150].

Celenk ve ark. (2016), gravimetrik yontem ile Kiitahya-Tavsanli’da 2003-2004 yillari
arasinda yaptiklar ¢alismada 52 taksona ait toplam 17079 polen/cm? belirlemislerdir
[151].

Potoglu Erkara ve ark. (2016), gravimetrik yontem ile Mardin-Kiziltepe atmosferinde
2010-2011 yillar1 arasinda yaptiklari galismada 26 taksona ait 19237 polen/m®
belirlemislerdir [152].

Yalgi (2016), Kars ilinin Kagizman ilgesinin atmosferik polenlerini 2014-2015 yillart

arasinda gravimetrik yontem ile aragtirmistir [153].

Bigak¢1 ve ark. (2017), Van atmosferinde volumetrik yontem ile 2010-2011 yillar
arasinda yaptiklar1 ¢alismada toplam 35 takson belirlemislerdir [154].

Akpmar (2017), Kars ilinin Sarikamis Ilgesinin atmosferik polenlerini 2012 ve 2013

yillarinda volumetrik yontem ile arastirmistir [155].

1.3. Kars
1.3.1. Kars’in Tarihi

Kars, Irakeyn seferinde, 1534 yilinda Kanuni Sultan Siileyman tarafindan Osmanl
hakimiyetine alinmistir. Osmanli-Rus Harbi (1877-1878) sonucunda Kars, Ardahan ve
Batum 40 yil siirecek Rus esareti donemine girmistir 1917 yilinda Carlik Rusya’nin
yikilmasiyla 3 Mart 1918 Brest-Litovsk Antlasmasi’nin imzalanmasindan sonra
Osmanli Devleti’nin de dogu sinir1 ¢izilmistir. Ruslarin 1918-1920 yillar1 arasinda Kars
ve gevresinden ¢ekilmesi ile bolgede Ermeni zulmii baslamistir. Kars ilk kez 25 Nisan
1918’de Ermeni zulmiinden kurtarilmistir. Mondros Miitarekesi’nden sonra Osmanli
ordularinin geri ¢ekilmesi sonucu, Kars’ta tekrar Ermeni zulmii goriilmeye baglamistir.
Kars’1n ikinci ve son kez Ermeni zulmiinden kurtulmas1 TBMM’de Kazim Karabekir’e

hareket emrinin verilmesi {izerine iki giin siiren savastan sonra gergeklesmistir.
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Kazanilan bu zafer temelleri atilmis olan yeni Tiirk devletinin ilk askeri zaferi olmustur

[156].
1.3.2. Kars ilinin Cografi Yapisi

Kars ili Dogu Anadolu Bélgesi’nin Erzurum-Kars Bsliimii’nde, 42° 10° ve 44° 49’ Dogu
boylamlariyla, 39° 22’ ve 41° 37’ Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. ilin
ylizoélgimii 10.127 km? dir. Kars kuzeyde Ardahan, batida Erzurum, glineyde Agri,
giineydoguda Igdir illeri ile cevrilidir. Kars ve ¢evresi genel olarak genis yaylalardan
olugsmaktadir. Kars’ta bulunan biiyiik toprak gruplari; aliivyon ve bazaltik topraklar,

ciplak kaya ve molozlardir. Kars ili topraklarinin tamami1 Aras ana havzasinda yer alir.

Kars’ta bulunan onemli akarsular Aras Nehri, Arpacay ve Kars Cayr’dir. Kars’tan
ayrilan sular Aras Nehri ile Hazar Denizi’ne dokiilmektedir. Ilin sinirlarinda bulunan
goller; Cildir Goli, Aygir Golii,, Deniz Goli, Kuyucuk Go6li, Turna Goli ve Cali
Goli’diir. Cildir Golii Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan ikinci biiytik goldiir.

Kars, yiiksek ve volkanik ozellikler gosteren kivrimli daglarla ¢evrili olup biiytlik bir
yayla 6zelligi gosterir. Il topraklarmin deniz seviyesinden yiiksekligi 1768 metredir.

Kars Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesinin en genis ovasidir [157].

1.3.3. iklim

Kars ilinde karasal iklim hakimdir. Ayn1 zamanda yiiksek yayla iklimi de goriiliir.
Tiirkiye’nin en soguk olan {i¢ sehrinden biridir. Yazlar kisa ve serin; kislar soguk ve
uzundur. Kars yilin 120 giinii kar altindadir ve 180 giin don olay1 goriilmektedir. Aralik
ve Ocak aylar1 en soguk aylar iken, Temmuz ve Agustos aylar1 da en sicak aylardir.
Baharda yagmur olay1 yogun sekilde goriiliir. Y1l i¢inde en diisiik sicaklik -40 °C iken,
en yiiksek sicaklik 35 °C olabilmektedir [156].

1.3.4. Kars Florasi

Kars Tiirkiye’nin kuzey-dogusunda, cografik olarak en yiiksek ve en soguk bolgesinde
bulunur. Genel anlamda iran-Turan floras1 bolgesi etkisinde kaliyor olsa bile kuzeyde

Avrupa-Sibirya floras1 bolgesi, Gilineyde Igdir ili ¢evresinde bolgesel olarak goriilen

22



Akdeniz flora bolgesi ile cevrelenmektedir. Igdir’a kadar, Aras nehri vadisinde Akdeniz
iklim bitkilerini bulmak miimkiindiir. U¢ adet floristik bdlgenin etkisinde olmas1 Kars
ilinin bitki ortiisiinii zenginlestirmektedir. Kars, Tiirkiye’nin Kafkas topraklarinda yer
alir ve bu bolgede Kafkas bitki ortiisii goriiliir. Kars’ta 71’1 endemik ve 12’si yalnizca
Kars’ta bulunan toplam 1615 tiir bulunmaktadir. Kars ili sinirlari iginde bulunan 3 adet
onemli bitki alam1 (OBA) bulunmaktadir. Bunlar; Cildir Golii Onemli Bitki Alan,
Allahuekber Daglart Onemli Bitki Alani, Sarikamis Ormanlart Onemli Bitki Alani’dir
[157]. Kars ilinde yapilan floristik arastirmalara gore; Juniperus foetidissima Willd.,
Pinus sylvestris L., Acer platanoides L., Betula litvinowii Doluch, B. pendula Roth,
Anchusa arvensis (L.) Bieb. subsp. orientalis (L.) Nordh, A. azurea Miller. var. azurea
Miller., A. leptophylla Roemer Et Schultes subsp. Leptophylla, Asperugo procumbens
L., Buglossoides arvensis (L.) Johnston, Cerinthe minor L. subsp. minor L., Echium
italicum L., E. vulgare L., Lithospermum officinale L., Myosotis arvensis (L.)Hill.
subsp. arvensis (L.)Hill., M. incrassata Guss., M. lithospermifolia (Willd.) Hornem.,
Nonea armeniaca (Kusn.) Grossh., N.pulla (L.) Dc. subsp. scabrisquamata A. Baytop,
N. versicolor (Steven) Sweet., Onosma nigricaule H. Riedl., O. tauricum Pallas Ex
Willd. var. tauricum Pallas Ex Willd, Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm. subsp.
virgatum (Labill.) Bornm., Campanula rapunculoides L. subsp. rapunculoides L., C.
stevenii Bieb. subsp. stevenii Bieb., C. tenuifolia Waldst.& Kit., Cerastium dichotomum
L. subsp. dichotomum L., C. glomeratum Thuill., Dianthus calocephalus Boiss., D.
crinitus Sm. var. crinitus Sm., D. seguieri : Vill., Rist., D. zonatus Fenzl, Pug. subsp.
aristatus (Boiss.) Reeve, Gypsophylla antari Post & Beauverd, G. elegans Bieb.,
Minuartia lineata Bornm., M. verna (L) Hiern. subsp. verna (L) Hiern., Silene alba
(Miller) Krause subsp. divaricata (Reichb.) Walters, S. alba (Miller) Krause subsp.
eriocalycina (Boiss.) Walters, S. lasiantha Koch., Stellaria holostea L., Vaccaria
pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. Ex Dc.) Cullen, Chenopodium foliosum
(Moench) Aschers, Achillea bieberstenii Afan, A. millefolium L. subsp. millefolium L.,
Anthemis cotula L., A. cretica L. subsp. albida (Boiss.) Grierson, Arctium minus (Hill)
Bernh. subsp. minus (Hill) Bernh., Artemisia absinthium L., A.austriaca Jacq., Aster
alpinus L., A. amellus L. subsp. ibericus (Stev.) Avetisian, Calendula officinalis L.,
Carduus hamulosus Ehrh. subsp. hamulosus Ehrh., C. nutans L. subsp. leiophyllus
(Petr.) Stoj. Et. Stef., Centaurea cheiranthifolia Willd. var. purpurescens (Dc.)
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Wagenitz, C. depressa Bieb., C. pteracoula Trautv., C. triumfettii All., C.virgata Lam.,
Cicerbita racemosa (Willd.) Beauverd., Cichorium glandulosum Boiss. Et. Huet, C.
intybus L., Cirsium ciliatum (Murr.) Moench. subsp. szovitsii (C. Koch) Petrak, C.
echinus (Bieb.) Hand.-Mazz., C.elodes Bieb., Cousinia brachyptera Dc., Crepis foetida
L. subsp. rhacodifolia (Bieb.) Celak, Crepis sancta (L.) Babc., Echinops orientalis
Trautv., E.pungens Trautv. var. adenoclados Trautv., Erigeron acer L. subsp.
pycnotrichus (Vierh.) Grierson, Helichrysum plicatum Dc. subsp. plicatum Dc., /nula
oculus-christi L., /. salicina L., Onopordum acanthium L., Scorzonera mollis Bieb.
subsp. szowitzii (DC.) Chamberlain, S. suberosa C.Koch subsp. suberosa C.Koch,
Senecio erucifolius L., S. rasemosus (Bieb.) DC., S. vernalis Waldst. Et. Kit.,
Taraxacum androssovii Schischkin, T. bessarabicum (Homem.) Hand.-Mazz. subsp.
bessarabicum (Homem.), T. crepidiforme Dc. subsp. crepidiforme Dc., Tegetes patula,
Tragopogon aureus Boiss., T. coloratus C.A.Meyer, T. dubius Scop., T. reticulatus
Boiss. Et. Huet, Tripleurospermum parviflorum (Willd.) Pobed., Tussilago farfara L.,
Xanthium spinosum L., X. strumarium L. subsp. cavanillesii (Schouw) D.Love &
P.Dansereau, Xerahthemum annuum L., X.inaperdum (L.) Miller., Convolvulus arvensis
L., Sedum album L., S. pilosum Bieb, Alyssum minus (L.) Rothm. var. micranthum
(Meyer) Dudley, Arabis brachycarpa Rupr., A. caucasica Willd. subsp. caucasica
Willd., Boreava orientalis Jaub. Et. Spach, Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.,
Capsella draba (L.) Desv. subsp. chalepensis (L.) O.E. Schulz., Conringia orientalis
(L.) Andrz., C.perfoliata (C. A. Meyer.) Busch, Crambe orientalis L. var. orientalis L.,
Descurania sophia (L.) Webb. Ex Prantl., Draba nemorosa L., Eruca sativa Miller.,
Hesperis persica Boiss., Lepidium latifolium L., L.perfoliatum L., Sinapis alba L.
subsp. Alba, S. arvensis L., Sisymbrum loeselii L., Cephalaria gigantea (Ledeb.)
Bobrov., C. procera Fisch. Et. Lall., Elaeagnus angustifolia L., Euphorbia oblongifolia
(C. Koch), E. orientalis L., E.virgata Waldst. Et. Kit.,, Geranium palustre L., G.
tuberosum L. subsp. tuberosum L., Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. chia
(Schreber) Arcangeli var. ciliata Brig., Lamium album L., L. amplexucaule L., Leonurus
cardiaca, Marrubium astracanicum Jacqg. subsp. astranicum Jacg., M. cordatum Nab.,
Mentha longifolia (L.) Hudson. subsp. typhoides (Brig.) Harley. var. typhoides
(L.)Hudson, Nepeta racemosa Lam., N. transcaucasica Grossh., Phlomis pungens
Willd. var. seticalycina (Nab.) Hub.-Mor., P. tuberosa L., Salvia aethiopis L., S.
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brachyantha (Bordz.) Pobed., S. nemorosa L., S. verticillata L. subsp. verticillata L., S.
virgata Jacq., Satureja hortensis L., Scutellaria orientalis L. subsp. orientalis L.,
Sideritis montana L. subsp. montana L., Stachys atherocalyx C.Koch., Teucrium
chamaedrys L. subsp. chamaedrys L., T. orientale L. var. orientale L., Thymus praecox
Opiz. subsp. grossheimii (Ronniger) Jalas var. grossheimii (Ronniger) Jalas, T.
pubescens Boiss. Et Kotschy Ex Celak var. pubescens Boiss. Et Kotschy Ex Celak,
Ziziphora tenuior L., Astragalus aduncus Willd., A. echinops Aucher Ex Boiss., A.
fragrans Willd., A. galegiformis L., A.odaratus Lam., A. onobrychioides Bieb., Colutea
cilicica Boiss. Et Ball., Coronilla varia L. subsp. varia L., Lathyrus rotundifolius Willd.
subsp. miniatus (Bieb. Ex Stev.) Davis, L. tuberosus L., Lotus corniculatus L. var.
corniculatus (Bieb.) Arc., Medicago falcata L., M. lupilina L., M.sativa L. subsp. sativa
L., Melilotus officinalis (L.) Desr., Onobrychis altissima Grossh., Pisum sativum L.
subsp. sativum L. var. sativum L., Robinia pseudoacacia L., Trifolium ambiguum Bieb.,
T. pratense L. var. pratense Boiss. Et Bal., T.trichocephalum Bieb., Trigonella
fischeriana Ser., T.orthoceras Kar. Et Kit., Vicia canescens Lab. subsp. variegata
(Willd.) Davis, V.cracca L. subsp. stenophylla Vel., V.sativa L. subsp. sativa L., Linum
austriacum L. subsp. austriacum L., L. bienne Miller., Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss,
A. hohenackeri (Boiss. Et Huet) Boiss., Hibiscus trionum L., Malva. sylvestris L.,
Syringia. vulgaris L., Orobanche caucasica G.Beck., Fumaria vaillantii Lois., Papaver
armeniacum (L.) Dc., P. dubium L., P. fugax Poiret. var. fugax Poiret., P. pseudo-
orientale (Fedde.) Medw., Plantago lanceolata L., P. major L. subsp. intermedia
(Gilib.) Lange, Acantholimon glumaceum (Jaub. Et Spach.) Boiss., Polygala
transcaucasica Tamamschian, Polygonum amphibium L., Rumex crispus L., Primula
veris L. subsp. macrocalyx (Bunge) Ludi., Adonis aestivalis L. subsp. aestivalis L., A.
flammea Jacq., Consolida orientalis (J.Gay) Schrodinger, Delphinium albiflorum Dc.,
D. schmalhausenii Alb., Nigella segetalis Bieb., Ranunculus grandiflorus L., R.
kotschyi Boiss., R. repens L., Reseda lutea L. var. lutea L., Cotoneaster melanocarpus
(Bunge.) Fischer, C. nummularia Fisch. Et Mey., Filipendula vulgaris Moench.,
Fragaria vesca L., Malus sylvestris, Potentilla argentea L., P. bifurca L., P. erecta (L.)
Rauschel, P. supina L., Prunus armeniaca, P. Cerasus, Rosa canina L., R.
hemisphaerica J. Herrm., R.pimpinellifolia L., R.pisiformis (Christ) D. Sosn, Rubus

saxatilis L., Cruciata laevipes Otiz, C. taurica (Pallas. Ex Willd.) Ehrend., Galium
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humifusum Bieb., G. verum L. subsp. verum L., Populus tremula L., Salix fragilis L.,
Thesium arvense Horvatovszky, Lagotis stolonifera (C. Koch) Maxim., Peducularis
condensata Bieb., Scrophularia chrysantha Jaub. Et Spach, S. ilwensis C. Koch., S.
orientalis L., S. umbrosa Dum., Verbascum georcicum Bentham, V. oreophilum C.
Koch var. joannis (Bordz.)Hub-Mor., V. songaricum Schrenk Ex Fisch. Et Mey. subsp.
songaricum, Veronica armena Boiss. Et. Huet, V. gentianoides Vahl., V. orientalis
Miller. subsp. orientalis Miller., V. serphyllifolia L., Hyoscyamus niger L., Ulmus
minor Miller. subsp. minor Miller., Bunium paucifolium Dc. var. paucifolium Dc.,
Bupleurum gerardii All., Eryngium campestre L. var. virens Link., Falcaria vulgaris
Bernh., Oenanthe sophiae Schischkin, Scandix stellata Banks. Et Sol., Zosima
absinthifolia (Vent.) Link., Urtica dioica L., U.urens L., Valeriana.leucophaea Dc.,
Valerianella cymbicarpa C.A.Meyer, V.lacusta (L.) Laterrade, Viola tricolor L., Alisma
lanceolatum With., A.plantago-aquatica L., Butomus umbellatus L., Carex acutiformis
Ehrh., Eleocharis quinqueflora, Gladiolus kotschyanus Boiss., Iris caucasica Hoffm.
subsp. taurica B. Mathew., I. spuria L. subsp. musulmanica (Foumin.) Takht., I. taochia
Woronow Ex Grossh., Allium albidum Fischer Ex Bieb. subsp. caucasicum
(Regel)Stearn., A. dictyoprosum C.A.Meyer Ex Kunth., A.fuscovioleceum Fomin, A.
kunthianum Vved., A.scorodoprosum L. subsp. rotundum (L.) Stearn., A. subalbidum
Jord Et. Four., A. szovitsii Regel., A.vineale L., Bellevalia sarmatica (Pallas Ex. Georgi)
Woronow., B. paradoxa (Fisch. Et Meyer.) Boiss., Colchicum szovitsii Fisch. Et Meyer,
Gagea taurica Steven, Muscari armeniacum Leichtlinex Baker, M. caucasicum
(Griseb.) Baker, M. comosum (L.) Miller., M. neglectum Guss., Ornithogalum
oligophyllum E.D. Clarke, Scilla siberica Haw. subsp. armena (Grossh.) Mordak.,
Dactylorhiza euxina (Nevski) H. Baumann Et Kiinkele var. Euxina, D. euxina (Nevski)
H. Baumann Et Kiinkele var. markowitschii (Soo) Renz Et Taub., D. umbrosa (Kar. Et
Kir. ) Nevski, Alopecurus arundinaceus Poiret.,, Bromus japonicus Thunb. subsp.
anatolicus (Boiss. Et Heldr.) Penzes, Calamagrostis pseudophragmites (Haller Fil.)
Koeler., Dactylis glomerata L. subsp. glomerata, Hordeum violaceum Boiss. & Huet.,
Phragmites australis (Cav.) Trin Ex. Steudel., Potamogeton natans L., Typha

angustifolia taksonlar1 Kars ilinde yayilis gostermektedir [156,157].
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1.3.5. Kars ili Meteorolojik Verileri

Kars ilinde yapilan arastirma siiresince yani 2012-2013 yillarindaki Kars atmosferine ait
meteorolojik veriler asindaki meteorolojik bilgiler Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirliigii’nden alinmastir.
1.3.5.1. Sicakhik (°C)

Kars ilinde 2012 yilinda en sicak giin 21.8 °C sicaklik ile 16 Agustos giinii, en soguk
giin -20.9 °C ile 5 Subat giinii olmustur. Y1l boyunca gdzlenen sicakligin ortalamasi 5
°C’dir. Kars’ta 2013 yili meteorolojik verilerine gore en sicak giin 20.6 °C sicaklik ile
16 Temmuz, en soguk giin -21.6 °C ile 16 Ocak olmustur. Yillik ortalama sicaklik 5.3
°C’dir. 2012 yilinda en soguk gecen ay Subat ay1 (-13 °C), en sicak gecen ay Agustos
ay1 (19.2 °C) olmustur. 2013 yilinda ise en soguk ay Aralik ay1 (-12 °C), en sicak ay
Temmuz ay1 (17.2 °C) olarak hesaplanmstir (Cizelge 1.1, Cizelge 1.2 ve Sekil 1.1).

Kars ili i¢in Meteoroloji istasyonundan alinan 2012 ve 2013 yillar1 verileri kullanilarak
saatlik ortalama sicaklik verileri hesaplanmistir. Bu veriler Cizelge 1.4 ve Cizelge 1.5°te

tablo halinde verilmistir.
1.3.5.2. Yagis (mm)

Kars ilinin Meteorolojik verilerine gore 2012 yilinda biitiin aylarda yagis gozlenmistir.
Bu aylarin yagis ortalamasi 27.5 mm olarak hesaplanmistir. En faza yagisin oldugu ay
Temmuz ay1 (81.2 mm), en diisik yagisin oldugu ay Mart ay1 (2 mm) olarak
kaydedilmistir (Cizelge 1.1 ve Sekil 1.2). Meteoroloji istasyonundan alinan 2013 yili
verilerine gore her ay yagis kaydedilmistir. Bu yilda biitiin aylarin ortalama yagis
miktar1 43.3 mm olarak hesaplanmistir. En fazla yagis Haziran ayinda (104 mm), en
diisiik yagisin oldugu ay Kasim (10 mm) ayi olarak kaydedilmistir (Cizelge 1.2 ve Sekil
1.2).

1.3.5.3. Nispi Nem (%)

Kars ilinde 2012 yilinin meteoroloji verilerine gore ortalama nem oran1 %66.3 olarak

kaydedilmistir. Kars ilinde 2012 yilinda en diisiik nem oranimin oldugu ay Eyliil ay
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(%48.1), en yiiksek nem oranmin oldugu ay Aralik ayr (%81.1) olarak gdzlenmigtir
(Cizelge 1.1 ve Sekil 1.3).. Meteoloji istasyonundan alinan verilere gére 2013 yilinda
nem ortalamasi oranit %66.1 olarak gozlenmistir. En diisiik nem orani Eyliil ayinda
(%53.2), en yiiksek nem orani ise Subat ayinda (%81) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1.2
ve Sekil 1.3).

1.3.5.4. Riizgar Hizi (m/sn)

Kars ilinde 2012 yilinda elde edilen meteorolji verilerinde ortalama riizgar hizi 1.99
m/sn olarak hesaplanmistir. Riizgar ortalamasinin en siddetli oldugu ay 3.4 Mart ay1
iken, siddetin en diigiik oldugu ay 1.1 m/sn ile Subat ay1 olarak gozlenmistir (Cizelgel.1
ve Sekil 1.4). Meteroloji istasyonundan alinan 2013 verilerinde ortalama riizgar hizi
2.25 m/sn olarak hesaplanmistir. Riizgarin en siddetli oldugu ay 2.9 m/sn ile Temmuz
ay1, riizgar hizinin en diisiik oldugu ay ise 1.6 m/sn ile Subat ay1 olarak gozlenmistir

(Cizelge 1.2 ve Sekil 1.4).

Cizelge 1.1. Kars 2012 yilinin meteorolojik verileri

N v
. o . 1 c 2 E g = — =] =<
2012 Yih Meteorolojik Verileri ¥ & &t ® &5 § € 5 B E 7 %
o (] 2] s o ] ) =S =~ < =
O &» =2 =z > T F < @ W M <«
Aylhk Ortalama nem (%) 779 745 66 683 71,1 52,8 62,2 51,8 48,1 665 75 81,1
Aylk Ortalama Riizgar ma (m/sn) | 1,9 11 34 16 12 27 21 27 21 17 18 16
Aylk Ortalama Sicaklik (0C) -9 -13 -78 68 112 157 18 192 15 94 36 -7,3
Aylk Ortalama Yagis (mm) 106 128 2 298 412 11 812 32,2 16,6 422 94 408

Cizelge 1.2. Kars 2013 yilinin meteorolojik verileri

N
- c @ § g § £ =
2013 Yil Meteorolojik Verileri ¥ S t g 5 5 E £ B £ z =
) = © [ s © > B X =
S & 5 z £ £ @2 2 & i 2 X
Aylik Ortalama nem (%) 75 79,2 70,1 65,7 658 64,2 656 618 55 606 77 711
Aylk Ortalama Riizgarhia (mvsn) | 19 16 28 27 23 23 29 26 23 23 17 17
Aylik Ortalama Sicakhk (0C) -91 -66 -03 68 11,2 142 17,2 168 136 62 25 -12
Aylik Ortalama Yagis (mm) 346 144 292 49 994 104 828 374 25 226 10 116
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Cizelge 1.3. Kars 2012 — 2013 yillarinin meteorolojik verileri

N wn

. . o = c ] § g 8 ] E ==

2012-2013 Yih Meteorolojik Verilerif 5 S £ @ 5 = £ £ E E z =
3] = ] 2 s [ b5 Y . < =

O &» = Z = T + < @ W ¢ <

Ayhk Ortalama nem (%0) 77,2 778 67,2 652 67,7 58,3 62,7 555 50,7 60,8 74,3 77,2
Aylik Ortalama Riizgar hia (m/sn) | 19 14 31 22 18 25 25 27 22 20 18 17
Aylik Ortalama Sicakhk (0C) -91 96 -41 68 112 150 176 180 143 78 3,1 -95

Ayhk Ortalama Yagis (mm)

22,6 13,6 156 394 703 57,3 820 348 208 324 97 262
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1.4. Polenlerin Atmosferdeki Yogunluklarina Gore Duyarhlik Diizeyleri

Kars atmosferinde tespit edilen polenlerin alerjik duyarlig: ile ilgili referans degerler

AAAAT'nin ve REA’nin verileri kullanilarak degerlendirilmistir [158,159]. Odunsu,

Poaceaee ve diger otsu bitkiler i¢in hazirlananan referans degerler Cizelge 1.6, Cizelge

1.7, Cizelge 1.8, Cizelge 1.9, Cizelge 1.10 ve Cizelge 1.11°de verilmistir.

Cizelge 1.6. Morus sp. polenlerinin AAAATI’ya gore duyarli bireyler igin giinliik m*

havadaki esik degerleri

Atmosferdeki miktari (m®) | Konsantrasyonu

Goriilen semptom

lile 14 arasi Dislik yogunluk

15 ile 89 arasi Orta yogunluk

90 ile 1499 arasi Yiksek yogunluk

1500'den fazla Cok yiiksek

yogunluk

Duyarhhgi ¢cok fazla olan bireylerde alerjik
rahatsizliklara neden olur

Duyarhhgi orta seviyede olan bireylerde
alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin ¢cogu
bireyde alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin tim
bireylerde alerjik rahatsizliklara neden olur

Cizelge 1.7. Boraginaceae, Cyperaceae polenlerinin AAAATI’ya gore duyarli bireyler

icin gilinliik m?® havadaki esik degerleri

Atmosferdeki miktari (m®) | Konsantrasyonu

Goriilen semptom

lile 9 arasi Dislik yogunluk

10 ile 49arasi Orta yogunluk

50 ile 499 arasi Yiiksek yogunluk

500'den fazla Cok yuksek

yogunluk

Duyarliligi cok fazla olan bireylerde alerjik
rahatsizliklara neden olur

Duyarliligi orta seviyede olan bireylerde
alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin ¢ogu
bireyde alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin tiim
bireylerde alerjik rahatsizliklara neden olur
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Cizelge 1.8. Ispanya Aerobiyoloji Arastirma Birimine (REA) gore Urtica sp.

polenlerinin duyarl bireyler i¢in gilinliik m? havadaki esik degerleri

Atmosferdeki miktari (m?)

Konsantrasyonu

Goriilen semptom

1lile 15 arasi

16 ile 30 arasi

31'den fazla

Dislik yogunluk
Orta yogunluk

Yiksek yogunluk

Duyarhhgi cok fazla olan bireylerde alerjik
rahatsizliklara neden olur

Duyarhhgi orta seviyede olan bireylerde
alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin tim
bireylerde alerjik rahatsizliklara neden olur

Cizelge 1.9. REA’ya gore Artemisia sp., Asteraceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,

Plantago sp., Poaceae ve Rumex sp. polenlerinin duyarli bireyler i¢in giinliik m®

havadaki esik degerleri

Atmosferdeki miktari (m?)

Konsantrasyonu

Goriilen semptom

1ile 25 arasi

26 ile 50 arasi

50'den fazla

Disuk yogunluk
Orta yogunluk

Yiksek yogunluk

Duyarhhgi ¢cok fazla olan bireylerde alerjik
rahatsizliklara neden olur

Duyarhhgi orta seviyede olan bireylerde
alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin tim
bireylerde alerjik rahatsizliklara neden olur

Cizelge 1.10. REA’ya gore Betula sp. ve Populus sp. polenlerinin duyarl bireyler igin

giinliik m? havadaki esik degerleri

Atmosferdeki miktari (m?)

Konsantrasyonu

Goriilen semptom

1ile 30 arasi

31ile 50 arasi

50'den fazla

Distk yogunluk
Orta yogunluk

Yiksek yogunluk

Duyarhhgi cok fazla olan bireylerde alerjik
rahatsizliklara neden olur

Duyarliligi orta seviyede olan bireylerde
alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin tiim
bireylerde alerjik rahatsizliklara neden olur
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Cizelge 1.11. REA’ya gore Cupressaceae/Taxaceae, Pinus sp. ve Quercus sp.

polenlerinin duyarl bireyler igin giinliikk m? havadaki esik degerleri

Atmosferdeki miktari (m?)

Konsantrasyonu

Goriilen semptom

1ile 50 arasi

51 ile 200 arasi

200'den fazla

Dislik yogunluk
Orta yogunluk

Yiksek yogunluk

Duyarhhgi cok fazla olan bireylerde alerjik
rahatsizliklara neden olur

Duyarhhgi orta seviyede olan bireylerde
alerjik rahatsizliklara neden olur
Duyarlanma diizeyi aranmaksizin tim
bireylerde alerjik rahatsizliklara neden olur
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2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada incelenen polenlerin yakalanmasi volumetrik yonteme gore yapild.
Volumetrik polen yakalama tuzagn VPPS-2000 Kafkas Universitesi Merkez
Kampiisiinde bulunan kus gézlem kulesi catisina 26 Mart 2012 tarihinde kuruldu ve 23
Kasim 2013 tarihine kadar haftalik polen &rnekleri alind1 (Sekil 2.1, Sekil 2.2). Kars
atmosferine ait elde edilen polen oOrnekleri Palinoloji Laboratuvarinda 24 saatlik

preparatlara doniistiiriildii.

Incelenen polen &rneklerinin preparatlara déniistiiriilmesinde  Wodehouse metodu

kullanildi [160].

Sekil 2.1. Polen yakalama tuzagi (Lanzoni VPPS 2000)

39



Sekil 2.2. Polen Tuzag: (Kafkas Universitesi kus gézlem kulesi)

2. 1. Preparatlarin Hazirlamsi

Diizenli olarak her hafta degistirilen cihaz diski iizerinde bulunan hava 6rneklemesi
yapilmis olan seffaf bant bir bistiiri ve pens kullanilarak ¢ikarildi. Seffaf bant1 7 esit

parcaya bolmek i¢in bir cetvel iizerine yerlestirildi. Her parca 48 mm uzunlugunda
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olacak sekilde bant bistiiri ile kesildi. Tarih, saat ve istasyon bilgileri olan bir etiket
yapistirilan lamlar iizerine bant pargalari yerlestirildi ve iizerine bazik fuksinli gliserin
jelatin boyas1 damlatildi. Lamlarin {izerleri lamel ile kapatilarak giinliik preparatlar elde
edildi. Hazirlanan preparatlar polen tanelerinin tek bir diizlemde yerlesmelerini

saglamak amaciyla ters cevrilerek kurutuldu ve 1sik mikroskobunda incelendi. (Sekil

2.3).

Sekil 2.3. Preparatlarin hazirlanigt
2.2. Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Calisma siiresince hazirlanan giinliik preparatlart Olympus marka 151k mikroskobunda,
400 biyiitme ile incelendi. Preparatlarin 1s1k mikroskobunda incelenirken inceleme
alani baslangi¢ saatine denk gelecek sekilde ayarlandi ve inceleme alanida dikey olarak
asag1 ve yukari hareket ettirilerek sayimlar yapildi (Sekil 2.4). Belirlenen polen

miktarlari m* havadaki polen miktara doniistiiriildii.
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10.10.2012

Saa:10:00
Kars

Sekil 2.4. Mikroskobik analiz
2.3. Polenlerin Analizi

Yapilan polen sayimlari sonucunda saatlik polen verileri elde edildi. Saatlik polen
verileri kullanilarak giinliik, haftalik, on giinliik ve aylik polen verileri hesaplandi. Bu
verileri ile 2012 ve 2013 yillarina ait polen taksonlarini ve bu taksonlarin yil igindeki
miktar ve ylizde oranlarini; iki yilin ortalama yiizde oranlarini gdsteren ¢izelgeler
hazirlandi. Kars ili atmosferinde yapilan iki yillik ¢alisma siiresinde yogun olarak
gozlenen taksonlarin aylik, glinlik ve yogun olarak goézlendikleri aylara ait saatlik
degisimlerini gosteren grafikler hazirlandi. Yogun olan bu taksonlarin polen mevsimi,
ana polen mevsimi ve REA’nin verilerine gore alerji riski olan giin sayilar1 hesaplanarak
cizelge halinde verildi [159, 161]. Kars atmosferinde tespit edilen polenlerin gériilmeye
basladiklari, en yiiksek yogunluga ulastiklar1 ve sona erdikleri donemleri gosteren 2012,
2013 ve her iki yila ait polen takvimleri hazirland1 (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge
3.42) [162].
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3. BULGULAR

Bu tez c¢alismasinda Kars atmosferinde bulunan polenler belirlenmistir. Calisma
sonucunda 23’i odunsu, 18’1 ise otsu (Poaceae dahil) olmak {izere toplam 41 takson
tespit edilmistir. Taksonlarin aylik dagilimlarma ait veriler incelendiginde Kars
atmosferinde Ocak ve Subat aylar1 disindaki donemlerde atmosferde polenlerin az ya da
cok olarak gozlenmistir. Polen yogunlugu agisindan taksonlar degerlendirildiginde otsu
bitkilere ait polenlerin daha yogun oldugu goézlenmistir. Polen yogunlugunun en fazla

oldugu ay Haziran ay1 olarak tespit edilmistir.
3.1. Kars ili Atmosferik Polenlerin Analizleri

Kars atmosferinde 2012 ve 2013 yillarin1 kapsayan polen verilerine gore toplam
polenlerin % 29.46’1n1 odunsu bitkiler, % 36.74 linii Poaceae ve % 33.79’unu diger otsu
bitkilerin olusturdugu belirlenmistir. Toplam polenlerin %0.01’ini tanimlanamayan
polenler olusturmustur (Cizelge 3.1. ve Sekil 3.1.). Elde edilen verilere gore teshis
edilen taksonlar yogunluk sirasina gore; Poaceae (%36.74), Pinus sp. (%18.29),
Artemisia sp. (%10.40), Urtica sp. (%5.91), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%5.71),
Cupressaceae/Taxaceae (%2.01), Quercus sp. (%1.95), Rumex sp. (%1.81),
Boraginaceae (%1.74), Cyperaceae (%1.59), Betula sp. (%1.47), Populus sp. (%1.44),
Asteraceae (%1.26) ve Plantago sp. (%1.24)’dur (Cizelge 3.1.).

4 )
36,74 29,46

m Poaceae
= Odunsu Bitkiler

1 Diger Otsular 001
S 33,79 )

Sekil 3.1. Kars ili iki yillik (2012-2013) polen dagilimi (%)
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Cizelge 3.1. Kars ili iki yillik polen yogunlugu (%)

TAKSONLAR 2012 2013 Ortalama
Pinus sp. 7,87 24,24 18,29
Quercus sp. 2,75 1,49 1,95
Populus sp. 2,56 0,80 1,44
Cupressaceae/Taxaceae 2,23 1,89 2,01
Acer sp. 0,89 0,24 0,48
Betula sp. 0,89 1,79 1,47
Liqustrum sp. 0,86 0,45 0,65
Fraxinus sp. 0,66 0,52 0,57
Salix sp. 0,61 0,26 0,38
Morus sp. 0,46 0,54 0,51
Ericaceae 0,36 0,15 0,22
Olea sp. 0,27 0,16 0,20
Cedrus sp. 0,22 0,16 0,18
Juglans sp. 0,18 0,18 0,18
Rosaceae 0,18 0,07 0,11
Fagus sp. 0,16 0,31 0,25
Carmpinus sp. 0,14 0,37 0,28
Ulmus sp. 0,10 0,06 0,07
Alnus sp. 0,06 0,05 0,05
Abies sp. 0,02 0,18 0,12
Cistus sp. 0,01 0,07 0,05
Pistacia sp. 0,01 0,01 0,01
Tilia sp. 0,01 0,03 0,02
Odunsular 21,49 34,01 29,46
Poaceae 35,81 37,28 36,74
Artemisia sp. 11,59 9,72 10,40
Chen./Amaranthaceae 9,09 3,77 5,71
Urtica sp. 8,19 4,61 5,91
Cyperaceae 2,81 0,89 1,59
Boraginaceae 1,77 1,72 1,74
Asteraceae 1,53 1,10 1,26
Rumex sp. 1,52 1,97 1,81
Plantago sp. 1,19 1,27 1,24
Humulus sp. 1,11 0,30 0,60
Apiaceae 0,88 0,69 0,76
Fabaceae 0,81 0,70 0,74
Lamiaceae 0,64 0,73 0,70
Taraxacum sp. 0,44 0,25 0,32
Caryophyllaceae 0,37 0,16 0,23
Xantium sp. 0,33 0,14 0,21
Mercurialis sp. 0,27 0,55 0,45
Ambrosia sp. 0,15 0,14 0,14
Diger Otsular 42,69 28,70 33,79
Tanimlanamayan 0,01 0,01 0,01
Toplam 100,00 100,00 100,00
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Kars ili atmosferinde 2012 yilinda yapilan polen sayimlari sonucunda 41 takson ve bu
taksonlara ait toplam 10864 adet (polen/m®) polen tespit edilmistir. Polenlerin 23
taksonu odunsu (2335 polen/m® - %21.49), Poaceae dahil 18 taksonunun ise otsu (8528
polen/m®-%78.51) oldugu belirlenmistir. Tanimlanamayan polenler ise toplam
polenlerin %0.01’ini olusturmustur (Sekil 3.2, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3).

2013 yilinda ise toplam 19007 adet (polen/m®) polen tespit edilmistir. Tespit edilen
taksonlarin 23 tanesi odunsu (6465 polen/m3-%34.01) ve Poaceae dahil 18 otsu olan
(12541 polen/m® - %65.99) toplam 41 takson belirlenmistir. Teshis edilemeyen polenler
ise toplam polenlerin %0.01’ini olusturmustur (Sekil 3.2, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5).

( N N [ N 3401 )
2012 Polen Dagilimi (%) 2149 2013 Pole Dagilimi (%) ’

35,81 37,28

0,01 0,01
42,69 28.70
“Poaceae = Odunsular “ Poaceae = Odunsular
\_ "Diger Otsular MTanimlanamayan / \  uDiger Otsular ®Tanimlanamayan )

Sekil 3.2. Kars ili iki yillik (2012 ve 2013) polen dagilimi (%)

Kars atmosferinde 2012 senesinde otsu bitkilerden Poaceae (%35.81-3890 polen/m®),
Artemisia sp. (%11.59-1259 polen/m®), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%69.09-988
polen/m®), Urtica sp. (%8.19-890 polen/m®), Cyperaceae (%2.81-305 polen/m?),
Boraginaceae (%1.77-192 polen/m®), Asteraceae (%1.53-166 polen/m?), Rumex sp.(%
1.52-165 polen/m?), Plantago sp. (%1.19-129 polen/m®) ve Humulus sp. (%1.11-121
polen/m®) odunsu bitkilerden Pinus sp. (%7.87—855 polen/m®), Quercus sp. (%2.75-299
polen/m®), Populus sp. (%2.56-278 polen/m®), Cupressaceae/Taxaceae (%2.23—
242polen/m®), Betula sp. (%0.89-97polen/m® ), Acer sp. (%0.89— 97polen/m® ) en

yogun gbzlenen taksonlar olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).

45



2013 yilinda otsu bitkilerden Poaceae (%37.28-7086 polen/m®), Artemisia sp. (%9.72—
1847 polen/m®), Urtica sp. (%4,61-876polen/m®), Chenopodiaceae/Amaranthaceae
(%3.77-717 polen/m®), Rumex sp. (%1.97-375 polen/m®), Boraginaceae (%1.72—327
polen/m?), Plantago sp. (%1.27— 242 polen/m®), Asteraceae (%1.10-209 polen/m®) ve
odunsu bitkilerden Pinus sp. (%24.24— 4607 polen/m®), Cupressaceae/Taxaceae
(%1.89-359 polen/m®), Betula sp. (%1.79— 341 polen/m®), Quercus sp. (%1.49-283
polen/m®), Populus sp. (%0.80-152 polen/m® en yogun taksonlar olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5).

Kars ili atmosferinde polenlerin 2012 ve 2013 yillarinda Haziran ayinda (2012 yilinda
%32.47, 2013 yilinda % 47.11) en yiiksek seviyeye ulastigi tespit edilmistir. Odunsu
bitkilerin yogunluklarinin 2012 yilinda Haziran ayinda %9.05 oraninda, 2013 yilinda da
Haziran ayinda %22.28 oraninda olmak iizere en yiiksek seviyelerine ulastiklar:

belirlenmistir (Sekil 3.3, Cizelge 3.3, Cizelge 3.5).

Poaceae familyasinin yogunlugunun en yiiksek seviyeye ulastigi ay 2012 (%17.53) ve
2013 (%18.29) yillinda Haziran ay1 iken diger otsularin yogunluklarinin en yiiksek
seviyeye ulastigi ay, 2012 (%13.51) ve 2013 (%17.42) yillarinda Temmuz ayidir. (Sekil
3.3, Cizelge 3.3, Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.2. Kars ili 2012 yil1 aylik polen dagilimi (Polen/m®)

x E @ & 5 ..8 =S E x
TAKSONLAR s 8 § § > £ E v 2 E § F|Toplam
O & = z = 8 & 5 o i £ < |Polen/m
T - <«
Pinus sp. - - 1 12 79 711 29 14 9 - - - 855
Quercus sp. - - - 67 206 26 - - - - - - 299
Populus sp. - - 83 187 2 1 1 - 3 1 - 278
Cupres./Taxaceae - - 1 49 102 67 20 2 - - - 1 242
Acer sp. - - 17 76 2 - - - - 97
Betula sp. - - - 38 55 4 - - - - - - 97
Liqustrum sp. - - - 10 6 57 18 2 - - - - 93
Fraxinus sp. - - - 8 18 36 10 - - - - 72
Salix sp. - - - 17 36 8 5 - - - - - 66
Morus sp. - - 1 22 15 7 5 - - - - - 50
Ericaceae - - - - - 33 6 - - - - - 39
Olea sp. - - - 4 4 9 11 1 - - - - 29
Cedrus sp. - - - - - - - - 2 6 13 3 24
Juglans sp. - - - 1 14 5 - - - - - - 20
Rosaceae - - - 1 - 14 2 1 2 - - - 20
Fagus sp. - - - 6 11 - - - - - - 17
Carpinus sp. - - - 7 8 - - - - - - - 15
Ulmus sp. - - - 8 2 1 - - - - - - 11
Alnus sp. - - - 6 - - - - - - - - 6
Abies sp. - - - - 2 - - - - - - - 2
Cistus sp. - - - - - 1 - - - - 1
Pistacia sp. - 4 - - - - 1 - - - - - 1
Tilia sp. - - - - - 1 - - - - - - 1
Odunsular - - 3 356 821 983 108 22 15 9 14 4 2335
Poaceae - - - 26 57 1904 1300 444 101 45 6 7 3890
Artemisia sp. - - - 2 - 29 781 235 40 164 7 1 1259
Chen./Amaranthaceae - - - 3 - 38 202 571 131 36 6 1 988
Urtica sp. - - - 2 - 145 553 188 1 1 - 890
Cyperaceae - - - 7 254 31 2 3 3 5 - - 305
Boraginaceae - - - - 2 94 44 39 11 2 - 192
Asteraceae - - - 3 1 21 51 70 14 6 - - 166
Rumex sp. - - 1 7 12 76 42 19 5 2 1 - 165
Plantago sp. - - - 1 1 46 44 21 11 3 1 1 129
Humulus sp. - - - - - 1 15 101 4 - - - 121
Apiaceae - - - - 19 61 15 1 - - 96
Fabaceae - - - - 4 67 17 - - - - - 88
Lamiaceae - - - - - 10 41 18 1 - - - 70
Taraxacum sp. - - - - - 6 4 18 9 10 1 - 48
Caryophyllaceae - - - - - 19 17 3 1 - - - 40
Xantium sp. - - - - - 24 3 4 5 - - - 36
Mercurialis sp. - - - - 14 6 8 - 1 - - - 29
Ambrosia sp. - - - - - 9 7 - - - - - 16
Diger Otsular - - 1 25 288 641 1892 1305 238 229 16 3 4638
Tanimlanamayan - - - 1 - - - - - - - - 1
Toplam - - 4 408 1166 3528 3300 1771 354 283 36 14 10864

48



Cizelge 3.3. Kars ili 2012 yil1 aylara gore polen dagilim1 (%)

N [
x & c 0 & 2 8 = g x
TAKSONLAR g 2 f;é &z 5 E ¢ 2 £ 5 g | oplam
° & zZ = & 5 9 W W ¢ < (%)
- <

Pinus sp. - - 0,01 0,11 0,73 6,54 0,27 0,13 0,08 - - - 7,87
Quercus sp. - - - 0,62 1,90 0,24 - - - - - - 2,75
Populus sp. - - 0,76 1,72 0,02 0,01 0,01 - 0,03 0,01 - 2,56
Cupres./Taxaceae - - 0,01 045 094 0,62 0,18 0,02 - - - 0,01 2,23
Acer sp. - - - 0,176 0,70 0,02 - - 0,02 - - - 0,89
Betula sp. - - - 0,35 0,51 0,04 - - - - - - 0,89
Liqustrum sp. - - - 0,09 0,06 0,52 0,17 0,02 - - - - 0,86
Fraxinus sp. - - - 0,07 0,17 0,33 0,09 - - - - - 0,66
Salix sp. - - - 0,16 0,33 0,07 0,05 - - - - - 0,61
Morus sp. - - 0,01 0,20 0,14 0,06 0,05 - - - - - 0,46
Ericaceae - - - - - 0,30 0,06 - - - - - 0,36
Olea sp. - - - 0,04 0,04 0,08 0,10 0,01 - - - - 0,27
Cedrus sp. - - - - - - - - 0,02 0,06 0,12 0,03 0,22
Juglans sp. - - - 0,01 0,13 0,05 - - - - - - 0,18
Rosaceae - - - 0,01 - 0,13 0,02 0,01 0,02 - - - 0,18
Fagus sp. - - - 0,06 0,10 - - - - - - - 0,16
Carpinus sp. - - - 0,06 0,07 - - - - - - - 0,14
Ulmus sp. - - - 0,07 0,02 0,01 - - - - - - 0,10
Alnus sp. - - - 0,06 - - - - - - - - 0,06
Abies sp. - - - - 0,02 - - - - - - - 0,02
Cistus sp. - - - - - - - 0,01 - - - - 0,01
Pistacia sp. - - - - - - 0,01 - - - - - 0,01
Tilia sp. - - - - - 0,01 - - - - - - 0,01
Odunsular - - 0,03 328 7,56 905 099 0,20 0,14 0,08 0,13 0,04 21,49
Poaceae - - - 0,24 0,52 17,53 11,97 4,09 0,93 0,41 0,06 0,06 35,81
Artemisia sp. - - - 0,02 - 0,27 7,19 2,16 0,37 1,51 0,06 0,01 11,59
Chen./Amaranthaceae - - - 0,03 - 0,35 1,86 5,26 1,21 0,33 0,06 0,01 9,09
Urtica sp. - - - 0,02 - 1,33 509 1,73 0,01 0,01 - - 8,19
Cyperaceae - - - 0,06 2,34 0,29 0,02 0,03 0,03 0,05 - - 2,81
Boraginaceae - - - - 0,02 0,87 041 0,36 0,10 0,02 - - 1,77
Asteraceae - - - 0,03 0,01 0,19 0,47 064 0,13 0,06 - - 1,53
Rumex sp. - - 0,01 0,06 0,11 0,70 0,39 0,17 0,05 0,02 0,01 - 1,52
Plantago sp. - - - 0,01 0,01 0,42 041 0,19 0,10 0,03 0,01 0,01 1,19
Humulus sp. - - - - - 0,01 0,14 0,93 0,04 - - - 1,11
Apiaceae - - - - - 0,177 0,56 0,14 0,01 - - - 0,88
Fabaceae - - - - 0,04 0,62 0,16 - - - - - 0,81
Lamiaceae - - - - - 0,09 0,38 0,177 0,01 - - - 0,64
Taraxacum sp. - - - - - 0,06 0,04 0,177 0,08 0,09 0,01 - 0,44
Caryophyllaceae - - - - - 0,177 0,16 0,03 0,01 - - - 0,37
Xantium sp. - - - - - 0,22 0,03 0,04 0,05 - - - 0,33
Mercurialis sp. - - - - 0,13 0,06 0,07 - 0,01 - - - 0,27
Ambrosia sp. - - - - - 0,08 0,06 - - - - - 0,15
Diger Otsular - - 0,01 0,23 265 590 17,42 12,01 2,19 2,11 0,15 0,03 42,69
Tanimlanamayan - - - 0,01 - - - - - - - - 0,01
Toplam - - 0,04 3,76 10,73 32,47 30,38 16,30 3,26 2,60 0,33 0,13 100,00
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Cizelge 3.4. Kars ili 2013 y1l1 aylik polen dagilimi (Polen/m®)

N [
x cE o § =2 8 = E x
TAKSONLAR s 8 § § > £ E v 2 E § F|Toplam
O & = z = 8 & 5 o i £ < |Polen/m
T - <«
Pinus sp. - - 1 12 472 3978 132 10 1 1 - - 4607
Cupressaceae/Taxaceae - - 3 124 84 107 37 4 - - - 359
Betula sp. - 2 162 159 18 - - - - - - 341
Quercus sp. - - - 90 153 39 - - - - - 283
Populus sp. - 2 112 34 1 - 1 - - - 152
Morus sp. - - - 61 41 - - - - - - - 102
Fraxinus sp. - - 1 38 27 21 12 - - - - - 99
Liqustrum sp. - - - 2 2 36 44 2 - - - - 86
Carpinus sp. - - 1 59 9 1 - - - - - 70
Fagus sp. - - - 9 49 - - - - - - - 58
Salix sp. - - - 26 22 1 - - - - - - 49
Acer sp. - - - 12 24 10 - - - - - - 46
Abies sp. - - - 3 30 1 - - - - - - 34
Juglans sp. - - - 11 23 - - - - - - - 34
Olea sp. - - - - 10 6 15 - - - - - 31
Cedrus sp. - - - - - - - - 11 15 4 - 30
Ericaceae - - - 3 14 4 3 1 - 3 - 28
Cistus sp. - - - 1 2 - 11 - - - - 14
Rosaceae - - - 1 3 7 3 - - - - - 14
Ulmus sp. - - 1 6 3 1 - - - - - 11
Alnus sp. - - 2 5 2 1 - - - - - - 10
Tilia sp. - = - - 4 - 2 - - - - 6
Pistacia sp. - = - = - = & - - 1 - - 1
Odunsular - - 13 736 1166 4234 247 31 14 20 4 - 6465
Poaceae - - - 40 249 3476 2691 495 54 75 6 - 7086
Artemisia sp. - - - - 78 92 1228 231 51 165 2 - 1847
Urtica sp. - - - 4 43 308 470 50 1 - - - 876
Chen./Amaranthaceae - - 1 4 6 76 196 354 58 22 - - 717
Rumex sp. - - 1 18 28 188 130 6 2 2 - - 375
Boraginaceae - - - 2 6 161 132 21 2 2 1 - 327
Plantago sp. - - - 3 12 130 77 1 8 1 - - 242
Asteraceae - - - 6 14 46 63 46 27 6 1 - 209
Cyperaceae - - - 3 127 33 6 - - - - - 169
Lamiaceae - - - - 2 20 84 9 - 22 1 - 138
Fabaceae - - - 6 27 87 13 - - - - 133
Apiaceae - - - - 4 29 86 11 - 1 - - 131
Mercurialis sp. - - - 1 31 29 42 - - 1 - - 104
Humulus sp. - - - - 22 - 10 22 1 2 - - 57
Taraxacum sp. - - - - 1 17 9 11 9 - - - 47
Caryophyllaceae - - - - 10 9 6 3 2 - - 30
Ambrosia sp. - - - - 7 10 10 - - - - 27
Xantium sp. - - - - 8 8 3 5 2 - - - 26
Diger Otsular - - 2 47 416 1244 2568 783 164 226 5 - 5455
Tanimlanamayan - - - 1 - - - - - - - - 1
Toplam - - 15 824 1831 8954 5506 1309 232 321 15 - 19007
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izelge 3.5. Kars ili 2013 vil1 aylara gore polen dagilimi (%
Cizelg yili aylara gore p g (%)

N )
X W c o § 3 8 = E x
TAKSONLAR T 3 5§ 5 > % E o 2 E 5 F |Toplam
6 22 2 & 8 E B 8@ & &| ™
I - <

Pinus sp. - - 001 006 248 2093 069 005 001 001 - - 24,24
Cupres./Taxaceae - - 002 065 044 05 019 002 - - - - 1,89
Betula sp. - - 001 08 084 009 - - - - - - 1,79
Quercus sp. - - - 047 080 021 0,01 - - - - - 1,49
Populus sp. - - 001 05 0,8 001 - 001 001 - - - 0,80
Morus sp. - - - 032 02 - - - - - - - 0,54
Fraxinus sp. - - 001 020 014 011 006 - - - - - 0,52
Liqustrum sp. - - - 001 00 019 023 0,01 - - - - 0,45
Carpinus sp. - - 001 031 005 001 - - - - - - 0,37
Fagus sp. - - - 005 026 - - - - - - - 0,31
Salix sp. - - - 014 012 001 - - - - - - 0,26
Acer sp. - - - 006 013 005 - - - - - - 0,24
Abies sp. - - - 002 016 001 - - - - - - 0,18
Juglans sp. - - - 006 012 - - - - - - - 0,18
Olea sp. - - - - 005 003 008 - - - - - 0,16
Cedrus sp. - - - - - - - - 006 008 002 - 0,16
Ericaceae - - - 002 007 002 002 001 - 002 - - 0,15
Cistus sp. - - - - 001 000 - 006 - - - - 0,07
Rosaceae - - - 001 002 004 002 - - - - - 0,07
Umus sp. - - 001 003 002 001 - - - - - - 0,06
Alnus sp. - - 001 003 001 001 - - - - - - 0,05
Tilia sp. - - - - 002 - - 001 - - - - 0,03
Pistacia sp. - - - - - - - - - 0,01 - - 0,01
Odunsular - - 007 387 6,13 2228 130 0,16 0,07 0111 0,02 - 34,01
Poaceae - - - 021 1,31 1829 14,16 2,60 0,28 0,39 003 - 37,28
Artemisia sp. - - - - 041 048 646 1,22 027 087 001 - 9,72
Urtica sp. - - - 002 023 162 247 02 001 - - - 4,61
Chen./Amaranthaceae - - 001 002 003 040 1,03 18 031 012 - - 3,77
Rumex sp. - - 001 009 015 09 068 003 001 001 - - 1,97
Boraginaceae - - - 001 003 08 069 011 001 001 0,01 - 1,72
Plantago sp. - - - 002 006 068 041 006 004 001 - - 1,27
Asteraceae - - - 003 007 024 033 024 0,14 003 001 - 1,10
Cyperaceae - - - 002 067 017 003 - - - - - 0,89
Lamiaceae - - - - 001 011 044 005 - 012 001 - 0,73
Fabaceae - - - 003 014 046 007 - - - - - 0,70
Apiaceae - - - - 002 015 045 006 - 001 - - 0,69
Mercurialis sp. - - - 001 016 015 022 - - 001 - - 0,55
Humulus sp. - - - - 012 - 005 012 001 001 - - 0,30
Taraxacum sp. - - - 0,01 0,09 005 0,06 005 - - - 0,25
Caryophyllaceae - - - - 005 005 003 002 001 - - 0,16
Ambrosia sp. - - - 0,04 0,05 005 - - - - - 0,14
Xantium sp. - - - - 004 004 002 003 001 - - - 0,14
Diger Otsular - - 001 025 219 654 1351 412 086 1,19 003 - 28,70
Tanimlanamayan - - - 001 - - - - - - - - 0,01
Toplam - - 008 434 963 47,11 28,97 6,89 122 169 008 - 100,00

51



3.3.1. Kars ili Polen Verilerinin Aylara Gére Dagilimlar
Mart 2012

Kars ili atmosferinde Mart ayinda ¢ok az polen belirlenmistir. Mart ayinda tespit edilen
polenler biitiin yilda elde edilen polen sayismim %0.04 (4 polen/m®)’iinii olusturdugu
tespit edilmistir. Odunsular %0.03 oraninda diger otsular %0.01 oraninda goriilmiis ve
Poaceae familyasina Mart aymda rastlanmamistir. 2012 yilinin Mart ayinda goriilen
taksonlarin; Cupressaceae/Taxaceae (%0.01), Morus sp. (%0.01), Pinus sp (%0.01),
Rumex sp. (%0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). 2012 yili Mart
ayina ait giinliikk polen yogunlugu Cizelge 3.21°de verilmistir.

Mart 2013

Kars ili atmosferinde 2013 yilinin Mart ayinda 15 polen/m® sayllmistir. Y1l sonuna
kadar sayilan toplam polenin %0.08’1 bu ayda gozlenmistir. Odunsular %0.07, Poaceae
familyasindan polenlere rastlanmamisken diger otsular %0.01 oraninda tespit edilmistir.
Bu ayda gozlenen taksonlar; Alnus sp. (%0.01), Betula sp. (%0.01), Carpinus sp.
(%0.01), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.01), Cupressaceae/Taxaceae (%0.02),
Fraxinus sp. (%0.01), Pinus sp. (%0.01), Populus sp. (%0.01), Rumex sp. (%0.01) ve
Ulmus sp. (%0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 2013 yili Mart
aymna ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.31°de verilmistir.

Nisan 2012

2012 yilinin Nisan ayinda Kars ili atmosferinde polenlerin artis gosterdigi goriilmiistiir.
Bu ayda tespit edilen polen miktari, toplam polenlerin %3.76’sin1 olusturdugu, odunsu
bitkilerin daha yogun oldugu (%3.28) saptanmustir. Poaceae (%0.24) iiyelerine ilk
olarak bu ayda rastlanmistir. Diger otsular (%0.23) ise daha diisiik bir oranda yine Nisan
aymda gozlenmistir. Bu ayda goriilen odunsu bitkiler; Populus sp. (%0.76), Quercus sp.
(%0.62), Cupressaceae/Taxaceae (%0.45), Betula sp. (%0.35), Morus sp. (%0.20), Acer
sp. (%0.16), Salix sp. (%0.16), Pinus sp. (%0.11), Liqustrum sp. (% 0.09), Fraxinus sp.
(%0.07), Ulmus sp. (%0.07), Alnus sp. (%0.06), Carpinus sp. (%0.06), Fagus sp.
(%0.06), Olea sp. (%0.04), Juglans sp. (%0.01), Rosaceae (%0.01) olarak

belirlenmigtir. Nisan aymnda Poaceae disinda goriilen diger otsular ise; Cyperaceae
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(%0.06), Rumex sp. (%0.06), Asteraceae (%0.03), Chenopodiaceae/Amaranthaceae
(%0.03), Artemisia sp. (%0.02), Urtica sp. (%0.02), Plantago sp. (%0.01) olarak
belirlenmistir. Tanimlanamayan polen miktar1 %0.01°dir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).

2012 yilinin Nisan ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.22’te verilmistir.
Nisan 2013

Bu ayda goriilen polenler calisma siiresinin sonuna kadar goriilen toplam polenlerin %
4.34’inl olusturmustur. Odunsular yogun (%3.87), diger otsular az miktarda (%0.25)
goriiliirken Poaceae en az (%0.21) goriilen polenler olarak tespit edilmistir. 2013 yilinda
Poaceae polenlerine ilk olarak bu ayda rastlanmistir. Bu ayda goriilen odunsu bitkiler;
Betula sp. (%0.85), Cupressaceae/Taxaceae (%0.65), Populus sp. (%0.59), Quercus sp.
(%0.47), Morus sp. (%0.32), Carpinus sp. (%0.31), Fraxinus sp. (% 0.20), Salix sp.
(%0.14), Acer sp. (%0.06), Juglans sp. (%0.06), Pinus sp. (%0.06), Fagus sp. (%0.05),
Alnus sp. (%0.03), Ulmus sp. (%0.03), Abies sp. (%0.02), Ericaceae (%0.02), Liqustrum
sp.(%0.01), Mercurialis sp. (%0.01), Rosaceae (%0.01) olarak belirlenmistir. Nisan
aymnda Poaceac disinda goriilen diger otsular ise; Rumex sp. (%0.09), Asteraceae
(%0.03), Fabaceae (%0.03), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.02), Cyperaceae
(%0.02), Plantago sp. (%0.02), Urtica sp. (%0.02) olarak belirlenmistir.
Tanimlanamayan polen miktar1 %0.01°dir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 2013 yilinin
Nisan ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.32°de verilmistir.

Mayis 2012

Bu ayda elde edilen polen miktari toplam polenler icerisinde % 10.73 (1166 polen/m®)
oraninda tespit edilirken, odunsu bitkiler toplam polenlerin %7.56’sm1 (821 polen/m?),
Poaceae, %0.52’sini (57 polen/m®), diger otsular ise %2.65’ini (288 polen/m®)
olusturmaktadir. Bu ayda atmosferde gozlenen odunsu bitki taksonlari, Quercus sp.
(%1.90), Populus sp. (%1.72), Cupressaceae/Taxaceae (%0.94), Pinus sp. (%0.73),
Acer sp. (%0.70), Betula sp. (%0.51), Salix sp. (%0.33), Fraxinus sp. (0.17), Morus sp.
(%0.14), Juglans sp. (9%0.13), Fagus sp. (%0.10), Carpinus sp. (%0.07), Liqustrum sp.
(%0.06), Olea sp. (%0.04), Abies sp. (%0.02), Ulmus sp. (%0.02) olarak belirlenmistir.
Otsular ise Cyperaceae (%2.34), Poaceae (%0.52), Mercurialis sp.(%0.13), Rumex sp.
(%0.11), Fabaceae (%0.04), Boraginaceae (%0.02), Asteraceae (%0.01) ve Plantago sp.
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(0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3). 2012 yilinin Mayis ayma ait giinliik polen
yogunlugu Cizelge 3.23’te verilmistir.

Mayis 2013

Kars ili atmosferinde 2013 yilinin Mayis ayinda polen gesitliligi 6nceki aylara gore artis
gostermistir. Bu ayda sayilan polenler polen mevsimi boyunca sayilan toplam polenlerin
%9.63’tinli olusturmustur. Odunsu polenleri (%6.13), Poaceae (%1.31) ve diger otsu
bitkilerin (%2.19) polenlerine goére daha yogun olarak gozlenmistir. 2013 yili Mayis
aymda gozlenen odunsu bitkiler, Pinus sp. (%2.48), Betula sp. (%0.84), Quercus sp.
(%0.80), Cupressaceae/Taxaceae (%0.44), Fagus sp. (%0.26), Morus sp. (%0.22),
Populus sp (%0.18), Abies sp. (%0.16), Fraxinus sp. (%0.14), Acer sp. (%0.13), Juglans
sp. (%0.12), Salix sp.(%0.12), Ericaceae (%0.07), Carpinus sp. (%0.05), Olea sp.
(%0.05), Rosaceae (%0.02), Tilia sp. (%0.02), Ulmus sp. (%0.02), Alnus sp. (%0.01),
Cistus sp. (%0.01), Liqustrum sp. (%0.01), olarak tespit edilmistir. Otsular ise; Poaceae
(%1.31), Cyperaceae (%0.67), Artemisia sp. (%0.41), Urtica sp. (%0.23), Mercurialis
sp. (%0.16), Rumex sp. (%0.15), Fabaceae (%0.14), Humulus sp.(%0.12), Asteraceae
(%0.07) Plantago sp. (%0.06), Ambrosia sp. (%0.04), Xantium sp. (%0.04),
Boraginaceae (%0.03), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.03), Apiaceae (%0.02),
Lamiaceae (%0.01), Taraxacum sp. (%0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4 ve
Cizelge 3.5). 2013 yilinin Mayis ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.33’te

verilmistir.
Haziran 2012

Kars ili atmosferinde yapilan ¢alismanin 2012 yilinin Haziran ayinda polen yogunlugu
en yiiksek seviyeye ulasmis oldugu ve toplam polenlerin %32.47’sini olusturdugu tespit
edilmistir. Poaceae familyas1 bu ayda en yogun olan takson olmustur. Haziran ayinda
odunsu polenlerinde ¢esit ve yogunluk azalirken diger otsular ¢esit bakimindan en fazla
saytya ulasmistir. Odunsu bitkiler %9.05, Poaceae %17.53, diger otsular ise %5.90
oraninda gézlenmistir. Odunsular; Pinus sp. (%6.54), Cupressaceae/Taxaceae (%0.62),
Liqustrum sp. (%0.52), Fraxinus sp. (%0.33), Ericaceae (%0.30), Quercus sp. (%0.24),
Rosaceae (%0.13), Olea sp. (%0.08), Salix sp. (%0.07), Morus sp. (%0.06), Juglans sp.
(%0.05), Betula sp. (%0.04), Acer sp.(%0.02), Populus sp. (%0.02), Tilia sp. (%0.01),
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Ulmus sp. (%0.01) olarak belirlenmistir. Otsular ise; Poaceae (%17.53), Urtica sp.
(%1.33), Boraginaceae (%0.87), Rumex sp. (%0.70), Fabaceae (%0.62), Plantago
sp.(%0.42), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.35), Cyperaceae (%0.29), Artemisia
sp. (%0.27), Xantium sp. (%0.22) Asteraceae (%0.19), Apiaceae (%0.17),
Caryophyllaceae (%0.17), Lamiaceae (%0.09), Ambrosia sp. (%0.08), Mercurialis
sp.(%0.06), Taraxacum sp. (%0.06), Humulus sp. (%0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge
3.2 ve Cizelge 3.3). 2012 yilinin Haziran ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge

3.24’°te verilmistir.
Haziran 2013

2013 yil1 Haziran ayinda polen yogunlugu en yiiksek degere ulagsmistir. Toplam polen
sayisinin nerdeyse yarist bu ayda gozlenmistir. Toplam polen sayisinin %47.11°1
Haziran ay1 polenleri olarak sayilmistir. Odunsu bitkilerin yogunlugu Pinus sp.
polenlerinden dolay1 yiiksek bir orana ulagmistir. Odunsular toplamda %22.28 iken,
bunlarin %20.93’tinii Pinus sp. olusturmustur. Poaceae polenleri (%18.29) de bu ayda
oldukca yogun bir sekilde gozlenmistir. Diger otsular %6.54 olarak tespit edilmistir.
Haziran aymda odunsu bitkiler; Pinus sp. (%20.93), Cupressaceae/Taxaceae (%0.56),
Quercus sp. (%0.21), Liqustrum sp. (%0.19), Fraxinus sp. (%0.11), Betula sp.(%0.09),
Acer sp. (%0.05), Rosaceae (%0.04), Olea sp. (%0.03), Ericaceae (%0.02), Abies sp.
(%0.01), Alnus sp. (%0.01), Carpinus sp. (%0.01), Cistus sp. (%0.01), Populus sp.
(960.01), Salix sp. (%0.01), Ulmus sp. (%0.01) olarak tespit edilmistir. Otsu bitkiler;
Poaceae (%18.29), Urtica sp.(%1.62), Rumex sp. (%0.99), Boraginaceae (%0.85),
Plantago sp. (%0.68), Artemisia sp. (%0.48), Fabaceae (%0.46),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.40), Asteraceae (%0.24), Cyperaceae (%0.17),
Apiaceae (%0.15), Mercurialis sp. (%0.15), Lamiaceae (%0.11), Taraxacum sp.
(%0.09), Ambrosia sp. (%0.05), Caryophyllaceae (%0.05), Xantium sp. (%0.04) olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 2013 yilimin Haziran ayma ait giinliik
polen yogunlugu Cizelge 3.34’te verilmistir.

Temmuz 2012

Kars atmosferi 2012 yili Temmuz ay1 6rneklerinin incelenmesi sonucunda toplam polen

miktariin %30.38’1 bu ayda gozlenmistir. 2012 yili Temmuz ayinda odunsularin
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oraninda (%0.99) biiyiik bir diisiis s6z konusu iken, Poaceae (%11.97) ve diger otsular
(%17.42) ¢ok yogun bir sekilde gbzlenmistir. Temmuz ayinda odunsular; Pinus sp.
(%0.27), Cupressaceae/Taxaceae (%0.18), Liqustrum sp. (%0.17), Olea sp. (%0.10),
Fraxinus sp. (%0.09), Ericaceae (%0.06), Morus sp. (%0.05), Salix sp. (%0.05),
Rosaceae (%0.02), Pistacia sp. (%0.01), Populus sp. (%0.01) olarak belirlenmistir. Otsu
bitkiler; Poaceae (%11.97), Artemisia sp. (%7.99), Urtica sp.(%5.09), Chenopodiaceae/
Amaranthaceae (%1.86), Apiaceae (%0.56), Asteraceae (%0.47), Boraginaceae
(%0.41), Plantago sp. (%0.41), Rumex sp. (%0.39), Lamiaceae (%0.38), Fabaceae
(%0.16), Taraxacum sp. (%0.16), Humulus sp. (%0.14), Mercurialis sp.(%0.07),
Ambrosia sp. (%0.06), Caryophyllaceae (%0.04), Xantium sp. (%0.03), Cyperaceae
(9%0.02) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). 2012 yilinin Temmuz ayina
ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.25’da verilmistir.

Temmuz 2013

Kars ili 2013 yilinin Temmuz ay1 polenleri tiim yil boyunca gozlenen polenlerin
%28.97’sini olusturmustur. Bu ayda odunsu bitkilerin polenlerinde ¢ok biiyiik bir
azalma olurken otsu bitkilerin polenleri en yiiksek seviyelere ulagsmistir. Odunsular
%1.30, Poaceae %14.16, diger otsular ise %13.51 oraninda gozlenmistir. 2013 yili
Temmuz ayinda odunsular; Pinus sp. (%0.69), Liqustrum sp. (%0.23),
Cupressaceae/Taxaceae (%0.19), Olea sp. (%0.08), Fraxinus sp. (%0.06), Ericaceae
(90.02), Rosaceae (%0.02), Quercus sp. (%0.01) olarak belirlenmistir. Otsular ise;
Poaceae (%14.16), Artemisia sp. (%6.46), Urtica sp.(%2.47),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%1.03), Boraginaceae (%0.69), Rumex sp. (%0.68),
Apiaceae (%0.45), Lamiaceae (%0.44), Plantago sp. (%0.41), Asteraceae (%0.33),
Mercurialis sp.(%0.22), Fabaceae (%0.07), Ambrosia sp. (%0.05), Caryophyllaceae
(%0.05), Humulus sp. (%0.05), Taraxacum sp. (%0.05), Cyperaceae (%0.03), Xantium
sp. (%0.02), olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 2012 yilinin Nisan ayma
ait glinliik polen yogunlugu Cizelge 3.35’de verilmistir.

Agustos 2012

Agustos ayinda Kars atmosferinde toplam polenlerin %16,30’u belirlenmistir.

Odunsular %0.20, Poaceae %4.09, diger otsular ise %12.01 oraninda gézlenmistir. Bu
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ayda odunsular; Pinus sp. (%0.13), Cupressaceae/Taxaceae (%0.02), Liqustrum sp.
(%0.02), Populus sp. (%0.01), Olea sp. (%0.01), Rosaceae (%0.01), Cistus sp. (%0.01)
olarak tespit edilmistir. Otsular ise; Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%5.26), Poaceae
(%4.09), Artemisia sp. (%2.16), Urtica sp.(%1.73), Humulus sp. (%0.93), Asteraceae
(%0.64), Lamiaceae (%0.44), Boraginaceae (%0.36), Plantago sp. (%0.19), Rumex sp.
(%0.17), Lamiaceae (%0.17), Taraxacum sp. (%0.17), Apiaceae (%0.14), Ambrosia sp.
(%0.05), Xantium sp. (%0.04), Caryophyllaceae (%0.03), Cyperaceae (%0.03) olarak
belirlenmistir. Cistus sp. taksonu yalnizca bu ayda gozlenmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge

3.3). 2012 yilinin Agustos ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.26°da verilmistir.
Agustos 2013

Kars atmosferinde 2013 yilinin Agustos ayinda polen yogunlugu azalmaya baslamistir.
Toplam polen miktarinin %6.89’u bu ayda sayilmistir. Odunsular %0.16, Poaceae
%2.60 ve diger otsular ise %4.12 olarak belirlenmistir. Agustos ayinda odunsulardan;
Cedrus sp. (%0.06), Pinus sp. (%0.05), Populus sp. (%0.01) belirlenmigken, otsulardan;
Poaceae (%2.60), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%1.86), Artemisia sp. (%1.22),
Urtica sp.(%0.26), Asteraceae (%0.24), Humulus sp. (%0.12), Boraginaceae (%0.11),
Apiaceae (%0.06), Plantago sp. (%0.06), Taraxacum sp. (%0.06), Lamiaceae (%0.05),
Rumex sp. (%0.03), Caryophyllaceae (%0.03), Xantium sp. (%0.03) taksonlar
belirlenmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 2013 yilinin Agustos ayina ait giinliik polen
yogunlugu Cizelge 3.36°da verilmistir.

Eyliil 2012

Kars atmosferinde 2012 y1l1 Eyliil ayinda yapilan sayimlar ile bu ayda toplam polenlerin
%3.26’s1 belirlenmigtir. Odunsu bitkiler takson ve yogunluk bakimindan oldukca
azalmaya baglamistir. Otsu bitkiler, odunsu bitkilere nazaran daha yogun olmasina
ragmen onlarda da azalma olmustur. Odunsular %0.14, Poaceae % 0.93, diger otsular
ise %2.19 oraninda gozlenmistir. Eyliil ayinda odunsular; Pinus sp. (%0.08), Acer sp.
(9%0.02), Cedrus sp. (%0.02), Rosaceae (%0.02) olarak belirlenmistir. Otsular ise;
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%1.21), Poaceae (%0.93), Artemisia sp. (%0.37),
Asteraceae (%0.13), Boraginaceae (%0.10), Plantago sp. (%0.10), Taraxacum sp.
(%0.08), Rumex sp. (%0.05), Xantium sp. (%0.05), Humulus sp. (%0.04), Cyperaceae
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(%0.03), Urtica sp.(%0.01), Apiaceae (%0.01), Caryophyllaceae (%0.01), Lamiaceae
(%0.01), Mercurialis sp. (%0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).
2012 yilinin Eyliil ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.27°de verilmistir.

Eyliil 2013

Kars ili atmosferine 2013 yilinin Eylil ayinda toplam polen sayisinin %1.22°si
sayilmistir. Bu aydaki polenlerin, %0.07’sini odunsular, %0.28’ini Poaceae, %0.86’sin1
ise diger otsular olusturmustur. 2013 yili Eyliil aymin odunsulari, Pinus sp. (%0.01),
Populus sp. (9%0.01), Cedrus sp. (%0.06) olarak belirlenmistir. Bu ayin otsular ise;
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.31), Poaceae (%0.28), Artemisia sp. (%0.27),
Asteraceae (%0.14), Taraxacum sp. (%0.05), Plantago sp. (%0.04), Caryophyllaceae
(%0.02), Boraginaceae (%0.01), Humulus sp. (%0.01), Rumex sp. (%0.01), Urtica
sp.(%0.01), Xanthium sp. (%0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5).
2013 yilmin Eyliil ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.37’de verilmistir.

Ekim 2012

Ekim ayinda Kars atmosferinde sayilan polenler toplam polenlerin %2.60’1n1
olusturmustur. Odunsu bitkiler %0.08, Poaceae %0.41, diger otsular ise %2.11 olarak
belirlenmistir. Bu ayda odunsulardan yalnizca Cedrus sp. (%0.06) ve Populus sp.
(%0.03) gozlenmistir. Otsular ise; Artemisia sp. (%1.51), Poaceae (%0.41),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.33), Taraxacum sp. (%0.09), Asteraceae (%0.06),
Cyperaceae (%0.05), Plantago sp. (%0.03), Boraginaceae (%0.02), Rumex sp. (%0.02),
Urtica sp.(%0.01) olarak belirlenmistir. (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). 2012 yilinin EKim
ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge 3.28’da verilmistir.

Ekim 2013

2013 yil1 Ekim ayinda toplam polenlerin %1.69’u sayilmistir. 2013 y1l1 Eyliil ayina gore
polen sayisinda artis gézlenmistir. Bunun sebebi ise Artemisia sp. polenlerindeki artistir.
Bu ayda belirlenmis toplam polenlerin %0.11’ini odunsu bitkiler, %0.28’ini Poaceae,
%1.19’unu ise diger otsular olusturmustur. Odunsular; Pinus sp. (%0.01), Cedrus sp.
(%0.08), Ericaceae (%0.02) olarak belirlenmistir. Otsular; Artemisia sp. (%0.87),
Poaceae (%0.39), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.12), Lamiaceae (%0.12),
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Asteraceae (%0.03), Apiaceae (%0.01), Caryophyllaceae (%0.01), Boraginaceae
(%0.01), Humulus sp. (%0.01), Mercurialis sp. (%0.01), Plantago sp. (%0.01), Rumex
sp. (%0.01), Taraxacum sp. (%0.09), Cyperaceae (%0.05), Urtica sp. (%0.01) olarak
belirlenmistir. (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 201 yilinin EKim ayina ait giinliik polen
yogunlugu Cizelge 3.38’da verilmistir.

Kasim 2012

Kars atmoferinde 2012 yilinin Kasim ayinda 36 polen/m3 (%0.33) sayilmistir. Bunlarin
%0.13’1i odunsular, %0.06’s1 Poaceae, %0.15°1 diger otsulardir. Bu ayda odunsulardan
Cedrus sp. (%0.06) ve Populus sp. (%0.03) goriilmistiir. Otsular ise; Artemisia sp.
(%0.06), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.06), Poaceae (%0.06), Rumex sp.
(%0.01), Plantago sp. (%0.01), Taraxacum sp. (%0.01) olarak belirlenmistir (Cizelge
3.2 ve Cizelge 3.3). 2012 yilinin Kasim ayina ait giinliik polen yogunlugu Cizelge
3.29’da verilmistir.

Kasim 2013

Kars atmosferinde 2013 yilinin Kasim ayinda toplam polenlerin %0.08’1 sayilmistir.
Odunsular %0.02, Poaceae 9%0.03, diger otsular da %0.03 oraninda gozlenmistir.
Odunsulardan yalnizca Cedrus sp. (%0.02) belirlenmisken; otsulardan, Poaceae
(%0.03), Artemisia sp. (%0.01), Asteraceae (%0.01), Boraginaceae (%0.01), Lamiaceae
(9%0.01) belirlenmistir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). 2013 yilinin Kasim ayina ait giinliik
polen yogunlugu Cizelge 3.39’da verilmistir.

Aralik 2012

Bu ayda polen sayis1 14 polen/m3 (%0.13) olarak belirlenmistir. 2012 Aralik ayinda
sayilan toplam polenlerin %0.04’{i odunsular, %0.06’s1 Poaceae, %0.03’1 diger otsular
olarak belirlenmistir. Odunsulardan; Cedrus sp. (%0.03), Cupressaceae/Taxaceae
(%0.01) gozlenmistir. Otsulardan ise; Poaceae (%0.06), Artemisia sp. (%0.01),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%0.01), Humulus sp. (%0.01) taksonlar1 gézlenmistir
(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). 2012 yilinin Aralik aymna ait giinlik polen yogunlugu
Cizelge 3.30°da verilmistir.
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3.1.2. Kars ili Atmosferinde 2012 ve 2013 Yillarinda Yogun Olan Taksonlar

Kars ilinde yapilan atmosferik ¢alismanin sonucuna goére 2012 yilinda toplam polen
miktarmin en yogun oldugu taksonlar sirasiyla; Poaceae (%38.81), Artemisia sp.
(%11.59), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%9.09), Urtica sp. (%8.19), Pinus sp.
(%7.87), Cyperaceae (%2.81), Quercus sp. (%2.75), Populus sp. (%2.56),
Cupressaceae/ Taxaceae (%2.23), Boraginaceae (%1.77), Asteraceae (%1.53), Rumex
sp. (%1.52), Plantago sp. (%1.19), Humulus sp. (%1.11), Betula sp. (%0.89) olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.3). Kars ili atmosferinde 2013 yilinda polen y-+ogunlugunun
%1’den biiyiikk olarak belirlenen taksonlari, Poaceae (%37.28), Pinus sp. (%24.24),
Artemisia sp. (%9.72), Urtica sp. (%4.61), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%3.77),
Rumex sp. (%1.97), Cupressaceae/Taxaceae (%1.89), Betula sp. (%1.79), Quercus sp.
(%1.49), Plantago sp. (%1.27), Asteraceae (%1.10) taksonlari olarak belirlenmistir
(Cizelge 3.5). Bu taksonlarin polinizasyon donemleri ve giin i¢i saatlik degisimleri su
sekildedir;

Poaceae

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %35.81’ini Poaceae
familyasina ait polenler olusturmustur. Bu yilda Poaceae familyasi polenlerinden
toplamda 3890 polen/m? tespit edilmistir. Poaceae polenlerine Ocak, Subat, Mart aylar
disinda biitiin aylarda rastlanmistir. Poaceae’nin en yogun oldugu ay %17.53 orani ile
Haziran olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). Poaceae ilk olarak 1 Nisan
glinii son olarak da 12 Aralik giinii goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 2 Haziran-
19 Eyliil tarihleri arasinda 109 giin oldugu belirlenmistir. Poaceae polenlerinin en yogun
olarak sayildig1 giin 190 polen/m3 ile 4 Temmuz giinii olmustur. REA nin belirledigi
esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 140 giin, orta oldugu giin

sayis1 23 giin, yiiksek oldugu giin sayisi ise 25 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.6.).

2013 yilinda Poaceae familyasina ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %37.28’ini olusturdugu gozlenmistir. Poaceae polenleri ¢alisma siiresince
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda Kars atmosferinde
tespit edilmistir ve en yogun olan ayin %18,29 ile Haziran ay1 oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Poaceae polenlerine ilk olarak 1 Nisan giinii, son olarak da
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18 Kasim giinii rastlanmistir. Ana polen mevsimi 2013 yilinda, 12 Mayzs ile 23 Agustos
tarihleri arasinda 103 giin siireyle gerceklestigi tespit edilmistir. Poaceae polen sayisi
bakimindan en yogun giin 703 polen ile 8 Temmuz giinii oldugu saptanmistir. REA’nin
belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 134 giin, orta
oldugu giin sayis1 15 giin, yiiksek oldugu giin sayist ise 40 giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 3.6).

Poaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Cizelge 3.6. Poaceae familyasinin polen mevsimi

Poaceae 2012 2013

Polen mevsimi 1 Nisan-12 Aralik 1 Nisan-18 Kasim
Ana polen mevsimi 2 Haziran-19 Eyliil 12 May1s-23 Agustos
Ana polen mevsimi siiresi / giin 109 103

Maksimum polen sayisi - giin 190-4 Temmuz 703-8 Temmuz
Total polen (%) 35.81 37.28

Total polen/m® 3890 7086

m® havada 1-25 polen / giin 140 134

m® havada 26-50 polen / giin 23 15

m® havada >50 polen / giin 25 40

Poaceae familyasi polenlerinin giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yilinin
Nisan ayina ait polen yogunlugunun sabah ve aksam saatlerinde yiiksek seviyede, 6glen
ve gece saatlerinde daha az oldugu belirlenmistir. 2013 yili Nisan ayinda ise 6gle
saatlerinde en diisiik yogunlukta iken aksam saatlerinde yogunluk artmaya baslamis ve
maksimum seviyeye (21:00) ulasmistir. Gece saatlerinde polen yogunlugu azalmaya
baslamis; sabah saatlerinde de azalmanin devam ettigi belirlenmistir. 2012 yili Mayis
ayinda polen yogunlugunun 6gle saatlerinde en yiiksek seviyede iken, aksam saatlerinde
bu yogunluk azalmis, gece saatlerinde artarken sabah saatlerinde tekrar bir azalma
gozlenmistir. 2013 yi1li Mayis ayinda aksam saatlerinde Poaceae familyasi polen aksam
saatlerinde yogun olarak belirlenmistir. Gece (%23.46), sabah (%24.69) ve 06gle
(%24.44) saatlerinde yogunluk az ve birbirinde yakin oranlarda oldugu belirlenmistir.
2012 yili Haziran ayinda polen yogunlugu en az oldugu zaman gece saatleri olarak
belirlenmistir. Sabah saatlerinde Poaceae polen yogunlugu artis gosterirken 6gle
saatlerinde de artis devam etmis ve en yiiksek seviyeye (%38.35) ulastigi goriilmiistiir.
Aksam saatlerine dogru yogunlukta azalma oldugu gozlenmistir. 2013 yili Haziran
aymda polen yogunlugu en yiiksek seviyeye sabah saatlerinde, en diisiik seviyeye ise
gece saatlerinde ulastigi gozlenmistir. 2012 yili Temmuz ayinda Poaceae familyasi
polenlerinin yogunlugunun en az oldugu zaman gece saatleri olarak belirlenmistir.
Sabah saatlerinde yogunluk artik gosterirken, 6gle saatlerinde (12:00) en yiiksek
seviyeye ulastigr gozlenmistir. 2013 yili Temmuz ayinda da en diisiik yogunluk gece
saatlerinde tespit edilmistir. Sabah ve 6gle saatlerinde artis olmus, aksam saatlerinde

yogunlugun en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. 2012 yili Agustos ayinda
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Poaceae polen yogunlugu sabah saatlerinde en diisiik iken, aksam saatlerine kadar
artarak en yiiksek seviyeye (%35.39) ulasmistir. 2013 yili Agustos ayinda ise en diisiik
yogunluk gece saatlerinde oldugu belirlenmis ve bu oran sabah ve 6gle saatlerinde
giderek artis goOstermis, en yogun haline aksam saatlerinde ulagsmis oldugu
belirlenmistir. 2012 yil1 Eyliil ay1 Poaceae polenlerinin yogunlugu gece saatlerinde en
diisiik seviyedeyken, giin i¢inde artarak aksam saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi
belirlenmistir. 2013 yili Eyliil ayinda ise aksam saatlerinde en diisiik seviyede olan
polen yogunlugunun gece ve sabah saatlerinde artis gostererek Ogle saatlerinde en
yiiksek seviyeye ulastigi tespit edilmistir. 2012 yili Ekim aymda Poaceae polen
yogunlugu gece ve sabah saatlerinde ayni seviyede, 0gle saatlerinde ise en yiiksek
seviyede oldugu tespit edilmistir. Aksam saatlerinde bu yogunlukta tekrar bir azalma
oldugu belirlenmistir. 2013 yili Ekim ayinda polen yogunlugunun aksam saatlerinde en
yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Ogle saatlerinde ise en diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir. 2012 yil1 Kasim ayinda Poaceae polenlerindeki yogunluk 6gle saatlerinde
en diisiik seviyede iken, gece, sabah ve aksam saatlerinde 6gle saatlerine gore daha az
ve birbirleri ile ayni seviyede olduklar1 gézlenmistir. 2013 yili Kasim ayinda 6gle
saatlerinde en yiiksek seviyede olan polen yogunlugu gece ve sabah saatlerinde azalmig

oldugu tespit edilmistir. Aksam saatlerinde ise atmosferde Poaceae polenleri

gozlenmemistir.
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Sekil 3.6. Poaceae polenlerinin saatlik degisimi

63



Poaceae Mayis Ayi Saatlik Degisimi (%)

35

01234567 891011121314151617181920212223

———)0]2 —2?013

30
20
25
15 A 20
10 15
10
5
0 0
01234567 8 91011121314151617181920212223 Gece Sabah Ogle Aksam
s 2012 e 2013 m 2012 m 2013
Poaceae Haziran Ay Saatlik Degisimi (%) 50
20 40
15 A 30
10 /N 20
5 10
0 0
01234567 8 91011121314151617181920212223 Gece Sabah Ogle Aksam
s ()12 2013 m 2015 m 2016
Poaceae Temmuz Ayi Saatlik Degisimi (%) 50
25 40
20 A 30
15 A
0 N\ [\ 20
0 1]

Gece Sabah Ogle Aksam

m 2012 m 2013
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Poaceae Kasim Ayi Saatlik Degisimi (%) 80
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Sekil 3.6. Poaceae polenlerinin saatlik degisimi (devam)
Artemisia sp.

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %11.59’unu Artemisia
sp. taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Artemisa sp. taksonu polenlerinden
toplamda 1259 polen/m® tespit edilmistir. Artemisa sp. polenlerine Nisan, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda rastlanmigtir. Artemisa sp.
taksonunun en yogun oldugu ay 781 polen/m® ve %7.19 oran1 ile Temmuz olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3). Artemisa sp. 2012 yilinda ilk olarak 8 Nisan giinii
son olarak da 10 Aralik glinii goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 1 Temmuz-1
Ekim tarihleri arasinda ve 112 giin oldugu belirlenmistir. Artemisa sp. polenlerinin en
yogun oldugu giin 79 polen/m3 ile 15 Temmuz giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayist 120 giin, orta oldugu giin sayis1

7 giin, yiiksek oldugu giin sayisi ise 5 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.7).

2013 yilinda Artemisa sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %9.72’sini olusturdugu gozlenmistir. Artemisa sp. taksonu polenlerine
caligma stliresince Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda
Kars atmosferinde tespit edilmistir. En yogun olan aymn 470 polen/m® ve %6.46 ile
Temmuz ay1 igerisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Artemisa sp.
polenlerine ilk olarak 3 Mayis giinii, son olarak da 9 Kasim giinii rastlanmistir. Artemisa
sp. taksonu i¢in 2013 yilinda ana polen mevsimi, 29 Haziran ve 8 Ekim tarihleri
arasinda 101 giin siireyle gerceklestigi tespit edilmistir. Artemisa sp polen sayisi

bakimindan en yogun giin 145 polen ile 4 Temmuz giinii oldugu saptanmistir. REA’nin
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belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiikk oldugu giin sayis1 88 giin, orta
oldugu giin sayis1 10 giin, yiiksek oldugu giin sayist ise 10 giin olarak belirlenmigtir
(Cizelge 3.7).
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Sekil 3.8. Artemisia sp. polenlerinin giinliik degisimi
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Cizelge 3.7. Artemisia sp. taksonunun polen mevsimi

Artemisia sp. 2012 2013

Polen mevsimi 8 Nisan-10 Aralik 3 Mayis-9 Kasim
Ana polen mevsimi 1 Temmuz-1 Ekim 29 Haziran-8 EKim
Ana polen mevsimi siiresi / giin 112 101

Maksimum polen sayisi - giin 79-15 Temmuz 145-4 Temmuz
Total polen (%) 11.59 9.72

Total polen/m® 1259 1847

m®havada 1 - 25 polen / giin 120 88

m?® havada 26-50 polen / giin 7 10

m® havada >50 polen / giin 5 10

Kars atmoferinde Artemisia sp. taksonu polenlerinin giin i¢i saatlik degisimlerine
baktigimiz zaman, 2012 Mayis ayinda polen gézlenmemis olmasina ragmen 2013 yili
Artemisia sp. polenlerinin yogunlugu gece saatlerinde en diisiik seviyede iken, sabah ve
Ogle saatlerinde artis gostererek aksam saatlerinde en yiliksek seviyeye ulastigi
gozlenmistir. 2012 yil1 Haziran ayinda 6gle saatlerinde olan en yiiksek polen yogunlugu
2013 yili Haziran ayinda sabah saatlerinde gozlenmistir. 2013 yili Haziran ayinda 6gle
saatlerinde en yiiksek olan polen yogunlugunun aksam saatlerinde azalarak gece ve
sabah saatlerinde en diisiik seviyeye ulastigi gézlenmistir. 2012 yili Temmuz ayinda
Artemisia sp. polenleri gece saatlerinde en diisiik seviyedeyken, sabah saatlerinde artis
gostererek 0gle saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi gézlenmistir. Aksam saatlerinde
polen yogunlugunda tekrar bir diisiis oldugu tespit edilmistir. 2013 yili Temmuz ayinda
da gece saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugunun artarak sabah saatlerine
kadar en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Ogle ve aksam saatlerinde bu
yogunlugun azaldig:r belirlenmistir. 2012 yili Agustos aymnda aksam saatlerinde en
yilksek seviyede olan polen yogunlugu gece (%21.20), sabah (%20.42) ve ogle
(%23.30) saatlerinde azaldig1 tespit edilmistir. Artemisia sp. polen yogunlugunun 2013
yili Agustos aymda gece (%25.06), sabah (%24.80), 6gle (%25.86) ve aksam (%24.27)
saatlerinde nerdeyse ayni oldugu belirlenmistir. 2012 y1l1 Eyliil ay1 polen yogunlugunun
gece saatlerinde en diisiik seviyedeyken, sabah saatlerinde artarak o6gle saatlerinde

(13:00) en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. 2013 yili Eyliil ayinda da Artemisia
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sp. polen yogunlugunun Ogle saatlerinde en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.
Polen yogunlugunun aksam saatlerinde azaldigi, gece saatlerinde tekrar arttig1 ve sabah
saatlerinde en disik seviyeye ulastigi belirlenmistir. Artemisia sp. polenleri
yogunlugunun 2012 yil1 Ekim ayinda sabah saatlerinde en yiiksek seviyede oldugu, 6gle
saatlerinde azalarak aksam saatlerinde en disiik seviyeye ulastigi, gece saatlerinde

tekrar arttig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Artemisia sp. polenlerinin saatlik degisimi
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Sekil 3.9. Artemisia sp. polenlerinin saatlik degisimi (devam).
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae
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Sekil 3.10. Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin aylik degisimi
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Sekil 3.11. Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin giinliik degisimi

71




Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin  %9.09’unu
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasina ait polenler olusturmustur. Bu yilda
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi polenlerinden toplamda 988 polen/m3 tespit
edilmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyas1 polenlerine Nisan, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda rastlanmistir.
Chenopodiaceac/Amaranthaceae familyasmm en yogun oldugu ay 571 polen/m® ve
%5.26 oranmi1 ile Agustos ayr olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3).
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyas1 2012 yilinda ilk olarak 4 Nisan gilinii son
olarak da 4 Aralik giinii goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 26 Haziran-4 Ekim
tarihleri arasinda ve 100 giin oldugu belirlenmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae
familyas1 polenlerinin en yogun oldugu giin 48 polen/m? ile 26 Agustos giinii olmustur.
REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 123
giin, orta oldugu giin sayis1 10 giin olarak tespit edilmistir; yiiksek oldugu giin sayisi
tespit edilmemistir (Cizelge 3.8).

2013 yilinda Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasina ait polenler Kars
atmosferinde tespit edilen toplam polenlerin %3.77’sini olusturdugu gozlenmistir.
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin polenlerine ¢alisma siiresince Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda tespit edilmistir. En
yogun olan ayin %1.86 orani ile Agustos ay1 igerisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.4, Cizelge 3.5). Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin polenlerine ilk olarak
31 Mart giinii, son olarak da 29 Ekim giinii rastlanmigtir. Chenopodiaceae
/Amaranthaceae familyas: i¢in 2013 yilinda ana polen mevsimi, 8 Haziran ve 25 Eyliil
tarthleri arasinda 109 giin siireyle gergeklestigi tespit edilmistir. Chenopodiaceae/
Amaranthaceae polen sayis1 bakimindan en yogun giin 50 polen ile 23 Agustos giinii
oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik
oldugu giin sayis1 125 giin, orta oldugu giin sayisi 3 giin oldugu tespit edilmistir.
Yiiksek oldugu giin sayisi ise tespit edilmemistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin polen mevsimi

Chenopodiaceae/Amaranthaceae 2012

Polen mevsimi 4 Nisan-4 Aralik 31 Mart-29 Ekim
Ana polen mevsimi 26 Haziran-4 Ekim 8 Haziran-25 Eyliil
Ana polen mevsimi siiresi / giin 100 109

Maksimum polen sayisi - giin 48-26 Agustos 50-23 Agustos
Total polen (%) 9.09 3.77

Total polen/m® 988 717

m®havada 1 - 25 polen / giin 123 125

m® havada 26-50 polen / giin 10 3

m® havada >50 polen / giin - -

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin polenlerinin giin i¢i saatlik degisimlerini
inceledigimizde, 2012 yili Nisan aymnda polen yogunlugunun gece, 6gle ve aksam
saatlerinde aym1 seviyede (%33.33) oldugu, sabah saatlerinde ise polen olmadigi
belirlenmistir. 2013 yili Nisan ayinda 6gle (%60) ve gece (%40) saatlerinde polen
gozlenmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin polenleri 2012 yili Mayis
ayinda gozlenmemigken, 2013 yili Mayis ayinda gece ve aksam saatlerinde en yiiksek
seviyede oldugu, sabah saatlerinde azalarak 6gle saatlerinde en diisiik seviyeye ulasmis
oldugu belirlenmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyas1 polen yogunlugunun
2012 yili Haziran ayinda aksam saatlerinde en yiiksek seviyede iken, gece ve sabah
saatlerinde en diisiik seviyeye kadar azaldign gozlenmistir. Ogle saatlerinde polen
yogunlugunda tekrar artis gézlenmistir. 2013 yil1 Haziran ayinda aksam saatlerinde en
diisiik seviyede olan polen yogunlugunun gece saatlerinde artarak sabah saatlerinde en
yiiksek seviyeye ulastign gdzlenmistir. Ogle saatlerinde polen yogunlugunda azalma
gozlenmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi polenleri 2012 yili Temmuz
ayinda Ogle saatlerinde en yiiksek yogunluktayken, sabah saatlerinde en disiik
yogunlukta oldugu gozlenmistir. 2013 yili Temmuz ayinda da polen yogunlugunun 6gle
saatlerinde en yiiksek sabah saatlerinde en diisik seviyede oldugu gozlenmistir.
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyast polen yogunlugunun 2012 yili Agustos
aymnda gece saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, sabah saatlerinde artarak ogle
saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Aksam saatlerinde polen
yogunlugunda azalma  oldugu  gozlenmistir. 2013  yili  Agustos  ay1

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyas1 polen yogunlugunun aksam saatlerinde en
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diisiik seviyedeyken, gece ve sabah saatlerinde artarak O6gle saatlerinde (13:00) en
yiikksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi
polenleri 2012 yili Eyliil ayinda 6gle saatlerinde en yiiksek seviyedeyken, aksam
saatlerinde azalarak gece saatlerinde en diisiik seviyeye ulastigr gozlenmistir. Sabah
saatlerinde polen yogunlugu tekrar artmistir. 2013 yili1 Eyliil ayinda ise gece ve sabah
saatlerinden ayni1 yogunlukta olan polen miktar1 6gle saatlerinde en yiiksek yogunluga
ulagmig, aksam saatlerinde tekrar azalmis oldugu belirlenmistir. 2012 yili Ekim ay1
polen yogunluklar1 incelendiginde, Eyliil ay1 verileri ile paralellik gosterdigi, polen
yogunlugunun Ogle saatlerinde en yiiksek, gece saatlerinde ise en diisiik oldugu
gozlenmigtir. 2013 yili Ekim ayinda, aksam saatlerinde en yiliksek olan polen
yogunlugunun azalarak gece saatlerinde en diisiik seviyeye diistiigii gézlenmistir. Sabah

saatlerinde yogunluk tekrar artmis, 6gle saatlerinde de azalmis oldugu belirlenmistir.
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae Haziran Ayi

60

01234567 891011121314151617181920212223

———)0]2 —2?013

Saatlik Degisimi (%) 50
20 40
15 /'\\ 30
10 20
5 10
0 0
01234567 891011121314151617181920212223 Gece Sabah Ogle Aksam
s 2012 e 2013 m 2012 m 2013
Chenopodiaceae/Amaranthaceae Temmuz Ayi 40
Saatlik Degisimi (%) 35
30
20 25
15 A 20
10 15
10
5 5
0 0
01234567 8 91011121314151617181920212223 Gece Sabah Ogle Aksam
s ()12 2013 m 2012 m 2013
Chenopodiaceae/Amaranthaceae Agustos Ayi 35
Saatlik Degisimi (%) 30
20 25
20
- /\/\ 1
10 /\\
NS 10
5
0 1]

Gece Sabah Ogle Aksam

m 2012 m 2013
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae Eyliil Ay Saatlik
Degisimi (%)
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Sekil 3.12. Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin saatlik degisimi (devam)
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Urtica sp.

Urtica sp. Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.14. Urtica sp. polenlerinin giinliik degisimi
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Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %8.19’unu Urtica sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Urtica sp. taksonu polenlerinden
toplamda 890 polen/m? tespit edilmistir. Urtica sp. taksonu polenlerine Nisan, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda rastlanmistir. Urtica sp. taksonunun en yogun
oldugu ay %5.09 orani ile Temmuz ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge
3.3). Urtica sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 1 Nisan giinii son olarak da 1 Ekim giinii
goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 14 Haziran-25 Agustos tarihleri arasinda ve 72
giin oldugu belirlenmistir. Urtica sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 60 polen/m® ile
26 Temmuz giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin
diisiik oldugu giin sayis1 64 giin, orta oldugu giin sayis1 15 giin, yiiksek oldugu giin

sayis1 ise 4 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.9).

2013 yilinda Urtica sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %4.61’ini olusturdugu gozlenmistir. Urtica sp. taksonu polenleri ¢alisma
stiresinde Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda tespit edilmistir.
En yogun olan aym %2.47 orami ile Temmuz ay1 igerisinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Urtica sp. taksonu polenlerine ilk olarak 29 Nisan giinii, son
olarak 6 Eylil glinii rastlanmistir. Urtica sp. taksonu ig¢in 2013 yilinda ana polen
mevsimi, 5 Mayis-13 Agustos tarihleri arasinda 100 giin siireyle gerceklestigi tespit
edilmistir. Urtica sp. taksonu polen sayisi bakimindan en yogun giin 47 polen ile 27
Haziran giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji
riskinin diisiik oldugu giin sayis1 76 giin, orta oldugu giin sayis1 11 giin, yliksek oldugu
giin sayisi ise 7 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9. Urtica sp. taksonunun polen mevsimi

Urtica sp. 2012 2013

Polen mevsimi 1 Nisan-1 Ekim 29 Nisan-6 Eyliil
Ana polen mevsimi 14 Haziran-25 Agustos 5 Mayis-13 Agustos
Ana polen mevsimi siiresi / giin 72 100

Maksimum polen sayisi - giin 60-26 Temmuz 47-27 Haziran
Total polen (%) 8.19 4.61

Total polen/m® 890 876

m®havada 1 - 15 polen / giin 64 76

m® havada 16-30 polen / giin 15 11

m® havada >30 polen / giin 4 7

Urtica sp. taksonunun giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili Mayis ayinda
Urtica sp. polenlerine rastlanmadigi, 2013 yili Mayis ayinda ise polen yogunlugunun
gece saatlerinde ulastigi en yiiksek seviyeden, sabah ve 6gle saatlerinde azalarak aksam
saatlerinde en diisiik seviyeye ulastigi belirlenmistir. Urtica sp. polen yogunlugunun
2012 yili Haziran ayinda sabah saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, 6gle saatlerinden
artarak aksam saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Gece saatlerinde
polen yogunlugunun tekrar arttigi gozlenmistir. 2013 yili Haziran ayinda 6gle
saatlerinde polen yogunlugunun en yiiksek seviyede oldugu aksam saatlerinde azalarak
gece saatlerinden en diisiik seviyeye indigi goézlenmistir. Sabah saatlerinde polen
yogunlugunda tekar bir artig oldugu gozlenmistir. Urtica sp. polen yogunlugunun 2012
yili Temmuz ayinda yine aksam saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi, gece
saatlerinde azalarak, sabah saatlerinde en diisiik seviyeye indigi belirlenmistir. Ogle
saatlerinde polen yogunlugunun tekrar arttigi gozlenmistir. 2013 yili Temmuz ay1
Urtica sp. polen yogunlugunun 6gle saatlerinde en yiiksek seviyeden, aksam ve gece
saatlerinde azalarak sabah saatlerinde en diigiik seviyeye ulastig tespit edilmistir. Urtica
sp. polen yogunlugunun 2012 yili Agustos ayinda sabah saatlerinde en diisiik, aksam
saatlerinde ise en yiiksek seviyede oldugu gozlenmistir. 2013 yili Agustos ayinda da
sabah saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugunun 6gle saatlerinden en

yiiksek seviyeye ulastig1 gézlenmistir.
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Urtica sp. Mayis Ayl Saatlik Degisimi (%)
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Sekil 3.15. Urtica sp. polenlerinin saatlik degisimi

80
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Sekil 3.16. Pinus sp. polenlerinin aylik degisimi
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Sekil 3.17. Pinus sp. polenlerinin glinlikk degisimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %7.87’sini Pinus sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Pinus sp. taksonu polenlerinden
toplamda 855 polen/m® tespit edilmistir. Pinus sp. taksonu polenlerine Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda rastlanmistir. Pinus sp. taksonunun
en yogun oldugu ay 711 polen/m3 ile Haziran ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2,
Cizelge 3.3). Pinus sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 31 Mart giinii son olarak da 19
Eyliil giinii goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 1 Mayis-4 Agustos tarihleri arasinda
ve 95 giin oldugu belirlenmistir. Pinus sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 239
polen/m? ile 17 Haziran giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji
riskinin diisiik oldugu giin sayis1 88 giin, orta oldugu giin sayis1 2 giin, yliksek oldugu
giin sayisi ise 4 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.10).

2013 yilinda Pinus sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %24.24’\inii olusturdugu gozlenmistir. Pinus sp. taksonu polenleri ¢aligma
stiresinde Mart, Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda tespit
edilmistir. En yogun olan ayin %20.93 orani ile Haziran ay1 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Pinus sp. taksonu polenlerine ilk olarak 24 Mart giinii, son

olarak da 18 Ekim giinii rastlanmigtir. Pinus sp. taksonu i¢in 2013 yilinda ana polen
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mevsimi, 15 Mayis-8 Temmuz tarihleri arasinda 54 giin siireyle gerceklestigi tespit
edilmistir. Pinus sp. taksonu polen sayist bakimindan en yogun giin 758 polen/m® ile 16
Haziran giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji
riskinin diisiik oldugu giin sayis1 80 giin, orta oldugu giin sayis1 11 giin, yiiksek oldugu
giin sayisi ise 6 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Pinus sp. taksonunun polen mevsimi

Pinus sp. 2012 2013

Polen mevsimi 31 Mart-19 Eyliil 24 Mart-18 Ekim
Ana polen mevsimi 1May1s-4Agustos 15 Mayis-8 Temmuz
Ana polen mevsimi siiresi / giin 95 54

Maksimum polen sayisi - giin ~ 239-17 Haziran 758-16 Haziran
Total polen (%) 7.87 24.24

Total polen/m® 855 4607

m®havada 1 - 50 polen / giin 88 80

m® havada 51-200 polen / giin 2 11

m® havada >200 polen / giin 1 6

Pinus sp. taksonu polenlerinin giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili
Nisan aymnda gece ve sabah saatlerinde en diisiik olan polen yogunlugunun 6gle
saatlerinde artarak aksam saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. 2013
yil1 Nisan aymda da polen yogunlugunun gece saatlerinde en diisiik seviyede, aksam
saatlerinde ise en yiiksek seviyede oldugu gozlenmistir. Pinus sp. polenlerinin 2012 yil1
Mayis ayinda gece saatlerinde en yiiksek seviyede olan polen yogunlugunun sabah
saatlerinde azalarak 6gle saatlerinde en diisiik seviyeye indigi belirlenmistir. Aksam
saatlerinde tekrar arttig1 gézlenmistir. 2013 y1l1 Mayis ayinda gece saatlerinde en diisiik
seviyede olan polen yogunlugunun sabah saatlerinde en yliksek seviyeye ulastigi
belirlenmistir. Ogle ve aksam saatlerinde ise azaldig1 gdzlenmistir. Pinus sp. 2012 yili
Haziran ay1 polen yogunlugunun sabah saatlerinde en diisiik seviyede, 6gle saatlerinde
ise en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. 2013 yili Haziran ayinda ise gece
saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugunun 6gle saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulagsmis oldugu tepsit edilmistir. 2012 yili Temmuz ayinda &gle saatlerinde en
diisiik seviyede olan Pinus sp. polen yogunlugu aksam saatlerinde en yiiksek seviyeye

ulastigr gozlenmistir. Gece ve sabah saatlerinde polen yogunlugunun azaldig:
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belirlenmistir. 2013 yili Temmuz ayinda aksam saatlerinde en diisiik seviyede olan
polen yogunlugunun gece ve sabah saatlerinde artarak Ogle saatlerinde en yliksek
seviyeye ulastigt goézlenmistir. Pinus sp. polenleri 2012 yili Agustos ay1 polen
yogunlugunun sabah saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, 6gle ve aksam saatlerinde
ayni seviyede ve giin i¢indeki en yiiksek seviyeye ulasmis oldugu belirlenmistir. Gece
saatlerinde polen yogunlugunun terar diistiigii gézlenmistir. 2013 y1l1 Agustos ay1 Pinus
sp. polen yogunlugunun gece ve sabah saatlerinde ayni oranda ve en diisiik seviyede
oldugu, o6gle saatlerinde en yiikksek seviyeye ulastigt ve aksam saatlerinde ise
yogunlugun tekrar azaldigi belirlenmistir. Pinus sp. polenleri yogunlugunun 2012 yili
Eylil ayinda 6gle ve aksam saatlerinde %25 oraninda, gece saatlerinde en yliksek
seviyede ve %33.33 oraninda, sabah saatlerinde ise en diisiik seviyede ve %16.67
oraninda oldugu belirlenmistir. 2013 yili Eyliil ayinda ise yalnizca 6gle saatlerinde

polenlerin yogun oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.18. Pinus sp. polenlerinin saatlik degisimi
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Pinus sp. Haziran Ayi Saatlik Degisimi (%)
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Sekil 3.18. Pinus sp. polenlerinin saatlik degisimi (devam)
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Sekil 3.19. Cyperaceae polenlerinin aylik degisimi
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Cyperaceae Polenlerinin Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.20. Cyperaceae polenlerinin giinliikk degisimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %2.81’ini Cyperaceae
familyasina ait polenler olusturmustur. Bu yilda Cyperaceae familyas: polenlerinden
toplamda 305 polen/m® tespit edilmistir. Cyperaceae familyas: polenlerine Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda rastlanmistir. Cyperaceae
familyasinin en yogun oldugu ay 254 polen/ m?ve %2.34 oran ile Mayis ay1 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3). Cyperaceae polenleri 2012 yilinda ilk olarak 14
Nisan giinii son olarak da 16 Ekim giinii gériilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 3
Mayis-15 Eyliil tarihleri arasinda ve 135 giin oldugu belirlenmistir. Cyperaceae
polenlerinin en yogun oldugu giin 76 polen/m? ile 22 Mays giinii olmustur. AAAAI’nin
belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diigiik oldugu giin sayis1 52 giin, orta
oldugu giin sayis1 4 giin, yiiksek oldugu giin sayist ise 2 giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 3.11).

2013 yilinda Cyperaceae familyasina ait polenlerin Kars atmosferinde tespit edilen
toplam polenlerin %0.89’unu olusturdugu belirlenmistir. Bu yilda Cyperaceae familyasi
polenlerinden toplamda 169 polen/m? tespit edilmistir. Bu say1 2012 yilinda belirlenen
Cyperaceae polen sayisinin nerdeyse yarisidir. Cyperaceae familyasi polenlerine

calisma siiresince Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda tespit edilmistir ve en
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yogun olan ayin %0.67 orani ile Mayis ay1 icerisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4,
Cizelge 3.5). Cyperaceae familyas1 taksonu polenlerine ilk olarak 23 Nisan giinii, son
olarak 11 Temmuz giinii rastlanmistir. Cyperaceae familyasi taksonu igin 2013 yilinda
ana polen mevsimi, 2 Mayis-8 Temmuz tarihleri arasinda 67 giin siireyle gergeklestigi
tespit edilmistir. Cyperaceae familyasinin polen sayist bakimindan en yogun giin 44
polen/m® ile 24 Mayis giinii oldugu saptanmistir. AAAAD'min belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 47 giin, orta oldugu giin sayis1 3

giin, yiiksek oldugu giin sayis1 ise 1 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11. Cyperaceae familyasinin polen mevsimi

Cyperaceae 2012 2013

Polen mevsimi 14 Nisan-16 Ekim 23 Nisan-11 Temmuz
Ana polen mevsimi 3 Mayis-15 Eyliil 2 May1s-8 Temmuz
Ana polen mevsimi siiresi / giin 135 67

Maksimum polen sayisi - giin 76-22 Mayis 44-24 Mayis

Total polen (%) 2.81 0.89

Total polen/m® 305 169

m®havada 1 - 9 polen / giin 52 47

m® havada 10 - 49 polen / giin 4 3

m® havada 50 - 499 polen / giin 2

Cyperaceae familyasi polenlerinin giin i¢i saatlik degisimlerini incelendiginde, 2012 yili
Nisan ayinda polen yogunlugunun sabah ve 6gle saatlerinde ayni oranda (%28.57) ve en
diisiik seviyede oldugu, aksam saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi, gece saatlerinde
ise polene rastlanmadigi belirlenmistir. 2013 yil1 Nisan ayinda ise aksam saatlerinde
polene rastlanmadigi, gece ve sabah saatlerinde aynm1 oranda ve en diisik seviyede
oldugu, 6gle saatlerinde ise %50 orani ile en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.
Cyperaceae familyasinin Mayis ayinda polen yogunlugunun 2012 ve 2013 yillarinda
paralellik gosterdigi, gece saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, sabah saatlerinde
artarak Ogle saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastigi, aksam saatlerinde ise tekrar
azaldig1 tespit edilmistir. 2012 yili Haziran ayinda polen yogunlugunun gece
saatlerinden en diisiik seviyedeyken, sabah ve 6gle saatlerinde artarak aksam saatlerinde
en yiiksek seviyeye ulastigi tespit edilmistir. 2013 yili Haziran ayinda ise gece

saatlerinde en yiliksek seviyedeyken sabah ve 0Ogle saatlerinde azalarak aksam
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saatlerinde en diisiik seviyeye indigi tespit edilmistir. Cyperaceae familyasi polenlerinin
2012 yili Temmuz ay1 yogunlugunun gece, 6gle ve aksam saatlerinde ayni oranda
(%33.33) gozlendigi sabah saatlerinde ise polene rastlanmadigi tespit edilmistir. 2013
yili Temmuz ayinda ise gece saatleride en yiiksek olan polen yogunlugunun sabah ve

0gle saatlerinde azalarak aksam saatlerinde en diisiik seviyeye indigi belirlenmistir.
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Sekil 3.21. Cyperaceae polenlerinin saatlik degisimi
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Sekil 3.21. Cyperaceae polenlerinin giin i¢i saatlik degisimi (devam)

Quercus sp.
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Sekil 3.22. Quercus sp. polenlerinin aylik degigimi
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Quercus sp. Polenlerinin Giinliik Degisimleri
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Sekil 3.23. Quercus sp. polenlerinin giinliikk degisimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %2.75ini Quercus sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Quercus sp. taksonu polenlerinden
toplamda 299 polen/m?® tespit edilmistir. Quercus sp. taksonu polenlerine Nisan, Mayzs,
Haziran aylarinda rastlanmigtir. Quercus sp. taksonunun en yogun oldugu ay 206
polen/m? ve %1.90 orani ile Mayis ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3).
Quercus sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 16 Nisan giinii son olarak da 11 Haziran
giinli goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 19 Nisan-5 Haziran tarihleri arasinda ve
48 giin oldugu belirlenmistir. Quercus sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 48
polen/m? ile 1 Mayis giinli olmustur. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji
riskinin diisiik oldugu giin sayist 54 giin, risk oranin orta ve yiiksek oldugu giiniin

olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3.12).

2013 yilinda Quercus sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %1.49’unu olusturdugu goézlenmistir. Quercus sp. taksonu polenleri ¢alisma
stiresinde Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda tespit edilmistir. En yogun olan
ayin %0.80 orani ile Mayis ay1 igerisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4, Cizelge
3.5). Quercus sp. taksonu polenlerine ilk olarak 2 Nisan giinii, son olarak da 8 Temmuz

giinii rastlanmistir. Quercus sp. taksonu igin 2013 yilinda ana polen mevsimi, 7 Nisan-
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16 Haziran tarihleri arasinda 70 giin siireyle gerceklestigi tespit edilmistir. Quercus sp.
taksonu polen sayist bakimindan en yogun giin 31 polen/m? ile 4 Mayis giinii oldugu
saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore aler;ji riskinin diisiik oldugu giin
sayis1 54 giin, risk oranin orta ve yiiksek oldugu giliniin olmadigi belirlenmistir

(Cizelge3.12).

Cizelge 3.12. Quercus sp. taksonunun polen mevsimi

Quercus sp. 2012 2013

Polen mevsimi 16 Nisan-11 Haziran 2Nisan-8 Temmuz
Ana polen mevsimi 19 Nisan-5 Haziran 7 Nisan-16 Haziran
Ana polen mevsimi siiresi / giin 48 70

Maksimum polen sayisi - giin 48-1 Mayis 31-4 Mayis

Total polen (%) 2.75 1.49

Total polen/m® 299 283

m®havada 1 - 50 polen / giin 54 54

m® havada 51-200 polen / giin - -
m® havada >200 polen / giin - -

Quercus sp. taksonu polenlerinin giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yil
Nisan ayinda sabah saatlerinde en yiiksek seviyede olan polen yogunlugunun azalarak
0gle saatlerinde en diisiik seviyeye indigi gozlenmistir. 2013 yil1 Nisan ayinda da 6gle
saatlerinde en diisiik olan polen yogunlugunun aksam saatlerinde en yiiksek (%46.53)
seviyeye ulastigi gozlenmistir. Quercus sp. polen yogunlugunun 2012 Mayis ayinda
Ogle saatlerinde en diislik seviyedeyken aksam saatlerinde artarak, gece saatlerinde en
yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Sabah saatlerinde polen yogunlugunun tekrar
azaldig1 tespit edilmistir. 2013 yili Mayis ayinda 6gle ve aksam saatlerinde en diisiik
seviyede olan polen yogunlugunun gece saatlerinde en yiiksek seviyeye ulasdigi
belirlenmistir. Sabah saatlerinde ise polen yogunlugunun azaldigi tespit edilmistir.
Quercus sp. polenlerinin 2012 yili Mayis ayinda giin i¢indeki yogunluklar1 sabah ve
0gle saatlerinde en diisiik seviyedeyken, aksam ve gece saatlerinde en yiiksek seviyeye
ulastig1 tespit edilmistir. 2013 yili Mayis ayinda aksam saatlerinde en yiiksek seviyede
olan polen yogunlugunun gece ve sabah saatlerinde azaldigi, 6gle saatlerinde en diisiik

seviyeye ulastig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.24. Quercus sp. polenlerinin saatlik degisimi
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Populus sp.
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Sekil 3.25. Populus sp. polenlerinin aylik degisimi
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Sekil 3.26. Populus sp. polenlerinin giinliik degisimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %2.56’sin1 Populus sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Populus sp. taksonu polenlerinden

toplamda 278 polen/m? tespit edilmistir. Populus sp. taksonu polenlerine Nisan, Mayzs,
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Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim aylarinda rastlanmistir. Populus sp.
taksonunun en yogun oldugu ay %1.72 orani ile Mayis ay1 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.2, Cizelge 3.3). Populus sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 3 Nisan giinii son
olarak da 2 Kasim giinii goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 11 Nisan-13 Haziran
tarihleri arasinda ve 63 giin oldugu belirlenmistir. Populus sp. polenlerinin en yogun
oldugu gin 71 polen/m® ile 2 Mayis giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 45 giin, orta oldugu giin sayis1 1

giin ve yiiksek oldugu giin sayisinin 2 giin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.13).

2013 yilinda Populus sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin  %0.80’nini olusturdugu gozlenmistir. Bu yilda Populus sp. taksonu
polenlerinden toplamda 152 polen/m? tespit edilmistir. Populus sp. taksonu polenlerine
calisma siiresince Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil aylarinda tespit edilmistir. En
yogun olan aym 112 polen/m3 ile Nisan ay1 icerisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.4, Cizelge 3.5). Populus sp. taksonu polenlerine ilk olarak 24 Mart giinii, son olarak
da 18 Ekim giinli rastlanmistir. Populus sp. taksonu ig¢in 2013 yilinda ana polen
mevsimi, 1 Nisan-14 Haziran tarihleri arasinda 74 giin siireyle gergeklestigi tespit
edilmistir. Populus sp. taksonu polen sayis1 bakimmndan en yogun giin 38 polen/m? ile
28 Nisan giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji
riskinin diistik oldugu giin sayis1 35 giin, risk oranin orta oldugu giin sayis1 1 giin

oldugu, yiiksek oldugu giiniin ise olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Populus sp. taksonunun polen mevsimi

Populus sp. 2012 AN

Polen mevsimi 3 Nisan-2 Kasim 24 Mart-18 Ekim
Ana polen mevsimi 11 Nisan-13 Haziran 1 Nisan-14 Haziran
Ana polen mevsimi siiresi / giin 63 74

Maksimum polen sayisi - giin 71-2 Mayis 38-28 Nisan

Total polen (%) 2.56 0.8

Total polen/m® 278 152

m®havada 1 - 30 polen / giin 45 35

m® havada 31-50 polen / giin 1 1

m® havada >50 polen / giin 2 -
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Populus sp. taksonu polenlerinin giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili
Nisan ayinda Populus sp. polen yogunlugunun gece saatlerinde en diisiikk seviyede
oldugu sabah ve 6gle saatlerinde yogunlugun artarak aksam saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulastig1 belirlenmistir. 2013 y1l1 Nisan ayida ise en diisiik polen yogunlugunun
sabah saalerinde oldugu, Ogle saatlerinde artarak aksam saatlerinde en yiiksek
yogunluga ulastig1 belirlenmistir. Gece saatlerinde polen yogunlugunun tekrar azaldig:
belirlenmistir. Populus sp. polen yogunlugunun 2012 yili Mayis ayinda 6gle saatlerinde
en disik seviyede oldugu, aksam saatlerinde de en yiiksek seviyeye ulastigu
belirlenmigtir. 2013 yili Mayis ayinda ise polen yogunlugunun sabah saatlerinde en
diisiik seviyede oldugu, gece saatlerinde ise en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.
2012 Haziran ay1 Populus sp. polen yogunlugu incelendiginde, yalnizca sabah
saatlerinde atmosferde polen varligi tespit edilmistir. 2013 yilinda ise Populus sp.
polenleri yalnizca aksam saatlerinde gozlenmistir. 2012 ve 2012 yillarinda Agustos
aymnda Populus sp. polenleri yalnizca 6gle ve aksam saatlerinde ayni oranlarda

gbzlenmistir.
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Populus sp. Nisan Ayi Saatlik Degisimi (%)
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Sekil 3.27. Populus sp. polenlerinin saatlik degisimi
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Populus sp. Agustos Ayi Saatlik Degisimi (%) 60
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Sekil 3.27. Populus sp. polenlerinin saatlik degisimi (devam)

Cupressaceae/Taxaceae
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Sekil 3.28. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin aylik degisimi
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Cupressaceae/Taxaceae Polenlerinin Guinliik Degisimleri
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Sekil 3.29. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin giinlikk degisimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin  %2.23’{ini
Cupressaceae/Taxaceae  familyasina ait polenler olusturmustur. Bu yilda
Cupressaceae/Taxaceae familyasi polenlerinden toplamda 242 polen/m® tespit
edilmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyasi polenlerine Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Aralik aylarinda rastlanmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyasinin
en yogun oldugu ayin %0.94 orani ile Mayis ay1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2 ve
Cizelge 3.3). Cupressaceae/Taxaceae polenlerine 2012 yilinda ilk olarak 28 Mart giinii
son olarak da 9 Aralik giinii goriilmiistir. Ana polen mevsiminin ise 8 Nisan-16
Temmuz tarihleri arasinda ve 109 giin oldugu belirlenmistir. Cupressaceae/Taxaceae
polenlerinin en yogun oldugu giin 37 polen/m3 ile 2 Mayis giinli olmustur. REA’ nin
belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 79 giin iken, orta

ve yiiksek risk grubunda olan giin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.14).

2013 yilinda Cupressaceae/Taxaceae familyasina ait polenler Kars atmosferinde tespit
edilen toplam polenlerin  %1.89’unu  olusturdugu Dbelirlenmistir. Bu yilda
Cupressaceae/Taxaceae familyas: polenlerinden toplamda 359 polen/m® tespit
edilmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyas: polenleri g¢alisma siiresince Mart, Nisan,

Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda tespit edilmistir. En yogun olan aymn
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%0,65 oran1 ile Nisan ay1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4, Cizelge 3.5).
Cupressaceae/Taxaceae familyas: taksonu polenlerine ilk olarak 22 Mart giinii, son
olarak da 29 Agustos giinii rastlanmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyasi taksonu igin
2013 yilinda ana polen mevsimi, 3 Nisan-21 Temmuz tarihleri arasinda 109 giin stireyle
gerceklestigi  tespit edilmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyasinin polen sayisi
bakimmndan en yogun giiniin 33 polen/m® ile 29 Nisan giinii oldugu saptanmistir.
REA’nm belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 81 giin

iken, orta ve yiiksek risk grubunda olan giin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14. Cupressaceae/Taxaceae familyasinin polen mevsimi

Cupressaceae/Taxaceae

Polen mevsimi 28 Mart-9 Aralik 22 Mart-29 Agustos
Ana polen mevsimi 8 Nisan-16 Temmuz 3 Nisan-21 Temmuz
Ana polen mevsimi siiresi / giin 99 109
Maksimum polen sayisi - giin 37-2 Mayis 33-29 Nisan
Total polen (%) 2.23 1.89

Total polen/m® 242 359
m®havada 1 - 50 polen / giin 79 81

m?® havada 51-200 polen / giin - -
m® havada >200 polen / giin - -

Cupressaceae/Taxaceae familyasinin gilin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012
yil1 Nisan aymda sabah saatlerinde en yiiksek seviyede olan polen yogunlugunun 6gle
ve aksam saatlerinde azaldig1, gece saatlerinde en diisiik seviyede oldugu gozlenmistir.
2013 yil1 Nisan ayinda sabah saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugu 6gle
saatlerinde artarak, aksam saatlerinde en yiiksek konsantrasyona ulastig1 tespit
edilmistir. 2012 yili Mayis ayinda Cupressaceae/Taxaceae polenleri yogunlugunun
aksam saatlerinde en diisiik yogunlukta oldugu, gece saatlerinde arttig1, sabah
saatlerinde ise en yiiksek yogunluga ulastii, 6gle saatlerinde yogunlugun tekrar
diistiigii tespit edilmistir. 2013 yili Mayis ayinda ise aksam saatlerinde yogunlugun en
diisiik seviyede oldugu, gece saatlerinde yogunlugun arttifi, sabah saatlerinde polen
yogunlugunun tekrar azaldig1 ve 6gle saatlerinde ise yogunlugun en yiiksek seviyeye
ulastig1 tespit edilmistir. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin 2012 yili Haziran ayinda

polen yogunlugunun sabah saatlerinde en diisiik konsantrasyonda, 6gle saatlerinde ise
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en yliksek konsantrasyonda oldugu belirlenmistir. 2013 yili Haziran ayinda, sabah ve
aksam saatlerinde %20 oraninda iken, gece saatlerinde bu oran %29.07’ye yiikseldigi,
0gle saatlerinde ise %30.24 e yiikseldigi belirlenmistir. 2012 yili Temmuz ayinda gece
saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugu sabah ve 6gle saatlerinde artarak,
aksam saatlerinden en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. 2013 yilinda 6gle
saatlerinde en yiiksek yogunlukta oldugu, aksam saatlerinde azalarak gece saatlerinde
en diisiik seviyeye indigi belirlenmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyasi polen
yogunlugu 2012 yili Agustos ayinda yalnizca sabah ve 6gle saatlerinde gozlendigi ve
Ogle saatlerinde en yiliksek yogunluga ulastigi belirlenmistir. 2013 yil1 Agustos ayinda
ise aksam saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugu sabah saatlerinde en

yiiksek seviyeye ulastig1 ve 6gle saatlerinde yogunlugun tekrar azaldig: tespit edilmistir.
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Sekil 3.30. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin giin igi saatlik degisimi
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Sekil 3.30. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin giin i¢i saatlik degisimi (devam)
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Boraginaceae

Boraginaceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.32. Boraginaceae polenlerinin giinliik degisimi
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Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin  %1.77’sini
Boraginaceae familyasina ait polenler olusturmustur. Bu yilda Boraginaceae familyasi
polenlerinden toplamda 192 polen/m® tespit edilmistir. Boraginaceae familyasi
polenlerine Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda rastlanmistir.
Boraginaceae familyasinin en yogun oldugu ay %0.87 oran ile Haziran ay1 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). Boraginaceae polenlerine 2012 yilinda ilk olarak
3 Mayis giinii son olarak da 12 Ekim giinii gériilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 8
Haziran-18 Eyliil tarihleri arasinda ve 102 giin oldugu belirlenmistir. Boraginaceae
polenlerinin en yogun oldugu giin 24 polen/m3 ile 17 Haziran giinii olmustur.
AAAAT'nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 86,
orta oldugu giin sayisi 2, yiiksek oldugu giin sayis1 ise 1 olarak tespit edilmistir (Cizelge
3.15).

2013 yilinda Boraginaceae familyasina ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen
toplam polenlerin  %1.72’sini  olusturdugu belirlenmistir. Bu yilda Boraginaceae
familyas1 polenlerinden toplamda 327 polen/m® tespit edilmistir. Boraginaceae
familyas1 polenleri ¢alisma siiresinde Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim aylarinda tespit edilmistir. En yogun olan aym %0.85 oran1 ile Haziran ay1
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Boraginaceae familyasi taksonu
polenlerine ilk olarak 3 Nisan giinli, son olarak da 1 Kasim giinii rastlanmistir.
Boraginaceae familyas: taksonu i¢in 2013 yilinda ana polen mevsimi, 3 Haziran-22
Agustos tarihleri arasinda 80 giin oldugu tespit edilmistir. Boraginaceae familyasinin
polen sayisi bakimindan en yogun giiniin 34 polen/m3 ile 21 Haziran giinii oldugu
saptanmistir. AAAAD'nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu
giin sayis1 74 giin, orta oldugu giin sayis1 9, yliksek oldugu giin sayisi ise 1 giin olarak

tespit edilmistir (Cizelge 3.15).
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Cizelge 3.15. Boraginaceae familyasinin polen mevsimi

Boraginaceae 2012 2013

Polen mevsimi 3 Mayis-12 Ekim 3 Nisan-1 Kasim
Ana polen mevsimi 8 Haziran-18 Eyliil 3 Haziran-22 Agustos
Ana polen mevsimi siiresi / giin 102 80

Maksimum polen sayisi - giin 24-17 Haziran 34-21 Haziran

Total polen (%) 1.77 1.72

Total polen/m® 192 327

m®havada 1 - 9 polen / giin 86 74

m® havada 10 - 49 polen / giin 2 9

m® havada 50 - 499 polen / giin 1

Boraginaceae familyasi polenleri giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili
Mayis ayinda yalnizca gece ve 6gle saatlerinde, ayni oranda gozlendigi, 2013 yil1 Mayis
ayinda ise 6gle ve aksam saatlerinde gozlendigi, bu yilda 6gle saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulastigi belirlenmistir. 2012 yili Haziran ayinda Boraginaceae polenlerinin
yogunlugunun sabah saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, 6gle saatlerinde artarak
aksam saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastigi belirlenmistir. 2013 yil1 Haziran ayinda
ise gece saatlerinde en diisiik olan polen yogunlugunun sabah ve 6gle saatlerinde artarak
aksam saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastig1 belirlenmistir. Boraginaceae familyasi
polenlerinin 2012 yili Temmuz ayinda sabah saatlerinde en diisiikk yogunlukta oldugu,
Ogle saatlerinde artig gostererek aksam saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastigi, gece
saatlerinde ise Boraginaceae polen yogunlugunun azaldigi belirlenmistir. 2013 yili
Temmuz aymda ise gece saatlerinde en disiik olan polen yogunlugunun sabah
saatlerinde artarak en yiiksek seviyeye ulastigi gézlenmistir. Ogle ve aksam saatlerinde
yogunlugun azaldigi tespit edilmistir. 2012 yili Agustos ayinda gece saalerinde en
yiksek olan polen yogunlugunun sabah ve aksam saatlerinde diisiik oldugu
belirlenmistir. 2013 yili Agustos aymda sabah saatlerinde en yiiksek yogunlukta olan
Boraginaceae polen yogunlugu 6gle saatlerinde azalarak en diisiikk seviyeye indigi
belirlenmigtir. 2012 yili Agustos ayinda Boraginaceae sabah saatlerinde en diisiik
yogunluktayken, 6gle saatlerinde artarak en yiiksek yogunluga ulasmistir. 2013 yili
Eyliil ayinda ise yalnizca 6gle saatlerinde polen yogunlugu oldugu gézlenmistir. 2012

yili Ekim ayinda yalnizca sabah ve aksam saatlerinde ve aynmi oranda polen varligi
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gozlenmistir. 2013 yili Ekim ayinda gece, sabah, 6gle, aksam saatlerinde esit oranda

polen yogunlugunun oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.33. Boraginaceae polenlerinin giin i¢i saatlik degisimi
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Boraginaceae Agustos Ayi Saatlik Degisimi (%)
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Sekil 3.33. Boraginaceae polenlerinin giin i¢i saatlik degisimi (devam)
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Asteraceae

Asteraceae Aylik Polen Degisimi (%)
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Sekil 3.35. Asteraceae polenlerinin giinliik degisimi
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Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %1.53’{inli Asteraceae
familyasina ait polenler olusturmustur. Bu yilda Asteraceae familyasi polenlerinden
toplamda 166 polen/m? tespit edilmistir. Asteraceae familyas: polenlerine Nisan, Mayzs,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim aylarinda rastlanmistir. Asteraceae
familyasinin en yogun oldugu ay %0.64 orani ile Agustos ay1 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). Asteraceae polenleri 2012 yilinda ilk olarak 2 Nisan giinii
son olarak da 19 Ekim giinii goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin 1 Haziran-1 EKim
tarihleri arasinda ve 122 giin oldugu belirlenmistir. Asteraceae polenlerinin en yogun
oldugu gin 10 polen/m® ile 24 Agustos ginii olmustur. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 88 giin olarak, orta ve yiiksek

oldugu giiniin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.16).

2013 yilinda Asteraceae familyasina ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin  %1.10’unu olusturdugu belirlenmistir. Bu yilda Asteraceae familyasi
polenlerinden toplamda 209 polen/m® tespit edilmistir. Asteraceae familyas: polenleri
caligma siiresinde Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim
aylarinda tespit edilmistir. En yogun olan ayin %0.33 orani ile Temmuz ay1 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Asteraceae familyasi taksonu polenlerine ilk
olarak 1 Nisan giinii, son olarak da 13 Kasim giinii rastlanmistir. Asteraceae familyasi
taksonu igin 2013 yilinda ana polen mevsimi, 29 Nisan-3 Ekim tarihleri arasinda 157
glin olarak tespit edilmistir. Asteraceae familyasinin polen sayis1 bakimindan en yogun
giin 7 polen/m® ile 16 Haziran giinii oldugu saptanmustir. REA’min belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 107 giin oldugu, orta ve yiiksek

oldugu giiniin ise olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.16).
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Cizelge 3.16. Asteraceae familyasinin polen mevsimi

Asteraceae 2012 2013

Polen mevsimi 2 Nisan-19 Ekim 1 Nisan-13 Kasim
Ana polen mevsimi 1 Haziran-1 Ekim 29 Nisan-3 Ekim
Ana polen mevsimi siiresi / giin 122 157

Maksimum polen sayisi - giin 10-24 Agustos 7-16 Haziran
Total polen (%) 1.53 1.1

Total polen/m® 166 209

m®havada 1 - 25 polen / giin 88 107

m® havada 26-50 polen / giin - -

m® havada >50 polen / giin - -

Asteraceae familyasi polenlerinin giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili
Nisan ayinda yalnizca gece ve aksam saatlerinde gozlenen polen yogunlugunun gece
saatlerinden en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. 2013 yil1 Nisan ay1 Asteraceae
polenlerinin sabah saatlerinde en yiliksek yogunluktayken, 6gle saatlerine gelindiginde
en diisiik yogunluga indigi gozlenmistir. Asteraceae familyasi polenleri 2012 yil1 Mayis
ayinda yalnizca 6gle saatlerinde gozlenmistir. 2013 yili Mayis ayinda ise gece
saatlerinde en diisiik yogunlukta olan polen miktarinin sabah ve 6gle saatlerinde arttigi,
aksam saatlerinde yogunlugun tekrar azaldigi belirlenmistir. 2012 yili Haziran ayinda
polen yogunlugunun gece saatlerinde en yiikksek seviyede oldugu sabah ve 0gle
saatlerinde azalarak, aksam saatlerinde en diisiik yogunluga indigi tespit edilmistir.
2013 yil1 Haziran ayinda ise gece saatlerinde en diisiik yogunlukta olan polen miktarinin
sabah saatlerinde (%34.78) artis gosterdigi ve 6gle saatlerinde de sabah saatleri ile ayni
yogunlukta oldugu, aksam saatlerinde azaldigi belirlenmistir. Asteraceae polenlerinin
2012 yih Temmuz ayinda sabah saatlerinde en diisiik yogunluktayken 6gle saatlerinde
artarak, aksam saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastigi belirlenmistir. 2013 yili
Temmuz ayminda ise gece saatlerinde en diisiik olan polen yogunlugunun sabah
saatlerinde arttig1 ve 6gle saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastigi, aksam saatlerinde
yogunlugun tekrar azalmaya bagladig1 belirlenmistir. Asteraceae polen yogunlugunun
2012 ve 2013 yillar1 Agustos ayinda sabah saatlerinde en yiiksek seviyedeyken, 6gle
saatlerinde en diisiik yogunluga indigi, aksam saatlerinde ise yogunlugun tekrar arttig
belirlenmistir. 2012 yili Eyliil ayinda gece saatlerinde en diisilk yogunlukta olan

Asteraceae polenlerinin sabah saatlerinde yogunlugunda artis gozlendigi ve ogle
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saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastigi, aksam saatlerinde polen yogunlugunda tekrar
bir azalmanin oldugu belirlenmistir. 2013 yili Eyliil ayinda sabah saatlerinde en diigiik
yogunlukta olan polenlerin 6gle saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastig1 belirlenmistir.
2013 yili Ekim ayinda gece saatlerinde en diisiik yogunlukta olan polen miktarinin
sabah saatlerinde en yiiksek yogunluga ulasmis oldugu, 6gle ve aksam saatlerinde polen
yogunlugunun tekrar azaldigi belirlenmistir. 2013 yili Ekim ayinda gece ve &gle
saatlerinde en yiiksek seviyede olan polen yogunlugunun sabah ve aksam saatlerinde en

diisiik yogunlukta oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.36. Asteraceae polenlerinin saatlik degisimi
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Sekil 3.36. Asteraceae polenlerinin saatlik degisimi (devam)

Rumex sp.
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Sekil 3.37. Rumex sp. polenlerinin aylik degisimi
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Sekil 3.38. Rumex sp. polenlerinin giinliik degisimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %1.52’sini Rumex sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Rumex sp. taksonu polenlerinden
toplamda 165 polen/m? tespit edilmistir. Rumex sp. taksonu polenlerine Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim aylarinda rastlanmistir. Rumex sp.
taksonunun en yogun oldugu aymn %0.70 orani ile Haziran ay1 oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). Rumex sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 31 Mart giinii
son olarak da 26 Kasim giinii goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin 23 Nisan-26 Eyliil
tarihleri arasinda ve 156 giin oldugu belirlenmistir. Rumex sp. polenlerinin en yogun
oldugu giin 8 polen/m3 ile 16 Haziran giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 86 giin iken, orta ve yliksek

oldugu giin sayis1 olmadigi tepsit edilmistir (Cizelge 3.17).

2013 yilinda Rumex sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %1.97’sini  olusturdugu gozlenmistir. Bu yilda Rumex sp. taksonu
polenlerinden toplamda 375 polen/m® tespit edilmistir. Rumex sp. taksonu polenleri
calisma siiresinde Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda tespit
edilmistir. En yogun olan ayin 188 polen/m3 ile Haziran ay1 oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Rumex sp. taksonu polenlerine ilk olarak 21 Mart giinii, son
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olarak da 2 Ekim giinii rastlanmistir. Rumex sp. taksonu igin 2013 yilinda ana polen
mevsimi, 2 Nisan-12 Agustos tarihleri arasinda 144 giin siireyle gerceklestigi tespit
edilmistir. Rumex sp. taksonu polen sayis1 bakimindan en yogun giin 31 polen/m3 ile 15
Temmuz giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji
riskinin diisiik oldugu giin sayis1 91 giin, risk oraninin orta oldugu giin sayis1 2 giin

oldugu, yiiksek oldugu giiniin ise olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. Rumex sp. taksonunun polen mevsimi

Rumex sp. 2012 2013

Polen mevsimi 31 Mart-26 Kasim 21 Mart-2 Ekim
Ana polen mevsimi 23 Nisan-26 Eyliil 2 Nisan-12 Agustos
Ana polen mevsimi siiresi / giin 156 144

Maksimum polen sayisi - giin 8-16 Haziran 31-15 Temmuz
Total polen (%) 1.52 1.97

Total polen/m® 165 375

m®havada 1 - 25 polen / giin 86 91

m? havada 26-50 polen / giin - 2

m® havada >50 polen / giin - -

Rumex sp. taksonu polenlerinin giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili
Nisan aymda Rumex sp. polen yogunlugunun gece saatlerinde en diisiik yogunlukta
oldugu, sabah ve 0gle saatlerinde artarak aksam saatlerinde en yiiksek yogunluga
ulastig1 tespit edilmistir. 2013 yil1 Nisan ay1 polen yogunlugunun gece, sabah, 6gle ve
aksam saatlerinde ayni oranda oldugu belirlenmistir. 2012 yili Mayis ayinda gece
saatlerinde en diisiik yogunlukta olan polen miktarinin sabah saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulastigl, 6gle saatlerinde tekrar en diisiik seviyeye diistiigli, aksam saatlerinde
yogunlugun tekrar arttig1 gézlenmistir. 2013 yili Mayis ayinda ise en yiiksek yogunluga
0gle saatlerinde ulasan polen yogunlugunun aksam ve sabah saatlerinde en diigiik
seviyede oldugu tespit edilmistir. Rumex sp. polenlerinin 2012 yil1 Haziran ayinda gece
saatlerinde en diisiik yogunlukta oldugu, sabah saatlerinde artarak en yiiksek yogunluga
ulastigi, aksam saatlerinde polen yogunlugunun tekrar azaldigi tespit edilmistir. 2013
yili Haziran ayinda, sabah saatlerinde polen yogunlugunun en yiiksek seviyeyede
oldugu, aksam saatlerinde ise en diisiik yogunlugun gozlendigi belirlenmistir. Rumex sp.

polenlerinin 2012 yili Temmuz aymnda gece saatlerinde en diisiik seviyede olan
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yogunlugunun sabah ve 6gle saatlerinde artarak aksam saatlerinde (19:00) en yiiksek
seviyeye ulastig1 tespit edilmistir. 2013 yili Temmuz ayinda polen yogunlugunun gece
saatlerinde %30.47’si, sabah saatlerinde %20’si, 6gle saatlerinde % 32.86’s1, aksam
saatlerinde %16.67’si tespit edilmistir. 2012 yili Agustos ayinda gece ve sabah
saatlerinde polen yogunlugunun en diisiik seviyede oldugu, sabah saatlerinde en yiiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. 2012 yili Eyliil ayinda Rumex sp. polenlerinin sabah
saatlerinde gozlenen yogunlugunun (%28.57), 6gle saatlerinde azalarak en diisiik
seviyeye geldigi, aksam saatlerinde ise en yiiksek seviyeye ulastidi; gece saatlerinde ise
atmosferde Rumex sp. poleni gozlenmedigi belirlenmistir. 2013 yili Eylil ayinda

yalnizca sabah ve 0gle saatlerinde ve ayni oranda polen gozlendigi belirlenmistir.
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Sekil 3.39. Rumex sp. polenlerinin saatlik degisimi
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Sekil 3.39. Rumex sp. polenlerinin saatlik degisimi (devam)
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Sekil 3.41. Plantago sp. polenlerinin giinliik degigimi

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %1.19’unu Plantago sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Plantago sp. taksonu polenlerinden

toplamda 129 polen/m? tespit edilmistir. Plantago sp. taksonu polenlerine Nisan, Mayzs,
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Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda rastlanmigtir. Plantago
sp. taksonunun en yogun oldugu ay %0.42 orani ile Haziran ay1 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). Plantago sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 1 Nisan giinii
son olarak da 3 Aralik glinti gériilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 5 Haziran-4 Ekim
tarihleri arasinda ve 121 giin oldugu belirlenmistir. Plantago sp. polenlerinin en yogun
oldugu giin 9 polen/m® ile 27 Haziran giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 77 giin iken, orta ve yiiksek

oldugu giin sayis1 olmadigi tepsit edilmistir (Cizelge 3.18).

2013 yilinda Plantago sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %1.27°sini olusturdugu gozlenmistir. Bu yilda Plantago sp. taksonu
polenlerinden toplamda 242 polen/m? tespit edilmistir. Plantago sp. taksonu polenleri
calisma siiresinde Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliill, Ekim aylarinda tespit
edilmistir ve en yogun olan aymn 130 polen/m® ile Haziran ayi igerisinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Plantago sp. taksonu polenlerine ilk olarak 7
Nisan giinii, son olarak da 9 Ekim giinii rastlanmistir. Plantago sp. taksonu i¢in 2013
yilinda ana polen mevsimi, 16 Mayis-3 Eyliil tarihleri arasinda 110 giin siireyle
gerceklestigi tespit edilmistir. Plantago sp. taksonu polen sayisit bakimindan en yogun
gin 21 polen/m3 ile 16 Haziran giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayist 78 giin, risk oranin orta ve

yiiksek oldugu giiniin ise olmadig tespit edilmistir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. Plantago sp. taksonunun polen mevsimi

Plantago sp. 2012 AN

Polen mevsimi 1 Nisan-3 Aralik 7 Nisan-9 Ekim
Ana polen mevsimi 5 Haziran-4 Ekim 16 May1s-3 Eyliil
Ana polen mevsimi siiresi / giin 121 110

Maksimum polen sayisi - giin 9-27 Haziran 21-16 Haziran
Total polen (%) 1.19 1.27

Total polen/m® 129 242

m®havada 1 - 25 polen / giin 77 78

m® havada 26-50 polen / giin - -

m® havada >50 polen / giin - -
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Plantago sp. taksonu giin i¢i saatlik degisimi incelendiginde, 2012 yili Nisan ayinda
polen yogunlugunun yalnizca 6gle saatlerinde (13:00) gbzlendigi belirlenmistir. 2013
yili Nisan aymda Plantago sp. polen yogunlugunun sadece gece ve aksam saatlerinde
gozlendigi belirlenmistir. 2012 yili Mayis ayinda gece saatlerinde en diisiik seviyede
olan polen yogunlugunun sabah saatlerinde artarak en yiiksek yogunluga ulastig
belirlenmistir. Ogle ve aksam saatlerinde polen yogunlugunun tekrar azaldigi tespit
edilmistir. Plantago sp. polen yogunlugunun 2012 yili Haziran ayinda gece saatlerinde
en diisiik seviyede oldugu sabah saatlerinde artis gostererek, 6gle saatlerinde en yiiksek
yogunluga ulsatigi, aksam saatlerinde yogunlugun azaldigi belirlenmistir. 2013 yili
Haziran ayinda yine gece saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugunun sabah
saatlerinde en yiiksek seviyeye ulastifi belirlenmistir. Ogle ve aksam saatlerinde
yogunlugun tekrar azaldigi belirlenmistir. 2012 yili Temmuz aymnda polen
yogunlugunun sabah saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, 6gle saatlerinde (16:00) ise
en vyiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. 2013 yili Temmuz aymda polen
yogunlugunun en diisiik seviyede oldugu, sabah saatlerinde artarak, 6gle saatlerinde en
yiksek yogunluga ulsatigi belirlenmistir. Plantago sp. polen yogunlugunun 2012 yili
Agustos ayida gece saatlerinde en diisiik seviyede oldugu, sabah ve 6gle saatlerinde ise
en yiksek seviyeye (%36.36) ulastigi belirlenmistir. 2013 yili Agustos ayinda gece
saatlerinde en diisiik seviyede olan polen yogunlugunun sabah saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulastig1 belirlenmistir. Ogle saatlerinde polen yogunlugunun azaldigi, aksam
saatlerinde ise atmosferde Plantago sp. polenine rastlanmadigi belirlenmisgtir. 2012 yili
Eylil ayinda polen yogunlugunun sabah ve aksam saatlerinde en diisiik seviyede
oldugu, 6gle saatlerinde ise en yiiksek yogunlukta oldugu tespit edilmistir. 2013 yili
Eyliil ayinda ise gece ve sabah saatlerinde %25 oraninda olan polen yogunlugunun 6gle

saatlerinde %50 ye ulastig1, aksam saatlerinde polene rastlanmadig: belirlenmistir.
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Sekil 3.42. Plantago sp. polenlerinin saatlik degisimi
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Plantago sp. Temmuz Ayi Saatlik Degisimi (%)
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Sekil 3.42. Plantago sp. polenlerinin saatlik degisimi (devam)
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Betula sp.
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Sekil 3.44. Betula sp. polenlerinin giinliik degisimi
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Kars ili atmosferinde 2012 yilinda belirlenen toplam polenlerin %0.89’unu Betula sp.
taksonuna ait polenler olusturmustur. Bu yilda Betula sp. taksonu polenlerinden
toplamda 97 polen/m® tespit edilmistir. Betula sp. taksonu polenlerine Nisan, Mayzs,
Haziran aylarinda rastlanmistir. Betula sp. taksonunun en yogun oldugu ay %0.51 orani
ile Mayis ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3). Betula sp. taksonu
2012 yilinda ilk olarak 8 Nisan giinii son olarak da 7 Haziran glinii goriilmiistiir. Ana
polen mevsiminin ise 10 Nisan-5 Haziran tarihleri arasinda ve 56 giin oldugu
belirlenmistir. Betula sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 28 polen/m3 ile 2 Mayis
giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu

giin sayis1 26 giin, orta ve yiiksek oldugu giiniin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3.19).

2013 yilinda Betula sp. taksonuna ait polenler Kars atmosferinde tespit edilen toplam
polenlerin %1.79’unu olusturdugu gozlenmistir. Bu yilda Betula sp. taksonu
polenlerinden toplamda 341 polen/m® tespit edilmistir. Betula sp. taksonu
polenlericaligma siiresince Mart, Nisan, Mayis, Haziran aylarinda tespit edilmistir ve en
yogun olan ayin 162 polen/m® ile Nisan ay1 icerisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.4, Cizelge 3.5). Betula sp. taksonu polenlerine ilk olarak 23 Mart giinii, son olarak da
27 Haziran giinii rastlanmistir. Betula sp. taksonu i¢in 2013 yilinda ana polen mevsimi,
6 Nisan-4 Haziran tarihleri arasinda 59 giin siireyle gerceklestigi tespit edilmistir.
Betula sp. taksonu polen sayisi bakimindan en yogun giin 36 polen/m® ile 22 Nisan
giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin
diisiik oldugu giin sayis1 44 giin, orta oldugu giin sayis1 2, yiiksek oldugu giin olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.19. Betula sp. taksonunun polen mevsimi

Betula sp. 2012 2013

Polen mevsimi 8 Nisan-7 Haziran 23 Mart-27 Haziran
Ana polen mevsimi 10 Nisan-5 Haziran 6 Nisan- 4 Haziran
Ana polen mevsimi siiresi / giin 56 59

Maksimum polen sayisi - giin 28-2 Mayis 36-22 Nisan

Total polen (%) 0.89 1.79

Total polen/m® 97 341

m®havada 1 - 30 polen / giin 26 44

m® havada 31-50 polen / giin - 2

m® havada >50 polen / giin - -

Betula sp. taksonunun giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, 2012 yili Nisan ayinda
sabah saatlerinde en yiikksek yogunlukta olan Betula sp. polen miktarinin, 6gle
saatlerinde azalarak, aksam saatlerinden en diisiikk yogunluga ulastigi belirlenmistir
2013 yili Nisan ayinda polen yogunulugunun, 6gle saatlerinde en diisiik seviyede,
aksam saatlerinde ise en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. 2012 yili Mayis
ayinda gece ve sabah saatlerinde ayn1 oranda olan polen yogunlugunun bu saatlerde en
yiiksek seviyedeyken, 6gle saatlerinde en diisiik seviyeye indigi belirlenmistir. 2013 yili
Mayis aymda Betula sp. polenlerinin yogunlugunun gece saatlerinde en yiiksek
seviyede oldugu, sabah saatlerinde azalarak, 6gle saatlerinde en diisiik seviye indigi
belirlenmistir. 2012 yili Haziran ayinda gece saatlerinde Betula sp. polenine
rastlanmadig1, sabah saatlerinde polen yogunlugunun en yiiksek seviyede oldugu, 6gle
ve aksam saatlerinde ayn1 yogunlukta (%20) oldugu belirlenmistir. 2013 yil1 Haziran
ayinda gece saatlerinde en diisiik yogunlukta olan polen miktarinin sabah saatlerinde

artarak, 6gle saatlerinde en yiiksek yogunluga ulastig1 belirlenmistir.
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Sekil 3.45. Betula sp. polenlerinin saatlik degisimi
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3.2. Kars ili Atmosferinde Giinliik Toplam Polen Yogunlugunun Meteorolojik

Verilerle Analizleri

Kars ili atmosferinde iki yil siiren atmosferik arastirmada belirlenen taksonlarin aylik
toplam polen konsantrasyonlar1 ile meteoroloji istasyonundan almman aylik ortalama
sicaklik (°C), ortalama nem (%), ortalama riizgar hiz1 (m/sn) ve aylik toplam yagis
(mm) miktarlar1 verilerin grafikleri ¢izilerek karsilastirma yapilmistir. Kars ilinde
sicakligin Subat ayindan itibaren Agustos ayna kadar arttii, toplam yagisin aylar
icinde ¢ok degistigi, en yogun olarak Temmuz ayinda oldugu gozlenmistir. Havadaki
nemin Ocak aymndan Haziran ayina kadar azaldigi ve Eylil aymdan itibaren tekrar

arttig1 gozlenmistir. Nem miktarinin arttig1 bu aylarda polen miktarinda azalma oldugu

gbzlenmistir.

Giinliik toplam polen yogunlugu ile giinliik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem (%),
ortalama riizgar hiz1 (m/sn) ve giinliik toplam yagis (mm) miktarlar1 grafikler haline
getirilerek aylik olarak karsilastirlamalar yapilmisg, istatistiksel olarak meteoroloji
verileri ile polen miktar1 arasindaki iliskinin analizi yapilmis, 2012 ve 2013 yil1 ayr1 ayr1

degerlendirilmistir.
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Sekil 3.46. 1ki yillik dénemde ortalama polen yogunlugunun meteorolojik

parametrelerle analizleri
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Mart 2012

Mart ayr giinlik toplam polenleri analiz edildiginde, Morus sp. (1 polen/m®),
Cupressaceae/Taxaceae (1 polen/m®), Pinus sp. (1 polen/m®) ve Rumex sp. (1 polen/m?)
taksonlar1 polenlerine rastlanmistir (Cizelge 3.21). Kars ili meteoroloji verilerine gore
giinliik sicaklik degerlerinin -0.7 °C ile -12.3 °C arasinda degistigi belirlenmistir. 2012
yili Mart aymin ortalama sicakligi -7.8 °C olarak belirlenmistir. 27 Mart’ta Morus sp.,
28 Mart’ta Cupressaceae/Taxaceae, 31 Mart’ta ise Rumex sp. ve Pinus sp. polenleri
atmosferde gozlenmeye baslanmistir. Bu tarihlerde hava sicakliginin artmaya basladigi
gozlenmistir. Kars ilinin Mart ayinda havadaki nem miktarinin %50.1 ile %8&9.3
arasinda oldugu belirlenmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin en diisiik 0,8 m/sn ve en
yiksek 4.8 m/sn arasinda oldugu gozlenmistir. Aylik ortalama riizgar hiz1 3.4 m/sn
olarak belirlenmistir. Mart aymin 22 giiniinde yagis gézlenmistir (Cizelge 3.21 ve Sekil
3.47).

Nisan 2012

Nisan ayinda yogun olarak gozlenen polen taksonlar, Populus sp. (83 polen/m®),
Quercus sp. (67 polen/m®), Cupressaceae/Taxaceae (49 polen/m®), Betula sp. (38
polen/m®), Poaceae (26 polen/m®) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.22). Meteoroloji
istasyonundan alinan sicaklik degerlerine gore hava sicakligmin 0.5 °C ile 8.5 °C
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Aylik ortalama sicaklik degeri 5.5 °C olarak
hesaplanmistir. 14 Nisan ve 27 Nisan da polen sayisini en yliksek seviyelere ulagtigi ve
ayni glinler de hava sicakliginin da arttigi gozlenmistir. Kars ilinin Nisan ayinda
havadaki nem miktarmnin %354.8 ile %83.0 arasinda oldugu gozlenmistir. Giinliik
ortalama riizgar hizinin en disiik 0.9 m/sn ve en yiiksek 2.5 m/sn oldugu gozlenmistir.
Aylik ortalama riizgar hiz1 1.5 m/sn olarak belirlenmistir. Bu ay igerisinde yagisl gegen
giin sayis1 13 giin’diir (Cizelge 3.22 ve Sekil 3.48).
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Sekil 3.47. Mart 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle
analizleri

131



Ortalama Sicaklik (°C)
10,0

5,0
|

1 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0,0

Ortalama Nem (%)

100,0
500 T T L —~——___—~— —
0,0
1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Ortalama Riizgar Hizi (m/sn)
5,0

00 J_LLLLLI_LLLLLLLLLLLLLLLLLI_I_I_LLL

123 45 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Toplam Yagis (mm)
10,0

5,0

00 —m m i I_-J I_- -J |

1 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Gunliik Polen Degisimi

50,0

0,0

1 2 3 456 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Sekil 3.48. Nisan 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle
analizleri
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Mayis 2012

Bu ayda Chenopodiaceae/Amaranthaceae (254 polen/m®), Quercus sp. (206 polen/m®),
Populus sp. (187 polen/m®) Cupressaceae/Taxaceae (102 polen/m®) en yogun taksonlar
olarak belirlenmistir (Cizelge 3.23). Meteoroloji istasyonundan alinan sicaklik
degerlerine gore en diisiik sicaklik degerinin 6.4 °C, en yiiksek sicaklik degerinin 13.9
°C oldugu belirlenmis ve aylik ortalama sicaklik degerinin 9.3 °C oldugu
hesaplanmistir. Glinliik ortalama nem degerlerinin en diisiik %43.6 ve en yiiksek %87.2
oldugu belirlenmis ve aylik ortalama nem degeri ise %71.1 olarak hesaplanmistir. Bu
ayda; 1, 2 ve 3 Mayis tarihlerinde giinlik polen yogunlugunun en yiiksek seviyede
oldugu, bu yogunlugun da Quercus sp. ve Populus sp. polenlerinin yogunlugundan
kaynaklandig1 saptanmigtir. Giinliik ortalama riizgar hizinin en diisiik 1.0 m/sn ve en
yiiksek 2.1 m/sn oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 1.2 m/sn olarak
hesaplanmistir. Polen yogunlugunun en yiiksek seviyede oldugu Mayis aymin ilk
giinlerinde yagisin olmadigi gozlenmistir. Mayis aymin 18 giinliniin yagish oldugu

gozlenmistir (Cizelge 3.23 ve Sekil 3.49).
Haziran 2012

Haziran ay1 polen yogunlugu ve polen cesitliligi bakimindan en yiiksek ay olarak
saptanmustir. Bu ayda en yogun olan polen taksonlarinin, 711 polen/m? ile Pinus sp.,
145 polen/m® ile Urtica sp. ve 94 polen/m® ile Boraginaceae taksonlari oldugu
belirlenmistir. Kars ili Haziran ay1 meteoroloji verilerine gore sicaklik degerleri 11 °C
ile 19.8 °C arasinda degisim gosterdigi gézlenmistir. Aylik ortalama sicaklik degeri ise
15.3 °C olarak hesaplanmustir. Giinliik ortalama nem degerleri %22.3 ile %92.8 arasinda
oldugu belirlenmistir. Aylik ortalama nem degeri ise %61 olarak hesaplanmstir.
Giinliik ortalama riizgar hizinin en diisiik 0.9 m/sn ve en yiiksek 14.5 m/sn arasinda
oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 3.1 m/sn olarak hesaplanmistir. Bu
ayda yagish giin sayis1 7 giin olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugunun ay i¢inde en
yiiksek oldugu giinler 14 Haziran ve 17 Haziran olarak belirlenmistir. 14 Haziran’da
Poaceae polen sayist bu yogunlugu saglamigken, 17 Haziran’daki polen yogunlugunun

Pinus sp. polenlerinden kaynaklandigi belirlenmistir (Cizelge 3.24 ve Sekil 3.50).
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Sekil 3.49. Mayis 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle
analizleri
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Sekil 3.50. Haziran 2012’ye ait giinlik polen yogunlugunun meteorolojik

parametrelerle analizleri
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Temmuz 2012

Temmuz ayinda da polen yogunlugu ve polen ¢esitliligi en yiiksek seviyelerde oldugu
gdzlenmistir. En yogun goriilen baslica taksonlar, Poaceae (1300 polen/m®), Artemisia
sp. (781 polen/m®) ve Urtica sp. (554 polen/m®) taksonlari olarak belirlenmistir.
Meteoroloji istasyonlarindan alman verilere gore oOlgiilen gilinlik sicaklik degerleri
11.1°C ile 21.2 °C arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Aylik ortalama sicaklik
degeri ise 15,3 °C’dir. Giinliik ortalama nem degerleri en diisiik %43.3 ve en yiiksek
%79.3 olarak Olciilmiistiir. Aylik ortalama nem degeri ise %62.6 olarak hesaplanmustir.
Glinliik ortalama riizgar hizinin en diigiik 1 m/sn ve en yiiksek 3.4 m/sn arasinda oldugu
tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 2.1 m/sn olarak hesaplanmigtir. Yagish

gecen giin sayisi 11 giin olarak saptanmistir (Cizelge 3.25 ve Sekil 3.51).
Agustos 2012

2012 yili Agustos ay1 toplam polen yogunlugu acgisindan degerlendirildiginde, Poaceae
(444 polen/m®), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (571 polen/m®) ve Artemisia sp. (235
polen/m®) en yogun taksonlar olarak belirlenmistir. Bu ayda dlgiilen giinliik sicaklik
degerleri 13.6 °C ile 21.8 °C arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Aylik ortalama
sicaklik degeri ise 19.2 °C olarak hesaplanmistir. Giinliik ortalama nem oran1 %38.8 ile
%78.5 arasinda kaydedilmistir. Aylik ortalama nem degeri ise %352.8 olarak
hesaplanmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin en diisiik 0.9 m/sn ve en yiiksek 4.3
m/sn oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 1.6 m/sn olarak hesaplanmustir.
Bu ayda kaydedilen yagish giinlerin sayist 9 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.26 ve
Sekil 3.52).
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Sekil 3.51. Temmuz 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik

parametrelerle analizleri
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Sekil 3.52. Agustos 2012’ye ait giinlik polen yogunlugunun meteorolojik

parametrelerle analizleri
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Eyliil 2012

Eylil aymnda  gozlenen en  yogun  taksonlar 131  polen/m® ile
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, 101 polen/m® ile Poaceae, 40 polen/m® ile de
Artemisia sp. taksonlari olarak belirlenmistir. Meteoroloji istasyonundan alinan Kars ili
verilerine gore Slciilen giinliik sicaklik degerleri 11.5 °C ile 17.7 °C arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Aylik ortalama sicaklik degeri ise 15 °C olarak hesaplanmustir.
Giinliik ortalama en diisiik nem degeri %19.6, en yiiksek nem degeri %85.9 olarak
Olclilmiistiir. Giinliik ortalama riizgar hizinin 1.3 m/sn ve 3.3 m/sn arasinda oldugu
tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 1.7 m/sn olarak hesaplanmistir. Giinliik
polen yogunlugunun 4 Eyliil giinii en yiiksek seviyede oldugu bu yogunlugun da
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonu polenlerinin yogunlugundan kaynaklandig:
belirlenmistir. Bu ayda kaydedilen yagishh gilinlerin sayisimin 7 giin  oldugu
belirlenmistir. Giinliik sicaklik degerleri arasinda 6nemli bir degisim gozlenmemistir

(Cizelge 3.27 ve Sekil 3.53).
Ekim 2012

Kars ili atmosferinde Ekim ayinda giinliik polen yogunlugunu Artemisia sp. (164
polen/m®), Poaceae (45 polen/m®), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (36 polen/m?)
taksonlariin olusturdugu belirlenmistir. Meteoroloji istasyonundan alman giinliik
sicaklik degerlerine gore, Kars ilinin Ekim ay1 hava sicakligi 6.3 °C ile 14.9 °C arasinda
olgiilmiistiir. Aylik ortalama sicakhik degeri 9.4 °C olarak hesaplanmustir. Giinliik
ortalama nem degeri en diisiik %32.3 ve en yiiksek %87.6 olarak 6l¢iilmiis ve aylik
ortalama nem degeri %66.5 olarak hesaplanmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin en
diisiik 0.4 m/sn ve en yiiksek 3.3 m/sn arasinda oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama
rliizgar hiz1 1.7 m/sn olarak hesaplanmistir. Bu ayda gozlenen yagish giinlerin sayist 11
olarak belirlenmistir. Yagisin olmadig1 giinlerde giinliik polen yogunlugunda artis
oldugu gozlenmistir. Giinliik sicaklik degerleri arasinda Onemli bir dalgalanma

gozlenmemistir (Cizelge 3.28 ve Sekil 3.54).
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Sekil 3.53. Eyliil 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Sekil 3.54. Ekim 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Kasim 2012

% ile Cedrus sp., 7 polen/m® ile

Kasim ayinda en yogun olan taksonlar, 13 polen/m
Artemisia sp., 6 polen/m® ile Poaceae ve 6 polen/m® ile Chenopodiaceae/Amarathaceae
taksonlar1 olarak belirlenmistir. Meteoroloji verilerine gore giinliik sicaklik degerleri -
2.3 °C ile 9.3 °C arasinda 6lciilmiis ve aylik ortalama sicaklik degeri 3.6 °C olarak
hesaplanmistir. Giinliik ortalama nem degerleri en diisiik %56 ve en yiiksek %87 olarak
Olciilmiis ve aylik ortalama nem degeri %75 olarak hesaplanmistir. Giinliik ortalama
riizgar hizinin en diisiik 1 m/sn ve en yiiksek 4.2 m/sn arasinda oldugu tespit edilmis ve
aylik ortalama riizgar hiz1 1.8 m/sn olarak hesaplanmigtir. Yagish gegen giin sayist 5

olarak belirlenmistir. Yagisin en yiiksek seviyede oldugu 10 Kasim giiniinde polen

yogunlugunun en diisiik seviyeye indigi gozlenmistir (Cizelge 3.29 ve Sekil 3.55).
Aralik 2012

Aralik ayinda polen yogunlugunun ve c¢esitliliginin azaldiginin ve yogun olan
taksonlarin Poaceae (7 polen/m®) ve Cedrus sp. (3 polen/m®) taksonlar1 oldugu
belirlenmistir. Meteoroloji verilerine gore giinliik sicaklik degerleri -19.3 °C ve 1.8 °C
arasinda Olgiilmiistiir. Aylik ortalama sicaklik degeri -7.3 °C olarak hesaplanmustir.
Giinliik ortalama nem degerleri en diisiik %59.1 ve en yiiksek %95.8 olarak 6l¢lilmiis ve
aylik ortalama nem degeri %81.1 olarak hesaplanmistir. Glinliik ortalama riizgar hizinin
1.1 m/sn ve 3.9 m/sn arasinda oldugu belirlenmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 1.6 m/sn
olarak hesaplanmistir. Yagish gecen giin sayisinin 11 giin oldugu gézlenmistir (Cizelge
3.30 ve Sekil 3.56).
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Sekil 3.55. Kasim 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle
analizleri
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Sekil 3.56. Aralik 2012’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Mart 2013

Mart ay1 polen yogunlugu acisindan analiz edildiginde, Cupressaceae/Taxaceae (3
polen/m?), Alnus sp. (2 polen/m®), Betula sp. (2 polen/m®), Populus sp. (2 polen/m®) en
yogun taksonlar olarak belirlenmistir. Meteoroloji verilerine gore giinliik sicaklik
degerlerinin -13.5 °C ile -5.9 °C arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Aylik
ortalama sicaklik degeri -0.3 °C olarak hesaplanmustir. Ortalama nem degerlerinin
%50.8 ile %90.1 arasinda oldugu gézlenmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin 1.3 m/sn
ve 5.6 m/sn arasinda oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hizi 2.8 m/sn olarak
hesaplanmistir. Bu ay icerisinde yagish gecen giin sayisinin 8 giin oldugu belirlenmistir.
Yagis Mart aymnin ilk gilinlerinde yogun iken, aymn 20’sinden sonra azalmistir. 20
Mart’tan itibaren polen miktarinda da artis oldugu goézlenmistir. Yagisin en yogun

oldugu giin 4 Mart oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.31 ve Sekil 3.57).
Nisan 2013

Nisan ayinda yogun olan taksonlar Betula sp. (162 polen/m®), Cupressaceae/Taxaceae
(124 polen/m®), Populus sp. (112 polen/m®), Quercus sp. (90 polen/m®) olarak
belirlenmistir. Meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore en yliksek sicaklik
degerinin 0.2 °C, en yiiksek sicaklik degerinin ise 13.4 °C oldugu tespit edilmistir. Aylik
ortalama sicaklik degeri 6.8 °C olarak hesaplanmistir. Ortalama nem degerlerinin %36.5
ile %90.1 arasinda oldugu gozlenmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin 1.4 m/sn ve 4.8
m/sn arasinda oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hiz1 2.7 m/sn olarak
hesaplanmistir. Bu ay igerisinde yagish gecen giin sayis1 13 giindiir. Yagisin azaldigi
giinlerde polen yogunlugunda artis gozlenmistir. 20 Nisan’dan sonra yagisin olmadigi,
polen yogunlugunun en yiiksek seviyelere ulastigi gézlenmistir (Cizelge 3.32 ve Sekil
3.58).
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Sekil 3.57. Mart 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle
analizleri
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Sekil 3.58. Nisan 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Mayis 2013

Mayis aymnda en yogun taksonlar, Pinus sp. (472 polen/m®), Poaceae (249 polen/m®),
Betula sp. (159 polen/m®), Quercus sp. (153 polen/m®), Cyperaceae (127 polen/m?)
olarak belirlenmistir. Meteoroloji verilerine gore giinliik sicaklik degerleri 8 °C ile 16.3
°C arasinda degistigi belirlenmis ve aylik ortalama sicaklik degeri 11.2 °C olarak
hesaplanmistir. Glinliik ortalama nem degerlerinin en diisiik %36.7 ve en yliksek %88.3
oldugu belirlenmis ve aylik ortalama nem degeri ise %64.3 olarak hesaplanmistir.
Giinliik ortalama riizgar hizinin 1.1 m/sn ve 4.3 m/sn arasinda oldugu tespit edilmis ve

aylik ortalama riizgar hiz1 2.3 m/sn olarak hesaplanmistir. Mayis ayinda yagish gegen

giin sayisinin 15 giin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.33 ve Sekil 3.59).
Haziran 2013

Kars ilinde 2013 yili Haziran ayinda polen yogunlugunun en yiiksek seviyeye ulastig
gdzlenmistir. Bu ayda en yogun olan taksonlar, 3978 polen/m® ile Pinus sp., 3476
polen/m® ile Poaceae, 308 polen/m® ile Urtica sp. olarak belirlenmistir. Meteoroloji
istasyonundan alinan sicaklik verilerine gore Kars ilindeki sicaklik degerleri 9.4 °C ile
19.8 °C arasinda olgiilmiistiir. Ayhk ortalama sicaklik degeri ise 14.2 °C olarak
hesaplanmistir. Giinliik ortalama nem degerleri %49.5 ile %83.8 arasinda oldugu
belirlenmistir. Aylik ortalama nem degeri ise %63.8 olarak hesaplanmistir. Giinliik
ortalama rlizgar hizinin en diisiik 1.5 m/sn ve en yiiksek 3.6 m/sn oldugu tespit edilmis
ve aylik ortalama riizgar hizi 2.3 m/sn olarak hesaplanmistir. Bu ayda yagish giin sayisi
5 giin olarak belirlenmistir. Yagisin en yogun oldugu 10 Haziran giiniinde polen
yogunlugunda diisiis saptanmis, yagisin olmadig1 14-15 Haziran giinlerinde ise polen
yogunlugu en yiiksek seviyede oldugu gozlenmistir. Haziran ayindaki polen
yogunlugunun Pinus sp ve Poaceae polenlerinin ¢ok olmasindan kaynaklandigi

gozlenmistir (Cizelge 3.34 ve Sekil 3.60).
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Sekil 3.59. Mayis 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Sekil 3.60. Haziran 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Temmuz 2013

Temmuz ayinda polen yogunlugu en fazla olan taskonlarim, Poaceae (2691 polen/m?),
Artemisia sp. (1228 polen/m®) ve Urtica sp. (470 polen/m®) oldugu belirlenmistir.
Meteoroloji istasyonlarindan alinan sicaklik verilerine gore Temmuz aymnda hava
sicakligmin 12.8 °C ile 20.6 °C arasinda degistigi belirlenmistir. Aylik ortalama sicaklik
degerinin 17.2 °C oldugu hesaplanmustir. Giinliik ortalama nem degerleri en diisiik
%46.4 ve en yiiksek %76 olarak oOlclilmiistiir. Aylik ortalama nem degeri ise %63.2
olarak hesaplanmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin en diisiik 2.1 m/sn, en yiiksek 4.3
m/sn oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hizi 2.9 m/sn olarak hesaplanmuistir.
Yagisli gecen giin sayist 14 giin olarak saptanmistir. Yagisin 5-11 Temmuz arasindaki

giinlerde olmadigi ve bu giinlerde polen yogunlugu en yiiksek yogunluga ulastigi

saptanmugtir (Cizelge 3.35 ve Sekil 3.61).
Agustos 2013

Agustos ayinda giinliik toplam polen yogunlugunun yiiksek oldugu taksonlar Poaceae
(495 polen/m®), Chenopodiaceae/ Amaranthaceae (354 polen/m®), Artemisia sp. (231
polen/m®) olarak belirlenmistir. Bu ayda 6lgiilen giinliik sicaklik degerleri 13.8°C ile
19.6°C arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ayhik ortalama sicaklik degeri ise
16.8°C olarak hesaplanmistir. Giinliik ortalama nem %50.1 ile %81 arasinda
belirlenmistir. Aylik ortalama nem degeri ise %59.8 olarak hesaplanmistir. Giinliik
ortalama riizgar hizinin en diisiik 0.8 m/sn ve en yliksek 4 m/sn oldugu tespit edilmis ve
aylik ortalama riizgar hiz1 2.4 m/sn olarak hesaplanmistir. Bu ayda kaydedilen yagish
giinlerin sayisinin 12 giin oldugu tespit edilmistir. Yagisin olmadig1 giinlerde polen
yogunlugunda artis gdézlenmistir. Yagisin olmadig 15-16 Agustos tarihlerinde polen
yogunlugu en yiiksek seviyeye ulastigi gozlenmistir (Cizelge 3.36 ve Sekil 3.62).
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Sekil 3.61. Temmuz 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Sekil 3.62. Agustos 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Eyliil 2013

Eylil aymnda yogun olarak gozlenen taksonlar, Chenopodiaceae/Taxaceae (58
polen/m®), Poaceae (54 polen/m®) ve Artemisia sp. (51 polen/m®) olarak belirlenmistir.
Meteoroloji istasyonlarinda alinan giinliik sicaklik degerlerinin 8.6 °C ile 18.7 °C
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Aylik ortalama sicakli degeri ise 13.6 °C
olarak hesaplanmistir. Gilinliikk ortalama nem degerleri %38.2 ile %76.3 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmis, aylik ortalama nem degeri ise %53.2 olarak
hesaplanmistir. Glinliikk ortalama riizgar hizinin en diisiik 1.7 m/sn ve en yiiksek 3.4
m/sn oldugu tespit edilmis ve aylik ortalamaa riizgar hizi 2.3 m/sn olarak
hesaplanmistir. Eyliil ayinda yagish olan gilin sayisi 9 giin olarak tespit edilmistir. 23
Eyliil en yogun yagisin oldugu giin olarak belirlenmis ve bu giinde polen yogunlugunu

en diisiik seviyede oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.37 ve Sekil 3.63).
Ekim 2013

Kars ili 2013 yili Ekim ay1 giinliik polen yogunlugu agisindan incelendiginde, Artemisia
sp. (165 polen/m®), Poaceae (39 polen/m®), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (22
polen/m®), Lamiaceae (22 polen/m®) en yogun taksonlar olarak belirlenmistir.
Meteoroloji istasyonundan alinan giinliik sicaklik degerleri 1.5 °C ile 13.5 °C arasinda
oldugu &l¢iilmiis ve aylik ortalama sicaklik degeri 6.2 °C olarak hesaplanmustir. Giinliik
ortalama nem degerleri en diisiik %34.6 ve en yiiksek %78.6 olarak Sl¢iilmiis ve aylik
ortalama nem degeri %55 olarak hesaplanmigstir. Glinliik ortalama riizgar hizinin en
diisiik 1 m/sn ve en yiiksek 3.9 m/sn arasinda oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama
riizgar hiz1 2.2 m/sn olarak hesaplanmistir. Bu ayda gézlenen yagish giinlerin sayist 5
giin olarak belirlenmistir. Yagisin olmadigr giinlerde polen yogunlugunda artig

gozlenmistir (Cizelge 3.38 ve Sekil 3.64).
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Sekil 3.63. Eyliil 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Sekil 3.64. Ekim 2013’e ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle

analizleri
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Kasim 2013

Kasim ay1 giinliik polen yogunlugu incelendiginde, Poaceae (6 polen/m®), Cedrus sp. (4
polen/m®), Artemisia sp. (2 polen/m®) en yogun taksonlar olarak belirlenmistir.
Meteoroloji istasyonunda, giinliik sicaklik degerleri -3.2 °C ile 9.3 °C arasinda ol¢iilmiis
ve aylik ortalama sicaklik degeri 2.5 °C olarak hesaplanmustir. Giinliik ortalama nem
degerleri en diisiik %47.5 ve en yliksek %88.4 olarak 6l¢iilmiis ve aylik ortalama nem
degeri %73.6 olarak hesaplanmistir. Giinliik ortalama riizgar hizinin en diisiik 0.8 m/sn
ve en yiiksek 3.2 m/sn oldugu tespit edilmis ve aylik ortalama riizgar hizi 1.5 m/sn
olarak hesaplanmistir. Yagish gegen giin sayis1 9 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.39
ve Sekil 3.65).

157



Ortalama Sicaklik (°C)

10,0
B
0,0
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
-10,0
Ortalama Nem (%)
100,0
50,0 -/
0,0
1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Ortalama Riizgar Hizi (m/sn)
4,0
2,0
0,0

123 45 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Toplam Yagis (mm)
10,0

5,0

00 - n. - I_l

1 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Gunliik Polen Degisimi

4

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Sekil 3.65. Kasim 2013’ye ait giinliik polen yogunlugunun meteorolojik parametrelerle
analizleri

158



Cizelge 3.20. Spearman's rho Korelasyon Analizi

Taksonlar Ginliik | Giinluk Ginliik Giinliik
Sicaklik [ Nispi Nem | Rlizgar Hizi | Yagis

Poaceae Correlation Coefficient [,561" -,033(,209” ,096

Sig. (2-tailed) ,000 526 ,000 275

N 377 377 377 130
Artemisia Correlation Coefficient  |,414” ,070 226" ,119

Sig. (2-tailed) ,000 274 ,000 296

N 248 248 248 79'
Chenopodiaceae/ Correlation Coefficient [,519” -,115/,132° -,208}
Amarantaceae Sig. (2-tailed) ,000 ,063 ,033 ,052

N 261 261 261 88]
Urtica Correlation Coefficient |,306™ -,070[,043 ,126

Sig. (2-tailed) ,000 351 570 331

N 179 179 179 62
Pinus Correlation Coefficient -,048(,034 -,072|,042

Sig. (2-tailed) 513 638 324 731

N 189 189 189 69]
Cyperaceae Correlation Coefficient -,193°(,036 -,093(,148

Sig. (2-tailed) 026 679 285 322

N 133 133 133 47
Quercus Correlation Coefficient -,035 -,206'|,029 -,154

Sig. (2-tailed) 688 018 746 287

N 131 131 131 50
Populus Correlation Coefficient -,029 277" -,066 -,346

Sig. (2-tailed) 778 ,005 ,515 ,056

N 99 99 99 31
Cupressaceae/Taxaceae Correlation Coefficient -,054 -,253"[,059 -,106

Sig. (2-tailed) 492 ,001 456 429

N 163 163 163 58]
Boraginaceae Correlation Coefficient |,038 154" -,107 -,006

Sig. (2-tailed) 618 044 165 965

N 171 171 171 56|
Asteraceae Correlation Coefficient |,226” -,097(,032 -,021

Sig. (2-tailed) ,002 177 658 860

N 195 195 195 75
Rumex Correlation Coefficient |,224” -,073(,082 ,073

Sig. (2-tailed) ,003 334 274 559

N 179 179 179 67|
Plantago Correlation Coefficient |,143 ,139 173 ,306"

Sig. (2-tailed) 077 085 031 022

N 155 155 155 56
Humulus Correlation Coefficient |,375" -,374" -,013 -,197

Sig. (2-tailed) ,002 ,002 915 404

N 67 67 67 20
Betula Correlation Coefficient |,007 -,3617[,304" -,035

Sig. (2-tailed) 953 ,002 ,009 861

N 72 72 72 27|

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Cizelge 3.39. Kars [li 2013 yili Kasim ay1 polen dagilimi (polen/m®)

Chen./Amaranthaceae

Cyperacea
Tanimlanamayan

Abies sp.
Acer sp

Alnus sp.
Betula sp.
Carpinus_sp.
Cedrus _sp.
Cistus _sp.
Cupres./Taxaceae
Ericaceae
Fagus sp.
Fraxinus _sp.
Juglans sp.
Liqustrum sp.
Morus sp.
Olea sp.
Pinus_sp.
Pistacia_sp.
Populus sp.
Quercus sp.
Rosaceae
Salix sp.

Tilia sp.
Ulmus sp.
Odunsular
Poaceae
Ambrosia sp.
Apiaceae
Artemisia_sp.
Asteraceae
Boraginaceae
Caryophyllaceae
Fabaceae
Humulus sp.
Lamiaceae
Mercurialis _sp.
Plantago sp.
Rumex sp.
Taraxacum_sp.
Urtica sp.
Xantium sp.
Diger Otsular
Toplam

3.4. Arastirma Bélgesinin Polen Takvimi

Taksonlara ait giinliik polen miktarlar1 dikkate alinarak 10’ar giinliik polen miktar
hesaplanmis ve 2011-2012 yillart ile her iki yilin ortalamasina gore Kars iline ait polen

takvimi hazirlanmistir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
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Cizelge 3.40. Kars 2012 polen takvimi

2012 Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim Aralik
Taksonlar 12 3|1 2 3|1 2 3{1 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 31 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 3

Cupres./Taxaceae

Morus sp.

Pinus sp.

Rumex sp.
Asteraceae

Betula sp.

Fraxinus sp.
Poaceae
Plantago sp.
Populus sp.
Rosaceae

Salix sp.

Acer sp.

Carpinus sp.

Chen./Amarant.

Cyperacea

Liqustrum sp.
Quercus sp.
Alnus sp.
Fagus sp.
Juglans sp.
Olea sp.
Ulmus sp.

Abies sp.

Boraginaceae

Mercurialis sp.

Ambrosia sp.
Artemisia sp.

Caryophyllaceae

Fabaceae m
Taraxacum sp. .
Urtica sp. _ L
Xantium sp.
Apiaceae L
Ericaceae S5 5555585555

EEEEEEEECECEE

. L2 9 92 9 9 9 9 O O O QO

Lamiaceae 2222882 g882%8%8 i

TP 3323888383
Humulus sp. Gde s T T B R B g

© N 1 9 o A —— D ——
< N b 35 9 9

Tilia sp. " RT3 _
Pistacia sp. .
Cistus sp. —
Cedrus sp. 1 _

179



Cizelge 3.41. Kars 2013 polen takvimi

2013
Taksonlar

Ocak

2 3

Subat

1 2 3

Mart

1 2 3

Nisan

1 2 3

Mayis Haziran

1 2 3|1

2 3

Temmuz
1 2 3

Agustos
1 2 3

Eyliil
1.2 3

Ekim
1 2 3

Kasim
2 3

Arahk
1 2 3

Carpinus sp.
Chen./Amarant.
Cupres./Taxaceae
Fraxinus sp.
Pinus sp.
Rumex sp.
Ulmus sp.
Populus sp.
Quercus sp.
Acer sp.

Alnus sp.
Asteraceae
Betula sp.
Boraginaceae
Juglans sp.
Morus sp.
Salix sp.
Poaceae
Ericaceae
Abies sp.
Cyperacea
Fabaceae
Fagus sp.
Mercurialis sp.
Plantago sp.
Rosaceae
Urtica sp.
Apiaceae
Liqustrum sp.
Olea sp.

Tilia sp.
Ambrosia sp.
Cistus sp.
Taraxacum sp.
Xantium sp.
Artemisia sp.
Humulus sp.
Caryophyllaceae
Lamiaceae
Cedrus sp.

Pistacia sp.

cm?

1-2 pol
3 -5 pol

6 - 11 po

12 - 24 po

25 - 49 po

50 - 99 po
100 - 199pol
200 - 399 pol
400 - 799 pol
800 - 1599 pol

cm?

cm?

cm?

cm?

cm?

cm?®

cm?

cm?

cm?

cm?

1600 po
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Cizelge 3.42. Kars iki yillik ortalama polen takvimi (2012-2013)

2012 - 2013 Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim Aralik
Taksonlar 12 31 2 3|1 2 3{1 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 31 2 3|1 2 3|1 2 3|1 2 3
Carpinus sp.

Chen./Amarant.

Fraxinus sp.
Morus sp.

Pinus sp.

Rumex sp.

Ulmus sp.

Acer sp.

Alnus sp.

Asteraceae

Betula sp.

Boraginaceae

Cupres./Taxaceae

Juglans sp.

Poaceae
Populus sp.

Quercus sp.

Rosaceae

Salix sp. — —
Cyperacea —_ N
_—

Ericaceae —

Liqustrum sp. f—

Abies sp. —

Fabaceae

Fagus sp.

Mercurialis sp. - —_

Olea sp. —_

Plantago sp. —_ L
Urtica sp. -
Apiaceae L - -
Tilia sp. — —_ —_—
Ambrosia sp. -— e —

Cistus sp.

Taraxacum sp.

cm3
cm3
cm?
cm?
cm3
cm?
cm?
cm3
cm3
cm?
cm?

Xantium sp.

Artemisia sp.

1 -2 pol
3-5po
6-11 po

12 - 24 pol
25 - 49 po
50 - 99 po
100 - 199pol
200 - 399 pol
400 - 799 po
800 - 1599 pol
1600 po

Humulus sp.
Caryophyllaceae

Lamiaceae

Pistacia sp.

Cedrus sp.
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4. TARTISMA SONUC

Kars ili atmosferinde, yapilan polen sayimlari sonucunda 2012 yilinda 10864 polen/m?®,
2013 yilinda ise 19007 polen/m® tespit edilmistir. Iki yilda toplam 29871 polen/m®
belirlenmis ve iki yilin ortalama polen miktar1 14936 polen/m3 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3.1, Cizelge 3.2, Cizelge 3.4). Calisma alanina yakin olan Kars ili Sarikamis
ficesinde 38612 polen/m® [155], Kars’mn Kagizman ilgesinde 880 polen/cm? [153],
Ardahan ilinde 2013-2014 yillarinda 3741 polen/cm? [145], Van ilinde 2010 senesinde
3939 polen/m®, 2011 senesinde 4387 polen/m® [154], Giimiishane ilinde 2010-2012
yillarinda 41544 polen/m® [143], Bitlis ilinde 2001-2002 yillarinda 3323 polen/cm?
[117] tespit edilmistir.

Tiirkiye’de volumetrik yontem ile yapilan diger calismalarda ise; Ankara atmoferinde
57735 polen/m® [105], Bursa atmosferinde 13991 polen/m® [111], Diyarbakur
atmosferinde 2004 yilinda 10183 polen/m®, 2005 yilinda 17357 polen/m® [121],
Yalova’da 22409 polen/m® [126], Bursa’da yapilan baska bir atmosferik ¢alismada
57124 polen/m® [128], Mesic Ormanlari (Istanbul )’nda 641553 polen/m® [132],
Istanbul-Avrupa Yakas1 atmosferinde 36381 polen/m3, Istanbul-Asya Yakasi’nda
27634 polen/m® [133], Ankara atmosferinde 2005 ve 2008 yillarinda 34575 polen/m®
[136], Konya ilinde 4343 polen/m® [138], Kastamonu ilinde 293427 polen/m® [137],
Kocaeli ilinde 29120 polen/m® [141], Denizli atmosferinde 11981 polen/m*® [142],
Antalya ilinde 30497 polen/m®[148], Bodrum (Mugla)’da 25099 polen/m® [150] olarak

belirlemislerdir.

Tirkiye disindaki tlkelerde volumetrik yontem ile yapilmis olan c¢alismalarda
arastiricilar tarafinda polen sayilarinin; Leiden (Hollanda)’de 106627 polen/m3 [46],
Taichung (Tayvan)’da 323745 polen/m3 [95], Taipei (Tayvan)’de 1993 senesinde 54263
polen/m®, 1994 senesinde 73620 polen/m® [94], Madras (Hindistan)’ta 16622 polen/m’
[86], Vigo (Ispanya)’da 3150 polen/m® [51], Tulsa (Amerika)’da 79394 polen/m’
(Burkard cihaz1) ve 19427 polen/cm? (Tauber cihazi ) [5], Bruksel (Belgika)’de 27147
polen/m® [36], Poznan (Polonya)’da 4612 polen/m3 [28], Yunnan (Cin)’da 215480
polen/m® [100], Santiago (Sili)’da 24146.3 polen/m3 [7], Bahia Blanca (Arjantin)’da
41015 polen/m® [14], Lugo(ispanya)’da 61381 polen/m® [55], Cordoba (ispanya)’da
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39693 polen/m? (silikon ile), 30599 polen/m® (3M ile) [54], Cagliari (italya)’de 23087
polen/m® [70], Nuuk (Gronland)’ta 233 polen/m® [41], Ivanic Grad (Hirvatistan)’da
53710 polen/m® [42], Zagreb (Hirvatistan)’te 52521 polen/m® [44], Samobor
(Hirvatistan)’da 32692 polen/m® [43], La Plata (Arjantin)’da 1999 yilinda 181144
polen/m®, 2000 yilinda 142500 polen/m®, 2001 yilinda 106060 polen/m® [15], Toledo
(Ispanya)’da 73790 polen/m® [58], Caxias do Sul (Brezilya)’de 30469 polen/m® [11],
Nerja (Ispanya)’da 59750 polen/m® [59], Trieste (ltalya)’de 48082 polen/m® [71],
Buenos Aires (Arjantin)’te 1062 polen/m3 [16], Toledo (ispanya)’da 44632 polen/m3
[61], Bratislava (Slovakya)’da 36608 polen/m® [76], Salamanca (ispanya)’da 16916
polen/m® [60], Tando Jam (Pakistan)’da 4665 polen/m® [91], Nicosia (Kibris)’da 7880
polen/m® [99], Porto (Portekiz)’da 7378 polen/m® [31], Khairpur (Pakistan)’da 4559
polen/m® [92], Lagos (Nijerya)’ta 4393 polen/m® [85], Bratislava (Slovakya)’da 27747
polen/m® [77], Funchal (Portekiz)’de 1635.09 polen/m® [32], Meksiko (Meksika)’da
71833 polen/m® [9], Guadalajara (ispanya)’da 34823 polen/m® [62], Dalmagya
(Hirvatistan)’da 33513 polen/m® [45], Manila (Filipinler)’da 5677 polen/m® [96], Jaipur
(Hindistan)’da 14460.5 polen/m® [90] oldugu belirlenmistir.

Kars ili atmosferinde 26 Mart 2012-23 Kasim 2013 tarihleri arasinda yapilan iki yillik
aeropalinolojik caligma siirecinde, odunsu bitkiler 18 takson, otsu bitkiler ise 23 takson
olmak iizere toplam 41 takson tespit edilmistir. Calisma alanina yakin olan illerde; Kars
ili Sarikamis ilgesinde odunsu 22 takson, otsu 22 takson olmak iizere toplam 44 takson
[155], Ardahan ilinde odunsu 14 takson, otsu 15 takson olmak iizere 29 takson [145],
Kars ilinin Kagizman ilgesinde otsu 14 takson, odunsu 17 takson, mantar sporlarindan 7
takson [153], Van ilinde odunsu 16 takson, otsu 19 takson olmak iizere toplam 35
takson [154], Glimiishane ilinde 2010-2011 yillar1 arasinda, odunsu 39 takson, otsu 24
takson olmak iizere 63 takson, 2011-2012 yillar1 arasinda odunsu 43 takson, otsu 27
takson olmak tizere 70 takson [143], Bitlis ilinde odunsu 21 takson, otsu 25 takson
olmak {izere toplam 46 takson [117] tespit edilmistir. Sarikamis il¢esinde Kars ilinden
farkli olarak otsulardan Sanguisorba sp., Carduus sp, Bellis sp. taksonlari tespit
edilmistir. Kars ilinde yapilan ¢alismada Carduus sp. ve Bellis sp. taksonlar1 Asteraceae
taksonu altinda degerlendirilmistir. Sanguisorba sp. polenlerine ise rastlanmamustir.
Odunsulardan Kars ilinde Sarikamis’tan farkli olarak Cedrus sp., Pistacia sp. ve Cistus

sp. polenlerine rastlanmigken, Sarikamig’ta Castanea sp., Corylus sp. polenleri
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gozlenmistir. Ardahan ve Kagizman’da yogun olan taksonlar ortak olarak gozlenmistir.
Bu bolgelerde yapilan ¢alismalarin gravimetrik yontem ile yapilmasindan da kaynakli
olarak gozlenen taksonlar daha az sayidadir. Van ilinde odunsulardan Kars ilinde
gbzlenmeyen Platanus sp., Rubiaceae, Juncaeceea polenleri belirlenmistir. Bitlis ilinde
Kars’ta gozlenmeyen Platanus sp., Aesculus sp., Ailanthus sp., Corylus sp.

Ranunculacae, Typha sp. polenleri tespit edilmistir.

Yurt i¢ginde yapilan benzer caligmalarda odunsu ve otsu bitkilere ait takson sayilari;
Ankara’da odunsu taksonlar 3 adet, otsu taksonlar 6 adet olmak tizere toplam 9 takson
[101]; Kirikkale’de odunsu 19 takson, otsu 16 takson olmak iizere 35 takson [102];
Yine Ankara’da gergeklestirilen baska bir ¢alismada odunsu 22 takson, otsu 22 takson
olmak tizere toplam 44 takson [105]; Isparta’da odunsu 23 takson, otsu 18 takson olmak
tizere toplam 41 takson [108]; Afyon’da odunsu 21 takson, otsu 19 takson olmak iizere
toplam 40 takson [109], Kayseri ilinde odunsu 24 takson, otsu 19 takson olmak iizere
toplam 43 takson [115]; Bilecik—Boziiyiik’te odunsu 20 takson, otsu 12 takson olmak
tizere toplam 32 takson [119]; Diyarbakir ilinde 2004 yilinda odunsu 19 takson, otsu 18
takson olmak tizere toplam 37 takson, 2005 yilinda ise odunsu 17 takson, otsu 16 takson
olmak iizere toplam 33 takson [121]; Bilecik ilinde odunsu 26 takson, otsu 20 takson
olmak {izere toplam 46 takson [127], Eskisehir—Sivrihisar’da odunsu 24 takson, otsu 17
takson olmak tizere toplam 41 takson [125]; Konya ilinde odunsu 19 takson, otsu 10
takson olmak tiizere toplam 29 takson [138]; Ankara—Camkoru’da odunsu 12 takson,
otsu 15 takson olmak iizere toplam 27 takson [129]; Ankara ilinde odunsu 23 takson,
otsu 28 takson olmak iizere toplam 51 takson [136]; Kirklareli ilinde odunsu 26 takson,
otsu 20 takson olmak iizere toplam 46 takson [135]; Konya ilinde odunsu 18 takson,
otsu 17 takson olmak iizere toplam 35 takson [130]; Kirsehir ilinde odunsu 12 takson
otsu 12 takson olmak tizere toplam 24 takson [139]; Kayseri ilinde odunsu 28 takson,
otsu 13 takson olmak iizere toplam 41 takson [149]; Kiitahya—Tavsanli’da odunsu 25
takson, otsu 27 takson olmak tiizere toplam 52 takson [151]; Mardin-Kiziltepe’de
odunsu 14 takson (%50.73), otsu 12 takson (%48.65) olmak iizere toplam 26 takson
[152] olarak tespit edilmistir.
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Kars ili atmosferinde 26 Mart 2012-23 Kasim 2013 tarihleri arasinda yapilan iki yillik
aeropalinolojik calisma siirecinde, odunsu bitkiler % 29.46, otsu bitkiler ise %70.54

oranlarinda tespit edilmistir.

Calisma alanina yakin olan bolgelerden; Kars ili Sarikamis ilgesinde odunsu bitkiler
%36.34, otsu bitkiler %63.57 [155], Ardahan ilinde odunsu bitkiler %50.63, otsu
bitkiler %49.24 [145], Kars ilinin Kagizman ilgesinde otsu bitkiler %40.82, odunsu
bitkiler %25.70, mantar sporlarindan %27.29 [153], Van ilinde odunsu bitkiler %58.20,
otsu bitkiler %41.80 [154], Glimiishane ilinde 2010-2011 yillar1 arasinda, odunsu
bitkiler %87, otsu bitkiler %13, 2011-2012 yillar1 arasinda odunsu bitkiler %78, otsu
bitkiler %22 [143], Bitlis ilinde odunsu bitkiler %39.39, otsu bitkiler %59.28 [117]

oranlarinda tespit edilmistir.

Yurt icinde yapilan benzer ¢alismalarda odunsu ve otsu bitkilere ait takson sayilarin;
Ankara’da odunsu taksonlar 1963’te %35.52, 1964°te %31.33 ve 1965’te %17.75
oraninda, 1963’te %58.88, 1964’te %60.73 ve 1965’te %74.52 oraninda [101].
Kirikkale’de odunsu bitkiler 1990 yilinda %89.93, 1991 yilinda %83.94 oraninda; otsu
bitkiler 1990 yilinda %10.05, 1991 yilinda %16.04 oraninda [102], Ankara’da odunsu
bitkiler %79.98, otsu bitkiler %20.02 [105]; Isparta’da odunsu %71, otsu %25 [108];
Afyon’da odunsu %69.67, otsu %26.64 [109]; Kayseri ilinde odunsu 1996 yilinda
%63.52, 1997 yilinda %50.06 oraninda, otsu, 1996 yilinda %36.48, 1997 yilinda
%49.94 oraninda [115]; Bilecik—Boziiyiikk’te odunsu %78.66, otsu %19.20 [119];
Diyarbakir ilinde 2004 yilinda odunsu %39.63, otsu %59.99, 2005 yilinda ise odunsu
%75.85, otsu %23.89 [121]; Bilecik ilinde odunsu %75.74, otsu %21.80 [127], Yalova
ilinde odunsu %80.50, otsu %19.17 [126]; Eskisehir—Sivrihisar’da odunsu %90, otsu
%9.43 [125]; Konya ilinde odunsu %87.49, otsu %12.31 [138]; Ankara—Camkoru’da
odunsu %92.6, otsu %7.4 [129]; Ankara ilinde odunsu %72.1, otsu %27.9 [136];
Kirklareli ilinde odunsu %71.02, otsu %28.93 [135]; Kirsehir ilinde odunsu %74.8, otsu
%23.9 [139]; Kayseri ilinde odunsu %75.27,otsu %24.73 [149]; Kiitahya—Tavsanli’da
%88.46, otsu %9.67 [151]; Mardin—Kiziltepe’de odunsu %50.73, otsu %48.65 [152]

oranlarinda tespit edilmistir.
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Kars ilinde yapilan atmosferik ¢alismanin sonucuna gore 2012 ve 2013 yillarinda yogun
olarak gozlene taksonlar; Poaceae, Pinus sp., Artemisia sp., Urtica sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Quercus sp., Rumex sp.,
Boraginaceae, Cyperaceae, Betula sp., Populus sp., Asteraceae, Plantago sp. olarak
belirlenmistir. Caligma alanina yakin olan bolgelerde yogun olarak gozlenen taksonlar;
Kars ili Sarikamig ilgesinde Pinus sp., Cupressaceae/Taxaceae, Morus sp., Poaceae,
Artemisia sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Rumex sp., Urtica sp., Plantago sp.,
Boraginaceae, Mercurialis sp. ve Fabaceae [155], Kars ili Kagizman ilgesinde Poaceae,
Rosaceae, Chenopodium/Amaranthus, Abies sp., Rumex sp., Cupressaceae/Taxaceae,
Populus sp., Ulmus sp., Juglans sp., Artemisia sp., Apiaceae, Plantago sp.,
Caryophyllaceae, Lamiaceae [153], Ardahan ilinde; Pinus sp., Poaceae, Artemisia sp.,
Xanthium sp., Urticaceae, Carpinus sp., Acer sp., Apiaceae, Populus sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Betula sp., Abies sp. [145], Van ilinde
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae, Fraxinus sp., Morus sp., Plantago sp.,
Platanus sp., Poaceae, Populus sp. ve Quercus sp., [154], Giimiishane ilinde Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus sp., Betula sp., Alnus sp., Carpinus sp.,
Juglans sp.ve Rumex sp. [154], Bitlis ilinde Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Fraxinus sp., Gramineae, Juglans sp., Moraceae, Pinus sp.,
Plantago sp., Quercus sp., Rumex sp., Salix sp., Umbelliferae ve Urticaceae [117]
olarak belirlenmistir. Kars’ta yogun olarak gozlenen taksonlar ile Kars ili ¢evresinde

yapilan aragtirmalarda gdzlenen taksonlar benzerlik gostermektedir.

Tirkiye’de gergeklestirilen benzer aerobiyolojik arastirmalarda baskin taksonlar ise,
Ankara ilinde Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Verbascum sp. [101], Kirikkale
ilinde, Cupressaceae, Pinus sp. ve Gramineae [102], Ankara ilinde yapilan baska bir
calismada Acer sp., Betula sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Moraceae, Pinaceae, Plantago sp., Platanus sp.,
Populus sp., Quercus sp., Rumex sp. ve Salix sp. [105], Burdur ilinde Cedrus sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Compositae, Cupressaceae, Gramineae, Juglans sp.,
Pinus sp., Platanus sp., Quercus sp., Salix sp., ve Urticaceae [106], Isparta ilinde
Artemisia sp., Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Cupressaceae, Gramineae, Pinus sp.,
Platanus sp., Quercus sp. ve Urticaceae [108], Afyon’da Ailanthus sp., Cedrus sp.,

Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae, Gramineae, Juglans sp., Moraceae,
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Pinus sp., Platanus sp., Quercus sp., Rosaceae ve Salix sp. [109], Ankara ilinde yapilan
sonraki bir ¢alismada Acer sp., Artemisia sp., Betula sp., Chenopodiaceae,
Cupressaceae, Gramineae, Morus sp., Pinaceae, Plantago sp., Platanus sp., Populus sp.,
Quercus sp., Robinia pseudoacacia, Salix sp. ve Urticaceae [116], Bilecik—Boziiyiik’te
Asteraceae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Fagus sp., Pinus sp., Platanus sp.,
Poaceae, Quercus sp., Rosaceae, Salix sp. ve Urticaceae [119], Diyarbakir ilinde
Asteraceae, Betula sp., Centaurea sp., Cupressaceae/Taxaceae, Morus sp., Pinaceae,
Platanus sp., Poaceae ve Ouercus sp. [121], Bilecik’te Ailanthus sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae, Fagus sp., Pinus sp., Platanus sp.,
Poaceae, Quercus sp., Salix sp. ve Urticaceae [127], Eskisehir—Sivrihisar’da Artemisia
sp., Asteraceae, Cedrus sp., Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Cupressaceae, Fraxinus
sp., Pinaceae, Poaceae, Populus sp., Quercus sp. ve Urticaceae [125], Ankara—
Camkoru’da Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Poaceae ve Quercus sp. [129], Konya
ilinde Acer sp., Ailanthus sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae, Fraxinus
sp., Pinus sp., Platanus sp., Poaceae, Populus sp. ve Sophora sp. [130], Ankara’da
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae ve Poaceae [136], Konya ilinde Aesculus sp.,
Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Juglandaceae, Pinaceae, Plantago sp., Poaceae,
Quercus sp., ve Urticaceae [138], Kirsehir ilinde Aceraceae, Artemisia sp., Betulaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Compositae, Cupressaceae, Juglans regia, Oleaceae,
Pinaceae, Platanus sp., Poaceae, Populus sp., Quercus sp. ve Salix sp. [139], Kayseri
ilinde Acer sp., Artemisia sp., Betulaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Moraceae, Pinaceae,
Platanus sp., Poaceae, Quercus sp. ve Rosaceae [149], Kiitahya—Tavsanli’da
Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Moraceae, Oleaceae, Pinus sp., Platanus sp.,

Quercus sp. ve Salix sp. [151] olarak tespit edilmistir.
Kars ili Atmosferinde Yogun Olan Taksonlar
Poaceae:

Poaceae familyas: iiyeleri, cok genis yayilis1 olan bir veya ¢ok yillik otsu, ender olarak
odunsu bitkilerdir. Familyanin diinya iizerinde yayilis gosteren 10.000 kadar tiirii

bulunmaktadir. Avrupa’da yaklasik 154 cinse ait 1000°den fazla takson, Tiirkiye’de ise
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yaklasik 140 cinse ait 602 takson yayilis gostermektedir. Poaceae, ekonomik agidan
onemli familyalardan birisidir. Gerek insanlar icin besin (tahil veya hububat), gerekse

hayvan yemi olarak kullanimi yaygindir [163].

Poaceae taksonu hem 2012 hem de 2013 yilinda en yogun olan polen taksonu olarak
belirlenmistir. 2012 yilinda 3890 polen/m® adet polen tanesi sayilmis ve Poaceae
polenleri toplam polenlerin %35.81’ini olustudugu gozlendi. 2013 yilinda %37.28’ini
olusturmustur. Poaceae polen miktar1 2012 yilinda 3890 polen/mg, 2013 yilinda ise
7086 polen/m® olarak tespit edilmistir. 2013 yilindaki polen sayisi 2012 yilinda
belirlenenden oldukg¢a fazladir. 2013 yilinda polinasyon siirecinde sicakliklarin daha
yiiksek olmasi ve polinasyonun erken baslamasi bunun bir etkenidir (Sekil 1.1, Cizelge
3.6). Kars ilinin ilgesi olan Sarikamis’ta da 2012 yilinda 5482 polen/m® (%634.98), 2013
yilinda ise 11426 polen/m3 (%49.80) ile en yogun polen taksonu Poaceae olmustur
[155]. Kars ilinin Kagizman il¢esinde Poaceae polenleri en yogun polen taksonu olmus
ve %15.65 oraninda tespit edilmistir [153]. Ardahan ilinde Pinus sp. polenleri en yogun
takson iken, Poaceae taksonu %10.51 orani ile ikinci yogun takson olarak tespit
edilmistir [145]. Van ilinde 2010-2011 yillarinda toplam 1743 polen/m® (%20.94) ile en
yogun takson olmustur [154]. Bitlis ilinde 2001-2002 yillar1 arasinda %25.19 ile en
yogun takson olarak belirlenmistir [117]. Giimiishane ilinde ve yakin ¢evreside orman
vejetasyonu hakim oldugundan agag ve agagsi takson polenleri daha yogun iken, 2010-
2011 yillar1 arasinda, Poaceae polenleri %9 oraninda, 2011-2012 yillar1 arasinda %6

oraninda tespit edilmistir [142].

Tirkiye’de gerceklestirilen benzer arastirmalarda Poaceae polenlerinin yogun olarak
belirlendigi iller ve yogunluklari ise; Diyarbakir ilinde 2004 %37.23, 2005 yilinda
%8.79 [121], Ankara’da 1963’te %27.23, 1964’te %33.66 ve 1965’te %26.20 [101],
Istanbul-Mesic Ormanlari’nda %26.7 [132], Ankara’da 2005-2008 yilinda %25-%43
[136], Bursa—Inegdl’de %23.35 [104], Sakarya’da %18.95 [120], Diizce’de %17.70
[144], Kayseri’de 1996 yilinda %17.5, 1997 yilinda %20.4 [115], Mardin—Kiziltepe’de
%17.46 [152], Edirne’de 2000 yilinda %15.04, 2001 yilinda %18.72, 2000-2001
yillarinda %16.93 [114], Konya’da %16.09 [138], Bursa-Goriikle Kampiisii’nde %15.90
[103], Canakkale-Gokgeada’da %14.8 [122], Kayseri’de %14.38 [149], Balikesir’de
%14.17 [107], Tekirdag’da %13.71 [131], Kurklareli’nde %13.62 [135], Bilecik’te
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%13.25 [127], Bilecik-Bozilyiik’te %12.09 [119], Bursa’da %11.82 [111], Afyon’da
%11.00 [109], Ankara’da %10.88 [105], Isparta’da 1995 yilinda %9.12, 1996 yilinda
%12.43, 1995-1996 yillarinda %10.87 [108], Burdur’da %10.78 [106], Bursa-Gemlik’te
%10.62 [134], Kirsehir’de %10.4 [139], Canakkale-Bozcaada’da %10.23 [122],
Yalova’da %10.01 [126] olarak belirlenmistir.

Tiirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda olan aeropalinolojik ¢aligmalarda
Poaceae taksonuna ait polen yogunlugunu; Cin-Yunnan’da %7.4 [100], Ispanya-
Guadalajara’da %7.2 [62], Meksika-Meksiko’da %?2.43 [9] ve Portekiz-Funchal’de
%16.02 [32] olarak tespit etmiglerdir.

Kars’ta Poaceae polenlerine 2012 yilinda Nisan-Aralik aylari arasinda, 2013 yilinda
Mayis-Kasim aylar1 arasindaki biitiin aylarda rastlanmistir. Her iki yi1lda da Poaceae
polenleri bakimindan en yogun olan ayin Haziran ay1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2,
Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sartkamis’ta 2012 yilinda yine Kars’ta oldugu
gibi Haziran ay1 polen yogunlugunun en yiiksek oldugu ay iken, 2013 yilinda yogun
olan ay Temmuz ay1 olmustur [155]. Kagizman ilgesinde 2014 yilinda Poaceae
polenlerinin en yogun goézlendigi ay Temmuz ay1 olarak belirlenmistir [153]. Ardahan
ve Bitlis illerinde calisma siiresince Poaceae polenleri agisindan en yogun olan ay
Haziran ayi olarak tespit edilmistir [117, 145]. Giimiishane ilinde 2011 yilinda Poaceae
polenlerinin en yogun oldugu ay Haziran ay1 iken 2013 yilinda Temmuz ay1 olmustur
[143]. Kars, Sarikamis, Kagizman, Ardahan, Bitlis illerinde Poaceae polenlerinin
atmosferde gozlendikleri aylar Ortiisiirken Giimiishane’de yil i¢indeki biitiin aylarda

Poaceae polenlerine rastlanmistir [117, 142, 145, 153-155].

Poaceae polenleri ilk olarak 1 Nisan 2012 giinii son olarak da 12 Aralik 2012 giini
goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 2 Haziran 2012-19 Eyliil 2012 tarihleri arasinda
109 giin oldugu belirlenmistir. Poaceae polenlerine 2013 yilinda ilk olarak 1 Nisan
giinti, son olarak da 18 Kasim giinii rastlanmistir. Poaceae polenlerinin en yogun oldugu
giin 190 polen/m® ile 4 Temmuz 2012 giinii olmustur. Ana polen mevsiminin 2013
yilinda, 12 Maysis ile 23 Agustos tarihleri arasinda 103 giin siireyle gergeklestigi tespit
edilmistir. Poaceae polen sayisi bakimindan en yogun giin 703 polen ile 8 Temmuz

2013 giinii oldugu saptanmistir. Poaceae polenleri diinyada alerjik hastaliklarin en
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mithim sebeplerinden biridir. Bu durum bdlgelere gore farklilik arz eder. Avrupa
iilkelerinde Poaceae taksonu polenlerine alerjik reaksiyonlara siklikla rastlanmaktadir
[163]. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore Kars ilinde 2012 yilinda alerji riskinin
diisiik oldugu giin sayis1 140 giin, orta oldugu giin sayis1 23 giin, yiiksek oldugu giin
sayist ise 25 giin olarak belirlenmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore 2013
yilinda alerji riskinin diistik oldugu giin sayis1 134 giin, orta oldugu giin sayist 15 giin,
yiiksek oldugu giin sayisi ise 40 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 3.6). Sarikamis
ilgesinde alerji riskinin yiiksek oldugu giin 122, orta oldugu giin 16, diisiik oldugu giin
41 olarak belirlenmistir [155]. Yakin ¢evrede yapilan diger arastirmalarda bdyle bir
degerlendirme yapilmamistir. Hazirlanan polen takvimi incelendiginde 2012 ve 2013
yillarinda Poaceae polenlerinin risk teskil etti§i zamanlar Haziran ve Temmuz aylari
olarak gozlenmektedir. 2012 yilinda 10-20 Haziran giinleri, 2013 yilinda Haziran ayinin
son 10 giinii ise en riskli donem olarak belirlenmistir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41,

Cizelge 3.42).
Pinus sp.:

Pinus sp. taksonunun iginde yer aldig1 Pinaceae familyasi {iyeleri her zaman yesil kalan
ve nadiren yaprak doken bitkilerdir. Pinus sp. taksonu polenlerinin tozlasma zamani
Nisan ve Mayis aylaridir [172]. Pinus sp. taksonunun Diinya iizerinde 100°den fazla
tiirli bulunmaktadir. Ulkemizde ise 5 tiirii dogal olarak cesitli bdlgelerde yayilis
gostermektedir. Bu takson iiyeleri park ve bahgelerde de sik¢a kullanildiklar1 ve ¢ok
sayida polen iirettikleri i¢in atmosferdeki Pinus sp. polen miktari fazlaca gozlenir [173].
Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 855 polen/m3 Pinus sp. poleni sayillmis ve toplam
polen sayisinin %7.87’sini bu taksona ait polenler olusturmustur. 2013 yilinda 4607
polen/m? Pinus sp. poleni sayilmis ve toplam polen sayisinin %24.24’iinii bu taksona ait
polenler olusturmustur. Sarikamis’ta ikinci en yogun takson olan Pinus sp. %29.20
oraninda tespit edilmistir [155]. Ardahan’da en ¢ok gozlenen takson olmus ve %21.95
oraninda tespit edilmistir [145]. Kagizman ilgesinde %4.84, Van’da %?2.94, Bitlis’te
2.74, Glimiishane’de %22.34 oraninda gozlenmistir [117, 143, 153, 154].

Tiirkiye’nin diger bolgelerinde gergeklestirilen ve yogun olarak Pinus sp. taksonun
tespit edildigi arastirmalardan; Ankara-Camkoru’da 2003 yilinda %84.45, 2004 yilinda

190



%91.80 [129], Eskisehir-Sivrihisar’da %69.31 [125], Kirikkale’de 1990 yilinda %67.15,
1991 yilinda %55.65 [102], Balikesir-Savastepe’de %58.20 [123], izmir’de %57.30
[110], Ankara’da 2005 yilinda %57, 2006 yilinda %53, 2007 yilinda %39, 2008 yilinda
%39 [136], Canakkale’de %56.04 [118], Kiitahya-Tavsanli’da %51.56 [151],
Karabiik’te %48.59 [146], Aydin-Didim’de %45.58 [124], Kayseri’de 1996 yilinda
%41.7, 1997 yilinda %22.9 [115], Bursa-Biiyiikorhan’da %36.93 [147], Kirsehir’de
%33.7 [139], Ankara’da %32.42 [105], Ankara’da 1963’te %32.08, 1964’te %30.37 ve
1965’te %16.59 [101], Izmir-Buca’da 1.60 m’de %31.6, 20 m’de %22.6 [110],
Isparta’da %30.94 [108], Usak’ta %29.67 [112], Konya’da %29.36 [138], Burdur’da
%28.13 [106], Kayseri’de %27.73 [149], Kirklareli’nde %27.16 [135], Afyon’da
%26.27 [109], Bilecik-Boziiyiik’te %26.16 [119], Bilecik’te %25.33 [127], Denizli’de
%24.19 [142], Antalya’da %24.18 [148], Bursa-inegdl’de %23.86 [104], Canakkale-
Bozcaada’da %23.71 [122], Diizce’de %23.69 [144], Balikesir’de %23.04 [107], Bursa-
Gemlik’te %22.14 [134], Konya’da %21.63 [130], Bursa’da %21.37 [128], Bursa’da
%20.87 [111], Mugla-Kusadasi’nda %19.71 [140], Diyarbakir’da 2004 yilinda %17.39,
2005 yilinda %25.91 [121], Bartin’da %16.50 [113], Canakkale-Gokceada’da %16.05
[122], Tekirdag’da 9%15.91 [131], Bursa-Goriikle Kampiisii'nde %15.33 [103],
Sakarya’da %14.10 [120], Edirne’de %11.17 [114], Istanbul-Mesic Ormanlari’'nda %11

[132] oraninda belirlenmistir.

Tiirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda olan aeropalinolojik ¢aligmalarda
Pinus sp. taksonuna ait polen yogunlugunu; Cin-Yunnan’da %38.7 [100], Meksika-
Meksiko’da %4.95 [9] ve Portekiz-Funchal’de %9.07 [32] olarak tespit etmislerdir.

Pinus sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda Mart-Eyliil aylar1 arasinda; 2013 yilinda
Mart-Ekim aylar1 arasinda rastlanmigtir. Pinus sp. taksonunun en yogun oldugu ay 2012
yilinda %6.54 orani ile; 2013 yilinda %20,93 orani ile Haziran ay1 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Kars’ta oldugu gibi
Sarikamis’ta da en yogun ay Haziran ay1 olmustur [155]. Kagizman, Ardahan, Van’da
Mayis ayi, Bitlis ilinde hem Mayis hem de Haziran ay1 Pinus sp. polenleri agisindan en
yogun ay olarak belirlenmistir [117, 143, 145, 153, 154].
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Pinus sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 31 Mart giinii son olarak da 19 Eyliil giinii
goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 1 Mayis-4 Agustos tarihleri arasinda ve 95 giin
oldugu belirlenmistir. Pinus sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 239 polen/m? ile 17
Haziran giinii olmustur. Pinus sp. taksonu polenlerine 2013 yilinda ilk olarak 24 Mart
giinii, son olarak da 18 Ekim giinii rastlanmigtir. Pinus sp. taksonu i¢in 2013 yilinda ana
polen mevsimi, 15 Mayis-8 Temmuz tarihleri arasinda 54 giin siireyle gerceklestigi
tespit edilmistir. 2013 yilinda ana polen mevsimi siiresinin az olmasina ragmen polen
miktarinda biiylik bir artis oldugu gozlenmistir. Pinus sp. taksonu polen sayisi

bakimindan en yogun giin 758 polen/m® ile 16 Haziran giinii oldugu saptanmustur.

Pinus sp. polenlerinin ¢aplarinin solunum yollarina ulagamayacak biiyiikliikte olmasi,
protein iceriginin diisiik olmasi ve protein salinimini etkileyen hidrofobik bir mumsu
tabaka ile cevrili olusu nedeniyle allerjik etkilerinin az oldugu bildirilmektedir. Pinus
sp. polenleri biiyilk capta olmasina ragmen nazal ve konjunktival sekresyonlarda
bulundugu gibi alt solunum yollarin da rastlanmistir [172]. Polen duyarliligi bulunan
bireylerde ¢am polenlerine duyarlilik %1.5-30.47 arasinda degismektedir. REA’nin
belirledigi esik degerlerine gore 2012 yilinda Kars ilinde alerji riskinin diisiik oldugu
giin 88, orta oldugu giin 2, yiiksek oldugu giin 4 olarak belirlenmistir. Alerji riskinin
2013 yilinda diisiik oldugu giin 80, orta oldugu giin 11, yiiksek oldugu giin 6 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.10). Sarikamis’ta ise 2012 yilinda aler;ji riskinin diisiik oldugu
giin 144, orta oldugu giin 7 ve yliksek oldugu giin ise 9 giin; 2013 yilinda ise alerji
riskinin diisiik oldugu giin 141, orta oldugu giin 14 ve yliksek oldugu giin ise 13 olarak
belirlenmistir [155]. Hazirlanan polen takvimleri incelendginde alerji riskinin oldugu
donem 2012 yilinda Haziran ayinin ilk 20 giinii, 2013 yilinda ise 10-20 Haziran tarihleri
aras1 oldugu tespit edilmistir. Her iki yilin ortalama verilerine gére Haziran ortasi riskli

doénem olarak goézlenmistir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
Artemisia sp.:

Artemisia sp. taksonu genellikle aromatik bir, iki veya ¢ok yillik otsular veya ¢alilardir.
Cogunlukla Kuzey Yarikiire’de yayilis gosteren bu cinsin yaklagik 250 tiirii vardir.
Ulkemizde ise 24 tiirii bulunur [172]. Kars ili atmosferinde yogun olarak tespit edilen

taksonlardan Artemisia sp. polenleri yogunluk agisindan ti¢lincii olmustur. 2012 yilinda
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1259 polen/m® Artemisia sp. poleni sayilmis ve toplam polen miktarnm %11.59 unu
olusturmustur. 2013 yilinda 1847 polen/m® Artemisia sp. poleni sayilmis ve toplam
polen miktarinin %9.72’sini  olusturmustur. 2013 yilinda polen miktar1 artarken
yogunluk ylizdesi 2013 yilinda gbézlenen polen miktarinin fazla olmasina bagli olarak
azalmistir. Sarikamisg’ta 2012 ve 2013 yillarinin ortalamasina gore Artemisia sp.
polenleri %3.01 oraniyla {iglincii yogun polen taksonu olmustur [155]. Ardahan ilinde
de (%9.14) Sarikamis’ta oldugu gibi Artemisia sp. polenleri yogunluk bakimindan
ticlinci sirayr almistir [145]. Kagizman ilgesinde yogunluk sirasinda besinci olan
Artemisia sp. polenleri % 4.61 oraninda tespit edilmistir [153]. Van (%1.63), Bitlis
(%0.66), Glimiishane (2010-2011 yillarinda %0.01, 2011-2012 yillarinda %]1.3)
illerinde Artemisia sp. polenleri diisiikk yogunlukta gozlenmistir [117, 142, 154].

Tiirkiye’de gergeklestirilen ¢alismalarda yogun olarak Artemisia sp. polenlerinin oldugu
illerdeki polen miktarlari ise; Isparta ilinde %3.59 [108], Mardin’in Kiziltepe il¢esinde
%3.34 [152], Eskisehir’in Sivrihisar ilgesinde %2.91 [125], Kirsehir’de %]1.7 [139],
Bursa’da %1.29 [111], Yalova’da %]1.11 [126], Tekirdag’da %]1.10 [131], Afyon’da
%1.08 [109] ve Kirklareli’nde %1.02 [135] olarak belirlenmistir.

Tiirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda olan aeropalinolojik ¢alismalarda
Artemisia sp. polenlerinin yogunlugunu ise; Cin-Yunnan’da %3.4 [100] ve Meksika-
Meksiko’da %0.06 [9] olarak belirlenmistir.

Artemisia sp. taksonuna 2012 yilinda Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim, Aralik; 2013 yilinda ise Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim
aylarinda rastlanmistir. Artemisa sp. taksonunun en yogun oldugu ay 2012 yilinda 781
polen/m3 ve %7,19 oram ile; 2013 yilinda 470 polen/m3 ve %6,46 ile Temmuz ay1
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Kars’in
cevresinde olan Sarikamis ve Ardahan’da da Artemisia sp. polenlerinin en yogun
oldugu ay Temmuz ay1 olmustur [145, 155]. Kars’in Kagizman ilgesinde Artemisia sp.
polenlerinin en yogun oldugu ay Ekim ay1 olarak belirlenmistir [153]. Kars’a yakin olan
Giimiishane ilinde ise Agustos ay1 bu takson agisindan en yogun ay olmustur [143].
Bitlis ve Van illerinde diisiik yogunlukta olmasindan dolayir aylik degerlendirmeler
verilmemistir [117, 154].
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Artemisa sp. 2012 yilinda ilk olarak 8 Nisan giinii son olarak da 10 Aralik giinii
goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 1 Temmuz-1 Ekim tarihleri arasinda ve 112 giin
oldugu belirlenmistir. Artemisa sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 79 polen/m? ile 15
Temmuz giinii olmustur. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik
oldugu giin sayis1 120 giin, orta oldugu giin sayis1 7 giin, yliksek oldugu giin sayisi ise 5
giin olarak belirlenmistir. 2013 yilinda Artemisa sp. polenlerine ilk olarak 3 Mayis
giinii, son olarak da 9 Kasim giinii rastlanmistir. Artemisa sp. taksonu i¢in 2013 yilinda
ana polen mevsimi, 29 Haziran ve 8 Ekim tarihleri arasinda 101 giin siireyle
gerceklestigi tespit edilmistir. Artemisa sp polen sayisi bakimindan en yogun giin 145
polen ile 4 Temmuz giinii oldugu saptanmistir. Diinya’nin bir ¢ok yerinde Artemisia sp.
polenleri riizgarla tozlasan ve alerjilere neden olan polenlerdir [164]. Polen alerjisi
olanlarda pelin otu polenlerine karsi duyarlilik %10-14 arasindadir [165]. Kars ilinde
REA’nm belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diigiik oldugu giin sayis1 88 giin,
orta oldugu giin sayis1 10 giin, yiiksek oldugu giin sayis1 ise 10 giin olarak belirlenmigtir
(Cizelge 3.7). Sarikamis ilgesinde ise alerji riskinin diisiik oldugu giin 103, orta oldugu
giin 3 ve yiiksek oldugu giin 72 olarak tespit edilmistir [155]. Yakin ¢evrede yapilan
diger calismalarda alerji riskinin oldugu giinlere deginilmemistir. Hazirlanan polen
takvimleri incelendginde Artemisia sp. polenlerinin olusturdugu alerji riskinin oldugu
donem her iki yilda da Temmuz aymin ortasi olarak belirlenmistir (Cizelge 3.40,

Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
Urtica sp.:

Urticaceae, Urticales takimi igersinde, her iki yarim kiirenin tropikal ve subtropikal
alanlarinda yayginlasan genis bir gruptur [168]. Urica sp. taksonunun iilkemizde 5 tiirii
vardir [169]. Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 890 polen/m® Urtica sp. poleni sayilmis
ve toplam polen sayisinin %8.19’unu bu taksona ait polenler olusturmustur. 2013
yilinda 876 polen/m® Urtica sp. poleni sayilmis ve toplam polen sayisinin %4.61’ini bu
taksona ait polenler olusturmustur. Kars’in cevresinde bulunan bdlgelerde yapilan
arastirmalarda ise bu taksona Sarikamig’ta 2012-2013 yillarindan 9%2.35 oraninda,
Ardahan ilinde 2013-2014 yillarinda %6.60, Van ilinde 2010-2011 yillarinda %2.79,
Bitlis’te 2001-2002 yillarinda %12.31 oranlarinda belirlenmistir [117, 145, 153-155].
Gilimiighane ilinde ise diisiik yogunlukta oldugu gézlenmistir [143].
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Tiirkiye’nin diger bolgelerinde gergeklestirilen ve yogun olarak Urtica sp. taksonun
tespit edildigi arastirmalarda ise; Antalya’da %24.18 [148], Istanbul-Avrupa Yakasi’nda
%12.72 [133], Kocaeli’'nde %9.93 [141], istanbul-Asya Yakasi’nda %8.53 [133],
Bursa’da 9%3.54 [128], Bursa-Goriikle Kampiisii'nde %3.16 [103], Canakkale-
Gokgeada’da %2.92 [122], Canakkale-Bozcaada’da %2.76 [122], Bursa-Inegél’de %2.3
[104], Isparta’da %1.95 [108], Bilecik-Boziiyiik’te %1.88 [119], Bilecik’te %1.84
[127], Denizli’de %1.82 [142], Usak’ta %1.76 [112], Konya’da %1.70 [130], Istanbul-
Mesic Ormanlari’nda %1.6 [132], Balikesir’de %1.54 [107], Konya’da %1.5 [138§],
Mugla-Bodrum’da %1.46 [150], Kirsehir’de %1.3 [139], Burdur’da %1.14 [106],
Kirklareli'nde %1.14 [135], ve Bursa’da %]1.12 [111] ve Sakarya’da %1.03 [120]

oranlarinda belirlenmistir.

Tiirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda olan aeropalinolojik ¢aligmalarda
Urtica sp. taksonuna ait polen yogunlugunu su sekilde; Cin-Yunnan’da %0.3 [100],
Meksika-Meksiko’da %1.29 [9] ve Portekiz-Funchal’de %20.64 [32] olarak tespit

etmislerdir.

Urtica sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim aylarinda; 2013 yilinda Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda
rastlanmigtir. Urtica sp. taksonunun en yogun oldugu ay 2012 yilinda %5,09 orani ile
2013 yilinda %2,47 orani ile Temmuz ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge
3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamig ve Ardahan’da da Temmuz ay1 Urtica sp.
polenleri bakimindan en yogun ay olmustur [145,155]. Glimiishane ilinde ise yogun

olan ay Haziran ay1 olarak belirlenmistir [143].

Urtica sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 1 Nisan giinii son olarak da 1 Ekim giinii
goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 14 Haziran-25 Agustos tarihleri arasinda ve 72
giin oldugu belirlenmistir. Urtica sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 60 polen/m® ile
26 Temmuz giinii olmustur. 2013 yilinda Urtica sp. taksonu polenlerine ilk olarak 29
Nisan giinii, son olarak da 6 Eyliil giinii rastlanmistir. Urtica sp. taksonu i¢in ana polen
mevsimi, 5 Mayis-13 Agustos tarihleri arasinda 100 giin siireyle gergeklestigi tespit
edilmistir. Urtica sp. taksonu polen sayisi bakimindan en yogun giin 47 polen ile 27

Haziran giinii oldugu saptanmustir.
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Urticaceae familyasi Avrupa’da en ¢ok alerjiye neden olan bitkiler arasinda yer
almaktadir [170]. Bu taksona ait polenleri, burun akmasi ve astim gibi hastaliklara
neden olmaktadirlar [171]. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore 2012 yilinda Kars
ilinde alerji riskinin diisiik oldugu giin 64, orta oldugu giin 15, yiiksek oldugu giin ise 4
olarak belirlenmistir. 2013 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin 76, orta oldugu giin
11, yiiksek oldugu giin ise 7 olarak belirlenmistir. Sarikamis ilgesinde bu degerler 2012
yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin 111, orta oldugu giin sayis1 8; 2013 yilinda ise
alerji riskinin diigiik oldugu giin 92, orta oldugu giin sayis1 11 olarak saptanmistir [155].
Urtica sp. polenlerine duyarl bireylerin hazirlanan polen takvimine gére 2012 yilinda
Temmuz ayinda 2013 yilinda Haziran ayinda daha dikkatli olmalar1 6nerilebilir (Cizelge

3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
Chenopodiaceae/Amaranthaceae:

Chenopodiaceae familyasi diinya tizerinde 103 cins ve 1400 kadar tiir igerir. Tiirkiye’de
ise 33 cinse ait 129 {iye bulunur. Familya iiyeleri diinyanin bir¢cok yerinde ozellikle
kurak yerlerde, tuzlu, kumlu, cakilli topraklarda, sahil kenarlarinda, azot ve potasyum
nitrat bakimindan zengin topraklarda, yol kenarlarinda, tarla kenar1 ve icleri gibi ¢ok
cesitli alanlarda yayilis gosteren genellikle tek veya c¢ok yillik otsu bitkilerdir.
Amaranthaceae familyasi ise 64 cinse ait 850 kadar tiir icerir. Tiirkiye’de ise sadece
Amaranthus (pigweed-tilkikuyrugu) cinsine ait 10 tiir dogal yayilis gostermektedir.
Chenopodiaceae/Amaranthaceae  familyalarma ait iyeler genelde riizgarla
tozlagsmaktadir. Her iki familyaya ait polenler birbirine benzerlik gdsterdiginden,
aeropalinolojik  ¢alismalarda teshisler ~Chenopodiaceac/Amaranthaceac seklinde
yapilmaktadir [166]. Kars ili atmosferinde 2012-2013 yillarinda
Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenleri ortalama %5.71 (2012°de %9.09, 2013°de
%3.77) oraninda tespit edilmistir. Kars’in yakin g¢evresinde yapilan arastirmalarda;
Kars-Sarikamis’ta %2.80, Kars-Kagizman’da %8.92, Ardahan ilinde %4.46, Van ilinde
%7.77, Bitlis  ilinde  %2.32, Giimiishane ilinde  %0.68  oranlarinda
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonu polenleri oldugu belirlenmistir. Giimiishane ili
disinda diger calisma alanlarinda da Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin

yogun oldugu tespit edilmistir [117, 142, 145, 153-155].
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Tiirkiye’de gercgeklestirilen diger c¢alismalarda Chenopodiaceae/Amaranthaceae poleni
yogun olan iller ve taksonun yogunlugu; Aksaray’da %30.00 [167], Canakkale-
Bozcaada’da %15.16 [122], Kayseri’de 1996 yilinda %13, 1997 yilinda %20.6 [115],
Afyon’da %9.57 [109], Tekirdag’da %8.33 [131], Konya’da %8.04 [138], Mardin-
Kiziltepe’de %7.35 [152], Kayseri’de %6.07 [149], Burdur’da %5.16 [106], Diizce’de
%4.94 [144], Konya’da %4.77 [130], Kirklareli’nde %4.39 [135], Kirschir’de %4.3
[139], Canakkale-Gokgeada’da %3.86 [122], Bursa-Goériikle Kampiisii’'nde %3.30
[103], Isparta’da %3.14 [108], Canakkale’de %3.03 [118], Bursa-inegol’de %3.02
[104], Usak’ta %2.93 [112], Kirikkale’de 1990 yilinda %2.66, 1991 yilinda %2.35
[102], Edirne’de %2.61 [114], Eskisehir-Sivrihisar’da %2.33 [125], Kocaeli’nde %2.32
[141], Denizli’de %2.27 [142], Sakarya’da %?2.13 [120], Bilecik-Boziiyiik’te %1.89
[119], Bilecik’te %1.80 [127], Karabiik’te %1.75 [146], Bursa’da %1.70 [111],
Kastamonu’da %1.7 [137], Balikesir’de %1.54 [107], istanbul-Mesic Ormanlari’nda
%1.5 [132], Bursa’da %1.44 [128], izmir’de %1.30 [110], istanbul-Asya Yakasi’nda
%1.00 [133] olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda olan aeropalinolojik ¢aligmalarda
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonuna ait polen yogunlugunu su sekilde; Meksika-

Meksiko’da %0.49 [9] ve Portekiz-Funchal’de %1.35 [32] olarak tespit edilmistir.

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyast polenlerine 2012 yilinda Nisan, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda; 2013 yilinda Mart-Ekim
aylar1 arasinda rastlanmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin en yogun
oldugu ay 2012 yilinda %5.26 orani ile; 2013 yilinda %1,86 orani ile Agustos ay1 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Kars iline yakin
alanlarda yapilan arastirmalarda Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonu Kars-
Sartkamig’ta, Kars-Kagizman’da, Ardahan’da ve Van’da Kars ilinde oldugu gibi
yogunlugun en yiiksek oldugu ay Agustos ay1 olmustur [145, 153-155]. Bitlis ilinde
Eyliil, Glimiishane ilinde 2010-2011 yillarinda Agustos ay1 iken, 2011-2012 yillarinda
Eyliil ay1 oldugu belirlenmistir [117, 142].

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyas1 polenleri 2012 yilinda ilk olarak 4 Nisan

giinii son olarak da 4 Aralik giinli goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 26 Haziran-4
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Ekim tarihleri arasinda ve 100 giin oldugu belirlenmistir.
Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi polenlerinin en yogun oldugu giin 48
polen/m3 ile 26 Agustos gilinii olmustur. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasinin
polenlerine 2013 yilinda ilk olarak 31 Mart giinii, son olarak da 29 Ekim giinii
rastlanmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyas: i¢cin 2013 yilinda ana polen
mevsimi, 8 Haziran ve 25 Eyliil tarihleri arasinda 109 giin siireyle gerceklestigi tespit
edilmistir. Chenopodiaceae/Amaranthaceae polen sayis1 bakimindan en yogun giiniin 50

polen ile 23 Agustos gilinii oldugu saptanmaistir.

Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyalarina ait otsu bitkilerin polenleri yaz ve
sonbaharda en Onemli aeroallerjenler arasinda yer almaktadir. Cogunlugu riizgarla
tozlasan familya tiyeleri alerjik rinit ve alerjik astim gibi rahatsizliklara neden
olmaktadir [166]. Kars ilinde 2012 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 123
giin, orta oldugu giin sayis1 10 giin olarak tespit edilmisken Sarikamis ilgesinde 2012
yilinda alerji riskinin diisik oldugu giin 115 giin, orta oldugu giin 3 giin olarak
belirlenmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore 2013 yilinda Kars ilinde alerji
riskinin diisiik oldugu giin sayis1 125 giin, orta oldugu giin sayis1 3 giin; Sarikamis
ilgesinde diisiik oldugu giin 108, orta oldugu giin 1 olarak belirlenmistir. Her iki
calismada da alerji riskinin yiikksek oldugu giin sayisi tespit edilmemistir [155].
REA’nin belirledigi esik degerlerine gore Kars ilinde Chenopodiaceae/Amaranthaceae
familyalarinin alerji agisinda riskli olmadig1 belirlenmistir fakat duyarl kisilerin polen
takviminde de gozlendigi gibi Temmuz ve Agustos aylarinda dikkat etmeleri tavisye
edilebilir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).

Cupressaceae/Taxaceae:

Cupressaceae familyasinin iyeleri herdem yesil aga¢ ve calilardir [172]. Diinyanin
cesitli yerlerinde yayilis gosteren 15 cins ve yaklasik 140 adet tiirii bulunmaktadir.
Tiirkiye’de ise dogal olarak yayilis gosteren Cupressaceae familyasina ait Cupressus ve
Juniperus cinsleri vardir [179]. Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 242 polen/m®, 2013
yilinda 359 polen/m® Cupressaceae/Taxaceae poleni sayilmis ve toplam polen sayisinin
2012°de %2.23’1inti, 2013°de %1.89’unu bu taksona ait polenler olusturmustur. Calisma

alanmma yakin olan bolgelerde yapilan arastirmalarda Cupressaceae/Taxaceae
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polenlerine Sarikamis’ta 9%2.49, Kagizman’da %1.97, Ardahan’da %1.71, Van’da
%10.53, Bitlis’te %4.60, Giimiishane’de %21.16 oranlarinda rastlanmistir [117, 143,
145, 153-155].

Tiirkiye’de gergeklestirilen benzer arastirmalarda Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin
yogun olarak belirlendigi iller ve yogunluklari ise; Mugla-Bodrum’da %42.73 [150],
Antalya’da  %38.33 [148], Istanbul-Asya Yakasi’'nda %36.52 [133], Mugla-
Kusadasi'nda %34.46 [140], Istanbul-Avrupa Yakasi’nda %34.42 [133], Burdur’da
%27.82 [106], Kocaeli’nde %25.596 [141], Diyarbakir’da 2004 yilinda %14.60, 2005
yilinda %28.45 [121], Balikesir-Savastepe’de %21.33 [123], Yalova’da %21.22 [126],
Bursa-Biiyiikorhan’da %20.69 [147], Kastamonu’da %20.6 [137], Tekirdag’da %19.69
[131], Usak’ta %19.47 [112], Ankara’da %19.07 [105], Kirklareli’nde %17.88 [135],
Denizli’de 9%15.99 [142], Konya’da %15.84 [130], Balikesir’de 9%15.73 [107],
Kiitahya-Tavsanli’da %14.75 [151], Aydin-Didim’de %13.49 [124], Isparta’da %13.16
[108], Bilecik’te %12.34 [127], Bilecik-Boziiyiik’te %11.85 [119], Kayseri’de %10.90
[149], Sakarya’da %10.31 [120], Afyon’da %10.30 [109], Bursa-Gemlik’te %10.19
[134] olarak belirlenmistir.

Tirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimda yapilan aeropalinolojik ¢alismalarda
Cupressaceae/Taxaceae taksonuna ait polen yogunlugunu; Cin-Yunnan’da %18.6 [100],
Ispanya-Guadalajara’da %32.2 [62], Meksika-Meksiko’da %17.70 [9] ve Portekiz-
Funchal’de %13.61 [32] olarak tespit edilmistir.

Cupressaceae/Taxaceae taksonu polenlerine 2012 yilinda Mart-Agustos aylar1 arasinda
ve Aralik ayinda; 2013 yilinda Mart-Agustos aylarn arasinda rastlanmistir.
Cupressaceae/Taxaceae taksonunun en yogun oldugu ay 2012 yilinda %0.94 orani ile
Mayis ay1; 2013 yilinda %0.65 orani ile Nisan ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2,
Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis’ta Cupressaceae/Taxaceae taksonu
polenlerinin en yogun oldugu ay 2012 yilinda Haziran ayi1, 2013 yilinda Mayis ayz,
Kagizman, Ardahan ve Giimiishane’de de Mayis ay1 olarak belirlenmistir [143, 145,
153, 155].

Cupressaceae/Taxaceae polenleri 2012 yilinda ilk olarak 28 Mart giinii son olarak da 9

Aralik ginli goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 8 Nisan-16 Temmuz tarihleri
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arasinda ve 109 giin oldugu belirlenmistir. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin en
yogun oldugu giin 37 polen/m® ile 2 Mayis giinii olmustur. Cupressaceae/Taxaceae
familyas1 taksonu polenlerine ilk olarak 22 Mart giinii, son olarak da 29 Agustos giinii
rastlanmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyas: taksonu igin 2013 yilinda ana polen
mevsimi, 3 Nisan-21 Temmuz tarihleri arasinda 109 giin siireyle gergeklestigi tespit
edilmistir. Cupressaceae/Taxaceae familyasinin polen sayisi bakimindan en yogun giin
33 polen/m3 ile 29 Nisan giinli oldugu saptanmistir. Cupressaceae familyasi, Cupressus
ve Juniperus cinlersini igeren, 6zellikle Akdeniz g¢evresinde bulunan iilkelerde fazla
sayida polen iireten bir taksondur. Bu taksonun iiyeleri Akdeniz iilkelerinde 6zellikle kig
mevsiminde alerjik hassasiyeti olan bireylerde allerjik rinit ve allerjik astim gibi
rahatsizliklarin nedenidir [179]. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore 2012 yilinda
alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 79 giin iken orta ve yiiksek risk grubunda olan
giin olmadigr belirlenmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine goére 2013 yilinda
alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 81 giin iken orta ve yiiksek risk grubunda olan
giin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.14.). Cupressaceae/Taxaceae familyasi
polenlerinin Kars ilinde alerji riskinin diisiik oldugu belirlenmistir. Cok duyarli bireyler
icin Agustos ay1 dikkat edilmesi gereken donem olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.40,
Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).

Quercus sp.

Quercus taksonunun icinde yer aldigi Fagaceae familyasi iyelerinin ¢igeklenme
donemleri Haziran ve Temmuz aylaridir. Fagaceae familyasinin yeryiiziinde 7 cins ve
600 tirii vardir. Tirkiye’de ise 3 cinsi ve bu cinslere ait 21 tiirii bulunmaktadir. Bu 3
cins Quercus sp., Fagus sp. ve Castanea sp. cinsleridir. Tirkiye Quercus sp.
bakimindan en zengin bolgedir ve 18 tirii vardir [172]. Kars ili atmosferinde 2012
yilinda 299 polen/m3 Quercus sp. poleni sayillmis ve toplam polen sayisinin %2.75’ini
bu taksona ait polenler olusturmustur. 2013 yilinda 283 polen/m® Quercus sp. poleni
sayllmis ve toplam polen sayisinin %1.49’unu bu taksona ait polenler olusturmustur.
Quercus sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda Nisan, Mayis, Haziran aylarinda; 2013
yilinda Nisan-Temmuz aylar1 arasinda rastlanmigtir. Kars’a yakin olan bdlgelerden

Sarikamis’ta %0.50, Kagizman’da %0.45, Ardahan’da %0.03, Van’da %6.70, Bitlis’te
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%7.22, Giimiigshane’de %7.19 oraninda Quercus sp. poleni tespit edilmistir [117, 143,
145, 153-155].

Tirkiye’de gergeklestirilen benzer arastirmalarda Quercus sp. polenlerinin yogun
olarak belirlendigi iller ve yogunluklari ise, Izmir’de %12.00 [110], Bilecik-Boziiyiikte
%11.74 [119], Usak’ta %11.18 [112], Edirne’de %10.81 [114], Sakarya’da %10.50
[120], Bursa-Goriikle Kampiisiinde %9.85 [103], Canakkale’de %9.28 [118], Afyon’da
%8.69 [109], Bilecik’te %8.67 [127], Izmir-Buca’da %7.00 [110], Balikesir’de %6.77
[107], Burdur’da %5.89 [106], Isparta’da 9%6.22 [108], Bursa’da %4.49 [111], Avrupa
yakasinda %3.53 [128], Bartin’da %3.37 [113], Kirikkale’de %3.08 [102], Kayseri’de
%2.71 [115], Bursa-Inegol’de %2.55 [104], Aydin-Didim’de %2.02 [124], Balikesir-
Savastepe’de %1.59 [123] olarak belirlenmistir.

Tiirkiye diginda ve benzer rakimlarda yapilan aeropalinolojik ¢aligmalarda Quercus sp.
taksonuna ait polen yogunlugunu su sekilde, Meksika—Meksiko’da %4.95 [9], Portekiz-
Funchal’de %1.41 [32], Ispanya-Guadalajara’da %15.1 [62] olarak tespit edilmistir.

Quercus sp. taksonunun en yogun oldugu ay 2012 yilinda %1.90 orani ile 2013 yilinda
%0.80 oran1 ile Mayis ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4,
Cizelge 3.5). Quercus sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 16 Nisan giinii son olarak da
11 Haziran giinii goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 19 Nisan-5 Haziran tarihleri
arasinda ve 48 giin oldugu belirlenmistir. Quercus sp. polenlerinin en yogun oldugu giin
48 polen/m® ile 1 Mayis giinii olmustur. 2013 yilinda ilk olarak 2 Nisan giinii, son
olarak da 8 Temmuz giinii rastlanmigtir. Quercus sp. taksonu igin 2013 yilinda ana
polen mevsimi, 7 Nisan-16 Haziran tarihleri arasinda 70 giin siireyle gerceklestigi tespit
edilmistir. Quercus sp. taksonu polen sayis1 bakimidan en yogun giin 31 polen/m? ile 4
Mayis giinii oldugu saptanmistir Kars ilinin yakininda olan bolgelerde yapilan
caligmalardan Sarikamis’ta 2012 yilinda Mayis, 2013 yilinda ise Haziran ay1, Kagizman
ve Ardahan’da Nisan, Giimiishane’de Mayis ay1 Quercus sp. poleni agisindan en yogun
ay olarak tespit edilmistir [143, 145, 153, 155].

Quercus sp. polenlerinin, pek ¢ok aragtirmacinin yapmis oldugu ¢aligmalar sonucunda
yiiksek derece alerjen etkiye sahip oldugu gozlenmistir [175-177]. REA’nin belirledigi

esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin 54, risk oranin orta ve yiiksek
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oldugu giiniin olmadig1 belirlenmistir. Quercus sp. taksonu polenlerine. REA’nin
belirledigi esik degerlerine gore 2013 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin 54, risk
oranin orta ve yiiksek oldugu giiniin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.12). Calisilan
siirede Quercus sp. polenleri Kars ili i¢in alerji acisindan risk teskil etmedigi
gozlenmistir. Hazirlanan polen takviminde Mayis aymin ilk giinlerinde Quercus sp.
polenlerinin yogunluklarinin yiiksek oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41,
Cizelge 3.42).

Rumex sp.

Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 165 polen/m®, 2013 yilinda 375 polen/m* Rumex sp.
poleni sayilmis ve toplam polen sayisinin 2012 yilinda %1.52’sini, 2013 yilinda
%1.97’sini bu taksona ait polenler olusturmustur. Kars ilinin ¢evresinde yapilan
aeropalinolojik arastirmalardan Sarikamis’ta %2.43, Kagizman’da %2.80, Ardahan’da
%1.18, Van’da %1.42, Bitlis’te %2.50, Glimiishane’de %0.99 oraninda gozlenmistir
[117, 143, 145, 153-155].

Tiirkiye’de gerceklestirilen Rumex sp. polenlerinin yogun oldugu diger arastirmalar;
Ankara’da 1963’te %9.47, 1964’te %6.58 ve 1965°te %7.13 [101], Istanbul-Avrupa
Yakasi’nda %2.73 [133], Diyarbakir’da 2004 yilinda %1.90, 2005 yilinda %0.32 [121],
Bursa-Goriikle Kampiisii’nde %1.75 [103], Mardin-Kiziltepe’de %1.26 [152], Bursa-
Inegdl’de %1.23 [104] ve Tekirdag’da %1.11 [131] olarak belirlenmistir.

Tiirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimda yapilan aeropalinolojik ¢aligmalarda
Rumex sp. taksonuna ait polen yogunlugu; Meksika-Meksiko’da %0.13 [9] ve Portekiz-
Funchal’de %2.21 [32] olarak tespit edilmistir.

Rumex sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda Mart-Agustos aylar1 arasinda ve Ekim,
Kasim aylarinda; 2013 yilinda Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim
aylarinda rastlanmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Rumex sp.
taksonunun en yogun oldugu ay 2012 yilinda %0.70 oran1 ile 2013 yilinda %0.99 orani
ile Haziran ay1 olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda Sarikamis’ta,

Glimiighane’de Kars ilinde oldugu gibi Haziran ayi, Ardahan’da Mayis ayi,
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Kagizman’da Temmuz ayr Rumex sp. polenleri acgisindan en yogun aylar olarak

belirlenmistir [143, 145, 153, 155].

Rumex sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 31 Mart giinii son olarak da 26 Kasim giinii
goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 23 Nisan-26 Eyliil tarihleri arasinda ve 156 giin
oldugu belirlenmistir. Rumex sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 8 polen/m® ile 16
Haziran giinii olmustur. Rumex sp. taksonu polenlerine ilk olarak 21 Mart giinii, son
olarak da 2 Ekim giinii rastlanmistir. Rumex sp. taksonu igin 2013 yilinda ana polen
mevsimi, 2 Nisan-12 Agustos tarihleri arasinda 144 giin siireyle gergeklestigi tespit
edilmistir. Rumex sp. taksonu polen sayis1 bakimindan en yogun giin 31 polen/m3 ile 15
Temmuz giini oldugu saptanmistir. Polygonaceae familyasindan Rumex cinsine ait
polenlerinin alerjik oldugu ve saman nezlesine neden oldugu bilinmektedir [182-184].
REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diisiik oldugu giin 86 iken, orta
ve yliksek oldugu giiniin olmadigi tepsit edilmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine
gore alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 91 giin, risk oranin orta oldugu giin sayis1 2
giin oldugu, yiksek oldugu giiniin ise olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.17).
Hazirlanan polen takvimine gére Haziran ayr Rumex sp. duyarliligi olan kisiler i¢in

riskli donem olarak belirlenmistir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
Boraginaceae:

Boraginaceae familyasi liyeleri genellikle kaba tiiylii bitklilerdir. Subtropik ve iliman
bolgelerde yayilis gosteren familya yaklasik 100 cins ve 2000 kadar tiirli olan,
Tiirkiye’de de 34 cins ve 305 tiirii olan bir bitki grubudur [172]. KafkasUniversitesi
Kampiisiinde yapilan flora arastirmasinda Boraginaceaec familyasina ait Anchusa
arvensis (L.) Bieb. subsp. orientalis (L.) Nordh., A. azurea Miller. var. azurea Miller.,
A. leptophylla Roemer Et Schultes subsp. leptophylla, Asperugo. procumbens L.
Buglossoides arvensis (L.) Johnston, Cerinthe minor L. subsp. minor L., Echium
italicum L., E. vulgare L., Lithospermum officinale L., Myosotis arvensis (L.)Hill.
subsp. arvensis (L.)Hill., M. incrassata Guss., M. lithospermifolia (Willd.) Hornem.
Nonea armeniaca (Kusn.) Grossh., N.pulla (L.) Dc. subsp. scabrisquamata A. Baytop,
N. versicolor (Steven) Sweet., Onosma. nigricaule H. Riedl., O. tauricum Pallas Ex

Willd. var. tauricum Pallas Ex Willd taksonlari tespit edilmistir [156]. Birey sayisi
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bakimindan da yogun olan bu taksonlar ¢alismamizda Boraginaceae polen miktarinin
yikksek ¢ikmasini saglamistir. Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 192 polen/m3
Boraginaceae poleni sayilmis ve toplam polen sayisinin %1.77’sini bu taksona ait
polenler olusturmustur. 2013 yilinda 327 polen/m3 Boraginaceae poleni sayilmis ve
toplam polen sayisinin %1.72’sini bu taksona ait polenler olusturmustur. Calisma
alanina yakin olan bdlgelerde yapilan arastirmalardan Sarikamis ilgesinde %1.41,
Kagizman’da %0.38, Ardahan’da %0.19, Van’da 9%0.30, Bitlis’te 9%0.42,
Glimiishane’de %0.12 oranlarinda Boraginaceae polenlerine rastlanmistir [117, 143,

145, 153-155].

Tiirkiye’de gergeklestirilen ve Boraginacaea polenlerinin yogun olarak belirlendigi
diger arastirmalar; Isparta’da 9%30.94 [108], Antalya’da %24.18 [148], Usak’ta %18.01
[112] ve Konya’da %2.9 [138] olarak belirlenmistir.

Tirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda yapilan aeropalinolojik
caligmalarda Boraginaceae taksonuna ait polen yogunlugunu Portekiz-Funchal’de

%0.26 [32] olarak belirlenmistir.

Boraginaceae taksonu polenlerine 2012 yilinda Mayis-Ekim aylarinda; 2013 yilinda
Nisan-Kasim aylarinda rastlanmistir. Boraginaceae taksonunun en yogun oldugu ay
2012 yilinda %0.87 orani ile 2013 yilinda %0.85 orani ile Haziran ay1 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis ilgesinde,
Ardahan’da Boraginaceae polenlerinin yogun oldugu ay Temmuz ayi, Giimiishane’de

ise Haziran ay1 oarak belirlenmistir [143, 145, 155].

Boraginaceae polenleri 2012 yilinda ilk olarak 3 Mayis giinii son olarak da 12 Ekim
giinli goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 8 Haziran-18 Eylil tarihleri arasinda ve
102 giin oldugu belirlenmistir. Boraginaceae polenlerinin en yogun oldugu giin 24
polen/m® ile 17 Haziran giinii olmustur 2013 yilinda Boraginaceae familyasi taksonu
polenlerine ilk olarak 3 Nisan giinii, son olarak da 1 Kasim gilinii rastlanmistir.
Boraginaceae familyasi taksonu i¢in 2013 yilinda ana polen mevsimi, 3 Haziran-22
Agustos tarihleri arasinda 80 giin siireyle gerceklestigi tespit edilmistir. Boraginaceae
familyasinin polen sayisi bakimmdan en yogun giin 34 polen/m3 ile 21 Haziran giinii

oldugu saptanmustir. Diinya alerji organizasyonunun Italya’da yaptif1 c¢alismada
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Boraginaceae familyasinin alerji potansiyelinin olmadigr belirtilmistir [180]. REA’nin
belirledigi esik degerlerine gore 2012 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin 86, orta
oldugu giin 2, yiiksek oldugu giin ise 1 olarak tespit edilmisken, 2013 yilinda alerji
riskinin diisiik oldugu giin 74, orta oldugu giin 9, yiiksek oldugu giin ise 1 giin olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3.15). Hazirlanan polen takvimin goére 2012 yilinda Haziran
aymin ortasi, 2013 yilinda ise Haziran aymin son giinleri Boraginaceae polenlerine
duyalilig1 olan bireyler icin riskli giinler olarak belirlenmistir (Cizelge 3,41, Cizelge
3.42, Cizelge 3.43).

Cyperaceae:

Cyperaceae familyas1 Diinya iizerinde 87 cins ve 5300’den fazla tiir igeren monokotil
bir bitki ailesidir. Cok genis bir dagilima sahiptir. Deniz seviyesinden 5000 m. rakima
kadar dagilimlar1 vardir. Habitat bakimindan da arktik tundradan tropikal ormanlara,
mevsimsel sulak alanlara kadar ¢esitlilik gosterebilirler. Cyperaceae familyasinin
cicekleri indirgenmistir ve riizgar ile tozlasan ¢ok sayida polen tiretirler [174]. Kars ili
atmosferinde 2012 yilinda 305 polen/m® Cyperaceae poleni sayilmis ve toplam polen
sayisinin %?2.81’ini bu taksona ait polenler olusturmustur. 2013 yilinda 209 polen/m®
Cyperaceae poleni sayilmig ve toplam polen sayisinin %0.89’unu bu taksona ait
polenler olusturmustur. Cyperaceae familyasi liyeleri genel olarak sulak alanlarda
yayilis gosterirler. Kafkas Universitesi Kampiisiinde mevsimsel sulak alani baz1 yillar
olusurken diger yillarda olusmamaktadir. 2012 yilinda Kampiis i¢inde olusan sulak alan
Cyperaceae tiirlerinde artisa dolayisiyla da polen miktarinda olusan yogunluga neden
olmustur. Kars ilinin aksine Sarikamig’ta yapilan arastirmada Cyperaceae polenlerine
9%0.25 gibi diisiik bir oranda rastlanmistir [155]. Kagizman’da %0.15, Ardahan’da
%0.03, Van’da %0.28, Bitlis’te %0.12, oranlarinda yine diisiik oranlarda belirlenmistir
[117, 145, 153, 154].

Tiirkiye’de yapilan benzer aeropalinolojik ¢alismalarda Cyperacae taksonuna ait polen
yogunlugu; Balikesir’de %0.34 [107], Isparta’da 1995 yilinda %0.23, 1996 ylinda
%0.28 [108], izmir-Buca’da 1.60 m’de %0.4, 20 m’de %0.3 [110], Bilecik-Boziiyiik’te
%0.25 [119], Canakkale ilinde %0.17 [118], Aydin-Didim’de 2004 yilinda %0.08, 2005
yilinda %0.05 [124], Eskisehir-Sivrihisar’da %0.03 [125], Yalova’da %0.11 [126],
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Bilecik’te % 0.23 [127], Bursa’da %0.23 [128], Ankara-Camkoru’da 2003 yilinda
%0.09, 2004 yilinda %0.09 [129], Istanbul’un Asya yakasinda %0.09, Avrupa
yakasinda %0.06 [133], Bursa-Gemlik’te %0.09 [134], Kiklareli ilinde % 0.11 [135],
Antalya ilinde %0.02 [148], Bursa-Biiyiikorhan’da %0.08 [147], Mugla-Bodrum’da
%0.11 [150], Kiitahya ilinde %0.06 [151] olarak belirlenmistir.

Cyperaceae taksonu polenlerine 2012 yilinda Nisan-Ekim aylar1 arasinda; 2013 yilinda
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda rastlanmistir. Cyperaceae taksonunun en
yogun oldugu ay 2012 yilinda %2,34 orani ile 2013 yilinda %0,67 oran1 ile Mayis ay1
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis’ta
en yogun ay Haziran ay1 olarak belirlenmistir [155]. Kagizman’da yalnizca Temmuz
aymda, Ardahan’da yalnizca Nisan ayinda Cyperaceae taksonu polenlerine rastlanmigtir

[145, 153].

Cyperaceae polenlerine 2012 yilinda ilk olarak 14 Nisan giinii son olarak da 16 Ekim
giinli goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 3 Mayis-15 Eyliil tarihleri arasinda ve 135
giin oldugu belirlenmistir. Cyperaceae polenlerinin en yogun oldugu giin 76 polen/m®
ile 22 Mayis giinii olmustur. Cyperaceae familyasi taksonu polenlerine 2013 yilinda ilk
olarak 23 Nisan giinii, son olarak da 11 Temmuz giini rastlanmistir. Cyperaceae
familyas1 taksonu i¢in ana polen mevsimi, 2 Mayis-8 Temmuz tarihleri arasinda 67 giin
siireyle gerceklestigi tespit edilmistir. Cyperaceae familyasinin polen sayist bakimindan
en yogun giin 44 polen/m3 ile 24 May1s giinii oldugu saptanmistir. REA’nin belirledigi
esik degerlerine gore Kars ilinde 2012 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin sayist 52
giin, orta oldugu giin sayist1 4 giin, yiiksek oldugu giin sayis1 ise 2 giin olarak
belirlenmistir. Kars atmosferinde 2013 yilinda alerji riskinin diistik oldugu giin sayis1 47
giin, orta oldugu giin sayis1 3 giin, yiiksek oldugu giin sayist ise 1 giin olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.11). Hazirlanan polen takvimi incelendiginde Mayis aymnin son
10 giintiniin Cyperaceae polenleri agisindan alerji riskinin yiiksek oldugu zamanlar

olarak gozlenmektedir.
Betula sp.:

Betula cinsi yani Tirk¢e adiyla Hus agaci, kuzey yarimkiirenin boreal ve kuzey iliman

bolgelerinde yaygin bir sekilde gorillen aga¢ ve calilaridir. Betula cinsi Tiirkiye
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Florasinda biri endemik olmak iizere 5 tiirle temsil edilmektedir [186]. Betula litvinowii
Doluch., B. pendula Roth Kars ve ¢evresinde dogal olarak yayilis gosteren taksonlardir
[169]. Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 97 polen/m®, 2013 yilinda 57 polen/m® Betula
sp. poleni sayilmis ve toplam polen sayisinin 2012 yilinda %0.89’unu, 2013 yilinda
%1.79’unu bu taksona ait polenler olusturmustur. Calisma alanina yakin olan bolgelerde
yapilan calismalarda Betula sp. taksonu, Sarikamis’ta %0.54, Kagizman’da %0.38,
Ardahan’da %3.34, Van’da %0.72, Bitlis’te %0.93, Giimiishane’de %4.62 oraninda
belirlenmistir [117, 143, 145, 153-155].

Tirkiye’de gergeklestirilen Betula sp. poleninin yogun oldugu diger arastirmalar;
Kirikkale’de 1990 yilinda %0.12, 1991 yilinda %4.11 [102], Ankara’da %1.66 [105],
Diyarbakir’da 2004 yilinda %1.23, 2005 yilinda %14.98 [121], Canakkale-Bozcaada’da
%3.18, Canakkale-Gokg¢eada’da 9%2.69 122], Tekirdag’da %1.02 [131], Bursa-
Gemlik’te %1.81 [134], Kurklareli'nde %1.13 [135], Usak’ta %18.01 [112],
Kastamonu’da %5.3 [137], Konya’da %2.72 [138], Kirsehir’de %4.7 [139],
Kocaeli’'nde %0.976 [141], Kayseri’de %9.76 [149], Mugla-Bodrum’da %1.82 [150],
Antalya’da %1.25 [148] olarak belirlenmistir.

Tirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda yapilan aeropalinolojik
calismalarda Betula sp. taksonuna ait polen yogunlugunu Portekiz-Funchal’de %3.52
[32] olarak tespit etmislerdir.

Betula sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda polenlerine Nisan, Mayis, Haziran
aylarinda; 2013 yilinda Mayis, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda rastlanmigtir.
Betula sp. taksonunun en yogun oldugu ay 2012 yilinda %0.51 orani ile Mayis ayi;
2013 yilinda %0.85 orani ile Nisan ay1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3,
Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis’ta, Ardahan’da Mayis ay1, Kagizman’da Nisan ay1,
Giimiishane’de Mart ay1 Betula sp. polenleri acisindan en yogun aylar olarak
belirlenmistir [143, 145, 153, 155].

Betula sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 8 Nisan giinii son olarak da 7 Haziran giini
goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 10 Nisan-5 Haziran tarihleri arasinda ve 56 giin
oldugu belirlenmistir. Betula sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 28 polen/m® ile 2

Mayis giinii olmustur. Betula sp. taksonu polenlerine 2013 yilinda ilk olarak 23 Mart
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giinii, son olarak da 27 Haziran giinii rastlanmigtir. Betula sp. taksonu i¢in 2013 yilinda
ana polen mevsimi, 6 Nisan-4 Haziran tarihleri arasinda 59 giin siireyle gergeklestigi
tespit edilmistir. Betula sp. taksonu polen sayis1 bakimindan en yogun giin 36 polen/m3
ile 22 Nisan giinii oldugu saptanmustir. Betula sp. kuzey yarimkiirenin 1liman
bolgelerinde kig/mevsimsel solunum alerjisinin en sik nedenlerinden biridir. Bet-V 1,
Betula sp.’de bulunan bir alerjendir ve duyarligi olan hastalarin %95’inde alerjik
rahatsizliklara neden olur [187]. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin
diisiik oldugu giin sayis1 26 giin, orta ve yliksek oldugu giiniin olmadigi belirlenmistir.
REA’nm belirledigi esik degerlerine gore alerji riskinin diigiik oldugu giin sayis1 44 giin,
orta oldugu giin sayis1 2, yiiksek oldugu giin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3.19).
Hazirlanan polen takvimine gére Mayis aymin ilk giinleri Betula sp. poleni bakimindan
yogun olan dénem olarak belirlenmistir. Duyarlilig1 olan bireylerin bu dénemde daha

dikkatli olmalar1 tavsiye edilebilir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
Populus sp.

Populus sp. taksonuna ait tiirlerin geneli uzun olan agaglar ve nadiren de ¢ali formunda
olan, yaprak doken odunsulardir. Kuzey yarimkiirede ve iliman bolgelerde daha ¢ok
yayilisa sahip 40-50 arasinda tiirii vardir [178]. Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 278
polen/m®, 2013 yilinda 152 polen/m® Populus sp. poleni sayilmis ve toplam polen
sayisinin 2012 yilinda %2.56’sim1, 2013 yilinda %0.80’nini bu taksona ait polenler
olugturmustur. Caligma alanina yakin olan bolgelerde yapilan galigmalarda Populus sp.
polenlerine Sarikamis’ta %0.18, Kagizman’da %1.74, Ardahan’da %0.03, Van’da
%6.70, Bitlis’te %0.90, Giimiishane’de %0.94 oraninda rastlanmistir [117, 143, 145,
153-155].

Tiirkiye’de yapilan ve Populus sp. poleninin yogun oldugu diger ¢aligmalar, Ankara’da
%5.01 [105], Bartin’da %15.21 [113], Konya’da %1.86 [130], Kirsehir’de %3.8 [139],
Kayseri’de %1.1 [149], Mardin-Kiziltepe’de %2.15 [152] olarak belirlenmistir.

Tirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda yapilan aeropalinolojik
caligmalarda Populus sp. taksonuna ait polen yogunlugunu su sekilde, Meksika—
Meksiko’da %0.08 [9], Ispanya-Guadalajara’da %7.8 [62].
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Populus sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Ekim, Kasim aylarinda; 2013 yilinda Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil aylarinda
rastlanmistir. Bu taksonun 2012 yilinda %1.72 oran1 ile Mayis ay1; 2013 yilinda %0.59
orani ile Nisan ay1 en yogun aylar olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3,
Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis ilgesinde Mayis ayi, Kagizman’da Haziran ayi,
Ardahan’da ise Nisan ay1 Populus sp. poleni agisindan en yogun aylar olarak

belirlenmistir [145, 153, 155].

Populus sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 3 Nisan giinii son olarak da 2 Kasim giinii
goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 11 Nisan-13 Haziran tarihleri arasinda ve 63
giin oldugu belirlenmistir. Populus sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 71 polen/m®
ile 2 Mayis giinli olmustur. Populus sp. taksonu polenlerine 2013 yilinda ise ilk olarak
24 Mart giinii, son olarak da 18 Ekim giinii rastlanmistir. Populus sp. taksonu ig¢in 2013
yilinda ana polen mevsimi, 1 Nisan-14 Haziran tarihleri arasinda 74 giin siireyle
gerceklestigi tespit edilmistir. Populus sp. taksonu polen sayisi bakimindan en yogun
giin 38 polen/m® ile 28 Nisan ginlii oldugu saptanmistir. Tirkiye’de Populus sp.
polenine olan duyarlilig1 arastirmak icin astimli ve/veya allerjik rinitli ¢ocuk ve eriskin
hastalarda ¢aligmalar gergeklestirilmis ve Populus sp. polenlerine duyarlilik ¢ocuklarda
%1.4-14.9, eriskinlerde %6.5-38 arasinda degistigi belirlenmistir [178]. REA’nin
belirledigi esik degerlerine gére 2012 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin 45, orta
oldugu giin 1 ve yiiksek oldugu giin 2 olarak belirlenmistir. REA’nin belirledigi esik
degerlerine gore 2013 yilinda alerji riskinin diisik oldugu giin 35, risk oranin orta
oldugu giin 1, yiiksek oldugu giiniin ise olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.13).
Populus sp. polenlerinin yogun olarak gézlendigi zamanlar 2012 yilinda Mayis aymin
ilk giinleri, 2013 yilinda ise Nisan ayimnin son giinleri olarak gozlenmistir (Cizelge 3.40,

Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).
Asteraceae:

Asteraceae familyasi {iyeleri siit igceren otsular, ¢alilar nadiren de aga¢ ve
tirmanicilardir. Genis bir dagilma sahip olan bu taksonun yaklasik 1100 cinsi ve 2500
kadar tiirii vardir. Ulkemizde de en yogun familyalardan biridir ve 133 cins, 1156 kadar

tiiri vardir. Sis bitkisi ve besin maddesi olarak ayrica ila¢ sanayinde kullanilirlar [172].
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Kars ili atmosferinde 2012 yilinda 166 polen/m®, 2013 yilinda ise 209 polen/m®
Asteraceae poleni sayillmis ve toplam polen sayisinin 2012 yilinda %1.53’iind, 2013
yilinda %1.10’unu bu taksona ait polenler olusturmustur. Kars’a yakin olan bolgelerde

yapilan arastirmalardan Sarikamis’ta %0.49, Kagizman’da %0.83, Giimiishane’de

%0.70, Van’da %0.38 oranlarinda Asteraceae poleni belirlenmistir [143, 153, 154, 155].

Tiirkiye’de gerceklestirilen ve Asteraceae polenlerinin yogun oldugu ¢aligmalar;
Afyon’da %1.12 [109], Bartin’da %]1.11 [113], Bilecik-Boziiyiik’te %1.05 [119],
Yalova’da %2.86 [126], Istanbul-Mesic ormanlarinda %3.3 [132], Istanbul’un Avrupa
ve Asya yakasinda %1.23 [133], Kastamonu’da %1.51 [137], Konya’da %1.19 [130],
Denizli’de %3.08 [142], Kirsehir ilinde %2.6 [139], Mardin-Kiziltepe’de %3.06 [152]

olarak belirlenmistir.

Tiirkiye disinda gerceklestirilen ve benzer rakimda yapilan aeropalinolojik ¢aligmalarda
Asteraceae taksonuna ait polen yogunlugu su sekilde, Meksika—Meksiko’da %0.15 [9],
Portekiz-Funchal’de %1.68 [32] tespit edilmistir.

Asteraceae taksonu polenlerine 2012 yilinda Nisan-Ekim aylar1 arasinda; 2013 yilinda
Nisan-Kasim aylar1 arasinda rastlanmistir. Asteraceae taksonunun en yogun oldugu ay
2012 yilinda %0.64 oranm ile Agustos ay1; 2013 yilinda %0.33 orani ile Temmuz ay1
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis’ta
2012 yilinda Haziran ay1, 2013 yilinda ise Temmuz ay1 Asteraceae polenlerinin en
yogun oldugu ay olarak belirlenmistir. Giimiishane ilinde yogun olan aylar Agustos ve

Eyliil aylar1 olarak tespit edilmistir [143, 155].

Asteraceae polenlerine 2012 yilinda ilk olarak 2 Nisan giinii son olarak da 19 Ekim
giinii goriilmistiir. Ana polen mevsiminin ise 1 Haziran-1 Ekim tarihleri arasinda ve
122 giin oldugu belirlenmistir. Asteraceae polenlerinin en yogun oldugu giin 10
polen/m? ile 24 Agustos giinii olmustur. Asteraceae familyas: taksonu polenlerine 2013
yilinda ilk olarak 1 Nisan giinii, son olarak da 13 Kasim giinii rastlanmistir. Asteraceae
familyas1 taksonu i¢in ana polen mevsimi, 29 Nisan-3 Ekim tarihleri arasinda 157 giin
stireyle gerceklestigi tespit edilmistir. Asteraceae familyasinin polen sayis1 bakimidan
en yogun giin 7 polen/m® ile 16 Haziran giinii oldugu saptanmustir. Asteraceae

familyasinda olan otsu bitkilerin polenleri en Onemli aeroallerjenler arasinda
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bulunmaktadir. Cogunlugu boceklerle tozlagan bu aile iiyeleri arasinda riizgarla
tozlasanlar1 da bulunmaktadir. Riizgarla tozlasan iiyeler alerjik reaksiyonlara neden
olmaktadir [181]. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore 2012 yilinda alerji riskinin
diisiik oldugu giin sayis1 88 giin olarak, orta ve yiiksek oldugu giliniin olmadig1 tespit
edilmistir. REA’nin belirledigi esik degerlerine gore 2013 yilinda alerji riskinin diisiik
oldugu giin sayis1 107 giin olarak, orta ve yiiksek oldugu giinlin ise olmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 3.16).

Plantago sp.:

Tirkiye’de  Plantaginaceaec  familyasindan  yalnizca Plantago cinsi  yayilis
gostermektedir. Plantago Diinya iizerinde genis bir dagilima sahiptir. Yaklasik 250-300
tiire sahip bir taksondur. Tiirkiye’de 21 kadar tiirii olan takson, cayirlik, tarim arazisi,
dere kenar1 gibi daha birgok habitatta yayilis gostermektedir [185]. Kars ili atmosferinde
2012 yilinda 129 polen/m®, 2013 yilinda 242 polen/m® Plantago sp. poleni sayilmis ve
toplam polen sayisinin 2012 yilinda %1.19°unu, 2013 yilinda %1.27’sini bu taksona ait
polenler olusturmustur. Kars g¢evresinde yapilan ¢aligmalardan Sarikamis’ta %2.22,
Kagizman’da 9%1.66, Ardahan’da %0.56, Van’da %3.03, Bitlis’te 9%3.28,

Gilimiishane’de %0.85 oraninda Plantago sp. polenlerine rastlanmistir.

Tirkiye’de gerceklestirilen ve Plantago sp. polenlerinin  yogun oldugu diger
arastirmalar; Canakkale-Gok¢eada’da %11.45 [122], Istanbul-Mesic Ormanlari’nda
%8.1 [132], Bursa-Goériikle Kampiisii’'nde %3.45 [103], Kirklareli’nde %2.60 [135],
Kocaeli’nde %2.567 [141], Canakkale-Bozcaada’da %2.54 [122], Denizli’de %?2.12
[142], Bursa-Biiyiikorhan’da %2.02 [147], Canakkale’de %1.89 [118], Balikesir’de
%1.69 [107], Konya’da %1.66 [138], Yalova’da %1.47 [126], Bursa-Inegdl’de %1.32
[104], Tekirdag’da %1.32 [131], Mugla-Bodrum’da %1.28 [150], Antalya’da %]1.11
[148], Aydin-Didim’de %1.11 [124], izmir’de %1.08 [110], Isparta’da %1.07 [108]

olarak belirlenmistir.

Tirkiye disinda gergeklestirilen ve benzer rakimlarda yapilan aeropalinolojik
caligmalarda Plantago sp. taksonuna ait polen yogunlugu su sekilde; Meksika-
Meksiko’da %0.01 [9] ve Portekiz — Funchal’de %2.21 [32] olarak tespit edilmistir.
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Plantago sp. taksonu polenlerine 2012 yilinda polenlerine Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda; 2013 yilinda Nisan, Mayis,
Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda rastlanmistir. Plantago sp. taksonunun en
yogun oldugu ay 2012 yilinda %0.42 orani ile 2013 yilinda %0.68 orani ile Haziran ay1
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5). Sarikamis’ta
Temmuz ayi, Kagizman ve Van’da Haziran ayi, Ardahan’da Nisan ay1 Plantago sp.

poleni bakimindan en yogun aylar olarak belirlenmistir [145, 153-155].

Plantago sp. taksonu 2012 yilinda ilk olarak 1 Nisan giinii son olarak da 3 Aralik giinii
goriilmiistiir. Ana polen mevsiminin ise 5 Haziran-4 Ekim tarihleri arasinda ve 121 giin
oldugu belirlenmistir. Plantago sp. polenlerinin en yogun oldugu giin 9 polen/m® ile 27
Haziran giinii olmustur. Plantago sp. taksonu polenlerine 2013 yilinda ilk olarak 7
Nisan giinii, son olarak da 9 Ekim giinii rastlanmistir. Plantago sp. taksonu i¢in 2013
yilinda ana polen mevsimi, 16 Mayis-3 Eyliil tarihleri arasinda 110 giin siireyle
gergeklestigi tespit edilmistir. Plantago sp. taksonu polen sayisit bakimindan en yogun
giin 21 polen/m® ile 16 Haziran giinii oldugu saptanmistir. Tiirkiye’de astimli ve/veya
allerjik rinitli hastalarda Plantago polen duyarliigmin arastirildigi ¢alismalarda
Plantago polenlerine duyarlilik %2.85 ile %63 arasinda tespit edilmistir [185]. REA nin
belirledigi esik degerlerine gore 2012 yilinda alerji riskinin diistik oldugu giin sayis1 77
giin iken, orta ve yiiksek oldugu giiniin olmadig: tepsit edilmistir. REA’ nin belirledigi
esik degerlerine gore 2013 yilinda alerji riskinin diisiik oldugu giin sayis1 78 giin, risk
oranin orta ve yiiksek oldugu giiniin ise olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 3.18).
Hazirlanan polen takvimine gore Haziran ay1 duyarligi yiiksek olan bireyler i¢in riskli

donem olarak belirlenmistir (Cizelge 3.40, Cizelge 3.41, Cizelge 3.42).

Kars ilinde atmosferik polenlerin aylara gore dagiliminda meteorolojik faktorlerin ektisi
oldugu gozlenmistir. Arastirma siirecinde 2012 yilindaki hava sicakligi 2013 yilina gore
daha diisiik seyretmistir. Polen yogunlugunun buna bagli olarak 2012 yilinda daha
diisiik oldugu gbzlenmistir. Kars ilinde 2012 yilinda Ocak Subat ve Mart aylarinda hava
sicaklig1 0 °C’nin altinda degerlerde oldugu tespit edilmistir. Ocak ve Subat aymnda Kars
atmosferinde polene rastlanmamistir. 2012 yili Ocak ayinda ortalama hava sicaklig: -9
°C, Subat ayida -13 °C olarak tespit edilmistir. 2012 y1l1 Ocak (%77.9), Subat (%74.5)

aylarinda nem miktarinin da yiiksek olmasi havada polen rastlanamamasia neden
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olmustur. 2012 yilinin Mart aymda Sicaklik -0.7 °C ile -12.3°C arasinda degismistir.
Havanin nem orani (%66) azalmaya baslamistir. Kars ili atmosferinde ilk polenler bu
ayda gozlenmeye baslamistir. 2012 yili Mart ayinda Morus sp., Cupressaceae/Taxaceae,
Pinus sp., Rumex sp. polenleri gbzlenmistir. 2012 yili Nisan ayinda sicaklik degerleri
0.5°C ile 8.5 °C arasinda degismistir. 14 Nisan ve 27 Nisan giinlerinde polen
yogunlugunun en yiiksek seviyeye ulastigi ve hava sicakliginin da bu giinlerde ay
icerisinde en yliksek seviyeye ulastigi gozlenmistir. Polen sayisinin yliksek oldugu
giinlerde yagis gozlenmemistir. 2012 yili Mayis ayinda hava sicaklig1 6.4 °C ile 13.9°C
arasinda degisiklik gostermistir. Mayis ayinin ilk 3 giiniinde polen miktarinin en yiiksek
seviyede oldugu ve bu donemde meteoloji verilerinden nemin en diisiik seviyede,
sicaligin yiiksek seviyede oldugu ve yagisin da olmadigi gozlenmistir. 2012 y1l1 Haziran
ay1 polen yogunlugu bakimindan en yiliksek ay olmus ve toplam 3528 polen/m®
sayilmigtir. Haziran ay1, hava sicakligi (15.7°C) bakimindanTemmuz aymdan daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Haziran ayinda yagis ¢ok diisiik seviyelerdedir. Temmuz
aymda sicaklik 18 °C iken, yagisin da yiiksek olmasi nedeniyle polen miktarmin biraz
daha diisiik oldugu gozlenmistir. Temmuz ayinda sayilan polen miktart 3300 polen/m®
olarak belirlenmistir. 2012 y1l1 Agustos aymnda ortalama sicaklik 19.2 °C, y1l i¢indeki en
yiiksek sicaklik degeri olarak belirlenmistir. Agustos ayinda sicakligin yiiksek olmasina
ragmen polinasyonun artik azalmasindan kaynakli olarak polen miktarinda (1771
polen/m®) azalma gozlenmigstir. 2012 yili Eyliil ayinda 354 polen/m3 polen sayilmustir.
Eyliil ayida hava sicaklig1 15 °C olarak tespit edilmistir. Eyliil ayinda en yiiksek polen
yogunlugu 4 Eylil giini olmustur. Yogunluga neden olan polen taksonu
Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenleridir. Polen miktarinin en yiiksek oldugu bu
giinde nem miktarinin minimum oldugu, sicakligin yiiksek oldugu ve yagisin olmadig
gozlenmistir. 2012 yili Ekim aymda 283 polen/m3 belirlenmistir. Bu ayda yagisin
olmadig1 giinlerde giinliik polen miktarinda artis oldugu goézlenmistir. 2012 yilinin
Kasim ve Aralik aylarinda hem polen yogunlugu hem de hava sicaklifinda diisiisler
gozlenmistir. 10 Kasim giinii yagisin en yogun oldugu giin hi¢ polene rastlanmamustir.
Sicakligin en diisiik seviyelere ulastigi Kasim aymin son gilinlerinde polen miktar
oldukea diismiistiir. Aralik aymnim ortasindan sonra artik hava sicakligi 0 °C’nin altinda

oldugu ve bu tarihlerde havada polen olmadigi gozlenmistir.
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2013 yilinda da 2012 yilinda oldugu gibi Ocak, Subat aylarinda polene rastlanmamastir.
Ocak ayinda sicaklik -9.1 °C, Subat ayinda ise -6.6 °C olarak dl¢iilmiistiir. Mart ayinda
sicaklik degeri artmis ve havada ilk polenler gozlenmeye baslamistir. Mart ayinda
ortalma hava sicakligi -0.3 °C olarak belirlenmistir. Mart ayinda hem yagisin azalamasi
hem de sicakligin artmasi ile 20 Mart sonrasinda polen gézlenmeye baglanmistir. 2013
yilmin Nisan aymda sicakligin yiiksek oldugu ve yagisin olmadigi gilinlerde polen
sayisinda artis oldugu gozlenmistir. Bu durumu hem 8-10 Nisan arasinda hem de
Nisan’in 27’sinden sonra gérmek miimkiin olmustur. 10-20 Nisan arasinda havanin nem
miktar1 ve yagisin yiiksek, sicaklik ve polen miktarinin diisiik oldugu gozlenmistir.
Mayis ayinda 1831 polen/m® sayilmistir. Mayis ayida en yogun polen taksonu Pinus
sp. oldugu gozlenmistir. Mayis ayinda da sicakhigin yiiksek oldugu giinlerde polen
miktarinda artiglar oldugu gozlenmistir. 2013 yili Haziran ayinda 8954 polen/m®
belirlenmistir. Bu miktar ¢alisma siirecindeki en yogun polen miktarint olusturmustur.
Haziran aymda Pinus sp. ve Poaceae polenlerinin ¢ok sayida olmasi bu yogunlugu
saglamistir. Haziran ayinda ortalama hava sicakligi 14.2 °C olarak belirlenmistir. 13-17
Haziran tarihleri arasinda polen yogunlugu en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Bu giinlerde
yine nem orant ve yagis en diisiik seviyede, sicaklik ise yliksek seviyede oldugu
gozlenmistir. 2013 yili Temmuz aymmda 5506 polen/m3 belirlenmistir. Temmuz
ayimndaki ortalama hava sicakli1 17.2 °C olarak hesaplanmistir. Polen yogunlugunun 5-
11 Temmuz tarihleri arasinda, bu ay icerisinde en yiiksek seviyeye ulastig1 gézlenmistir.
Bu tarihlerde yagis gbézlenmemistir. 2013 yili Agustos ayinda polen yogunlugunda
belirgin bir azalma gézlenmistir. Bu ayda 1309 polen/m3 belirlenmistir. Agustos ayinda
ortalama hava sicakigi 16.8 °C oldugu hesaplanmistir. Polinasyonun azalmasi ile bu
ayda polen yogunlugunda diislis oldugu gozlenmistir. Agustos aymda yagisin olmadigi
giinlerde polen miktarinin en yliksek seviyelere ulastigi gézlenmistir. 2013 yili Eyliil
ayinda ortalama hava sicakligr 13.6 °C olarak hesaplanmustir. Eyliil aymnin ilk yarisinda
sicakligin yiiksek, nem ve yagisin diisik oldugu gozlenmistir. Eylil aymin bu
giinlerinde polen miktar1 yogun oldugu goézlenmistir. Eyliil aymin son yarisinda polen
sayist gittikce azalmistir. Bu silirecte yagis ve nem yliksek seviyelerde gozlenmistir.
2013 yili Ekim ayinda ortamala sicaklik 6.2 °C, polen sayisi ise 321 polen/m® olarak
belirlenmistir. Ekim aymin ilk gilinlerinde polen sayisinin yliksek miktarda oldugu

belirlenmistir. Ekim aymin ilk 10 gilinlinde yogun olan polen miktarinin yagisin oldugu
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giinlerde en diisiik seviyelere ulastigi gozlenmistir. 2013 yili Kasim ayinda 15 polen/m®
belirlenmistir. Kasim ayinda nem oranmnin (%77) en yiiksek seviyelere ulastig
belirlenmistir. Ayin son giinlerinde hava sicakligi 0 °C’nin altina diismiistiir ve 25

Kasim tarihinden itibaren Kars ili atmosferinde polen gézlenmemistir.

Kars ili atmosferinde yogun olan taksonlarin; Poaceae, Pinus sp., Artemisia sp., Urtica
sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Quercus sp., Rumex sp.,
Boraginaceae, Cyperaceae, Betula sp., Populus sp., Asteraceae, Plantago sp.; giinliik
sicaklik, giinliik nisbi nem, gilinliik riizgar hiz1 ve giinliik yagis ile aralarindaki iliskinin
istatistik testi ile belirlenmesi i¢in Spearman’s rho korelasyon analizi yapilmistir
(Cizelge 3.20). Spearman korelasyon analizine gore Poaceae, Artemisia sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonlari polenleri glinliik sicaklik ve giinliik riizgar
hiz1 ile pozitif anlamli (p<0.001) bir korelasyona sahiptir. Sicaklik ve riizgar hizinin
artig1 ile bu takson polenlerinde artis oldugu saptanmustir. Quercus sp. polenleri ile
giinlik nisbi nem arasinda istatistiksel olarak negatif anlamli (p<0.005) bir iliski
gozlenmistir. Populus sp. ve Cupressaceae/Taxaceae, Betula sp. taksonlari polenlerinin
Spearman korelasyon analizinde giinliik nisbi nem ile negatif anlamli (p<0.001) bir
korelasyon belirlenmistir. Havada nem miktar1 arttiginda Populus sp., Quercus sp. ve
Cupressaceae/Taxaceae, Betula sp. polenlerinin atmosferde goriillme orani distiigi
gozlenmistir. Asteraceae, Urtica sp. ve Rumex sp. polenleri ile giinliik sicaklik arasinda
pozitif anlamli (p<0.001) bir korelasyon belirlenmistir. Plantago sp. polenlerinin
atmosferde bulunmalar ile giinliik riizgar ve giinlik yagis miktar1 arasinda pozitif
anlamli (p<0.005) bir korelasyon belirlenmistir. Cyperaceae polenleri ile giinliik
sicaklik arasinda negatif anlamli (p<0.005) bir iliski oldugu goézlenmistir. Spearman
korelasyon analizine gore genel olarak sicakligin atmosferdeki polen miktari ile pozitif
anlamli, nisbi nemin negatif anlaml, riizgar hizinin pozitif anlamli bir iliskisi oldugu
gozlenmistir. Yagis ile atmosferdeki polenler arasinda genel olarak anlamli bir iligki

gozlenememistir.

Sonug¢ olarak yapilan bu arastirma ile 2012 ve 2013 yilinda Kars ili atmosferinde
bulunan polen taksonlar1 ve bu polenlerin yogunlugu verileri olusturulmustur. Kars ili
atmosferinde yogun olan taksonlar Poaceae, Pinus sp., Artemisia sp., Urtica sp.,

Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Quercus sp., Rumex sp.,
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Boraginaceae, Cyperaceae, Betula sp., Populus sp., Asteraceae, Plantago sp. olarak
belirlenmistir. Bu taksonlar Kars ili atmosferinde yapilan iki yillik arastirmada toplam
polenlerin %91.56’s1m1 olusturmustur. Havada tespit edilen polen yogunlugunun en
yiiksek oldugu ay Haziran ay1 olarak gozlenmistir. Elde edilen veriler ile polenlerin
saatlik, giinliik, haftalik, on gilinliik, aylik degerlendirmeleri yapilmis ve meteoroloji
verileri ile polenler arasindaki iligki aragtirllmistir. Biitiin bu verilerin 1s18inda 2012 ve
2013 yillar1 ile 2012-2013 yillar1 ortalamsina gore polen takvimleri hazirlanmistir.
Hazirlanan polen takviminde teshisi yapilan polen taksonlarimin havada goriilmeye
basladiklari, en yiiksek yogunluga ulastiklar1 ve havada goriilme zamanlarinin sona
erdigi donemler gosterilmistir. Polen takvimlerinin bu bdlgede yasayan polenlere karsi
duyarli olan insanlarin tan1 ve tedavilerinde yardimci bir kaynak olacagi
diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma verileri yapilan diger atmosfer ¢aligsmalarina, eczacilik ve

tip alaninda yapilan benzer ¢alismalara kaynak saglayacagi diistiniilmektedir.
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