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OZET

ISBIRLIKLi OGRENME JiGSAW YONTEMI iLE YAPILAN LABORATUAR
ETKINLIKLERININ ORTAOKUL OGRENCILERININ YASAMIMIZDAKI
ELEKTRIiK UNITESINDEKI BASARILARINA ETKISI

Fahrettin YILMAZ
Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Ataman KARACOP

SUBAT 2017

Bu arastirmanin temel amaci, igbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile yapilan laboratuar
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin yasamimizdaki elektrik {initesindeki basarilarina
etkisini tespit etmektir. Ayrica c¢alismada Isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ve
geleneksel 6gretim yontemleriyle yapilan laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine kars1 tutumlar1 ve bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkisi incelenmistir.
Bununla birlikte dgrencilerin isbirlikli 6grenme Jigsaw yontemi ile yapilan laboratuar
etkinliklerine iligkin goriisleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismanin 6rneklemi bir
devlet ortaokulunun iki 7. smifinda 6grenim goren 50 Ogrenciden olusmaktadir.
Arastirma deneysel desenlerden On-test son-test kontrol gruplu desene gore
yiirlitiilmiistlir. Arastrrmaya katilan iki siniftaki 6grencilerden biri isbirlikli 6grenme
jigsaw yonteminin uygulandigi deney grubuna, digeri ise geleneksel Ogretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma siirecinde deney ve
kontrol gruplarina 6n bilgi testi, akademik basari testi, fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi
uygulanmistir. Ek olarak sadece deney grubu dgrencilerine Jigsaw goriis 6lcegi (JGO)
uygulanmigtir. Elde edilen verilere ait tanimlayici istatistikler hesaplanmig ve nicel
verilerin karsilastirilmasinda bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Sadece 6gretim
sonunda deney grubuna uygulanan JGO’den elde edilen verilere ait frekans ve yiizde
degerleri hesaplanarak degerlendirme yapilmistir. Bu arastirmanin  sonuglari,
uygulamadan 6nce arastirma gruplarinin yasamimizdaki elektrik iinitesindeki konulara

iliskin 6n bilgi diizeylerinin benzer oldugunu gostermistir. Deneysel uygulama

vii



sonucunda elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile yapilan
ogretim gelencksel Ogrenme yOntemine goére oOgrencilerin yasamimizdaki elektrik
iinitesindeki akademik basarilarini artirmada, bilgilerin kaliciligimi saglamada ve fen
bilimleri derslerine yonelik tutumlarmi gelistirmede daha etkili oldugu sonuglarma
ulasiimistir. Bununla birlikte Isbirlikli 6grenme jigsaw ydnteminin uygulandigi deney
grubundaki uygulamalara katillan Ogrencilerin yapilan uygulamaya iliskin olumlu
goriislere sahip olduklar1 tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore,
jigsaw yonteminin fen bilimleri dersinin farkli konularinda uzun siireli uygulamalarinin
yapilarak 6grencilerin akademik basarilar1 yaninda duyussal 6zelliklerinin gelisimine de

katki saglanabilecegi 6nerilmistir.
2017, 119 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli Ogrenme, Jigsaw Y &ntemi, Yasamimizdaki Elektrik
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF LABORATORY ACTIVITIES THROUGH COOPERATIVE
LEARNING JIGSAW METHOD ON THE ACHIEVEMENTS OF MIDDLE
SCHOOL STUDENTS AT THE UNIT OF THE ELECTRICITY IN OUR LIVES

Fahrettin YILMAZ

Master Thesis, Graduate School of Sciences
Thesis Advisor: Asst. Prof. Dr. Ataman KARACOP
SUBAT 2017

The main aim of the current study is to determine the effects of laboratory activities
through cooperative learning jigsaw method on the achievements of middle school
students at the unit of ‘The Electricity in our Lives’. Moreover, the effects of laboratory
activities through cooperative learning jigsaw method and the traditional teaching
methods on the attitudes of students towards the science and technology course and the
retention of the knowledge were investigated. It was also targeted to find out the
opinions of learners regarding the laboratory activities carried out via the cooperative
learning Jigsaw method. The sampling of the study consisted of 50 students attending
7th grade of a state lower secondary school. Pre-test post-test control group design out
of experimental research designs was used for the study. One of the classes was
assigned as the experimental group which practiced the cooperative learning jigsaw
method, and the other class practicing the traditional teaching method was determined
as the control group. Throughout the procedure, prior knowledge test, academic
achievement test, and science attitude test were administered to the experimental and
control groups. Jigsaw opinion questionnaire (JOQ) was also used for the students in
the experimental group. Descriptive statistics of the relevant data were computed, and
independent samples t-test was used to compare the quantitative data. Frequencies and
percentages of the findings of the JOQ administered to the experimental group were
computed and evaluated. The findings of the study revealed that prior knowledge of the
research groups about the contents in the unit of the electricity in our lives was similar

to each other before the treatment. It was also found that teaching through cooperative



learning jigsaw method was more effective than traditional teaching methods in
enhancing the student achievement in the unit of the electricity in our lives, ensuring the
retention of the knowledge and developing their attitudes towards science courses. Also,
the students participating in the treatment with the cooperative learning jigsaw method
had positive opinions about the treatment procedure. According to the findings of the
study, it was suggested that using jigsaw method at different subjects of science courses
in a long-term process would contribute to the students’ development of affective

characteristics along with the academic achievements.
2017, 119 Page

Keywords: Cooperative Learning, Jigsaw Method, the Electricity in our Lives.
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1. GIRIS

Glinlimiizde yasanan hizli bilimsel, teknolojik, ekonomik ve sosyal gelismeler
yagsamimiza sekil vermektedir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hayatimizi
etkilemesi, simdi oldugu gibi gelecekte de devam edecektir. Bu siirecte fen bilimleri
alanindaki siirekli gelisen bilimsel bilgi her alanda toplumlarin gelecegi acisindan
anahtar rol iistleniyor. Ulkeler, daha iyi bir gelecek insa etmek i¢in her vatandasmnin iyi
bir teknoloji okur-yazari olarak yetigmesinin gerekliliginin farkinda olmalidir. Bu
baglamda {ilkemizdeki fen programlar1 gelistirilmekte ve uygulamaya konulmaktadir.
Gelismis iilkelerde oldugu gibi lilkemiz de fen bilimleri egitiminin kalitesini ylikselmek
icin biiyiik bir miicadele yiiriitiyor. Zamanla eski bilgilerin {izerine yeni bilgiler
konularak yeni bilgiler ortaya ¢ikmaktadir. Boylece devamli artan ve yenilenen

bilgilerin gelencksel yontem ve tekniklerle anlatilmasi oldukga zor bir hale gelmektedir

[1].

Fen bilimleri 6zellikle de fizik alanina ait bilgiler bilim ve teknolojideki gelismelerin
onemli bir parcasidir. Fizik biliminin uygulamalar1 giinliik hayatimizda fazlaca
hissedilmekte ve bu uygulamalar diinyanin bir¢ok iilkesinde ekonomik ve endiistriyel
gelismeyi saglamaktadir. Bilim ve teknolojide ilerleme saglanmasi bilimsel bilgi, beceri
ve tutumlarm bir yasam bi¢gimi olarak benimsenmesine baghdir. Genelde fen
bilimlerinin 6zelde ise fizigin bu 6nemine ragmen arastirmalar, ilkokuldan tiniversiteye
kadar her seviyedeki 6grencilerin fen bilimlerini ve fizigi 6grenmede zorlandiklarini,
fen bilimlerine kars1 olumsuz tutumlar gelistirdiklerini ve onlarin fen bilimleriyle iliskili
meslek se¢imlerini olumsuz etkiledigini gostermistir [2, 3]. Bundan dolayi, gelismis
ilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar devamli olarak fen bilimleri egitiminin
kalitesini ve oOnemini artirmak igin bilyiikk ugraslar gostermektedir. Bu ihtiyaci
karsilayabilmek amaciyla cagdas Ogretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasina
yonelik arastirmalar yapilmakta ve 6gretim programlari buna gore diizenlenmektedir.
Bu nedenle, gilinlimiizde O6grenmenin iist seviyeye ulastirilmasi i¢in ve Ogretim
anlayigindaki farkliliklardan hareketle farkli 6gretim yontem ve tekniklerine ihtiyag
duyulmaktadir. Fakat giinlimiizde agirlikli olarak 6gretmenlerin aktif, 6grencilerin pasif

oldugu geleneksel 6gretim yontemi uygulanmaktadir. Ogrencilerin dgrenme siirecinde



daha aktif bir gorev alabilmeleri igin bilgiye emek sarf ederek ulasabilecekleri yontem
ve teknikler kullanilmas1 gerekmektedir [4]. Ogrencilerin dgrenme siirecinde aktif rol
aldiklari, Ogretmenlerin ise bir rehber konumunda yer aldig1 aktif O6grenme
yontemlerinden biride isbirlikli 6grenme ydntemidir. Isbirlikli 6grenme, grencilerin
ortak hedefleri gergeklestirmek i¢in baskalariyla etkilesim kurma firsatlarina sahip
olduklar1 zaman biligsel, duyussal ve psikomotor alanlara yonelik kazanmalar
sagladiklar1 pedagojik bir uygulamadwr. Etkilesim yoluyla, o6grenciler meseleleri
sorgulamayi, fikirleri paylasmayi, farkliliklar1 agikliga kavusturmay: ve yeni anlayislar
olusturmay1 6g8renirler. Ayrica, 6grenciler isbirligi i¢inde ¢alisarak, grubun ortak amaci
konusunda bir fikir birligi anlayis1 gelistirirler. Boylelikle birbirlerinin 6grenmelerine

yardim etme ve birbirlerini destekleme ihtiyaci ortaya ¢ikar [5, 6].

Ogretmenlerin ana hedeflerinden biri, dgrencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerini
artirmak i¢in Ogretim stratejilerini etkin bir sekilde kullanmaktir. Son yillarda, 6grenci
merkezli bir yaklagim olan igbirlikli 6grenmeyi iceren arastirmalar, sosyal bilim
arastirmalarinm 6nemli bir alam olarak ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin yaygm olarak
kullandiklar1 geleneksel ogretim yontemlerinin birgok sorunun kaynagi oldugu
tartisitlmaktadir. Birincisi, pek ¢ok 6grenci 6grenirken ¢ok fazla inisiyatif kullanmadigi
icin diger kaynaklardan bilgi edinme ve diger Ogrencilerden Ogrenme yerine
dgretmenleri bir bilgi kaynagi olarak goriirler. Ikincisi, grencilerin cogunlugu konuyu
anlama yerine ezberleyerek ogrenme egilimindedir. Ugiinciisii, pek ¢ok ogrenci
akademik basar1 ve O08renme becerilerini gelistirme kabiliyetine sahip degildir. Son
olarak, dersler iist diizey diisiince [derin Ogrenme] yerine alt diizey diislinmeye
[yiizeysel 6grenme] odaklanma egilimindedir [7]. Ogrencilerin fen &grenirken
karsilastiklar1 zorluklarin azaltilmasi i¢in, O6grenci merkezli isbirlikli 6grenme
stratejileri, 6gretim siirecinde 6gretmenin baskin oldugu geleneksel 6gretim yontemine

bir alternatif olarak 6nerilmektedir [8, 9].

Isbirlikli 6grenme, biligsel, sosyal ve duygusal 6grenme g¢iktilarmi artirabilmek igin
umut verici bir 6gretim yeniligi olarak olusturulmustur. Giinlimiizde, mevcut pek ¢ok
isbirlikli 6grenme yontemi ve yapisi bulunmaktadir. Bu modeller, grup ici isbirligi ve
rekabetin yaninda bireysel 6grenmeye ve gruplar arasi igbirligine imkan saglama gibi,

baz1 6nemli agilardan farklilik gdsterirler. Bununla birlikte bu modeller de pozitif



bagimlilik, bireysel hesap verebilirlik ve yliz yiize etkilesim gibi belirli temel unsurlar
ortaktir. Isbirlikli 6grenmenin etkililigi her bir grup {iyesinin, grubun basarist yoluyla

kendi kisisel hedeflerine ulasirken motivasyonunun artmasiyla agiklanmaktadir [10].

Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin kiigiik ve ¢esitli degiskenler bakimindan heterojen
gruplarda birbirlerinin 6grenmelerine yardime1 olduklar1 bir gretim modelidir. Isbirlikli
ogrenme modeli, farkl: kiiltiirlerde, farkli cografyalarda, ilkokuldan tiniversiteye kadar
olan tiim 6gretim kademelerinde ve bir¢ok alanda uygulama orneklerine sahiptir [11-
16]. Genelde isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilari, sosyal becerilerinin
gelisimi, kisilik 6zellikleri ve psikolojik degiskenler lizerinde olumlu etkilerinin oldugu
kabul edilmektedir. Ayrica isbirlikli 6grenmenin kisisel ve mesleki becerilerin
gelisimine de onemli katkilarinin oldugu ifade edilmektedir. Arastirmalar ¢cogunlukla
sayillan degiskenler iizerinde isbirlikli 6grenmenin hangi uygulamalarinin ne kadar
etkiye sahip oldugu ve bu etkilerin hangi kosullar altinda gecerli oldugu iizerine
yogunlasmistir. Boylelikle igbirlikli 6grenmenin farkli sinif i¢i uygulamalar1 ortaya
cikmistir. Bugiin diinyanin bir¢ok noktasinda gesitli egitim kademelerinde ve degisik
konu alanlarinda wuygulanan farkli igbirlikli G6grenme yontem ve teknikleri
bulunmaktadir. Hem bu var olan yontemlerin etkisini artirma hem de daha etkili sinif i¢i
uygulamalar gelistirme arayislar1 devam etmektedir [13, 17-19]. Isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulanmasinda kullanilan tekniklerden biri olan Jigsaw, Ogrencilerin
birlikte calismalarina destek saglayarak smif ortaminda yarigmaciligi ortadan kaldirarak
isbirligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu yoniinle de isbirlikli 6grenmeye dayali jigsaw

teknigi geleneksel 6gretim yontemlerine bir alternatif olarak goriilmektedir [14, 20].

Jigsaw isbirlikli ¢alisma grubundaki her 6grenci, 6§renme materyalinin kiiclik bir
boliimiinden sorumlu oldugu ve onu diger iiyelere 6gretmesi gerektiginden, sorumlu bir
role sahip olma hissi, 6grencilerin bilgi olusturma siirecinin merkezine yerlesmelerini
saglar. Baskalarina o6gretmek ve fikirleri gelistirmek, isbirlikli 6grenmenin temel
ozelliklerini olusturur. Isbirlikli égrenme, dgrencilerin, yeni bilgiler ile on bilgileri
iliskilendirebilme yetenegini gelistir ve 6grenme gorevlerini bagsarmalari i¢in 6Zrencileri

biligsel olarak yeniden yapilandirma ve ayrmtili 6grenme i¢in hazirlar [7, 19].

Ogretmenlerin karsilastigi en énemli problemlerden biri égrencilerin motivasyonunu

saglamaktir. Genel olarak &gretmenler Ogrencilerinin motivasyonunu saglamak i¢in



ogrencileri birbiriyle yaristirirlar. Geleneksel 6grenmede 6gretmenler isbirligi ve akran
motivasyonu dikkate almazlar. Smif ¢aligmalarinda 6grencinin 6grenciyi motive etmesi
icin en Onemli strateji Jigsaw isbirlikli 6grenmenin uygulanmasidir. Jigsaw igbirlikli
O0grenme caligmalarinda her 6grencinin konuyu iyi kavramasi ig¢in gruptaki biitiin
ogrencilerin ¢cok yogun calismasi gerekir. Isbirlikli gruplarda akran motivasyonu,
ogrencilerin grup arkadaslariyla birlikte en basarili olma isteklerine dayaldir. Isbirlikli
O0grenme ortamu Ogrencilerin “ben” diislincesini “biz” diislincesine ¢evirir. Jigsaw
isbirlikli ¢alismalarinda motivasyonun ortaya ¢ikmasi, belirli bir ortak hedefe ulagsmak

icin fikirlerin paylagilmasina duyulan zorunluluktan kaynaklanir [21].

Fen bilimleri egitimi alaninda yapilan isbirlikli 6grenme yonteminin kullanildig:
arastirmalarda bu yOntemin uygulanmasinda kullanilan tekniklerin farkli egitim
kademelerinde, farkli simif diizeylerinde ve farkli fen bilimleri konularinda
uygulanmasmin Onemine vurgu yapilmistir. Arastirmalar fen bilimleri konularmnin
ozelliklede fizik konularmin 6gretiminin, iyi planlanmig diiz anlatim yonteminden
ziyade Ogrencilerin kendi fikirlerini yansitacaklari, O6grenmelerini arkadaglar1 ve
Ogretmenleri ile tartisabilecekleri O6grenme ortamlarinda  gergeklestirilmesinin
gerekliligini ortaya koymustur [2, 9, 22-24]. Bu noktada Ogrencilerin kii¢iik karma
gruplarda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, 6grenme konular1 iizerinde
arastirma, tartisma ve sorgulama imkani bulduklar1 bir 6grenme ortami saglayan
igbirlikli  6grenmeye dayali jigsaw tekniginin fizik konularmin 6gretiminde
kullanilmasmin 6nemli olacag1 diisiiniilmiistiir. Ayrica jigsaw tekniginin uygulanma
stirecindeki yapist gere§i hem teorik konularin 6gretiminde hem de laboratuarda
deneylerin yapilmasinda kolaylikla uygulanabilecegi 6ngoriilmistiir. Buradan hareketle
bu arastirmada ortaokul yedinci siif diizeyinde fen bilimleri dersinin yasamimizdaki
elektrik T{nitesinin Ogretiminde isbirlikli 6grenme Jigsaw tekniginin etkisinin
belirlenmesinin fen egitimi alanmna, fen egitimi arastirmacilarmna, Ogretmenlere ve

ogrencilere katki saglanmasi amaclanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Fen Bilimleri ve Fen Bilimleri Ogretimi

“Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diistinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi
iiretme siireci olarak kabul edilir” [25]. Ayrica, “Fen Bilimleri; dogay1 ve dogal olaylar1
sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak
tanimlanabilir” [26]. Fen bilimleri derslerinde ¢ocuklar, i¢indeki yasadiklari ¢evreyi
inceleme, tanima ve Ogrenme imkani bulurlar. Boylece c¢ocuklar fen dersleri
aracilifiyla, cevrelerini bilimsel olarak inceleyerek, giinlik yasamda karsilastiklari

olaylarla ilgili dogru kararlar verme gibi aliskanliklar kazanirlar [27].

Bir tilkenin gelismislik diizeyi bireylere sundugu egitimin niteligine gore degerlendirilir.
Egitimin niteliginin artirilmasinda ise o ililkenin egitim politikas1 6nemli bir etkendir.
Nitekim caga ayak uydurabilen, ¢agin getirdigi yenilikleri biinyesine yansitabilen,
hedeflerini gelecegi diisiinerek planlayan ve bu yonde yatirimlar yapan iilkelerin egitim
politikalar1 kalkmmada zemin hazirlayan etkenlerdir. Ulkelerin egitim politikalar1 fen
bilimlerine ve buna paralel olarak teknolojik gelisme siirecine etkide bulunmaktadir.
Fen bilimlerinin iriinleri teknolojiye yansimakta ve teknoloji toplumun her
kademesinde yerini almaktadir. Boylece gelismis devletler teknolojiyi en {ist seviyede
kullanan devletlerdir. Fen bilimleri alaninda kazanilan bilgi ve becerileri teknoloji
gelistirmede kullanan bireyleri yetistirmek fen egitiminin vazgecilmezleri arasinda
gosterilmektedir [28, 29]. “Fen Bilimleri, {iilkelerin gelismesinde ve ekonomik
kalkinmasinda onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle iilkeler bilimsel ve teknolojik
gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin siirekliligini saglamak amaciyla bilgi ve
teknoloji tiretebilen bireyler yetistirmek icin fen bilimleri egitimine 6zel bir Gnem

vermektedirler” [30].

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de fen bilimleri egitimini gelistirme g¢abalari
devam etmektedir. Bu amagla fen 6gretimi programlarinda degisiklikler yapilmaktadir.
Gelistirilen Ogretim programlarinda yapilandirmaci yaklasim ve sorgulamaya dayali
ogretim gibi cagdas yaklasimlar benimsenmektedir. Ulkemizde uygulanmakta olan “Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; Tiim dgrencileri fen okuryazari bireyler

olarak yetistirmek olarak tanimlanmistir”. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda



fen okuryazari bireylerin; “fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik,
Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal c¢evrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahip olduklar1 vurgulanmistir. Bu
bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda
sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diislinme becerileri yardimiyla bireysel veya
isbirligine dayali alternatif ¢oziim Onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak fen
okuryazar1 bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil
giicii, yaratic1 diisinme ve yaptigi arastirmalar sonucunda fark eder” [31]. Nitekim,
sorusturma, problem c¢ozme, yenilikgilik, girisimcilik, teknolojik iletisim, deneysel
tasarim ve arastirmacilik egitimciler ve egitim arastirmacilari tarafindan 21. yilizyilda
ihtiya¢ duyulan beceriler olarak goriilmektedir. Yirmi birinci yiizyila uygun becerileri
gelistirmek i¢in tim egitim diizeylerinde yeni Ogretim yaklagimlarina ihtiyag

duyulmaktadir [32].

Tiim diinyada fen egitimi ¢aligmalarinda istenilen en 6nemli nitelik, 6grenme {iriinlerine
ulasilmasi, 6grenme kosullari, dgretim yontem ve tekniklerin arastirilmasidir. Ogretim
stirecinde O6gretmenin aktif, Ogrencilerin ise pasif olduklar1 geleneksel 6gretimin
istenilen basar1 diizeyini saglamada yetersiz oldugu hemen hemen tiim arastirmacilarin
ayni fikirde oldugu goriilmektedir [33]. Fen bilimlerini 6gretme sadece bilgi aktarimi
anlamina gelmez, bir bireyin yaraticiliginin yaninda analitik, elestirel gézlem yapma ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirme ile de ilgilidir. Geleneksel yaklasimla bu
yetenekler daha az gelistirilir, ¢linkii gelencksel yaklasimda uygulama ve tiretken bir
calisma 6nemli bir yer tutmaz [34]. Etkili 6gretim, 6grenmenin temelidir. Bilgi, tutum
ve yetenekleri kapsayan Ofrenme ciktilar1 etkili dgretime bagimhidir. Ogretim ve
O0grenme siirecinin etkinligi, bir 6grenme ortaminda benimsenen uygun stratejiler ile
kolaylastirilabilir [8]. Sinif ortamu 68rencilerin degisik diisiince kaliplar1 ile karakterize
edilir. Bu farkliliklar, bireylerin bilgi isleme mekanizmasindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Ogretmenler dgrencinin zihinsel kapasitesini artirmak igin higbir
sey yapamazken, onlarin kavramlart anlamalarmi kolaylagtirmak icin Ggretim
stratejilerini degistirebilirler. Bu nedenle, fen Ogretmenleri etkili 6grenmeyi tesvik
etmek i¢in Ogrencilerin farkli diislince kaliplarma uyarlanabilecek bir stratejiyi

benimsemesi uygundur [35].



Etkili ve verimli bir fen 6gretimi, fen bilimlerindeki bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikarildig:
Ogretim ortamlarinda miimkiin olabilir. Bu 6grenme ortamlarinin baginda laboratuarlar

gelir. Laboratuar yontemi fen bilimleri 6gretiminin vazgegilmez pargalarindan birisidir.
2.2. Fen Bilimleri Ogretiminde Laboratuarlarin Yeri ve Onemi

“Bilimsel ve teknolojik gelismenin temeli olan fen egitiminde etkili ve anlamli bir
ogrenme gergeklestirmek icin laboratuar yontemi basta gelen 6gretim yontemlerinden
biri olarak degerlendirilir. Gergek olaylarin analizinde ve veri toplama siirecinde
ogrencinin aktif katilimina dayanan laboratuar yontemi, Ogrencilere bilimin 6zii ve
metodunu anlayabilme, problem ¢6zme kabiliyetini gelistirme, inceleme ve genelleme
yapma, bilimsel bilgiler kazanma ve olumlu tutumlar gelistirme olanaklar
saglamaktadir. Laboratuar yontemi, deneye dayali bir dogaya sahiptir. Bu sebeple,
dogada gozlenen olay, olgu ve siireglerin deneysel ¢alismalarla irdelenmesini

icermektedir” [36].

Laboratuvar bilimsel amagclara hizmet etmesi acisindan fen/fizik Ogretiminin
merkezindedir. Laboratuar c¢alismalari, Ogrencilerin bilim insanlar1 gibi bilimsel
yontemi kullanarak bir probleme ¢dziim bulmalarina imkan saglar. Ogrencilerin
problem ¢6zme becerilerini kazanmalar1 ¢ok Onemlidir. Laboratuar ¢alismalari
Ogrenciler icin arastirmaya dayali 6grenme problem ¢dzme becerilerini gelistirecek
ortamlar1 sunar. Arastrma yoluyla problem ¢6zme c¢aligmalarinda ise temel ve
biitlinlestirici bilimsel siire¢ becerileri devreye girer Bu gercegi temel alan laboratuar
calismalar1 genellikle bilime/fene karst tutumlari, bilimsel arastirma yOntemini

kullanmay1, kavramsal anlamay1 ve teknik becerileri gelistirmek igin kullanilir [37, 38].

Deney, arastrma yoluyla bilimsel bilgiyi elde etmek ve genisletmek icin temel
yontemlerden biridir. Dolayisiyla fen egitimcileri, 19. yiizyildan beri deneyi fen dersleri
icin yasamsal olarak degerlendirmistir [39]. Laboratuar yontemi, deneye dayali bir
dogaya sahiptir. Bu sebeple, dogada gozlenen olay, olgu ve siireclerin deneysel
caligmalarla irdelenmesini igermektedir. Uygulamali smif deneyleri, 6grencilerin
deneyimlerini genisletmekte, onlarin sorumluluk alma ve isbirligi yapma becerilerini
gelistirmede yardimci olur. Laboratuarda dgrenciler, geleneksel talimatlara kiyasla, alan

bilgisi ve siire¢ becerileri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olurlar. Yani laboratuar



yaklasimi, Ogrencilerin hem bilgiyi hem de bilgi edinme siirecini 6grenmelerini
gelistirir. Laboratuarlarda, o6grenciler fen bilimlerinin gergeklerini ve yasalarini
Ogrenirler, bunlarin dogrulugunu kontrol eder ve bunlar1 pratik olarak kullanmay1
Ogrenirler. Bu yontemde 6grenciler ¢ok aktiftirler ve kendi kendilerine Ggrenirler.
Ogrenenler gdzlem yaparak gozlemlerinden elde ettikleri verileri kaydeder, bu verilere
iliskin hesaplamalar yapar ve hesaplamaya dayanarak sonug¢ ¢ikarirlar. Boylelikle fen
laboratuvarlari, gerekli tiim faaliyetlerin sorunsuz ve etkin bir sekilde yerine
getirilebilecegi yerler haline doniisiir. Modern bilimin basarismmin ¢ogu deneysel
yontemin uygulanmasindan kaynaklanmaktadir. Okul asamasinda, "yaparak 6grenme"
gercegi nedeniyle uygulama caligmalari daha da Onemlidir. Bilimsel ilkeler ve
uygulamalar boylece daha anlamli hale getirilir [34, 40]. Bir problemi bilimsel yontemi
kullanarak ¢6zmeyi 6gretmek igin egitim ortamlar1 ¢ogunlukla laboratuarlara ihtiyag
duyar. Laboratuvar egitimi ve Ogrenciler tarafindan gergeklestirilebilecek deneysel
calismalar onlarm yiiksek biligsel seviyelere ulasmalarmma yardimci olacaktir.
Laboratuar ¢alismalarmi igeren tiim fen dersleri Ogrencilere; arastirma, sorgulama,
sorunu tespit etme ve onu ¢ozmek i¢in akranlariyla igbirligi yapmayi Ogretirler.
Laboratuar ¢alismalari, gozlem, arastirma, bilimsel yontem ve bilimsel arastirmayi
kullanarak kendini gelistirmeye yardimci olur [41, 42]. “Laboratuar, 6gretilmek istenen
bir konunun veya bir kavramin 6grenciye birinci elden deneyimle veya gosteri yoluyla
kazandirildig: aktif bir 6grenme ortamidir. Laboratuar ¢alismasi, muhakemeyi, elestirel

diistinmeyi, bilimi anlamay etkiler ve 6grencilere bilgi tiretme yollarmni 6gretir” [43].

Laboratuar calismalar1 sirasinda Ogrencilerin bilimsel siiregleri ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeleri beklenir. Bu nedenle, 6grencilerin bilimsel siire¢ ve problem
¢0zme becerileri, laboratuar ortamindaki ¢alisma asamasinda Olgiilmelidir. Bilimsel
arastirma ve diisiinme sadece bilim adamlar1 ile sinirlandirilmamalidir. Bilimsel siire¢
becerileri, bir kisinin kendi yasam vizyonlarini iyilestirmesini ve bilimin dogasi
hakkindaki anlayiglarmm bir standardi olarak bir bilimsel goriis/okuryazarlik
kazanmasimi saglar. Bilimin dogasinin en dnemli boyutu, bilginin elde edilmesi ve
bilimsel yontemin asamalarmi kullanma yollarinin bilgisidir. Bilimsel verilerin
toplanma yollar1 ve bilimsel yontemin asamalar1 teknik siire¢lerdir. Bu siireci tecriibe
etmek isteyen arastirmacilar, bilimsel siire¢ becerileri gibi bazi becerilere sahip

olmalidirlar. Bilimsel Siire¢ Becerileri, gozlemleme, siniflandirma, 6lgme, iletisim



kurma, tahmin etme, sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri tanimlama, arastirmalar tasarlama,
veri toplama, veri diizenleme ve yorumlama gibi alt boyutlardan olugmaktadir [44].
Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel fikirler gelistirmek ve dgrencileri bagimsiz diisiinen
bireyler olarak yetistirmek icin c¢ok Onemlidir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimin
cocuklara resmi olarak sunulmasinda ¢ok Oonemlidir. Siire¢ becerisi, bilim adam1 olma
yolunda bir hazirliktir. Fen caligmalari, deneyler yapmayi, goézlemleri kaydetmeyi,
Olciim yapmay1 ve deneylerden elde edilen verileri sunmay1 gerektirir. Bilimsel siire¢
becerileri, bes duyu organimizi kullanmay1 vurgular. Bilim yapma kavrami, 6grenciler

arasinda siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir [34].

Bilimsel siire¢ becerilerinin (BSB) 6gretilmesi ve dgrenilmesi yalnizca bilimsel yontem
icin temel olusturmaz ayni zamanda bilimin dogasin1 6grenmek i¢in 6nemli firsatlar
sunar. BSB temel ve birlestirilmis olmak tiizere iki seviyeye ayrilabilir. Temel bilimsel
stire¢ becerileri gozlemleme, smiflandirma, 6lgme, sayilar1 kullanma, uzay ve zaman
iligkisini kullanma, yorumlama, tahmin etme ve iletisim kurmaktan olusur.
Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri degiskeni tanimlama, hipotez kurma, degiskenleri
islevsel olarak tanimlama, deney yapma ve verileri yorumlama ve sonuglara ulagmaktir.
Tim fen 6gretmenleri, bu becerileri ¢esitli bilimsel arastirma baglamlarinda gelistirmeli
ve kullanabilmeli ve etkili fen 6gretim stratejileri araciligiyla bu becerileri 6grencilere
uygun bir sekilde aktarabilmelidir. Dogru anlayislar olmadan, pratik olarak bu becerileri
gergeklestirmek zordur [45]. “Bilimsel siire¢ becerileri, hangi laboratuar yaklagimi
benimsenirse benimsensin, deneysel uygulamalarin amacina ulasabilmesi i¢in gerekli
temel becerilerdir. Derslerde deneye, gozleme, arastirmaya, incelemeye agirlik
verilmesi bu becerilerin gelismesini saglar. Bu becerilerin gelismesiyse yapilan
deneylerin konuyla iliskilendirilmesine ve kavramlarm zihinde yapilandirilmasina
yardimct olur. Yani deney yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme birbirini

destekleyen bagiml faaliyetlerdir” [46].

Fen egitiminde Ogretmenler tarafindan en sik tercih edilen laboratuar yaklagimi
“Timdengelim Laboratuar Yaklasimi” dir. Bu yaklasimda, arastirilacak konuyu
laboratuar kilavuzu ya da 6gretmen belirler. Deneyle ilgili teorik bilgi, deneyin yapiligt
ve verilerin nasil toplanip ve ne sekilde analiz edilecegi ayrica verilerin nasil olmasi

gerektigi 6grencilere detayli olarak verilir. Arastirma onceki ¢aligmalarla iliskilendirilir



ve dgrencilerin eylemleri yonlendirilir. Elde edilen sonuglar genellikle sadece beklenen
sonugla karsilagtrmak i¢in kullanilir. Bu yoniinden dolayr bu tiir bir laboratuar

ortaminin yemek kitab1 gibi bir unsura doniismesi kaginilmaz olabilir [38].

Laboratuar ¢caligmalar1 aracilig1 ile 6grencilere kazandirilmak istenilen bilgiler, beceriler
ve tutumlar Ogretmenlerin bu konudaki bilgileri, beceriler ve tutumlar1 ile dogru
orantilidir. Bu konuda yapilan bir¢ok ¢alismada, 6gretmenler fen 6gretiminde laboratuar
calismalarinin gerekli oldugunu vurgulamislar ancak bu geregin yeteri kadar yerine
getirilmedigi belirtmislerdir [47, 48]. Ogrencilerin fen bilimlerinde bulunan kavramlar:
ve temel ilkeleri gercek anlamiyla 6grenmeleri fen bilimlerinin diger 6nemli bir
amacidir. Laboratuarlar 6grenciler i¢in en etkili bir sekilde dogrudan birinci elden
bilimsel degerleri ve gercek bilgileri ortaya ¢ikarmasini saglar. Boylece ortaya ¢ikan
somut bilgiler sayesinde Ogrenciler fen bilimleriyle ilgili kavram ve ilkeler arasinda
iliski kurabilirler [49]. Laboratuar kullanilmaksizin bir¢ogu soyut olan fen kavramlarini
ya da fen'in temelini 6grencilere kavratmak ve kalict aligkanliklar haline getirmek basit
degildir. Kavramlarin kalic1 olmalar1 i¢in, 68renmenin tam olarak gerceklesmesi,

ogrenen kisinin 6gretime aktif olarak katilmasi ile saglanabilir [50].

Laboratuvar etkinliklerinin yeterli potansiyeline ulagamamasmin en temel iki
nedeninden birisi, gelencksel laboratuvar etkinliklerinde 6grencilere bilimsel prensipler
hakkinda diisiinmeleri ve bilgiyi derinlemesine islemeleri icin gerekli zaman
verilmemesi olarak ifade edilmektedir. Ikincisi ise; tiimdengelim ya da dogrulama
yonteminin uygulandigi laboratuar aktivitelerinin ezbere 6grenme, algoritmik problem
cozme gibi diisiik diizey zihinsel becerilerin gelismesi icin dizayn edilmis olmasidir
[38]. Bu noktadan hareketle fen egitimcileri ve arastirmacilar1 6grencilerin deneysel fen
derslerini daha otantik yapmaya izin verecek sekilde tasarlanmis yeni pedagojik
yaklagimlar gelistirmektedir. Bunlardan bazilar1 arastrma yoluyla bilim 6grenme
ortami, modellemeyle Ogretim, Ogrenci merkezli aktiviteler ve isbirlikli laboratuar

uygulamalaridir [51].
2.3. Isbirlikli Ogrenme
Pedagojik model olarak isbirlikli 6grenme, 6grencilerin okullarda geleneksel yarigmaci

ve bireysel 6grenme ortamlarinda kisilerarast becerilerini gelistirme veya kullanma
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firsat1 bulmamalar1 sorununa ¢oziim olusturmak i¢in 1970'lerde gelistirilmistir. Isbirlikli
Ogrenme, sosyal ve akademik ogrenmeyi birlestirerek, ogrencilerin kisileraras:
becerileri ile siirekli degisen bir ekonomik ve sosyal diinyada etkilesimde bulunma
becerilerini gelistirmenin bir yontemi olarak goriilmiistiir. Ilk gelismesinden bu yana,
isbirlikli 6grenme kapsamli bir sekilde arastirilmis ve arastirilmaya devam edilmektedir
[52]. 21. yiizy1l, diinyadaki bireyler, topluluklar, orgiitler, iilkeler ve bolgeler arasinda
artan teknolojik, ekonomik, ekolojik ve politik bagimlilik ile tanimlanir. Diinyadaki
iilkelerin ve bolgelerin, birbirleriyle isbirligi yapma ihtiyaci artmaktadir. 21. ylizyilda
insanlar, bolgeler, iilkeler, kuruluslar, topluluklar ve bireyler arasindaki artan karsilikli
bagimlilig1 yonetmek icin igbirligi ¢cabalarini baslatma ve siirdiirme becerilerine ihtiyag
duymaktadir. Okullar, bireylerin isbirlikli 6grenme faaliyetlerine katilarak bunu nasil

yapacaklarin1 6grenebilecekleri birincil ortam olabilir [53].

Ogrencilerin 6grenme siirecine tam katilimi, pasif dgrenme yaklagimlarindan ziyade
aktif 6grenmeyle saglanabilir. Aktif 6§renme, 6grencileri dogrudan 6grenme siirecine
dahil eder. Bu, sozel ve gorsel olarak sadece bilgi almak yerine, 6grencilerin saglanan
O0grenme deneyiminden anlam insa etmeye aktif olarak katilmalar1 gerektigi anlamina
gelir. Aktif 6grenme, 6grencilerin duyduklarin1 dinlemelerine yardimci olan dinleme
uygulamalarina, 6grencilerin ders materyalini ger¢ek hayat durumlarina ve / veya yeni
problemlere uyguladig1 karmasik grup egzersizlerine kadar her seyi igerir [3]. “Aktif
o0grenme, 0grencilere 6grenme etkinlikleri {izerinde belli bir dereceye kadar kontroliin
verildigi ve 6grencilerin 6grenme deneyimine aktif olarak katilarak sekillendirebildigi
ogrenme aktiviteleri olarak tanimlanabilir” [54]. Aktif 6grenme sirasinda, dgrenciler
ogrenme siirecine kesfederek, isleyerek ve bilgiyi uygulayarak aktif olarak (pasif
olmaktan ziyade) katilirlar. Aktif 6grenme, Ogrenmenin aktif bir caba oldugu ve
bireylerin farkli sekillerde 6grenmesi varsayimlarindan kaynaklanmaktadir. Aktif bir
O0grenme paradigmasinda, Ogretmenler Ogrenmenin kolaylastiricilar1 haline gelirler.
Ogrenci merkezlilik sorumlulugu, dgretmenler ve akranlari ile 6grenme siirecine aktif
olarak katilmak zorunda olan &grencilere kaydirir. Ozetle dgrenme, bir "anlam
olusturma" siirecidir. Yeni 0grenme, mevcut kavramlar, bilgi ve deneyim arasinda
baglant1 kurdugumuzda gergeklesir. Bu yeni baglantilar yalnizca 6grenci tarafindan
olusturulabilir. Aktif 6grenmeyi saglamak yani smifta katilimmi artrmak igin; agik

oturum, yanit kartlari, sorgulama, alt grup tartigsmasi, igbirlikli 6grenme, hizli diisiinme,
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paneller, akvaryum teknigi ve oyunlarla Ogretim gibi yontem ve teknikler

onerilmektedir [55].

Aktif 6grenme yontemleri arasinda yer alan isbirlikli 6§renme “6grencilerin hem sinif
hem de smif digi ortamlarda kiigilk karma gruplar olusturularak ortak bir hedef
dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine katki sagladiklari,
bireylerin 6zglivenlerinin arttigi, iletisim becerilerinin gelistigi, problem ¢6zme ve
elestirel diistinme giiciiniin giderek arttigi, egitim-0gretim siirecine dgrencinin en etkin
bicimde Kkatildig1 bir &grenme yaklasimi olarak tanmmlanabilir” [56]. Isbirligi
paradigmas1 altinda gelistirilen ve genisleyen O68retim ve Ogrenme siireglerine genel
olarak "isbirlikli grenme" ad1 verilir. Isbirlikli 6grenme, sinifin; performans, cinsiyet,
etnik grup ve kiiltiir gibi tiim 6zelliklerinin temsil edildigi degisken heterojen takimlara
boliinmesiyle karakterize edilen bir dizi sistematik O6gretim stratejisini kapsar. Siirecin
amaci, grup uyeleri arasinda, grup Odiiliiniin spesifik ilkeleri ve / veya belirlenen
hedeflerin basarilabilmesi i¢in gerceklestirilecek belli bir gorev organizasyonu
vasitasiyla olumlu bir karsilikli bagimliligm siirdiiriilmesinin tesvik edilmesinde
yatmaktadir [17]. Isbirlikli 6grenme, 6grenme bilimleri igerisinde vurgulanmustir, ¢iinkii
ogrenme kendi basma bir sosyal aktivitedir. Ogrenme ve anlama yalnizca toplumsal
baglam tarafindan desteklenen bireysel siiregler degildir; aksine, bireyin ve bireyin
faaliyetinin gerceklestigi sosyal ortam arasindaki stirekli, dinamik bir miizakerenin
sonucudur. Hem bireysel hem de toplumsal baglam, 6grenme ve anlayis liretmede aktif
ve yapicidir. Diger bir deyisle, anlam, etkilesim sonucu ve yeni bilgiyi anlamaya
yonelik ortak cabalar olarak olusturulur. Ogrencilerin, iki veya daha fazla grup halinde
calismasimi, karsilikli olarak ¢oziimleri veya anlamlar1 arastrmasini veya bir {iriin
olusturmasimi gerektiren bir yaklasimdir. Ogrenme, sadece bireylerin bilgi yapilarmin
yeniden diizenlenmesinden degil, ayn1 zamanda bagskalariyla yiiriitiilen isbirliginin
sonucunda olusur. Bir 6grenme ortaminda cesitli ilgileri, uzmanhgi, bakis agilarini ve
becerileri birlestirerek Ogrencilerin bir bireylerin kazanabileceginden daha fazla

ogrenme hedefi gergeklestirmesine katki saglanabilir [57, 58].

Isbirlikli 6grenme geleneksel grup ¢alismalarindan belirli yonlerden farklilagir. Ornegin,
isbirlikli 6grenme katilimcilar arasinda “pozitif bagimhilik”, “yiiz-ylize destekleyici

etkilesim”, “bireysel degerlendirilebilirlik”, “kisiler arasi becerilerin kullanimi” ve
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grubun etkililigini ilerletmek icin “siirekli ¢aba prensipleri” temelinde yapilandirilir
[59]. isbirlikli 6grenme bu temel prensiplerden dolay: etkilidir. Es zamanl etkilesim
(yliz-yiize etkilesim), 0grencilerin biitiin sinif bigciminde oldugu gibi birbirleri ardina
bireysel olarak katilmalar1 yerine her gruptaki dgrenciler ayn1 zamanda katildiklarinda
ortaya c¢ikar. Pozitif bagimlilik, her bir grup iiyesi kendi gorevini tamamlamis olursa
grubun basarili olabilecegi diisiincesi ve davranigsina sahip oldugunda ortaya ¢ikar.
Ogrenciler grup calismast ve gorev calismasmi dgrenmelidirler. Bireysel
degerlendirilebilirlik  her bir grup iyesi kendi performansina  gore
degerlendirilebildiginde saglanir. Sinif ve takim yapili aktiviteler igbirligine isteklendirir
ve onlara nasil birlikte calisilacagmi dgretir [60, 61]. Isbirlikli dgrenme ¢abalarinin
niteliginin yiliksek olmasi icin Ogrencilere grupla calisma becerileri ve kisiler arasi
iliskilerin nasil olmasi gerektigi 6gretilmelidir. Bu becerilere sahip olmayan bireyleri bir
gruba koymak ve isbirligi i¢inde ¢alismalarini istemek onlarin amaglanan sekilde
verimli caligmalarini saglamaz. Bu nedenle 6grencilere sosyal beceriler 6gretmek ve bu
becerileri kullanmalar1 konusunda 6grencilerin glidiilenmesini saglamak gerekir.
Ogrencilere akademik becerilerin yaninda onderlik, karar verme, giiven olusturma,

konusma ve ¢atismalarla basa ¢ikma becerileri de agik amacgh olarak kazandirilmalidir

[62].

Bu prensipler temelinde bazi arastirmacilar kendi isbirlikli 6§renme siireclerini
gelistirmig,  arastrma  programlarmi  uygulamis ve  kendi = metotlarmi
degerlendirmislerdir. Literatiirde bes temel isbirlikli 6gretim metodu; “Yapisal
Yaklasim”, “Grup Arastirmasi”, “Ogrenci Takim Arastirmasi”, “Ogretim Programi
Paketi” ve “Birlikte Ogrenme” tanimlamistir. Bu modeller kisisel 6grenmeye, grup
icinin yani sira gruplar arasi isbirligi ve yarigsmaya imkan tanima derecesi gibi bazi
onemli yonlerden farli olmalarma ragmen, bu modeller pozitif bagimlilik, 6grenciler
arasinda yiiz- ylize etkilesim ve bireysel degerlendirilebilirlik gibi temel unsurlari

ortaklaga kullanirlar [63, 64].

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin kendi 6grenmelerini ve birbirlerinin dgrenimlerini en
ist diizeye ¢ikarmak ic¢in birlikte calistiklar: kiiclik gruplarin 6gretimsel kullanimidir.
Isbirlikli calismalarda, katilimcilarin hedef kazanimlar1 pozitif olarak iliskilendirilir;

bireyler, ancak ve ancak diger grup iiyeleri de bunu yaparsa, hedeflerine ulasabilecegini
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algilarlar. Boylelikle, bir kisi, kendisi i¢in yararli olan bir sonug istemektedir; bu kisi,
kendisi ile isbirligi icinde baglanti1 kuran diger tiim bireylere faydalidir. Her yas
ogrencisi icin herhangi bir miifredatta yapilacak herhangi bir gorev isbirlikli olarak
yapilabilir. Bireyler isbirligi yaptiginda, paylasilan hedefleri gergeklestirmek igin
birlikte calisirlar ve basari icin karsilikl sorumluluk vardir [53]. isbirlikli 6grenme, aktif
O0grenme yontemlerinin temelinde yer alan “konusma”, “dinleme”, “yazma” ve
“yansimanin” uygulandigi, bilissel ve duyussal 6grenme c¢iktilart lizerinde olumlu
etkilerinin kabul gordiigii bir yontemdir. Diger bir degisle isbirligi becerilerinin 6n
plana ¢iktig1, sosyal etkilesime dayanan, 6grencilerin ihtiyaclarmni karsilayan, zihinsel
yeteneklerini kullanmasini saglayan, kendi 6grenmesi ile ilgili kararlar almasma imkan
saglayan bir 8gretim yontemi olarak bilinmektedir [65]. Isbirlikli 6grenme yonteminin
fen derslerinde ve fen derslerinin laboratuar ¢alismalarinda kullanimmin, 6grencilerin
akademik basarilarina ve bu derslere kars1 tutumlarna etkisini ortaya koymaya yonelik
pek cok arastirma yapilmistir. Yapilan meta analizi ¢aligmalar1 ve literatiir, isbirlikli
O0grenmenin Ogrencilerin 6grenmelerinde belirgin kazanglar sagladigin1 ve onlarin
gelisimlerini ileriye gotiirdiigiinii ileri siirmektedir. Isbirlikli dgrenmenin literatiirde
belirtilen baz1 6nemli 6grenme ¢iktilari, akademik basariyr artirma (igerigi uygulamak
ve anlamak i¢in bir yetenegi), kisilerarasi becerileri gelistirme ve iliskileri gelistirme
(iletisim becerileri ve/veya akran iliskileri), katilimin arttirilmasi (6grenme gorevlerine
katilimla) ve genglerin psikolojik sagliginda (benlik saygisi ve / veya motivasyon)
gelisme olarak ifade edilmektedir [13, 52, 66].

Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin dgrenme basarisini artrmak icin onlarin  gesitli
yeteneklerini, biligsel ve sosyal becerilerini kullanan giiclii bir 6gretim stratejisidir.
Isbirlikli dgrenmede oOgrenciler birbirine baghdir ve grup iiyelerinin her birinin
ogreniminden sorumlu tutulmaktadir [67]. Ogrenci-6grenci ve Ogrenci-6gretmen
iligkilerinin gelistirilmesi i¢in onemseme, giiven ve saygi gerekir ve bu dgrencilerin
birlikte ¢ahistiklar1 zaman olusur. Isbirligi i¢inde cahisan dgrenciler, grup hedeflerine
ulagsmaya calisirken baskalarin diisiincelerine saygi duymay1 ve baskalarmin fikirlerini
kabul etmeyi Ogrenirler. Bir isbirlikli smifta gelistirilen giicli iliskiler kuskusuz
Ogrencinin 6grenmesi lizerinde pozitif bir etkiye sahip olacaktir [50, 68]. Ortak bir
hedefe ulasmak i¢in birlikte ¢aligmak, yarigmact veya bireysel olarak calismaktan daha

yiiksek basar1 ve daha fazla tiretkenlik saglar. Bireyler isbirlikli ¢alismalarda bireysel ya
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da yarigsmact ¢aligmalara gore birbirlerine daha fazla 6nem verirler ve birbirlerinin
basarisina daha fazla katki saglarlar. Akranlarla igbirligi iginde ¢alismak, akranlarla
yarigmaktan veya bagimsiz ¢aligmaktan daha fazla psikolojik saglik ve daha yiiksek
benlik saygisina neden olur [53].

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin hedefleri gergeklestirmek igin baskalariyla etkilesime
girerek akademik ve sosyal acidan kazancli olduklarini gosteren genis bir arastirma
olarak son otuz yilda dikkatleri iistiine toplayan pedagojik bir uygulamadir. Etkilesim
yoluyla, 6grenciler meseleleri sorgulamayi, fikirleri paylagsmayi, farkliliklari agikliga
cikarmay1 ve yeni anlayislar olusturmay: 6grenirler. Bunu yaparken, yeni deneyimleri
ve gercekleri agiklamak icin dil kullanmay1 6grenirler; bu da, onlara yeni diisiinme ve
duygu yollar1 inga etmelerinde yardimci olur. Ayrica, 68renciler birlikte ¢alistiklarinda,
grup tartigmalarina katilimin arttigini, daha yaniltict bir séylem diizeyi gosterdiklerini,
digerleri konustugunda daha az kesintiye girdiklerini ve entelektiiel a¢idan degerli

katkilar elde edilir [6].

Isbirlikli &frenme ydnteminin teoride beklenen faydalarinin  uygulamalarda
goriilebilmesi igin tek bir uygulamanm yeterli olmadig1 belirtilmektedir. Isbirlikli bir
grup calismalar1 icin hem yeterli zamana hem de yeterli uygulamaya ihtiya¢ duyulur. Bu
calismalar sonucunda istenilen Ogrenme g¢iktilarinin elde edilmesi i¢in tekrarh
uygulamalar (stireklilik) ve sabir 6nemlidir. Devamlilik ve sabir olmadan isbirlikli
ogrenme hem Ogrenciler hem de dgretmenler tarafindan terk edilebilir. Ilaveten, grup
olgusundaki eksiklik, grup ruhunun olgunlagsmamis olmasi ve farkli grup lyelerinin
birbirinden farkli motivasyonlar1 da dahil olmak tizere etkili ekip ¢aligmasini engelleyen
birgok bagka zorluk bulunmaktadir. Gergek smif ortamlarinda, isbirlikli gruplar, ¢cok az
veya ¢ok sey yaparak grup dinamiklerini bozan, yanlis calisan grup tlyelerini de
igerebilir. Islevsiz bir gruptaki dgrenciler, smifta dolagmak, birbirleriyle sohbet etmek
veya grup gorevlerini yerine getirirken uyuklama gibi daha fazla gérev dis1 davranis
sergileme egilimi gosterirler. Dahasi, bir isbirlikli 6grenme grubu islevsiz hale
geldiginde, grup tiyeleri birbirlerine, gruplarma ve / veya isbirlikli 6grenme yontemine
kars1 kotii tutumlar gelistirebilirler. Bu sorunlar, bireysel grup iiyelerinin ve bir biitiin
olarak grubun performansini olumsuz sekilde etkiler. Sonug olarak, bir isbirlikli grup

islevsiz hale geldiginde, isbirlikli 6grenmenin faydalar1 kaybolur [22, 69].
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Aragtirmacilar arasinda igbirlikli 6grenmenin 6grenci basarisi iizerindeki olumlu etkileri
konusunda agik bir goriis birligi mevcut olsa da, neden ve nasil isbirlikli 6grenme
yontemleri basariy1 etkiler ve en onemlisi isbirlikli 6grenmenin hangi kosullarda bu
etkilere sahip oldugu konusunda tartismalar devam etmektedir. Isbirlikli 6grenme, onun
farkli kosullar ve konulardaki etkinligini inceleyen arastirmalarla desteklenmeye devam
edilmekte ve arastirmalarda isbirlikli 6grenmenin teorisi ve uygulamasi siirekli olarak
gozden gecirilmekte ve gelistirilmektedir. Bir¢cok arastirmaci, belirli yontemlerin ve
isbirlikli 6grenmenin genel olarak basari, sosyal etkilesim, biligsel siire¢ler, motivasyon
ve okul organizasyonu lzerindeki etkilerini incelemeye devam etmektedir. Yapilan
arastirmalarda, yontemler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar; ogrencilerin ve
ogretmenlerin igbirlikli 6grenme algilary; igbirlikli 6grenme uygulamalar1 ve yontemleri
arasindaki iligkiler ve igbirlikli yontemlerin grup olusumu, grup biyikliigi, tartisma,
gorev yapisi, yardimlasma gibi 6zellikleri kapsama durumlar1 ¢aligilmustir [18, 19]. Bu
aragtirmada isbirlikli 6grenmenin Jigsaw tekniginin 6grenme ¢iktilari tizerindeki etKisi

incelenmistir.
2.3.1. isbirlikli Ogrenme Jigsaw (Birlestirme) Yontemi

Jigsaw teknigi bireyleri birbirlerine bagimli hale getirerek isbirliginin desteklenmesi
icin tasarlanmistir. Bu teknikte her bir 6grenci genis bir konunun bir par¢asini 6grenmek
ve arkadaslarma Ogretmek igin goérevlendirilir. Ancak her bir 6grenci ana konuyu
Ogrenmesi i¢in diger grup iyelerine bagimlidir [70]. Literatiirde yer alan ve isbirlikli
O0grenme yontemini konu edinen c¢alismalara bakildiginda, isbirlikli 6grenme
yonteminin birden fazla tekniginin oldugu goriilmektedir. Degisik arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis bircok teknigi icermektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde
igbirlikli 6grenmenin fen derslerinin 6gretiminde en ¢ok kullanilan tekniklerinden

birisinin Jigsaw (Ayrilip-birlesme ya da birlestirme) teknigi oldugu goriilmiistiir.

Jigsaw 6grenme teknigi bir gruptaki diger 6grenme bi¢imlerindeki problemlerin ¢ogunu
onleyen yapilandirilmis bir isbirlikli 6grenme stratejisidir. Bu teknik ve 6grenme ve
Ogretimin diger yenilik¢i bicimleri 6grenme basarilarini ilerletmek icin kiiciik gruplarda
Oykill yazma, matematik problemlerini ¢6zme ve fizikteki kavramsal anlamayi igeren
miifredat alanlarinda basariyla uygulanmistir. Jigsaw smiflar1 ya da jigsaw yapilari

yenilik¢i isbirlikli 6grenme bicimlerine ait bir yapidir. Jigsaw metodu Ogrenen
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aktivitesini, icerigin ortaklagsa kazanimimi ve birlikte agiklamalar1 destekleyen isbirlikli
O0grenme ortami saglar. Jigsaw Ogrenme teknigi ilk olarak 1978 yilinda Aronson ve
arkadaglar1 tarafindan gelistirilmis ve uygulanmustir. Jigsaw teknigi, Ogrencilerin
O0grenme materyallerini yOnetilebilir 6grenme parcalarina ayirmalarina ve bagkalarina
kendi O0grendikleri parcayr 0gretmelerine, dolayisiyla bu parcalar1 bir biitiin halinde
birlestirmelerine yardimci olur. Pargali 6grenme, her 6grencinin ilk dnce tiim 6grenme
materyalinin kii¢lik bir boliimiinde “uzman” olacagi ve materyalin bu bdliimiinii kendi
grubundaki diger 6grencilere 6gretecegi anlayisina dayanir [15,71]. Tiim Jigsaw tiirleri,
her 6grencinin kendi hedeflerine ulasmak i¢in kendi akranlariyla isbirligi yapmasi
gereken bir grup 6grenme deneyimini igerir. Parcali bir bulmaca gibi, her 6grencinin
parcasi, nihai {iriiniin iretimi ve tam olarak anlasilmasi i¢in ¢ok dnemlidir. Daha agik
olan, tiim Jigsaw siirlimlerinde 6grenciler “Asil grup” ve “Jigsaw grubu” (bazen “uzman
grubu” olarak da adlandirilir) olmak iizere iki farkl grubun tiyesidir. Smiftaki 6grenciler
asil grup olarak adlandirilan takimlara béliiniir. Ogretmen 6gretim konusunun kisa bir
aciklamasini yapar ve konunun alt konulara nasil boliinecegini agiklar. Bir asil gruptaki
her bir iiye belirli bir alt konuyu secer. Aymi alt konuyu segcen Ogrenciler kendi
konularmm ¢aligmak ve asil gruplarina 6gretmeye hazirlanmak i¢in uzman gruplarda bir
araya gelirler. Uzmanlar birlikte kendi boliimlerini arastirir, tartisir ve birbirleriyle
sorunlarmni ¢oziimlerler. “Uzmanlar” asil gruplarma geri doner ve kendi alt konularini
takim arkadaglarina “Ciraklara” 6gretir. Dersin sonunda 6grencilere bireysel olarak tiim
konular1 kapsayan bir sinav uygulanir ve bireysel notlar verilir. Bu teknik bir yap-bozu
birlikte tamamlama ile benzer oldugundan Jigsaw yaklasimi olarak adlandmrilmistir [21,

58, 60, 72-74].

Jigsaw'in sosyal yapi1 acisindan belirli bir diizenlemeye (orkestrasyona) ihtiya¢c duyan
cok 0©zel bir teknik oldugu belirtilmektedir. Ciinkii uzman gruplar yeterlilikler
bakimidan homojendir, asil gruplar heterojendir. Siirecte Ongdriilen iki asama, her bir
iyenin farkli durumlarda farkli roller oynamasina izin verir: uzman grup asamasinda
herkes esit derecede sorumludur, asil gruplarda ise her kisi belirli bir bolimden sorumlu
oldugu igin bireysel hesap verebilirlik yiiksek diizeyde vurgulanmis olur. Ogrencilerin
yeterliklerini paylagsmalar1 ve kendi katkilarinin vazgecilmez, essiz ve grup basaris1 igin
gerekli oldugunu anlamalari etkinliklerin bu asamasinda gerceklesir [73]. Jigsaw

yonteminde bir yapbozda oldugu gibi, her bir 6grenci, nihai iirliniin tamamlanmasi ve
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tam olarak anlasilmasi i¢in gereklidir. Her liye konunun bir bdliimii hakkinda diger
iiyelere bilgi sagladig1 ve onlara o konuyu 6grettigi i¢in her grup tyesi digerler tiyeler
icin degerlidir. Jigsaw yontemi, 6grencilerin tiim konuyu kendi baslarina 6grenmeye
calismast durumunda miimkiin olmayan bir bilgi derinligi gelistirmeye yardimci olur.
Buna ek olarak, 6grenciler konuyu ¢ok daha kisa siirede 6grenebilir ve isbirligine dayali

Ogrenmenin yararlarini gorebilirler [75].

Jigsaw yontemi, 6grencilere 6grenme stirecine aktif olarak katilma firsat1 sunar. Jigsaw
teknigi lizerinde yapilan ¢esitli caligmalar sonucunda pratikte teknige bazi degisiklikler
getirilmis ve yeni teknikler ortaya ¢ikmistir. Temel olarak tiim formlarda ayni adimlar
izlenir. Uygulama asamasinda yapilan degisiklikler teknigin yeni isimlerine neden
olmustur. Isbirlikli grenmeye dayali Jigsaw teknigi fen bilimleri, dil 6gretimi yabanci
dil 6gretimi, sosyal bilimler ve saglik bilimlerinin farkl alanlarinda uygulamalar1 olan
ve gelistirme ¢aligmalariyla zaman igerisinde farkli sinif i¢i uygulama ornekleri ortaya
cikan bir tekniktir. Yapilan uygulamalarda alanin ve konunun ozelligi, grup
calismalarinin siiresi (linite yada tek bir konu), kullanilan 6gretim materyalleri, yapilan
etkinlikler, degerlendirme siiregleri, gruplarin calisma diizenleri, kullanilan bagimlilik
yaratma, sorumluluk olusturma, motivasyon saglama yaklasimlar1 ve kullanilan 6diil
yapilar1 bakimindan c¢esitli modifikasyonlara ugramistir. Bu degiskenlik orijinal
Jigsaw’in farkli tiirlerini ortaya c¢ikarmustir. Bugiin, siniflarinda 6gretmenlerin
kullanabilecegi alt1 tiir Jigsaw stratejisi bulunmaktadir: Aronson ve arkadaslar
tarafindan gelistirilen “Jigsaw”, Slavin tarafindan gelistirilen “Jigsaw II”, Stahl
tarafindan gelistirilen “Jigsaw III”, ve Ayrica, Holliday tarafindan gelistirilen “Jigsaw
IV”. Bu teknik Jigsaw I-ll-III'ten aymt edilebilir; ¢linkii 6grencilerin, uzman ve asil
gruplardaki dogru Ogrenmelerini kontrol etmek i¢in yapilan sinavlar1 igerir ve
uygulamanin son adiminda konunun eksik kisimlarini yeniden 6gretmeyi igerir. Bunlara
ek olarak, Hedeen “Ters Jigsaw” teknigini ve Doymus “Konu Jigsaw” teknigini

gelistirmistir [58, 75-80].

Tiim Jigsaw tiirleri, her 6grenciye gruba bazi materyali 6gretmekten sorumlu hale
getirerek isbirlikli 6grenmeyi gelistirebilir. Bu tekniklerle yapilan etkinlikler, her
bireyin kendi 6grendiklerini diger grup tiyelerinden dgrendikleriyle birlestirerek tutarli

bir bilgi biitiinii olusturmasina ortam hazirlar. Bu yap1 g6z 6niine alindiginda, tiim
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Jigsaw tiirleri Ogrencilerin bilgiyi 6zerk ve kendi kendini diizenleyen bir sekilde
edinmesini ve birbirlerine agiklamalar getirmesini saglar. Jigsaw tiirleri arasindaki
farklar oOncelikle Ogrencilerin 6greniminin degerlendirilme sekli veya gruplar arasi
etkilesim derecesi ile ilgilidir. Orijinal Jigsaw, gruplar aras1 rekabetin tesvik edildigi ve
en iyi performansi gosteren gruplarin odiillendirildigi Jigsaw II'den farklidir. Jigsaw III,
Jigsaw I tlizerine kuruludur ancak farkli bilgi ve becerilere sahip 6grenciler arasindaki
belirli bir amaca yonelik etkilesime daha fazla agirhik veriyor. Birlestirme II
Teknigi’nde ogrenciler uzmanlik gruplarindan dondiikten sonra uzmanlastigi konuyu
grup arkadaglarina anlatmak ve bildiklerini arkadaslarina aktarmakla sorumludurlar. Bu
calismalar sonucu her 6grenci bireysel olarak degerlendirilir. Jigsaw I1I Teknigi’nde ise,
ogrenciler bireysel olarak degerlendirmeden once ilgili boliimiin ne derece 6grenildigini
degerlendirmek i¢in gbézden ge¢irme islemine tabi tutulur [61, 81, 82]. Jigsaw IV
tekniginde 6gretmen Ggrencilere calisacaklari konuyu veya iiniteyi tanitmak i¢in film
gosterimi, beyin firtmasi, problem ¢ozme gibi dersi tanitic1 etkinlik veya etkinlikler
yapar. Boylece 0Ogrencilerin konuya ilgi duymalar1 saglanmis olur. Jigsaw IV,
ogrencilerin 6grenim durumlarini izlemek i¢in birden fazla ara degerlendirme yaparak 11
ve III iizerine kurulmustur. Bu teknik Jigsaw I-ll-III'ten aymirt edilebilir; ¢iinki
ogrencilerin, uzman ve asil gruplardaki dogru 6grenmelerini kontrol etme sinavlarmni
icerir ve uygulamanin son adiminda konunun eksik kisimlarimi yeniden 6gretmeyi icerir
[58, 83, 84]. Ters Jigsaw, Jigsaw I, II, III ve IV'ten farklidir; ¢iinkii 6gretmen tarafindan
hazirlanan 6gretim materyalini kavramaktan ziyade, bir takim konulardaki katilimcilarin
yorumlarinin ¢esitliligini anlamay1 kolaylastirmaya odaklanmistir. Ters Jigsaw’1
digerlerinden ayiran en onemli 6zellik daha katilime1 bir yapiyr 6zendirmesi, karar
almada ve kavramlar1 olusturmada Ogrencinin yorum giiciinii artwrarak G6grencilerin
ogrenme hizlarini artirmayr hedeflemektedir [4, 20, 77]. Konu Jigsaw’1, 6grenme islemi
sirasinda  konularin ve Ogrencilerin parcalara ayrilarak asama asama pargalarin

birlestirilmesini icerdigi i¢in diger Jigsaw tiirlerinden farklidir [76, 85].

Bireyler, Onceden belirlenmis bir cevabi ya da ¢6zlimii olmayan konu ya da sorulara
dayal1 6grenme gorevlerini yapmak i¢in bagkalar: ile isbirligine ihtiya¢ duyarlar. O
zaman isbirlikli 6grenme bireyler i¢in anlamli (mantikli) olur. Sorulara miimkiin olan
coziimleri ararken ve bilgi toplarken Ogrenciler farkli 6grenme ¢abasi ve sosyal

davraniglar gosterirler. Bu siirecte 6grenciler konular hakkindaki fikirlerini degistirirler,
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konu igerigi hakkindaki anlayislarini genisletirler, bir gorevi gergeklestirmek icin
yaptiklar1 planlar1 ve elde ettikleri verileri nasil birlestireceklerini tartisirlar. Bu
Ogrenme ve sosyal davraniglar1 gerceklestirmenin en iyi yontemlerinden birinin Jigsaw
teknigi ile c¢aligmalar oldugu Onerilmektedir. Jigsaw ile diger isbirlikli 6grenme
yontemleri arasindaki temel fark, isbirlikli 6grenme tabanli Jigsaw uygulamalarinda,
her takim {iyesi 6gretim konusunun bir pargasindan sorumlu olur. Bdylece herkes grup
calismalar1 i¢cindeki etkinliklerde yer almak zorunda kalir. Bu aktif katilimim sonucunda
her bir grup liyesinin odak kavramlar1 6grenmesi saglanir [13, 18, 75, 79, 86]. Anlatima
dayal1 geleneksel 6gretime alternatif bir 6gretim yontemi, isbirlikli 6grenme yonteminin
Jigsaw teknigidir. Bu yaklasimin, 6grencileri birlikte calismaya tesvik ederek 6grenme
ortamindaki rekabet giiclinli en aza indirgedigi, yarigsmadan ziyade yardimlagsmaya
yonlendirdigi  belirtilmektedir. ilaveten, bu yaklasimm 6grencilerde  kendi
ogrenmelerine karsi daha olumlu bir tutumunun gelistirilmesi, katilimcilar arasinda
daha olumlu iligkilerin gelistirilmesi, 6zgiiven ve kaynasma becerisi gelistirilmesi ve
ogrenme becerilerinin gelistirilmesi bakimindan etkili oldugu iddia edilmektedir [15,

71].
2.4. Ilgili Yayin ve Arastirmalar

Jigsaw teknigi ile Ogrenmenin yliksekogrenim goren Ogrencilerin basarilarma ve
bilginin kaliciligia etkisinin incelendigi bir arastirma yapilmistir. Bu arastirmada,
Ogrencilerin yaptig1 isbirlikli tartigmalarin onlarm bilgi alig verisi ve paylagsma
becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Arastirmanin sonuglari, Jigsaw teknigi ile ¢alisan
Ogrencilerin, yapilan 6gretimin geleneksel 6gretime gore daha fazla isbirlikli, daha fazla
O0grenci merkezli ve daha az Ogretmen merkezli oldugunu hissettiklerini ortaya
koymustur. Arastirma sonuclar1 Vietnamli yiiksekdgrenim géren dgrencilerin, derslerini
derin bir sekilde anlamig olduklarina ve diger insanlara agiklamalar yapma veya
baskalarindan agiklamalar alarak isbirlikli 6grenme faaliyetlerine katildiklarinda daha
fazla bilgiye sahip olduklarina inandiklarmni ortaya koymustur. Bu c¢alisma, 6grenme
slirecine dgrencilerin kisisel katilimi ile birlikte boliinmiis 6grenme gorevlerine dayanan
ogrenme etkinliklerinin, edinilen bilgilerin kaliciligimni artirmaya katkida bulundugunu

gostermistir [7].
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Yapilan bir aragtirmada arastirmaci, fen 6gretmenligi Ogrencilerinin Jigsaw teknigi
iizerine goriislerini incelemistir. Bu ¢aligmanin sonuglar1 igbirlikli 6grenme ydnteminin
ogrencilerin ¢evreye ve derslerine yonelik farkindaliklarini artirdigini, 6z yeterlilik
inanglarim1  gelistirdigini, kendine giiven duygularmi artirdigmmi ve Ogrencilerin

sosyallesmesine yardimci oldugunu ortaya koymustur [87].

Yapilan bir calismada arastirmacilar igbirlikli 68renme stratejilerinin  6grencilerin
kimyadaki basaris1 iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmacilar bu calismanin
bulgularina dayanarak, isbirligine dayali 6grenme stratejisinin, Ogrencilerin kimya
alanindaki basarilarin1 arttrmada etkili oldugu ifade etmistir. Bununla birlikte, bu
calismada yiiksek zihinsel yetenekleri olan 6grencilerin, isbirlikli 6grenme stratejisinden

daha ¢ok fayda sagladiklari tespit edilmistir [8].

Yapilan bir aragtrmada “isbirlikli 6grenme yonteminin farkli 6grenme stillerine sahip
ogrencilerin fizik dersi basarisina etkisi” incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir
iiniversitenin fen bilgisi Ogretmenligi programinda Ogrenim goren 36 Ogrenci
olusturmustur. Ogrencilerin 6grenme stillerinin belirlenmesinde “Algisal Ogrenme
Stilleri Olgegi”, basarilarmm belirlenmesinde ise “Elektrik Uniteleri Basar1 Testi”
kullanilmistir. Arastirma sonunda isitsel 6grencilerin gorsel ve hareketsel 6grencilere
gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin basar1 testi puanlari ile
o0grenme stilleri 6lgeginin isitsel boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif, gorsel
boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda negatif yonlii iligkilerin bulundugu tespit

edilmistir [20].

Isbirlikli dgrenme {izerine yapilan bir arastirmanin sonuglari, isbirlikli égrenmenin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini  gelistirdigini  gdstermistir. Isbirlikli
O0grenmenin 0grencilerin elestirel diislincesinin gelismesine katkida bulunan ii¢ 6zelligi
oldugu belirtilmistir. Bu 6zellikler: 6grenci-0grenci etkilesimini tesvik etme; grup
amaclar1 saglama ve 6grencilerin diisiince ve fikir gelisimini tegvik etmedir. S6zii edilen
ozelliklerin, yliksek motivasyon ve katilim, dil kullanimna ydnelik firsat ve gelismis
kisiler arasi iliski iceren faydalar sagladigi vurgulanmistir. Bununla birlikte, bu faydalar
kullanilabilecek zaman, Ogrencilerin yeterliligi ve Ogrencilerin grup c¢alismasina

katkilar1 ile smirlandirilmistir [88].
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Isbirlikli 6grenme yonteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn akademik basarilarina,
laboratuar malzemesi tanima ve kullanma becerilerine etkisinin incelendigi bir arastirma
yapilmistir. Caligmanin Orneklemi “Genel Fizik Laboratuari-I” dersine katilan 63
O0grenci olusturmustur. Bu calismada deney grubunda isbirlikli 6grenme yOntemi
“Jigsaw” teknigine gore, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yOntemine gore
dersler iglenmistir. Calismanin sonunda deney grubunun kontrol grubuna gore daha
fazla basar1 elde ettigi ve laboratuar uygulama becerilerinin daha ¢ok gelistigi ortaya

¢cikmistir [83].

Bir arastirmada, ilkégretim 8. smnif fen ve teknoloji dersi "Asitler ve Bazlar" konusunda
“Jigsaw” tekniginin Ogrencilerin akademik basarisina ve bilgilerin kaliciligina etkisi
incelenmistir. Calismanin O6rneklemi, bir ilkdgretim okulunun 8. smifta okuyan 55
ogrencisinden olusturulmustur. Calismada deney grubunda “Jigsaw” teknigi kontrol
grubunda ise geleneksel 6grenme yontemi olan diiz anlatim ve soru cevap yontemi
uygulanmistir. Arastrmanin  sonuglari, isbirlikli 6grenme “Jigsaw” tekniginin
geleneksel 6grenme yontemlerine gore basariy1 artirma ve bilgilerin kaliciligini saglama

bakimindan daha etkili oldugunu géstermistir [4].

Isbirlikli 6grenme iizerine yapilan bir calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin “Isbirlikli
Ogrenme” hakkinda egitim programlar1 ile bilgilendirilmesinin, Sgrencilerin fen
bilimleri dersindeki akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirma egitim alan
ogretmenler isbirlikli 6grenmenin “Isbirlikli Konu Birlestirme” ve “Isbirlikli Okuma-
Yazma-Sunma (OYU)” teknikleri ile egitim almaya Ogretmenler ise “Ogretmen
Merkezli” yonteme gore derslerini islemistir. Bu arastirmada, “Konu Birlestirme ve
OYU” yontemlerinin &grencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisinin birbirine
yakim oldugu ve bu 6grencilerin geleneksel yontemle 6gretim alan 6grencilere gére daha

basarili olduklar1 tespit edilmistir” [89].

Yapilan bir c¢alismada igbirlikli 6grenmenin 6grenci katilimi tizerindeki etkisi ve
iniversite Ogrencilerinin igbirlikli 6grenmeye iliskin algiladiklar1 incelemistir.
Arastirmanin sonuglarma gore sinifta daha aktif olmak bazi1 6grencilerin hosuna gitmis
ve akranlarinin katki ve bakis agilarint degerli bulmuslardir. Bununla birlikte 6grenciler,
ogretmenin derslerde daha fazla kontrole sahip olmasini istemislerdir. Baz1 6grenciler

daha 1iyi tartigma yoneten Ogretmen isterken, bazilar1 akranlarindan gelen egitici
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olmayan agiklamalar1 dinlemek zorunda kalmak yerine Ogretmen anlatimimni tercih

etmistir [90].

Fen ve Teknoloji dersi "Yaylar1 Taniyalim" ile "Is ve Enerji" konusunda isbirlikli
O0grenme yontemi “Jigsaw” tekniginin 7. smif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
kalicilik diizeylerine etkisini ortaya ¢ikarmayir amaglayan bir arastirma yapilmistir.
Arastirma bir ortaokulun yedinci siniflarinda okuyan toplam 55 6grencinin katilimiyla
gerceklesmistir. Degerlendirme sonras1 deney ve kontrol gruplarmnin 6n test basarilari
arasinda ciddi bir fark goriilmedigi anlagilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar,
“Jigsaw” tekniginin ortaokul 6grencilerinin basarilar1 ve bilgilerin kalicilig1 iizerinde

geleneksel yonteme gore onemli bir fark olusturmadigini géstermistir [91].

Isbirlikli 6grenmenin Jigsaw II tekniginin, dgrencilerin “Fen Bilimleri” dersine karsi
tutumlarmma, akademik basarisina, epistemolojik tutumlarina ve bilginin kaliciligina
etkisini ortaya ¢ikarmay1 amaglayan bir arastirma yapilmistir. Bu ¢alisma bir ortaokulda
egitim-6gretim goren 7. Smif Ogrencilerinden olusan iki farkli subede toplam 43
ogrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Arastrma sonucunda “Jigsaw II tekniginin
uygulandig1 deney grubu ve geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda
akademik basari, kalicilik ve epistemolojik tutum yoniinden deney grubunun daha
basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica Fen Bilimleri dersine karsi tutum yoniinden her

iki grup igin anlamli1 bir fark olmadig1 gortilmistiir” [92].

Yapilan bir caligmada isbirlikli 6grenme yontemlerinden “Jigsaw IV” tekniginin 6grenci
motivasyonu, fen kaygisi ve akademik basariya etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu
calisma bir ilkdgretim okulunun yedinci smif 6grencilerden olusan 64 Ggrencinin
katilimiyla gergeklesmistir. Bu calismada deney grubunda Jigsaw IV teknigi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, “Jigsaw
IV tekniginin uygulandigi deney grubunun kaygi oraninin azaldigi fakat akademik
basarilarinin arttig1 saptandig1 halde geleneksel yontemle ders goren kontrol grubunun

ise yalniz akademik basarilarinin arttig1 ortaya ¢ikmistir” [84].

Yapilan bir arastirmada arastirmacilar, orijinal jigsaw tekniginin diizenlenmis yeni
versiyonunun etkinligini incelemislerdir. Caliymada 6grencilerin bu teknikle yiiriitiilen

etkinlikler ve bilgi ¢iktilar1 hakkindaki goriisleri Sl¢lilmiistiir. Calismanin sonuglart,

23



Jigsaw teknigi ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin aktif 6grenen olmalarmi sagladigi,
ogrencilerin bu etkinliklerin geleneksel bir dersten daha ilgi c¢ekici oldugunu
diistindiikleri ve gelecekte tekrar kullanilmasinit Onerdiklerini gostermistir. Ayrica
Ogrencilerin ¢cogunlugu, materyali bir ders dinlemekten ¢ok daha iyi 6grendiklerini
diistiinmiiyor olsa da, 6grenciler kontrol sinifiyla ayn1 diizeyde test performansi elde

edilebilmistir [93].

“Fen ve Teknoloji” dersinin laboratuar uygulamalarma katilan 6grencilerin, akademik
basarilarina ve laboratuar becerileri tizerine isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6grenme
yonteminin etkisinin belirlenmesine yonelik bir arastirma yapilmistir. Bu arastirma,
MEB'e bagh bir ilkdgretim okulunda 6grenim goéren altmnci smiflardan toplam 50
ogrencinin katilimiyla gerceklesmistir. Calismada deney grubuna isbirlikli 6§renme
yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Bu arastirmada
“basar1 ve laboratuar becerileri bakimindan igbirlikli yontemle egitim gdren ogrenciler

lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir” [50].

Isbirlikli 6grenme yonteminin, ilkdgretim 7. siuf dgrencilerinin fen derslerine yonelik
tutumlarma etkisinin incelemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Calismada "Insan ve
Cevre" tinitesi isbirlikli 6grenme yontemiyle islenmistir. Arastirma dort farkli okuldan
46 kiz ve 55 erkek dgrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Bu arastirmada, “Isbirligine
Dayali Ogrenme Yaklasimmin, Fen ve Teknoloji dersine katilan dgrencilerin %85'inin
tutumlarina pozitif etki yaptigi, fakat kiz ve erkek o6grencilerin tutumlar1 iizerindeki

etkilerinin ise anlamli bir fark olusturmadigi belirlenmistir” [22].

Yapilan bir arastirmada isbirlikli 6grenme yOnteminin “ilkégretim 7. smnif fen ve
teknoloji dersi maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesi karisgimlar konusunun”
Ogretiminde Ogrencilerin basarilarma olan etkisi ilizerinde durulmustur. Arastrma bir
ilkogretim okulunun 7. smiflarinda 6grenim goéren 40 Ogrencinin  katilimiyla
gerceklestirilmistir. Arastrma kapsaminda igbirlikli 6grenme yontemi deney grubuna,
geleneksel 6gretim yontemi ise kontrol grubuna uygulanmistir. Arastirmanin sonuglari,
deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki &grencilerin basarilar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermistir [94].
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Fen derslerinde laboratuar kullanimi {izerine tapilan bir g¢aligmada, fen bilgisi
Ogretmenlerinin cinsiyet, mesleki kidem, mezuniyet bransi, hizmet¢i egitime katilma
durumu ve laboratuar c¢alismalarina yonelik 6z yeterlik goriigleri arastirilmistir.
Aragtirmaya bir il merkezinde gorev yapan 209 Ogretmen katimistir. Calisma
sonucunda, “laboratuar uygulamalartyla ilgili 6z yeterlik puanlarina gére 6gretmenlerin
laboratuar uygulamalar1 konusunda yeterli olduklar1 belirlenmistir. Ayrica uygulamalara
katilan 6gretmenlerin cinsiyetine ve hizmet i¢i egitime katilma derecesine gore 6z
yeterlik puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi ancak hizmet
stiresi, mezun olunan yiliksekdgretim kurumu ve mezuniyet boliimiine gore, gruplar

arasimnda 6nemli farklar oldugu goriilmiistiir” [48].

Yapilan bir ¢alismada, “ilkogretim 6. smif fen ve teknoloji dersi 151k ve ses {linitesinin
ogretiminde isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrenci basarisina ve bilgilerin kalicilik
diizeylerine etkisi” iizerinde durulmustur. Calisma bir ilkdogretim okulunun 6.
Smiflarinda 6grenim goren 54 Ogrenciyle yapilmistir. Arastrmada deney grubu
ogrencileri igbirlikli 6grenme yOntemi ile kontrol grubu 6grencileri ise geleneksel
O0gretim yontemleriyle ders islemistir. Arastirma sonucunda “deney grubundaki
ogrenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin basaris1 arasinda deney grubu lehine

anlamli bir fark oldugu belirlenmistir” [95].

Bir c¢alismada arastrmacilar, derslerinde isbirlikli 6grenmeyi uygulayan ortaokul
O0gretmenlerinin goriiglerini incelemislerdir. Calismaya katilan 6gretmenler isbirlikli
O0grenme uygulamalar1 ile olumlu deneyimler gecirmelerine ragmen, smiflarindaki
uygulamalarda bir takim zorluklarla karsilastiklarini belirtmistir. Belirlenen sorunlar,
grup etkinlikleri sirasinda 6grencilerin sosyallesmesi ve caliymamalari, zaman yonetimi
ve gerekli hazirlik konularmi icermistir. Ogretmenler basarili grup calismasi icin
gruplarin olusturulmasi, grubun iistlenmesi gereken goérev, gerekli sosyal becerilerin
egitimi ve grubun Ogrenmesinin degerlendirilmesi konularinin o6nemli oldugunu

belirtmislerdir [6].

“IIkdgretim 7. smif dgrencilerinin “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesindeki basarilarina,
bilgilerin kaliciligma ve fen derslerine yonelik tutumlarina geleneksel 6gretim ve
isbirlikli 6grenmenin etkilerini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Yapilan bu ¢alisma,

bir ilkogretim okulunun 7. smiflarinda 6grenim goren toplam 72 dgrencinin katilimryla
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gerceklesmistir. Arastirmada deney grubu o6grencileri isbirlikli 6grenme yOnteminin
“Jigsaw” teknigiyle ders islerken, kontrol grubu ogrencileri geleneksel Ogretim
yontemiyle ders islemistir. Arastirma sonucunda “Jigsaw tekniginin Ogrencilerin
yasamimizdaki elektrik iinitesindeki, akademik basarisin1 ve bilgilerin kaliciligini
artirdigr  gorillmistiir. Ayrica jigsaw tekniginin uygulandigi o6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine karst olan tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigi tespit

edilmistir” [96].

“Isbirlikli 6grenme Jigsaw” tekniginin akademik basari, biyolojiye yonelik tutum ve 6z
yeterlilik acisindan yaratacagi farklar1 ortaya cikarmayir amaclayan bir arastirma
yapilmistir. Bu arastirmaya bir devlet {iniversitesinin biyoloji 6gretmenligi programinda
o0grenim goren 36 Ogretmen adayr katilmistir. Calismada “Jigsaw” teknigi deney
grubuna, 6gretmeni merkeze alan 6gretim yontemi ise kontrol grubuna uygulanmistir.
Yapilan arastirmaya gore “kullanilan bu teknigin, 6grencilerin akademik basarilarma,
biyoloji dersine yonelik tutumlarmi artirdigi, fakat ayni 6grencilerin biyoloji 6gretimine
yonelik 6z yeterlilik diizeylerinde anlamli bir etkisi olmadigi ortaya ¢ikmistir. Yapilan
goriismeler sonrasi ise 0grencilerin bu teknige yonelik olumlu diisiincelerinin oldugu

belirlenmistir” [97].

Yapilan bir calismada “igbirlikli ve geleneksel 6grenme yontemlerinin ilkdgretim 7.
smif 6grencilerinin kuvvet ve hareket linitesindeki basarilarina, bilgilerin kaliciligma ve
fen dersine karsi tutumlarina olan etkisi” incelenmistir. Arastirma, bir ilkogretim
okulunda 6grenim goéren 56 Ogrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Arastirmanin
uygulamasi i¢in deney grubunda isbirlikli 6grenme yOontemiyle, kontrol grubu ise
geleneksel Ogretim yOntemiyle dersler islemistir. Arastirmanin sonuglart “igbirlikli
O0grenme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6grenme yOnteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine karsi olan tutumlar1
arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Ancak arastirma sonuglar1 akademik
basar1 ve bilgilerin kaliciligi bakimindan igbirlikli 6grenme yOnteminin daha etkili

oldugu belirlenmistir [59].

“Isbirlikli 6grenme tekniklerinden Jigsaw ve birlikte 6grenme ile geleneksel dgretim
yonteminin iiniversite birinci smif &grencilerinin  kimyasal denge konusundaki

akademik basarilarin etkisini” belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir.
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Aragtirmaya ti¢ farkli siifta 6grenim goren 116 fen bilgisi 6gretmen aday1 katilmigtir.
Arastirmada, “Jigsaw ve Birlikte Ogrenme tekniklerinin geleneksel yonteme gore daha

basarili oldugu belirlenmistir” [98].

Yapilan bir arastirmada “ilkdgretim 5. siif Fen ve Teknoloji dersi Diinya, Giines ve Ay
iinitesindeki konularin igbirlikli 6grenme yonteminin birlestirme I (Jigsaw) teknigi ile
islenmesinin 6grenci tutumlarma etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma bir
ilk6gretim okulunda Ogrenim goéren 39 Ogrenciye uygulanmistir. Bu ¢alismanin
yapildig1 okulda iki besinci smiftan biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Deney grubunda birlestirme I, kontrol grubu ise geleneksel 6gretim yontemiyle dersler
islenmistir. Arastirmanin sonuglar1 “tutum bakimindan deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugunu gostermistir. Ancak deney ve kontrol grubunun tutum kalicilik puanlari
arasinda anlaml bir fark gériilmemistir. Fakat kalicilik tutum test puan ortalamalari ile
son test tutum puan ortalamalarina bakildiginda deneysel islemden sonra dort hafta

gectigi halde anlamli bir artig oldugu gorilmistiir” [99].
2.5. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilimin siirekli kendini giincellestirdigi, teknolojik yeniliklerin ¢ok hizli bir sekilde
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin hayatimizin her kisminda goriiniir bir sekilde
goriildiigi ¢agimiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, insanhi@in gelecegi agisindan fen ve
teknoloji egitiminin ¢ok Onemli rol oynadigi agikg¢a goriilmektedir. Bu nedenle,
gelismis ve gelismekte olan iilkeler bilim ve teknolojik agidan geri kalmamak icin

stirekli kendini ¢aga uygun modern olarak yenilemek zorundadir.

Boylece giiniimiiz sartlarinda geleneksel egitim anlayismin Onemini kaybettigi,
Ogrencilerin pasif birer dinleyici oldugu, 6gretmenlerin merkezde birer otoriter
goriindiigii, bilginin hazir verilmesi gerektigi anlayislar 6nemini kaybetmistir. Bu son
yillarda 6grencinin pasif bir alict olmadigy, bilginin hazir olarak alinmasi yerine alicinin
bilgiyi zihninde yapilandirdigi, siirece aktif katildigi, dgreticinin gdrevi ise alicinin
bilgiyi yapilandirmasi asamasinda rehberlik ettigi, yol gosterdigi kabul goren
yaklagimlar almistir. Cagimizin modern egitim sistemlerinde egitim sisteminin farkl
yontem ve tekniklerle kendini yenilemis olmasi, 6grencinin merkeze alinmasi, aktif bir

Ogrenme ortamimin olusturulmasi egitimin vazgegilmez unsuru haline gelmistir. Boylece
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nitelikli ve etkili yontem tekniklerden faydalanmak egitim sistemimizde ka¢mnilmaz bir

hal almustir.

Tiirkiye'de fen ve teknoloji dersindeki basari oraninin diisiik olmasi, yetkilileri farkl
yontem ve tekniklerle 6gretim yapma zorunlulugunu getirip 6grencilerin derse karsi
tutum ve davraniglarini pozitif yonde degistirebilmek icin 6grenciyi pasif bir alic1 degil
aktif bir katilimci olarak sisteme dahil etmistir. Bu da 6grencilerin siirecin igerisinde
oldugu ve Ogrencilerin tutum ve davranislarinda heyecan uyandirdigi izlenimi
vermektedir. Isbirlikli 6grenme ile laboratuar calismalar1 Ogrencilerin dgrenmeye
giidiilenmelerini ve dikkatlerini siirdiirmelerini, laboratuar ortamimda pisiko-motor,
pisiko-sosyal ve duyussal gelisimlerine katkida bulunarak 6grencilere baskalarmin bakis
acilarindan olaylara yaklasma olanagi, grup igerisinde isbirligi, sorumluluk, paylasma
gibi degerleri gelistirir. Isbirlikli dgrenme ile yapilan laboratuar ¢alismalar1 dgrencinin

dokunarak, hissederek ve yasayarak 6grenmesini {ist diizeye ulastirir.

Ayrica, laboratuar ¢alismalarinda isbirlikli 6grenmenin iilkemiz ilkogretim okullarinda
gorev yapan tiim 6gretmenlere tanitilarak fen bilimleri derslerinde uygulayabilmesi,
laboratuar c¢aligmalarinda isbirlikli 6grenmenin hatirda tutma, transfer etme, derse
katilma, iist diizey biligsel stratejileri gelistirme acgisindan bu arastirma egitimin

kalitesini etkili bir sekilde sekillenmesinde 6nemli bir rol oynayacagi beklenmektedir.

Bu arastirmanin temel amaci, isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile yapilan laboratuar
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin yasamimizdaki elektrik {initesindeki basarilarina
tutumlarina ve bilgilerin kaliciligina etkisini tespit etmektir. Bu amaglar gergevesinde

arastirmanin problem cilimlesi ve alt problemleri asagidaki gibi ifade edilmistir.
2.5.1. Problem Ciimlesi

Isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile yapilan laboratuar etkinliklerinin ortaokul
Ogrencilerinin yasamimizdaki elektrik {initesindeki basarilarina, tutumlarina ve

bilgilerin kaliciligina etkisi nelerdir?

Problemin ¢6ziime kavusmasi i¢in dort alt problem ortaya konulmus ve bu problemlere

¢Oziim aranmustir. Bu alt problemler asagida verilmistir.
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1. Arastirma gruplarindaki 6grencilerin yasamimizdaki elektrik tinitesine iliskin 6n bilgi

ve tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

2. lIsbirlikli &grenme Jigsaw teknigi ve geleneksel ogretim ydntemiyle yapilan
laboratuar etkinlikleri Ogrencilerin yasamimizdaki elektrik iinitesindeki akademik
basarilari, fen bilgisi dersine kars1 tutumlar1 ve bilgilerin kalicilig1 arasinda anlamli bir

fark olusturur mu?

3. Ogrencilerin isbirlikli 6grenme Jigsaw teknigi ile yapilan laboratuar etkinliklerine

iliskin goriisleri nelerdir?
2.6. Sayiltilar
1. Kontrol edilemeyen degiskenlerin deney ve kontrol grubunu ayni sekilde etkiledigi,

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin farkli kaynaklardan bilgi toplamadiklari,

ek calisma yapmadiklari,
3. Ogrencilerin tiim ¢alismalara igtenlikle yaklastiklar1 varsayilmistir.
2.7. Smirhhklar

1. Bu arastirma, 2014-2015 6gretim yilinda Mardin ili Kiziltepe ilgesi Misak-i Milli

ortaokulda 7/C smifi ve 7/D smifi1 6grencileri ile sinirhdir.

2. Bu arastirma kontrol grubu olarak belirlenen 7/C smifindaki 25 6grenci ve deney

grubu olarak belirlenen 7/D sinifindaki 25 6grencinin katilimiyla sinirlidir.

3. Bu arastirma, Fen ve Teknoloji dersinin "yasamimizdaki elektrik iinitesi" ile

smirlandirilmistir diger tiniteler arastirmaya dahil edilmemistir.

4. Bu aragtirmanin uygulama siiresi 16 ders saat ile sinirlandirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin tiirii ve deseni, 6rneklem, veri toplama araglari, veri toplama

slireci ve veri analizi basamaklarindan bahsedilmigtir.
3.1. Arastirmanin Tiirii ve Deseni

Isbirlikli 6grenme jigsaw ydntemi ile yapilan laboratuar etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin yasamimizdaki elektrik linitesindeki basarilarina, bilgilerin kaliciligina ve
tutumlarma etkisini arastirmak {izere yapilan bu ¢alisma deneysel desenlerden ontest-
sontest kontrol gruplu desene gore yiiriitiilmiistiir. Bu deneysel ¢alismada isbirlikli
O0grenme jigsaw yOntemi ile yapilan laboratuar etkinliklerinin kullanildigi deney
grubuyla, geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenim goren kontrol grubunun akademik
basarilari, fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari1 ve bilgilerinin kaliciligi seviyesi
arasinda anlamli bir fark olup olmadigma bakilmistir. Ayrica 68rencilerin isbirlikli

O0grenme jigsaw teknigi ile yapilan laboratuar etkinlikleri hakkindaki goriis ve

diisiincelerine yer verilmistir. Arastirmanin deneysel deseni Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Veri Toplama Araglari

Deney Grubu Kontrol Grubu
“On Bilgi Testi” (EK-1) “On Bilgi Testi”
“Fen Bilimleri Dersi  Tutum | “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”
On Olgegi” (EK-6) “Yagamimizdaki Elektrik Unitesi
Testler | “Yasammmizdaki Elektrik Unitesi | Akademik Basar1 Testi”
Akademik Basar1 Testi” (EK-2)
Uygulama | Isbirlikli Ogrenme Jigsaw | Geleneksel Ogretim Y &ntemi
Y ontemi
“Fen Bilimleri Dersi  Tutum | “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”
Olgegi” “Yasamimizdaki Elektrik Unitesi
Son “Yasamimizdaki Elektrik Unitesi | Akademik Basar1 Testi”
Testler | Akademik Basar1 Testi”
“Jigsaw Goriis Olgegi  (JGO)”
(EK-4)

3.2. Orneklem

Arastirma, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Mardin ili Kiziltepe ilgesi Misak-i Milli
Ortaokulunda uygulanmistir. Calismanin yapildig1 okul ekonomik acidan diisiik gelirli
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insanlarin yasadig1 bir cevrede bulunmaktadir. Bu okulun se¢ilme nedeni laboratuarinda
ara¢ gereglerin yeterli olmasi ve uygulamaya elverisli tipik bir okul olmasindan
kaynaklanmaktadir. Orneklem olarak bu okulun 7/C ve 7/D siiflarinda dgrenim géren
50 Ogrenci se¢ilmistir. Deney grubu olarak 7/D smnifi, kontrol grubu olarak da 7/C

smifindan 25’er kisi se¢ilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclan

Aragtirmanim verileri on bilgi testi, Akademik basar1 testi, fen bilimleri dersi tutum
Olcegi ve jigsaw goriis Olgegi ile elde edilmistir. Bu boliimde arastirmada kullanilan veri

toplama araglar1 ayrintili bir sekilde sunulmustur.
3.3.1. On Bilgi Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin yasamimizdaki elektrik tinitesi konularmdaki 6n bilgi
diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan On Bilgi Testi (OBT)
hazirlanmistir. OBT 4., 5. ve 6. smif fen bilgisi kitaplari, ders kitaplar1 ve sinavlarda
¢ikmis sorularin incelenmesiyle segilen 40 soru olarak hazirlanmistir. Bu sorular
hazirlanirken egitim fakiiltesinde goérev yapan 6gretim iiyelerinin ve Mardin Kiziltepe
Misak-i Milli Ortaokulu ve Mezopotamya Ortaokulu'nda gorev yapan tecriibeli fen
bilgisi Ogretmenlerinin goriglerine bagvurulmustur. Hazirlanan test ilk olarak pilot
uygulama olarak Mardin ili Kiziltepe ilgesi Siileyman Demirel Ortaokulunun 7.
siniflarinda okuyan toplam 36 6grenciye uygulanmistir. Madde ayiricilik indeksi negatif
veya zayif olan 15 madde testten ¢ikarilmigtir. Yapilan tiim 6n ¢aligmalar sonucunda 25
sorudan olusan OBT’nin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) 0,855 olarak
hesaplanmustir. OBT kontrol grubu olarak belirlenen 7/C smifinda bulunan 25 6grenciye
ve deney grubu olarak belirlenen 7/D sinifindaki 25 6grenciye uygulanmustir.
Ogrencilerin OBT deki sorulara verdikleri her dogru cevap igin 1 puan, her yanls veya
bos cevap igin 0 puan verilerek OBT puanlar1 elde edilerek analizlerde kullanilmustur.

OBT’de yer alan maddelerin giigliik ve ayiricilik indeksleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

31



Cizelge 3.2. OBT I¢in Madde Giigliik ve Madde Ayiricilik Giicii Indeksi Degerleri

Madde No. _ Giicliik _Ayriciik Madde No. |  Giicliik _Ayricihk

Indeksi (pj) Indeksi (rjx) Indeksi (pj) | Indeksi (rjx)
Madde 1 0,472 0,277 Madde 21 0,388 0,222
Madde 2 0,361 0,277 Madde 22 0,361 0,277
Madde 3 0,555 0,222 Madde 23 0,555 0,444
Madde 4 0,833 *-0,111 Madde 24 0,527 0,277
Madde 5 0,611 *0,111 Madde 25 0,444 0,222
Madde 6 0,333 0,333 Madde 26 0,722 0,222
Madde 7 0,444 0,222 Madde 27 0,305 * 0,055
Madde 8 0,444 * 0,222 Madde 28 0,527 0,277
Madde 9 0,722 *-0,111 Madde 29 0,305 0,277
Madde 10 0,611 *0,111 Madde 30 0,611 0,222
Madde 11 0,555 0,222 Madde 31 0,583 * 0,055
Madde 12 0,527 0,500 Madde 32 0,472 0,388
Madde 13 0,527 * 0,055 Madde 33 0,527 0,277
Madde 14 0,305 0,388 Madde 34 0,527 *-0,055
Madde 15 0,5 *-0,222 Madde 35 0,833 *-0,111
Madde 16 0,444 0,444 Madde 36 0,527 * 0,055
Madde 17 0,555 0,444 Madde 37 0,444 0,333
Madde 18 0,277 0,222 Madde 38 0,555 *-0,111
Madde 19 0,305 * 0,055 Madde 39 0,555 0,222
Madde 20 0,666 *0,111 Madde 40 0,472 0,222
“Bu maddeler nihai teste almmamistir

3.3.2. Yasamimuzda Elektrik Unitesi Akademik Basari Testi

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin yasamimizdaki elektrik iinitesinin &gretim siireci
sonundaki basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla Akademik Basar1 Testi (ABT)

hazirlanmistir. ABT hazirlanmadan 6nce yasamimizdaki elektrik iinitesinin hedef ve
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amaclar1 dikkate almmistir. ABT igin sorular olusturulurken ortaokul fen bilimleri
kitaplari, yardimer kitaplar, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulanan SBS, DPY,
OKS ve TEOG smav sorular1 detayli olarak arastirilmistir. Bu dogrultuda ABT igin 60
soruluk ¢oktan segmeli test hazirlanmigtir. ABT nin kapsam gegerliliginin kontrolii igin
alan uzmani akademisyenler ve tecriibeli fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerine
sunulmustur. Uzman goriisleri alindiktan sonra kapsam gecerliligi dikkate alinarak 20
soru testten c¢ikarilarak testteki soru sayis1 40 olarak belirlenmistir. ABT i¢in hazirlanan
40 sorunun madde analizlerinin hesaplanmasi ve testin giivenirliginin belirlenmesi
amactyla, test Mardin Ili Kiziltepe Ilgesi Siileyman Demirel Ortaokulu’nun 8.
siniflarinda bulunan 36 ogrenciye uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizleri
sonucunda testin giivenirligini diisiiren ve gegerliligi zayif toplam 15 soru testten
¢ikarilmustir. Yapilan tiim 6n ¢alismalar sonucunda 25 sorudan olusturulan ABT nin son
halinin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) 0,852 olarak bulunmustur. ABT de yer

alan maddelerin giigliik ve ayiricilik indeksleri Cizelge 3.3°de verilmistir.
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Cizelge 3.3. ABT I¢in Madde Giigliik ve Madde Ayiricilik Giicii indeksi Degerleri

Madde No. _ Giicliik _Ayriciik Madde No. |  Giicliik _Ayricihk
Indeksi (pj) Indeksi (rjx) Indeksi (pj) | Indeksi (rjx)

Madde 1 0,5 0,444 Madde 21 0,444 0,555
Madde 2 0,5 *0,222 Madde 22 0,416 0,500
Madde 3 0,527 0,500 Madde 23 0,444 0,444
Madde 4 0,555 0,555 Madde 24 0,583 0,388
Madde 5 0,555 0,444 Madde 25 0,472 0,611
Madde 6 0,361 * 0,166 Madde 26 0,527 * 0,055
Madde 7 0,611 0,444 Madde 27 0,555 *0,111
Madde 8 0,583 0,277 Madde 28 0,472 * 0,166
Madde 9 0,333 0,222 Madde 29 0,388 0,333
Madde 10 0,444 *0,111 Madde 30 0,388 *0,111
Madde 11 0,75 *0,166 Madde 31 0,5 0,333
Madde 12 0,638 0,277 Madde 32 0,611 0,333
Madde 13 0,361 *-0,055 Madde 33 0,388 * 0,000
Madde 14 0,444 0,444 Madde 34 0,5 0,222
Madde 15 0,527 * 0,055 Madde 35 0,666 0,444
Madde 16 0,555 0,333 Madde 36 0,5 *0,111
Madde 17 0,444 0,333 Madde 37 0,416 0,277
Madde 18 0,333 *0,111 Madde 38 0,472 0,388
Madde 19 0,75 0,388 Madde 39 0,611 *0,222
Madde 20 0,5 * 0,000 Madde 40 0,472 0,388
“Bu maddeler nihai teste almmamistir

ABT, deney ve kontrol grubundaki ilgili {initenin 6gretimine baglamadan 6nce On-test

olarak uygulanmistir. Yasamimizdaki elektrik {initesinin dort hafta siiren Ogretimi

tamamlandiktan sonra ABT her iki gruba son-test olarak uygulanmistir. Ayrica ABT,

linitenin 6gretiminden 2 ay sonra ise deney ve kontrol grubundaki dgrencilerinin kalic
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ogrenmeyi saglayip saglamadiklarini §lmek amaciyla tekrar uygulanmistir. Ogrencilerin
ABT’deki sorulara verdikleri her dogru cevaba 1 puan, her yanlis cevap veya bos
birakilan sorulara 0 puan verilerek ABT On-test ve son-test puanlar1 elde edilerek

degerlendirilmistir.
3.3.3. Jigsaw Goriis Olcegi

Ogrencilerin Jigsaw ydntemi ile ilgili goriis ve diisiincelerini belirlemek iizere Simsek
[100] tarafindan gelistirilen Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) kullamlmustir. JGO’niin 14
maddesi 5'li likert tipindedir ve bir maddesi ise “Cok fazla etkilidir”, “Biraz fazla
etkilidir”, “Esit etkilidir”, “Az etkilidir” ve “Cok daha az etkilidir” seklinde jigsaw ile
ilgili olumlu ve olumsuz bes ifadeden meydana gelmistir. JGO’niin giivenirligi o. = 0,70
olarak belirlenmistir. JGO {initenin 6gretim siireci tamamlandiktan sonra sadece Jigsaw
yontemi ile dgretim yapilan deney grubundaki égrencilere uygulanmistir. Ogrencilerin
jigsaw yontemi ile 6gretim hakkindaki goriis ve diisiincelerini belirlemek amaciyla

JGO’deki maddelere verdikleri cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri hesaplanmustir.
3.3.4. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi

Arastirma sonunda, Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsit olumlu ve olumsuz
tutumlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi
(FBDTO) 30 maddeden olusmaktadir. FBDTO, grencilerin fen bilimleri dersine kars:
ilgisini, tutumunu ve kaygisini belirleyerek hangi fikre sahip oldugunu ortaya ¢ikarmaya
yonelik olarak hazirlanmistir. Tutum anketi, farkli bir grupta uygulanmis ve giivenirlik
katsayist o = 0,78 bulunmustur [59]. Ogrencilerin FBDTO’daki maddelere katiima
derecelerine gore "Kesinlikle katiliyorum.", "Katiliyorum.", "Kesinlikle katilmiyorum.",
Katilmiyorum." ve 'Bilmiyorum' ifadelerinden birini igaretlemeleri istenmistir.
Ogrencilerin FBDTO’daki olumlu maddelere verdikleri cevaplar katilma derecelerine
gore “Kesinlikle katiliyorum 57, “Katiliyorum 4, “Bilmiyorum 37, “Katilmiyorum 2”
ve “Kesinlikle katilmiyorum 1” seklinde puanlandirilmistir. Olumsuz maddeler igin ise
tersten puanlama islemine basvurulmustur. FBDTO uygulamadan on-test ve son-test

olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmastir.
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3.4. Uygulama

Yasamimizdaki elektrik {initesinin 6gretimi deney grubunda isgbirlikli 6grenme jigsaw
yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile gergeklestirilmis ve

yapilan uygulamalar asagida agiklanmistir.
3.4.1. Deney Grubundaki Uygulamalar

Deney grubunda yasamimizda elektrik iinitesi isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile
laboratuar ortaminda islenmistir. Deney grubundaki Ogrencilere isbirlikli 6grenme
modeli kapsaminda bulunan jigsaw yontemi ile 6gretim hakkinda bilgiler verildi.
Ogrencilere isbirlikli Jigsaw yonteminin zevkli ve eglenceli oldugu bilgisi verilmistir.
Yasamimizdaki elektrik {initesinin konular1 “Elektriklenme (6 ders saati)” (EK-7),
“Elektrik Akimi, Gerilim ve Direng iliskisi (5 ders saati)” (EK-8) ve “Ampulleri Seri ve
Paralel Baglayalim (5 ders saati )” (EK-9) olmak {izere 3 ana konu baslig1 altinda
topland1 ve her ana konu kendi iginde 5 alt konu basligina ayrildi. Her bir ana konunun
Ogretimi belirlenen siire icerisinde jigsaw yontemi ile islendi. Her bir ana konu
icerisindeki 5 alt konu basligimin paylasimi yapmak igin uygulama 6ncesinde 6grenciler,
On testten aldiklar1 puana gore siralanmis ve bu siralama dikkate alinarak heterojen olan
S'er kisilik 5 grup olusturulmustur. Uygulamanin basarili olabilmesi i¢in ortak
amagclarinin ne oldugu agiklanarak grup tliyeleri arasinda olumlu bir bagimlilik saglandi.
Aragtirmaci tarafindan her bir grubun kendilerine birer isim bulmalar1 gerektigi
soylendi. Boylece gruplar kendilerine birer isim verdiler. Gruplar isimlerini,
'‘Basarililar', 'Aslanlar', 'Sampiyonlar', 'Canavarlar' ve 'Fenciler' olarak ifade ettiler.
Arastirmaci tarafindan her bir gruba ¢alisma rehberi (EK-3) dagitilarak &grencilerin
nasil galisacaklarma yol gosterilmistir. Unitenin her bir ana konusunun jigsaw yontemi

ile 6gretimi siireci asagida ayrimntili olarak sunulmustur.

Elektriklenme konusu ile ilgili olarak; 6grenciler 5'er kisilik heterojen 5 gruba ayrildi
(Sekil 3.1). Gruplar kendilerine birer isim buldular. Gruplar isimlerini, "Aslanlar",

"Bagarililar", "Sampiyonlar", "Canavarlar" ve "Fenciler" olarak ifade ettiler.
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Sekil 3.1. Asil Ogrenme Gruplar1

Bu gruptaki iyelere “elektriklenmis cismin hareketi”, “dokunarak elektriklenme”,
“elektroskop”, “elektriklenmenin teknolojideki uygulamalar1”, ve “topraklanma” alt

konular1 veridi.

Bu 5 konu, grup baskanlarina verildi. Grup bagkanlar1 da bu konular1 kendi grubundaki

Ogrencilere dagitt1.

“Al, B1, C1, D1 ve E1” 1. alt konu olan elektriklenmis cismin hareketi,
“A2, B2, C2, D2 ve E2”
“A3, B3, C3, D3 ve E3”
“Ad, B4, C4, D4 ve E4”
“A5, B5, C5, D5 ve E5”

. alt konu olan dokunarak elektriklenme,
. alt konu olan elektroskop,
. alt konu olan elektriklenmenin teknolojideki uygulamalari,

. alt konu olan topraklanma alt konularin1 aldilar.

Konuyu alan her bir 6grencinin aldigi konuyu farkli kaynaklardan, internetten ve ders
kitaplarindan genis g¢er¢evede arastirmasi daha sonra da 6grendigi bilgileri gruptaki

arkadaglariyla paylagmasi ve birbirlerine yardime1 olmalar1 gerektigi dile getirildi.
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Elektriklenmis cismin hareketi konusunu alan gruba "Siirterek Elektrikleyelim", “Ayni1
Yolla elektriklenmis Ozdes Cisimler", "Iter mi, Ceker mi?" ve "Yiikleri Belirleyelim"

etkinlikleri yaptirildi.

Dokunarak elektriklenme konusunu alan gruba "Dokundur ve Goézlemle" ve "Son

Yiiklerini Belirleyelim" etkinlikleri yaptirildi.

Elektroskop konusunu alan gruba "Kendi Elektroskopumuzu Yapalim" ve
"Elektroskopu Hareketlendirelim™ etkinlikleri yaptirildi.

Elektriklenmenin teknolojideki uygulamalari konusunu alan gruba "Yildirimla Ilgili

Birka¢ Haber" etkinligi yaptirildi.

Topraklanma konusunu alan gruba "Topraklama nedir" ve "Topraklanma" etkinligi

yaptirildi.

Gruplarin gorev aldig1 konular ile ilgili bilgi edinmek i¢in internet, ders kitaplar1 ve
yardimc1 kaynaklardan nasil faydalanmasi gerektigini arastirmaci tarafindan 6n bir

rehberlik ¢aligmasi yiirttiildii.

Her grup arastirmasini yaptiktan sonra, ayni konuyu alan 6grenciler bir araya geldi.
Ogrenciler laboratuar ¢alismasiyla birbirlerine ders sunumunu gerceklestirdiler (Sekil
3.2). Tiim bu ¢alismalar sayesinde Jigsaw gruplarindaki her bir 6grencinin ana konunun
bir alt konusunda uzman olmasi1 saglandi. Jigsaw grubundaki ¢aligmalar
tamamlandiktan sonra Ogrenciler asil O0grenme gruplarina geri dondiiler. Asil
gruplardaki her 6grenci kendi uzmanlik konusunu diger grup arkadaslara ogretti. Bu
stirecte  Ogrenciler uzman olduklar1 konular1 asil gruplarindaki arkadaslarina
ogrendikleri etkinliklerden bazilarini yaptilar, arkadaslarinin sorularmi cevapladilar ve

bdylece tiim grubun ana konunun tiim alt konularini 6grenmesi saglandi.
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Sekil 3.2. Elektriklenme Konusu Jigsaw Gruplari

Elektrik akimi, gerilim ve direng iligkisi ile ilgili olarak;

Asil gruplara, bu ana konunun “devredeki akimi ve yOniinii Olgelim”, “devredeki
gerilimi 6l¢elim”, “devredeki gerilim ve akim iligkisi”, “kisa devre”, ve “gerilim , direng

b1}

ve akim iligkisi”" alt konular1 verildi. Grup baskanlar1 tarafindan bu konular asil

gruplardaki 6grencilere paylastirildi.

“Al, B1, C1, D1 ve E1” 1. alt konu olan devredeki akimi ve yoniinii 6lgelim,

“A2, B2, C2, D2 ve E2” 2. alt konu olan devredeki gerilimi 6lgelim,

“A3, B3, C3, D3 ve E3” 3. alt konu olan devredeki gerilim ve akim iligkisi,

“Ad, B4, C4, D4 ve E4” 4. alt konu olan Kisa Devre,

“A5, B5, C5, D5 ve E5” 5. alt konu olan Gerilim, diren¢ ve akim iliskisi alt konularini

aldilar.

Konuyu alan her bir 6grencinin aldig1 konuyu farkli kaynaklardan, internetten ve ders
kitaplarindan genis g¢er¢evede arastirmasi daha sonra da 6grendigi bilgileri gruptaki

arkadaglariyla paylagmasi ve birbirlerine yardime1 olmalar1 gerektigi dile getirildi.
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Devredeki akimi ve yoniinii 6l¢elim konusunu alan gruba "Elektrik Akimi Hangi Yone
Akar?", "Ampermetre Kullanalim" ve "Basit Elektrik Devresi Cizelim ve Elektrik

Devresi" etkinlikleri yaptirildi.

Devredeki gerilimi dlgelim konusunu alan gruba "Voltmetre Kullanalim" etkinligi

yaptirild1.

Devredeki gerilim ve akim iliskisi konusunu alan gruba "Voltmetre ve Ampermetreyi

Birlikte Kullanalim" ve "Gerilim Akim Grafigi" etkinlikleri yaptirildi.
Kisa devre konusunu alan gruba "Kisa Devre" etkinligi yaptirildi.

Gerilim, diren¢ ve akim iligkisi konusunu alan gruba, bir elektrik devleri ¢izerek bu
devredeki direnglerin baglanma sekillerine goére akimin nasil degistigini gosteren bir

gosteri hazirlama etkinligi yaptirildi.

Tim bu ¢aligmalar sayesinde Jigsaw gruplarindaki her bir 6grencinin ana konunun bir
alt konusunda uzman olmasi saglandi. Jigsaw grubundaki ¢alismalar tamamlandiktan
sonra Ogrenciler asil 6grenme gruplarina geri dondiiler. Asil gruplardaki her 6grenci
kendi uzmanlik konusunu diger grup arkadaglarina 6gretti. Bu siliregte 6grenciler uzman
olduklar1 konular1 asil gruplarindaki arkadaslarina 6grendikleri etkinliklerden bazilarini
yaptilar, arkadaglarinin sorularini cevapladilar ve bdylece tiim grubun ana konunun tiim

alt konularmni 6grenmesi saglandi (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Elektrik Akimi, Gerilim ve Direng Iliskisi Jigsaw Gruplar1
Ampulleri seri ve paralel baglayalim ile ilgili olarak;

2 (13

Asil gruplara, “ampulleri seri baglayalim”, “ampulleri paralel baglayalim™, “seri ve

2 (13

paralel bagl devre semalar1 ¢izelim”, “ampullerin parlakligi ile direng arasindaki iliski
”, ve “seri ve paralel bagli ampuller bir arada™ alt konular1 verildi. Grup baskanlar1

tarafindan bu konular grup tiyelerine paylastirildi.

“Al, B1, C1, D1 ve E1” 1. alt konu olan 'ampulleri seri baglayalim',

“A2, B2, C2, D2 ve E2” 2. alt konu olan 'ampulleri paralel baglayalim',

“A3, B3, C3, D3 ve E3” 3. alt konu olan 'seri ve paralel bagl devre semalari ¢izelim',

“Ad, B4, C4, D4 ve E4” 4. alt konu olan ‘ampullerin parlaklig: ile direng arasindaki
iligki',

“A5, B5, C5, D5 ve E5” 5. alt konu olan 'seri ve paralel bagli ampuller bir arada' alt

konularmi aldilar.
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Konuyu alan her bir 6grencinin aldig1 konuyu farkli kaynaklardan, internetten ve ders
kitaplarindan genis cergevede arastirmasi daha sonra da O6grendigi bilgileri gruptaki

arkadaslariyla paylasmasi ve birbirlerine yardimei1 olmalar1 gerektigi dile getirildi.

Ampulleri seri baglayalim konusunu alan gruba "Ampulleri Seri Baglayalim",

"Ampulleri Seri Baglayalim" ve "Dogru mu? Yanlis m1?" etkinlikleri yaptirildi.

Ampulleri paralel baglayalim konusunu alan gruba "Paralel Bagli Ampullerin

Parlakligimi Karsilastiralim" ve "Ampulleri Paralel Baglayalim" etkinlikleri yaptirildi.

Seri ve paralel bagl devrelerde akim degeri konusunu alan gruba seri ve paralel
devreler olusturulmasit ve devredeki akimin ampermetre ile Olglilmesi etkinlikleri

yaptirildi.

Ampullerin parlakligi ile direng arasinda iliski konusunu alan gruba "Ampul Parlaklig1

ve Direng Iliskisi" etkinligi yaptirilda.

Seri ve paralel bagli ampuller bir arada konusunu alan gruba "Seri ve Paralel Bagl

Ampuller Bir Arada” ve "Seri ve Paralel Bagli Ampuller" etkinlikleri yaptirildi.

Gruplarin gorev aldig1 konular ile ilgili bilgi edinmek i¢in internet, ders kitaplar1 ve
yardimci kaynaklardan nasil faydalanmasi gerektigini arastirmaci tarafindan 6n bir

rehberlik ¢aligmasi ylriitiildii.

Tiim bu ¢aligmalar sayesinde Jigsaw gruplarindaki her bir 6grencinin ana konunun bir
alt konusunda uzman olmas1 saglandi. Jigsaw grubundaki ¢aligmalar tamamlandiktan
sonra 6grenciler asil 6grenme gruplarma geri dondiiler. Asil gruplardaki her 6grenci
kendi uzmanlik konusunu diger grup arkadaslarmna 6gretti. Bu siirecte 6grenciler uzman
olduklar1 konular1 asil gruplarindaki arkadaslarina 6grendikleri etkinliklerden bazilarimi
yaptilar, arkadaglariin sorularini cevapladilar ve boylece tiim grubun ana konunun tiim

alt konularmi 6grenmesi saglandi (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim Jigsaw Gruplari

/

Her grubun 6grencileri, kendi konularinda uzmanlasmasi saglandi.

Deney grubuna isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi uygulandiktan sonra bu ydntemin

etkililigini 6grenmek i¢in, yasamimizda elektrik tinitesi ABT son-test olarak uygulandu.
3.4.2. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubundaki 6grenciler 25 dgrenciden olusturuldu. Ogretmen derse baslamadan
once, Milli Egitim Bakanligimin [lkdgretim hedeflerini dikkate aldi [lkdgretim
hedefleri dogrultusunda ders planlar1 yapildi. Ders plani diizenlenirken okul sartlari,
ogrencilerin onbilgi diizeyleri ve sosyokiiltiirel durumlar1 dikkate alindi. Ders planinda
dersin zamanlama kismi, dersin nasil islenecegi, derste hangi ydntem tekniklerin
kullanilacagi ve derste hangi Orneklerin ¢oziilecegi detayli olarak yer verildi. Deney
grubundaki Ogrencilere yaptirilan etkinlikler kontrol grubunda da yaptirildi.
Yasamimizdaki elektrik iinitesi, geleneksel dgretim yontemiyle islendi. Ozellikle ders
anlatim sirasinda diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri sikga kullanildi. Ogretmen diiz
anlatimda dersin akici, ilging olmasi igin gorsel materyallerden faydalanarak 6grenci
motivasyonunu ve smif disiplini sagladi. Her dersin sonunda 6grencilerin eksik

bilgilerini belirlemek amaciyla 6grencilere anlamadiklari yerleri sorma imkani verildi
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ve sorular 0gretmen tarafindan ¢oziildii. Her dersin bitim asamasinda konunun 6nemli
kisimlar1 tekrar 6zetlendi. Konu sonlarina dogru, islenen konu ile ilgili 6grenci ¢aligma

kitabindan o6dev verildi.
3.5. Veri Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan OBT, ABT ve FBDTO’den elde edilen
puanlara ait tanimlayici istatistikler hesaplanmig ve nicel verilerin karsilastirilmasida
bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Sadece Ogretim sonunda deney grubuna
uygulanan JGO’den elde edilen verilere ait frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak

degerlendirme yapilmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, deney ve kontrol grubundaki égrencilerin OBT, ABT (6n-test), ABT (son-
test), FBDTO ve JGO’den elde edilen verilerinin analizleri sonucunda ulasilan bulgular

ve yorumlar yer almaktadir.

Isbirlikli 6grenme jigsaw yonteminin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6grenme
yontemin uygulandigi kontrol grubundaki égrencilerin OBT puanlarmna ait tanimlayic1
istatistikler ve ortalamalar arasi farkin olup olmadigini belirlemek igin yapilan bagimsiz

gruplar t-testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinmn OBT Puanlarina Ait Tanimlayici Istatistik ler
ve Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1

Denek Aritmetik Standart t Onem
Gruplar Sayisi Ortalama Sapma Degeri Degeri
(N) (X) (SS) (2)
Deney 25 14,160 4,5063
0,328 0,746
Kontrol 25 13,680 5,1456

Cizelge 4.1'e gore, deney ve kontrol grubu arasinda istatistik olarak anlamli bir fark
goriilmemistir (t4g=0,328; p>.05). Bu istatistiksel verilerden deney grubu ile kontrol
grubunun 6n bilgi testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Elde
edilen bulguya gore, isbirlikli 6grenme jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel Ogrenme yOntemin uygulandigi kontrol grubundaki &grencilerin
yasamimizdaki elektrik {initesinin 0gretiminden Once 6n bilgi diizeylerinin benzer

oldugu sodylenebilir.

Deney grubu ile kontrol grubundaki dgrencilerin ABT On-test puanlarina ait tanimlayici
istatistikler ve ortalamalar arasi farkin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz

gruplar t-testi sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

45



Cizelge 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarmm ABT On-Test Puanlarma Ait Tanimlayict

Istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1

Denek Aritmetik Standart t Onem
Gruplar Sayisi Ortalama Sapma Degeri Degeri
(N) (X) (SS) (p)
Deney 25 7,52 2,815
0,202 0,905
Kontrol 25 7,68 2,780

Cizelge 4.2°deki analiz sonuglari gore, deney ve kontrol grubunun ABT 6n-test puanlari
arasinda istatistik olarak anlamli bir fark goriilmemistir (ts=0,202; p>.05). Istatistik
sonu¢larindan igbirlikli 6grenme jigsaw yoOnteminin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi kontrol grubunun yasamimizdaki elektrik

tinitesindeki konulara ait 6n bilgi seviyelerinin benzer oldugu ifade edilebilir.

Her iki 6grenci grubunun FBDTO on-test puanlarma ait tammlayici istatistikler ve
ortalamalar arasi farkin olup olmadigmi belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi

sonuglar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarmin FBDTO On-Test Puanlarina Ait Tanimlayici

Istatistik ve Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Denek Aritmetik Standart t Onem
Gruplar Sayisi Ortalama Sapma Degeri Degeri
(N) (X) (SS) ()
Deney 25 98,76 0,431
Kontrol 25 96,60 0,467 0,566 0,574

Cizelge 4.3 incelendiginde, igbirlikli 6grenme jigsaw yonteminin uygulandigi grup ile
geleneksel 6grenme ydnteminin uygulandigi kontrol grubunun FBDTO 6n-test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (tus= 0,566; p>.05). Elde edilen
bulgulara gore uygulamadan Once isbirlikli 68renme jigsaw yOnteminin uygulandigi
deney grubu ile geleneksel Ogrenme yontemin uygulandigi kontrol grubundaki

ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 tutumlarmin benzer oldugu sdylenebilir.

Deney grubu ile kontrol grubundaki Ogrencilerin ABT son-test puanlarma ait
tanimlayict istatistikler ve ortalamalar arasi farkin olup olmadigini belirlemek icin

yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin ABT Son-Test Puanlarina Ait Tanimlayici

Istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1

Denek Aritmetik Standart t Onem
Gruplar Sayisi Ortalama Sapma Degeri Degeri
(N) (X) (SS) (p)
Deney 25 15,08 4,329 3,493 0,001
Kontrol 25 11,32 3,198

Cizelge 4.4'c gore, deney ve kontrol grubu grubundaki 6grencilerin ABT son-test
puanlar1 arasinda istatistik olarak anlamli bir fark oldugu goriilmistiir (tug)= 3,493;
p<.05). Ortalamalar incelendiginde tespit edilen farkliligin deney grubu lehine oldugu
soylenebilir. Elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile yapilan
ogretim geleneksel Ogrenme yontemine gore Ogrencilerin yasamimizdaki elektrik

iinitesindeki akademik basarilarini artrmada daha etkili oldugu ifade edilebilir.

Arastirma gruplarinm FBDTO son-test puanlarma ait tanimlayici istatistikler ve
ortalamalar arasi farkin olup olmadigmi belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi

sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarmm FBDTO Son-Test Puanlarina Ait

Tanmmlayic istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1

Denek Aritmetik Standart t Onem
Gruplar Sayis1 Ortalama Sapma Degeri Degeri
(N) (X) (SS) (p)
Deney 25 105,80 8,660
Kontrol 25 98,32 11,007 2,670 0,010

Cizelge 4.5°teki analiz sonuglar1 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun FBDTO
son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir
(tws=2,670; p<.05). Arastirma gruplarinin FBDTO puan ortalamalarindan bu farkliligin
deney grubu lehine oldugu soylenebilir. Elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme
jigsaw yontemi ile Ogretimin, geleneksel 6grenme yontemine gore Ogrencilerin fen

bilimleri derslerine yonelik tutumlarini gelistirmede daha etkili oldugu ifade edilebilir.

Aragtirma gruplarmdaki 6grencilere ilgili iinitenin Ogretiminden iki ay sonra ABT

bilgilerin kalicilik diizeyini belirlemek i¢in uygulanmigtir. Deney ve kontrol gruplarmnin
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ABT kalicilik testinden elde edilen puanlarma ait tanimlayici istatistikler ve ortalamalar
arast farkin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Cizelge 4.6'da sunulmustur.

Cizelge 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarmin ABT Kalicilik Puanlarma Ait Tanimlayici

Istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1

Denek Aritmetik Standart t Onem
Gruplar Sayisi Ortalama Sapma Degeri Degeri
(N) (X) (SS) (p)
Deney 25 14,08 3,763
Kontrol 25 10,52 2,725 3,831 0,001

Cizelge 4.6'daki analiz sonuglarmdan, deney ve kontrol gruplarinin ABT kalicilik
puanlar1 arasinda istatistik olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (tag= 3,831;
p<.05 ). Isbirlikli 6grenme jigsaw yonteminin uygulandig: grup ile geleneksel 6grenme
yonteminin uygulandigi kontrol grubun ABT kalicilik puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu istatistik sonuglarindan goriilmiistiir. Boylece altinci
hipotez kabul edilmistir. Isbirlikli grenme jigsaw ydnteminin uygulandig1 deney grubu
ile geleneksel 6grenme yontemin uygulandigi kontrol grubun basar1 testi kalicilik

puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Deney grubundaki o6grencilerin jigsaw yontemi ile Ogretim hakkindaki goris ve
diisiincelerini belirlemek amaciyla uygulanan JGO’den elde edilen verilere ait frekans

ve ylizde degerleri Cizelge 4.7’de sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Deney Grubundaki Ogrencilerin JGO’den Elde Edilen Verilere Ait Frekans

ve Yiizde Degerleri

§ L:] - — — - 2 -
> | T NST 2D h=) s O
k=) = S NE (S 3= A=
S VIR alx x <z =1z
= S | o S
Jigsaw teknigi f | % |f |% % [f | % |f | %
1 | Jigsaw teknigi akademik bagari tizerine |15 |60 |5 (20|13 |12|2 |8 |0 |O
2 | Jigsaw teknigi yiiksek diizeyde diisinme | 13 |52 |6 (24|14 |16|1 |4 |1 |4

becerisi gelistirmede

3 | Jigsaw teknigi c¢alisma konusuna kars1 | 16 |64 |6 242 |8 |1 (4 |0 |0
ilgili olmada

4 | Jigsaw teknigi derse devami saglama | 12 {48 |8 [32(2 |8 (2 |8 |1 |4
acisindan

5 | Jigsaw teknigi Ogretmen ile iletisimin | 14 |56 |5 (203 |12|2 |8 |1 |4
siklig1 ve kalitesi agisindan

6 | Jigsaw teknigi derse verilen dikkat| 16 |64 |4 |[16|2 |8 |2 |8 |1 |4
stiresi bakimimdan

7 | Jigsaw teknigi calisma konusundaki 171684 (16|11 |4 |2 |8 |1 |4
bilgilerini teshis etme

8 | Jigsaw teknigi sif ve grup 171687 [28|1 |4 |0 [0 |O |O
arkadaslarim ile iletisimin sikligina ve
kalitesine

9 | Jigsaw teknigi bir kavramin tamamen 14562 (8 |3 |12|3 |12|2 |8
anlagilabilmesi i¢in gereken zamani
saglama agisindan

10 | Jigsaw teknigi genel sinif atmosferinin 18724 (16|13 |12|0 |0 |0 |O
kalitesi bakimindan
11 | Jigsaw teknigi 6gretmen ile demokratik | 14 |56 (8 [32|2 |8 |1 |4 |0 |0
ve dostga iliski kurabilme agisindan
12 | Jigsaw teknigi konularin derinlemesine 15/60(6 (24|14 |16|0 |0 |O |O
anlasilmasi agisindan
13 | Jigsaw teknigi derslerde kendini ifade 14|56|5 |20|4 |16]2 |8 |0 |O
edebilme ag¢isindan
14 | Jigsaw teknigi derse 6n hazirlik yapmayt | 15 (60 |3 |12 |3 |12|3 |12 |1 |4
saglama bakimindan

Cizelge 4.7'deki verilere gore 6grenciler ¢ogunlukla igbirlikli 6grenme jigsaw yontemi
ile 6gretim hakkinda olumlu gériislere sahiptir. Ogrencilerin cogunlugu jigsaw yontemi
ile yapilan Ogretimin; akademik basarilarni, ders calismaya karsi ilgilerini, derse
devamlarini ve dikkat siirelerini artirdigimi ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 6grenciler
bu ¢aligmalarm yiiksek diizeyde diisiinme becerisi gelistirdigi, 6gretmenle daha fazla ve
daha kaliteli iletisim kurmay1 sagladig1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Yine dgrencilerin
biiyiik bir gogunlugu jigsaw yontemi ile 6gretim ¢alismalarmin bilgi eksiklerinin farkina

varilmasi, Konularin derinlemesine anlagilmasi1 ve derslere 6n hazirlik yapmayi
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sagladigini belirtmistir. Bununla birlikte 6grenciler yapilan ¢alismalarin arkadaslariyla
olan iletisimlerini ve sinif atmosferinin kalitesini artirdigini, 6gretmenle demokratik ve
dostca iligki kurabilmeyi, derslerde kendini ifade edebilmeyi gelistirdigini ifade
etmiglerdir. Ancak Ogrencilerin yarisina yakimi jigsaw yontemi ile &gretimin bir
kavramin anlagilabilmesi i¢in gereken zamani saglandigini ifade etmelerine ragmen en
diisiik goriis bu madde de belirtilmistir. JGO’deki agik uglu soruya verilen cevaplar
(EK-5) ise benzer sekilde 6grencilerin tamamina yakininin jigsaw teknigi ile dgretim

hakkinda olumlu goriislere sahip olduklarini gostermistir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada isbirlikli 6grenme jigsaw yOnteminin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel Ogrenme yontemin uygulandigi  kontrol grubundaki Ogrencilerin
yasamimizdaki elektrik iinitesinin dgretiminden 6nce On Bilgi Testi (OBT) her iKi
gruba yapilmis ve elde edilen verilere gore 6n bilgi testi puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadig1 goriilmiistiir. Boylece deney grubu ile kontrol grubunun 6n bilgi diizeyleri
arasinda anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde, Akademik Basar1 Testi
(ABT) deney ve kontrol grubundaki ilgili {initenin 6gretimine baglamadan 6nce on-test
olarak uygulanmis elde edilen verilere gore deney ve kontrol grubunun ABT On-test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Arastirmada elde
edilen bulgulardan arastirma gruplarmm 6n bilgi ve yerlilikler bakimindan benzer
Ozelliklere sahip olduklari sonucuna ulasilmigtir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin
benzer sosyo-ekonomik o6zelliklere sahip aile ortamlarindan gelmesi ve ayni dgretim
programlarinin uygulandigi egitim kademelerinde olmalar1 6n-bilgi ve yeterliliklerinin
benzer Ozelliklere sahip olmalarinda etkili olmus olabilir. Literatiirde 6grencilerin
biligsel ve duyussal Ozelliklerinin, ebeveynlerin egitim durumu, kardes sayisi, anne
babanin aylik geliri ile anne babanin mesleklerin degiskenligi, sinif ortami, sinifin
fiziksel yapis1 ve Ogretmen sayisma bagl olarak degiskenlik gosterebilecegi ifade

edilmistir [4].

Yasamimizdaki elektrik tinitesinin dort hafta siiren 6gretimi tamamlandiktan sonra
Akademik Bagar1 Testi (ABT) her iki gruba tekrar son-test olarak uygulanmis ve ortaya
cikan verilere bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme jigsaw yontemi ile yapilan Ogretimin
geleneksel 0grenme yontemine gore Ogrencilerin yasamimizdaki elektrik iinitesindeki
akademik basarilarin1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
Akademik Basar1t Testi (ABT), {initenin 6gretiminden 2 ay sonra deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerinin kalic1 6grenmeyi saglayip saglamadiklarini gérmek amaciyla
tekrar uygulandiktan sonra elde edilen verilere goére deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu istatistik sonuglarmdan goriilmiistiir. Buradan igbirlikli 6grenme Jigsaw yontemi
ile yapilan 6gretimin bilgilerin kaliciligini saglama da geleneksel yontemden dada etkili

oldugu sonucuna varilmistir.
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Bu calismada uygulama yapilmadan once, deney ve kontrol gruplarina yapilan Fen
Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBDTO) én-test puanlar1 degerlendirildiginde her iki grup
arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Fakat arastirma gruplarmin FBDTO
son-test puan ortalamalarina bakildiginda anlamli bir fark oldugu goriilmiis ve bu
farkliligin deney grubu lehine oldugu tespit edilmistir. Boylece isbirlikli 6grenme
jigsaw yontemi ile 6gretimin, geleneksel 6grenme yontemine gore Ogrencilerin fen
bilimleri derslerine yonelik tutumlarini gelistirmede daha etkili oldugu sonucu elde

edilmistir.

Aragtirmanin uygulama sonuglarma gore, isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw yonteminin
uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ogretim yOnteminin uygulandigi kontrol
grubunun basarilari, bilgilerin kalicili§i ve tutumlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu da bize jigsaw yonteminin 6grencilerin
akademik basarilar1 yaninda kalic1 6grenme saglamada ve fen bilimleri derslerine karsi
olumlu tutumlarin gelismesinde ©6nemli bir katki sagladigini goéstermektedir. Bu
aragtirmadan elde edilen sonuglar; biyoloji 6gretmenligi programindaki fizyoloji
konularinda, fen bilimleri dersleri icerisinde yer alan yasamimizda elektrik, kuvvet ve
hareket, elektrokimya ve kimyasal baglar, 151k ve ses, karigimlar, lireme, bliyiime ve
gelisim, kimyasal denge, ¢ozeltiler gibi konularda uygulanan isbirlikli 6grenme jigsaw
yontemi iizerine yapilan ¢alismalarmin sonuglariyla da desteklenmektedir [43, 54, 59,
82, 92, 94-98, 101]. Literatiirde isbirlikli 6grenme ve oOzellikle Jigsaw yontemi ile
Ogretimin etkilerinin incelendigi deneysel arastirmalardan elde edilen sonuglardan;
isbirlikli gruplarda birlikte ¢alisan 6grenciler, tek baslarma ya da diger 6grencilerle
yarigarak calisan 6grencilerden daha yiiksek akademik basar1 gosterdigi goriilmektedir
[102]. Boylece isbirlikli 6grenmenin akademik basari tizerinde bu kadar etkili olmasinin
nedeni; dgrencilerin 6grenme silirecinin merkezde olmasi, 6gretmen tarafindan sunulan
bilgilerin pasif bir sekilde dinleyici olmak yerine, Ogrencilerin birlikte c¢alisarak,
ogrenmeyi kendi siizgeclerinden gegirerek ve bilgiyi Ozliimsemeleri anlayisindan
kaynaklanmaktadir [103]. Ayrica isbirlikli 6grenme jigsaw yonteminin uygulandigi
deney grubundaki o6grencilerin uygulama sonrasi goriislerini belirlemek amaciyla
uygulanan JGO’den elde edilen verilere gére dgrencilerin ¢ogunlukla olumlu goriislere
sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.7). Bu sonuglar igbirlikli 6grenme ve 6zellikle

Jigsaw yontemi ile ¢alisan 6grencilerin duyussal 6zelliklerine olan etkilerin incelendigi
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caligmalarin sonuglari ile benzerlik géstermektedir [4, 59, 94, 97, 103]. Bu arastirmanin
sonuglar1 ve yapilan uygulama siirecinde edinilen tecriibelere dayanilarak 6gretmenler

ve fen bilimleri egitimi arastirmacilarina yonelik bazi 6neriler asagida sunulmustur.

1. Uygulama 6ncesi hazirlik asamasinda isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw yonteminin
uygulanmast hakkinda &grenciler bilgilendirilmelidir. Bu konuda &grencilere sunum
yapilip jigsaw yOnteminin uygulama asamalarmin gosterildigi bir dokiiman (rehber

materyal) verilmelidir.

2. Yasammmizda elektrik iinitesi, igerigi Ve Ogrencilerin yapabilecegi ¢ok sayida
deneysel etkinlikler igermesi bakimindan jigsaw yontemiyle 6gretim yapmaya uygun bir

iinitedir. Ogretmenler bu iinitenin 6gretimini Jigsaw yontemi ile gerceklestirebilirler.

3. Jigsaw tekniginin fen bilimleri dersinin farkli konularinda uzun siireli
uygulamalarmin yapilarak Ogrencilerin akademik basarilar1 yaninda duyussal ve

davranigsal 6zelliklerinin gelisimine olan etkileri arastirilabilir.
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7. EKLER
EK-1

On Bilgi Testi
1. Asagidakilerden ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Elektrigi ileten maddelere Iletken denir
B) Bakir en ¢ok kullanilan iletkendir
C) Iletkenlik dzelligi en iyi olan metal altindir
D) Metallerin hepsi yalitkan maddelerdir
2. Asagida verilenlerden hangisi direng birimidir?
A) Newton B)Enerji C) Akim D) Ohm
3. 1. Iletkenin boyu
II. Iletkenin kalnlig1
I11. iletkenin cinsi
IV. iletkenin rengi
Bir iletkenin cinsi yukaridaki bilgilerden hangilerine baglidir?

A)yalmizl B) Ivell C)llvelll D)L, IIvelV

4. Tahta gibi ....cccoveveenene elektrik enerjisini iletmez. Yanda bos birakilan yere

asagidakilerden hangisi getirilebilir?
A) Iletken maddeler B) Yari iletken maddeler

C) Yalitkan maddeler D) Yar1 yalitkan maddeler
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5. Asagidaki tabloda A, B ve C cisimlerinin iletken veya yalitkan olduklar:

gosterilmistir.
[letken Yalitkan
A +
B +
C +

A, B ve C maddeleri asagidaki seceneklerin hangisinde dogru ifade edilmistir.

A B c
A) Demir ¢ubuk Tahta pargasi Demir ¢ivi
B) Plastik ¢ubuk Bakir ¢ubuk Tahta parcasi
0] Plastik tarak Tahta parcasi Bakir Tencere
D) Demir ¢ubuk Bakir ¢ubuk Demir ¢ivi

6. Yanda verilen elektrik devresinde iki lamba 11k

vermektedir.
I. Devreye ayni sekilde bir pil daha baglamak

Il. Devreye ayni sekilde bir ampul daha ilave etmek

I11. Devredeki pil sayisini azaltmak
Yukaridaki ifadelerden hangileri yapilirsa L lambasimin parlakligi artar?

A)YalnizI B)Ivell C)Ilvelll D)L II ve III
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7. Asagida ii¢ devre verilmistir. Ozdes piller ve 6zdes lambalarla olusturulan bu

devrelerdeki 151k siddetleri arasinda iliski asagidakilerden hangisidir?

A B C

b

— 4+ —

—||_ +|_—+||—|| +|_—+||_

A) A>B>C B)C>B>A C)B>C>A D)A>C>B

+ —

(i S
Pil Anahtar Duy
Yukarda bazi devre elemanlarinin sembolleri verilmistir.
Buna gore hangi sekillerde verilen eslestirmeler dogru ifade edilmistir?

A) Pil  B) Duy C)Pil ve Anahtar D) Pil, Anahtar ve Duy

9. Asagida verilen sekilde basit elektrik devresinde ampuliin 151k verebilmesi i¢in

kullanilan baglant1 kablosu asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Bakir  B) Demir C) Celik D) Plastik
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10.

- 2 <—J’—> 1
—WWwww

Reosta

I

Yukaridaki sekle gore asagidaki islemlerden hangileri yapilirsa ampuliin 151k siddeti
artar?

[. Reostanin siirgiisiinii 2 tarafina kaydirmak
II. Devreden bir pil ¢ikarmak
[11. Devreye bir pil eklemek
A)yalmzl B)Ivell C)Ivelll D)yalmzIIl
11. Elektrik enerjinin gectigi teller neden plastik veya porselen maddelerle kaplaniyor?
A) Tellerin esnekligini artirmak
B) Tellere dayaniklilik saglamak
C) Tellerin uzun 6miirlii olmasmi saglamak
D) Canlilara zarar vermesini 6nlemek
12. 1. Direng tiim elektrik devrelerinde vardir
II. Giimiis gibi maddelerin direnci diistiktiir
II1. Elektrik devresinde daha kisa kablo kullanildiginda ampul parlaklig1 azalir
Yukarida elektrik enerjisi ile ilgili verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz B)Ivell C)lvelll D)L Ivell
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13. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Saf su elektrigi iletmez, Tuzlu su elektrigi iletir
II. Belirli sartlarda gazlar da elektrigi iletebilir
I11. Elektrikli ev aletlerini 1slak siingerle temizlemek tehlikelidir

A) Yalmz1 B)YalmzIl C)lvell D)I, 1lvelll

14.

T Ananiar | Lamba | Pil | Batarya | Kablo |

- =
1 2 3 4 5

Yukaridaki tabloda bir hata yapilmis, hangileri yer degistirilirse yapilan hata diizelir?
A)lve2 B) 3ve4 C) 3ve5 D)1lve3
15. 1. Illetkenler olmasayd elektrigi bir yerden baska yere tastyamazdik
II. Tahta islatilirsa iletken hale gegebilir
III. Elektrigi gecirmeyen maddelere yalitkan denir
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)Yalnizl B)Ivell C)Ivelll D)IL, II ve III
16. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Yalitkan maddeler olmasaydi elektrige kars1 korunamazdik
B) Yalitkanlar ampullerin daha parlak 151k vermesini saglar
C) Yalitkanlar elektrigi kontrol etmemizi saglar

D) Yalitkanlar yangin ¢ikmasini engelliyor
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17. Asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Devredeki pil sayis1 artarsa parlaklik artar
B) Maddelerin elektrik iletimine kars1 gosterdigi zorluga direng denir
C) Direng dlgen alete voltmetre denir
D) Devredeki ampul sayis1 arttik¢a parlaklik azalir
18. Elektrik kablosunun digindaki yalitkan ile ilgili;
I. insanlar1 elektrik ¢arpmalarindan korur
I1. Elektrik akimmin hizini artirir
III. Elektrik akimini dengeler

A) YalnizI B)Ivell C)Ivelll D)L IIvelll

19.
I |(| SIIVISI .
. @

Yukarida bir elektrik devresi verilmis. Bu devredeki ampul 151k verebildigine gore, K

svisi igin asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. K s1vist saf sudur
II. K stvist asitli sudur
II. K stvis1 Tuzlu sudur

A)YalnizlI B)Ivell C)Ilvelll D)I, II ve III
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20. Asagidakilerden hangisi almamiz gereken onlemlerden biri degildir?
A) Islanmig sigortalar1 ¢iplak elle agip veya kapatmak
B) Ampulleri degistirirken sigortalar1 kapatmak
C) Ayaklarimiz 1slandigida ¢alisir durumdaki aletlerden uzak durmak

D) Calisir durumdaki elektrik malzemeleri 1slak bezle veya 1slak slingerle

temizlememek

21. Yiinli elbiselerimizi giydigimizde adeta kii¢iik simseklerin ¢ikmasinin temel sebebi
nedir?

A) Fiziksel bir degisimdir

B) Etki ile olusan elektriklenmedir

C) Siirtiinme ile olusan elektriklenmedir

D) Kimyasal enerji birikimidir

22. Bir elektrik devresinde elektrik akisini durdurup hareket ettiren devre elemani
asagidakilerden hangisidir?
A) Ampul B) Kablo C) Motor D) Anahtar

23. Asagidaki devre elemanlarindan hangisi elektrik kaynagi olarak bilinir?
A) Pil B) Lamba C) Kablo D) Anahtar

24. Termik santrallerin kullandig1 enerji tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Yakit enerjisi  B) Su enerjisi C) Niikleer enerji D) Riizgar enerjisi

25. 1. Riizgar enerjisi
I1. Su enerjisi
I11. Termik santral
Yukarida verilen bilgilere gore hangilerinden elektrik enerjisi elde edilebilir?

A)Yalnizl B)Ivell C)IlIvelll D)IL II veIll
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EK-2

Yasamimizda Elektrik Unitesi Akademik Basar1 Testi

1. Asagidakilerden hangisi dogal bir elektrik olayidir?
A) Yagmur B) Dolu C) Simsek D) Firtina

2. Asagidaki sekilde kiirelerlerin yiikleriyle ilgili dogru olan sik hangisidir?
b

A kuresi B kuresi  C kiiresi

A) - + +
B) - - +
C) + - +
D) + + +
3.

==

Sekildeki negatif yiiklii elektroskopa pozitif yiiklii gubuk yaklastirildiginda yapraklarin
durumu i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Elektroskopta degisiklik olmaz

B) Elektroskop notr hale gelir

C) Elektroskop pozitif yiikle yiiklenir

D) Elektroskopun yapraklar1 biraz kapanir
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Notr iletken K ve L cisimlerine sekildeki gibi pozitif yiiklii iletken

bir ¢ubuk dokundurulup uzaklastiriliyor. Yalitkan bir cisimle yere sabitlenmis K ve L

cisimlerinin son yiik durumu agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B) c) D)

++
++

++

Toprak
IIk durumda K ve L cisimleri iletken olup yalitkan bir cisimle yere sabitlenmistir. K
negatif yiiklii, L ise notr cisim olup K cismi L cismine yaklastiriliyor ve L cismi iletken
bir telle topraga baglaniliyor. Bundan sonra tel kesilip K cismi uzaklastirildiginda K ve

L cisimlerin son yiikleri ne olur?

K L
A) - +
B) + -
C) - -
D) + Notr
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6. Asagidaki sekillerden hangisinde Voltmetre ve Ampermetre dogru baglanmigtir?

G v >
) (2D B)‘I__%:Ii

I
2D

i

—

7. Asagidaki elektrik devreleri 6zdes pil ve 6zdes ampullerden olusmustur. Sekil 1 deki
C ampulii devreden c¢ikarilarak sekil 2 deki devre meydana gelmistir. Cikarillan C

ampulii sonucu sekil 1 de nasil bir durum olugsmustur?

R

+.“_ VR

|
I
+
1

1. sekil 2. seki

A) A ve B ampullerin parlaklig1 artar
B) A ve B ampullerin parlaklig1 azalir
C) A ve B ampulleri soner

D) A ve B ampullerin parlaklig1 degismez

Yukarida bir kombi tesisati ve elemanlart bulunmaktadir. Bu kombi tesisatmni bir

elektrik devresine benzetirsek asagidaki karsilagtirmalardan hangisi yanlis olur?

A) Vana — Anahtar , Boru — Kablo

B) Kombi — Pil, Kalorifer — Direng

C) Su — Negatif yiikler , Boru — Kablo
D) Kalorifer — Direng , Kombi — Anahtar
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Sekildeki elektrik devresinde 3 ohm'luk direng iizerinden gegen akim degeri 6 amper
olduguna gore voltmetrenin gosterdigi deger kag volttur?

A) 2 B) 3 C)9 D) 18

Fi_l‘f

N ; ) ‘L'I_,-'
— | — E
L L \ K
+ - + - +

Yukaridaki sekilde li¢ farkli devre verilmistir. Bu devreler icin asagida verilen

f Y f ‘1| -"(.- ‘.=
R \s7 L7 ) L7 )
% i \
| -

bilgilerden hangisi dogrudur?

A) M devresindeki ampullerin parlakliklar1 en fazladir
B) K devresindeki ampuliin parlakligi en fazladir

C) Devredeki biitiin ampullerin parlakliklar1 esittir

D) ilk olarak K devresindeki pil tiikenir

11.

@

Yukaridaki sekle gére A ve B anahtarlarini actigimizda asagidaki yorumlardan hangisi
yapilabilir?

A) M 151k verir K ve L lambalar1 séner

B) K, L ve M lambalar1 151k vermez

C) K, L ve M lambalar1 1s1k verir

D) K ve L soner M lambasi 151k verir
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12. Bir elektrik devresinde devreden gegen akim 12 amper olup devredeki volt degeri
de 60 volt olduguna gore devrenin direnci kag ohm'dur?

A)5 B)12 C)48 D) 72

13. Asagidaki elektrik devresinde en parlak yanan ampul hangisidir?

= r‘?{ e O
K L M }—‘ [ P
O b r L

Ozdes pil ve 6zdes ampullerle kurulan elektrik devreleri yukarida verilmistir. Buna gore

lambalin parlakliklar1 arasindaki iligski nedir?

A)K>L>N B)L=M>K C)K=L=N D)N>M>K

15.

L M
= DD OO
' rT\

T
-+ ‘ -+
| I

-+ X

Yukarida 6zdes pil ve ampullerle kurulmus ti¢ devre verilmistir. K, L ve M ampulleri
icin ne sdylenebilir?

A) En parlak yanan K ampuliidiir

B) En parlak yanan M ampuliidiir

C) Biitiin ampuller esit parlakliktadir

D) L' nin parlaklig1 en biiyiik digerleri esittir
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Direncg (ohm)

6 12 Gerilim(V)
Yukarida gerilim ve direngten olusan bir devrenin oransal degeri grafikle gosterilmistir.
Bu grafige gore devreden gecen akim degeri kag amperdir?
A) 2 B) 6 C)8 D)12

17. Asagidaki elektrik devresinde hangi ampulii devreden c¢ikarip yerine bir kablo

bagladigimizda tiim ampuller séner?
X

Y

A)X  B)Y C)Z D) T

18. Asagida verilen ifadelerden yanlis olan1 hangisidir?
A) Ampermetre elektrik devresine seri olarak baglanir
B) Voltmetre elektrik devresine paralel olarak baglanir
C) Bir direncin degeri uzunluk artik¢a azalir

D) Seri bagli ampullerden biri patlarsa diger ampuller soner

19. Asagidaki kutucuklarda verilen devre elemanlarindan hangileri devrede akim

olugmasi igin kesinlikle bulunmasi gerekir?

1 2 3
|Batarya | | Anahtar | | Ampermetre |

a 5 6
|Ampu\ | | Voltmetre | | iletken tel |

A)3ved B)l,2ve6 C)l,4ve6 D)1,2,4veb
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20. Bir elektrik devresine sirasiyla 2 ohm, 3 ohm ve 6 ohm degerindeki direngler paralel

baglandiginda esdeger direncin degeri kag ohm olur?
A1l B) 2 C) 4 4) 11

21. Bir elektrik devresinde Motorun calismamasin nedeni asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) Bataryanin bitmesi

B) Kablolarm kopuk olmas1

C) Anahtarin kapal1 olmasi

D) Kablolarin kisa olmast

22. Asagidakilerden hangisi yildirim olayi i¢in dogru bilgidir?
A) Bulutlar arasinda olusan elektrik bosalimidir

B) Riizgarm bulutlarla ¢arpigmasidir

C) Elektrik enerjisinin kimyasal doniisiimiidiir

D) Bulutlarda biriken enerjinin yere bosalmasidir

23.

o

Yukaridaki sekilde 6 ve 2 ohm'luk degerindeki direnclerinden sirasiyla ka¢ amper akim
gegiyor?

A) 5 amper - 15 amper

B) 5 amper - 5 amper

C) 6 amper - 2 amper

D) 2 amper - 6 amper
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Yukarida bir elektrik devresi verilmistir bu elektrik devresinde bulunan 6 ohm'luk

direncin ilizerinde olusan enerji degeri kag volttur?

A)5 B)10 C)30 D)40

25. Bir elektrik devresi i¢in asagidaki bilgilerden dogru olani hangisidir?
A) Elektron akimi (-) kutbundan (+) kutbuna dogrudur

B) Devrede olusan akim dirence bagh degildir

C) Devredeki akim azalinca akim artar

D) Devredeki akim ile direng birbiriyle dogru orantilidir
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EK-3

Grupla Calisma Rehberi

Sevgili dgrenciler, Fen ve Teknoloji dersinde 16 ders saati boyunca isbirlikli 6grenme yaklagiminin
Jigsaw teknigini kullanarak birlikte bir caligma yapacagiz. Bu c¢alismaya baslamadan o6nce bu
aciklamalar1 grup arkadaslarinizla okumanizi, anlasiimayan yerleri dgretmeninize sorabilirsiniz. Grup
olarak basarili olabilmeniz igin “ Ya birlikte yiizeriz, ya da birlikte batariz” soziinii aklinizdan
¢ikarmayiniz. Birinizin basarisi grubun basarisi demektir. Bundan dolayt grupca basarili olmak
istiyorsaniz bu g¢aligmalarda herkes iizerine diigen gorevleri eksiksiz yerine getirmelidir. Birbirinize
stirekli yardimci olmanizi ve birbirinizin eksikliklerini kapatmalisiniz. Grupta herkes aktif olarak
calismalidir. Herkes birbirine karsi saygili davranmalidir. Ortaya ¢ikan olumsuz bir sorunu grup
icerisinde ¢ozmelisiniz. Caligmalar sirasinda diger gruplari rahatsiz edecek sekilde konusmamalisiniz.

Bu 6grenme tekniginde yapacagmiz calismalara sirasiyla asagida verilmistir:

1. Beser kisilik gruplara ayrilacaksmiz. Her grup kendine 6zgii isim ve yaka kartlar1 hazirlayacak

2. “Yasanmmzdaki Elektrik Unitesindeki” konular grup icerisinde dagitilacak

3. Her gruptan ayni konuyu alan 6grenciler uzmanlik gruplarinda bir araya gelecek ve konular

tartisarak birlikte arastiracaklar

4. Uzmanlik gruplar1 ¢alismalarini tamamladiktan sonra herkes kendi grubuna geri dénecek. Her
Ogrenci arastirdigi konuyu grubundaki diger arkadaslarina anlatacak. Bu sirada 6greten ve 6grenen
konumunda bulunacaksiniz. Bir kisinin basarisi tiim grubun basarisini etkileyeceginden hem anlatan

hem de dinleyenler olarak birbirimizin eksikliklerini tamamlamalismiz.

5. Calismalar tamamlandiktan sonra rastgele secilen bir grup konu hakkinda kisa bir sunum yapacak.

6. Konu sonunda bagar1 testi alacaksiniz. Bireysel alacaginiz puanlar toplanacak ve grup puant
olusacak. Calisma sonunda en iyi gruba belge verilecek. Bu galisma esnasinda anlamadiginiz,
takildigmiz yerleri birlikte ¢ozmeye calisin. Eger bir ¢6ziim yolu bulamazsaniz, 6gretmeninize

bagvurabilirsiniz [104].
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EK-4

Jigsaw Goriis Olcegi

Sevgili Ogrenciler;

Bu olgek sizin Ogrenme siirecinde yardim istemeye karsi tutumunuzu Olgmeyi amaglamaktadir.
Vereceginiz yanitlar yalnizca bu konuda yapilan arastirmada kullanilacaktir. Yanitlarinizin ders
basariniza ve karnenize higbir etkisi olmayacaktir. Asagida verilen ifadelerde dogru ya da yanlis yanit s6z
konusu degildir. Sizden istenilen, ifadeleri dikkatlice okuyup, belirtilen durumun karsisindaki cevaplardan
size en uygun olanina X isareti koyarak igtenlikle yanitlamanizdir. Gostermis oldugunuz duyarliliktan ve
bu ¢aligsmaya yaptiginiz katkilardan dolayr simdiden tesekkiir ederim.

s | = =
KATKILARINIZDAN DOLAYI | £ 5 LE;E 5| = 33
TESEKKURLER 23T | 82 | 2% | Y 2
O |oW | mWw | < O
1 | Jigsaw teknigi akademik basari iizerine
2 | Jigsaw teknigi yiiksek diizeyde diisinme becerisi
gelistirmede
3 | Jigsaw teknigi calisma konusuna kars1 ilgili olmada
4 | Jigsaw teknigi derse devami saglama agisindan
5 | Jigsaw teknigi Ogretmen ile iletisimin sikligi ve
kalitesi agisindan
6 | Jigsaw teknigi derse wverilen dikkat siiresi
bakimindan
7 | Jigsaw teknigi calisma konusundaki bilgilerini
teshis etme
8 | Jigsaw teknigi sinif ve grup arkadaslarim ile
iletisimin sikligina ve kalitesine
9 | Jigsaw teknigi bir kavramin tamamen
anlagilabilmesi i¢in gereken zamani saglama
agisimdan
10 | Jigsaw teknigi genel smif atmosferinin kalitesi
bakimimdan
11 | Jigsaw teknigi 6gretmen ile demokratik ve dostca
iligki kurabilme agisindan
12 | Jigsaw teknigi konularin derinlemesine anlasiimasi
agismdan
13 | Jigsaw teknigi derslerde kendini ifade edebilme
agisindan
14 | Jigsaw teknigi derse 6n hazirlik yapmayr saglama
bakimindan
15 | Asagida olumlu ve olumsuz ifadelerin karsisina Jigsaw teknigi ile ilgili diistincelerinizi yaziniz.
OLUMLU
OLUMSUZ
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EK-5

Bazi Ogrencilerin Jigsaw Goriis Olcegindeki A¢ik Uglu Soruya Verdikleri Cevaplar
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EK-6

Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi

Not: Anlamadiginiz ifade varsa ‘‘Bilmiyorum’’ secenegini isaretleyiniz.

Tutumlar

Kesinlikle katiltyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

Bilmiyorum

1. Fen ilging ve heyecan vericidir.

2. Fen, diinyanin gelecekte daha iyi bir yer olmasini saglar.

3. Bir fen laboratuarinda galisarak hayatimi kazanmak istemem.

4. Fenle ilgili yaptigim her sey kendimi miikemmel hissetmemi
saglar.

5. Fen ve Teknoloji dersi okullarda énemli ve gerekli bir derstir.

6. Fen hakkinda diisiinmek bile beni {izgiin ve gergin yapar

7. Fenle ilgili bir hediye almaktan ve onu kullanmaktan hoglanirim.

8. Fen 6devlerimi hig bir zaman isteyerek yapmam.

9. Fen bilgilerimi kullanabilecegim bir meslegim olmasini isterim.

10. Fen, diinyadaki birgok problemin sebebidir.

11. Ne zaman fen caligsam, bir seylerin ters gidecegini hissederim

12. Fen bilimleriyle ilgili arastirmalar, bir iilkenin kalkinmasinda
¢ok 6nemlidir.

13. Fen alaninda bir kariyerim olmasini kesinlikle isterim.

14. Calisma zamanimin biiyiik kismini, fen dersine ayiririm.

15. Fen dersi okuldaki en sevdigim derstir.

16. Fen giinliik hayatta 6nemli bir yere sahiptir.

17. Arkadaslarimla fen konular1i hakkinda sohbet etmekten
hoslanmam.

18. Gelecekte bir bilim adami olma fikri aklimda hig yoktur.

19. Fen ve Teknoloji konularin1 &grenirken kendimi rahat
hissederim.

20. Secme sansim olsaydi okulda Fen ve Teknoloji dersini
almazdim.

21. Fen’i sevmem.

22. Gelecekte fen konulariyla ugrasan bir bilim adami olmak
isterim

23. Fen bilimleri alanindaki gelismeler insanhiga ¢oziimden ¢ok,
problem yaratir.

24. Fen laboratuarinda ¢alisarak yasamimi kazanmak, ilging ve
heyecan verici bir yoldur.

25. Okuldaki Fen ve Teknoloji dersinin ders saatinin arttirilmasini
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istiyorum.

26. Fen ve Teknoloji dersi konularini ¢alismak, beni sinirlendirir.

27. Fen, okul dis1 yasamimdaki sorunlari ¢ozmek i¢in énemlidir.

28. Fen okuldaki dersler i¢inde en sikici olanidir.

29. Fen ¢alistigim zaman tiim stresimin azaldigini hissederim.

30. Fen konulari ile ilgili aragtirmalar yapmaktan hoslanirim.
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EK-7

Isbirlikli Ogrenme Jigsaw Yontemi ile Hazirlanan Elektriklenme Dersi Plani

Dersin ad1 Fen ve Teknoloji

Smf 7/C

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Elektriklenme

Onerilen siire 6 Ders saati

Unite No 3

Kazanimlar 1.  Elektriklenme ve g¢esitleri ile ilgili olarak

ogrenciler;

1.1 Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine

temas ettirildiginde elektriklenebilecegini fark eder.

1.2 Ayn1 yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki
maddenin birbirlerini dokunmadan ittigini, farkli cins
iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan cektigini

deneyerek kesfeder.

1.3 Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik

yiikii oldugu sonucuna varir.

1.4 Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-)
olarak adlandirildigini belirtir.

1.5 Aym elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkl
elektrik ytiklerinin ise birbirini ¢ektigini ifade eder.

1.6 Negatif ve pozitif yiklerin birbirine esit

oldugu cisimleri, notr cisim olarak adlandirir.

1.7 Yiiklii bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca
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onu ayni tiir yiikle yiikleyebilecegini ve bu cisimlerin

daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek kesfeder.

1.8 Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik
alis-verisi yaptigini ve cisimler iizerinde pozitif veya
negatif yiik fazlalig1 (yiik dengesizligi) olustugunu
ifade eder.

1.9 Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir

arac lizerinde gosterir.

1.10 Yiikli cisimlerden topraga, topraktan yiikli
cisimlere negatif yiik akigmni “topraklama” olarak

adlandirir.

1.11 Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile
elektriklenerek zit yiikle yiiklenebilecegini
deneyerek kesfeder.

1.12 Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga
olaylarindaki uygulamalar1 hakkinda ornekler

vererek tartisir.

Aciklamalar

v Siirtinme,  elektriklenmeyi  kolaylastirici
(etkilesme yiizeyini artwran) bir etkendir.
Burada Onemli olan temas yiizeyidir. Bu
nedenle Ogrenciler “Elektriklenme siirtiinme
ile olusur.” kavram yanilgisma diismemelidir.

v’ Elektriklenme ile ilgili etkinlikler nemli
ortamlarda sonu¢ vermediginden kuru bir
ortam tercih edilmelidir.

v" Negatif yiiklerin elektronlar, pozitif yiiklerin
ise protonlar oldugu 4. Unite olan “Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde verilecektir.

v' Elektriklenme konusundaki (+), (-) sembolleri
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matematikteki toplama ve ¢ikarma islemleri
ile karigtirilmamalidir.

v' Topragm yani yerkiirenin aslinda ¢ok biiyiik
bir ndtr cisim oldugu hatirlatilmalidir.

v’ Cisimleri etki ile yiiklemek igin topraklama
yapilmasi gerektigi vurgulanmalidir.

v Ogretmen su tesisatt modelinin sadece bir
benzetme oldugunu  ve eksiklerinin
bulundugunu vurgulamalidir

v Ogrencilere, konunun tarihsel gelisimi ile
ilgili bir okuma metni verilerek akimin
yoniiniin negatif yiiklerin akis yoniiniin tersi

olarak kabul edildigi verilmelidir.

Unite Kavramlari

Sembolleri

Elektrik yiikii, Elektroskop

Giivenlik Onlemleri

Deney malzemelerinin kirilmamasi ve kaybolmamasi

icin 6grenciler bilgilendirilecek

Yontem ve Teknikler

Isbirlikli Jigsaw yontemi ile Laboratuar Etkinlikleri

Kullanilan Arag ve Geregler

Ders kitabi, Caligma kitabi, yiin kumas, ipek kumas,
ebonit c¢ubuk, cam c¢ubuk, ince naylon iplik,
aliminyum folyo, iki adet destek ¢ubugu, dokiim
ayak, baglama parcasi, plastik kapakli kavanoz,

elektroskop, makas

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkat Cekme Ogrencilere yiin elbiselerini ¢ikarirken ortaya
cikan kivilebom ve ¢it seslerinin  yasayip
yasamadiklarinin sorulmasi

Giidiileme Bu dersin bitiminde giinlik yasamda karsilastigimiz

elektriklenme olaylarini 6grenecegiz.
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Derse Gegis

Ogrenciler S'er kisilik heterojen 5 gruba
ayrilir.

Gruplardan grup bagkanlarin1 se¢meleri
istenir.

Gruplardan her grubun kendi ismini
belirlemesi istenir.

Bes ayr1 gruba smasiyla 'elektriklenmis
cismin hareketf', ‘dokunarak
elektriklenme’, ' elektroskop ',
‘dokunmadan  elektriklenme', ve '
topraklanma ' alt konular1 verilir.

5 kisilik 5 asil grupta elektriklenme konusu
gruplarin  bagkan1 tarafindan her bir
O0grencinin bir alt konuyu arastirmasi,
kavramasi ve gruptaki arkadaslarina
O0gretmesi amaci ile konular dagitilir.

e Al, Bl, C1, D1 ve E1 1. alt konu
olan elektriklenmis cismin hareketi,

e A2, B2 C2 D2veE2 2 alt konu
olan dokunarak elektriklenme,

e A3, B3, C3, D3 ve E3 3. alt konu
olan elektroskop,

e A4, B4, C4, D4 ve E4 4. alt konu
olan teknoloji ve doga olaylarinda
elektriklenme,

e A5, B5, C5, D5 ve E5 5. alt konu
olan topraklanma alt konularmi

almasi saglanir.

» Konuyu alan her bir 6grencinin aldigi

konuyu farkli kaynaklardan, internetten ve
ders  kitaplarindan  genis  cercevede

aragtirmast daha sonra da Ogrendigi
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bilgileri gruptaki arkadaslariyla paylagmasi
ve birbirlerine yardimc1 olmalar1 gerektigi
dile getirilir.

» Elektriklenmis cismin hareketi konusunu
alan gruba ders kitab1 sayfa 86 'da ki
"Siirterek  Elektrikleyelim", ders kitab1
sayfa 87 'deki " Aymi Yolla elektriklenmis
Ozdes Cisimler", 6grenci calisma kitabi
sayfa 60 ' deki "iter mi, Ceker mi?",
O0grenci calisma kitab1 sayfa 61 'deki
"Yiikleri Belirleyelim" etkinlikleri
yaptirilmasi saglanir.

» Dokunarak elektriklenme konusunu alan
gruba ders kitab1 sayfa 90 'da ki
"Dokundur ve Gozlemle", 6grenci ¢alisma
kitab1 sayfa 62 ' deki "Son Yiiklerini
Belirleyelim", etkinlikleri  yaptirilmasi
saglanir.

» Elektroskop konusunu alan gruba ders
kitab1 sayfa 92 'deki "Kendi
Elektroskopumuzu  Yapalim", 06grenci
calisma kitab1 sayfa 64 'deki "a ve b
secenekli", 6grenci calisma kitabi sayfa 65
'deki "Elektroskopu Hareketlendirelim™,
etkinlikleri yaptirilir.

» Teknoloji ve doga olaylarinda
elektriklenme konusunu alan gruba ders
kitab1 sayfa 95 'deki ve ders kitab1 sayfa 96
" da ki &rnekleri incelemesi istenir. Ogrenci
calisma kitab1 sayfa 65 'deki "Yildirimla
Ilgili Birkag Haber" etkinligi yapmasi

istenir.
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Topraklanma konusunu alan gruba ders
kitab1 sayfa 93 'deki "Topraklama nedir",
konusu incelenir. Ogrenci ¢alisma kitabi
sayfa 62 'deki "Topraklanma" etkinligi
yaptirilir.

Her grubun 6grencileri, kendi konularinda
uzmanlasmasi saglanir.

Gruplarin gorev aldigr konular ile ilgili
bilgi edinmek i¢in internet, ders kitaplari
ve yardimci kaynaklardan nasil
faydalanmasi  gerektigini  arastirmaci
tarafindan on bir rehberlik ¢aligsmasi
yiiriitiilir.

Her grup arastrmasmi yaptiktan sonra,
dersin baslangic kisminda farkli konular
alan  Ogrenciler bir araya getirilir.
Ogrenciler uzman olduklar1 konulari
laboratuar c¢aligmasiyla jigsaw yoOntemini
kullanarak birbirlerine ders sunumunu
gerceklestirir.

Ogrenciler birbirlerinden ayrihp  asil
gruplarma  donerek uzman olduklar1
konular1  asil  gruplarma laboratuar
calismast yiirliterek jigsaw yoOntemiyle
sunar. Ogrenciler birbirlerinin eksiklerini
gidermek icin birbirlerine soru ve cevap
yOneltir.

Boylece biitiin 6grenciler birbirlerine bilgi
alis verisi gerceklestirerek Ogrencilerin

birbirlerinden 6grenmesi saglanir.

91




Olgme ve Degerlendirme

v

v

Bireysel ogrenme
etkinliklerine  yonelik
degerlendirme

Grupla Ogrenme
etkinliklerine  yOnelik
Olgme ve degerlendirme
Ogrenme giicliigii

ceken ve st diizey
O0grenme hizinda olan
Ogrenciler icin ek
Olcme ve degerlendirme

etkinlikleri

Degerlendirme

v Degerlendirme formunun
Ogrencilere verilmesi ve gruplarin
puanlanma igleminin yapilmasi

v’ Hazirlanmis bireysel degerlendirme
formu ile ogrencilerin
degerlendirilmesi

v Dersin sonunda akademik basar1

testin uygulanmasi

Dersin diger derslerle olan

iliskisi

Teknoloji Tasarim
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EK-8

Isbirlikli Ogrenme Jigsaw Yontemi ile Hazirlanan Elektrik Akimi, Gerilim ve Direng

Iliskisi Konusu ile Ilgili Dersi Plan

Dersin ad1 Fen ve Teknoloji

Smf 7/C

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Elektrik Akimi1 Gerilim ve Direng Iliskisi

Onerilen siire 5 Ders saati

Unite No 3

Kazanimlar 2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direng

iligkisi ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Elektrik akimmim bir ¢esit enerji aktarimi

oldugunun farkina varir.

2.2 Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye
elektrik akimi sagladigini ifade eder.

2.3 Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in

kapali bir devre olmas1 gerektigini fark eder.

2.4 Bir elektrik devresindeki akimin yOniiniin
iretecin pozitif kutbundan, negatif kutbuna dogru
kabul edildigini ifade eder ve devre semasi

tizerinde ¢izerek gosterir.

2.5 Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini

devreyi kurarak gosterir.

2.6 Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini

Olgmek icin ampermetre kullanir ve akim
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biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder.

2.7 Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim
olusmasina neden olabilecek enerji farkinin  bir

gostergesi olarak ifade eder.

2.8 Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini

devreyi kurarak gosterir.

2.9 Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi
kaynaklarmin  kutuplar1 arasindaki  gerilimi,
voltmetre kullanarak Olger ve gerilim biriminin

volt olarak adlandirildigini ifade eder.

2.10 Bir devre elemanmin ucglar1 arasindaki
gerilim ile iizerinden gecen akim

arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

2.11 Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki
gerilimin, lizerinden ge¢en akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini

ifade eder.

2.12 Volt/Amper degerini, diren¢ birimi Ohm’un

es degeri olarak ifade eder.

Aciklamalar

v" Ogrencilere, konunun tarihsel gelisimi ile
ilgili bir okuma metni verilerek akimin
yoniiniin negatif yliklerin akis yOniiniin
tersi olarak kabul edildigi verilmelidir.

v" Ogrencilere, bir devrede elektrik enerjisi
kaynagi nedeniyle yiiklerin  kinetik
enerjilerini birbirlerine aktarmalar1 sonucu
elektrik akiminin olustugu, yiiklerin kapali
devre boyunca iletkenin bir ucundan diger

Ucuna gitmedigi vurgulanmalidir.
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v Voltmetrenin iki ug¢ arasindaki gerilimi,
ampermetrenin ise iletkenin {izerinden
gecen akimi Olgtiigiinden farkli baglandigi
vurgulanmalidir.

v' Sehir geriliminin  Ol¢limiiniin  tehlikeli

olacagi vurgulanmalidir.

Unite Kavramlar1 Sembolleri

Elektrik akimi, gerilim ve direng

Giivenlik Onlemleri

Deney malzemelerinin kirilmamasi ve

kaybolmamasi i¢in 6grenciler bilgilendirilecek

Yontem ve Teknikler

Isbirlikli ~ Jigsaw  yontemi ile  Laboratuar
Etkinlikleri

Kullanilan Ara¢ ve Gerecler

Ders kitabi, ¢calisma kitabi, voltmetre, ohmmetre,
ampermetre, degisik degerlerde direng, Batarya,

pil, kizkagl kablo, Anahtar,

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
Dikkat Cekme Ogretmenin elinde konu ile ilgili malzemelerle
siifa girmesi.
Gudiileme Bu dersin bitiminde giinlik yasamda olmazsa

olmazimiz olan elektrik akiminin ampulleri nasil

aydinlattigini 6grenecegiz climlesi sdylenir.

Derse Gegis

> Ogrenciler S'er kisilik heterojen 5 gruba
ayrilir.

» Gruplardan grup baskanlarin1 se¢meleri
istenir.

» Gruplardan her grubun kendi ismini
belirlemesi istenir.

» Bu gruptaki iiyelere 'devredeki akimi

Olcelim, 'devredeki gerilimi dlgelim’,
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'devredeki gerilim ve akim iligkisi',
'vikklerin yolculugu', ve 'direng ve akim

iligkisi' alt konular1 veridi.

» Bu 5 konu, grup baskanlarina verilir. Grup

>

>

baskanlar1i da bu konular1  kendi
grubundaki 6grencilere dagitir.

e Al Bl1, C1, D1 ve E1 1. alt konu
olan devredeki akimi ve yoOniinii
Olcelim,

e A2 B2 C2 D2ve E2 2. alt konu
olan devredeki gerilimi 6lcelim,

e A3, B3, C3, D3 ve E3 3. alt konu
olan devredeki gerilim ve akim
iliskisi,

o A4, B4, C4, D4 ve E4 4. alt konu
olan Kisa Devre,

e A5, B5, C5, D5 ve E5 5. alt konu
olan Gerilim, diren¢ ve akim
iliskisi alt konularini alirlar.

Konuyu alan her bir 6grencinin aldigi
konuyu farkli kaynaklardan, internetten ve
ders  kitaplarindan  genis  cercevede
arastrmas1 daha sonra da Ogrendigi
bilgileri gruptaki arkadaslariyla paylasmasi
ve birbirlerine yardimci olmalar1 gerektigi
dile getirilir.

Devredeki akimi ve yoOniini 6lgelim
konusunu alan gruba ders kitab1 sayfa 99
'da ki "Elektrik Akimi1 Hangi Yone Akar?",
deneyi yaptirilir. Ders kitab1 sayfa 100
'deki "Ampermetre Kullanalim", 6grenci

calisma kitab1 sayfa 67 ' deki "Basit
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Elektrik Devresi Cizelim ve Elektrik
Devresi", etkinlikleri yaptirilir.

Devredeki gerilimi 6l¢elim konusunu alan
gruba ders kitabi sayfa 101 ‘'deki
"Voltmetre Kullanalim", etkinligi
yaptirilir.

Devredeki gerilim ve akim iligkisi
konusunu alan gruba ders kitab1 sayfa 102
'deki "Voltmetre ve Ampermetreyi Birlikte
Kullanalim", 6grenci ¢alisma kitabi sayfa
68 'deki "Gerilim Akim  Grafigi",
etkinlikler1 yaptirilir.

Kisa devre konusunu alan gruba o6grenci
calisma kitab1 sayfa 73 'deki "Kisa Devre",
etkinligi yaptirilir.

Gerilim, diren¢ ve akim iliskisi konusunu
alan gruba bir elektrik devleri ¢izerek bu
devredeki direnglerin baglanma sekillerine
gore akim'in nasil degistigini gdsteren bir
gOsteri sunmalar istenir.

Her grubun 6grencileri, kendi konularinda
uzmanlasmasi saglanir.

Gruplarin gorev aldigr konular ile ilgili
bilgi edinmek icin internet, ders kitaplar1
ve yardimci kaynaklardan nasil
faydalanmast  gerektigini  arastirmaci
tarafindan ©on bir rehberlik ¢alismasi
yirtitiiliir.

Her grup arastrmasmi yaptiktan sonra,
dersin baslangi¢ kisminda farkli konular1
alan Ogrenciler bir araya getirilir.

Ogrenciler uzman olduklar1 konular1
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laboratuar ¢aligmasiyla jigsaw yOntemini
kullanarak birbirlerine ders sunumunu
gergeklestirirler.

> Ogrenciler birbirlerinden ayrilip asil
gruplarma  donerek uzman olduklar1
konular1  asil  gruplarina  laboratuar
calismast yiirliterek jigsaw yontemiyle
sunar. Ogrenciler birbirlerinin eksiklerini
gidermek icin birbirlerine soru ve cevap
yoneltir.

» Boylece biitlin 6grenciler birbirlerine bilgi
alis verisi gergeklestirerek Ogrencilerin

birbirlerinden  6grenmesi  saglanmasi

istenir.
Olgme ve Degerlendirme Degerlendirme
v Bireysel ogrenme v Degerlendirme formunun
etkinliklerine  yonelik Ogrencilere verilmesi ve gruplarin
degerlendirme puanlanma isleminin yapilmasi
v' Grupla O0grenme v Hazirlanmis bireysel degerlendirme
etkinliklerine  yonelik formu ile Ogrencilerin
Olcme ve degerlendirme degerlendirilmesi
v Ogrenme gicligii v" Dersin sonunda akademik basar1
ceken ve ist diizey testin uygulanmasi
O0grenme hizinda olan
Ogrenciler i¢in ek
Olgme ve degerlendirme
etkinlikleri
Dersin diger derslerle olan Teknoloji Tasarim
iliskisi
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EK-9

Isbirlikli Ogrenme Jigsaw Yontemi ile Hazirlanan Ampullerin Seri ve Paralel Baglama

Konusu ile {lgili Dersi Plan1

Dersin ad1 Fen ve Teknoloji

Smf 7/C

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim

Onerilen siire 5 Ders saati

Unite No 3

Kazanimlar 3. Ampullerin (direnglerin) baglanma sekilleri ile

ilgili olarak 6grenciler;

3.1 Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlar

devre kurarak gosterir.

3.2 Ampullerin seri ve paralel baglanmasi
durumunda devredeki  farkliliklar1  deneyerek
kesfeder.

3.3 Seri ve paralel baglhh ampullerden olusan bir

devrenin semasini ¢izer.

3.4 Ampullerin paralel baglanmasindan olusan
devrelerin avantajlarint ve dezavantajlarmi fark

eder.

3.5 Seri baglh devre -elemanlarinin hepsinin

izerinden ayni akimin gegtigini fark eder.

3.6 Paralel bagli devre elemanlarmin iizerinden

gecen akmmlarm toplammin, ana koldan gegen
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akima esit oldugunu fark eder.

3.7 Ampullerin seri-paralel baglandig1 durumlardaki
parlakligin ~ farkliligimin  sebebini  direng ile

iligkilendirir.

3.8 Devrede direnci kiigiik olan koldan yiiksek;
direnci biliyiilk olan koldan daha diisikk akimin

gececeginin farkima varir.

Agiklamalar

Uyari

3.1 Etkinlikler ampuller yerine direng (reosta vb.),

pil yerine gii¢ kaynagi kullanilarak yapilabilir.

3.2 Pillerin paralel baglanmast konusuna bu

diizeyde girilmeyecektir.
Sinirlamalar

3.6 Voltmetrenin iki wu¢ arasindaki gerilimi
ampermetrenin ise iletkenin lizerinden gegen akimi

Olctiigiinden farkli baglandig1 vurgulanmalidir.

3.7 Seri baglanan direnglerin es deger direncinin
arttigl, paralel bagh direnglerde ise azaldigi,

formiillere girilmeden verilecektir.

Unite Kavramlari

Seri baglama, paralel baglama, ampul ve direng

Giivenlik Onlemleri

Deney malzemelerinin kirilmamasi ve

kaybolmamasi i¢in 6grenciler bilgilendirilecek

Yontem ve Teknikler

Isbirlikli Jigsaw yontemi ile Laboratuar Etkinlikleri

Kullanilan Ara¢ ve Geregler

Ders kitabi, ¢alisma kitabi, voltmetre, direng Olger ,
ampermetre, degisik degerlerde direng, batarya, pil,

anahtar, 12 adet ampul, degisik voltlarda g¢alisan
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adaptdr ampulleri seri veya paralel baglayacak

kablo ve duylar

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkat Cekme Ogretmenin elinde konu ile ilgili malzemelerle
sinifa girmesi.

Gudiileme Acik hava digiinlerinde seri bagli ampullerden biri
patladiginda neden tiim ampuller soner sorusu
yoneltilir.

Derse Gegis > Ogrenciler S'er kisilik heterojen 5 gruba

ayrilr.
Gruplardan grup baskanlarin1 se¢meleri
istenir.
Gruplardan her grubun kendi ismini
belirlemesi istenir.
Bu gruptaki iyelere ‘'ampulleri  seri
baglayalim, 'ampulleri paralel baglayalim',
'seri ve paralel bagh devrelerde akim degert',
'ampullerin parlakligi devrenin direncine
bagli mudir?', ve 'seri ve paralel bagh
ampuller bir arada' alt konular1 verilir.
Bu 5 konu, grup baskanlarma verilir. Grup
baskanlar1 da bu konular1 kendi grubundaki
Ogrencilere dagitilmasi istenir.
e Al, B1, C1, D1 ve E1 1. alt konu
olan 'ampulleri seri baglayalim',
e A2, B2, C2 D2 ve E2 2. alt konu
olan 'ampulleri paralel baglayalim',
e A3, B3, C3, D3 ve E3 3. alt konu
olan 'seri ve paralel bagl devrelerde

akim degert',
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e A4 B4, C4, D4 ve E4 4. alt konu
olan 'ampullerin parlaklig1 ile direng
arasindaki iligki,

e A5, B5, C5, D5 ve E5 5. alt konu
olan 'seri ve paralel bagli ampuller
bir arada' alt konularin1 almalar1
istenir.

» Konuyu alan her bir Ogrencinin  aldig:
konuyu farkli kaynaklardan, internetten ve
ders  kitaplarindan  genis  ¢ergevede
arastirmasi daha sonra da 6grendigi bilgileri
gruptaki arkadaslariyla paylasmasi ve
birbirlerine yardimci olmalar1  gerektigi
soylenir.

» Ampulleri seri baglayalim konusunu alan
gruba ders kitab1 sayfa 103 'deki "Ampulleri
Seri Baglayalim", 6grenci c¢alisma kitab1
sayfa 69 ' da ki "Ampulleri Seri
Baglayalim", 6grenci ¢aligma kitab1 sayfa 70
'deki "Dogru mu? Yanhis mi?" etkinlikleri
yaptirilir.

» Ampulleri paralel baglayalim konusunu alan
gruba ders kitab1 sayfa 104 'deki "Paralel
Baglh Ampullerin Parlakligini
Karsilastiralim", 6grenci caligma kitabi sayfa
70 'deki "Ampulleri Paralel Baglayalim"
etkinlikleri yaptirilir.

» Seri ve paralel bagli devrelerde akim degeri
konusunu alan grubun seri ve paralel
devreler olusturmasi, devredeki akimin
ampermetre ile dl¢iilmesine olanak saglanir.

» Ampullerin parlakligi ile direng arasinda
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iligki konusunu alan gruba ders kitab1 sayfa
107 'deki "Ampul Parlakligi ve Direng
[liskisi", etkinligi yaptirilmast istenir.

Seri ve paralel bagli ampuller bir arada
konusunu alan gruba ders kitab1 sayfa 108
'deki "Seri ve Paralel Bagli Ampuller Bir
Arada", 6grenci ¢alisma kitab1 sayfa 72 'deki
"Seri ve Paralel Bagli Ampuller” etkinlikleri
yaptirilmasi istenir.

Her grubun 6grencileri, kendi konularinda
uzmanlasmasi saglanir.

Gruplarin gorev aldigi konular ile ilgili bilgi
edinmek icin internet, ders kitaplar1 ve
yardimc1 kaynaklardan nasil faydalanmasi
gerektigini arastirmaci tarafindan 6n bir
rehberlik ¢alismasi yiiriitiiliir.

Her grup arastrmasmi yaptiktan sonra,
dersin baslangic kisminda farkli konular
alan 6grenciler bir araya getirilir. Ogrenciler
uzman  olduklar1  konular1  laboratuar
caligmasiyla jigsaw yontemi kullanarak
birbirlerine ders sunumunu gerceklestirir.
Ogrenciler  birbirlerinden  ayrilip  asil
gruplarma donerek uzman olduklar1 konular1
asil  gruplarma  laboratuar  caligmasi
yiriiterek  jigsaw yoOntemiyle sunmalari
istenir. Ogrenciler birbirlerinin eksiklerini
gidermek igin birbirlerine soru ve cevap
yOneltir.

Boylece biitlin 6grenciler birbirlerine bilgi
alis verisi gerceklestirerek Ogrencilerin

birbirlerinden 6grenmesi saglanir.
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» Deney grubuna isbirlikli 6grenme jigsaw
yontemi uygulandiktan sonra bu yOontemin
etkililigini 6grenmek i¢in, yasamimizda
elektrik tinitesi akademik basari testi son test

olarak uygulanir.

Olgme ve Degerlendirme

v’ Bireysel ogrenme

etkinliklerine  yOnelik

degerlendirme

v Grupla ogrenme

etkinliklerine  ydnelik

Olgme ve degerlendirme

v Ogrenme giicliigii

ceken ve st

diizey

O0grenme hizinda olan

Ogrenciler  i¢in

ek

Olcme ve degerlendirme

etkinlikleri

Degerlendirme

v' Degerlendirme formunun dgrencilere
verilmesi ve gruplarin puanlanma
isleminin yapilmasi

v' Hazirlanmis bireysel degerlendirme
formu ile Ogrencilerin
degerlendirilmesi

v' Dersin sonunda akademik basari

testin uygulanmasi

Dersin diger derslerle

iliskisi

olan

Teknoloji Tasarim
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Izin Belgesi
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