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OZET

(Yiiksek Lisans Tezi)

4. Siiftaki Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Konusuyla Ilgili Birincil Kaynaklarin

Kavramsal Acidan Incelenmesi

Aysun TURAN

Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Nesli KALA

Bireylerin 1s1 etkisiyle maddelerin nasil degistigini erken yaslardan itibaren giinliik
yasamlarinda kullaniyor olmalar1 bu konudaki kavramlarin ne denli 6nemli oldugunun
bir gdstergesidir. Dolayisiyla bu kavramlarin bilimsel karsiligiyla 6grenilmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Bu kavramlar1 &grencilerin ilkdgretim siirecinde cogunlukla
kitaplardan veya dersin Ogretmeninden Ogrenmesi beklenmektedir. Bu baglamda
arastirmada oOgrencilerin maddenin 1s1 etkisiyle degisimi konusunu 6grendigi birincil
kaynaklar olan kitaplarda ve Ogretmenlerde bulunan alternatif kavramlarin tespit

edilmesi amaglanmaistir.

Belirtilen ama¢ dogrultusunda kitaplardaki alternatif kavramlarin veya alternatif
anlamaya neden olabilecek durumlarin belirlenmesi i¢in 4. sinif Fen Bilimleri Dersinde
kullanilan {i¢ adet Fen Bilimleri Ders Kitab1 ve on bes adet yardimci kaynak kitap
incelenmistir. Sinif 6gretmenlerindeki alternatif kavramlarin belirlenmesinde ise fi¢
asamali testin kullanilmasi tercih edilmistir. Literatiir taramasinda tespit edilen alternatif
kavramlar dogrultusunda “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi” arastirmaci

tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen test, Ankara ili Ke¢idren il¢esinde 2018-2019



egitim Ogretim yilinda devlet okullarinda gérev yapan goniillii 87 siif dgretmenine
uygulanmistir. “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi” iki boliimden
olusmaktadir. Testin ilk boliimiinde katilimc1 6gretmenlerle ilgili demografik sorular,
ikinci boliimiinde ise 9 adet ii¢ asamali soru bulunmaktadir. Katilimc1 6gretmenlerin
birinci asamada dogru cevap ve ¢eldiricilerden olusan c¢oktan se¢meli sorulara cevap
vermeleri, ikinci asamada sec¢imlerinin sebeplerini kendi 6zglin climleleriyle
aciklamalar1 ve iiglincii asamada ise cevaptan emin olup olmadiklarini isaretlemeleri

beklenmektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen kitaplardan ve siif 6gretmenlerinden elde edilen
veriler, literatiirdeki siiflamalar gbz Oniline alinarak analiz edilmistir. Bu dogrultuda
incelenen ders kitaplarinda sinirli sayida alternatif anlamaya neden olabilecek sunuma
rastlanirken yardimci kaynaklarda daha fazla alternatif anlamaya neden olabilecek
sunuma rastlanilmigtir. Bu sonuca dayanarak arastirmada, ilkokullarda kullanilan
yardimci kaynaklarin da ders kitaplart kadar siki denetimden gegirilmesi Onerilmistir.
“Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi’nden elde edilen verilere gore ise sinif
ogretmenlerinin “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” konusuyla ilgili “Is1 ve sicaklik ayni
kavramlardir; hal degisiminde sicaklik degisir; kaynama sicakliginda maddenin siv1 hali
ve buhar halinin 1silar1 aymidir; kaynama sicakligi altinda buharlasma olmaz; hal
degisiminde maddenin yapist degisir; hal de§isiminde maddenin kiitlesi degisir; 1s1
arttig1 her durumda sicaklik artar; maddeden maddeye 1s1 degil sicaklik gecer; 1s1 gegisi
iki yonlii olur; soguk yiizeydeki nemlenme buharlagsmadir; su buhari ugmaz.” gibi
alternatif kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuca gore, daha nitelikli sinif
Ogretmenlerinin yetistirilmesi i¢in hizmet Oncesi 6gretmen yetistirme programlarinin

tekrar yapilandirilmas: 6nerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen Bilgisi Egitimi, Alternatif Kavram, Maddenin Is1 Etkisiyle

Degisimi, Sinif Ogretmeni, Ders Kitaplar

2019-100 Sayfa



ABSTRACT

(M. Sc. Thesis)

Conceptual Investigation of Primary Sources Related to the Topic of the Changes
in Matter by the Effect of Heat in Grade 4

Aysun TURAN

Kafkas University
Graduate School of Applied and Natural Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nesli KALA

The fact that individuals use the changes in matter by the effect of heat in their daily
lives from an early age is an indication of how important the concepts are in this
subject. Therefore, it is of great importance to learn these concepts in scientific terms.
Students are expected to learn these concepts mostly from books or the teacher of the
course during the primary education process. In this context, it is aimed to determine the
alternative concepts in the books and teachers that are the primary sources in which the
students learn the changes in matter by the effect of heat.

For the stated purpose, to determine the alternative concepts in the books or situations
that may lead to alternative understanding, three Science Textbooks and fifteen
auxiliary textbooks used in the 4th grade Science Course were examined. In
determining alternative concepts in classroom teachers, a three-stage test was preferred
to be used. In accordance with the alternative concepts identified in the literature
review, the "Concept Test for the Changes in Matter by the Effect of Heat" was

VI



developed by the researcher. The test was applied to 87 volunteer classroom teachers
working in public schools in the 2018-2019 academic year in Kegioren District of
Ankara province. "Concept Test for the Changes in Matter by the Effect of Heat"
consists of two parts. In the first part of the test, there are demographic questions about
the participating teachers, and in the second part, there are 9 three-stage questions. The
participating teachers were expected to answer multiple-choice questions consisting of
correct answers and distractors in the first stage, explain the reasons for their choice in
their original sentences in the second stage and mark whether they were sure of the

answer in the third stage.

The data from the examined books and classroom teachers were analyzed by
considering the classifications in the literature. In this respect, there were a limited
number of presentations that could lead to alternative understandings in the textbooks
studied, while there were more in the auxiliary sources. Based on this result, it has been
suggested that the auxiliary sources used in primary schools should be subjected to strict
auditing as much as textbooks. According to the data obtained from the "Concept Test
for the Changes in Matter by the Effect of Heat", it has been determined that classroom
teachers have alternative concepts such as "Heat and temperature are the same concepts;
during a change of state, temperature changes; the temperature of the liquid state and
the vapor state of the matter at the boiling temperature are the same; evaporation does
not take place at the boiling temperature; during a change of state, the structure of
matter changes; during a change of state, the mass changes; increasing heat increases
the temperature in every case; temperature is transferred from one matter to another;
heat transfer is bi-directional; humidity on the cold surface is evaporation; water vapor
does not fly." related to the topic of “The Changes in Matter by the Effect of Heat”.
Based on the result, it has been proposed to restructure pre-service teacher training

programs to train more qualified classroom teachers.
Keywords: Science Education, Alternative Concept, Changes in Matter by the Effect of

Heat, Classroom Teacher, Textbook

2019-100 pages
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1. GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin temellerinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.
Dolayisiyla bu bdliimde; arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, siirliliklar ve

varsayimlarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri kavramlari1 giinliik hayatta sik¢a karsimiza ¢ikar ve ¢evrimizdeki olaylar
anlamamizi saglar. Dolayisiyla ilkdgretimin ilk yillarindan itibaren fen bilimleri
kavramlar1 formal egitimde yerini almistir. Fen bilimleri doga kanunlarini, doga
olaylarini, maddenin yapisini ve &zelliklerini, canlilarin 6zelliklerini ve aralarindaki
etkilesimleri, evreni ve insanin dogal g¢evresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagh, planli
bir ¢alismayla inceleme, arastirma, test etme, onlar1 yeni baglantilar1 i¢inde ayirma-
biitiinlestirme siireci ve bu yolla elde edilmis gilivenli bilgiler biitiinii olarak
tanmimlanabilir (Yagbasan ve Giilgigek 2003; Kog, Cavdar, Okumus ve Deveci, 2017).
Bu tanmimdan yola ¢ikildiginda &grencilerin fen bilimlerini ¢ok gizemli ve etkileyici
bulmalar1 ve merak i¢inde olmalar1 beklenir. Bununla birlikte yapilan bir¢ok arastirma,
ogrencilerin fen derslerinde ilgi, istek ve basarilarinin diger derslere gore nispeten diisiik
oldugunu gostermektedir (Akgiin, Goénen ve Yilmaz, 2005). Fen derslerinde
kullanilmakta olan kavramlarin soyut olmalar1 ve 6grencilerin bu kavramlart zihinde
yapilandiramamalar1 ve anlamli hale getirememeleri bunun 6nemli nedenlerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Sonug olarak 6grenciler, fen
derslerinde 6grenme giicliikleriyle karsilasmakta ve bu 6grenme giicliikleri 6grencilerin
sahip olduklar alternatif kavramalarin temelini olusturmaktadir (Yagbasan ve Giil¢icek,

2003; Akgiin ve ark., 2005; Cildir ve Sen, 2006; Kocakiilah ve Abaci, 2017).

Bilgi eksiklikleri ve alternatif kavramalar fen 6gretiminde dgrencilerin de dgretmenlerin
de onemli bir sorunudur. Ogrenciler fen derslerine ilk kez katildiklarinda ¢ogunlukla
bilimsel olarak tutarsiz ve yanlis diislince olarak kabul edilen Onyargilariyla birlikte
baglarlar (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Hayatin her alaninda gerekli olan fen
kiiltiiriiniin  6grencilere kazandirilabilmesi dogru bilgilerle donanmis ve alternatif

kavramalardan armmig Ogretmenlerle miimkiindiir. Fen derslerinde 6gretmenlerin



Ogretim sirasinda hedeflenen kavramsal degisimi dogru yapilandiramamalari
ogrencilerde alternatif kavramalarinin olugsmasina neden olmaktadir (Aydogan, Giines

ve Giilgigek, 2003).

Temel bilimlerin gelismesi ve fen okur-yazarliginin yayginlasmasinda 6grencilerin
ezbere tesvik edilmesi degil kavramlariin dogru kavratilmasi 6nemlidir. Aksi takdirde,
ezberlenen bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve 6grencinin bilissel yapisina
yeni kavramlar tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi, yeni
Ogrenilen  bilgilerin  Onceden  Ogrenilenlerle iliskilendirilmesi ve  yeniden

yapilandirilmasi ile miimkiindiir (Akgiin ve ark., 2005).

Kavramlar Ggrenilirken, Ogrenilecek kavramin zihinde Onceden yapilandirilmis
semalara uygun olup olmadigina bakilir, uygun degilse 6grenci zihninde yeni bir sema
olusturulur (Ayas, 2006). Bu bakimdan fen 6greniminde kavramlarin 6grenilmesi biiyiik
Onem gosterir. Fen ogretimi hakkinda yapilan c¢alismalarin sayist giin gectikce
artmaktadir ve bu caligmalar, fen Ogretmenlerinin de Ogrenciler gibi alternatif
kavramlara sahip olduklarini gostermektedir (Aydogan ve ark., 2003). Literatiirde fen
ogretmen adaylarinin (Akgiil, 2010; Uzoglu ve Giirbiiz, 2013; Durmus, 2014; Aydin,
2018; Acemioglu ve Dogan, 2019), ilkokulda fen dersine girmekte olan sinif 6gretmeni
adaylarmin (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Demircioglu, 2003; Demirci ve Sarikaya, 2004;
Ugur, 2018; Akgiin ve Aydin, 2009; Gokulu, 2015; Aydogan, 2016; Cetin, 2017) ve
okul 6ncesi dgretmen adaylarinda (Ayvaci, Ozsevgeg ve Cerrah, 2004; Ultay ve Can,
2015) Isinin Madde ile Etkilesimi konularindaki alternatif kavramlarini belirlemeye

yonelik arastirmalar yapilmistir.

Ogrencilerin formal egitimde etkilesim ic¢inde bulundugu birincil kaynaklar olan
kitaplarin ve ogretmenlerin 0grenmedeki rolii biiyiiktiir. Bu c¢alismada, alternatif
kavramlarin sik¢a karsilagildigi 1s1 ve madde iizerindeki etkisi ile ilgili kavramlarin
formal egitimde ilk kez 4.simifta planli bir sekilde 6grencinin karsisina ¢ikmasindan

dolayz ilk 6gretildigi kaynaklardaki alternatif anlamalar tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Bu baglamda arastirmanin ana problemi; 4. Sinif Fen Bilimleri dersindeki “Maddenin

Is1 Etkisiyle Degisimi” konusu ile ilgili sinif 6gretmenlerinin, ders ve yardimci kaynak



kitaplarin kavramsal ag¢idan uygunlugu nasildir? Bu ana problem ekseninde ¢aligmanin

alt problemleri su sekilde siralanabilir:

1. Tilkokul 4. Smif Fen Bilimleri Ders Kitaplar1 ve yardime1 kaynaklarda Maddenin
Is1 Etkisiyle Degisimi konusunun kavramsal a¢idan uygunlugu nasildir?
2. Smf Ogretmenlerinin Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi konusunu kavrama

diizeyleri nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci; 4. siif Fen Bilimleri dersindeki “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi”
konusunda 6grencilerin dogrudan etkilesimde bulundugu birincil kaynaklar olan “sinif
ogretmenleri”, “ders kitaplar1” ve “yardimci kaynak kitaplarin” kavramsal agidan

incelenmesidir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ogrenciler kiiclik yaslarda g¢evrelerinde 1s1 ve sicakligin madde iizerindeki etkisi ile
ilgili kavramlar1 ve durumlar gozlemleyerek ve sorgulayarak gelistirirler. Bu siiregte
cevrelerindeki bireylerin sOylemlerinden kaynakli alternatif fikirler gelistirebilirler.
Gelistirilen bu alternatif fikirler daha sonraki 6grenmeleri olumsuz etkiler (Driver ve
Easley, 1978). Zihinde gelistirilmis olan bilgiler yeni 6grenilen bilgiler ile etkileserek
yeni zihin semalar1 olusturur (Ayas, Calik ve Unal, 2006). Dolayisiyla var olan
alternatif fikirler; 6grencilerin sebep-sonug iliskisi kurmasina, kavramlar arasi iliskiyi
dogru yapilandirmasina, bilginin altinda yatan sebepleri agiklamasina engel olarak
akademik basariy1 diisiirlir. Bu nedenle 6grencilerin kavramlari alternatif kavramalardan
uzak bir sekilde Ogrenmesini saglamak oOgretmenlerin meslek hayatina katki

saglayacaktir (Kayacan, 2010).

Diger yandan alternatif kavramlarin olugsmasinda 6gretmenler 6nemli bir etkiye sahiptir
(Asc1, Ozkan ve Tekkaya, 2001). Maddenin Is1 Etkisiyle konusundaki 1s1 ve sicaklik
gibi soyut kavramlarda 6gretmenlerde de alternatif kavramlar olabilir (Giines, Dilek,
Demir, Hoplan ve Celikoglu,2010). Bu durum ogrencilerin ders esnasinda

Ogretmenlerinden aldiklar1 alternatif anlamalar sonucunda kavramlari zihinlerinde



yanlis yapilandirmalarma sebep olmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerdeki alternatif

kavramlar, 6grencilerin akademik basarilarini olumsuz etkilenecektir (Ugur, 2018).

Literatiir incelendiginde Maddenin Is1 Etkisiyle konusundaki temel kavramlar ile ilgili
simif 6gretmeni adaylarinda alternatif anlamalarini belirlemek igin arastirmalar yapildigi
goriilmustir (Ugur, 2018; Gokulu, 2015; Cetin, 2017; Demirci ve Sarikaya, 2004;
Kaptan ve Korkmaz, 2001; Karaer, 2007). Diger yandan aktif olarak egitim veren
ogretmenlerin alternatif anlamlara yonelik sinirhi sayida c¢alismalara rastlanmigtir
(Giines ve ark.,2010).

Ogrencilerin birincil etkilesim iginde olduklar1 ders kitaplarinda, olaylara dayal
dogruluk, uygun sekillendirmeler, kitap dilinin dogru se¢ilmesi ve basimi oldukga
onemlidir (Yalgm ve Kilig, 2005). Bu durum kavramlarin zihinde dogru yapilanmasinda
ders kitaplarimin etkisinin buylikligiinii gosterir (Kaya, 2002). Literatiir incelendiginde
fen konular ile ilgili ders kitaplarinda alternatif anlamalara yonelik ¢alismalarin sinirl
sayida olugu gorilmistiir (Yalgin ve Kilig, 2005). Bundan dolay: ilkokul 4.sinif Fen
Bilimleri ders kitabindaki Maddenin Is1 ile Etkilesimi konusu ile ilgili ders kitab1 veya
kaynak kitaplar tizerinde alternatif anlamalarin arastirlldigit ¢alismalara da
rastlanmamistir. Dolayisiyla bu caligmanin  6grencilerin  birincil  etkilesimde
bulunduklar1 simmif 6gretmenleri ile ders kitaplar1 ve kaynak kitaplardaki alternatif
kavramlar1 ve alternatif kavramalara sebep olabilecek ifadeleri belirlemede Gnemli

oldugu ve literatiire katki saglayacag: diigiiniilmektedir.

1.4, Arastirmanmin Smmirhliklar:
Bu arastirma;

1. 2018- 2019 egitim o6gretim y1l1 ile sinirlidir.

2. llkokul 4. sinif diizeyinde “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” konusu ile
stnirhdir.

3. Incelenen devlet okullarinda okutulmakta olan 3 adet Fen Bilimleri ders kitab

ve 15 adet farkli yaymnevine ait yardimer kaynak kitaplar ile sinirhidir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmada, Katilimer siif 6gretmenlerinin “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram

Testi”’ne i¢ten cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Egitimde Birincil Kaynaklar

Bilgi, ¢ok farkli kaynaklardan elde edilebilir. Bilginin nerede aranacaginin tespiti,
bilgiye ulasmanin en 6nemli asamasidir (Basaran, 2005). Bir bireyin dogdugu andan
itibaren en giivenilir bilgi kaynag ailesiyken egitim hayatina basladiktan sonra ailenin
yerini, bilgisine en ¢ok giivendigi dgretmenleri ve okulun onerdigi ders kitaplarr gibi
basili kaynaklar almaktadir. Bu perspektiften bakildiginda bir ilkokul 6grencisinin

birincil bilgi edinme yolunun 6gretmenler ve ders kitaplari oldugu sdylenebilir.

Ders kitaplar1 6gretim sirasinda Ogretmenler ve Ogrenciler i¢in iyi bir kaynaktir
(Koseoglu Atasoy, Kavak, Akkus, Budak, Tiimay ve Tasdelen 2003). Ders kitabinin,
egitimin amaglarii gerceklestirmek {lizere 6grencilerin 6grenme yasantilarina yon veren
ve en ¢ok kullanilan 6gretim araci oldugu sdylenebilir (Kili¢ ve Seven, 2003). Yal¢in ve
Kilig (2005), 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramalarla ders kitaplarindaki yanlis
ifadeler arasinda oOnemli benzerlikler oldugu ve ders kitaplarinda konunun
sunulusundaki ifadelerin, kullanilan resim ve sekillerin Ogrencilerin alternatif
kavramalarmi destekleyebilecek tarzda oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde
Yelgiin (2009) de ders kitaplarinda bulunan dogru olmayan bilgiler veya verilen
bilgilerin yanlis siralanisinin ¢ocuklarda alternatif kavramlara sebep olabildigini ¢iinkii
cocuklarin kitapta gordiigii bilgileri tam olarak dogru kabul ettigini belirtmistir. Bu
nedenle ders kitaplarinda igerik, anlam, dil bilgisi ve baski agisindan hatalar
icermemelidir. Ders kitaplarinda temel kavramlarin tanimlarinin dogru yapilmis olmasi
yeterli degildir, mutlaka onu okuyan Ogrencilerin de bu kavramlar1 dogru olarak
kavramalar1 saglanacak sekilde olmalidir (Kilig, Atasoy, Tertemiz, Seren ve Ercan,

2001).

Ogrencinin bir diger birincil kaynagi olan ogretmenler, Ogrencilerde alternatif
kavramlarin olusmasinda en 6nemli etkenlerinden biridir. Ogretmenler kendilerinde var
olan alternatif kavramlar1 dgrencilere aktarabilirler. Ogretim siirecinde dgretmenlerin
verdigi yanlis Ornekler, kullandigi dil 6grencilerin 6n bilgilerini ve sahip olduklar

yanilgilar1 bilmemeleri 6grencilerde alternatif kavramlarin olugsmasina sebep olabilir



(Yelgiin, 2009). Yillarca fen dersi almis olmalarina ragmen bircok yetiskin ve fen
Ogretmeni, 6grenciyken sahip olduklar alternatif kavramlar1 yasamlarinin devaminda da
siirdiirebilmektedir (Yagbasan, Giines, Ozdemir, Giilgicek, Kanli, Temiz, Tung ve
Unsal, 2005). Ogretmenler yeni bir konuyu derste islemeden 6nce konu ile ilgili
literatiirleri inceleyip bu alanda &grencilerin mevcut olan alternatif kavramlara dikkat
etmelidirler (Ceyhan, 2008) bdylelikle kendilerinde var olan alternatif kavramlar1 da
fark edebilirler. Aksi takdirde alternatif kavramlarini kendi dgrencilerine tasimalar1 ¢ok

biiyiik bir olasiliktir.

2.2. Kavram ve Kavram Ogretimi

Kavramlar; bilgilerin temelini, kavramlar arasi iliskiler de bilimsel ilkeleri olusturur.
Insanlar yasamlarmin her asamasinda kavramlar1 6grenir, onlar1 smiflar ve aralarindaki
iligkileri bulur. Bu sekilde bilgilerine anlam kazandirip yeni kavramlar ve bilgiler iiretir

(Aydin, 2007).

Kavramlar; insanlari, olaylar1 ve esyalar1 benzerliklerine goére gruplandirdigimizda
gruplara verdigimiz adlardir. Iki veya daha fazla varligi ortak ozelliklerine gore bir
arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde belli bir diisiince
birimi olarak yer eder ve bu diislince birimini ifade ederken kullandigimiz sozciik bir
kavramdir (Baser, 1996). Senemoglu (2007) kavramlar1 bireyin diisiinmesine yardim
eden zihinsel araglar olarak tanimlamistir. Ulgen (2004) ise kavrami, insan zihninin bir
anlam yiikledigi ¢esitli nesne ve olgularin farklilasan ortak o6zelliklerini gosteren bir

bilgi yapisi olarak tanimlamustir.

Kavramlar, bilgiyi sistematik bir sekilde gruplandirarak olaylar1 ve nesneleri daha kolay
tanimamizi ve insanlarla giiglii iletisim kurmamizi saglar. Yeni kavramlari, zihnimizde
var olan kavramlarla iligkilendirerek Ogrendigimizde her seyi bastan Ggrenmemize
gerek kalmadan karsilagtigimiz durumlar1 genelleyebiliriz. Kavramlara yiikledigimiz
Ozellikler o kavramin zihinsel seviyede islenmesine yardimei olarak rahat bir bigimde
soyut diisiinmemizi saglar. Boylelikle kisa stireli bellegin kapasitesi sinirli oldugu igin,

kavramlar1 kullanarak ¢ok daha fazla diisiince iiretmek miimkiin hale gelir. Bu sayede



kavramsallastirdigimiz herhangi bir bilgi, bize uzun siireli bellekte cok daha kolay

depolama ve geri ¢cagirma firsati sunabilir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Senemoglu (2007)’na gore biitiin kavramlar 6grenilebilirlik, kullanilabilirlik, agiklik,
genellik ve giicliiliik 6zelliklerine sahiptirler. Ogrenilebilirlik 6zelligine gore, biitiin
kavramlar sonradan oOgrenilmekle beraber bazilar1 kolay bazilar1i zor Ogrenilir.
Kullanilabilirlik 6zelligine gore, kavramlar farkli kullanim alanlarina sahip olmakla
beraber bazilar1 daha sik bazilar1 daha az kullanilir. Aciklik 6zelligine gore, kavramlar
acik ve anlasilir olmalidir. Ancak bazi kavramlar daha acik iken bazi kavramlar daha
belirsizdir. Genellik o6zelligine gore, kavramlar genelden Ozele sistematik bicimde
organize edilmistir. Giicliiliik 6zelligine gore, kavramin giicliiliigii diger kavramlarin

anlagilmasini ve insanlarla iletisimi kolaylastirmas: ile ilgilidir.

Ulgen (2004)’e gore kavramlarin birbirleriyle iliskilerinden meydana gelen bazi
ozellikleri vardir. Buna gore; kavramlarin orijinali vardir, algilanan 6zellikleri bireyden
bireye degisebilir, bazi1 Ozellikleri birden fazla ve farkli kavrama ait olabilir.
Kavramalar, ayr sozciiklerle ifade edilir, somut ve soyut 6zellikleri ayr1 ya da birlikte
tasiyabilir, ¢ok boyutlu yapiya sahiptirler, aralarindaki iliskiler sayesinde bir biitiinliik
olustururlar, dilin farkli o6zelliklerine sahip olabilirler, kendi iginde birer kavram

oOlustururlar, olaylarin ve objelerin gozlenebilen 6zelliklerinden olusur.

Senemoglu (2007)’na gore kavramlar soyut ve somut olmak iizere iki grupta
siniflandirilir. Somut kavramlar, dogrudan gozlemleyebildigimiz, duyu organlarimiz
yardimiyla 6grenebildigimiz kavramlardir. Somut kavramlarin aksine soyut kavramlar
ise dogrudan gozlemleyemedigimiz ve bu kavramlari 6grenmek i¢in bir 6gretimin
gerektigi kavramlardir. Ornegin; madde ve 1s1 konusunda yer alan 1s1 ve sicaklik gibi

kavramlarin 6grenimi i¢in formal bir egitim gereklidir.

Turan (2002) ise kavramalar1 algilanan kavramlar, betimlemeli kavramlar, kuramsal
kavramlar olarak ii¢ grupta siiflandirmistir. Algilanan kavramlar, insanlarin dig
diinyadan duyu organlar ile aldig1 izlenimlerden olusur. Betimlemeli kavramlar, dis
diinyanin varliklar1 ve olaylari1 arasindaki iligkileri agiklayan kavramlardir. Kuramsal
kavramlar ise teorilerin olusturdugu veya teorinin acgiklanabilmesi i¢in olusturulan

kavramlardir.



Ulgen (2004)’e gore bireylerde gerceklesen kavram 6grenimi, kavram olusturma ve
kavram kazanma olarak iki asamada ger¢eklesmektedir. Kavram olusturmada, bireyler
genelleme yaparak kazanilan kavram ile benzer Ozellik tasiyan kavrami, ayni gruba
dahil etmektedir. Boylece bireyin kavram Ogrenimi yasami boyunca sirmektedir.
Kavram kazanma ise bireyin olusturdugu kavramlart uygun olgiit ve kurallara gore
ayristirmasi islemidir. Ogrenenlerin sadece kavram olusturmasi, kavramlarin anlaml bir
sekilde Ogrenilmesi i¢in yeterli olmamaktadir. Baska bir ifade ile kavram olusturma
benzerliklerden genelleme yapma, kavram kazanma ise ayristirma islemi olarak

disiiniilmelidir.

Genger (2006), kavram gelistirme siireglerini li¢ grupta incelemistir. Bunlar; genelleme,
ayirma ve tanimlamadir. Ogrenciler siirli sayida gerceklestirdigi gozlemler ve deneyler
sonucunda bazi genellemeler yaparak yeni kavramlar gelistirebilirler. Gereginden fazla
genelleme, kavramin anlaminin siirlarinin asilmasina; gereginden az genelleme ise
kavramin anlaminin sinirlanarak daralmasina neden olmaktadir. Ayirma siirecinde, ayni
grupta bulunan benzer Ozelliklere gore gruplandirilmis varliklarin ortak olmayan
ozelliklerinin anlasilmasi hedeflenir. Tanimlama siireci, bilinmeyen bir kavrami bilinen

diger kavramlarla anlatmak demektir.

Ayas (2007)’a gore ise kavram gelistirme siiregleri genelleme, ayirma, tiimevarim,
tanimlama, tiimdengelim olmak {izere bes grupta incelenmistir. Canli ya da cansiz
varliklarin, nesnelerin ortak 6zelliklerine gore bir grupta toplanarak, gruba isim verme
stirecine genelleme denilmektedir. Genelleme siirecinin aksine ayirim siireci, varliklarin
veya olaylarin birbirlerine benzemeyen Ozelliklerini kapsamaktadir.  Timevarim
stirecinde bilimde deneyselligi 6n planda tutarak deneyimlerden genelleme yoluyla bir
sonug cikarilmaktadir. Tanimlama siireci, bilinmeyen herhangi bir kavrami tanimlama,
o kavrami birey tarafindan bilinen diger kavramlarla anlatma olarak karsimiza
cikmaktadir. Tiimdengelim siireci ise herhangi bir genel halden 6zel hallere inmeye

yarayan diisiinme stirecidir.

Fen Ogretiminin temelinde kavramlar vardir. Kavramlarin dogru ogretilmesi fen
dgretiminin amacina ulasmasina yardim eder. Ogrencilere 6gretilecek fen kavramlarinin
anlamli ve kalici olmasi i¢in, 6grencilerin yeni Ogrendigi kavramlar ile var olan

kavramlari anlamli bir biitiinliik olusturmasi gerekir (Yagbasan ve Glilgicek, 2003).



Kavram o6gretiminde, kavram c¢arki, kavram agi, kavram haritalari, zihin haritalari,
anlam ¢Ozlimleme tablosu, kavram karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri ve

analojiler gibi yontem ve teknikler kullanilmaktadir (Cetin, 2017).

2.3. Alternatif Kavramlar

Cocuklar, okul ortamma bos bir zihinle gelmemektedirler. Yasamlarinin ilk
zamanlarindan itibaren gozlemledikleri ile ¢evrelerinde olup biten durumlar hakkinda
bazi inaniglar gelistirirler. Okul ortamina geldiklerinde bu inanislariin bilimsel
gercekler ile celistigini gérmektedirler (Cayci, 2007; Yal¢in ve Kilig, 2005). Ornegin;
cocuklar, biiyiikklerden “Caya attigim seker eridi.” ifadesini duyarak biyiirler.
Biiyiiklerden duyduklari bu ifadeler ile kendi zihinsel modellerini olustururlar. Bu
durumda c¢ocuklarin ge¢mis yasantilarindan olusturdugu bir alternatif kavramla okul

ortamina geldikleri goriilmektedir (Cetin, 2017).

Piaget kavramlarin olusmasini, birbirleri {izerine eklenerek insa edilen yapilara
benzetmistir. Bireyin zihninde bilgi eksikliklerinden kaynaklanan bosluklar, yetersiz
egitim kosullar1 ve bireydeki on bilgilerle etkileserek rastgele sekilde doldugunda
alternatif kavramlar olusturabilir (Akt. Yagbasan ve Giil¢igek, 2003). Bireylerin sahip
oldugu gecmis yasantilari isitsel ya da gorsel iletisim araclart yoluyla 6grenme, toplum
kiltlirii, kullanilan dil ve okulda goriilen fen bilimleri 6gretimini de kapsamaktadir.
Biitiin bireylerin kendine 6zgii bir ge¢mise sahip olmasi, her bir bireyin diger
bireylerden farkli olarak alternatif kavram edinmesine sebep olmaktadir (Altinyiiziik,

2008).

Alternatif kavramlar, kisilerin olaylar hakkinda bilimsel olarak tamamen yanlis olan
fikir ve anlayislardir. Alternatif kavramlar, kavram maskesi giymistir ancak, maskenin
arkasindaki kavram degil kavram goriinlimiindeki yanilgidir. Alternatif kavramlar, ayni
olay ile ilgili gercek kavramalari golgeler ve bulaniklastirir, bu nedenle oldukga
tehlikelidir. Bir konuda higbir kavram ve bilgiye sahip olmamak, o konuda alternatif
kavrama sahip olmaktan ¢ok daha iyidir (Giines, 2019). Aydin (2007)’a gore alternatif
kavramlar; kisisel tecriibeler yoluyla meydana gelmis, bilimsel bilgilerden farkli olan ve

bilim tarafindan, dogrulugu kanitlanmis kavramlarin 6gretimini engelleyen bilgilerdir.
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Eryilmaz ve Siirmeli (2002)’ye gore de alternatif kavramlar, zihinde herhangi bir
kavramin yerine olusan, fakat bilimsel a¢idan o kavramin tanimindan farkli olan durum
anlamina gelmektedir. Bu durumun sebebi, bilgi eksikligi ya da bir hatadan dolay1
yanlig verilen cevap degildir. Hatalarin dogru oldugu, sebepleri ile birlikte agiklaniyorsa
ve kisiler kendilerinden emin olduklarint belirtiyorsa, alternatif kavramlarin oldugu
sOylenebilir. Yani “biitiin alternatif kavramlar birer hatadir, ama biitiin hatalar birer
alternatif kavram olarak degerlendirilmemelidir”. Var olan alternatif kavramlar da zihin

semalar ile etkileserek yeni kavramlarin dogru yapilandirilmasina engel olur.

Alternatif kavramlar en genel tanimi ile 6grencilerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru
olmayan kendilerine 6zgli yorumlar ve anlamlardir (Yilmaz ve Morgil, 2001; Can ve
Harmandar, 2004; Selvi ve Yakisan, 2004; Yildiz ve Biiyiikkasap, 2011). Ogrencilerin
sahip oldugu yanlis 6n bilgiler veya iggilidiisel inang¢lardan kaynaklanan alternatif
kavramalar pek ¢ok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde adlandirilmistir. Literatiirde
bunlar Driver ve Easley (1978) tarafindan “alternatif kavramlar (alternative
conceptions)”, Gilbert, Obsorne ve Fenshman (1982) tarafindan “gocuklarin bilimi
(children science)”, Helm (1980) tarafindan “kavram yanilgilar1 (misconceptions)”, gibi
farkli terimlerle tanimlamistir. Ayrica literatiirde; ilkel inanglar, saf kavramalar, ilkel
teoriler, sagduyu inanglari, alternatif yapilar, anlik akil yiiriitme, ¢ocuklarin bilimsel
icgiidiileri, genel duyu kavramlari, yanlis anlamalar, kendiliginden olusan bilgiler
olarak da adlandirilmistir (Helm, 1980; Gilbert ve ark, 1982; Hashweh, 1988; Klopfer,
Champagne, Gunstone, 1983; Driver ve Easley, 1978; Trowbridge ve Mintzes, 1988;
Eryilmaz ve Tatli, 2000; Yagbasan ve Giilgicek, 2003; Pines ve West, 1986; Yilmaz ve
Morgil, 2001; Costu, Karatas ve Ayas, 2003; Can ve Harmandar, 2004). Bu ¢alismada

“alternatif kavramlar” terimi kullanilmistir.

Alternatif kavramlar bireyin sahip oldugu kavramsal sistemin bir pargasi olmakla
beraber bu sistemde var olan diisiince bicimlerini destekler niteliktedir (Demircioglu,
Demircioglu ve Yadigaroglu, 2014). Kavramlar her bireyin zihninde 6nceki bilgileriyle
yapilandirilmasi sonucunda olugsmaktadir. Cok iyi 6gretim yapilabilen siiflarda sinifin
en bagarili Ogrencilerinde dahi alternatif kavramlara rastlanmaktadir (Can ve
Harmandar, 2004). Alternatif kavramlar, zihinde diizenlenme ve yeni bilgiler olusturma

acisindan fazla farklilik gostermezler, dogru kavramlar gibi diizenlenir ve yeni bilgiler
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olusturarak diisiince bicimlerini desteklerler. Alternatif kavramlar birey tarafindan hatal
oldugu fark edilmeden dogru olduguna inanilarak savunulurlar (Yagbasan ve Giil¢igek,
2003; Cildir ve Sen 2006; Akgiin ve ark., 2005). Tecriibeye dayali olusmasi alternatif
kavramlarin degisime kars1 direngli olmasina sebep olur (Sinan, Yildirim, Kocakiilah ve
Aydin, 2006). Baysen ve Silman (2012) ¢alismalarinda, alternatif kavramlarin degisime
neden direngli olduklarina dair bazi tahminlerde bulunmuslardir. Bu tahminler sunlardir:
Var olan inanglar yeni bilgileri etkiler. Bireyler 6n bilgilerini destekleme ve digerlerini
g6z ardi etme egilimindedirler. Bilimsel bilgilerle 6grenilen bilgiler, giinliikk yasamda
uygulanamaz olabilmektedir. Ogrenciler var olan bilgileri ile yeni gelen bilgilerinin
farkli oldugunu ayirt edemeyebilirler. Bazi durumlarda 6grenciler bilimsel olarak kabul
gérmiis bilgileri kiiltiiriine, dinsel inang¢larina ve degerlerine karsi oldugu diislincesiyle

kabul etmek istemezler.
Yelgiin (2009), alternatif kavramlarin olugsma sebeplerini su sekilde siralamistir:

1. Ogretmenler: Ogretmenler, 6grencilerde alternatif kavramlarin olusmasinda en
onemli etkenlerinden biridir. Ogretmenler kendilerinde var olan alternatif
kavramlar1 dgrencilere aktarabilirler. Ogretim siirecinde 6gretmenlerin verdigi
yanlis Ornekler, kullandigi dil 6grencilerin 6n bilgilerini ve sahip olduklar
yanilgilar1 bilmemeleri 6grencilerde alternatif kavramlarin olugmasina sebep
olabilir.

2. Ogretim programi ve Ogretim metotlar:: Kavram dgretiminden 6nce
ogrencilerinin 6n bilgilerinin ve alternatif kavramlarin tespit edilmemesi ve
kavram 6gretiminde yeni tekniklerin kullanilmamas1 gibi sebepler 6grencilerde
alternatif kavramlarin olusmasina sebep olabilir.

3. Yetersiz veya yanlhis on bilgiler: Ogrenciler genellikle okul cagi &nceki
cevresinden gordiigli ve duydugu seylerden bazilarii eksik veya yanlis olarak
ogrendikleri i¢in alternatif kavramlara sahip olabilirler.

4. On yargilar ve sezgisel inaniglar: Ogrenciye dgretilen bilgiler, dgrencinin giinliik
yasantisindan getirmis oldugu onyargilarini veya karmasalarini diizeltmediginde,
ogrencide alternatif kavramlarin olusmasina neden olabilir.

5. Gegmis yasantilarin yanlis yorumlanmasi: Ogrenciler, geg¢mis yasantilari

boyunca gordiikleri olaylarin veya olgularin arkasindaki sebepler ile ilgili
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10.

11.

12.

13.

cikarimlarda bulunabilirler. Bu ¢ikarimlar, 6grencilerin alternatif kavramlara
sahip olmalarina sebep olabilir.

Cevredeki informal uyaricilar: Cocugun televizyondan elde ettigi bilgiler, aile ve
arkadas c¢evresinden duymus oldugu yanlis ifadeler ¢ocukta kavram
yanilgilarinin olugsmasina sebep olabilir.

Kitaplar: Ders kitaplari, dgretim siirecinde faydalanilan 6gretim araglaridir.
Fakat ders kitaplarinda bulunan dogru olmayan bilgiler veya verilen bilgilerin
yanlig siralanisi ¢ocuklarda alternatif kavramlara sebep olabilir. Cilinkii ¢ocuk
kitapta gordiigii bilgileri tam olarak dogru kabul eder.

Ogrencilerin zihinsel becerileri: Baz1 ¢ocuklarin sorgulama, elestirel diisiinme
gibi becerileri tam olarak gelismedigi i¢in bu ¢ocuklar bir konu hakkinda neye
inandiklariin tam olarak farkina varamazlar ve konu hakkinda c¢eliski ve yanlig
bilgiler edinirler. Bu durumda &grencinin kavramlart yanlis 6grenmesine sebep
olur.

Dil ile ilgili sebepler: Ogrencilerin dil gelisimlerini tam olarak saglayamamus
olmalari, baz1 ifadeleri yanlis anlamalari, 6gretmelerin kelimelerin anlamlarini
fark etmeden yanlis kullanmalar1 veya kelimelerin bilimsel anlami ile giinliik
dildeki anlaminin farkli olmasi 6grencide alternatif kavramlarin olugmasina
neden olabilir.

Asir1 Genellemeler: Ogrenilen kavramlarm veya olgularin agirt genellenmesi
dolayisiyla alternatif kavramlar olugabilir.

Modellemeler: Soyut kavramlarin ya da smif ortamina getirilemeyecek
nesnelerin 6gretimi i¢in modellerden yararlanilir. Modeller gercek kavrami
temsil ettigi icin modellerden kaynaklanan yanlig bir bilgi 6grencide alternatif
kavramlar olugmasina sebep olabilir.

Masal, hikaye, cizgi film ve mitolojik dgretiler: Ogrenciler, bilimsel olmayan
bazi inanclar1 masal, hikdye, ¢izgi film, reklamlar ve mitolojik Ogretiler gibi
yanlis kaynaklardan ogrenebilirler. Bu durum 6grencilerin bilimsel olmayan
kavramlar gelistirmesine sebep olur.

Formiiller: Ogrenci birkag problemi ¢ozerken ayni formiilii kullanirsa ve dogru
sonuca ulasirsa diger biitiin problemleri de bu formiille ¢ozebilecegine inanir.

Yani Ogrenci o konunun kuramsal temellerini 6grenmeden konuyu tam
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anladigin1 diisiiniir ve bdylece ileride bu konu ile ilgili alternatif kavram
olusturabilir.

14. Ezbercilik: Ogrencilerin, 6grenmek icin ezberlemeyi se¢mesi kavramlarin
anlamli 6grenilmesini zorlagtirmaktadir. Anlamli 6grenme gerceklesmediginde

alternatif kavram olusabilir.

Skelly (1993) tarafindan, alternatif kavramlarin kaynaklar1 iki  baglikta

siniflandirilmistir. Bu simiflandirma soyledir:

1. Deneyimsel Alternatif Kavramlar: Giinliik yagant1 yoluyla edinilen bu alternatif
kavramlar genellikle formal egitimden Once ortay ¢ikarlar. Glinliik olaylar1 kendi
mantik temelleriyle acikladiklart i¢in degisime karsi oldukg¢a direnglidir.
Ornegin giinliik hayatta siirtiinme ile ilgili pek ¢ok drnek gozlenmesine ragmen
sabit kuvvet uygulanan cisimlerin sabit hizla hareket edecegi yanilgisi
yetiskinlerde dahi olabilmektedir.

2. Ogretimsel Alternatif Kavramlar: Skelly (1993) alternatif kavramlarin
olusumunda “Ogrenme siirecinde yanlis olan nedir?” Sorusuna cevap aramis Ve
ulastign  sonuglara gdre kategoriler olusturmustur. Ogretimsel alternatif
kavramlarla ilgili olusturdugu kategoriler sunlardir:

e Dil ile ilgili olan alternatif kavramlar, yanlis anlamalari, kelime hazinesiyle
baglantilt olarak terimleri anlayabilmeyi, analojilerin karmagik olmasin1 veya
ortak yanlarina odaklanirken farkliliklarini g6z ardi edilmesini, sembollerin
yabanct dil kaynakli olmasii ve farkli alanlarda farkli kavramlari temsil
etmesini veya genel anlamalarin yanlis yorumlanmasini kapsar.

e On bilgilerle iliskili alternatif kavramlar, ©n bilgilerin yanls anlamalar
icermesinden dolay1 yeni bilgilerin dogru yapilandirilamamasini kapsar.

e Kisa siireli bellege asir1 yiiklenme ile iligkili alternatif kavramlar, 6grencinin
bilgi eksikliklerini baslangi¢ta cok gelismemis zihin kapasitesini kullanarak
kendi akil yiiriitmesiyle bazen bir kelime gibi kiiclik bir pargadan bir ciimlelik
sonuclar yorumlamasina varan yanlis yapilandirmalar1 kapsar.

e Ders igeriginin gerektirdigi biligsel taleplerin, O6grenci seviyesine uygun
olmamasi durumunda ortaya ¢ikan alternatif kavramlar, 6grencilerin yasa bagh

gelisim ve anlama durumlarini kapsar.
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e Ogrencinin, konuya uygun olmayan zihinsel stratejilerden kaynaklanan alternatif
kavramlar, problemler karsisinda elestirel diisiinmeyen ezber agirlikli bir anlay1s
sergilendiginde olusan alternatif anlamlar1 kapsar.

e Ogrenenin epistemolojik standartlar1 nedeniyle olusan alternatif kavramlar,
yapilandirmaci yaklasima gore 6grencinin kendi kavramsal ¢ercevesi acisindan
var olan kavramlari ile yeni kavramlar1 kiyaslama ve yorumlama becerisini

kapsar.

Burada goriildiigli gibi gerek Skelly (1993)’nin gerekse de Yelgilin (2009)’lin alternatif
kavramlarin olusma nedenlerinde Ogretmenlerin ve ders kitabi gibi ders ici
materyallerinin énemi 6n plana ¢ikmaktadir. Ogrencilerin alternatif kavramlar: edinme

yollar1 kadar alternatif kavramlarin nasil tespit edilecegi de dnemli bir sorunsaldir.

Alternatif kavramlarin tespiti i¢in farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler
aragtirmacinin gozlemine dayali, karsilikli miilakata dayal veya katilimcinin yazmasina
dayali olabilir (Obsorne ve Gilbert, 1980). Bu yontemlerden bazilar1 analoji,
diyagramlar, kavram haritalari, ¢izimler, tahmin et gézlem agikla (TGA) yontemi ve
testler seklinde siralanabilir (Ugur, 2018). Obsorne ve Gilbert (1980) testlerin biiyiik
orneklemlere uygulanmasinin kolayligi agisindan, Demirci ve Efe (2007) ise zaman ve
siif ortamina uygulanmasinin kolaylig1 acisindan tercih edildigini belirtmistir. Testler
kisa cevapli, acik uclu, siniflama gerektiren, coktan segmeli veya teshis testleri olabilir

(Demirci ve Efe, 2007).

Katilimcilarin - bazen dogru cevaplarmin arka planinda alternatif kavramalar
bulunabilirken bazen de yanlis cevaplarin arkasinda dogru bilimsel diisiinmeler olabilir
(Kirbulut, 2012). Klasik kavram testlerinde, verilen cevabin arka planindaki gerekgesi
belirlenemez (Turgut ve Baykul, 2015). Yanlis secenegin hata veya alternatif kavrama
olup olmadigimin anlasilamamasindan dolayr bu testleri kullanmak tartisma konusu
olmustur (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Bundan dolay1 ¢oktan se¢meli testlerin faydali
Ozelliklerini tasiyan, olumsuz yanlarini azaltan teshis testleri gelistirilmistir (Karatas,
Kose ve Costu, 2003). Teshis testlerinde bireyin dogru cevap puanlamasi degil hangi
sorulara cevap veremedigi ve bireyin eksik taraflar1 saptanir (Kegeli, 2007). Teshis

testleri iki ve li¢ asamal1 olmak tizere iki sekilde uygulanmaktadir (Ugur, 2018).
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Iki asamali testler Treagust (1988) tarafindan verilen cevabin gerekgesini 6grenmeyi
amaclayarak gelistirilmistir. 1ki asamali testlerde birinci asamada g¢oktan seg¢meli
cevaplardan biri secilir. Tkinci asamada ise segeneklerde dogru cevap ve literatiirden
taranan alternatif kavramlar gerekge olarak yerlestirilmistir (Tan, Gogh, Chia ve
Treaugust 2002).

Uc asamali testlerde ise ilk asamada sorunun alternatif kavram iceren yanls segenekleri
ve dogru segenegi mevcuttur. ikinci asamada nedenler segenek olarak verilebilir veya
seciminin sebebini kendi ciimleleriyle agiklamasi istenir. iki asamali testlerden en
onemli farki {iglinci asama yani emin oldugunun belirtilmesidir. Emin olmadigini
belirtirse yanlis cevaplar alternatif kavram degil hata olarak degerlendirilir (Eryilmaz ve
Stirmeli, 2002). Eryilmaz (2010) tarafindan 1619 lisans, 219 yiiksek lisans ve 60
doktora 6grencisine, gelistirdigi ti¢ asamali testi uygulanmistir. Bu arastirmada ayrica
alternatif kavram testlerinin giivenirligi ile ilgili problemler ve iig-asamali testlerin yap1
gecerligine iligkin cesitli sorunlar da incelenmistir. Arastirmada, ii¢ asamali sorularin
coktan secmeli testlere kiyasla alternatif kavramlar1 6lgmede daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Kirbulut (2012)’a gore de iic asamali testler
giivenilirligi diisiik olsa dahi bilgi eksiligi ve alternatif kavramay1 ayirt etme 6zelligi
bulunan gecerli testlerdir. Son yillarda fen egitiminde alternatif kavramlarin teshisi i¢in
bircok arastirmaci iic agsamali testleri tercih etmektedir (Aykutlu ve Sen, 2012; Bozdag,
2017; Caleon ve Subramaniam, 2010; Costu Ayas ve Keser, 2007; Cetinkaya ve Tas,
2016; Eryilmaz ve Siirmeli, 2002, Eryilmaz 2010 Kirbulut, Geban ve Beeth, 2010;
Pesman ve Eryilmaz, 2010).

Alternatif kavramlar; kisinin 6nceki yasantisi, kisilik yapisi, deneyimleri, ¢evre kiiltiirii,
O0grenme ortaminin sartlari, kullanilan kaynaklar, 6gretmenlerinin karakterleri ve
yontemleri gibi degiskenlere bagli olarak gelismektedirler (Yagbasan ve Giilgicek,
2003). Literatiirde alternatif kavramlar ile ilgili bazi karakteristik ozellikler tespit
edilmistir. Karaer (2007)'e gore her bireyin yasantisinin farkli olusundan dolay1
O0grenme ortamina getirdigi alternatif kavramlar bireylere 6zgii farkliliklar igerir. Yeni
olusan alternatif kavramlar da farklilik gosterebilir. Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley
(2007)'e gore alternatif kavramlar yas, cinsiyet, kiltiir gibi olgulardan bagimsiz

geligebilir. Can ve Harmandar (2004)’a gore okul Oncesi, ilkokul, ortaokul, lise,
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tiniversite dgrencilerinde hatta §gretmenlerde benzer yanilgilara rastlanabilir. Sinifin en
basarili 6grencilerinde dahi alternatif kavramlar olusabilir. Bahar ve Ozatli (2003)’ya
gore Ogrenciler, alternatif kavramlarin yanlis oldugunun farkinda olmadigi i¢in bu
kavramlar1 savunur ve vazge¢mek istemezler. Yilmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden
(1999)’e gore alternatif kavramlar geleneksel yontemler ile degisime direnglidir.
Ogrenci merkezli aktif 6grenme ortamlarinda dahi muhafaza edilebilirler. Yenilmez ve
Yasa (2008)'ya gore alternatif kavramlar testlere verilen dogru cevaplara ragmen arka

planda var olabilirler.

2.4. Alternatif Kavramlarin Fen Ogretimindeki Yeri

Ogrencilerin fen 6grenmesini etkileyen; 6grenci karakterleri, giinliik yasantilari, kisisel
deneyimleri, inanglari, ¢evresel birikimleri, yeterince gelismemis zihinsel becerileriyle
kavramlar1 anlamlandirma g¢abalari, 6gretmenlerin karakterleri ve yontemleri, 6grenme
ortam1 ve kaynaklar1 gibi bir¢ok degisken vardir. Bu degiskenler, 6grencilerin bilimsel
olgu ve kavramlara kendilerine gére mantikli fakat bilimsel dogrular ile gelisen yanlis
anlamlar yiiklemesine neden olmakta ve oOgrenciler fen konular ile ilgili alternatif

kavramlar gelistirmektedir (Ayvaci ve ark., 2004)

Diinya genelindeki pek ¢ok tilkede sinif 6gretmenleri ve smif 6gretmeni adaylarinin,
ilkokulun temel derslerden biri olan Fen Bilimleri dersinde, 6zellikle fizik ve kimya
konularina karsi negatif bir tutum ve kaygi besledikleri goriilmiistiir (Ahtee ve Johnston,
2006). Fen derslerinde kullanilan kavramlarin soyut olmalari dolayisiyla kavramlarin
anlamli ve kalic1 bir sekilde 6grenilmesinin zor olmasi da fen 6grenmede motivasyonun
diisiik olmasina sebep olmaktadir. Bu zorluklardan kaynaklanan alternatif kavramlara
fen Ogretiminde sik rastlanir. Bu alternatif kavramlar ge¢cmis hayat deneyimlerinden
olusan 6n yargilar ve sezgilerle bilginin dogru kodlanmasini engelleyen ve giderilmesi
zor yapilardir (Cildir ve Sen, 2006; Yagbasan ve Giilgicek 2003; Yildirm, Yalgin,
Sensoy ve Akcay, 2008; Yiirik, 2000). Giderek Onemi artan fen Ogretiminin
kolaylasmas1 yeni bilgilerin onceki bilgilerle tutarli, dogru anlagilir bicimde yapilanarak

kalic1 olmasina baghidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003; Sinan ve ark., 2006).
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Fen egitiminin bir amact da her diizeyde Ogrencide var olan alternatif kavramlari
belirlemek ve gidermektir (Yildirim ve ark., 2008; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve
Geban, 2004; Sinan ve ark., 2006). Dolayisiyla 6grencilerin on bilgilerinde hangi
alternatif kavramlara sahip oldugu, bu alternatif kavramlarin hangi konularda siklikla
goriildiigli ve nasil anlasildigi konusunda son yillarda pek c¢ok arastirma yapilmigtir

(Giilbas, 2013; Cetin, 2017; Ugur, 2018).

2.5. “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” Konusuyla lgili Yapilan Calismalar

Ist ve 1sinin madde iizerindeki etkisi konusundaki kavramlarin soyut olmasi
ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Bu durum bu kavramlarla ilgili pek ¢ok alternatif
anlama olusmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla literatiirde bu konuda yapilmis pek

cok calismaya rastlanir. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida verilmistir.

Acemioglu ve Dogan (2019) calismalarinda Fen Bilgisi Ogretmenligi Programu 4.
siifta okuyan 44 6gretmen adayina kapali ve agik uclu sorularin yer aldigi bir soru
formu uygulanarak 1s1 ve sicaklik konusundaki alternatif kavramlarini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calisma sonucunda tespit edilen alternatif kavramlar “is1 ve sicaklik
ayni seydir; 1s1 madde miktarina bagliyken, sicaklik madde miktarina bagh degildir;
sicaklik bir enerji ¢esidiyken 1s1 bir Slgiimdiir; denizden alinan bir bardak suyun
sicaklig farkli rakimlarda 6lciildiiglinde deniz suyunun sicakligindan diisiik bulunur; 1s1
maddedeki molekiillerin toplam kinetik enerjisidir; 1s1 maddedeki molekiillerin toplam
Kinetik enerjisidir; enerji veren maddenin 1sis1 artar; 1s1 sicaklikla ters orantilidir; 1s1

degil sicaklik aligverisi olur” seklindedir.

Gonen ve Akgiin (2005) ¢aligmalarinda Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda okuyan
38 ikinci simif Ogrencisine hazirlanan ¢alisma yapragini uygulanmislardir. Calisma
sonucunda tespit edilen alternatif kavramlar “Is1 bir durumda ya da bir kapta bulunan
taneciklerin ortalama kinetik enerjisidir, sicaklik ise bir tek tanecigin kinetik enerjisidir;
ayn1 miktardaki maddelerde 1s1, sicakliga bagl olarak degisir; 1s1 bir enerji tiiriidiir,
sicaklik parcaciklarin ortalama hizidir; 1s1 maddenin toplam potansiyel enerjisidir,
sicaklik ise maddenin toplam kinetik enerjisidir; 1s1 bir enerji tlirlidiir, sicaklik ise bir

duyumdur; sicaklik 1sidan etkilenir ama 1s1 sicakliktan etkilenmez; kisa siirede 1sinan
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maddeler kisa siirede sogur; maddelerin 1sinip sogumasi siireye bagh degildir; sicak
sistemden soguk sisteme 1s1 degil, sicaklik akar; hem 1s1 akimi1 hem de sicaklik akimi
s0z konusudur; 1s1 madde miktarina bagli degildir, sicaklik madde miktarina baghdir;
bir nesnenin sicakligr arttiginda hacmi de artar, biliyliyen cismin depolayacagi 1s1 da

biiyiik olur; sicaklik is yapar, sicaklik 1sidan aldig1 enerji ile is yapar” seklindedir.

Gokulu (2015) calismasinda, Simf Ogretmenligi Programi 2. smifta okuyan 30
Ogrencinin katildig1r bir ¢alismada yar1 yapilandirilmis miilakat sorular1 kullanmistir.
Calismada tespit edilen alternatif kavramlar “Yogunlasma esnasinda disaridan 1s1 alinir;
havada bulunan su damlalar1 soguk cama carpar ve buharlagir; buharlasma sirasinda
disartya 1s1 verilir; Sicaklik verilince maddenin hacmi yani suyun hacmi azalir;
buharlasma her sicaklikta, kaynama ise sicaklik verilince olur; kaynama sirasinda
stvinin iist kisminda buharlasma olur; suyun 1s1 almasina kaynama denir, ¢ikan su
buharina da buharlasma denir; suyun 1s1 almasina kaynama denir, suyun 1s1 vermesine
buharlagma denir; buharlagsmanin olusmasi i¢in mutlaka kayama gereklidir; kaynama
neden ise buharlasma sonuctur; su 100 °C iizerine ¢ikinca kaynama biter buharlasma
baslar; madde hal degistirdik¢e taneciklerin de yapist degisir; 1s1, sicaklik verebilme
derecesidir; 1s1 maddenin igindeki bir seydir bunlar toplanarak sicakligi etkiler; her
maddenin 1s1s1 olabilir ama sicaklig1 olamaz; gaz 1sininca tanecikler biiyiir, soguyunca

tanecikler biiziisiir ve kiigiiliir” seklindedir.

Akgiil (2010), yart deneysel desen ve 6rnek olay incelemesinden olusan ¢oklu metot
kullanarak Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda 6grenim goren 105 tane 3. sinif
Ogretmen adayiyla arastirma yiriitmistiir. Calismada tespit edilen alternatif kavramlar
“Is1 ve sicaklik kavramlarimi birbirinden ayiramama; 1siy1 fiziksel bir olgu gibi
diisiinme; 1sinin bir enerji ¢esidi olmadigini diisiinme; 1s1y1 sadece sicak cisimlerin sahip
oldugu enerji olarak diisiinme; sicak maddelerin 1s1s1, soguk maddelerin 1sisindan daha
fazladir; sicaklik 1smin siddetidir; sicaklik cismin yapildigi maddeye baglidir; sicaklik
cismin biiyiikliigiine (veya icerdigi madde miktarina) baghdir; sicaklik ve sogukluk
sicaklik olgek birimidir; Sicaklik ve sogukluk cisimlerin 6zellikleridir; sicaklik ya da
sogukluk bir maddeden baska bir maddeye akabilir; sicakligin miktar1 ile o cismin
icerdigi hava miktar1 orantilidir; ayni ¢evrede kati cisimlere gore sivilar daha soguktur;

ayni tlr cisimlerin 1sinmasi igin 1s1 sogurulmasi cismin biiyiiklii§iine ve hacmine
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baglidir; maddelerin 1s1 kirilma noktalar1 vardir; iki sivi karistirildiginda, yeni karisimin
sicakligr her iki stvinin sicakliklar1 toplamidir; sicak objeler dogal olarak sogur, soguk
objeler dogal olarak 1sinir; farkli sicakliktaki nesneler birbiri ile temas ettiklerinde veya
sicaklig farkli hava ile temas ettiklerinde ayn1 sicakliga dogru hareket etmeleri gerekli
degildir; ylinlii cisimler nesneleri soguk tutmaktansa sicak tutmak i¢in daha uygundur;
aliminyum folyolar, nesneleri sicak tutmaktansa soguk tutmak icin daha uygundur; 1s1

ve i¢ enerji ayni kavramlardir” seklinde siralanmustir.

Aydin (2007) ¢alismasinda 7. siif 6grencilerinin kullandigi 1s1 ve sicaklik konusundaki
alternatif kavramlari, kavram haritas1 kullanilarak belirlenmeye calismistir. Calisma
sonucunda tespit edilen alternatif kavramlar “Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir; 1s1,
maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir; 1s1 ve sicakligi Olgen aletler
aynmidir; 1s1 ve kinetik enerji arasinda higbir iliski yoktur; bir cismin diger bir cisme gore
sicakligi yiiksekse her zaman 1s1s1 da yiiksektir; bir cismin sicakligi o cismin 1sisindan
bagimsizdir; 1s1 birimi sadece kaloridir; 1s1 ve sicaklik birimleri aynidir; metal 1s1y1 iyi
iletmez hepsini kendine alir; oda sicaklifinda elimizi tahtaya ve metale
dokundugumuzda elimiz sicak oldugundan metali soguk hissederiz; giinesin altinda
buharlasan bir madde havadaki 1s1y1 alir ve buna karsin sicakligin1 kaybeder; erime ile
donma 1s1s1 ve kaynama ile yogunlagsma 1sis1 ayni anlama gelmektedir; erime, donma,
kaynama ve yogunlagma 1silar1 biitiin maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir; sadece
kaynama noktasi ve daha yiiksek sicakliklar igin buharlagsma olur; buharlagsma sivinin alt
tabakalarindan itibaren baslamigsa bu durum kaynamadir; bir yerden baska bir yere
sicaklik iletilebilir; Is1 iletiminin olmasi i¢in iletici bir ortamin veya bir cismin olmasi

gerekir” seklindedir.

Bayrak¢i (2007) c¢aligmasinda ilkogretim okullarinda agik uglu sorular kullanilarak
alternatif kavramlari belirlemistir. Calisma sonucunda tespit edilen alternatif kavramlar
“Ogrenciler, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin aym olduguna; 1s1 ve sicaklik birimlerinin
ayni olduguna; bir maddenin sicaklik aldiginda 1sindigina; sicakliklar1 farkli olan iki
madde temas ettirildiginde, soguk olan maddeden sicak olan maddeye 1s1 aktarildigina;
sicakliklart farkli olan iki madde temas ettirildiginde iki maddenin sicakliklari esit

oluncaya kadar aralarinda sicaklik alis-verisi olacagina inanmaktadirlar.” seklindedir.
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Bayram (2010) calismasinda 64 tane 5. simif 6grencisi ile probleme dayali 6grenme
yontemi Kullanarak alternatif kavramlari arastirmistir. Calismada tespit edilen alternatif
kavramlar “1s1 ve sicaklik Olgen aletler aymidir; sicaklik maddenin miktarma veya
bliyiikliigline baglidir; 1s1 bir maddedir; 1sinin kiitlesi vardir; 1s1 bir enerji ¢esidi degildir,
sicaklik bir enerji ¢esididir; 1s1 alan bir maddenin sicakligt kesinlikle degisir; 1s1 madde
miktarina etki eder; 1s1 ve sicaklik ayni kavramlardir; soguk maddeler 1siya sahip
degildir; esit 1s1 verildiginde maddeler, miktarlar1 ne olursa olsun esit sicakliklara
ulagirlar; bir maddenin sicakligl arttik¢a kiitlesi de artar; ayn1 ortamdaki maddelerin
sicakliklar1, yapildiklar1 madde, hacim ve Kkiitlelerine gore degisebilir; maddeler
arasindaki 1s1 aligverisi durdugunda, her iki maddenin sicaklig1 esit olmaz; aliiminyum
folyo 1s1y1 gecirmez, nesneleri soguk tutmak icin en iyi yontemdir; yiinlii maddeler
nesneleri sicak tutmak icin iyi, ama soguk tutmak i¢in uygun bir yontem degildir; cam
1s1 gecirmez, nesneleri soguk tutmak i¢in en iyi yontemdir; plastik 1s1iy1 gecirmez,
nesneleri soguk tutmak i¢in iyi bir yontemdir; tahta 1s1 ve sogugu geg¢irmedigi i¢in daha
soguktur; sicaklig bir yerden baska bir yere tasiyabiliriz; soguk bir cisimde 1s1 yoktur;
kiitlesi farkli olan ayni1 maddelerin, sicakliklar1 da farkli olur; kiiciik buz pargasi sicak,
bliylik buz parcast soguk olur; biiylik buz pargast sicak, kiiciik buz parcasi soguk olur;
farklr sicakliklardaki sular birlestirilince son sicakligr bulmak i¢in, sicakliklari toplanir;
tahta kasigin sicakligi daha fazladir; metal kasik daha soguk olur, ¢linkii metaller soguk
olur; sicaklik degisiminin birimidir; sicaklik maddenin cinsine baghdir; sicaklik
maddenin agirligina baglidir; maddeler arasinda sogukluk aligverisi yapilir; bir cismin
sicakligi cismin boyutlarina baghdir; buharlasma belirli bir sicaklikta olur;
buharlasmaya neden olan sicakliktir; sicaklik aktarilir, 1s1 degil; 1s1 fiziksel bir
maddedir; madde hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi sicakligi yiikseltmek igindir
katilarda, maddelerin tanecikleri parcalanarak 1s1 iletilir; katilarda, maddelerin
tanecikleri eritilerek 1s1 iletilir; katilarda, maddelerin taneciklerinin kiitleleri azalarak 1s1

iletilir” seklindedir.

Cetin (2017) kavram testi ve fen 6grenme becerisi Olgegi kullanarak sinif 6gretmeni
adaylariin katildig1 bir ¢alisma yapmustir. Calismada tespit edilen alternatif kavramlar,
“1s1 ile sicaklik ayni kavramlardir; sicaklik degisiminin birimidir; maddenin ortalama
kinetik enerjisidir; sicaklik maddenin cinsine baghdir; sicaklik maddenin agirligina

baglidir; maddeler arasinda sogukluk aligverisi yapilmistir; 1s1 gecirgenligi fazla olan
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maddeler sicakligi yiiksek tutar; aliiminyum maddeler cisimleri sicak tutmak igin
kullanilan en iyi maddelerdir; maddeler arasinda 1s1 aligverisi, madde miktarina baghidir;
bir cismin sicaklig1 cismin boyutlarina baglidir; buharlagsma belirli bir sicaklikta olur;
buharlagmaya neden olan sicakliktir; sicaklik aktarilir, 1s1 degil; 1s1 fiziksel bir

maddedir; sicak sistemden soguk sisteme 1s1 degil sicaklik akar” seklindedir.

Damli (2011) {i¢ asamali kavram testi kullanarak Fizik Egitimi Ana Bilim Dalinda
Ogrenim gormekte olan 1. siif 6grencileriyle bir ¢alisma yapmustir. Calismada tespit
edilen alternatif kavramlar “sicaklik madde miktarina baghdir; bir nesnenin sicakligi
yapildigi maddenin tiiriine baghdir; yiinlii maddeler nesneleri sicak tutmak igin iyi bir
materyallerdir, ama soguk tutmak i¢in uygun degillerdir; bazi maddeler digerlerinden
daha cok 1s1 ¢ekebilirler; maddelerin 1s1 emmeye direngleri vardir; 1sitilan nesnelerde 1s1
emisi nesnenin biiylikliigiine baglidir; ayn1 ortamdaki sivilar katilardan daha soguktur;
eger bir nesnenin sicakligt veya soguklugu cevresindekinden farksizsa, o nesnenin

sicakligi yoktur.” seklindedir.

Giirbiiz (2008) caligmasinda ilkdgretim 6. Sinifta 6grenim goren 51 dgrenciye kavram
testi uygulamistir. Caligmada tespit elden bazi alternatif kavramlar “cisimlerin
sicakligiin cisimlerin biyiiklikleriyle ilgili oldugu; cisimlerin sicakliginin cisimlerin
cinsine bagl oldugu; cisimlerin cinsine gore 1sinin depolanabilecegini; 1s1 ve sicaklik
kavramlarmin ayni kavramlar oldugu; cisimlere verilen 1s1 miktarinin cisimlerinin
sicakliginin artmasina etkisi olmadig1 ya da hacmi biiyilik olan cisimlerin sicakliginin
daha fazla artt1ig1; maddeler 1s1 aldiginda ya da 1s1 verdiginde kiitlelerinin degistigi; 1s1
alan bir maddenin hacminin degismedigi ya da azaldigini; birbirine karigtirilan farkli
sicakliktaki sivilarin olusturdugu karigimin son sicakliginin karisimdaki sivilarin
sicakliklart toplamina esit oldugunu ya da soguk sivininkinden daha soguk oldugunu;
cisimler arasinda sicaklik transferi gerceklestigi; 1s1 biriminin derece oldugu;
buharlasmanin olmasi i¢in sivinin kaynama sicakliginda ya da kaynama sicakligindan

daha yiiksek bir sicaklikta olmasi gerektigi; erime 1s1s1 ve donma 1sisinin ayni kavramlar

oldugu ya da erime 1sisinin donma 1sisindan daha biiyliik bir degerde oldugu”

seklindedir.

Tiirkoguz ve Yankayis (2015) calismalarinda 15 fen ve teknoloji 6gretmeniyle ii¢

sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanarak veri toplamistir.
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Calismada tespit edilen alternatif kavramlar “sicakligin termometre ile Olgiildiigiin
bilmesine ragmen 1s1 kavramini karistirma; 6grenciler 1s1 ve sicakligi ayni olay: ifade
ettigini sanma; giinliik hayatta birbirinin yerine kullanma, ayri anlamlar1 oldugunu ama
fark etmeme; soguk bir cisimden sicak bir cisme enerji akisinin oldugunu sanma; 1s1 ve

sicaklik kavramlarini karistirma, ayni kavramlar olduklarini sanma” seklindedir.

Inal (2003) lise 1. smifta okuyan 52 dgrenci ile test ve miilakat yontemi kullanarak
calisma yapmustir. Calismada tespit edilen alternatif kavramlar “is1 enerjisi maddenin
toplam Kinetik enerjisidir; 1s1 enerjisi maddenin toplam enerjisidir; sicaklik kinetik
enerjilerin toplamidir; sicaklik molekiiliin ortalama kinetik enerjisidir; 1sitilan sarkacin
sicakligr ¢ok yiikselince hareket eder; ayni ortamdaki tiim maddeler ortamdan ayni 1s1y1
alir; aynmi kiitledeki maddeler ortamdan ayn1 1siy1 alir, 6z 1silar1 farkli oldugu igin son
sicakliklart farklidir; metal 1s1y1 yansitir odun 1s1y1 sogurur; farkl biytikliikteki iki
madde ortamdan aym 1s1y1 aldig icin kiigiik olanin sicakligi fazla olur; su 120 °C de
kaynar; ortama sicaklig1 ayni bir madde kondugunda madde sogur; ortama sicakligi ayni
bir madde kondugunda madde sogur oda isinir; farkli sicakliktaki iki madde temas
ettiginde sicakliklari degismez; farkli maddelerden yapilmis kaplara su koyup
wsitildiginda kaplarin sicakliklar: farkli olur” seklindedir.

Akgiin ve Aydin (2009) calismalarinda Sinif Ogretmenligi Programimda okuyan 49
ogrenciyle acik uglu sorular ve calisma yapraklart kullanarak arastirma yapmuistir.
Caligsmada tespit edilen alternatif kavramlar “erime 0 °C’deki maddenin kat1 halden siv1
hale ge¢cmesidir; erime, maddenin ¢dziinmesidir; erime atomlarin arasindaki mesafenin
sicakliga bagli olarak artmasidir; sicaklikla maddenin ayrigmasi hizlanir; belli bir
sicakligin altinda ¢dziiniirliik olmaz, 100 °C’de ¢dziinme olur; erimede maddenin yapisi
degisir; erime kimyasal bir olaydir; ¢oziinme, hal degisimidir; sicaklikla maddenin
sadece ¢Ozlinme hizi artar; sicaklik artirilirsa molekiiller arasindaki baglar ¢oziiniir”

seklindedir.

Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003) calismalarinda 1017 lise ve {iniversite 6grencisi ile
acik uclu ve c¢okta segmeli sorulardan olusan kavram testi kullanilarak veri
toplamistirlar. Caligmada tespit edilen alternatif kavramlar “i1s1 ve sicaklik ayni
kavramlardir; sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir; 1s1

molekiillerin potansiyel enerjilerinin, sicakliksa kinetik enerjilerinin toplamidir; sicaklik
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maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir; 1s1 ve kinetik enerji arasinda higbir iligki
yoktur; bir cismin diger bir cisme gore sicaklig1 yiiksekse her zaman 1sis1 da yiiksektir;
bir cismin sicakligi o cismin 1sisindan bagimsizdir; 1s1 birimi sadece kaloridir; 1s1 ve
sicaklik birimleri aynmidir; mutlak sicaklikta biitiin maddeler kristaldir; mutlak sicaklikta
madde hacimsizdir; metal 1s1y1 iyi iletmez hepsini kendine alir; oda sicakliginda elimizi
tahtaya ve metale dokundugumuzda elimiz sicak oldugundan metali soguk hissederiz;
su 1s1y1 kotii iletse de sicakligr iyi iletir; porselen 1siy1 hi¢ iletmez; karisimin son
sicakligr karigimi olusturan bilesenlerin ilk sicaklik degerlerinin toplamina esittir;
karigimin 1s1 degeri karigimi olusturan bilesenlerin baglangictaki 1silart arasinda bir
deger alir; giinesin altinda buharlasan bir madde havadaki 1siy1 alir ve buna karsin
sicakligini kaybeder; erime ile donma 1s1s1 ve kaynama ile yogunlasma 1s1s1 ayni anlama
gelmektedir; erime, donma, kaynama ve yogunlagma 1silari biitiin maddeler i¢in ayirt
edici bir 6zelliktir; sadece kaynama noktas1 ve daha yiiksek sicakliklar i¢in buharlasma
olur; buharlagsma sivinin alt tabakalarindan itibaren baglamigsa bu duruma kaynama

denir” seklindedir.

Baser ve Cataloglu (2005) 74 tane 7. siif Ogrencisi ile kavram testi kullanarak
arastirma yapmistir. Tespit edilen bazi alternatif kavramlar “sicakligin bir maddeden

baska bir maddeye akabilir; 1siy1 artirmak ile her zaman cismin sicakligi artar”

seklindedir.

Duman ve Avcr (2016) 31 sekizinci sinif dgrencisi ile yaptiklart ¢alismalarinda veri
toplamak igin yar1 yapilandirilmig goériisme formu kullanmiglardir. Calismada tespit
edilen alternatif kavramlar “is1 ve sicaklik kavramlari es anlamlidir; 1s1 ve sicaklik
birimleri aynidir; 1s1 maddenin taneciklerinin sahip oldugu bir enerjidir; sicaklik 1sidir;
1s1 aktarim yonii soguktan sicaga dogrudur; 1s1 ve kinetik enerji arasinda bir iliski
yoktur; sicak ortama konan her madde eriyebilir; Sadece ugucu olan maddeler
buharlasir; buharlagma sivi 1sininca yani kaynamaya baslayinca baslar; erime sirasinda
madde 1s1 verir ¢linkli sogumaya baslar; buharlagma sonucu ortam 1sinir; buharlagsma ve

kaynama ayni1 olaylardir; buharlagsma i¢in belirli bir sicaklik gereklidir” seklindedir.

Hacimustafaoglu (2015) ¢aligmasinda 40 tane 8. simif 6grencisi ile kavram testi Ve yari
yapilandirilmis gériisme formu kullanarak arastirma yapmistir. Calismada tespit edilen

alternatif kavramlar “isi-sicaklik ayni kavramlardir; sicakligi dokununca hissederiz. 1s1y1
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yanina vardigimizda hissederiz; ayni ortamda demir sicakligi icine c¢ekmediginden
demir daha soguk; tahta sicakligi alir, tahta daha sicaktir; suya batirdigimizda
termometre suyun 1sisin1 6lger; derecesi fazla olanin 1sis1 fazladir; derecesi biiyiik olanin
sicaklig1 fazladir, ancak 1silar1 aynidir; ayni ortamdaki maddelerin 1silar1 esittir; sular
karigtirtlinca son sicakliklari toplanarak bulunur, ancak sicakliklart esit olsaydi
toplanmazdi; buz eriyince tanecik kalmaz, su buharinda ise zaten tanecik yoktur; biitiin
sivilar 100 °C’ de kaynar; Su biraz 1s1 alinca 50 °C’ de buharlagir; sividan katiya
gecerken donma noktasi artar, erime 1sis1 azalir; Su 100 °C’ den sonra buharlasir;
insanlarin viicut 1s1s1 36.5 °C'dir; sicak maddeden soguk maddeye dogru sicaklik gider”

seklindedir.

Aydin (2018) g¢alismasinda 95 fen bilgisi ogretmen adayir ile grafik anlama ve
yorumlama diizeylerini belirlemek amaciyla 4 gruba ayrilmis 10 tane acik uclu test
maddesi kullanarak bir arastirma yapmistir. Calismada tespit edilen alternatif
kavramlardan bazilar1 “suyun buharlasma sicakhigni 100 °C’dir; su molekiilleri
kaynarken hizlar fazladir ¢linkii gazlar daha hizli hareket ederler; 1s1 artarsa kaynama

noktasi yiikselir; sicaklik artarsa kaynama noktasi yiikselir” seklindedir.

Eryilmaz ve Siirmeli (2002) ¢alismalarinda 9. siniflar iginden toplam 77 dgrenci ile 19
coktan se¢meli sorudan olusan ti¢ asamali test kullanmistir. Calismada tespit edilen bazi
alternatif kavramlar “is1 ve sicaklik aymdir; sicaklik maddenin miktarina veya
biiyiikliigiine baglidir; bir nesnenin sicakligi o nesnenin icindeki havayla orantilidir;
eger bir nesnenin sicakligi veya soguklugu cevresindekinden farksizsa, 0 nesnenin
sicakligi yoktur; 1s1 fiziksel bir nesnedir; sicaklik bir nesneden digerine gegebilir; bir
nesnenin sicakligl yapildigi maddenin tiiriine baghidir; iki cesit 1s1 vardir: sicak ve
soguk; nesneyi sogutmak icin i¢ine hava girmelidir; sogutmak veya 1sitmak i¢in gerekli
zaman nesnenin hacim ve biiyiikliigiinden bagimsizdir; ayni ortamdaki sivilar katilardan
daha soguktur; 1sitilan nesnelerde 1s1 emisi nesnenin biiyiikliigiine baghdir; bazi
maddeler digerlerinden daha ¢ok 1s1 ¢ekebilirler ve maddelerin 1s1 emmeye direngleri
vardir; yiinli maddeler nesneleri sicak tutmak icin iyidir, ama soguk tutmak i¢in

degildir; aliiminyum folyo nesneleri soguk tutmak icin en iyidir” seklindedir.

Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve Ozek (2008) ¢alismalarinda 215 lise 1. smif

Ogrencisine ¢oktan segmeli 25 sorudan olusan test uygulamistir. Calismada tespit edilen

25



baz1 alternatif kavramlar “Ggrencilerin buharlasma ve 6z kiitle kavramlar1 arasinda
yanlig bilgileri vardir; 6grenciler sicakligin bir cismin agirligina etkisi oldugu seklinde
kavram yanilgisina sahiptirler; 6grencilerin 1sinin iletimi ile genlesme katsayisi arasinda
kavram yanilgis1 bulunmaktadir; 6grenciler bir sivinin kaynama noktasi ile kaynama
icin gecen siire arasinda yanlis algiya sahiptirler; Ogrencilerde sicaklik farkinin
cisimlerin 6z kiitlelerindeki farklilasmaya yol agmadigr seklinde bir kavram yanilgisina
sahip olduklar1 tespit edilmistir; 6grenciler buharlagsma olayinda basincin ve havanin
¢Oziiniirliiglinlin azalmasinin etkili oldugu seklinde bir kavram yanilgisina sahiptirler;
ogrencilerde sicakligin artmasi ile 6z kiitlenin de artacagi seklinde kavram yanilgisi
bulunmaktadir; 6grenciler bir maddenin kaynama noktasinin 1s1 ve 1siticinin hizina bagl

oldugu gibi yanlis diisiinceye sahiptirler” seklindedir.

Sara¢ (2017) 5. sinifta 6grenim goren 12 Ogrenci ile yapilandirmaci yaklasimin 7E
ogretim modeline gore hazirlanan materyaller ve agik uglu sorular kullanarak yiiriitiilen
calismada “1s1 Ol¢ii birimi dercedir; su hari¢ diger maddeler dondugunda biiziiliir,
isitildiginda genlesir, suda bu durum tam tersidir, su dondugunda genlesir, 1sitildiginda
biiziiliir; su genlesirse catlatir, su biiziilmez; su genlesmede donar, biiziilmede ise

birazcik donar; su genlesmez” seklindedir.

Aydogan (2016) 96 tane 4. siif 6grencisi ile iki asamali 14 soruluk test uygulayarak
calisma yapmustir. Caligmada tespit edilen alternatif kavramlar “is1 ile sicaklik ayni
kavramlardir; sicaklik, madde miktarina baglidir; sicaklik bir maddeden diger bir
maddeye akabilir; ayn1 ortamdaki maddelerin sicakliklari farklidir; 1s1 alan maddelerin

kiitlesi de artar; sicaklik cismin yapildigi maddeye baghdir” seklindedir.

Tashdere, Korur ve Eryillmaz (2012) ¢alismalarinda 121 Fen ve Teknoloji 6gretmen
aday1 ile Eryilmaz ve Siirmeli (2002) tarafindan gelistirilen Ug-Asamal1 Isi-Sicaklik
Kavram Yanilgist Testi’ni kullanarak bir arastirma yapmislardir. Caligmada tespit edilen
alternatif kavramalar “1s1 ve sicaklik aynidir; bir nesnenin sicakligi o nesnenin i¢indeki
havayla orantilidir; eger bir nesnenin sicakligi veya soguklugu cevresindekinden
farksizsa, o nesnenin sicakligi yoktur; iki ¢esit 1s1 vardir: sicak ve soguk; aliiminyum
folyo nesneleri soguk tutmak i¢in en iyidir; baz1 maddeler digerlerinden daha ¢ok 1s1

cekebilirler ve maddelerin 1s1 emmeye direngleri vardir” seklindedir.
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Uzoglu ve Giirbliz (2013) ¢alismalarinda 3. sinifta 6grenim goren 75 fen ve teknoloji
Ogretmen adayi ile 6grenme amagli yazma aktivitelerinden mektup yazma aktivitesi
kullanilarak bir arastirma yapmustir. Calismada tespit edilen alternatif kavramlardan
bazilar1 “1s1 ve sicakligin ayni anlama gelmektedir; sicaklik bir enerji tiirtidiir; 1s1
maddenin sahip oldugu kinetik enerjidir; 1sinin iletim hiz1 géz Oniine alindiginda en
fazla gazlarda, en az ise katilardadir; 1s1 maddeyi olusturan taneciklerin sahip oldugu
toplam Kinetik enerjidir; bir maddenin kendinden sahip oldugu enerjidir; 1s1, kiitlesi
olmayan enerjidir; 1s1 bir i¢ enerjidir; 1s1, molekiillerin potansiyel enerjilerinin
toplamidir; 1sinin birimi kelvin’dir; insanin 1s1s1 37 dir; 1s1 maddenin toplam sicaklhigidir;
151, bir maddeye dokundugundaki sicaklik veya sogukluktur; 1s1, bir sicakliktir; 1sinin
birimi kalorimetredir; 1sinin birimi yoktur; 1s1 barometreyle Ol¢iiliir; bir maddenin
kapladig1 seydir; 1s1, 1s1 aktarimidir; 1s1, buhar, nem gibi bir maddedir; Sicaklik bir
maddenin aldig1 ya da verdigi 1s1 enerjisidir; Sicaklik maddelerin sahip oldugu kinetik
enerjidir; Sicaklik maddeden maddeye aktarilan enerjidir; Sicaklik bir maddenin aldig:
ya da verdigi enerjidir; Bir maddeyi olusturan taneciklerden birinin ortalama hareket
enerjisine denir; sicaklik sonradan olusan bir enerjidir; sicaklik i¢i enerjilerin
toplamidir; sicaklik bir maddenin ortalama kinetik enerjisidir; sicaklik 1s1y1 1 derece
artirmak i¢in harcanan toplam i¢ enerjidir; degismeyen enerjidir; bir maddenin belli
derecedeki 1sisidir; sicaklik olgiilebilen 1s1 degeridir; sicaklik iki madde arasindaki 1s1

alis verisidir; sicaklik disaridan verilen bir 1s1dir” seklindedir.

Ugur (2018) calismasinda Fen Bilgisi ve Smmf Ogretmenligi boliimlerinde 6grenim
goren 151 O0gretmen aday1 ile gérmeye dayali, konugsmaya dayali ve yazmaya dayali
raporlar kullanilarak bir arastirma yapmustir. Calismada tespit edilen bazi alternatif
kavramlar “is1 Ol¢lilemez; havanin 1sis1 olmaz; sicaklik 1sinin ortalamasidir; atesin
yaydig1 sicaklik 1sitir; sicaklik enerji oldugu igin 1siniriz; sicaklik bir siire sonra 1s1
yayar; sicaklik 1stya doniislir; maddeler arasinda sicalik ve sogukluk gecer; demir,
tahtadan daha ¢ok 1sinir ¢iinkii tanecik sayis1 daha fazladir; demir daha ¢ok 1siir ¢iinkii
tahta 1s1y1 yansitir; demir tahtadan ¢ok 1sinir ¢linkii iletkenlik daha fazla oldugundan da
daha fazla 1sinir; kiitlesi fazla olan maddenin sicakligi daha fazla olur; soguk olandan
sicak olana 1s1 geger; sicaklik 0 °C oldugunda enerji olmadig1 igin 1s1s1 olmaz; su
donarken 1sisinin tamamini verir; sifir baglangi¢ (nétr sicaklik) oldugu igin 1s1s1 yoktur;

soguk maddelerin 1si1s1 olmaz; 1sisinin tamamini hal degisiminde kullanilir; buzda
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sicaklik olmayabilir fakat 1s1 olur; madde 1s1 ve sicaklik alarak diizenli hale geger, gaz
madde 1s1 alarak siviya doniisiir; kaynama sivilarin 100°C ye ulasmasidir; tiim saf

maddeler 100 °C’de kaynar” seklindedir.

Jara-Guerrero (1993) calismasinda ilkokul Ogrencileri ile Meksika’da yapilan bir
calismada “1s1 ve sicaklik kavramini birbiri yerine kullanma; nesnelerin kendi

sicakliklart oldugunu ifade etme” seklinde alternatif kavramlar tespit etmistir.

Lewis ve Linn, (1994) ¢alismasinda Kaliforniya’da yapilan aragtirmada 37 ortaokul
Ogrencisi, 9 erigskin, 8 kimyaci ve fizik¢i ile goriisme yapmistir. Arastirmada “Bir
odadaki tiim nesnelerin 1silart ayni degildir. Ciinkii bazi nesneler sicakligi daha ¢ok

ceker.” Seklinde alternatif kavramlar tespit etmistir.

Kesidou ve Duit (1993) galismalarinda Avustralya’da 15-16 yas ¢ocuklar ile yapilan
arastirmada “sicaklik 1sinin birimidir; sicaklik bir enerji seklidir; molekiillerin hareket
etmesi olay1 1s1dir; 1s1 yliksek bir sicakliktir; sicaklik bir maddeden baska bir maddeye

gecebilmektedir” seklinde alternatif kavramlar tespit etmistir.

Osborne ve Cosgrove (1983) cgalismalarinda 8-17 yas ¢ocuklarla goériisme yontemi
kullanarak arastirma yapmistir. Calismada “buharlasan su molekiillerine ayrilir; buz
eridiginde icindeki oksijen artar; kaynayan su icgindeki kabarciklar oksijen ve

hidrojendir” seklinde alternatif kavramlar tespit edilmistir.

Goriildigi gibi 1s1 ve maddenin 1s1 ile etkilesimi kavramlari i¢in ilkokul, ortaokul, lise
ogrencileri ve dgretmen adaylar1 olmak tizere her kademede alternatif anlamalar tespit
edilmistir. Bu aragtirmalarda miilakat gibi sozlii, kavram haritas1 ¢izdirme, mektup
yazdirma veya ii¢ asamali testler gibi yazili yontemler kullanilmistir. Konu ile ilgili

alternatif anlamalar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 2.1: Isinin Madde Uzerindeki Etkisi ile Ilgili Literatiirde Tespit Edilmis

Alternatif Anlamalar

Alternatif Kavram

Alternatif Kavramin Tespit Edildigi Arastirmalar

Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.

Jara-Guerrero, 1993; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Eryillmaz
ve Siirmeli, 2002; Karamustafaoglu ve ark., 2004; Goénen ve
Akgiin, 2005; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006; Aydin, 2007,
Bayrake1, 2007; Giirbiiz, 2008; Yumusak, 2008; Aydogan
ve ark., 2003; Akgiil, 2010; Bayram 2010; Gtilbas, 2013;
Sar1 Ay, 2011; Tashdere ve ark., 2012; Uzoglu ve Giirbiiz,
2013; Hacimustafaoglu, 2015; Tiirkoguz ve Yankayis, 2015;
Ultay ve Can, 2015; Duman ve Avci, 2016; Aydogan, 2016;
Cetin, 2017; Ugur, 2018; Acemioglu ve Dogan; 2019

Is1 fiziksel bir maddedir.

Eryilmaz ve Siirmeli 2002; Baser ve Cataloglu, 2005; Gonen
ve Akgiin, 2005; Ongun, 2006; Kirikkaya ve Giilli, 2008;
Cakar- Olgun, 2008; Bayram, 2010; Erkagan Mogol ve
Unsal, 2012; Ultay ve Can 2015

Is1iki yone de siirekli akar.

Sar1 Ay, 2011

Is1 soguktan sicak olan maddeye akar.

Bayraket, 2007; Duman ve Aveti, 2016; Ugur, 2018;

Is1 degil sicaklik akar.

Gonen ve Akgiin, 2005; Bayrakei, 2007; Bayram, 2010;
Cetin, 2017; Acemioglu ve Dogan, 2019

Hem 1s1 akar hem de sicaklik akar.

Gonen ve Akgiin, 2005

Is1 artarsa sicaklik artar.

Baser ve Cataloglu, 2005; Bayram, 2010; Durmus, 2014

Is1 sadece sicakli ile artar azalir.

Sar1 Ay, 2011

Is1 sicaklikla ters orantilidir, enerji veren

maddenin 1s1s1 artar.

Acemioglu ve Dogan, 2019

Is1, madde miktarina bagli degildir.

Gonen ve Akgiin, 2005

Is1, cismin yapildig1 malzemenin cinsine

baghdir.

Giilbas, 2013

Is1 aligverisi madde miktara baglhdir.

Cetin, 2017; Acemioglu ve Dogan, 2019

Is1 aligverisi ayn1 sicakliktaki farkl

maddeler arasinda olabilir.

Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002; Demirci ve Sarikaya, 2004;
Gonen ve Akgilin, 2005; Keser, 2007; Kirikkaya ve Giilli,
2008; Erkagan ve ark., 2012; Ultay ve Can, 2015; Durmus,
2014

Is1 aligverisi durdugunda, her iki

maddenin sicaklig1 esit olmaz.

Bayram, 2010
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Is1 aldiginda ya da 1s1 verdiginde kiitleler

degisir.

Demircioglu, 2003; Giirbiiz, 2008; Aydogan, 2016

Is1 iletilirken maddenin tanecikli

yapisinda degisiklikler olur.

Bayram, 2010; Gokulu, 2015

Is1, maddedeki molekiillerin ortalama

kinetik enerjisidir.

Aydogan ve ark., 2003; Karamustafaoglu ve ark, 2004;
Bager ve Cataloglu, 2005; Gonen ve Akgiin, 2005;
Karakuyu, 2006; Aydin 2007; Aytekin, 2010; Bayram,
2010; Ultay ve Can 2015; Cetin, 2017

Ist maddedeki molekiillerin toplam

kinetik enerjisidir.

Inal, 2003; Karamustafaoglu ve ark., 2004; Uzoglu ve
Girbiiz, 2013; Acemioglu ve Dogan, 2019

Is1 maddenin toplam potansiyel

enerjisidir.

Gonen ve Akgiin, 2005; Aydogan ve ark., 2003

Is1 ve kinetik enerji arasinda higbir iligki

yoktur.

Aydm, 2007; Aydogan ve ark., 2003; Duman ve Avct, 2016

Is1, enerji degildir.

Cakar Olgun, 2008

Is1 ve i¢ enerji ayn1 kavramlardir.

Akgiil, 2010; Giilbag,2013

Is1 sicaklik degisimi birimidir.

Kesidou ve Duit, 1993; Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002;
Aydogan ve ark., 2003; Ozkan ve Azar, 2005; Aydin, 2007;
Kirikkaya ve Giilli, 2008; Aytekin, 2010; Bayram, 2010

Is1 ve sicakligi Slgen aletler aymidir.

Baser ve Cataloglu, 2005; Gonen ve Akgiin, 2005; Aydin,
2007; Bayram, 2010; Aydin, 2007; Kirikkaya ve Giilli,
2008; Yumusak, 2008; Akgiil, 2010; Bayram, 2010; Ultay
ve Can 2015

Is1 termometreyle dlgiiliir.

Demirci ve Sarikaya, 2004; Gonen ve Akgiin, 2005; Aydin,
2007; Kirikkaya ve Giilli, 2008; Cakir Olgun, 2008;
Bayram, 2010; Sar1 Ay, 2011; Hacimustafaoglu, 2015

Is1 ve sicaklik birimleri aynidir.

Aydin, 2007; Bayrake1, 2007; Duman ve Avci, 2016; Sar1
Ay, 2011

Is1 birimi derecedir.

Girbliz, 2008; Saracg, 2017; Ugur, 2018

Is1 birimi sadece kaloridir.

Aydogan ve ark, 2003; Durmus, 2014

Is1 6l¢iilmez.

Kirikkaya ve Giillii, 2008

Is1 sicaklik degisimidir.

Ultay ve Can 2015

Is1 sicak yada soguklugu belirten bir

kavramdir.

Kaptan ve Korkmaz 2001

Her maddenin 1s1s1 olabilir ama sicaklig1

olamaz.

Gokulu, 2015

Is1, maddelerin yilikselmesine neden

Ericson, 1979
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olmaktadir.

Is1, maddelerin belli bir boliimiinde

toplanmaktadir.

Ericson, 1979

Sicaklik, madde miktarina bagl degildir.

Acemioglu1 ve Dogan, 2019

Sicaklik, disaridan verilen bir 1s1dir.

Uzoglu ve Giirbiiz, 2013

Sicaklik bir maddenin belli derecedeki

1s1s1dir.

Uzoglu ve Giirbiiz, 2013

Sicaklik 1s1nin ortalamasidir.

Ugur, 2018

Sicaklik kalorimetreyle olgiiliir.

Cakir Olgun, 2008; Kirikkaya ve Giilli, 2008

Sicaklik degisince dzkiitle degismez

veya artar.

Karakuyu ve ark., 2008

Sicaklik maddenin cinsine baglidir.

Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Karamustafaoglu ve ark., 2004;
Gonen ve Akgiin, 2005; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006;
Aydm, 2007; Keser, 2007; Giirbiiz, 2008; Yumusak, 2008;
Akgiil, 2010; Bayram, 2010; Ultay ve Can 2015; Damli,
2011; Sar1 Ay, 2011; Aydogan, 2016; Cetin, 2017

Sicaklik arttikga kiitle de artar.

Karakuyu ve ark., 2008; Kirikkaya ve Giillii, 2008; Bayram,
2010

Sicaklik, o cismin 1s1sindan bagimsizdir.

Aydin, 2007

Sicaklik molekiiliin ortalama kinetik

enerjisidir.

Inal, 2003; Aydogan ve ark., 2003; Uzoglu ve Giirbiiz, 2013

Sicaklik ise bir tek tanecigin kinetik

enerjisidir.

Gonen ve Akgiin, 2005

Sicaklik bir enerji tiiriidiir.

Kesidou ve Duit, 1993; Kaptan ve Korkmaz, 2001;
Karamustafaoglu ve ark., 2004; Uzoglu ve Giirbiiz, 2013;
Acemioglu ve Dogan, 2019

Sicaklik pargaciklarin ortalama hizidir.

Gonen ve Akgiin, 2005

Sicaklik ise maddenin toplam kinetik

enerjisidir.

Inal, 2003; Karamustafaoglu ve ark., 2004; Gonen ve
Akgiin, 2005; Aydogan ve ark., 2003; Uzoglu ve Giirbiiz,
2013; Durmus, 2014; Ugur, 2018

Sicaklik cismin biiytikliigiine (veya

icerdigi madde miktarina) baghdir.

Ericson, 1979; Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Giirbiiz, 2008;
Cakir Olgun, 2008; Yumusak, 2008; Akgiil, 2010; Bayram,
2010; Damli, 2011; Sar1 Ay, 2011; Giilbas,2013; Ultay ve
Can 2015; Aydogan, 2016; Ugur, 2018

Sicaklik bir maddeden baska bir

maddeye aktarilir.

Kesidou ve Duit, 1993; Kaptan ve Korkmaz 2001; Eryilmaz
ve Siirmeli, 2002; Karamustafaoglu ve ark., 2004; Baser ve

Cataloglu, 2005; Karakuyu, 2006; Ongun, 2006; Aydin,
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2007; Bayrake1, 2007; Keser, 2007; Akgiil, 2010; Aytekin,
2010; Bayram, 2010; Sar1 Ay, 2011; Hacimustafaoglu,
2015; Aydogan, 2016; Cetin, 2017; Ugur, 2018

Farkli sicakliktaki temas eden
maddelerin ayn sicakliga dogru hareket

etmeleri gerekli degildir.

Akgiil, 2010

Sicaklik yiiksekse her zaman 1s1 da

yiiksektir.

Aydogan ve ark, 2003

Sicak ortama konan her madde eriyebilir.

Duman ve Avci, 2016

Soguk maddeler 1s1ya sahip degildir.

Bayram, 2010; Ugur, 2018

Sogukluk bir maddeden baska bir
maddeye akabilir.

Akgiil, 2010; Sar1 Ay, 2011; Cetin, 2017; Ugur, 2018

Hal degisimi sirasinda maddenin

molekiilleri sekil degistirir.

Gonen ve Akgiin, 2005

Hal degisiminde maddenin kimyasal
yapist degismiyor sadece molekiil yapisi

degisiyor.

Gonen ve Akgiin, 2005

Hal degisiminde sicaklik degisir.

Aydogan ve ark, 2003; Demirci ve Sarikaya, 2004; Bager ve
Cataloglu, 2005; Gonen ve Akgiin, 2005; Aydin, 2007;
Costu ve ark, 2007; Aytekin, 2010

Buharlagsma ve kaynama ayni olaylardir.

Duman ve Avei, 2016

Buharlasmaya neden olan 1s1 degil,

sicakliktir.

Kaptan ve Korkmaz, 2001; Aydogan ve ark., 2003; Demirci
ve Sarikaya, 2004; Baser ve Cataloglu, 2005; Aydin, 2007;
Keser, 2007; Aytekin, 2010; Cetin, 2010; Ultay ve Can 2015

Buharlasan su molekiilleri ayrilir.

Osborne ve Cosgrove (1983); Demircioglu, 2003

Buharlagma belirli bir sicaklikta olur.

Aydogan ve ark., 2003; Duman ve Avci, 2016; Demirci ve
Sarikaya, 2004; Gonen ve Akgiin, 2005; Aydin, 2007;
Demircioglu, 2003; Keser, 2007; Aytekin, 2010; Bayram,
2010; Ultay ve Can 2015; Cetin 2017

Buharlagsma kaynama noktas1 ve daha

yiiksek sicakliklar i¢in olur.

Aydin, 2007; Giirbiiz, 2008; Aydogan ve ark, 2003;
Hacimustafaoglu, 2015; Duman ve Avci, 2016; Aydin, 2018

Buharlagma sivinin alt tabakalarindan
itibaren baslamissa bu durum

kaynamadir.

Aydin, 2007; Aydogan ve ark, 2003

Buharlagsmanin olusmasi i¢in mutlaka

kayama gereklidir.

Demircioglu, 2003; Gonen ve Akgiin, 2005; Bayram, 2010;
Gokulu, 2015

Buharlagma her sicaklikta, kaynama ise

sicaklik verilince olur.

Gokulu, 2015
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Buharlagma sirasinda disariya 1s1 verilir;

Gokulu, 2015

Erime ile donma 1sis1 ve kaynama ile

yogunlagma 1s1st ayni anlama

Aydm, 2007; Giirbiiz, 2008; Aydogan ve ark, 2003

gelmektedir.

Erimede maddenin yapist degisir. Akgiin ve Aydin, 2009
Erime, 0 °C’deki maddenin kat1 halden Akgiin ve Aydin, 2009
stv1 hale gegmesidir.

Erime, maddenin ¢éziinmesidir. Akgiin ve Aydin, 2009

Karisimin 1s1 degeri karigimi olusturan
bilesenlerin baslangictaki 1silari arasinda

bir deger alir.

Aydogan ve ark, 2003

Esit 1s1 verildiginde maddeler, miktarlari

ne olursa olsun esit sicakliklara ulasirlar.

Bayram, 2010

Son sicaklik iki karigimi1 olusturan

maddelerin sicaklik toplamidir.

Sar1 Ay, 2011

Yogunlasma 1s1 alarak olur.

Ugur, 2018

Soguk zemindeki nemlenme

buharlagmadir.

Demircioglu, 2003

Biitiin s1vilar 100 °C’de kaynar.

Cakir Olgun, 2008; Hacimustafaoglu 2015; Ugur, 2018

Biitiin s1vilar 0 °C’de donar.

Cakar Olgun, 2008

Derecesi fazla olanin 1s1s1 fazladir.

Hacimustafaoglu, 2015

Is1 artarsa kaynama noktasi yiikselir.

Aydm, 2018

Sicaklik artarsa kaynama noktasi

yiikselir.

Aydin, 2018

Kaynama sicaklig1 isiticinin hizina

baglidir.

Karakuyu ve ark., 2008

Kaynama sicakligi her sartta aynidir,

basing vb sartlarda degismez.

Demircioglu, 2003; Costu ve ark, 2003

Sicaklig1 veya soguklugu
¢evresindekinden farksizsa, o nesnenin

sicaklig1 yoktur.

Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Ongun, 2006; Damli, 2011;
Tashidere ve ark., 2012

Ayni ortamdaki tim maddeler ortamdan

ayni 1s1y1 alir.

Inal, 2010

Ayn1 ortamdaki maddelerin sicakliklar

farklidir.

Lewis ve Linn, 1994; Aydogan, 2016
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Bu calismalardan da anlasilacagi gibi her kademedeki 6grencilerde 1s1 ve maddenin 1s1
ile etkilesimi konusundaki kavramlar ile ilgili pek ¢ok alternatif kavramlar mevcuttur.
Dolayistyla 6grencilerin bu kavramlar1 6grendigi birincil kaynaklar olan 6gretmenler ve
ders kitaplarinda bu alternatif anlamalar veya alternatif anlamalara sebep olacak ifadeler

olup olmadig1 6grencilerin bu kavramlar1 ne kadar dogru 6grendigi acisindan dnemlidir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Arastirmamin Modeli

Bu c¢alismada 4. sinif 6grencilerinin birincil olarak etkileserek kavramlar1 6grendigi
Ogretmenler, ders kitaplar1 ve kaynak kitaplarin “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi”
konusunda kavramsal acidan incelenmesi amaglanmigtir. Sinif Ogretmenlerinin
bahsedilen konudaki bilgi diizeylerinin kavramsal agidan incelenmesi amaciyla deneysel
olmayan betimsel arastirma kullanilmistir. Betimsel arastirmalarin amaci, incelenen
durumunun 6zelliklerini dogru bir sekilde aydinlatmak, agiklamaktir (Cepni, 2005). Bir
durumla ilgili sebep-sonug iligkisine odaklanmaktan ziyade, verilen bir durumda var
olan degiskenleri tanimlamak, bazen de bu degiskenler arasindaki iliskileri tasvir
edilmesinin amaclandigr arastirmalarda deneysel olmayan betimsel arastirma
kullanilabilir (Johnson ve Christensen, 2012). Bu arastirmada da belirtilen konuda
birincil kaynaklarin kavramsal acidan incelenmesi amaclandigi i¢in bu yontemin
kullanilmast uygun goriilmiistiir. Belirtilen amaca uygun veri toplamak igin 4. Siif
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde konuyu 6grendigi ders kitaplart ve yardimci
kaynak kitaplar incelenmis, sinif 6gretmenlerine de arastirmaci tarafindan hazirlanan 3
asamal1 “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi” uygulanmistir. Testin birinci
asamasinda ¢oktan se¢gmeli sorulardan bir segcenek se¢meleri veya kendi seceneklerini
yazmalari, ikinci asamasinda verilen cevabi agiklayan yorum yazmalari, tigiinci

asamasinda emin olup olmadigini isaretlemeleri istenmistir.

3.2.Arastirmanin Katihimcilari

Calismanin katilimeilarini 2018-2019 egitim o6gretim yilinda Ankara ili Kegioren
ilgesinde bulunan devlet okullarinda calisan 87 simif Ogretmeni olusturmaktadir.
Katilimer sinif 6gretmenlerinin demografik 6zelliklerine iligkin veriler agagidaki tabloda

sunulmustur.
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Tablo 3.1: Katilimer Sinif Ogretmenleriyle ilgili Demografik Ozellikler

Mezun Olunan Program | Meslekteki kidem Okutulan sinif
5
3Bh
a
&b i
<] =
=g g £
= s | K S
S | g| |5 = e | |9 | =
= || 8|2 3 3 e | & |E |E | E
= eo | 2| bk P =) ) ) “ “ “ “
»n = Al A o T} — - Q — « g <
Kadin 20 9 15 | 14 2 3 29 10 14 10 9 18 21
Erkek 18 0 8 3 0 0 9 4 16 6 10 4 9
Toplam | 38 9 23 | 17 2 3 38 14 30 16 19 22 30

Tablo 3.1°de goriildiigi gibi 87 katilimeidan sadece 38’inin sinif 6gretmenligi mezunu
oldugu, 23’{iniin diger fakiiltelerden mezun oldugu, 17 katilimcinin ise 6n lisans vb. gibi
programlardan mezun oldugu belirlenmistir. Yine ayn1 tablodan katilimcilarin tamamina
yakiminin 10 yilin iizerinde, hatta yaklasik yarisinin ise 20’nin iizerinde kideme sahip

oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda arastirmanin yapildigi 4. Sinifta, 30 katilimcinin

siif 6gretmenligi yaptig1 belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Aragtirmada veriler, “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi” ve basili
kaynaklar olan Fen Bilimleri Ders Kitaplar1 ve bu derste kullanilan yardimci kaynaklar

kullanilarak toplanilmistir. Veri toplama araglar1 asagida iki baglik altinda ayrintili bir

sekilde incelenmistir.

3.3.1. Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi

Sadler (1998) c¢oktan se¢meli testlerin alternatif kavramlari ortaya ¢ikarmak igin
giivenilir bir ara¢ oldugu ifade etse de Turgut ve Baykul (2015) alternatif anlamalarin

ortaya cikarilmasi agisindan klasik testlerdeki cevabin gerekcesinin belirtilmemesi
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durumuna dikkat cekilmistir. Yanlis cevabin hata veya alternatif kavram olup
olmadiginin anlasilamamasindan dolayr klasik testleri kullanmak tartigma konusu
olmustur (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Zira katilimcilarin bazen dogru cevaplarinin arka
planinda alternatif anlamalar bulunabilirken bazen de yanlis cevaplarin arkasinda dogru,
bilimsel diislinceler olabilmektedir (Kirbulut, 2012). Ayrica yanlis agiklamanin hata
degil de alternatif kavrama oldugunun sdylenebilmesi i¢in katilimcinin verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmesi gerekir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Bu sebeplerden dolay1
bu calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen 9 sorudan olusan ii¢ asamali Maddenin
Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram Testi (MIEDKT) kullanilmistir. Literatiirde, {i¢ asamali
testlerde giivenilirlik diislik olsa dahi gecerliligi yiiksek oldugu ve alternatif kavramlarin
belirlenmesinde daha giivenilir sonuglar verdigine dair ¢aligmalar mevcuttur (Eryilmaz,
2010; Kirbulut, 2012). Bu arastirmada kullanilan MIEDK T nin kapsam gegerligi i¢in ii¢
Fen Bilimleri Egitimi alaninda uzman ii¢ akademisyenden goriis alinmig, pilot calisma
stirecinde 20 sinif dgretmeninden goriis alinmistir. Aragtirmada veri toplama aracinin
yapisal oOzelliklerinden dolay1 giivenirligi hesaplanamamis, gecerliligin giivenilirligi
yordadigi kabul edilmistir. Literatiirde Kirbulut (2012) {i¢ asamali testler giivenilirligi
diisiik olsa dahi bilgi eksiligi ve alternatif kavramay1 ayirt etme 6zelligi bulunan gecerli

testler oldugunu ifade etmistir.

Arastirmada kullanilan MIEDKT’nin birinci asamasinda Maddenin Is1 Etkisiyle
Degisimi konusunda coktan se¢meli test sorulart bulunmaktadir. Ikinci asamada
katilimcilarin verdikleri cevabi 6zgiin yorumlar ile agiklamalart istenmektedir. Testin
lclincli asamasinda ise katilimcilarin verdikleri cevaptan emin olup olmadiklarini
belirlemek i¢in “eminim” veya “emin degilim” seceneklerini igsaretlemeleri istenmistir.

MIEDKT nin gelistirilme siireci asagida li¢ asamada 6zetlenmistir.

MIEDKT’ nin gelistirilme siirecinde Oncelikle pilot c¢alisma i¢in testin taslak formu
gelistirilmistir. Bu amacla, kavram testinin birinci asamasindaki ¢oktan se¢meli
sorularin belirlenmesinde Oncelikle o6gretim programi incelenmistir. 2018 yilinda
MEB’in yaymladigi Fen Bilimleri Ogretim Programinda (MEB, 2018) “Maddenin Is1
Etkisiyle Degisimi” konusunda sinif &gretmenlerinin ogrencilerine kazandirmalart

beklenen kazanimlar asagida goriilmektedir.

“F.4.4.4. Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi
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Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: isinma, soguma, hal degisimi, erime, donma, buharlagsma
F.4.4.4.1. Maddelerin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.
Hal degisimlerinden sadece erime, donma ve buharlasmaya deginilir.”

Arastirmada 6gretmenlerin “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” konusundaki kavramsal
anlamalari ortaya konulmasi amaclandigindan, bahsedilen kazanimlar1 kazandirabilmesi
icin smif Ogretmenlerinin sahip olmasi gereken bilginin gostergeleri yazilmistir.
Gostergeler yazilirken meveut Ogretim program géz Oniine alinarak smif
Ogretmenlerinin rutin hal degisimini bilmelerinin yeterli oldugu kabul edilmis,
siiblimlesme, kiragilasma gibi kavramlara girilmemistir. Bu dogrultuda yazilan
gostergelerin kazanimlar1 kapsayip kapsamadigini belirlemek i¢in Fen Bilimleri Egitimi
alaninda uzman ti¢ akademisyene inceletilmistir. Bu gostergeler dogrultusunda mevcut
literatiirden de yararlanarak MIEDKT nin maddeleri olusturulmustur. Olusturulan 20
maddenin daha dnceden Ogretmenler i¢in yazilan gostergelere uygun olup olmadigini
belirlemek i¢in tekrar iic Fen Egitimi uzmanindan goriis alinmistir. Bu siire¢te uzmanlar
6 sorunun gostergelere uymadigl veya soru kokiinde hata oldugu gerekgesiyle testten
cikartilmasint 6nermistir. Kavram testi, 14 sorudan olusan haliyle pilot ¢alisma i¢in

hazir hale getirilmistir. Asagida bu siirecte ¢ikarilan sorulardan 6rnekler goriilmektedir.

¢ Oda 1s1s1 + 4 derecedir
a. dogru
b. yanls

¢ Suyun kaynamasi sirasinda ¢ikan kabarciklar sivinin i¢indeki
a) havadir b) oksijendir c¢) hidrojendir d) su buharidir

Ikinci asamada MIEDKT nin pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alismada goniillii, 20
katilime1 6gretmenden 14 sorudan olusan testi cevaplamalari istenmistir. Calismaya
baslamadan once pilot ¢calismanin amaci agiklanmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerden

anlamadiklar1 sorulara isaret koymalar1 ve agiklama yazmalar1 da istenmistir.
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MIEDKT nin gelistirilmesindeki son agsamada pilot ¢aligmadan elde edilen veriler
analiz edilerek anlagilmayan veya Ogretmenlerin tamamina yakininin cevaplayamadigi
sorular ¢ikarilmistir. Bu asamada 5 soru daha c¢ikarilarak 9 maddeden olusan
MIEDKT’nin  son  hali  verilmistir. ~ MIEDKT’nin  smmif  &gretmenlerine
uygulanabilecegine dair Ankara i1 Milli Egitim Miidiirliigiiniin izin belgesi ekler
kisminda goriilmektedir. Bunun yaninda Tablo 3.2°de sinif 6gretmenlerinin Maddenin
Is1 Etkisiyle Degisimi konusu ile ilgili sahip olmasi beklenen gostergeler ve bu

gostergelerle ilgili test maddeleri goriilmektedir.

Tablo 3.2: Smif Ogretmenlerinin Sahip Olmasi Gereken Gostergeler ve MIEDKT deki

ilgili sorular

Sinif Ogretmenlerinin Sahip Olmasi1 Gereken MIEDKT deki sorularin
Gostergeler numaralari

Isinma, soguma, buharlagsma ve yogunlagma 1., 5. ve 6. Sorular

kavramlarini bilme

Is1 ve sicakligin farkini bilme 4. soru
Is1 ve sicaklik birimini bilme 2.soru
Isinin formiiliin bilme 8. ve 9. sorular
Saf maddelerin kendine 6zgii erime, donma ve 2. ve 3. sorular

kaynama sicakliginin oldugunu bilme

Saf maddelerin hal degisimlerinde sicakliginin 7.soru
sabit kaldigini bilme

3.3.2. Fen Bilimleri Ders Kitaplar1 ve Kaynak Kitaplar

Arastirmada bir diger veri toplama araglari, giincel olarak kullanilan Fen Bilimleri Ders
Kitaplar1 ve yardimci kaynak kitaplaridir. Bu veri toplama araglari, gerek MEB’e bagh
okullarda kullanilan kaynaklar gerekse de EBA’da MEB’in kullanima agtig1 kaynaklarla
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ilgili aragtirma yapilarak belirlenmistir. Bu dogrultuda yapilan arastirmada MEB’in 4.
smiflar icin li¢ adet Fen Bilimleri kitab1 6nerdigi (Yaman, Akan, Dogan ve Sari, 2018;
Cetin, Satiroglu ve Yanik, 2018; Kaya, 2002) belirlenmistir. Bunun yaninda
Ankara’daki ilkokullarda 4. siniflara yonelik 6zel yayinevlerinin hazirladigi on bes
yardimcit kaynaga (Ata komisyon, 2018; Altin ve Kahramanolgu, 2018; Dikmen ve
Sarigelik, 2018; Ozgiir 2018; Ozsoy, 2018; Mese, 2018; Uysal ve Canbolat, 2018;
Emiri, Telatar ve Oner 2018; Aybek, 2018; Karakurt, Kaplan, Demirci ve Sahin 2018;
Baran, 2018; Tandem Komisyonu, 2018; Damak ve Duran, 2018; Kiiciikaydin, 2018;
Yaman ve ark., 2018; Sbm Yayin komisyonu, 2018) ulasilarak ilgili tinite incelenmistir.

Bu kaynaklardaki ilgili iinite tizerinde incelemeler yiiriitilmistiir.

3.4.Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in gerekli yasal izinler alindiktan sonra Ankara ili Kecioren
flgesinde bulunan devlet okullarindan hangisinde ¢alismanin yiiriitiilecegi belirlenmistir.
Okullar belirlendikten sonra oOncelikle okullarin yoneticileriyle goriismeler yapilmis
daha sonra belirlenen okullardaki sinif 6gretmenleriyle gériismeler yiiriitiilerek goniillii
ogretmenler belirlenmistir. Kavram testi ile ilgili gerekli aciklar yapilarak goniillii
ogretmenlere test uygulanmistir. Ogretmenlerin  testi cevaplamalari  bireysel
farkliliklarla birlikte ortalama 30-40 dakika siirmiistiir. Bu siiregte 4. Sinifta 6gretmenlik
yapan smif Ogretmenlerinden Fen Bilimleri dersinde kullandiklar1 ders kitab1 ve
yardimcr kaynaklar konusunda da bilgi edinilerek yaygin olarak kullanilan basili

kaynaklar belirlenmis ve bu kaynaklar incelenmek tizere temin edilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

MIEDKT ¢ asamali bir test oldugundan veri analizi yapilirken Kala, Yaman ve
Ayas’in (2013) tahmin-gozlem-acgiklama teknigini kullanarak elde ettikleri verilerin
analizinde kullandiklar1 kategoriye benzer bir yol izlenmistir. Bu amagla oncelikle testin
birinci agsamasindaki coktan se¢meli boliim testte isaretlenen segenege gore dogru veya
yanlis olarak iki kategoriye ayrilmistir. Testin agiklama gerektiren ikinci bolimii, agik

uclu soru gibi degerlendirilerek burada Marek (1986)’in onerdigi siniflandirma
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kullanilmugtir. Ikinci asamada sinif dgretmenlerinin verdigi cevaplar asagidaki sekilde dort

kategoriye ayrilmigtir.

Tablo 3.3: MIEDKT’nin Agiklama Kismindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Kategoriler

Kategorinin Igerigi

Dogru Agiklama

Tanecik boyutunda bilimsel olarak dogru diisiince igeren
cevap

Kismen Dogru Agiklama

Makroskobik diizeyde diisiinebilen, verilerini
diizenleyebilen ama sonuca ulasamayan veya dogru
diisiincenin bir kismini i¢eren cevap

Alternatif Anlama Iceren
Acgiklama

Bilimsel bilgilerle tutarli olmayan, alternatif diisiinceler
igeren cevap

Yanlis veya lliskisiz
Acgiklama, Bos Birakma

Bilmiyorum seklinde cevap verme, bilimsel olarak dogru
kabul edilen cevapla alakasi olmayan cevap veya bos
birakma

MIEDKT’ nin ikinci asamasi Tablo 3.3’deki gibi dort kategoriye gore incelendikten

sonra testin son agamasinda “eminim’ veya “emin degilim” se¢enegine gore ii¢ asamada

degerlendirilmesi tamamlanmistir. Bu asamadan sonra test maddelerinin ilk asamasi 2,

ikinci agamasi 4 ve lgiincli asamas1 2 kategoriye ayrildigi i¢in toplamda (2*4*2) 16

kategori olusturulmustur. Bu kategoriye, dogru cevap-dogru agiklama-emin O6rnek

verilebilir. Bahsedilen 16 kategori bulgulardaki Tablo 4.2a’nin altinda goriilmektedir.

MIEDKT’nin dogru cevap ve dogru agiklamalari asagida verilmistir.
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Tablo 3.4: MIEDKT nin Dogru Cevap ve Agiklamalari

Sorular

Dogru Segenek

Dogru Agiklama

1 Saf su, 1 atm’de, 100 °C’ de

a) buharlasmaya baslar  b)
kaynamaya baslar

¢) hem buharlagmaya hem de
kaynamaya baglar

b) kaynamaya
baglar

Saf'su 1 atm basingta 100 °C’ de
kaynamaya baglar bununla birlikte her

sicaklikta buharlagsma olur.

2 Isinin birimi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmisgtir?
a) Joule

b) Fahrenhayt

¢) Kalori ve Joule

d) Santigrat ve Kelvin

c) Kalori ve Joule

Is1, bir enerji tlirtidiir. Dolayisiyla enerji

birimleri olan Joule ve Kalori ile 6lgiiliir.

3 Donma i¢in asagidakilerden
hangisi sdylenebilir?

Tim sivilarin;

a) donma sicakligt aynidir.
b) donma sicaklig: farklidir.
C) veya sizce...........

b) Donma
sicakligr farklidir

Her stvinin donma sicakligi farklidir.
Svilar i¢in donma sicakligi ayirt edici

bir 6zelliktir.

4 Soguk bir bardag: elimize
aldigimizda, elimizden
bardaga

a) sicaklik gecisi olur

b) 1s1 gegisi olur

¢) hi¢cbir sey olmaz

b) 1s1 gegisi olur

Is1 sicaktan soguk ortama dogru hareket
eder. Burada da sicak olan elimizden

soguk bardaga 1s1 ge¢isi olur.

5 Buzdolabindan ¢ikardigimiz
bir karpuzun digin1 kurulayip
bekledigimizde, bir siire
sonra karpuzun dig ylizeyinde
a) yogunlagma

a) yogunlagma

Karpuz buzdolabindan ¢iktiginda oda
sicakligindan daha diisiik bir sicakliga
sahiptir. Dolayisiyla burada bir 1s1 alig-

verisi olacaktir. Havadaki su buhari

b) buharlasma sahip oldugu 1s1 enerjisini karpuza
¢) donma . .
d) erime meydana gelir vererek karpuz {izerinde yogunlasir.
6 Su buharlasinca, su buhari a) ucar Su molekiilleri 1s1 aldik¢a molekiillerin
a) ucar kinetik enerjisi artarak buhar fazina
b) ugmaz gecer. Buharlasan tanecikler arasindaki
bosluk artar ve sahip olduklar1 hareket
enerjisiyle su buhari ugar.
7 Tavaya konulan yag, erimeye | c) degismez Erime, yani hal degisimi bitene kadar saf

basladiginda sicaklig1
a) artmaya baslar

b) azalmaya baslar

¢) degismez

maddelerin sicakligi degismez.
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8 Bir bardak sicak su ve bir ¢) 1silar toplanir Burada her iki madde de ayni (siv1)
bardak 1lik su

halde oldugu i¢in karigimin son 1s1s1
karigtirildiginda, karigimin

.. maddelerin ilk 1silar1 toplanarak bulunur.
son 1s1sin1 bulmak igin

a) 1silar toplanip ikiye
boliiniir

b) sicakliklar toplanir
c) 1silar toplanir

9 Aym miktardaki 100 °C’de su | a) farklidir Sivy, 151 alarak buhar haline gegerken

ile 100 °C” de su buharmin sicaklik degismez ama 1s1 artmaktadir.

1silart q s s

a) farklidir Burada 100 "C’de sudan 100 "C’de su
b) aynidir buhar1 elde etmek i¢in maddenin

c) veya sizce 1sitilmasi gerekir (¢linkii ayn1 maddenin

ayni sicakliktaki 6z 1silari farklidir).

Dolayistyla buharin 1s1s1 daha fazladir.

Arastirmada kullanilan diger veri toplama araglari olan ders kitaplarinin ve yardimci
kaynaklarin analizinde ise “alternatif kavrama iceren ifade” ve “alternatif kavramaya
neden olabilecek ifade” seklinde iki kategori kullanilmistir. Bahsedilen kaynaklardaki
“Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” konusunda yapilan incelemeye gore kaynaklardaki
ifadelerde dogrudan alternatif kavrama igeren ifadeler varsa bu kisim “alternatif
kavrama igeren ifade” kategorisinde, dolayli ifadeler ise “alternatif kavramaya neden

olabilecek ifade” kategorisinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde aragtirmanin verilerinin analizinden elde edilen bulgular sunulmustur.
Aragtirmada bahsedilen birincil kaynaklarin 6grencilerin  etkilesimde bulundugu
Ogretmenler ve basili kaynaklar olan ders ve yardimci kaynak kitaplar oldugu igin
bulgular da bu iki ana g¢erceve ele alinmistir. Bu dogrultuda bulgularin ilk kisminda
MEB’e bagli devlet okullarinin 4. simiflarinda okutulan Fen Bilimleri Ders Kitaplari ve
yardime1 kaynak kitaplar kavramsal agidan incelenmistir. Bulgularin ikinci kisminda ise

siif 6gretmenlerine uygulanan MIEDKT den elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Problemden Elde Edilen Bulgular

2018-2019 egitim-6gretim yilinda dordiincii simifta okutulan Fen Bilimleri Ders
Kitaplar1 ve yardimer kaynak kitaplardaki “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” iinitesi
kavramsal acidan incelenmistir. Incelenen 3 adet ders kitabmn 1 tanesinde ve 15 adet
kaynak kitabin 6 tanesinde alternatif kavram igeren veya alternatif anlamaya neden

olabilecek ifadeler belirlenerek asagidaki Tablo 3.1’de sunulmustur.
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Tablo 4.1: Fen Bilgisi Ders Kitaplar1 ve Yardimci Kaynak Kitaplardaki Alternatif

Kavramlar ve Alternatif Kavramlara Sebep Olacak Ifadeler

Kaynak

Alternatif Kavramaya Sebep
Olabilecek Ifadeler

Alternatif Kavram Igeren
Ifade

*Is1 alan maddenin sicaklig1

& ,Jé o2 Yaman ve dig., artar, 1s1 veren maddenin -
g~ s | 2018 -
sicaklig1 azalir.
Ata yayincilik *Buz o alirsa erir, suya
komisyonu, 2018 donisr. . i
' *Ismnan buz erir.
Ozsoy, 2018 *Seker 1s1 etkisiyle erimez. -
*Maddeler 1s1 aldiginda
Sbm Yayin sicakligi artar.
Komisyonu, 2018 * Is1 veren bir cismin sicakligi )
f_z_ azalir.
Eo *Donan maddelerin sicaklig1
XY < Uysal ve Canbolat, azalir.
To 2018 i *(buz erirken) sicaklik
B artmistir.
X *Maddenin 1s1sinin

Dikmen ve
Sarigelik, 2018

*Buz 1sitildiginda eriyerek sivi
hale geger.

*Buz 1sitildiginda erir.

*Seker 1sitildiginda erimez.

(sicakliginin denilmeli)
artmasina 1sinma azalmasina
soguma denir.

Dondurmanin 1sis1 ve yerin
1s1s1 farklhidir.

Ozgiir, 2018

*Is1 alan maddenin sicaklig1
artar.
*QOrtama 1s1 veren madde sogur.

*Kat1 maddenin sicaklig1 (hal
degisiminde) sivi maddenin
sicakligina esit degildir.

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi incelenen 3 ders kitabimnin sadece 1 tanesinde alternatif

anlamaya sebep olacak ifade bulunmaktadir. Incelenen 15 yardimci kaynak kitabm 6

tanesinde tespit edilen ifadelere tabloda yer verilmistir. Bu 6 kaynak kitabin 3 tanesinde

alternatif anlamaya sebep olacak ifade, 1 tanesinde yalniz alternatif kavram iceren ifade,

2 tanesinde de hem alternatif kavram iceren hem de sebep olabilecek ifade tespit

edilmistir. Diger dokuz yardimci kaynak kitapta alternatif kavram tespit edilmemistir
(Mese, 2018; Altin ve Kahramanolgu, 2018; Emiri, Telatar ve Oner 2018; Aybek, 2018;
Karakurt ve ark., 2018; Baran, 2018; Tandem yayinlari, 2018; Damak ve Duran, 2018;

Kiiciikaydin, 2018). Asagida bu ifadeler ayrintili olarak incelenmistir.
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4.1.1 Alternatif Anlamaya Sebep Olabilecek ifadeler

Bu boéliimde arastirma kapsaminda incelenen Fen Bilimleri Ders Kitaplar1 ve yardimci
kaynaklarda bulunan alternatif anlamaya sebep olabilecek ifadeler incelenmistir.

Asagida bir ders kitabindaki alternatif anlamaya neden olabilecek ifade goriilmektedir.

e  “Buzdolabindan c¢ikarilan su bir siire sonra isinir. Bunun sebebi, sicak olan
havadan soguk olan suya dogru isi akisimin olmasidir. Sicak ve soguk
maddelerin birbiriyle temasi sonucu 1s1 alisverisi olur. Isi, her zaman sicak olan

maddeden soguk olan maddeye dogru akis gosterir._Is1 alan maddenin sicakligi

artar, 1s1 veren maddenin sicakligir azalir. Ist alisverisi, maddelerin sicakliklar:

esitleninceye kadar devam eder.”(Yaman ve ark, 2018).

Ders kitabindan aktarilan agiklamada goriildiigii gibi “Is1 alan maddenin sicakligr artar,
1s1 veren maddenin sicakligi azalir.” Seklindeki ifade ile bir agir1 genelleme yapilmistir.
Hal degisimi sirasinda sicakligin sabit kalacagi durumu goz ardi edilerek bu ders
kitabinda alternatif kavramaya sebep olacak ifade kullanilmistir (Yaman ve ark, 2018).
Bununla birlikte diger iki ders kitabinda 1s1 ve sicakligin madde tizerine etkisi ile ilgili
alternatif kavram tespit edilmemistir (Cetin ve ark, 2018; Kaya, 2002). Asagida iki
farkli yardimci kaynaktan elde edilen alternatif anlamaya sebep olabilecek ifadeler

sunulmustur.

e 6. (Buz) . st alirsa erir, suya doniisiir. (Ata yayincilik komisyonu, 2018).

o 6. Asagidakilerden hangisi isitildiginda erir?

A) Buz B) Odun
C) Kitap D) Kémiir (Ata Yaymcilik Komisyonu, 2018).

Kaynak kitaptan (Ata yayincilik komisyonu, 2018) aktarilan agiklamada goriildiigii gibi
”Buz 1s1 alirsa erir suya doniisiir.” ve “Hangisi (buz) 1sitildiginda erir.” ifadeleri ile
buzun 1sitildiginda her durumda eriyecegi anlagilmaktadir. Buzun erime sicakligina
ulasmama ve erimeme ihtimali g6z ardi edilerek bu yardimci kaynak kitapta alternatif

kavramaya sebep olacak ifade kullanilmistir ( Ata Yayinciik Komisyonu, 2018).
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Asagida yardimcr kaynaktan elde edilen alternatif anlamaya sebep olabilecek ifade

sunulmustur.

o 8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? (Sorunun cevabr C secenegi kabul
edilmigstir.)

A) Isinan buz erir.

B) Isitilan ¢ikolata erir.

C) Isinan odun erir.

D) Ist alan mum erir. (Ata Yayincilik Komisyonu, 2018).

Kaynak kitaptan (Ata Yaymncilik Komisyonu, 2018) aktarilan agiklamada goérildigi
gibi “Ismman buz (mum, ¢ikolata) erir.” ifadesi dogru kabul edilmistir. Yapilan bu
genellemede buzun erime sicakliginin altindaki sicakliklarda sicakliginin artmasi fakat
erime sicakligina ulasamadigi i¢in erimemesi ihtimali g6z ardi edilerek bu yardimci
kaynak kitapta alternatif kavramaya sebep olacak ifade kullanilmistir (Ata Yaymcilik
Komisyonu, 2018). Asagida yardimer kaynaktan elde edilen alternatif anlamaya sebep

olabilecek ifade goriilmektedir.
o Buz, isiildiginda eriyerek sivi hale geger (Dikmen ve Sarigelik, 2018).

Kaynak kitaptan (Dikmen ve Sarigelik, 2018) aktarilan agiklamada goriildiigii gibi ”Buz
isitildiginda eriyerek sivi hale geger.” ifadesinde buzun erime sicakliginin altinda,
sicakliginin artmasi fakat erime sicakligina ulasamadig: i¢in erimemesi ihtimali goz ard1
edilerek bu yardimci kaynak kitapta alternatif anlamaya sebep olacak ifadeler
kullanilmistir (Dikmen ve Sarigelik, 2018). Asagida yardimci kaynaktan elde edilen

alternatif anlamaya sebep olabilecek ifade sunulmustur.

e (..D..) Ist alan maddenin sicakigi artar (Ozgiir, 2018).

Kaynak kitaptan aktarilan agiklamada goriildiigii gibi “Is1 alan maddenin sicakligi

artar.” Ifadesiyle 1s1 alan maddede hal degisimi olabilecegi ve bu esnada sicakligin sabit
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kalacag1 goz ardi edilerek bu yardimeci kaynak kitapta alternatif kavramalara sebep
olacak ifadeler kullamlmistir (Ozgiir, 2018). Asagida yardimci kaynaktan elde edilen

alternatif anlamaya sebep olabilecek ifade sunulmustur.
e 6. (...) Ortalama 1s1 veren madde sogur.
(...) Maddenin hal degisimi is1 etkisiyle ger¢eklegir.
(...) Erime sirasinda madde 1s1 verir.
Yukaridaki bilgilerin “‘Dogru-Yanls’’ durumu asagidakilerden hangisidir?
A)D,Y,D B)Y,Y,D C)D,D,Y D)D,Y,Y (Ozgiir, 2018).

Kaynak kitaptan (Ozgiir, 2018) aktarilan agiklamada goriildiigii gibi “Ortama 1s1 veren
madde sogur.” denilerek maddede hal degisimi olabilecegi ve bu esnada sicakliginin
sabit kalacagi ihtimali géz ardi edilmesiyle bu yardimec1 kaynak kitapta da alternatif
kavramalara sebep olacak ifade kullamlmustir (Ozgiir, 2018). Asagida yardimci

kaynaktan elde edilen alternatif anlamaya sebep olabilecek ifade goriilmektedir.
e (30 °C’den 80 °C’ye isitilan su resmi ile verilen a¢iklama)

Maddeler 1s1 aldiginda sicakligr azalir.

(20 °C’den i¢ine buz atilarak sicakligi 10 °C’ye diisen su resmi ile verilen agiklama)

Maddeler 1s1 verdiginde sicakligi diiser (Sbm Yayin Komisyonu, 2018).

Kaynak kitaptan (Sbm Yaymn Komisyonu, 2018) aktarilan agiklamada goriildiigii gibi bu
yardimct kaynak kitapta da “Maddeler 1s1 aldiginda sicakligi artar.” ve ‘“Maddeler 1s1
verdiginde sicakligi azalir.” seklinde asir1 genellemeler yapilmistir. Burada hal degisimi
olmadig1 i¢in kullanilan ifade dogru gibi algilansa genel bir ifade oldugu i¢in hal
degisimi ihtimalinde sicakligin degismeyecegi goz ardi edilmesi alternatif kavramaya
sebep verebilmektedir (Sbm Yaym Komisyonu, 2018) Asagida yardimci kaynaktan elde
edilen alternatif anlamaya sebep olabilecek ifadeye yer verilmistir.
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o Ayse: Isi veren bir cismin sicakligr azalir.

Tugba: Kati halde bulunan maddeler 1s1 vererek sivi hale gegerler.
Gokgen: Sicaklik termometre ile olciiliir.
Berna: Sicakliklar farkl olan iki madde temas ettiginde aralarinda 1s1 aligverisi olur.

Yukaridaki ogrencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili verdigi bilgilerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?

A) Yalmiz Ayse

B) Tugba ve Gokgen

C) Ayse, Gokgen ve Berna

D) Gokgen ve Berna (Sbm Yaym Komisyonu, 2018).

Kaynak kitaptan (Sbm Yaymn Komisyonu, 2018) aktarilan agiklamada goriildiigii gibi
“Is1 veren bir cismin sicakligi azalir.” ifadesiyle hal degisimi ihtimalinde sicakligin
degismeyecegi goz ardi edilistir. Dolayisiyla bu yardimer kaynak kitapta alternatif
anlamaya sebep olacak ifade kullanilmistir (Sbm Yayin Komisyonu, 2018).

4.1.2. Alternatif Kavram Iceren ifadeler

Yapilan incelemede Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda “Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi”
konusuyla ilgili alternatif kavram belirlenmemistir. Asagida yardimci kaynaktan elde
edilen alternatif anlama i¢eren ifade sunulmustur.

e Maddeler is1 etkisiyle hal degistirir (Dogru kabul edilmis.)
Isinan madde erir ya da buharlasir (Dogru kabul edilmis.)

Donan maddelerin sicakligi azalir (Dogru kabul edilmis.) (Uysal ve Canbolat, 2018).
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Kaynak kitaptan (Uysal ve Canbolat, 2018) aktarilan agiklamada gorildigi gibi
“Donan maddelerin sicaklig1 azalir.” denilerek donma sirasinda sicakligin azaldig ifade
edilmistir. Bu aciklamada bu yardimeir kaynak kitapta hal degisiminde sicakligin
degisebilecegi seklinde bir alternatif kavrama tespit edilmistir (Uysal ve Canbolat,
2018). Asagida yardimci kaynaktan elde edilen alternatif anlama igeren ifade
sunulmustur.

o Kati <==> Sin
(1: Ok isareti iizerinde katidan siviya doniistim.)
(2: Ok isareti iizerinde sividan katvya doniisiim.)
Yukaridaki sekle gore, segeneklerdeki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) 1 numarali olay donmadir.
B) 2 numarali olay erimedir.

C) Kati madde ortamdan 1s1 alarak sivi hale gecer.

D) Kati Maddenin Sicakligi st maddenin sicakligina esittir (Ozgiir, 2018).

Kaynak kitaptan (Ozgiir, 2018) aktarilan agiklamada C segenegi dogru, D secenegi
yanlis kabul edilmistir. Burada goriildiigi gibi “D)Kati maddenin sicakligi sivi
maddenin sicakligina esittir.” secenegi yanlis kabul edilmesiyle erime veya donma
sirasinda maddenin katisiyla sivisimin  sicakliginin  esit oldugu ve hal degisimi
tamamlanana kadar sicakligin sabit kalacagi goz ardi edilerek bu yardimci kaynak
kitapta alternatif kavram igeren ifade kullanilmistir (Ozgiir, 2018). Asagida yardimci

kaynaktan elde edilen alternatif anlama igeren ifade sunulmustur.

e |.Buz Il. Kitap 1. Yumurta 1V. Seker

Yukaridaki maddelerden hangisi isitildiginda erir?
Al B) I C) D) IV

Coziim: I ile numaralandirilmis olan buz 1s1 aldiginda eriyerek sivi hale doniistir

(Dikmen ve Sarigelik, 2018).
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Kaynak kitaptan (Dikmen ve Sarigelik, 2018) aktarilan agiklamada gorildigi gibi
“Yukaridaki maddelerden hangisi (buz) sitildiginda erir?” aciklamasiyla sekerin
erimedigi ifade edilerek bu yardimci kaynak kitapta da alternatif kavram igeren ifade
kullanilmistir (Dikmen ve Sarigelik, 2018). Asagida yardimci kaynaktan elde edilen

alternatif anlama igeren ifade sunulmustur.

o Asagidaki maddelerden hangisi is1 etkisiyle erir?
A) Altin B) Seker
C) Kagit D) Un (Ozsoy, 2018).
Kaynak kitaptan (Ozsoy, 2018) aktarilan bu aciklamada bir dnceki ifadeye benzer
sekilde burada da “Hangisi (altin) 1s1 etkisiyle erir.” sorusuyla sekerin erimedigi ifade
edilmistir. Dolayistyla bu yardimci1 kaynak kitapta da alternatif kavrama igeren ifade

kullanilmistir (Ozsoy, 2018). Asagida yardimer kaynaktan elde edilen alternatif anlama

iceren ifade sunulmustur.

o Verilen gorsele gore bosluklar: (asagidaki sozciiklerden uygun olani secerek)
dolduralim.

Aligveris - artar — alir - azalir - 1s1 — erimezdi

- Yere diisen dondurmanin isisi... .................

- Dondurmanin diigtiigii yerin iSist... ... ... .o cecveevenen.

- Dondurma eriyip, yerin isisina gelinceye kadar isi... ...... ...........devam eder.

- Dondurma ile diistiigii yerin isilari esit olsaydi dondurma... ... ... .........

- Buz dolabindan ¢ikarilan karpuz........................ alw.

- Eriyen maddeler ¢evresinden isi... ... ... ............... (Dikmen ve Sarigelik, 2018).

Kaynak kitaptan (Dikmen ve Sarigelik, 2018) aktarilan agiklamada goriildigi gibi
soruda bulunan “dondurmanin 1sisi... yerin 1sisi...” gibi ifadelerde sicaklik kavrami
yerine 1s1 kavrami kullanilmistir. Dolayisiyla bu yardimer kaynak kitapta da alternatif
kavram oldugu belirlenmistir (Dikmen ve Sarigelik, 2018). Asagida yardimci kaynaktan

elde edilen alternatif anlama igeren ifadeler sunulmustur.
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. HAL DEGISIMI

Maddenin wsisint arttirmasina isinma, azaltmasina ise soguma diyoruz. Kati maddelerin

wsisint_arttirarak sivi hale ge¢mesine erime diyoruz. Buzun isinarak suya doniigmesi

buna ornektir. Sivi maddelerin de 1sisini azaltarak kati hale gecmesine donma diyoruz.

Suyun soguyarak buza doniismesi de buna ornektir. Stvi maddelerin sisumn belli bir

seviyeye kadar artmasi ile buharlasma olur. Buharlagsmaya, kolonyanin elimizden
u¢masint da, ocak iizerindeki tencereden suyun u¢masini da ornek gosterebiliriz.

Buharlasma her sicaklikta olabilir (Dikmen ve Sarigelik, 2018).

Kaynak kitaptan (Dikmen ve Sarigelik, 2018) aktarilan agiklamada gorildigi gibi
“maddenin sicaklig1’” kavrami yerine “maddenin 1sis1” kavrami kullanilmistir. Bu

kaynak kitapta alternatif kavram tespit edilmistir (Dikmen ve Sarigelik, 2018).

o Yukaridaki olay igin (Bir bardak buz eriyerek bir bardak suya doniistiigiinii
gosteren resim verilmistir.);

1 Ist alinmistir.

1. Sicaklik artmistir.

111, Erimedir. [fadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1 B) Ivell

C) llve lll D) I, Il ve Il (Uysal ve Canbolat, 2018)

Kaynak kitaptan (Uysal ve Canbolat, 2018) aktarilan agiklamada goriildiigii gibi “(buz
erirken) sicaklik artmistir.” denilerek hal degisimi sirasinda sicakligin degistigi kabul

edilmistir. Incelenen bu yardime1 kaynak kitapta da alternatif kavrama tespit edilmistir

(Uysal ve Canbolat, 2018).

4.2. ikinci Alt Problemden Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde MIEDKT’den elde edilen bulgular ele alinmistir. Bu amagla testteki her

soru tek tek analiz edilmistir.
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Tiim sorularin genel analiz bolimiindeki kisaltmalarin agiklamalart her tablonun altinda
cok fazla yer kapladigi igin sadece birinci sorunun analiz edildigi Tablo 4.2a’da
verilmistir. Diger tablolardaki kisaltmalarin agiklamalari bu tablonun aynisidir. 1.

sorudan elde edilen bulgular Tablo 4.’de goriilmektedir.

Tablo 4.2a: MIEDKT’nin 1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Saf su, 1 atm’de, 100 °C’ de
g a) buharlasmaya baslar  b) kaynamaya baslar  c¢) hem buharlasmaya hem de kaynamaya baslar
g
Coktan Genel Analiz
Se¢meli
Boliim
A|{B|C|D |DD|DK |DK | DA |DA | DI | DI Y | YD|YK|YK | YA|YA [YI |YI
D | ED | DE | DE AE | AE A AE | D | ED | DE | DE AE | AE A AE
E D D E D E D D E D
e 21512113 0 0 1 0 21 | 21 2 0 2 2 1 1 12 | 12
‘—é 7|8

DDE :Dogru cevap- dogru agiklama-cevaptan emin, DDED:Dogru cevap- dogru agiklama-cevaptan emin degil, DKDE:Dogru
cevap- kismen dogru agiklama, DKDED:Dogru cevap- kismen dogru agiklama-cevaptan emin degil, DAAE:Dogru cevap- alternatif
agiklama-cevaptan emin, DAAED:Dogru cevap- alternatif agiklama-cevaptan emin degil, DIAE: Dogru cevap- iliskisiz
agiklama,bos veya agiklama yok-cevaptan emin, DIAED: Dogru cevap-iliskisiz agiklama, bos veya agiklama yok-cevaptan emin
degil, YDE: Yanlis cevap- dogru agiklama-Cevaptan emin, YDED:Yanliy cevap- dogru agiklama-cevaptan emin degil,
YKDE:Yanlig cevap- kismen dogru agiklama-cevaptan emin, YKDED:Yanlis cevap- kismen dogru agiklama-cevaptan emin degil,
YAAE:Yanlis cevap- alternatif agiklama-cevaptan emin, YAAED:Yanlis cevap- alternatif aciklama-cevaptan emin degil,
YIAE:Yanlhs cevap- iliskisiz agiklama, bos veya agiklama yok-cevaptan emin, YIAED:Yanlis cevap- iliskisiz aciklama, bos veya
aciklama yok -cevaptan emin degil

Tablo 4.2a’da goriildiigli gibi kavram testinin birinci sorusunu tiim katilimecilar
cevaplamistir (n=87). Sorunun c¢oktan se¢meli bdliimiinde 2 katilimer 68retmen
buharlasmaya baglar sikkini isaretlerken, 57 6gretmen kaynamaya baslar, 28 6gretmen
ise hem buharlasmaya hem kaynamaya baslar sikkini isaretlemistir. Dolayisiyla bu
soruya 57 katilime1 6gretmen dogru cevap verirken 30 katilimcr 6gretmen yanlis cevap
vermistir. Dogru cevap veren katilimcilardan 14 tanesi dogru agiklama (DDE ve
DDED) yaparken, yanlig cevap veren katilimcilardan 2 tanesinin dogru agiklama (YDE)
yaptig1 belirlenmistir. Testin birinci sorusunda, verdigi cevaptan emin oldugunu belirten
1 tane dogru cevaplar i¢inde (DAAE) 1 tane yanlis cevaplar icinde (YAAE) olmak

lizere 2 alternatif kavrama igeren aciklama belirlenmistir. Tablo 4.2b’de testin birinci
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sorusunun aciklama kismindaki dort kategoriden secilen Ornek agiklamalar

goriilmektedir.

Tablo 4.2b: MIEDKT nin 1. Sorusunun Ornek Katilime1 Aciklamalari

Kategori | Katilime1 Ogretmenlerin Ornek Aciklamalari
018 06
W /W‘ Mfa Mnlmm %"Lclr'agm ‘/\e,(‘ 5\muluq Clu(-
< ﬂ&&tm Mar o 100 derecede en uequn gl
: o e Yequn ¢ \:
= Ma;w% 100 olerteesl e olurop dereca su iain
2 Rawne noU-cu‘L(‘ &ukm\asmwd.\j
’§° W&m hem W slur, N Yegun clAw\u febhade:
A
i 053 054
2 Swin ka, Ae
= - NOM&  ogreled ¢ 4|
2 Wt I Su 00 deccede kagoor
)%1) l v ~— o ' & "
% 0 a0 ciormf :
g
N
046
£ o Bul\ur(ﬂimm her *3‘4“ Ka Y L) Ama’:a»m
E R b//} bobe, 5 7%
=% ae;g@”e?el)ultf: 3 asl, 5B
g <
<8
077
Bu a0l Limyoyod
<
N E Y
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Tablo 4.2a’daki 16 dogru agiklamadan 2 tanesi Tablo 4.2b’de goriilmektedir. 06, O18
kodlu katilimc1 6gretmelerin cevaplarinda da goriildiigii gibi saf su i¢in buharlagsma her
sicaklikta olur fakat kaynama 100 °C’de baslar seklindeki agiklamalar dogru kabul
edilmistir. Tablo 4.2a’daki 4 kismen dogru aciklamadan 6rnek teskil edecek 2’si (053,

054) yukaridaki tabloda goriilmektedir. Bunun yaninda ii¢ alternatif kavrama iceren
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aciklama iki kategoride toplandig1 icin bu iki tiir agiklama tabloda sunulmustur. Tablo

4.2b’de goriildiigii gibi O46’nnin agiklamasinda “1s1 ve sicaklik ayni seydir”, O86 kodlu

katilimecinin agiklamasinda ise “buharlasma kaynama ile baglar” alternatif anlamasi

belirlenmistir.

Tablo 4.3a: MIEDKT’nin 2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Isinin birimi agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
a) Fahrenhayt
= | b) Kalori ve Joule
an
«i | ©) Santigrat
Coktan Genel Analiz
Segmeli
Bolim
A|B|C|D | DD | DK | DK DA |DA [ DI [DIA|Y |[YD | YK |YK | YA |YA |YI |YIA
D | ED | DE | DE AE | AE AE | ED | D | ED | DE | DE AE | AE AE | ED
E D D E D D
1(6(4]|1 2 0 0 0 0 29 | 37 0 0 0 0 0 0 4 1
9
£
<
Qo
o
'—

Tablo.4.3a°da goriildiigii gibi kavram testinin ikinci sorusunda 4 katilimer 6gretmen

santigrat sikkini, 1 6gretmen fahrenhayt sikkini isaretlemistir. 69 katilime1 6gretmen B

sikki kalori ve santigrat olarak isaretlemistir. 13 6gretmen bu soruya cevap vermemistir.

Bu sorunun genel analizinde ise dogru cevap veren 69 katilimci 6gretmenden 66

katilimcinin agiklama yazmadigi, emin oldugunu belirten 1 katilimcinin (DDE) emin

olmadigini belirten 2 katilimcinin (DDED) dogru agiklama yazdig1 goriilmiistiir. Yanlis

cevap veren 5 katilimcinin agiklama yazmadigr goriilmiistiir.

55




Tablo 4.3b: MIEDKT nin 2. Sorusunun Ornek Katilime1 Agiklamalari

Kategori Katilime1 Ogretmenlerin Ornek Agiklamalar
057

. : P B TR

g N, | N i —

~ i

O~ a - = -
<C | L L L e e LT -
E J

»ah

o)

@)

Tespit edilmemistir.

Kismen
Dogru
Agiklama

Tespit edilmemistir.

Alternatif
Kavram
1geren
Agiklama

Tespit edilmemistir.

Tliskisiz
Agiklama

Tablo. 4.3b’de goriildiigii gibi O57 kodlu katilimei tarafindan ikinci soruya 1s1 birimi
olarak Joule ve Kaloridir seklinde dogru agiklama yapilmustir. Ikinci soruya kismen

dogru agiklama, alternatif agiklama, iligkisiz agiklama yapilmamaistir.

Tablo 4.4a: MIEDKT’nin 3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

5 Donma i¢in asagidakilerden hangisi sdylenebilir? Tim sivilarimn;
?, a) Donma sicakligi aynidir. b) Donma sicakligr farklidir. ¢) veya sizce...........
)
Coktan Segmeli Genel Analiz
Boliim
fa) w B w B a fa) w B w B a
w |l w|[o|a gl H el a) >~
alalgle(2 |2 |=|=|8|8|2|28(2|% ==
< m (@) [a) [a) [a) a ) () @) ) > > > > > > > >
3 84 |0 16 |0 1 0 1 0 32 |34 |0 0 0 0 2 0 0 1
IS
<
Q.
o
'_
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Tablo. 4.4a’da goriildigli gibi kavram testinin ii¢lincii sorusuna 3 katilimci 6gretmen
aynmidir derken, 84 katilimci ogretmen farklidir sikkini isaretlemistir. C  sikki

isaretlenmemistir.

Bu sorunun genel analizinde dogru cevap veren 84 katilimcidan 16 dogru (DDE), 1
kismen dogru agiklama (KDE), emin oldugunu belirten 1 alternatif agiklama (DAAE)
tespit edilmistir. Dogu cevap verdigi halde 66 katilimc1 agiklama yapmamistir. Yanlis
cevap veren 3 kisiden 2 tanesinde alternatif agiklama (YAAE), 1 tanesinde ilisiksiz

aciklama (YIAED) tespit edilmistir. Toplamda 3 alternatif agiklama tespit edilmistir.

Tablo 4.4b: MIEDKT nin 3. Sorusunun Ornek Katilime1 Agiklamalari

Kategori | Katilime1 Ogretmenlerin Ornek Aciklamalar
B 040 044
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Tablo 4.4b’de goriildiigii gibi 040 ve 044 kodlu katilimcilarin “her maddenin donma
sicakligr farklidir” ve “donma sicakligi ayrit edici Ozelliktir” seklindeki agiklamalart
dogru aciklamalara ornektir. Ayrica O78 kodlu katilimcida goriildiigii gibi donma
sicaklig1 yerine donma 1s1s1 kullanilan agiklama “is1 ve sicaklifi ayni sey zannetme veya

birbiri yerine kullanma” seklinde alternatif anlama tespit edilmistir.

Tablo 4.5a: MIEDKT’nin 4. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soguk bir bardagi elimize aldigimizda, elimizden bardaga
>
g a) sicaklik gecisi olur  b) 1s1 gegisi olur ¢) higbir sey olmaz
ﬂ:
Coktan Segmeli | Genel Analiz
Bolim
fa) w a w o &) fa) w o w o a
muoo<<§§umoo§§§§
[a) ) X X < < o _ ) [a) X N — —
< o o &) ) &) @) [a) [a) ] ] > > > > > > >~ >
16 |66 |0 3 1 3 2 3 1 28 |25 |1 0 0 0 0 1 7 7
£
<
Qo
5]
'_

Tablo. 4.5a’da goriildiigii gibi kavram testinin dordiincii sorusuna 16 katilimei 6gretmen
sicaklik gecisi olur diyerek yanlis cevap vermistir. Katilimcilardan 66 tanesi 1s1 gegisi
olur sikkini isaretleyerek dogru cevap vermistir. Bu soruya 5 Ogretmen cevap

vermemistir.

Bu sorunun genel analizinde dogru cevap veren 66 katilimcidan 4 tanesi (DDE ve
DDED) dogru agiklama yaparken 3 tanesi alternatif agiklama yapmistir. Bos veya
ilisiksiz agiklama kategorisinde (DIAE ve DIAED) 53 cevap bulunmaktadir. 16 yanls
cevaptan 1 tanesi dogru agiklama (YDE) yapmustir. 14 katilimct agiklama yapmamustir.
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Tablo 4.5b: MIEDKT’nin Testinin 4. Sorusunun Ornek Katilime1 Agiklamalar

Kategori | Katilime1 Ogretmenlerin Ornek Aciklamalari

06 020

M“’”""'A&.jq_ siadly Sieat Mocdede, : &}&.

g
2 A : .l - 2
é Lﬁll 15 ﬂe“"‘ik Ol\.\(" ”“'\Qoe_qt IS ﬂ‘EC\& Q‘-U!"
g v .

043 053
;% i ?__' oA dl-‘a '
1|k bardak acasin [s1ve. sicablle [oMld
§0 15/ nﬂ-gw"ﬁ-}g? ol - |6 alyg-welst ol
S

Alternatif Kavram I¢eren A¢iklama

Tespit edilmemistir.

Tliskisiz
Agiklama
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Tablo.4.5b de goriildiigii gibi O6 ve 020 kodlu katilimeilarin “Sicaktan soguga 1s1
gecisi olur.” seklindeki agiklamalar1 dogru agiklamalara 6rnektir. Diger yandan 043 ve
053 kodlu katilimcilarin &rnek gosterildigi yonii belirtilmeden “Is1 gegisi olur.”
seklindeki agiklamalar kismen dogru kabul edilmistir. Dordiincii soruya ilisiksiz cevap
veren katilimc1 bulunmazken O18 kodlu katilimcinin “Farkli sicakliktaki iki madde
arasinda iki yonde de 1s1 gecisi olur.”, 057 kodlu katilimcinin “Maddeden maddeye 1s1
degil sicaklik gegisi olur.”, O78 kodlu katilimcinin “Maddeler arasinda sicaklik akist
olur ve akis soguktan sicaga dogrudur.” seklindeki ifadeleri alternatif anlama iceren

ifadelerdir.

Tablo 4.6a: MIEDKT’nin 5. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Buzdolabindan ¢ikardigimiz bir karpuzun disini kurulayip bekledigimizde, bir siire sonra karpuzun dis ylizeyinde
5 a) yogunlagma b) buharlasma  ¢) donma d) erime meydana gelir
7o)
Coktan Segmeli Genel Analiz
Boliim
o lw|D|w|d a o |lw |8 |wlid a
a) [a) 4] |84 a) a 8] 8]
818|212 |2 |S 2| 2|8|8|8 83|32 |=2|=2
< [a] @] a] [a] a] [a] [a] (@) [a) A A > > > > > > > >
61 |20 |1 2 9 1 0 0 1 0 22 |28 |0 0 0 0 3 1 9 10
£
[
=3
o
'_

Tablo.4.6a’da goriildigii gibi kavram testinin besinci sorusuna 61 katilimer 6gretmen
yogunlasma derken 20 6gretmen buharlagsma cevabini vermistir. 1 6gretmen donma, 2
Ogretmen erime derken 3 6gretmen cevap vermemistir. Bu sorunun genel analizinde ise
dogru cevap veren 61 katilimci 6gretmenden 10 6gretmen (DDE ve DDED) dogru
aciklama yaparken 1 katilimer alternatif agiklama yapmistir. Kismen dogru agiklama
yapan olmadigi ve 50 Ogretmenin agiklama yapmadigl goriilmektedir. Yanlis cevap
veren 22 6gretmenden dogru ve kismen dogru agiklama yapan olmamisken 3 tanesi

emin oldugunu belirterek alternatif agiklama yapmaistir.
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Tablo 4.6b: MIEDKT nin 5. Sorusunun Ornek Katilime1 Agiklamalari

Kategori | Katilime1 Ogretmenlerin Ornek Aciklamalari
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Tablo 4.6b’de goriildiigii gibi 06, 021, 060 kodlu katilimcilarn “ Havadaki su buhari
soguk karpuz yiizeyinde yogunlasir” seklindeki aciklamalari dogru kabul edilen
ifadelerdir. Besinci soruya kismen dogru agiklama yapan olmamisken, O18, 065 kodlu
katilimcilarin - “Karpuzda veya ylizeyindeki sivi buharlasir.” seklindeki ifadeleri
alternatif anlama igeren ifadelerdir. Ayrica 084 kodlu katilimci da “Soguk ortamdan
sicak ortama gecildiginde yogunlagma olur.” seklinde bir alternatif anlama tespit

edilmistir.

Tablo 4.7a: MIEDKT’nin 6. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Su buharlasinca, su buhari

>
3 a) ugar b) ugmaz
©
Coktan Genel Analiz
Segmeli
Bolim
fa) w m W m a fa) w m W m a
o | a 2 =2 o | a 2=
2182|212 |2 |2|2|8|8[2(2 2|3 |22
< om [a) [a) o [a)] [a) o a A > > > > > > > >
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Tablo 4.7a’da goriildiigii gibi kavram testinin altinci sorusuna 75 katilimeir dgretmen
ucar derken 6 O0gretmen u¢maz demistir. 6 6gretmen bu soruyu bos birakmistir. Bu
sorunun genel analizinde dogru cevap veren 75 katilimcidan 1 tanesi emin olmadigini
belirterek dogru acgiklama (DDED) yapmis, 11 tanesi emin oldugunu (DAAE)
belirterek alternatif aciklama yapmustir. Ilisiksiz aciklama yapan olmamustir. Yanls

cevap veren 6 kisiden 1 kisi alternatif agciklama (YAAE) yapmstir.
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Tablo4.7b: MIEDK T nin 6. Sorusunun Ornek Katilime1 Agiklamalar

Kategori

Katilime1 Ogretmenlerin Ornek Agiklamalart
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Tablo 4.7b’de goriildiigii gibi O78 kodlu katilimcmnin “Su buhar haline gegince
molekiillerin kinetik enerjisi artar.” seklindeki 1 dogru agiklama belirlenmistir. Kinetik
enerji kavramina deginmeden O48 ve O44 kodlu katilimcinin molekiillerin serbest
hareket ettigini belirttigi acgiklamalar ise kismen dogru agiklama kategorisinde
goriilmektedir. Diger yandan O6 kodlu katilimcmin “Su buharinm yogunlugu azalir
hafifledigi icin yiikselir.”, O45 kodlu katilimcimin “Yogusur havaya karisir”
aciklamalari ile O70 kodlu katilimecida ”Su buhart havadan hafiftir.” alternatif anlama
iceren aciklamalardir. Bununla birlikte 043 kodlu katilimcinin “Su buhari ugmaz”

seklindeki agiklamasinda alternatif anlama tespit edilmistir.

Tablo 4.8a: MIEDKT’nin 7. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Tavaya konulan yag, erimeye basladiginda sicakligi
g a) artmaya baglar ~ b) azalmaya baglar  c¢) degismez
%)
~
Coktan Se¢meli | Genel Analiz
Bolim
o) w 2 w o 2 fa) w o w o a
mmoo<<ﬁﬁmmoo§§§g§g
[a) ) X X < < e — ) [a) 4 N — —
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Tablo 4.8a.’da goriildiigii gibi kavram testinin onuncu sorusuna 68 Ogretmen artar
derken, 3 6gretmen azalir ve sadece 10 katilimci 6gretmen degismez derken 6 6gretmen

bu soruyu cevaplamamistir.

Bu sorunun genel analizinde ise dogru cevap veren 10 6gretmenden 9 Ogretmen
aciklama yapmazken sadece 1 katilimci 6gretmen emin oldugunu belirterek dogru
aciklama (DDE) yapmistir. Yanlis cevap veren 71 katilimcr 6gretmenden 53 katilimci
O0gretmen aciklama yapmazken 11 tanesi (YAAE) alternatif agiklama yapmistir. Kismen

dogru ve ilisiksiz agiklama yapan olmamustir.
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Tablo 4.8b: MIEDK T nin 6. Sorusunun Ornek Katilime1 Ag¢iklamalar

Kategori | Katilimc1 Ogretmenlerin Ornek Agiklamalar
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Tablo.4.8b’de goriildiigii gibi O46 kodlu katilimci “Tamamen eriyinceye kadar

degismez.” Seklinde dogru aciklamada bulunmustur. Diger yandan 06 ve 083 kodlu
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katilimcilarin sicakligin 1s1 ile dogru orantili olarak artmasi gerektigi seklindeki ifadeleri
ile 018 ve 020 kodlu katilimcinin hal degisimi siiresince sicakligin degistigi seklindeki
ifadeleri alternatif anlama igermektedir. Yedinci soruya kismen dogru ve alakasiz

aciklama yapilmamaistir.

Tablo. 4.9a: MIEDKT’nin 8. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

- | Birbardak sicak su ve bir bardak 1lik su karistirildiginda karigimin son 1sisin1 bulmak igin
3 a) 1s1lar toplanip ikiye boliiniir b) sicakliklar toplanir c) 1silar toplanir
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Tablo.4.9a’dagorildigi gibi kavram testinin sekizinci sorusuna 56 katilimer 6gretmen
“Isilar toplanip ikiye bolinir.” , 14 dgretmen “Sicakliklar toplanir.” 11 &gretmen ise

“Isilar toplanir.” sikkini isaretlemistir. 6 6gretmen bu soruyu isaretlememistir.

Sekizinci sorunun genel analizinde ise yanlig cevap veren 70 6gretmenden 62 dgretmen
aciklama yapmazken 7 tanesi emin oldugunu (YAAE) belirterek alternatif aciklama

yapmistir.
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Tablo 4.9b: MIEDK T nin 8. Sorusunun Ornek Katilime1 Ag¢iklamalar

Kategori

Katilimc1 Ogretmenlerin Ornek Agiklamalar
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Tablo.4.9b’de goriildiigii gibi 022, 042, 084 ve 093 kodlu katilimcilarin
aciklamalarinda iki siv1 karistiginda son 1s1 i¢in sicakliklar ortalamasi alinmasi1 gerektigi
seklinde alternatif anlamalar tespit edilmistir. Ayrica soruda son 1s1 sorulmaktayken son
sicaklik seklindeki agiklamalar 1s1 ile sicakligin karistirildigi seklinde bir alternatif
anlama oldugunu gostermektedir. Sekizinci soruda dogru aciklama ve kismen dogru
aciklama bulunmazken O77 ve 086 kodlu katilimcilarin aciklamalar: alakasiz

aciklamaya 6rnek verilmistir.

Tablo.4.10a: MIEDKT’nin 9. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Ayni miktardaki 100 oC’de su ile 100 oC’ de su buharinin 1silari
5 a) farkhidir ~ b)aymidir  c¢) veyasizce.........oceviiiininnnnnn.
(2]
Coktan Genel Analiz
Segmeli
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E D D E D E D D E D
3|5|0]1 3 0 0 0 0 16 | 13 0 0 0 0 5 4 15 | 26
El3]o
g

Tablo.4.10a’da goriildiigii gibi kavram testinin dokuzuncu sorusuna 33 Ogretmen
farklidir derken, 50 O&gretmen aymidir demistir. 4 Ogretmen bu soruya cevap
vermemistir. Dokuzuncu sorunun genel analizinde ise yanlis cevap veren 50
ogretmenden 41 Ogretmen agiklama yapmazken 5 tanesi emin oldugunu (YAAE)
belirterek alternatif agiklama yapmistir. Dogru cevap veren 33 gretmenden (DDE ve
DDED) 4 ogretmen dogru acgiklama yapmistir. Dogru cevaplar iginde alternatif
aciklama tespit edilmemistir. Bos veya ilisiksiz agiklama kategorisinde 29 katilimci

O0gretmen bulunmaktadir.
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Tablo 4.10b: MIEDKT’nin 9. Sorusunun Ornek Katilimc1 Agiklamalari

Kategori | Katilimei Ogretmenlerin Ornek Agiklamalart
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Mliskisiz Agiklama

Tablo. 4.10b’de goriildiigii gibi sivi ve buharin 6z 1silarinin farkli oldugunu ifade eden
018 ve 043 kodlu katilimeilarin agiklamalar1 dogru agiklamaya ornektir. 044 ve 053
kodlu katilimcilarda sicaklik ayni oldugu durumda 1sinin ayni olmasi gerektigi yoniinde
alternatif anlamalar tespit edilmistir. Ayrica O6 kodlu katilimcinin agiklamasinda 1smin
madde miktarina bagli oldugu seklinde bir alternatif agiklama tespit edilmistir.

Dokuzuncu soruya kismen dogru aciklama yapilmamustir.

Arastirmada kullanilan MIEDKT den elde edilen bulgular 6zetlenmistir. MIEDKT’deki

dokuz sorudan elde edilen alternatif anlamalar asagidaki Tablo 5.1°de goriilmektedir.

Tablo 5.1: MIEDKT’ye Gore Katilime1r Ogretmenlerin Agiklamalarinda Elde Edilen

Alternatif Anlamalar

Soru Alternatif Tespit Edilen Alternatif Agiklamalar | Alternatif Kavrama

No Agiklama
Say1si

1.soru | Dogru Buharlagma her 1s1da gerceklesebilir. | *Is1 ve sicakligr ayni
cevaplarda: 1 kavramlardir.

*Is1 ve sicaklik birbiri yerine
Yanlis kullanma.
cevaplarda: 1 Kaynasma ve buharlagma birlikte *Kaynama sicaklig1 altinda
olur. buharlagma olmaz.

2.soru | Dogru Tespit edilmemistir. Tespit edilmemistir.
cevaplarda: 0
Yanlis
cevaplarda: 0

3.soru | Dogru Her maddenin donma 1s1s1 aynidir. *Is1 ve sicakligr ayni
cevaplarda: 1 kavramlardir.

*Is1 ve sicaklik birbiri yerine

Yanlis kullanma.
cevaplarda: 2

4.soru | Dogru Elimizden bardaga, bardaktan *Is1 gecisinin sicaktan soguga ve
cevaplarda: 2 elimize 1s1 gegisi yani enerji gecisi soguktan sicaga iki yonlidiir.

olur. Is1 bir enerjidir. Sicaklik

Yanlis dengeleninceye kadar 1s1 gegisi olur.
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cevaplarda: 0

Sicak maddeden soguk maddeye
sicaklik ge¢isi olur.

*Is1 degil sicaklik gecer.

Bardaktan elimize sicaklik akisi
olur.

*Is1 degil sicaklik gecer; akis
soguktan sicaga dogru olur.

5.soru | Dogru Buharlagsma olur. Buharlagma *Soguk ylizeydeki yogunlasma
cevaplarda: 1 olurken digariya 1s1 verilir. Bu degil buharlagsmadir.
yiizden karpuz sogur. *Buharlagma olurken disariya 1s1
Yanlis verilir,
cevaplarda: 3 Is1 alir yiizeydeki sivi buharlasir. *Soguk ylizeydeki yogunlagma
degil buharlagmadir.
Soguk ortamdan sicak ortama gelen | *Sicak ortama gegince
maddeler yogunlasir. yogunlagma olur.
6.soru | Dogru Su buharinin yogunlugu azalir, gaz *Hal degisiminde kiitle degisir.
cevaplarda: 1 haline geger ve hafifler. Bu da
yiikselmesini saglar.
Yanlis Ugmaz yiikselir yogunlagir. *Su buhar1 ugmaz.
cevaplarda: 1
Yogusur ve havaya karigir Su buhar haline gelirken yogusur.
Su buhari havadan hafiftir. Su buharinin yogunlugunun
havadan hafiftir.
7.soru | Dogru Sicaklik ve 1s1 dogru orantilidir. Isist | *Is1 arttigt her durumda sicaklik
cevaplarda: 0 artan sivinin sicakligi da artar. artar.
*Hal degisiminde sicakligin
Yanlis degisir.
cevaplarda: 11 Sicaklik 6nce artar. Belli bir siire *Hal degisiminde sicakligin
sonra sabitlenir. degisir.
Erimeye baslamast i¢in sicakligin *Hal degisiminde sicakligin
yiikselmesi gerekir. degisir.
Ismnan maddenin sicaklig artar. *Is1 arttig1 her durumda sicaklik
artar.
*Hal degisiminde sicakligin
degisir.
8.soru | Dogru Iki karisimin sicakligim bulmak igin | *Karistirilan ayn1 miktardaki iki

cevaplarda: 0

Yanlis
cevaplarda: 11

toplayip bolmek gerekir.

stvinin son 1sisini bulmak igin
sicaklik ortalamasi alinmasi
gerekir.

Is1 enerji ¢esididir. Sicaklik ise bir
degerdir. Sicakliklar toplanir ve
ikiye boliiniir.

*Karigtirtlan ayn1 miktardaki iki
stvinin son 1sisin1 bulmak igin
sicaklik ortalamasi alinmast
gerekir.
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Sicaklik ortalamasi bulunur.

*Karigtirtlan ayn1 miktardaki iki
stvinin son 1sisini bulmak igin
sicaklik ortalamasi alinmast
gerekir.

Ortalama = terimler toplami/2

*Karigtirilan ayni miktardaki iki
stvinin son 1sisin1 bulmak i¢in
sicaklik ortalamasi alinmast
gerekir.

9. soru

Dogru
cevaplarda: 0

Yanlis
cevaplarda: 5

100 derece kaynama noktasidir.
Aynt sicaklikta hem buharlagma
hem de yogunlagma olur.

Ist maddenin miktari ile de dogru
orantilidir.

Is1 madde miktarina baghdir.

Madde ayn, 1s1 ayni, sonug ayni
olur.

*Sicakligin ayni oldugu her
durumda 1sinin aynidir.
*Kaynama sicakligindaki
maddenin stvi ve gaz hallerinin
1silarini aynidir.

* 151 ve sicaklig birbiri yerine
kullanma

100 derecede su kaynar ve ayni anda
buharlasir bu yiizden 1silar1 aynidir.
100 derece denildigine gore aynidir.

*Sicakligin ayni oldugu her
durumda 1sinin aynidir.
*Kaynama sicakligindaki
maddenin s1vi ve gaz hallerinin
1silarii aymidir.

Elde edilen bulgulara gore ders kitaplarinda alternatif anlamaya sebep olabilecek
ifadeler bulunurken yardimci kaynak kitaplarda hem alternatif anlamaya sebep
olabilecek ifadeler hem de alternatif anlama igeren ifadeler bulunmaktadir. Katilime1
ogretmenlerin agiklamalart incelendiginde ise pek cok alternatif anlama igeren ifade

tespit edilmistir. Elde edilen bulgular bir sonraki boliimiinde tartisilmis ve Onerilerde

bulunulmustur.
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Maddenin 1s1 etkisiyle degisimi konusunda 4. Sinif grencilerinin birincil derecede
etkilesimde oldugu ders kitaplari, kaynak kitaplar ve smif 6gretmenlerinin kavramsal
acidan incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmanin bulgular bir dnceki boliimde ele
alimmustir. Bu bolimde ise oncelikle arastirmadan elde edilen bulgular mevcut literatiir
1s181inda tartigilarak arastirmanin sonuglarina ulasilacaktir. Boliimiin ikinci kisminda ise
aragtirma sonuglarina dayanarak ortaya konulan problemlerin ¢oziimiine yonelik

Onerilerde bulunulacaktir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada 1s1 ve madde tizerindeki etkisi ile ilgili kavramlarin sistematik olarak 4.
smiftan itibaren programda yer almasindan dolayr bu c¢alismada, 1sinin madde
tizerindeki etkisi ile ilgili olan kavramlar ilkokul 4. smif 6grencilerin etkilesimde
bulundugu birincil kaynaklar olan ders kitaplar1 ve 6gretmenlerde kavramsal agidan

incelenmigtir. Elde edilen bulgular asagida tartisilmistir.

5.1.1. Birinci Alt Problemin Tartisma ve Sonucu

Ders kitaplarmin ve yardimer kaynak kitaplarin ilgili iinitesi incelendiginde alternatif
anlamaya igceren veya neden olabilecek bazi sunumlarin oldugu bulunmustur. MEB ders
kitabinda sekil 1’de “Is1 alan maddenin sicakligi artar, 1s1 veren maddenin sicakligi
azalir.” seklinde alternatif anlamaya sebep olacak ifade yer almaktadir (Yaman ve ark.,
2018). Benzer sekilde yardimci kaynak kitaplarda “Is1 alan maddenin sicakligi artar.”
(Ozgiir, 2018), “Ortama 1s1 veren maddenin sicaklig1 azalir.” (Sbm yaymn komisyonu,
2018) seklinde alternatif anlamaya sebep olacak ifadelere rastlanmistir. Burada 1s1 alan
her maddenin sicaklig1 artar veya 1s1 veren her maddenin sicakligi azalir gibi bir ifade
ortaya ¢ikmaktadir ki hal degisiminde sicakligin sabit kaldig1 g6z ardi edilmis ve asir
genellemeye gidilmistir. Asir1 genelleme, kavrama ait olmayan bir durumun kavrama
dahil edilmesinden dolayr kavram ogretiminde karsilagilan giicliikklerden biridir

(Yagbasan ve Giilgicek 2003; Erdem ve Giirbiiz, 2017).
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Ders kitabinda (Yaman ve ark., 2018), hal degisiminden bahsedilmeyip durumun asir
genellemesi Sinif Ogretim Programindaki sinirlamalarla agiklanabilir. Fakat ilgili
program incelendiginde bu {initenin kazanimlarina yonelik “hal degisimine girilmez”
veya “hal degisimi goz ardi edilir’ gibi bir smirlamanin olmadigr goriilmiistiir
(MEB,2018). Bir diger yardimci kaynak kitapta “Buz 1s1 alirsa erir, suya doniisiir”
ifadesinden de goriildiigii gibi buza 1s1 verildiginde dogrudan erimeye baslayacagi
yoniinde bir anlatim vardir. Oysa, buzun sicakliginin donma sicakliginin altinda olmasi
durumunda buza 1s1 verildiginde oncelikle erime sicakligina kadar sicakliginin artacagi
ve yeterli 1s1 verilmediginde erime sicakligina ulasamayacagi durumu goéz ardi
edilmistir. Bu durum bu kaynak kitapta bir¢ok kez tekrarlanmistir (Dikmen ve Sarigelik,
2018). Benzer durumlara “Buz 1s1 alirsa erir suya doniisiir.” ve “Hangisi (buz, mum,
cikolata) 1sitildiginda erir.” Ifadelerinde rastlanmaktadir (Ata yaymcilik komisyonu,
2018). “Buz sitildiginda eriyerek sivi hale gecer.” (Dikmen ve Sarigelik, 2018)
ifadelerinde de rastlanmaktadir. Is1 verilen bir buz par¢asinin hemen eriyecegi veya 1s1
verilen bir sivinin gaz fazina doniisecegi diislincesinin temel nedeninin kavram

ogretimindeki asir1 genellemeden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Kaynak kitaplarda rastlanan diger bir ifade “Is1 veren cismin sicakligi azalir.” (Sbm
Yayin Komisyonu, 2018), “Ortama 1s1 veren madde sogur.” (Ozgiir, 2018) veya tersi
sekilde “Is1 alan maddenin sicaklig artar.” (Ozgiir, 2018) seklindedir. Burada madde hal
degisimi sicakligindaysa 1s1 degisimi hal degisimini saglamast durumunda sicaklik sabit

kalacag1 goz ard1 edilerek alternatif anlamaya sebep olacak ifadeler kullanilmstir.

Yardimci kaynak kitaplarda ayrica alternatif anlama igeren ifadeler de tespit edilmistir.
Bu ifadeler sunlardir: “Donan maddelerin sicakligi azalir.”, “Buz erirken sicakligi
artmistir.” (Uysal ve Canbolat, 2018) ve “Kati maddelerin sicakligi (hal degisiminde)
stvi maddelerin sicakligma esit degildir.” (Ozgiir, 2018), seklindeki sunumlarda hal
degisimi sirasinda sicakligin sabit olmadig arttig1 veya azaldig ifade edilen alternatif
kavramalar tespit edilmistir (Duman ve Avci, 2016; Hacimustafaoglu, 2015). Bu
alternatif anlamanin sebebi buz eridikten sonra isitilmaya devam edilirse sicakligin

artmasi olabilir.

Bir diger yardimci kaynak kitapta “Dondurmanin ve yerin 1s1s1 farklhidir.” ve “Maddenin

1sisinin  artmasina 1sinma, azalmasina soguma denir.” ifadelerinde sicaklik kavrami
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yerine 1s1 kavrami kullanilmistir. Bu durum yazar veya yazarlarin 1s1 ve sicakligi ayn
kavram zannetme veya birbiri yerine kullanma seklinde bir alternatif anlamaya sahip
oldugunu gosterir. Literatiirde benzeri alternatif anlamlarin tespit edildigi ¢alismalara
rastlanmaktadir (Acemioglu ve Dogan, 2019; Akgiil, 2010; Bayrake1, 2007; Giirbiiz,
2008; Tirkoguz ve Yankayis, 2015; Hacimustafaoglu, 2015; Aydogan, 2016). Bu
alternatif ifadenin sebebi alan bilgisi eksikligi ve 1s1 ve sicaklik kavramlarinin soyut
olmas1 olabilir. Is1 ve sicakligi ayn1 sey zannetme, 1s1 ve sicaklik kavramini birbiri
yerine kullanma seklindeki bulgulara rastlanmistir (Acemioglu ve Dogan, 2019; Akgiil,
2010; Bayrake¢1 2007; Giirbiiz; 2008; Tiirkoguz ve Yankayis, 2015; Hacimustafaoglu,
2015; Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Taslidere ve ark., 2012).

Gortildigu gibi ders kitaplar1 ve yardimer kaynak kitaplarda alternatif anlamaya sebep
olabilecek ifadeler ve yardimci kaynak kitaplarda pek ¢ok alternatif anlama igeren ifade
bulunmaktadir. Benzer sekilde (Aycan, Kaynar, Tiirkoguz ve Ari, 2002) tarafindan
yapilan ¢alismada 6, 7, ve 8. sinif Fen Bilgisi ders kitaplarinda yiizde 20- 40 arasinda
hatali ve eksik bilgi tespit edilmistir. Bu calismada da bulgular sonucunda ders

kitaplarinin kavramsal agidan hatali bilgiler icerdigi sonucuna ulagilmstir.

5.1.2. ikinci Alt Problemin Tartisma ve Sonucu

Yapilan bu ¢alisgmada sinif 6gretmenlerinin maddenin 1s1 ile etkilesimi konusundaki
kavramlar1 anlama diizeyleri arastirilmistir. Bu béliimde ikinci alt problemden elde

edilen bulgular literatiir de dikkate alinarak tartigilmistir.

MIEDKT sonucunda elde edilen alternatif kavramalara bakildiginda testin birinci,
lclinci ve dokuzuncu sorusunda “Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.” Alternatif
kavramasi tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde Ugur (2018) tarafindan fen bilgisi
ve sinif 0gretmeni adaylari ile yiiriitiilen calismada sinif 6gretmenleri 1s1 ve sicaklik
tanimin1 yaparken ‘“sicaklik ile ayni kavram” ifadesini kullanmislardir. Benzer bir
sekilde Cetin (2017) tarafindan smif Ogretmeni adaylarinda “is1 ile sicaklik aym
kavramlardir.” Alternatif anlamasi tespit edilmistir. Litertiirde, Erickson (1979), Jara-
Guerrero (1993), Thomaz, Malaquias, Valente ve Antunes, (1995); Kaptan ve Korkmaz
(2001), Eryilmaz ve Sitirmeli (2002), Demircioglu, (2003), Aydogan ve ark., (2003),
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Gonen ve Akgiin (2005), Karakuyu (2006), Keser (2007), Aydin (2007), Giirbiiz (2008),
Akgiil (2010), Bayram (2010), Sar1 Ay (2011), Gokulu (2015) ve Ultay ve Can (2015)
yaptiklar1 ¢alismalarda “Is1 ile sicaklik ayni kavramlardir.” alternatif kavramasini
bulduklar1  gorilmiistir. Bu alternatif anlamalar incelendiginde baz1 sif
Ogretmenlerinin ve yardimci kaynak kitaplarin maddenin 1s1 etkilesimi ile degisimi
konusundaki 1s1 ve sicaklik kavramlarini tam olarak ayirt edemedigi birbirinin yerine
kullandig1 goriilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin buharlasma ve kaynama kavramlarini
ise tam anlamadig goriilmistiir. Is1, sicaklik, buharlasma ve kaynama kavramlarinin
birbiri ile iligkileri ve farklar1 O6gretmenler ve kitap yazarlar1 tarafindan tekrar

incelenmelidir.

Ayrica  MIEDKT birinci sorusunda Tablo 3.2.°deki gostergeye gore katilimci
Ogretmenlerin 1sinma, soguma, buharlasma ve yogunlagsma kavramalarini bilmeleri
beklenmektedir. Ancak “Buharlagsma kaynama ile birlikte olur.” seklinde bir alternatif
kavrama tespit edilmistir. Benzer sekilde Demircioglu (2003) tarafindan sinif 6gretmeni
adaylarinda “Madde kaynama noktasina kadar isitildiktan sonra buharlagma baglar.”
seklinde bir alternatif anlama tespit edilmistir. Demircioglu (2003) bu durumu
ogrencilerin bildikleri olaylar1 ifade edebilme kisirliklari olarak yorumlamistir. Bu
alternatif anlamanin sebebi buharlasmanin kaynama kadar net gozlenemediginden
dolay1 kaynama sicaklig: altinda buharlasma oldugunun gozle goriilememesi olabilir.
Alternatif kavramlar gozlemlerle olusan bilgilerin iizerine eklenip etkileserek varilan
yargilar ile olustugu bilinmektedir (Cakir Olgun, 2008). Literatiirde buharlasma,
kaynama noktasinda ve yiiksek sicakliklarda oldugu veya belirli bir sicaklikta oldugu
seklinde, ilkégretimde (Duman ve Avci, 2016; Turgut ve Giirbiiz, 2011; Kirikkaya ve
Giillii, 2008; Ultay ve Can 2015) ve lise 6glencilerinde (Aydogan ve ark., 2003) benzer

bulgulara rastlanmistir.

MIEDKT nin ikinci sorusunda Tablo 3.2.’deki gostergeye gore katilimer 6gretmenlerin
1s1 ve sicaklik farkii bilmeleri beklenmektedir. Bu soruda yanlis cevaplar olmasina
ragmen alternatif aciklama yapilmamistir. Yanlis cevap olmasina ragmen soruya cevap
veren 74 katilimcidan 71 katilimer agiklama yazmayi tercih etmemesi var olan alternatif
anlamalarm tespit edilememe ihtimalini diisiindiirmektedir. Isaretlenen yanls

secencklerde sicaklik birimleri olmasit 1s1 ve sicaklik kavraminin karistirilmis
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olabilecegini diisiindiirmektedir. Yukarida birinci soru i¢in verilen agiklamalarda
goriildiigl gibi 1s1 ve sicaklik kavraminin birbiri yerine kullanilmig olmasi bu diislinceyi

desteklemektedir.

MIEDKT ’nin {i¢iincii sorusunda Tablo 3.2’deki gostergeye gore katilime1 6gretmenlerin
saf maddelerin kendine 6zgli erime, donma ve kaynama sicakliginin oldugunu bilmeleri
beklenmektedir. Ancak yukarida birinci soruda bahsedildigi gibi “Is1 ve sicaklik ayni
kavramlardir.” alternatif kavramasimin yani sira “Her maddenin donma sicakligi
aymdir.” alternatif anlamasinin nedeni donma sicakligi konusunda genellikle suyun
donma sicakliginin 0 derece olarak siklikla bahsedilmesi sonucu her madde i¢in O
derecedir genellemesi seklinde disiiniilmesi olabilir. Literatiirde benzer bulgulara

rastlanmistir (Cakir Olgun, 2008).

MIEDKT’ nin dordiincii sorusunda Tablo 3.2°deki gdstergeye gore katilimct
ogretmenlerin 1s1 ve sicakligin farkini bilmeleri beklenmektedir. Ancak ‘“Maddeden
maddeye 1s1 degil sicaklik geger.”, “Is1 gegisi iki yonlidir.” ve “Is1 soguktan sicaga
gecer.” seklinde alternatif anlamalar tespit edilmistir. Benzer sekilde Ugur (2018)
tarafindan simif Ogretmenlerinde “Elimize aldigimiz buzdaki 1s1 elimize gecger.”
alternatif anlamasi tespit edilmistir. Literatiirde maddeden maddeye sicaklik gectigi
seklinde ilkogretimde (Bayram, 2010; Duman ve Avci 2016) lisede (Aydogan ve ark.,
2003) 6gretmen adaylarinda (Karamustafaoglu ve ark., 2004; Gonen ve Akgiin, 2005;
Aydin, 2007; Ugur 2018) benzer bulgulara rastlanmigtir. Bu durum bazi simif
ogretmenlerinin sicaklik kavramini zihninde dogru yapilandiramadigini géstermektedir.
Bu alternatif kavramlarin sebebi 1s1 gegisinin gozle goriilebilen bir olgu olmamasi ve
Olclimlerle yorumlanarak ifade ediliyor olmasi dolayisiyla ve bilgi eksikligi sonucu

yanlis yorumlamalar olabilir.

MIEDKT nin besinci sorusunda Tablo 3.2’deki gostergeye gore katilimer 6gretmenlerin
1sinma, soguma, buharlagma ve yogunlagsma kavramalarini bilmeleri beklenmektedir.
Ancak buzdolabindan ¢ikarilan karpuzun yilizeyi i¢in “Soguk yiizeydeki nemlenme
buharlagsmadir.”, “Sicak ortama gegince yogunlasma olur.” ve “Buharlagsma olurken
disariya 1s1 verilir.” seklinde alternatif anlamalar tespit edilmistir. Demircioglu (2003)
tarafindan siif 6gretmeni adaylarinda soguk cam iizerindeki nem “terlemedir” veya

“buharlagsmadir” seklinde alternatif anlamalar tespit edilmis ve Demircioglu (2003)
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tarafindan buharlasma ve yogunlagsma kavramlarinin  karnstirildigi  seklinde
aciklanmistir. Benzer sekilde Ugur (2018) tarafindan yapilan arastirmada banyodaki
aynanin ylizeyi i¢in fen 6gretmen adaylarinda “buharlagsma sonucu bugulanma” olarak,
sinif 6gretmenlerinde ise “erime, oksijenin bozunmasi, yogunluk farkindan dolay1™ gibi
alternatif anlamalar tespit edilmis olup Ugur (2018) tarafindan giinliik hayatta
karsilasilan olaylarin bilimsel agiklamalarinin tam olarak bilinememesi sonucu arka
planda alternatif anlama olusmasi seklinde agiklamistir. Benzer sekilde soguk yiizeyde
buharlasma olduguna dair (Gokulu, 2015), havadaki su buharinin degil de havanin
soguk yilizeyde yogunlastigina dair (Gonen ve Akgiin, 2005) alternatif anlamalar tespit
edilmistir. Ayrica “Buharlasma olur, buharlasmadan dolayr 1s1 azalir karpuz sogur.”
Ifadesi kesilen kapuzda buharlasma olusmasindan dolay1 kesilen kapuz bir miktar sogur
Oornegini akla getirmektedir. Dolayisiyla katilmeinin bilgi eksikliginden dolay1
bilmedigi bir olay1 bildigi baska olaya benzeterek agiklamaya calistigi diisiiniilebilir.
Karpuz disinda buharlagma olur seklinde ifadeler de havadaki su buhari goriilmedigi

icin nemin karpuzdan geldigi yanlis yorumu diistiniilmiis olabilir.

MIEDKT’nin 6. Sorusunda benzer sekilde Tablo 3.2°deki gostergeye gore katilimct
O0gretmenlerin 1sinma, soguma, buharlasma ve yogunlagsma kavramalarini bilmeleri
beklenmektedir. Ancak “Hal degisiminde kiitle degisir.”, “Su buhar1 ugmaz.”, “Su buhar
haline gelirken yogusur.” ve “Su buharinin yogunlugu havadan hafiftir.” alternatif
anlamalar tespit edilmistir. Bu durumda kaynama sirasinda buharin u¢tugunun gozle
goriilmesi veya kaynama sicaklifinin altinda buharlasmanin suyun azalmasi sonucu
gozlenmesinden dolayr katilimcilar su buharinin uctugu sonucuna varmis olabilir.
Bununla birlikte molekiiller aras1 bosluklarin veya molekiillerin kinetik enerjilerinin
gozlenememesi sonucu katilimcilarin olayr kendilerine gore bildikleri yogunlugu az
olan maddenin iiste ¢ikmasi gibi farkli kavramlara benzeterek agiklamaya caligmasi
olabilir. Hal degisimi sirasinda kiitle degistigi ifadesine Ggretmen adaylarinda da

(Gonen ve Akgiin, 2005; Ugur, 2018) rastlanmistir.

MIEDKT nin 7. Sorusunda Tablo 3.2’deki gostergeye gore katilimer dgretmenlerin saf
maddelerin hal degisimlerinde sicakliginin sabit kaldigini bilmeleri beklenmektedir.
Ancak “ Is1 arttig1 her durumda sicaklik artar.” ve “Hal degisiminde sicaklik degisir.”

Alternatif anlamalar1 tespit edilmistir. Maddenin aldigi 1s1 ile sicakligiin dogru orantilt
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artmas1 gerektigi seklindeki alternatif anlamalarda asir1 genellemeye gidilmis ve hal
degisimi ihmal edilmis olabilir. Bunun diginda hal degisiminde alinan 1sinin ayni
zamanda sicakligr yiikselttigi seklinde yorumlanmis olabilir. Azalmaya baslar
segenegini isaretleyen katilimci emin oldugunu belirtip aciklama yapmamistir. Diger
yandan Ugur (2018) tarafindan yapilan aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinda
alternatif anlama en fazla “Sicaklik artar.” seklinde iken sinif 6gretmeni adaylarinda en
fazla “Sicaklik azalir.” seklinde tespit edilmistir. Bu alternatif agiklamalarin temelinde
alan bilgisi eksikligi oldugu diisliniilmektedir. Literatiirde hal degisiminde sicakligin
degistigi seklinde (Gonen ve Akgiin, 2005) benzer bulgular vardir. Bunlarin diginda hal

degisiminde molekiil yapisinin degistigi seklinde bulgulara da rastlanmaktadir (Gonen

ve Akgiin, 2005; Gokulu, 2015)

MIEDKT’nin 8. sorusunda Tablo 3.2’deki gostergeye gore katilimci Ggretmenlerin
Istnin formiiliin bilmeleri beklenmektedir. Ancak katilimcilar ¢ogunlukta soruya
aciklama yapmamistir. Bilgi eksikligi ve 1sinin dogrudan gézlenemeyen bir olgu olmasi
yorum yapmalar1 konusunda isteksiz olmalarina neden olmus olabilir. Alternatif
“Karistirilan aynt miktardaki iki sivinin son 1sisin1 bulmak i¢in sicaklik ortalamasi
alinmas1 gerekir.” seklindedir. Bu durum sicak ve soguk iki maddenin karistirildigina
son sicakligin ikisinin arasinda bir deger olmasmna benzetilerek yorumlanmis
olmasindan kaynaklanmis olabilir ki bu da 1s1 ve sicaklik kavraminin karistirildigini
diistindiiriir. Literatlirde iki madde karigtirildiginda son 1sinin ikisi arasinda bir deger
olduguna (Aydogan ve ark. 2003) ve sicakliklarin toplamina esit olduguna dair (Turgut
ve Glirbliz, 2011; Hacimustafaoglu, 2015) bulgular vardir.

MIEDKT’nin 9. sorusunda yine benzer sekilde Tablo 3.2’deki gostergeye gore katilime1
ogretmenlerin Isinin formiiliin bilmeleri beklenmektedir. Ancak “Sicaklik yerine 1s1
kullanma”, “Sicakligin ayni oldugu her durumda i1sinin aymdir.”,  “Kaynama
sicakligindaki maddenin sivi ve gaz hallerinin 1silarim1 aynidir.” ve “ Ist madde
miktarmma baglidir.” Alternatif anlamalar1 tespit edilmistir. Aciklamalar goz Oniine
alindiginda sicaklik ayni oldugu i¢in 1simin ayni oldugu diislincesi agirlikta olmasi
onceki sorulara benzer sekilde sicaklik degisiminin termometrede gozle goriilebilmesine
karsilik giinliik hayatta 1sinin 6l¢lilmedigi i¢in bilgi eksikligi durumlarinda saglikli

gbzlem ve yorum yapilamamasi olarak diisiiniilebilir. S1vi halden gaz haline gegtiginde
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suyun molekiil yapisinin degisecegi seklindeki agiklamaya rastlanmistir ki bu agiklama
maddenin bulundugu hal degistiginde molekiille arasi bosluklarin degil de molekiil
yapisinin degistigi seklinde bir yanilgi ileri siirmektedir. Yine benzer sekilde bilgi
eksikliginden kaynakli olarak molekiil yapilart somut gozlenemediginden dolay1
maddenin goriinen seklinin degismesi ile i¢ yapisinin da degistigi gibi bir kaniyla
alternatif yorumlar olusmus olabilir. Literatiirde buharlasma esnasinda molekiil yapinin
degistiginin diisiintildiiiine dair alternatif kavramalar tespit edilmistir (Cayan ve Karsl

2014; Gonen ve Akgiin 2005)

Ogretmen adaylarinin olaylar1 sezgisel ve giinliik hayatta kullandiklar1 dille agiklamaya
calismis olmalar1 bu alternatif kavramlarin ortaya ¢ikmasinda ve 1srarci olmasinda etkili
olmus olabilir (Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002). Ayrica bazi sorularin bulgularinda
(soru:1,3,4,5,6,) gorildiigii gibi dogru cevaplarin arkasinda da alternatif kavramlar
olabilir (Erdem ve Giirbiiz, 2017). Ogretmenlerin biiyiikk cogunun yorum yazmamay1
tercih etmemesi, agiklama sayisinin az olmasi var olandan daha az alternatif kavram
tespit edildigini diisiindiirebilir. Benzer kavramlarin sorgulandigi sorularda fakli oranlar
cikmas1 bazi cevaplarin tesadiifen dogu isaretlendigini diisiindiirebilir. Nitekim dogru
cevaplarda bliyiik oranda agiklama yazilmamasinin aka planinda alternatif kavram olup
olmadig1 tespit edilememis olabilir. Tespit edilemeyen bu alternatif kavramlar baska
sorularda bagka oranlar olarak kasimiza ¢iktig1 diisiiniilebilir. Diger yandan katilimci
ogretmenlerden sadece 30 tanesi (Tablo 3.1) simif 6gretmenligi mezunudur. Diger 57

Ogretmenin alan bilgisi eksikligi fakli alan egitimi almis olmalarindan kaynaklanabilir.

5.2. Oneriler

Bu bodliimde arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak oOneriler yapilmistir.
Arastirmada ortaya ¢ikan mevcut sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak gelistirilen

Oneriler agsagida goriilmektedir.

Yapilan arastirmada ilkokullarda Fen Bilimleri derslerinde kullanilan MEB onayl ders
kitaplarinda c¢ok fazla alternatif anlama ya da alternatif anlamaya neden olabilecek
sunumlar olmadig1 sonucuna dayanarak bu derste kullanilan yardimc1 kaynaklarin da

ders kitaplar1 kadar siki denetimden gecirilmesi 6nerilmektedir. Zira ilkokul 6grencileri
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ders kitaplar1 kadar yardime1 kaynaklardan da faydalanmaktadirlar. Bu siirecte ortaya
cikabilecek alternatif anlamalarin Ogrencilerin daha sonraki egitim yasantilarini

etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

MIEDKT’den elde edilen sonuglara gore sinif Ogretmenlerinin “Maddenin Is1 ile
Etkilesimi” konusuyla ilgili ¢esitli alternatif kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir.
Bu sonuca gore, daha nitelikli sinif 6gretmenlerinin yetistirilmesi i¢in hizmet dncesi
smif 6gretmeni yetistirme programlarinda fen grubu derslerin programdaki saatinin
artirilmast ve daha etkili Ogretilmesi igin alternatif anlamalar {izerinde durularak
yeniden yapilandirilmast Onerilmektedir. MIEDKT’den elde edilen sonuglara gore
deneyimli 6gretmenlerde dahi azimsanmayacak oranda alternatif kavramlar olduguna
bakildiginda bu alanda yapilan calismalarin MEB’den bir ekip tarafindan arastirilip
raporlastirilmasi dnerilmektedir. Boylece 6gretmenlerin seminer doneminde hizmet ici
egitimler diizenlenirken bu tiir aragtirmalarin 6gretmenlerle paylasiimasinin faydal ve
sonug verici olacagi distiniilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin alan bilgilerini giivenilir

kaynaklardan arastirarak giincellemeleri onerilmektedir.
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7.EKLER

EK-1

26.03.2019

TUTANAKTIR

5780965 No'lu dosya ile komisyonumuza gelen Kegiéren ilcesi Dumlupinar ilkokulunda ¢alismakta
olan Aysun TURAN’a ait Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Ana
bilim Dali Fen Bilgisi Egitimindeki yiiksek lisans tezinde kullaniimak tizere hazirlanmis “Isi Sicaklik
kavram Testi” ilgili komisyon tarafindan incelenmis olup uygulanmasinda bir sakinca gérilmemistir.

/

u i, ‘”\f ttvt/t
-’KO

3 v . . . . o
ISYON UYESI KOMISYON UYESI

Neslihan Ekmekci Abdurrahman Muratoglu

BE MUDURUY

ilhan ERANIL
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EK-2

Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi Kavram testi “4. Simiftaki maddenin 1s1 etkisiyle
degisimi konusuyla ilgili birincil kaynaklarin kavramsal agidan incelenmesi” konulu bir
arastirma igin veri toplama araci olarak gelistirilmistir.

Veri toplama arac1 {izerine adiniz1 yazmaniza gerek yoktur. Elde edilen veriler bilimsel
amagla kullanilacagr i¢in igtenlikle cevaplamaniz ve agiklama yazmaniz saglikli bir
calisma yapilabilmesi i¢in son derece 6nemlidir.
Samimi ve soru atlamadan cevaplayacaginizi umuyor, ¢alismaya katkida bulunacaginiz
i¢in tesekkiir ediyorum.

Aysun KADI TURAN
BOLUM I

Cinsiyetiniz: ( ) Kadin () Erkek

Mezun oldugunuz program:
( )Egitim Fak. Smif 6gretmenligi boliimii () Egitim Fak. Diger boliimler
( ) Egitim Fak. Diginda diger fakiilteler () Diger....................

Bu y1l okuttugunuz smif:

() L. smif ()2.smuf ()2.smmf ()4 Simf
Meslekteki yilimiz:
()0-4 ( )5-9 ()10-14  ()15-19 ()20 ve iizeri
BOLUM II
Asagidaki sorularda, dogru oldugunu Se¢iminizin nedenini agiklayiniz Verdiginiz cevaptan
diistindiigiiniiz sikki se¢iniz. ne kadar eminsiniz?
1 Saf su, 100 °C’ de () Eminim

a) buharlagsmaya baglar () Emin degilim

b) kaynamaya baglar

c¢) hem buharlasmaya hem de
kaynamaya baglar

2 Isinin birimi asagidakilerden () Eminim
hangisinde dogru verilmistir?
() Emin degilim
a) Joule

b) Fahrenhayt

¢) Kalori ve Joule

d) Santigrat ve Kelvin
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Donma i¢in asagidakilerden
hangisi sdylenebilir?
Tiim sivilarin;

a) Donma sicakligi aynidir.
b) Donma sicaklig farklidir.
C) veya sizce...........

() Eminim

() Emin degilim

Soguk bir bardag: elimize
aldigimizda, elimizden bardaga

a) sicaklik gecisi olur
b) 1s1 gegisi olur
¢) hicbir sey olmaz

() Eminim

() Emin degilim

Buzdolabindan ¢ikardigimiz bir
karpuzun disini kurulayip
bekledigimizde, bir siire sonra
karpuzun dis yiizeyinde

a) yogunlagma

b) buharlagsma

¢) donma

d) erime meydana gelir

() Eminim

() Emin degilim

Su buharlasinca, su buhari

a) ugar
b) ugmaz

() Eminim

() Emin degilim

Tavaya konulan yag, erimeye
bagladiginda sicakligi

a) artmaya baslar
b) azalmaya baglar
c) degismez

() Eminim

() Emin degilim

Bir bardak sicak su ve bir
bardak 1lik su karistirildiginda,
karisimin son 1sisin1 bulmak
igin

a) 1s1lar toplanip ikiye boliintir
b) sicakliklar toplanir
c) 1silar toplanir

() Eminim

() Emin degilim

Ayni miktardaki 100 °C’de su
ile 100 °C’ de su buharimim
1silar1

a) farklidir
b) aynidir
C) veya sizce

() Eminim

() Emin degilim
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