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OZET

Son 50 yilda hizla gelisen teknoloji ve kentlesme sonucu ¢evre kirliligi insanligin en onemli
sorunlarindan biri olarak giindemimizde yerini almistir. Cevre ile ilgili caligmalar yapilmis ve
bircok isletmede benimsenerek hayata gecirilmistir. Isletmeler karlarim 6lciilebilir diizeyde

arttirmislar ve ¢alisanlarin motivasyonunu iist seviyelere ¢ikarmiglardir.

Cevreyi kirleten kati, sivi atiklarin ve gaz emisyonlarinin minimuma indirilmesi ve geri
kazanim olanaklarinin arastirilarak zorunlu olarak atilacak miktarlarin denetlenerek yasa ve
yonetmeliklere uygun olarak bertaraf edilmesi isletmelerin amaclarindan en Onemlisi

olmustur.

Askeri lojmanlar bir isletme olarak degerlendirirsek cevresel anlamda yapilacak her tiirlii
diizenleme ile konutlarda ikamet eden riitbeli personelin i yapma motivasyonunu artiracak ve

daha basarili birlikler yetistirmesi saglanacaktir.

Bu tez calismasinda oncelikle cevre, cevre yonetimi tanimlari yapilarak ve standartlar
hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Ulkemizde ¢evre yonetimi; yasa ve yonetmeliklerde olmasi
gereken degerler ortaya konarak ornekleriyle birlikte hava kirliligi, atiklar, atiksu,, ses ve

giirtiltii kirliligi, goriintii kirliligi ana basliklar1 altinda incelenmistir.

Askeri lojmanlarda cevre yonetimi kapsaminda ele alinacak kirlilik tiirleri belirlenmis ve
ornekleme olarak secilen lojman bolgesinde yapilan anket ¢alismasi ve Olciimlerle giinliik
veya aylik degerler tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore gelistirilmesi gereken konular
ayr1 ayn tespit edilerek bu konuda yapilabilecek ¢oziim Onerileri gelistirilmistir. Kisaca

Askeri lojmanlar bolgesinde durum tespiti yapilmastir.

KASIM 2007 Fatih BOZKURT
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ABSTRACT

In recent 50 years, result of the swiftly developing technology and urbanization environment
pollution keeps its countenance on the agenda. Many remarkable projects have been
organized about the environment, so numerous enterprises carry them out. Enterprises

increase their profits as measurable and raise the motivation of it.

The most important aim of the enterprises is to exterminate the liquid, solid wastes and gas

emissions in legal ways.

Whether we consider the military lodgings as enterprises, any project about environment will

improve or increase personnel’s motivation, so there will be well-done units

According to this thesis, a brief knowledge is given about environment and the management
of itself, definitions about environment. In our country environment management is observed

and searched under the titles: air pollution, water pollution, wastes, noise pollution.

In military lodgings about the management of environment we can define the affairs as kinds
of pollutions by arranging surveys, measuring the daily and monthly values. The results we
obtained show us that some topics with solutions should be improved heavily. That’s too say

around the military lodgings, it was made a study about situation stabilization.

NOVEMBER, 2007 Fatih BOZKURT
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1. Giris

Cevre sorunlar1 insanlik tarihi kadar eskidir. Insanlardan ya da diger dogal nedenlerden
kaynaklanan ¢evre sorunlar1 uzun zamandan beri var olagelmis, diinyamiz pek cok cevre
sorununu yasamistir. Ancak insan ve yasadigi ¢evre arasindaki hassas denge son iki yiizyilda
insanlarin dogaya gitgide artan miidahaleleri sonucu daha da fazla bozulmaya baslamis ve

ozellikle yirminci yiizyilin ikinci yarisinda ¢evre sorunlart hizla artmaya baslamstir.

Cevre sorunlarinin basinda, niifus artisi, kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, biyocesitlilikte
azalma, sanayilesme, yoksulluk, enerji, kentlesme, tarim, degisen yasam bi¢imi ve tiikketim
aligkanliklar gelmektedir. Bahsedilen ¢evre problemlerine bakildigi zaman iilkeler gelismeye
ve buna paralel olarak zenginlesmeye basladigi zaman, insanlar yerel ve ulusal kirlilik
problemleriyle kars1 karsiya kalmis ve bu biiyiiyen ¢evresel sorunlarin uluslar arasi boyutlara

ulagmayacagini garanti edememistir (Bergh, 1999).

Diinyada ve iilkemizde ortaya ¢ikan cevre sorunlarinin ¢oziimii icin bir¢ok c¢alismalar
yapilarak standartlar belirlenmis ve yonetim sistemleri gelistirilmistir. Bu ¢alismada oncelikle
tanimlar yapilarak Tiirkiye’deki genel durum ortaya konulmus ve Askeri Lojmanlarda Cevre

YoOnetimi incelenmistir.

1.1  Cevre

“Cevre; bir kurulusun faaliyetlerini icinde yiiriittiigli; hava, su, toprak tabii kaynaklar, flora,
fauna, insanlar ve bunlar arasindaki iliskileri icine alan ortamdir.”(CY 1997) insan faaliyetleri
sonucu ortaya cikan cevre problemleri yerel, bolgesel ve kiiresel boyutta olabilir. Bu
problemler kaynaklarin gereksiz kullanimi, zararli atiklarin yan iiriin olarak ortaya ¢cikmasi ve
dogal ekolojik dengenin degisik uygulamalarla bozulmasi sonucu ortaya ¢ikabilir. Cevre
problemlerinin iistesinden gelinmesi konusunda en 6nemli adim bilin¢lenmedir. Burada sozii

edilen hem tiiketicinin hem de iireticinin bilin¢clenmesidir.

Cevre; bireyin, organizasyonun ve toplumun yasamu iizerinde etkili olan kiiltiirel, ekonomik,
fiziksel kosullarin toplamudir. Isletmeler arasinda gevre, isletme faaliyetlerinin her asamasinda
etkisini gosteren dogal, toplumsal, kiiltiirel, teknolojik, ekonomik kosullarin bilesimidir.
Isletmeler faaliyetlerini dogal cevreyle uyumlu bi¢imde siirdiirmek zorundadir. Organizasyon
sinirinin, organizasyonun kontrolii altinda olan degiskenlerle kontrolii disinda kalan

degiskenler arasindaki hayali bir cizgi oldugu diisiiniiliirse, bu sinirin disinda kalan her

1



fiziksel ve sosyal faktor dis ¢evreyi olusturan bir unsurdur. (Huse-Bowditch, 1997: 293).

1.2 Cevre Yonetiminin Tarihi:

Dogal kaynaklarin bedava ve sonsuz olarak kabul edilmis olmasi, giiniimiiziin baslica ¢evre
problemlerinin temelini olusturmaktadir. Artik sonsuz olmadigini bildigimiz bu kaynaklar i¢in
yaklasik 5,5 milyar insan rekabet halindedir. 200 yillik endiistriyel faaliyet diinyaya ve
atmosfere olumsuz etkilerde bulunmustur. 1970’lerin basinda dahi zararl atiklar, su ve hava
kalitesi gibi kavramlar dikkate alinmamaktaydi. Cevre maliyeti minimumda tutulmaya, hatta
miimkiinse goz ardi edilmeye calisilmakta ve higbir zaman Olciilmemekteydi. Fakat
1980’lerde, insanlik, topragin suyun ve havanin giderek artan kirliligi kaldiracak kapasitenin
kalmadigin1 farkina vardi. Problemlerin farkinda olunmasi ¢oziim arayislarini beraberinde
getirdi. Baslangicta cevre korunmasi konusunda olan faaliyetler ¢cogunlukla tepki seklinde
olup, sadece kurallara uygunluk hedef alinmaktaydi. Ancak 1990’larda isletmeler etkin ¢evre
yonetiminin anlamini ve kazanglarin1 yeniden degerlendirmeye basladilar. Cevre YOnetim
Sistemi, isletmenin faaliyetlerinden, {iiriinlerinden ve hizmetlerinden dogabilecek zararli
etkilerden ¢evreyi ve insan sagligim1 koruyacak yonetim araglar1 ve prensipler dizisidir. Cevre

yonetim Sistemi ISO 14000 standartlarinin temelini de olusturmustur.

Cevre sorununun isletmeler diizeyinde 6zellikle 1990’11 yillara kadar ihmal edilmesinin en
onemli sebeplerinden birisi de isletme literatiiriinde “cevre” kavraminin kapsaminin eksik
bicimde belirlenmesi ile ilgilidir. Isletmeler acisindan ¢evre; miisteriler, rakipler, calisanlar,
hiikiimet, tedarik¢iler vb. unsurlardan olusmakta ve ekolojik cevreyi, yani havayi, suyu ve

topragi icermemekteydi.

1.3 Cevreye Duyarh Yonetim:

Giiniimiizde isletme yoneticileri ¢evreden elde edilen dogal kaynaklar1 verimli kullanmay1
fazla bnemsemeyen, iiretim sonucu ortaya c¢ikan kati atiklari, kirli sulari, emisyonlar1 hi¢bir
filtreleme isleminden gecirmeden cevreye birakan bir anlayistan, dogal kaynaklar acisindan
Diinyanin sinirlarina yaklasildigini fark eden, atiklart geri doniistiirmek veya yeniden
kullanmak konusunda hassas davranan, iiretimde cevre dostu temiz teknolojiler kullanan ve
cevre korumayi sadece yasalar gerektirdigi icin degil, bir felsefe olarak benimseyen bir

anlayisa dogru gecmektedir. (Nemli, 2001)

Cevrenin korunmasi konusunda tiiketicilerden gelen talepler de isletmeleri cevreye karsi daha

duyarl olmaya yonlendirmektedir.



Teknolojik gelismelerin, cevre ve gevre dengesi iizerindeki etkilerinin incelenmesi, disiplinler
aras1 yaklasgim gerektirir. Yiizeysel yaklasgimlar kandirict iyimserlik yaratabilir; ¢iinkii cevre
dengesinin bozulmasi ¢cok asamali olabilir ve siire¢ ¢cok uzun siirebilir. Bu nedenle, bir siire
sonra ortaya cikabilecek sonuclar, bir iiriiniin hemen goriinen yararindan ¢ok daha olumsuz

olabilir.

Artan niifus ve sanayilesmenin sonucu olarak; dogal kaynaklarin hizli tiikketimi, artan israf,
kaynaklarin optimal kullanilmamasi, ozon tabakasinin yipranmasi, ormanlik alanlarin
bozulmasi, erozyon, yani ¢evresel bozulma ve kirlenme diinyamizi tehdit eder hale gelmistir.
Bunlarin sonucunda isletmeler cevreye karsi daha duyarl stratejiler gelistirmeye zorlandilar.
Bu zorlamalarin bazilarn reaktif ve diger bir kismi da proaktifdir. Reaktif baskilar, daha ¢ok
hiikiimet ve kanuni diizenlemelerden, proaktif zorlamalar ise firmanin siirdiiriilebilir bir
kalkinmayla rakipleri arasinda rekabet avantaji saglama diisiincesinden dolay1 isletmenin
kendi i¢inden kaynaklanir. Bu her iki yonlendirici baski da kiigiik biiyiik bir¢cok firmanin

stratejik kararlarini etkiler

Cevreye duyarli yonetim, ekolojik cevreyi karar alma siireclerinde onemli bir unsur olarak
dikkate alan, faaliyetlerinde cevreye verilen zarart minimuma indirmeyi veya tamamen
kaldirmayr amag¢ edinen, bu cercevede, Uriinlerinin tasarimini ve ambalajlamasini, tiretim
sireclerini degistiren, ekolojik ¢cevrenin korunmasi felsefesini isletme kiiltiiriine yerlestirmek
icin c¢abalayan, sosyal sorumluluk kapsaminda topluma karsi gorevlerini yerine getiren

isletmelerin benimsedigi bir anlayistir. (Nemli, 2001)

1.4 Cevre Yonetim Sistemi:

Cevre yonetimi kavramini; tiim canlilarin saglikli ve dengeli bir cevrede yasamalari, dogal
kaynaklarin korunmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla gerek kamusal gerekse
0zel kesimde bir iletisim, planlama ve denetim sisteminin olusturulmasi ve bu sistemi

calistiracak bir orgiitiin kurulmasi olarak ifade etmektedir. Dolgen ve Sponza (1997),

Cevre politikalarinin gelistirilmesi, uygulanmasi, gozden gegirilerek siirdiiriilebilmesi igin
gereken Orgiit yapisi, planlama sistemleri, sorumluluklar, yontem, siire¢ ve kaynaklar1 iceren

ve genel yonetim sisteminin bir parcasi olan yapiy1 ifade etmektedir.(Tiiziin 2000)

Cevre risk ve firsatlarinin daha sistematik ve verimli bir bicimde yonetilmesi ve cevresel
gozden gecirme faaliyeti ile tespit edilen cevre boyutlarinin kontrol edilebilmesi,

olusturulacak dokiimantasyonun uygulanip kayitlarinin tutulmasi, belirlenmis periyotlarda



kontrol edilerek gerekli diizeltici veya Onleyici faaliyetlerin yerine getirilmesi Cevre Yonetim

Sistemi araciligryla olur.(Cakan 1999)

Cevre yonetimi odak noktasi insan olan ve insaninda bir 6gesi oldugu biitiinliigiin,
canlilarin zarar gorebilecek dogrultuda degismesini 6nlemeyi amaclayan, tutarli eylemlerin
olusturdugu bir etkinlik alanidir. Cevre yonetimi calismalariyla ¢evrenin insanoglunun hangi
etkinlikleriyle, hangi dogrultuda, hangi siddette degistirildigi ve kimler tarafindan nasil
Onleneceginin belirlenmesi, ¢evre sorunu sayilan olusumlarin dnlenmesi ve ¢oziimlenmesine
yonelik amaclarin, politika ve stratejilerin bu belirlemeden hareketle gelistirilmesi ve cesitli

yollarla yagama gecirilmesi hedeflenmektedir.

1.5 Cevre Yonetim Sisteminin Yararlar::
Bir kurulus, ¢evre kalitesinin korunmasi ve gelistirilmesi, insan sagliginin kendi faaliyet, {iriin
ve hizmetlerinden kaynaklanabilecek etkilerden korunmasi i¢in etkin bir “Cevre YOnetim

Sistemi” gelistirmelidir. Sistem gelistirmenin baslica yararlart sunlardir:(TSE 1997)

¢ Kuruluslarin cevreye yonelik beklentilerinin karsilanmast;

¢ lyi bir kamu/halkla iligkiler diizeninin olusturulmasi ve muhafazasi;

¢ Firma itibar ve pazar payinin artmast;

e Olas1 yatinmcilarin kistaslarina uygunluk saglanmast;

e Makul bir bedelle sigortalanma imkaninin temini;

e Saticilarin belgelendirilmesinde kosulan sartlarin kazanilmasi;

¢ Atiklarin cevreye uygun olarak bertaraf edilme imkaninin kazanilmasi ve/veya aritilmasi;
e Maliyetlerin kontrolii, girdi ve enerji tasarrufu;

® Yer seciminin ve faaliyet icin gerekli izinlerin alinmasinin kolaylastirilmast;

e Cevreyle ilgili konularda bagar1 derecesinin arttirilmas.

Cevre yonetim sisteminin en biiyiik 6zelligi kurulusun siirekli gelismeyi saglamasidir.
Hedeflerin olusturulmasi, planlarin yapilmasi, sistemin denetlenmesi, yonetimin sonuclari
gozden gecirmesi ve gereken diizeltici ve Onleyici faaliyetleri gerceklestirmesi, hep ayni
felsefeyi,’stirekli gelismeyi” saglamak i¢indir. Cevre kendi i¢inde hassas bir dengedir ve onu
koruyabilmek i¢in bir sistem gereklidir. Ishikawa Diyagraminda (Sekil 1) her alanda cevre

yonetim sistemi ile saglanabilecek yararlar belirtilmistir.



Calisanlar

Motivasyon artis1 —

Atiklarda azalma
Kayip zamanda — ) )
Diizeltme maliyetlerinde—»

Is kazalarinda >

Egitim ! \

Uygunsuz davraniglarin

Malzeme kullaniminda —

Geri doniisiim

azalmasi Diisiik
Uretkenlik artisg —— Etkin enerji kullanim
Verimli kaynak sistemleri

) Etkin ekipman —»
Istihdam stirekliligr—>

Yonetim

Enerji

Sekil 1-1 Cevre Yonetim Sistemi Ile Saglanabilecek lyilestirme ve Gelisimin Ishikawa
Diyagram ile Gosterimi (Anonim 2000)

Cevre Yonetim Sistemi, isletme i¢in riskin azalmasina yardim eder ve bu riskin
azalmasi finansal pazarlar tarafindan degerlendirilir. Cevre yonetimine yapilan yatirimlar,
gelecekte yapilacak yatinmlarin beklentisi kadar, daha iyi kisa donemli ¢evre performansina
onciiliik eder. Bu ilerlemeler de yatirimcinin 6zel bir yatirim yapmak ic¢in arayacagi geliri
diisiiniirken, karar verecegi anahtar unsur olan firmanin riskinde azalmaya sebep olur. Diisiik
risk, diisiik beklenen gelir anlamindadir ve bundan dolayr firmanin finansal faaliyetleri i¢in

diisiik maliyet anlamindadir.

1.6 Cevre Standartlarimin Gelisimi:

Avrupa Birligi, 1993 Haziraninda 1836 sayili regiilasyonunu (EMAS-Eko-YOnetim ve
Denetim Programi) yaymlamis ve 1995 Nisanina kadar tiim iiye iilkelerin regiilasyonun

gereklerini yerine getirmelerini sart kogmustur.

Bu gelismeler paralelinde EMAS’1n ¢ikis noktasi olan ve 1992’de Ingiliz Standartlar
Enstitiisii(BSI) tarafindan yaymlanan BS 7750 “Cevre Yonetim Sistemi-Ozellikler ve

Kullanim Klavuzu” 1994°de gozden gegirilerek standartlagtirilmistir.
1991 yilinda Uluslararas1 Standartlar Teskilati (ISO) ve Uluslararas1 Elektroteknik
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Komisyonu (IEC) iiye iilkeleri uzmanlarinin katilimiyla bir stratejik Cevre Danigsma Grubu
(SAGE) kurulmugtur. SAGE’nin arastirmalart sonucunda 1993’de Teknik Komite 207(TC

207) kurulmus ve ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemi Standartlar1 hazirlanmaya baglanmistir.

ISO 14001 “Cevre Yonetim Sistemleri-Ozellikler ve Kullanim Klavuzu”serinin
belgelendirme standartidir. TSE, bu standartin taslagim terciime edip 1996 yilinda
yayinlamigtir. ISO Eyliil 1996’da bu dokiiman standartlastirmistir ve bunu takiben BS 7750
Mart 1997°de yiiriirliikten kalkmis, Avrupa Birligi ISO 14001°1 EN (Avrupa Normu) olarak
kabul etmistir. Su anda EN ISO 14001 ve EMAS’1n her ikisi birden uygulamadadir.

AOAP KANUNLAR/KAMUOYU
BS7750 o _— W
o DENETIMLER CEVRESEL ETKI
ISO 9000
* \4
> | EMAS

BS 7750 —

Sekil 1-2 Cevre Standartlarinin Gelisimi

ISO 14001

1.6.1 EMAS

Avrupa Komisyonunun CYS’leri uluslararas: diizeyde gecerli kurallara dayandirma c¢abasi
once 1993 yilinda EMAR’1n (Europe’s Management and Audit Regulation: Eko Yonetim ve
Denetim Yonergesi) yayimlamasi sonrada biiyiik ol¢iide bu yonergeden hareketle hazirlanan
EMAS (Eko Yonetim ve Denetim Programi) ile sonu¢lanmistir. EMAS’1n hazirlanmasinda
BS 7750’nin icerigi o©Ornek alinmistir. EMAS, ISO 14000 standartlarinin igeriginde
bulunmaktadir. EMAS’1n ge¢misi hemen hemen ISO 14000 ile biitiinlesmistir (Nagel, 2002).

ISO 9000 serisi Avrupa Birligi ile uyum i¢in gerekli uygulamalardan birisidir. 1987 yilinda
yayinlanan bu standartlar 6zellikle 1990 ve sonrasinda yayginlasmaya baglamistir. Kalitenin
en modern uygulamasi olan Toplam Kalite Yonetimi’nin kabul edilebilir diizeyde
uygulandiginin gostergesi olan bu belge firmalar icin giivenilirligin ve rekabetin vazgecilmez

bir unsuru haline gelmistir. (Kiigciikayberk 1998)

Bugiin diinyada ylize yakin iilkede yiiz bini askin firma ISO 9000 belgelerini edinmis
durumdadir. Tiirkiye’de de bu uygulama giin gectikge yayginlasmaktadir. Bir iriiniin

pazarlanmasindaki en 6nemli unsurlardan birinin kalite oldugu diisiiniiliirse, Avrupa Birligi
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gibi diinyanin devlerinin bulundugu bir ortamda ayakta kalabilmek isteyen firmalarin bir an

once ISO 9000 belgelerini edinmeleri gerekmektedir.(Yavuz 1996)

1.6.2 1ISO 14001

Cevre Yonetim Sistemi standartlari olan TS EN ISO 14000 serisi, ISO (Uluslararasi
Standartlar Teskilat1) tarafindan 1993’de kurulan Teknik Komite 207 tarafindan
hazirlanmistir. ISO’nun iiyesi olan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Cevre Standartlar1 Hazirhik
Grubu ile ¢alismalar1 yakindan takip etmis, taslak asamasinda goriis bildirerek standartlarin
gelismesine ortak olmustur. Ayrica standartlarin terciimesi yapilarak ilgili kamuoyuna
sunulmugtur. Boylece TSE, uluslararasi ticaret yapan kuruluslarin cevre yoOnetim sistemi

standartlarina hazirlikli olmalarimi saglamistir.(Tiiziin 1997)

TS EN ISO 14000 standartlar1 ile kurulan Cevre YoOnetim Sistemi’nin amaci kurulusun
cevresel etkilerinin operasyon kontrolii ile bir gelisim programi cergevesinde belirlenen

hedefler ve metotlarla yonetilmesidir.



2. Elektrik Tiiketimi ve Tasarrufu

Cevre Yonetiminin en onemli amaglarindan biri tasarruftur. Ozellikle elektrik tiiketiminde
yapilacak tasarrufla elektrik iiretmekte kullamilan fosil kaynaklarin yakilmasindan ortaya

cikacak gaz emisyonlart ve partikiil madde miktarlarin1 6nemli oranda azaltacaktir.

Elektrik enerjisi, basta komiir, petrol ve dogalgaz olmak iizere fosil yakitlardan, uranyumdan,
su, gilines, riizgar ve jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir. Tiirkiye’de
Briit elektrik enerjisi iiretiminin, enerji kaynaklarina gore 2006 yilinda %44,44't dogal gaz,

%22,41°1 su, %19,93’ii linyit ile calisan santrallerden saglanmistir. (TUIK 2007)

Elektrik enerjisi, aydinlatmadan 1sinmaya, televizyonlardan bilgisayarlara kadar son derece
yaygin kullanim alani ile insan yasamu ig¢in vazgecilmez oldugu kadar, genel ekonomi
icerisindeki iiretim, ulastirma-dagitim ve iletisim faaliyetleri bakimindan da olmazsa olmaz

konumuna erigmistir.

2006 yili verilerine gore elektrik enerjisinin %43,13'i sanayide, %?24,36's1 meskenlerde,
%12,55’1 ticarethanelerde, %4,44°1i sokak aydinlatmasinda, %3,66’s1 resmi dairelerde
%?2,56’s1 tarimsal sulamada, %1,79’u santiyelerde ve %7,51°1 ise diger ve dogrudan satislar
olarak tiiketilmistir. Enerji tiirleri icerisinde elektrik enerjisinin maliyeti oldukca yiiksektir. Bu
nedenle elektrigin tiikketimi konusuna 6nem vermek gerekir. Enerji maliyetlerinin ve enerjiye

olan talebin artmas1, enerji tasarrufunu zorunlu hale getirmistir.(TUIK 2007)

Enerji ihtiyacinin % 62'sini ithal etmek zorunda olan ve fosil yakit kullanarak elektrik
enerjisine doniisiim saglayan santrallerin toplam veriminin % 30 oldugu iilkemizde enerjinin

verimli kullaniminin 6nemi agikc¢a goriilmektedir.

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli ev aletleri istenilen hizmet ve konfor seviyesini
etkilemeksizin daha az enerji ile kullanilabilir. Verimli aydinlatma sistemlerini ve ev aletlerini
kullanarak elektrik tiiketiminde azalma saglanabilir. Verimli aletlerin fiyatlar1 benzer
modellerinden pahali olabilir. Bununla birlikte verimli aletlerin satin alinmasi esnasinda

Odenen fiyat farki daha sonra elektrik faturalarindaki diisiis ile kullaniciya geri 6denir.

Cogumuz cevresel olaylara duyarli olmakla birlikte, artan enerji kullanimi ile orantili olarak
artig gosteren cevresel zararlar1 azaltma konusunda ne yapabilecegimizden emin degilizdir.

Eger elektrigi daha verimli kullanmay1 segersek Tiirkiye'de cevresel sorunlarin ¢oziimiine



onemli bir katki saglariz.

Tablo 2-1 Cografi Bolgelere Gore Tahmini Konut Sayis1 Ve Elektrikli Ev Aletlerinin Oransal
Dagilimi, (DIE 1998)

COGRAFi BOLGELER
Tiirkiye Do Giiney
Toplam Marmara Ege Akdeniz i¢ Anadolu | Karadeniz ot Dogu
Anadolu
Anadolu
Tahmini
11549759 | 3578566 1780276 1543709 2102065 1114148 659688 771307
konut Sayisi
Elektrik
Enerjisi
sebeke 19.50 18.37 11.07 18.54 15.90 15.20 30.05 42.07
Kayip Oram
(%)
Elektrikli Ev
Aletleri Adet (%)
Aspirator 2313737 43,6 16,4 8.9 17,9 76 2 36
Bilgisayar 434168 44,7 19,1 75 19,5 52 2 2,1
Bulasik 1673574 4738 16,5 96 18,6 37 19 18
makinesi
Buzdolabi 11247534 31,5 154 133 18,3 96 53 6,6
Camasit 9120453 352 15,1 11,8 18,2 10,1 4,7 49
makinesi
Cop ogiitiici 48464 25,2 22,7 14,1 20,2 75 3,1 73
Ekmek
kizartma 1035756 425 222 6,6 18,3 6.9 2 1,5
makinesi
Elektrik 8917924 353 152 10,8 19.6 10 52 3.9
stiplirgesi
Elekirikli 2514380 27,2 16,4 11 20,1 18,9 2,5 4
battaniye
Elektrikli dikis | 0537 23,5 15,6 11,7 24,6 12,7 55 6,3
makinesi
Elektrikli fin | 8612134 353 15 11,2 19,3 10 5,1 4
Elektrikli 383267 38,5 16,9 72 12,5 13 1,5 10,4
radyator
Elektrikli soba | 2803046 24,9 20,7 16,9 14 9,1 36 10,9
Elekirikli 1391849 442 20,6 9,7 10,9 8,9 35 22
termosifon
Fritoz 1704520 41,3 17,7 7.1 18,3 7.7 3 49
Musluk sofbeni | 835573 32,6 15,2 8,2 18,8 14,9 6,7 35
Mutfak robotu | 3178859 40,4 14,3 10,6 19,3 94 2.8 3,1
Miizik seti 6042206 32,9 14,9 14,2 18,3 92 4.8 56
Sag kurutma 7116815 34,3 15,7 12,1 19,5 92 42 5.1
makinesi
Televizyon 11156057 31,6 15,5 13,3 18,2 9,7 54 6,3
Tost makinesi | 3239141 41,1 16,7 8.7 20,2 75 24 34
Utii 10687994 32,1 15 132 18,3 9.8 55 6,1
Vantilator 1865840 11,9 23,6 38,7 45 2,1 0.8 18,4
Video 940849 34,8 19,1 1.6 19,7 8,5 2,9 33

Gelecekte biitiin elektrikli ev aletleri, enerji tiiketimlerini gosteren etiketleri bulundurmak

zorunda olacaklardir. Avrupa Birligi iilkelerinde, ilk asamada buzdolaplart ve derin



dondurucular igin bu siniflandirma yapilmistir. Ulkemizde de, Avrupa Birligi mevzuatlarina

paralel olarak enerji etiketlemesi ile ilgili yasal diizenleme ¢alismalari tamamlanmak iizeredir.

AB Enerji Verimliligi Etiketi siniflandirmas: bir aletin yillik enerji tiikketimi bazinda yedi
gruptan olusmaktadir. A harfi en diisiik enerji tiikketim simifin1 gostermektedir. A smifi bir
elektrikli alet almamiz durumunda ortalama enerji tiiketiminden % 45 daha az enerji
tilkketecektir. G harfi sinifina ait bir alet de ortalama enerji tiikketiminden en az %25 daha fazla
enerji tiikketecektir. Boylece A, B ve C harfli sinifa ait elektrikli aletlerin tiiketimi ortalama

tilkketimden daha diisiik olacaktir.

Evlerde aydinlatma amacli diisiik verimli 151k kaynaklar: yerine yiiksek verimli 151k kaynaklari
kullanilarak uygun aydinlatma ve enerji tasarrufu saglanabilir. Ornegin 75 Watt'lik akkor
flamanli lamba yerine, 15 Watt'lik bir kompakt fliioresan lamba kullanarak, ayni aydinlatma
%80 daha az enerji tiiketerek elde edilir. Yaygin olarak kullanilan lamba tipleri akkor ve

fliioresan lambalardir.

Asagidaki formiil, 8000 saat kullanim Omrii baz alinarak ayr1 ayr1 lambalarin toplam

aydinlatma maliyetlerini hesaplayarak karsilastirma olanagi verir.
“Elektrik Maliyeti = Elektrigin kWh Maliyeti x Watt Degeri x Kullanim 6émrii (h)/1000”

Uc yil siiresince (4,380 saat), giinde 4 saat ve ayn1 miktarda aydinlatma saglayan iki lamba
tipi i¢in basit bir karsilastirma yapalim. Bu siirede 6 adet akkor flamanli lamba kullanirken,

kompakt fliioresan lambanin 3.8 y1l daha kullanim 6mrii devam edecektir.

Tablo 2-2 Akkor Lamba ve Kompakt Fluorasan Lambanin Karsilastirilmasi (Celik 2006)

Lamba Tipi 100WAKkkor Flamanh 23W Kompakt Fliioresan
Satin alma fiyati $0.75 $11.00
Lamba omrii 750 saat 10,000
Giinliik kullanim saati 4 saat 4 saat

Ihtiya¢ duyulan lamba sayisi 3 yilda 6 adet 6.8 yilda 1 adet
Toplam lamba maliyeti $4.50 $11.00
Liimen 1,690 1,500
Toplam elektrik maliyeti $35.04 $8.06
8 cent/kilowatt-saat
Toplam maliyet $39.54 $19.06
(3 yil siiresinde)
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Evlerde kullanilacak ampulleri secerken daha az enerji ile daha fazla aydinlatma
saglanmalidir. Akkor lambalarla yapilan aydinlatmanin ne kadar dezavantajli oldugu

goriilmektedir.

Verimli tiikketilmeyen elektrik enerjisi soludugumuz havanin daha ¢ok kirlenmesi anlamina
gelmektedir. Ulkemizde iiretilen elektrik enerjisinin biiyiik bir boliimii fosil yakitlardan elde

edilmektedir.
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3. Hava Kirliligi

Atmosferi meydana getiren gazlarin karigimlarindan olusan hava, canli organizmanin yasam
stirecindeki en onemli 6gelerden biridir. Bir insanin giinde yaklagik olarak 2,5 It. su, 1,5 kg.
besin, 10 — 20 m3 hava gereksinimi vardir. Ac¢liga 60 giin, susuzluga 6 giin dayanabilen insan,

havasizliga ancak 6 dakika dayanabilmektedir.

Insan, hayvan, bitki veya esyalara zarar verebilecek miktarlarda toz, gaz, sis (mist), koku,
duman veya buharlar gibi dis atmosferde bulunan bir veya daha fazla kirletici hava kirliligine

neden olmaktadir.

Hava kirlenmesinin genis anlamda tanimini,"Havanin dogal yapisinda bulunan esas
maddelerin yiizde miktarlarinin degismesi veya yapisina yabanci maddelerin girmesi sonucu
insan sagligim1 ve huzurunu bozan hayvan, bitki ve esyaya zarar verecek derecede kirlenmis

olan havadir." seklinde yapabiliriz.

Hava kirliligi; havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canl
hayatina ve ekolojik dengeye zararli olabilecek derisim ve siirede bulunmasidir. Bu tanimda
dikkati ¢eken onemli nokta "zararli olabilecek" ifadesidir. Bu ifade zarar kavraminin hava
kirlenmesinde yeterli aciklikta ve kesin olarak belirlenememesinin bir sonucudur. Hava
kirliliginin etki sekli ve derecesi yas, dayamklilik gibi kisisel faktorlere baghdir. Tanimda
kullanilan diger 6nemli terim ise siiredir. Hava kirlenmesinde kirleticilere maruz kalma siiresi
oldukca biiyiik 6nem tasimaktadir. Bazi kirleticiler diisiik derisimlerde cok uzun siirede
olumsuz etki yaparken diger bazi kirleticilerin diisiik derisimleri uzun siirede insanlarda

oliimciil sonu¢ dogurmaktadir. (T.C. Cevre Atlasi)

Sera etkisi olarak da tanimlanan kiiresel 1sinma olayinda, atmosferde bulunan karbondioksit,
metan, karbonmonoksit, hidrokarbon ve kloroflorokarbon gibi gazlar giines 1sinlarini i¢inde
tutmaya calisan giines kolektorii camlar: gibi islev yaparak giinesten gelen yiiksek sicakliktaki
giines 151811n atmosferden gecerek yeryiiziine ulagsmasina imkan verirler. Fakat atmosferde
biriken bu gazlar yeryiiziinden yansiyan diisiik sicakliktaki i1sinlar1 yutarak uzaya tekrar
gecmesini Onlerler. Yansiyan 1sinlarin atmosferdeki bu gazlar tarafindan yutulmasi atmosfer

sicakliginin artmasina neden olur (Bockis ve Ark. 2002).

Olusan bu ozon tabakasi giinesten gelen zararli ultraviyole 1sinlarinin yaklasik %90’ nina karsi

diinya iizerinde oOrtii gorevi yapmaktadir. Ozon tabakasi giinesten gelen zararli ultraviyole
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1sinlarim1 emerek yutar ve sonugta zararlt 1sinlarin Diinya’ya ulagsmasint engeller. Yukari
stratosfer Diinya’dan yaklasik 58 km yukaridan baslar 80 km.ye kadar devam eder (Yusuf,
1990).

3.1 Hava Kirliligini Etkileyen Faktorler

Hava kirliligini etkileyen dogal etkenler ve yapay etkenler olarak ikiye ayrilir; Dogal etkenler

ve yapay etkenler;

3.1.1 Dogal Etkenler

Dogal etkenler; Sicaklik, Basing, Riizgar, Yagis, Nem ve Giines Radyasyonudur.

3.1.2 Yapay Etkenler
Plansiz kentlesme ve yesil alanlarin yeterli miktarda bulunmamasi, 1sinmada kullanilan
yakitlar, kullanilan yakit ve proseslere yonelik uygun teknolojilerin secilmesi, trafikten

kaynaklanan emisyonlar ve endiistriyel emisyonlardir.

3.2 Havayi Kirletici Gazlar ve Kaynaklar

3.2.1 Kiikiirtdioksit Konsantrasyonu ve Duman

Insan sagligim tehdit eden zararli gazlardan olan havadaki kiikiirtdioksitler (SOx) ve bunlarin
en onemlisi olan (SO2) kiikiirtdioksit gazi, yanmayan renksiz bir maddedir, agizda degisik bir
tat birakmaktadir. Oksitlendiginde kiikiirttrioksit (SO3) ve siilfatlara doniisiir. SO3 ise yagmur

ve sis damlaciklari ile birleserek siilfiirik asidin olugsmasina neden olur.

3.2.2 Partikiil Madde (PM) Emisyonlari

Partikiil madde emisyonu, 6nemli 6l¢iide kis aylarinda 1sinmada kullanilan kalorisi diisiik,
kiikiirt, ugucu madde ve kiil oram yiiksek kalitesiz kat1 yakitlarin yanmasi sonucu meydana
gelir. Kiikiirt orani yiiksek siv1 yakitlarda kiikiirt dioksit ve partikiil madde emisyonuna neden
olur. Isinma amaci ile soba ve kazanlarin kurulu oldugu soba ve kazanlarin bacalar1 yilda en
az bir defa temizlenmedigi zaman, yanma sonucu Onemli miktarda partikiill madde

emisyonuna neden olur.

3.2.3 Karbonmonoksit Emisyonlari

Renksiz, kokusuz ve havanin ortalama mol agirliginda bir gaz karbonmonoksit, yerlesim

civarlarinda ve i¢lerinde en ¢ok rastlanan kirletici gazdir. Oldukga stabil olup, atmosferde
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kalma siiresi 2-4 aydir. Bu gaz, icten yanmali motorlarin egzoz gazlari ile tam yanmayan
yakitlardan bol miktarda iiretilmektedir. Normal egzoz gazinda %3-4, iyi yakilmayan yakat
gazinda %7 diizeyinde bulunmaktadir. Yakitlardan havaya karisan karbonmonoksit miktari
yilda 2.6x102 ton olarak hesaplanmistir. Bu miktarin biiyiik bir kismi, oksidasyon ile
karbondioksite ~ doniisiip  bitkiler  tarafindan  asimilasyonda  kullanilmaktadir.
Karbonmonoksitin insanlara toksit etkisi, kandaki hemoglobin ile oksijene gore 200 kat daha

fazla birlesme kabiliyetinin olmasidir.

3.24 Azot Oksit Emisyonlar:

Atmosferde bulunan NO ve NO2 gazlarinin ¢ogunlugu fosil yakitlardan kaynaklanan yanma
ile, anaerobik toprak ortamlarindan ve az bir kismi ile yanma siireci esnasinda atmosferik
azottan kaynaklanmaktadir. Atmosferdeki nitrojen oksitler kararli ve kararsiz olmak tizere iki
yapida bulunmaktadir. Bu bilesikler atmosferdeki oksitleyici maddeler ile reaksiyonlara
girerek fotokimyasal reaksiyonlar sonucu fotokimyasal sisi olustururlar. Bunun yanisira
atmosferdeki su buhan ile reaksiyona girerek asit yagmurlarina sebebiyet verirler. Bu
oksitlerden NO2 ve NO en o6nemli Kkirletici gazlardandir. Her iki gazda yiiksek
konsantrasyonlarda (>50 ppm) toksit ve Oldiiriicii etki gosterirler, ancak atmosferdeki
konsantrasyonlar1 bu seviyenin cok altinda oldugundan esas olarak akciger ve solunum

sistemi uizerinde olumsuz etkiler so6z konusudur.

3.2.5 Hidrokarbon ve Kursun Emisyonlari:

Atmosferde bulunan hidrokarbon ve kursun emisyonlarinin bazi sanayi tesisleri ve motorlu
tagitlardan kaynaklanmaktadir. Ozellikle ulasim sektoriinde yogunluga bagl olarak giderek
artis gosteren cevredeki agir metal kontaminasyonu son yillarda iizerinde durulan 6nemli bir
konu olmustur. Agir metallerle bitkilerin bir yandan biiyiime durumlarinda gerileme soz
konusu olurken, diger taraftan bitkisel kalite unsurlart da olumsuz yonde etkilenmektedir.
Motorlu tasit trafiginin yogun oldugu oto yollar1 yakinlarinda otlatilan hayvanlarda Pb ve
Cd’den ileri gelen kronik zehirlenmelerin olabilecegi bildirilmektedir. Bu metallere kars1 sigir
ve koyunlarin hassas oldugu, Pb ve Cd’un daha ¢ok bobrek ve karacigerde biriktigi tespit
edilmistir. Basta kursun olmak iizere agir metaller insanlarda uyku bozukluklarina, yorgunluk,
bas agrisi, bag donmesi, istahsizlik, hafiza yetersizligi gibi belirtilere yol acan merkezi sinir
sisteminde diizensizliklere neden olmaktadir. Ayni sekilde kalp ve damar hastaliklarinin
ortaya cikmasinda ve kan dolasim sistemlerinin bozulmasinda da agir metallerin etkili

olabilecegi bildirilmistir.
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3.3 Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi

Kentlerde 1sinmadan kaynaklanan kirlilik kadar niifus ve gelir diizeyinin yiikselmesine paralel
olarak artan motorlu tasitlarin neden oldugu zararli egzoz gazlar1 da 6nlem alinmasi gereken
onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Benzinli ve dizel tasitlarin c¢ikardigl egzoz
gazlarinda bulunan zararli maddelerin, 6zellikle niifus ve trafigin yogun oldugu biiyiik kent

merkezlerinde ¢evreye verdigi zararlar cok daha fazla olmaktadir.

Motorlu kara tasit araclarinda egzoz gazi cikislar1 yer seviyesine cok yakin oldugundan,
atmosfere atik gaz emisyonu yayan diger kirletici kaynaklara gore cok daha biiyiik zararlara
yol agmaktadirlar. Bu emisyonlar canlilarin solunum yollarinda ve kanda cesitli rahatsizliklara

neden olabilmektedir.

Genellikle kent merkezlerindeki karbon monoksit (CO) emisyonlarinin % 70-90' nindan azot
oksit (NO) emisyonlarinin % 40-70'inden hidrokarbon (HC) emisyonlarinin yaklasik %
50'sinden ve sehirlerde, kursun emisyonlarinin % 100' iinden 6zellikle motorlu tasit egzoz

gazlar1 sorumludur.

Egzoz kaynakli kirleticiler iki grupta toplanabilir. Bunlardan birincisi; benzinli araglarin
egzoz gazlarindan c¢ikan yanmamis hidrokarbonlar (HC), karbon monoksit (CO), azot oksitleri
(NOx) ve kursundur. Ikincisi ise; dizel araglarin egzoz gazlarindan cikan; partikiiller madde,
yanmamis hidrokarbonlar (HC), karbon monoksit (CO), azot oksitler (NOx) ve kiikiirt

dioksittir. Dizel motorlar, benzinli araglara gore daha az CO ve HC emisyonlar1 vermektedir.

Ancak, dizel araglar da SO2 ve NOx emisyonlarin1 daha fazla atmosfere vermektedir.
Herhangi bir 6nlem alinmamis dizel motoru, benzin motoruna kiyasla daha az cevre kirliligi
yaratmaktadir. Ancak gerekli onlemler alindiginda cevre kirliligi, benzin motorlarinda daha
etkili bir sekilde azaltilabilmektedir. Bu nedenle tasit araglarindaki cevre kirliligi onleme

calismalar1 daha ¢ok benzin motorlu araglarda yogunlastirilmalidir.

Ulkemizde motorlu araglardan kaynaklanan hava kirliligini azaltmak maksadiyla kullanilan
benzin ve motorinin Avrupa Birligi normlarinda iiretilmesi i¢in “Benzin Ve Motorin Kalitesi
Yonetmeligi” 11 Haziran 2004 tarihinde yayimlanmistir. Bu yonetmelik ile; 1 Ocak 2005
tarihinden itibaren kursunlu benzindeki kursun orami asagiya c¢ekilmistir. 1 Ocak 2006
tarthinden itibaren kursunlu benzinin satig1 yasaklanmistir. 1 Ocak 2007 tarihinden itibaren
AB’nin ilgili mevzuati ile birebir uyumlu benzin ve motorin Uiretimine baslanmistir.
Yonetmelige gore Kursunsuz Benzin’de Kiikiirt 50 mg/kg, Motorin de Kiikiirt oran1 50 mg/kg

olarak belirlenmistir.
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3.4 Sogutucu Akiskanlar

Tiirkiye‘de 1990°‘l1 yillarda 100 bin adet olan klima satisi, 2002 yilinda 233 bin 610‘a
cikarken, bu rakam 2005 yilinda 1 milyonu asmis, 2006 yilinda da 1 milyon 314 bine

ulagmistir. Son 10 yilda kayith yaklasik 5 milyon klima satist oldugu goriilmektedir.(EMO
2007)

Klima, sogutma cevrimi kullanilarak bir ortamdan 1s1 ¢ekmek (yani o ortamin sicakligini
azaltmak), fazla nemini alip ortama taze hava saglamak icin tasarlanmig sistem veya
mekanizmadir. Insanlarin bulunduklart cevre, ortam iginde sicakligin ayarlanabilmesi,

bulunulan ortamin konforunu artirir.

Klimanin caligma yontemi, belirli bir basin¢ altinda bulunan sivi haldeki akiskanin istenilen

sicaklikta buharlastirilmasi ve buhar halden tekrar s1vi hale dondiiriilmesidir.

Sogutma makinelerinde Onceleri amonyak ve karbondioksit kullanilmistir. Giintimiizde ise
freon kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan sogutma akiskanlart sunlardir: Freon 12, Freon 22,
Freon 134a, Freon 407c, Freon 410A (407c nin muadili olup daha verimli oldugundan 407c
nin yerini tamamen almistir.), Amonyak (Amonyak; patlayici, yanici ve zehirlidir.), Freon

12, Frigen 12, Kaltron 12, Genetron 12, Kiikiirtdioksit, Metilklorid.

Freon gazinin F11, F12, F13, F22, F502 gibi tiirleri vardir. Bilesiginde C, Cl ve F bulunur.
Cogunlukla klima cihazlarinda bu gaz kullanilir. F12'nin atmosferik basin¢ta kaynama noktasi

-29,8 °C, donma noktas1 —157,78 °C 'dir. Yogunlugu havanin yogunlugundan biiyiiktiir.
Renksiz bir gazdir. (Wikipedia 2007)

3.5 Hava Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

Diinyamiz belli bir oksijen ve karbon rezervine sahiptir. Bu rezervler, fotosentez ve yanma
stirecleri iizerinden kendi kendilerini siirekli yenilemekte ve bdylelikle diinyanin dogal
dengesi korunmaktadir. Fotosentez bitkilerin, biyolojik yanma ise canlilarin varliklarii
siirdiirmelerinde temel siirecler olup, doganin yenilenmesi bu iki siirecin karsilikli etkilesimi

ile miimkiin olmaktadir.

3.5.1 Hava Kirliliginin Kiiresel Etkileri:

Hava kirliliginin baslica kiiresel etkileri; atmosferdeki CO, konsantrasyonunun artmasi ile
diinyanin 1sinmasi ve koruyucu ozon tabakasinin tahribati ile diinyamizin asirt bicimde zararli

mor Otesi 1sinlarin (UV-B) etkisi altina girmesi olarak Ozetlenebilir. Sera etkisi olarak
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tanimlanan bu 1sinma olgusundaki en biiyiik pay CO;'e aittir.

Bir yandan asir1 yakit kullanimi sonucu CO, olusumunun hizli bir bi¢imde artmasi diger
yandan ormanlarin ve bitki Ortiisiiniin tahribati ile (yanginlar, tarima agilma, asit yagmurlari
vb.) olusan bu CO;'in fotosentez siireci ile islenmemesi, atmosferde CO, konsantrasyonunun
giderek artmasma yol agmaktadir. Bu sicaklik artisi, diinya ikliminin degismesine,
kutuplardaki buzullarin erimesi sonucu deniz diizeylerinin yiikselmesine genis tarim
alanlarinin sular altinda kalmasina ve diger bircok c¢evre sorununun olusmasina neden

olacaktir.

Sera etkisinin azalmasi, fosil yakit tiiketiminin azaltilmasini, enerji tasarrufuna gidilmesini,
enerji alt yapisinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji kullaniminin artirilmasini
gerektirmektedir. Ozon tabakasinin delinmesinde etken olan kloroflorokarbon bilesikleri

emisyonlarinin azaltilmasi yoniinde uluslararasi diizeyde yogun calismalar yapilmaktadir.

3.5.2 insanlar Uzerine Etkisi

Yapilan arastirmalar, hava kirliliginin kronik bronsit, nefes darligi, amfizem ve akciger
kanseri gibi solunum yolu hastaliklarina neden olabildigini gostermistir. Hava kirliliginin
zararh etkileri 6zellikle cocuklarin gelisimi iizerinde etkili olmaktadir. Bunlarin disinda hava
kirliligi insanlar iizerinde olumsuz psikolojik etkiler olusturmakta, enfeksiyona karsi viicut

direncini azaltmakta ve c¢esitli hastaliklarin iyilesmesi gecikmektedir.

3.5.3 Bitkiler Uzerine Etkileri

Hava kirlenmesi bitkiler tizerine genel olarak ii¢ sekilde olumsuz etki yapmaktadir.

¢ Yaprak dokulariin tahrip olmasi,
e Yapraklarin sararmasi veya baska renklere degiserek yesilligini kaybetmesi,

¢ Biiylimenin yavaslamasi.

Hava kirlenmesinden yem bitkileri, siis bitkileri ve yenebilen sebzeler biiyiik Olgiide
etkilenmektedir. Biiylime yavaglar, meyveler kiiciiliir ve besin degeri diiser, cicekler tahrip
olur. Bitkiler iizerinde en tehlikeli etki civardaki fabrikalardan atmosfere verilen kiikiirt
dioksit tarafindan meydana getirilir. Kiikiirt dioksit yonca, pamuk, bugday ve elma tiirlerine
cok etki eder. 0.3 ppm konsantrasyonuna 8 saat maruz kalan bitkiler biiyiik hasar goriirler.
Cayrr ve c¢am kozalarina, flioriirler ©Onemli etki yapmaktadir. Ozon 0.15 ppm
konsantrasyonunda domates, patates, tiitiin, benekli fasulye ve i1spanak gibi bitkilere zarar

vermektedir.
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3.5.4 Hayvanlar Uzerine Etkileri

Bilindigi gibi hava kirlenmesi insanlarin yan: sira hayvanlarin sagligini da olumsuz
etkilemektedir. Ge¢miste kaza ile meydana gelen biiyiik hava kirlenmesi vakalar kirleticilerin
hayvanlar1 o©ldiirebilecegini dogrulamaktadir. Kronik zehirlenmeler genel olarak yem
bitkilerinde absorbe edilen(sogurulan, emilen) Kkirleticilerden ileri gelmektedir. Ciftlik
hayvanlarina en cok etki eden ve Oteden beri bilinen kirletici fliioriirlerdir. Ciftlik
hayvanlarindan 6zellikle si8ir ve koyunlar fliioriirden ¢ok etkilenmektedir. Bilhassa fliioriire

maruz kalan hayvanlarda dis hastaliklar1 goriilmektedir.

3.5.5 Esyalar Uzerine Etkileri

Hava kirlenmesinin esyalar iizerindeki en ¢ok bilinen etkisi bina cephelerinde, kumaslar ve
diger egyalar iizerinde lekeler olusturmasidir. Yiizeyler iizerine 0,3 mikron biiyiikliigiindeki
smoglarin (kirli hava tabakasi) birikmesi neticesinde s6z konusu bozulma ve lekeler meydana
gelmekte ve zamanla bu birikme ylizeyini tahrip ederek, rengini degistirmesine neden
olmaktadir. Hava kirlenmesinin malzemelere olan bir diger etkisi korozyonu hizlandirmasidir.
Ozon kaucuk ve lastik malzeme iizerine son derece zararli etki yapmaktadir. Nemli havalarda
kursunla reaksiyona girerek kursun siilfiir olusturmaktadir. Hava kirleticilerinin diger bir
etkisi de goriis mesafesini azaltmasidir. Caplar1 0.3-0.6 mikron arasinda degisen partikiiller

goriisii son derece giiclestirmektedir.

3.5.6 Sinerjistik Etkileri

Hava kirlenmesinin etkileri incelenirken kompleks faktorler ile birlikte tesir etmelerinin gz
ontinde bulundurulmasi gerekir. Bunun en yaygin Ornegi "sinerji" olarak bilinen olaydir.
Sinerjistik etki, ortamdaki diger kimyasal maddelerin varhigindan etkilenir. iki kirleticinin
beraberce meydana getirdikleri tesir, kirleticilerin ayr1 ayr1 sebep olacaklar1 etkiden cok
farklidir. Mesela yalniz basina bronglara tesir eden SO, ortamda aerosollerin bulunmasi
halinde yiizeyinde absorbe edilerek akcigerlerin pulmonari zarlarina kadar gider ve orada

yerlesip hava torbaciklarinin tahribine sebep olur.

3.6 Ulkemizde Hava Kirliligi
1930 yilinda kabul edilen 1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu’nun 268-275.

maddelerinde deginilen Gayr1 Sihhi Miiesseselerle ilgili hiikiimlerle ilk kez cevre sagligi
konusunda yaklagim gosterilmistir. 1957 senesinde giindeme gelen Ankara hava kirliligi

konusu degisik hiikiimet programlarinda sz konusu edilmistir.
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Ulkemizde hava kirliligi calismalari ilk olarak 1961 yilinda Saglik Bakanligi biinyesinde,
Ankara’da 2 adet yar1 otomatik kiikiirt dioksit ve duman Olger cihazla baslatilmistir. 9
Agustos 1983 tarihinde 2873 sayili Cevre Kanunu yiiriirliige girmistir. Bu kanun; ¢evrenin
korunmasi, iyilestirilmesi, kirsal ve kentsel alanlarda arazinin ve dogal kaynaklarin en uygun
sekilde kullanilmasi, dogal ve tarihsel zenginliklerin korunarak bu giinkii ve gelecek
kusaklarin saglik, uygarlik diizeylerini korumak amaciyla alinacak 6nlemler ve diizenlemeleri

kapsamaktadir.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi; 2 Kasim 1986 tarih ve 19269 sayili resmi gazetede
yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelik " Her tiirlii faaliyet sonucu atmosfere yayilan
is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonlar1 kontrol altina almak, insan1 ve
cevresini hava alic1 ortamdaki kirlenmeden dogacak tehlikelerden korumak, hava kirlenmeleri
sebebi ile cevrede ortaya ¢ikan umum ve komsuluk miinasebetlerine 6nemli zararlar veren
olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin ortaya ¢ikmamasini saglamak amaciyla ve cevre

kanunu hiikiimleri geregince ¢ikarilmstir.

Bu yonetmelik; amag, istisnalar, tanim, hava kalitesi sinir degerleri, hedef sinir degerleri, 6zel
koruma alanlarinda bazi hava kirleticileri i¢in 6zel sinir degerler, kirleticilerin 6l¢iim ve tespiti
ile ilgili esaslar, izne tabi tesisler icin emisyon sinirlart gibi hava kirliligi ile ilgili bilgileri

kapsamaktadir.

Uluslararas1 kuruluslar ve iilkelerce yapilan arastirmalar sonucunda hava kirliligini olusturan
kirleticilerin insan sagligini olumsuz yonde etkilemeyecek " Giivenirlilik Sinir Degerleri "
tespit calismalart yapilmis ve elde edilen bu degerlere " Standart Limit Degerler " adi
verilmistir. Aymi paralelde Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginde de cesitli

kaynaklardan ortama verilebilecek kirleticilere yonelik sinir degerler belirtilmektedir.

Hava kalitesi sinir degerleri insan sagliginin korunmasi, ¢evrede kisa ve uzun vadeli olumsuz
etkilerin ortaya ¢ikmamasi i¢in, atmosferdeki hava kirleticilerinin bir arada bulunduklarinda,
degisen zararh etkileri de gz Oniine alinarak tespit edilmis konsantrasyon birimleri ile ifade
edilen seviyelerdir. Tablo 3-1,3-2,3-3"de sirasi ile Kisa ve Uzun Vadeli Siir Degerler, Kiikiirt
Dioksit ve Havada Asili Partikiiler Maddelere yonelik Kis Sezonu Ortalama Sinir Degerleri

ve Hedef Sinir Degerleri belirtilmektedir.

Uzun vadeli sinir deger; yil boyunca yapilan Ol¢iimler sonucunda elde edilen degerlerin
aritmetik ortalamasi olan ve asilmamasi gereken degerdir. Kisa vadeli sinir deger ise; giinliik

Olctimler sonucunda elde edilen degerlerin ortalamasi olup, asilmamasi gereken sinir
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degerlerdir.

Hava kirliliginin boyutlarinin tespiti ve kontrol tekniklerinin sonuglarinin izlenebilirligi

stirekli ol¢timlerle saglanmaktadir.

Tablo 3-1 Hava Kalitesi Sinir Degerleri(HKKY 1986)

Hava Kirleticileri Birim UVvS KVS

1.Kiikiirt dioksit(SO2)

Kiikiirt trioksit(SO3) Dahil

a.Genel | g/m3 150 400 (900)
b.Endiistri Bolgeleri | g/m3 250 400(900)
2.Karbon monoksit(CO) p g/m3 10000 30000
3.Azot Dioksit (NO2) [ g/m3 100 300
4.Azot Monoksit(NO) | g/m3 200 600
5.Klor(CL) p g/m3 100 300
iilc,(rli?rr]leur Hidrojen(HCL) ve Gaz halde anorganik w g/m3 100 300
lzil;igﬂngldrOJen(HF) ve Gaz halde anorganik u g/m3 ) 10 (30)
8.0zon(0O3) Fotokimyasal Oksitleyiciler p g/m3 - (240)
9.Hidrokarbonlar(HC) QL g/m3 - 140 (280)
10.Hidrojen Siilfiir(HS) p g/m3 150 40(100)
11.Havada asili partikiil maddeler(PM) 10 p dan daha

kiigiik partikiiller

a. Genel QL g/m3 200 300

b. Endiistri Bolgeleri QL g/m3 2 400

12.PM i¢inde Kursun (Pb) ve bilesikleri

13.PM i¢inde Kadmiyum (Cd) ve bilesikleri

14.Coken tozlar (10 p dan biiyiik partikiiller dahil) p g/m3 0.04 -
a-Genel p g/m3 350 650
b- Endiistri Bolgeleri 1 g/m2giin 450 800
15.Coken tozlarda Kursun ve bilesikleri | g/m2giin 500 -
16. Coken tozlarda Kadmiyum ve bilesikleri | g/m2giin 7.5 -
17. Coken tozlarda Talyum ve bilesikleri 1 g/m2giin 10 -
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Tablo 3-2 Kis Sezonu Ortalamasi Sinir Degerleri(HKKY 1986)

Sinir Degerleri

Kiikiirt Dioksit 250 ug/ms

Asil Partikiill Madde 250 pg/ms

Tablo 3-3 Hedef Sinir Degerleri(HKKY 1986)

SO2 (ug/m3) PM (ug/m3)
Yillik Aritmetik Ortalama 60 60
Kis Sezonu (Ekim-Mart) 120 120
Ortalamasi
Maksimum 24 Saatlik Deger 150 150
1 Saatlik Deger 450 -

Hava kirliliginin yogun olarak yasandigi illerimiz basta olmak iizere, bir¢ok ilimizde ve
yerlesim birimlerimizde gerekli tedbirlerin alinmamasi neticesinde hava kirligi sorunu
yasanmakta ve kritik meteorolojik sartlarin olusmasi durumunda hava kirliligi cevre ve insan

sagligini tehdit eder boyutlara ulagmaktadir.

Hava Kalitesinin Korunmas1 Y6netmeliginde belirlenen sinir degerler ¢cercevesinde Hedef Kis

Sezonu Sinir Degerleri esas alinarak iller kirlilik derecelerine gore siniflandirilmaktadir.

Ulkemizde hava kirliligi 6zellikle sanayilesmenin yogun oldugu illerde daha fazladir. 2003—
2004 yil1 kis sezonu ortalama degerleri dikkate alinarak yapilan simiflamaya gore illerin hava

kirliligi dereceleri Tablo 3-4’tedir.

Tablo 3-4 Hava Kirliligi Dereceleri(COB 2004 )

Hava Kirliligi Seviyesi iller

Kayseri, Karaman, Kiitahya, Tekirdag, Yozgat, Diyarbakir,
Erzurum, Denizli, Karabiik, Edirne, Zonguldak, Samsun, Isparta,
Agr1 ve Bayburt

Birinci Derecede yogun oldugu
L. Grup Iller

Adiyaman, Afyon, Ankara, Balikesir, Burdur, Bursa,
Bursa(Orhangazi), Canakkale, Corum, Elaz1g, Eskisehir,
Gaziantep, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kirikkale, Kirsehir,
Kocaeli, Konya, Malatya, Manisa, Mugla, Nigde(Bor), Sakarya,
Sivas ve Usak.

Birinci Derecede yogun oldugu
II. Grup Iller

Aksaray, Amasya, Aydin, Bilecik(Boziiyiik), Bingdl, Cankiri,
Erzincan, Nevsehir, Nigde, Rize, Tokat, Trabzon, Batman, Van,
Kars, Mus, Sanliurfa, Adana

Ikinci Derecede Yogun Oldugu
Mler

Ugiincii Derecede kirli iller Diger iller

Tablo 3-5 te kirlilik oranlarina gore 1sitma amagh kullanilabilecek yerli komiir 6zellikleri

belirtilmistir.

21




Tablo 3-5 Isinma Amach Yerli Komiirlerde Aranacak Ozellikler(HKKY 1986)

Aranacak Kriterler

1.Derece Kirli iller

2.Derece Kirli iller

3. Derece Kirli iller

Alt 1511 deger min. 4000 kcal/kg min. 3500 kcal/kg min. 3000 kcal/kg
(- 200 kcal /kg (-200 kcal /kg (- 200 kcal /kg

(orijinalde) tolerans) tolerans) tolerans)

Toplam Kiikiirt % 2 max. % 2.3 max. % 2.5 max.

Ithal komiirde ise Alt Isil Deger (orijinalde) en az 6200 kcal/kg ( - 400 kcal /kg tolerans)
olacak sekilde kiikiirt (kuru bazda) : % 0.9 (max.) ve Ucucu Madde (kuru bazda) : % 12-28

(+ %1 toleransla kullanilabilecektir.

Hava Kkirliliginin; Hava Kalitesinin Korunmasi1 Yonetmeligi’nde belirtilen Kis Sezonu
Ortalama Sinir Degerleri hatta Hedef Sinir Degerlerinin altinda gerceklesmesi, hava kirliligi
probleminin yasanmamasi, toplum ve cevre saghiginin etkilenmemesi i¢in asagida ana

basliklar altinda toplanan hususlara 6nem verilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’nin kiiresel 1sinmaya sebep olan karbondioksit ( CO2 ) emisyonu iiretme bakimindan
kisi basina diisen sorumlulugu diger OECD ve Avrupa Birligi iilkelerine gore daha azdir.

Tablo 3-6’da Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile ilgili secilmis gostergelerine bakildiginda;

Tablo 3-6 Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile ilgili se¢ilmis gostergelerinin karsilastirilmasi

(TUP 2002)
Gostergeler Tiirkiye OECD Diinya
Kisi bast enerji temini(Toe/kisi-y1l) 1,2 4,74 1,68
Kisi basi elektrik tiiketimi (kWh/ kisi.yil) 1,817 8,089 2,343
Yakit tikketiminden kaynakli toplam CO2 204 12,450 23,395
Emisyonlar1 (Mt CO2/y1l)
Yakat tilkketiminden kaynakli kisi bagi CO2 3,0 11,1 3,9
emisyonlart (Mt CO2/kisi-y1l

Saglik Bakanligi tarafindan hava kirliligi 6l¢iimleri y1l boyu devam etmekle birlikte harita ve
tablolarimiz kis (Ekim-Mart) 6 aylik doneme ait olup, bunlarin tespiti yapilirken once saatlik
ortalama degerleri kaydedilmekte, bu degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak giinliik ortalama
degerler tespit edilmekte ve bunlardan da aylik ortalama degerler bulunmaktadir. Tablo 3-
7’de ol¢iim degerleri goriilmektedir. Sanayilesmenin yogun oldugu illerde hava kirliliginin

daha fazla oldugu dikkati gekmektedir.
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Tablo 3-7 1999-2000 Kis (Ekim-Mart) Dénemi 6 Ayhik SO2 ve PM Ortalama Olgiim
Degerleri (Oztiirk 2007)

Sira SO2 PM S0O2 PM
No |l veya llge Merkezleri (ng/m3) | (ug/m3) 1l veya Ilce Merkezleri (ng/m3) | (ng/m3)
1 Adana 38 |Izmir (Odemis)
2 | Adiyaman 168 101 39 | Kastamonu 40 58
3 | Afyon 119 113 40 | Kayseri 132 129
4 |Agn 120 77 41 | Kurklareli 41 40
5 | Amasya 42 | Kirgehir 145 61
6 | Ankara 66 84 43 | Kocaeli (Merkez)
7 | Antalya 68 100 44 | Kocaeli (Gebze)
8 | Aydin 70 39 45 | Kocaeli (Golciik)
9 | Balikesir 137 41 46 | Kocaeli (Korfez) .
10 | Bilecik (Merkez) 52 32 47 | Konya 112 102
11 | Bilecik (Boziiyiik) 122 39 48 | Kiitahya 347 118
12 | Bingol 90 64 49 | Malatya 89 37
13 | Bitlis 77 65 50 |Manisa 88 93
14 | Bolu (Merkez) 35 34 51 | Kahramanmarag 119 88
15 | Diizce 52 | Mardin
16 | Burdur 105 76 53 | Mugla (Merkez)
17 | Bursa (Merkez) 76 58 54 | Mugla (Yatagan)
18 | Bursa (inegol) 71 24 55 | Nevsehir 52 18
19 | Canakkale (Merkez) 127 26 56 | Nigde (Merkez) 115 36
20 | Canakkale (Can) 57 |Nigde (Bor) 139 41
21 | Cankiri 46 73 58 | Ordu 46 53
22 | Corum 59 |Rize 53 82
23 | Denizli 148 98 60 | Sakarya
24 | Diyarbakir 110 111 61 | Samsun 41 27
25 | Edirne 120 25 62 | Siirt 34 43
26 |Elaz1ig 84 57 63 | Sinop 35 25
27 | Erzincan 64 | Sivas 103 130
28 | Erzurum 65 | Tekirdag 80 21
29 | Eskisehir 57 63 66 | Tokat
30 | Gaziantep 117 72 67 | Trabzon
31 | Giresun 68 56 68 | Tunceli
32 | Hatay (iskenderun) 71 70 69 |Usak 155 65
33 |Isparta 93 98 70 | Yozgat 145 31
34 |igel 71 | Zonguldak 81 126
35 |listanbul 57 63 72 | Aksaray 62 62
36 | Izmir (Merkez) 73 | Bayburt
37 | izmir (B ergama) 74 | Kirikkale 106 38
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4. Kati1 Atiklar

4.1 Kati Atik Tanim

Kullanilma siiresi dolan ve yasadigimiz ortamdan uzaklastirllmasi gereken her tiirlii kati
malzemeye kati1 atik denir. Kat1 atiklar evde, okulda, hastanede, endiistride, bahg¢elerde ve

daha bir¢ok yerde olusabilir. Kat1 atiklar olustuklar1 yerlere gore adlandirilirlar.

4.2 Kat1 Atik Cesitleri

4.2.1 Evsel Kat1 Atiklar

Yiyecek atiklar1 ve evimizde kullandigimiz iiriinlerin bos ambalajlar1 birer evsel kat1 atiktir.
Sampuan ambalajlari, meyve suyu kartonlar1 ve siseleri, plastik su ve mesrubat siseleri, cam
kavanozlar, teneke ve metal konserve kutulari, yag tenekeleri evlerimizde iirettigimiz ambalaj

atiklarina ornek olarak gosterilebilirler.

4.2.2 Tibbi Atiklar

Tibbi atiklar bulasici hastaliklara neden olabilecegi i¢in diger atiklardan ayri toplanir.
Hastane, saglik ocagi ve muayenehane gibi tedavi merkezlerinde olusan, kullanilmis ilag ve
enjektor atiklari, ameliyat ve tedavi sirasinda olusan atiklar tibbi atik sinifina girer. Tibbi
atiklar ozelliklerine gore, patolojik atiklar (Doku, organ, kan vb.), kesiciler (1gne uclari,
bisturiler, jiletler, kirik camlar vb.) ve ecza atiklari (Ilag, as1, serumlar, vb.) olarak ii¢ gruba

ayrilirlar.

4.2.3 Endiistriyel Kat1 Atiklar

Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atiklara endiistriyel atik denir. Bu atiklar metal,
plastik, mineral veya kimyasallar olabilmektedir. Uretildikleri yerlerde siki kontrollere tabidir
ve bakanlik kuruluslarinca takip edilirler. Hafriyat veya ingaat atiklar1 da bu kategoride

degerlendirilir. Ornegin asbest gibi eski gerek izolasyon gibi amaclarla kullanilabilirler.

4.2.4 Tarimsal Ve Bahce Atiklar

Tarimsal iiretim siirecinde kesme, budama, capalama, ayrik ayiklama gibi faaliyetler sonucu

tarlalar, seralar veya bahgelerden kaynaklanan ¢cogunlukla bitkisel atiklardir.
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4.2.5 Tehlikeli Atiklar

Cesitli kimyasal atiklart ve zehirli maddeleri igeren atiklara tehlikeli atik denir. Cevre
sorunlarinin ¢ogu sebep ve ¢oziimlerine gore kimyasal maddelerden kaynaklanir. Giiniimiizde
kayith (CAS) 5 milyon kimyasal maddenin 80 binden fazlasi ticari olarak iiretilmekte ve
giinliik hayatta kullanilmaktadir. Bunlardan yaklasik %10 nu sagliga zararli olarak
degerlendirilmistir. Ornegin Toksik Maddeler Kontrol Kanunu uyarinca envanteri yapilmis
ticari iirlinlerin bile %80 ninin toksisite verileri yoktur. Diinya ticaretinin %10 nu kimyasal

maddeler ile yapilmaktadir. (Istanbul Hepimizin 2007)

4.2.5.1 Piller

Evlerde, isyerlerinde, ulasimda ve sanayide Onemli miktarda pil kullanilmaktadir. Piller,
motorlarda, elektronik cihazlarda, saatlerde, kameralarda, hesap makinelerinde, isitme aletlerinde,
kablosuz telefonlarda, oyuncaklarda v.b. yerlerde genis bir kullanim alani bulmaktadir. Son
yillarda artan pil kullanimi insan sagligi ve cevre igin potansiyel tehlike olusturmaktadir.
Dolayisiyla kullanilmis pillerin tehlike olusturmamasi i¢in ayri toplanmasi, taginmasi ve geri
kazanilmasi gerekmektedir. Ayrica pillerdeki tehlikeli ve zararli metallerin azaltilmas: da zaruri

bir konudur.

Tablo 4-1 Evsel Kat1 Atiklarda Bulunan Pillerin Tipleri ve Kullanim Alanlari(COB 2007)

Tipik
Pil Tipleri Sekli ve Boyutlar Voltaji | Kullamim Alam
(Volt
Islak Hiicreli Piller Dikdortgen Tasitlar, motosikletler, botlar
. . Silindir, dikdortgen, 9-V, D, C,
Kursun-Asit (Akii) AAAAA
Kuru Hiicreliler Primer
s . Silindir, dikdortgen, 9-V, D, C, Flas lambalari, radyolar, oyuncaklar, saatler, tiras
Karbon-Cinko AAAAA 159 | makineleri
Alkali Silindir, dikdortgen Yatsi, Diigme, 9- 15.9 Radyolar, oyuncaklar, kaset ¢alarlar, hesap
V, D, C, AAJAAA o makineleri, kameralar
Civa oksit Diigme, silindir, D, C, AA, AAA Isitme aletleri, saatler, kameralar, hesap
makineleri, kalpleri diizenleyen aletler
Giimiis oksit Diigme 155 H.esap maklnelerl, kameralar, bilgisayarlar, saatler,
igitme cihazlari
Cinko Hava Diigme 14 Isitme cihazlar1, paket hoparlor aletleri
) Diigme, dikdértgen, 3V, 6V, 9-V, C, Pflket hesap mak{rl.elerl, saatler ve fotografcilik
Lityum . e 3 cihazlar, tasinabilir CD ¢alarlar, duman alarm
AA, madeni para, ve diigme . .
sistemleri
Kuru Hiicreler -Sekonder Piller
e e g Giic aletleri, vakumlu temizleme aletleri,
Nikel — Kadmiyum Silindir, diigme, 9-V, D, C, AA, 1.2 taginabilir telefonlar, oyuncaklar, lap-top
AAA S ) . < . .
bilgisayarlar, tiras makineleri, fotograf makineleri
Nikel Metal Hidrid Silindir, diigme 1.2 Mobil telefonlar, lap-top bilgisayarlar comcorders
Lityum fyonu Diigme, dikdértgen, yatst 4 Mobil telefonlar, lap-top bilgisayarlar ve
comcorders
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Istanbul’da pil tiikketimi y1lda 5 milyon ile 18 milyon adet arasinda degismektedir. A.B.D.’de
yilda tiiketilen pil miktar1 3 milyardir. Bu pillerin %75’1 Alkali pillerdir, %15°1 ¢inko

karbonlu pillerdir. Nikel-kadmiyumlu piller %1 oranindadir.

Tablo 4-2 Evsel Coplerde Bulunan Pillerde Potansiyel Tehlikeli ve Toksik Agir Metaller

(COB 2007)

Pil Tipi Kadmiyum(%) Civa (%) Nikel (%) Giimiis (%) Cinko (%)
Alkali 0.01 0.025 (0,6) 8-18
Cinko-Karbon 0.03 0.01 12-20
Civa Oksit 30-50 10-15
Giimiis Oksit 0.5-1,0 30-45 30-35
Cinko-Hava 1-2,0 35-40

Lityum

4.3 Kati Atik Bertaraf Yontemleri

4.3.1 Biriktirme

Evlerde, sokak ve parklarda, pazaryerlerinde, saglik kuruluslarinda ve isyerlerinde olusan
coplerin toplum sagligina zarar vermeden yorenin ekonomik ve kiiltiirel yapisina bagli olarak
plastik, metal vb. farkli biriktirme kaplarinda biriktirilmesi ve bertaraf sahasina tasinmasi

gerekmektedir.

4.3.2 Tasima
Toplama ve tasima oldukca masrafli bir faaliyettir. Ustii acik veya kapali, sikistirmali veya
sikistirmasiz araglarla tasima yapilmaktadir. Buna ilave olarak, atik cinsine gore de 6zel arag

tipleri gerekmektedir.

4.3.3 Diizenli Depolama

Kati atik depolama alanlari, kati atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek bir

sekilde cevremizden uzaklastirilmasi icin yapilan 6zel depolama sahalaridir.

Bu alanlar yerlesim alanlarindan uzakta ve gecirimsiz topraklar iizerine yapilan Ozel
alanlardir. Genellikle ¢ok derin olmayan bir ¢ukur seklinde tasarlanmis olan bu alanlarin yan
ve taban boliimleri bu kat1 atiklardan kaynaklanan atik sularin disariya sizmasinmi 6nleyici

malzemelerle kaplanmistir. Bu nedenle depolama alanina serilen atiklardan meydana gelen
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stizlintii sular1 dogal ortamla temas etmez. Bu alana serilen evsel atiklarin iizeri ise daha sonra

toprak ile ortiilerek kapanir.

Evsel atiklarin cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde depolandigi bu alanlara
diizenli depolama alan1 ismi verilmektedir. Bu alanlarda depolanan organik atiklar (Yiyecek
atiklar1, bitki atiklar1 vs.) su, nem, sicaklik gibi etkenlerle (Ciiriime) degisime ugrarlar.
Organik atiklarin bu sekilde degisime ugramasina Coziinme denir. Céziinme sonucunda elde
edilen humus, tarim topragim zenginlestirmek icin kullanildigindan organik giibre olarak
degerlendirilir. Depolama alanlarinda 6zelikle alt tabakalarda havasiz ortamda gerceklesen
cOziinme, metan gazi gibi cesitli yanici gazlarin olusumuna sebep olur. Kontrol altinda
tutulmamalar1 ve wuzaklagtirllmamalari sonucu meydana gelecek sikismalar sonucu
patlayabilirler veya yanarak veya yanmadan ¢evreye ve insan sagligina tehlikeli olurlar. Ama

bu gazlar enerji kaynagi olarak da kullanilabilirler.

4.3.4 Kompost

Organik atiklarin kontrollii ortamlarda ¢oziindiiriilerek meydana getirilen zengin toprak
yapma islemine Kompostlama denir. Organik atiklar; nem, hava ve sicaklik gibi etkenlere
bagli olarak ciirimeye baglar. Bu ciirime sonucunda elde edilen giibre, icerdigi faydali
mineraller nedeni ile tarim yapilan topraklar: zenginlestirmek veya bitki Ortiisiinii geligtirmek
icin kullanilir. Kompost biiyiik tesis ve yatirim gerektirmedigi i¢in evlerde kisisel olarak
yapilmasi diger bertaraf islemlerinden daha ucuzdur. Ancak organik yapilarin ¢oziinmesi ve
cliriimesi sirasinda agiga yanici gazlar ¢ikar. Bu nedenle sehirsel kompost iiretimi sirasinda

biyogaz liretimi de s6z konusudur.

4.3.5 Yakma

Biiyiik sehirlerde ve ¢Op depolama alanlarinin sinirli oldugu boélgelerde atiklarin imha
edilmesi i¢in yakma yonteminden yararlanilabilir. Kontrollii yakma uygulamasinin temel

hedefleri;

e COp miktarinin azaltilmast,

¢ Enerji elde edilmesi,

e Tehlikeli ve tibbi atiklarin zararsizca bertaraf edilmesidir.

Yakma isleminde atiklar yiiksek sicakliklarda biiyiik firinlar i¢inde yakilarak imha edilirler.
Yakma sonucunda geriye kalan kiil ve metal parcalar1 gibi artiklar ise, insaat ve yapi

malzemesi olarak, ornegin akustik veya destek yapi elemanlar1 yapiminda ya da asfalta
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karistirilarak yol yaprminda kullanilabilir. Ulkemizde goriilebilecegi sekilde serbest olarak
cOp yakilmast kesinlikle dogru degildir ve zaten suc teskil etmektedir. Yakma islemi
sonucunda ortaya c¢ikacak kimyasal maddeler kati sivi veya gaz olarak cevreye ve insan
sagligina kars1 tehdit olusturdugundan uzmanlik ve yatirim gerektiren bir islemdir. Kontrollii

¢Op yakilmasi i¢in iki uygulama bicimi vardir.

4.3.5.1 Enerji Elde Edilerek Yakma

Ambalaj atiklar1 ve diger 1s1 degeri yiiksek olan kat1 atiklar yakildiginda enerji elde edilebilir.
Bu enerji konutlarin, biiyiik tesislerin 1sitilmasinda kullanilabilir veya elektrik enerjisine
doniistiiriilerek yararlanilabilir. Evsel atiklarin yakilarak enerjiye ¢evrilmesi olduk¢a pahali
bir yontem oldugu icin genellikle gelismis iilkelerde ve biiyiik kentlerde uygulanmaktadir. Bu
yontem sonrasinda atik miktar1 biiyiik ol¢iide azaltildigr i¢in atiklarin depolanmasi i¢in biiyiik

Olciide yer kazanci s6z konusudur.

4.3.5.2 Enerji Kazanimsiz Yakma

Bu yontem daha ¢ok zehirli ve tehlikeli atiklari ortadan kaldirmak icin kullanilir. Yakma
islemi sirasinda ¢ikan gazlarin hava kirliligine yol agmamasi i¢in 6zel filtrelerin kullanilmasi
gereklidir. Bu 0zel filtreler sayesinde yanma sirasinda ortaya ¢ikan zararli gazlar tutularak

havaya karigmasi 6nlenir. Bu nedenle ¢ok pahali bir bertaraf seklidir.

4.4 Kat1 Atik Yonetimi

Giiniimiizde kati atik ¢esitlerinin ¢evre ve insan sagligina zarar vermelerini 6nlemek amaci ile
toplanmasi, tasinmasi yaninda yeniden kullanim, geri kazanim, geri doniisim gibi
degerlendirme yoOntemleri de uygulanmaktadir. Bunlara ilave olarak kaginilmaz c¢oplerin
cevremizden uzaklastirilmasini igeren yakma, gomme islemlerini kapsayan cesitli yontemler
gelistirilmistir. Bu yontemlerin tiimiiniin planlandigi, uygulandig1 ve takip edildigi biitiinsel

sistem Kat1 Atik Yonetimi olarak adlandirilmaktadir.

Atk yonetiminin kapsamakta oldugu unsurlarin birinin veya birkaginin eksik olmasi
durumunda toplam verimlilik miimkiin degildir, kisaca ¢cok onemli dogal kaynaklarimiz israf
edilmektedir. Bunun engellenmesi amaciyla atik yonetiminin biitiin elemanlarim verimlilik ve
etkinlik acisindan irdeleyen biitiinlesik atik yonetimi kavrami 6n plana cikmaktadir. Burada
amac her asamada uygulanan yontemin cevresel ve ekonomik yiiklerinin degerlendirilmesidir.
Bu nedenle atik yonetiminin verimlilik analizi ¢evresel ve ekonomik etkinlik olmak iizere iki

onemli degisken iizerinden yapilir.
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Giintimiizde tiiketim aligkanliklarinin degistirilerek Oncelikle daha az atik tretilmesine ve
daha sonrasinda ise atiklarin yeniden degerlendirilerek kullanima ve ekonomiye geri

kazandirilmasinin 6ne ¢iktigr siirdiiriilebilir atik yonetimi 6nem kazanmistir.

Son yillarda ambalaj sektoriindeki gelismelere ve tiikketim aligkanliklarinin degisimine paralel
olarak ambalajli iiriin kullanim1 yayginlagsmakta buna paralel olarak evsel kat1 atiklar i¢indeki
ambalaj atig1 yiizdesi ve miktar1 da artmaktadir. Bunun sonucu geri kazanim ve geri doniisiim

ekonomik deger haline gelmistir.

Ayrica T.C.Cevre Bakanligi, 1991 yilinda “Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ile geri

kazanimi yerel yonetimler ve ilgili sanayi kuruluslari i¢in yasal zorunluluk haline getirmistir.

4.4.1 Geri Doniisiim, Geri Kazanim

Cam, metal, plastik ve kagit/karton gibi degerlendirilebilir atiklarin ¢esitli fiziksel ve kimyasal
islemlerden gecirilerek yeni bir hammaddeye veya iirline doniistiiriildiigii, ikinci bir
hammadde olarak iiretim siirecine sokulmasi sistemine Geri DoOniisiim denir. Kisaca, Geri
Doéniistim atiklarin fiziksel veya kimyasal islemlerden gecirilerek tekrar ham madde yada yeni

bir iirline ¢evrilmesidir.

Geri Kazanim, atiklarin yeniden kullanilmak, enerji elde etmek (yakma vb.) veya fiziksel ya
da kimyasal islemlerden gecirilerek yeni bir iiriin elde etmek amaclari ile toplanmasidir. Geri
kazanma yeniden kullamim ve geri doniisiim kavramlarini icermektedir. Degerlendirilebilir
atiklarin  iiretildigi kaynakta ayr1 toplanmasi, smiflandirilmasi, fiziksel ve kimyasal
yontemlerle baska iirlinlere veya enerjiye doniistiiriilmesi iglemlerini anlatir. Geri kazanilabilir
atiklar ambalaj atiklari, insaat/moloz atiklari, organik atiklar ve 6zel nitelikli atiklardir. Bu
siire¢ her malzemenin cins ve niteligine gore farklilik gosterdiginden, degerlendirilebilir
atiklar, diger atiklar ile karistirilirsa kirlenecegi icin elde edilecek yeni iiriiniin kalitesi diisiik
olur ya da temizleme sonucu geri kazanim maliyeti ¢ok yiiksek olur. Bu nedenle geri

donistiiriilebilir atiklar, diger atiklardan yani ¢oplerden ayr1 ve temiz olarak toplanmalidir.

4.4.1.1 Geri Doniisiimiin Yararlan

Dogal kaynaklarimiz korunur. Kullanilmis ambalaj ve benzeri degerlendirilebilir atiklarin bir
hammadde kaynagi olarak kullanilmasi, yerine kullanildigi malzeme i¢in tiiketilmesi gereken
hammaddenin veya dogal kaynagin korunmasi gibi énemli bir tasarrufu dogurur. Dogal
kaynaklarimiz, diinya niifusunun ve tiiketimin artmasi sebebi ile her gecen giin gittikce
azaldigindan mutlaka daha verimli kullanilmas1 gerekmektedir.
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Enerji tasarrufu saglanir. Geri doniisiim sirasinda uygulanan fiziksel ve kimyasal islem sayisi,
normal iiretim islemlerine gore daha az oldugu i¢in, geri doniisiim ile malzeme {iiretilmesinde
onemli bir enerji tasarrufu saglanir. Geri doniisiim ile tasarruf edilen enerji miktar atik cins ve
bilesimine bagl olarak degismektedir. Ornegin bir aliiminyum kutunun geri doniisiimii ile
%90, kagidin geri doniisimii ile %60 oraninda enerji tasarrufu saglandigi bir¢ok uzman

tarafindan ifade edilmektedir.

Atik miktar1 azalir. Geri doniisiim sayesinde ¢Opliiklere daha az atik gider ve buna ek olarak
bu atiklarin tasinmasi ve depolanmasi kolaylasir, ¢iinkii artik daha az ¢op alan1 ve daha az

enerji gerekmektedir.

Geri doniisim ekonomiye katki saglar. Geri doniisiim iiretim siireclerine hammadde girdisi
saglamanin yaninda, geri doniisiimlii malzemelerin dayanikli, uzun Omiirlii ve daha ucuz
olmalar1 nedeniyle hane ekonomisine ama makro Olgekte iilke ekonomisine katki

saglamaktadir.

Geri doniisim ¢evrenin korunmasina katkida bulunur. Cop her asamada dogaya ve sagliga
tehdit olusturdugundan, siirdiiriilebilir atik yonetimi yada ¢Opiin azaltilmasi ve kontrollii
olarak bertaraf edilmesi c¢evrenin kirlenmesini Onler. Kesilmeyen agaglar, desilmeyen
topraklar artar, madencilikten kaynaklanan ¢evre kirliligi ve doga tahribi onemli olciide azalir.
Ornegin: bir ton atik kagidin kAgit hamuruna katilmasi 4 ton odunun yani belki de en az on

senede yetisebilecek 12 cm. capinda 20 agacin kesilmesini Onliiyor.

4.4.1.2 Geri Doniisiimiin Uygulamasinin Asamalari

e Degerlendirilebilir atiklar diger atiklar ile karistirllmadan temiz ve ayr biriktirilir.
e Belediyeler tarafindan temiz ve ayr1 olarak uygun araglarla toplanir.
e Daha detayl olarak ayirma tesislerinde malzeme 6zelliklerine gore siniflandirilir.

e Bu atiklar tekrar islenmek ve degerlendirilmek {izere belgeli geri doniisiim
isletmelerine sevk edilir. Bu asamada gerekli iiretim de her malzeme tiirli icin farkl

islemlerden olusur.

Kaynakta ayr1 toplama, geri kazamilabilir nitelikli cam, metal, plastik, kagit ve karton tiirii
ambalaj atiklarinin organik atiklarla karismadan ayri toplanmasi anlamina gelmektedir ki,
toplanacak malzemenin kalitesini artirmaktan, diizenli depolama alanlarindan saglanacak

hacimsel tasarrufa kadar bir ¢ok faydasi bulunmaktadir. Toplamada karsilasilan en temel ve
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ortak sorun, bolge sakinlerinin konu ile ilgili bilinclendirilmesidir. Iki ayr1 toplama sistemi

vardir.
Posetli Toplama:

Bu sistem apartman gorevlilerinin bulundugu, belirli bir hizmet sistematigine sahip toplu
konut alanlar1 ve siteler icin daha uygun goriilmektedir. Bu sistemde, kat sakinleri geri
kazanilabilir nitelikli atiklarin1 ayr1 biriktirerek apartman gorevlilerine ayrica teslim etmekte,
apartman gorevlileri ise bu posetleri yerel yonetimlerce kendilerine teslim edilen renkli biiyiik
torbalar icerisinde biriktirerek, belirlenen giinde kap1 oniine ¢ikartmakta, s6z konusu torbalar
da yerel yonetimler tarafindan c¢Opten ayri olarak toplanarak ekonomiye geri

kazandirilmaktadir.
Konteynerli Toplama

Posetli toplamadan cok, konteynerli toplama sistemin yaygin oldugu ve belirli bir sosyo-
ekonomik diizeyde bulunan bolgeler icin daha uygun olan bu modelde, alan dahilinde ¢&p
konteynerlerinin yanina ambalaj atiklarinin atilabilecegi konteynerler yerlestirilmektedir. S6z
konusu bu konteynerler, ayr1 bir aragla ¢Opten ayri toplanmakta ve ekonomiye geri

kazandirilmaktadir.

Yapilagsmanin ¢ok seyrek, yerlesik niifusun az, konteynerli toplamanin yaygin oldugu yerlerde
bu tip sistemlerin, ““ bring-center” tabir edilen geri kazanim noktalar ile desteklenmesi uygun
olmaktadir. Bolgede yasayanlar, ambalaj atiklar1 olustukca getirip bu konteynerlere atmakta

ve yerel yonetimler de bunlari belirli bir program ¢ercevesinde ayrica toplamaktadirlar

4.4.1.3 Geri Doniisiim Sanayi

Ozellikle son yillarda iilkemizde geri kazanilabilir atiklarin ekonomik deger kazanmas1 ve bu
konudaki yasal zorunluluklarin yiiriirlii§e girmesi bu tiir malzemeleri toplayan veya geri

doniisiimiinii yapan isletmeler ve sanayi kuruluslari olugsmaya baslamistir.

Tablo 4-3 Tiirkiye'de Geri Doniisiim Oranlari(Ev&Kiiltiir 2007)

Pazara Siiriilen Geri Kazanilan Geri Kazamim
(ton/y1l) (ton/y1l) %o
Kagit-Karton 1.820.000 690.000 36
Cam 330.000 75.000 23
Metal 150.000 50.000 30
Plastik 550.000 180.000 33
Toplam 2.850.000 995.000 35
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Halen Tiirkiye’de yilda yaklasik 1 milyon ton civarinda kagit-karton, cam, metal ve plastik
toplanarak geri doniistiiriilmektedir. Tablo 4-3’te geri dOniisiim oranlar1 gosterilmektedir.
Tiirkiye’de mevcut geri doniisiim endiistrisinin kapasitesinin geri kazanilabilir atiklarin % 40—
50’sinin degerlendirmektedir. Ulkemizde geri kazanim miktariin biiyiik bir kismi1 ¢op dokme
sahalarindan ve sokaklardan ilkel ve sagliksiz kosullarda toplanmaktadir. Ancak c¢op
sahalarindan ve sokaklardan toplanan atiklarin bir kismi organik atikla karistigi icin

degerlendirilememektedir.

4.4.2 Yeniden Kullanim

Kat1 atik icindeki esyalar, kagit, plastik, cam vb yeniden degerlendirilebilir nitelikteki
maddelerin bir igleme tabi tutulmadan ekonomiye tekrar kazandirilmasi islemidir. Tekrar
kullanimda cam sisede oldugu gibi atiklar sadece toplama ve temizleme disinda hicbir isleme

girmeden ayn sekliyle ekonomik 6mrii dolana kadar defalarca kullaniliyor.

4.4.3 Ayristirma

Geri doniistiiriilebilir atiklardan yeni {iriin ve malzemeler iiretmek i¢in en temel konu bu
atiklarin olustuklar1 kaynakta temiz ve tiirlerine gore ayrilmig olarak biriktirilmesidir. Giinliik
yasamimizda kullandigimiz ve geri doniistiiriilebilir malzemeler metaller, camlar, kagitlar,

plastikler, organik ¢opler ve tehlikeli atiklardir.

Daha saglikli ve verimli bir geri kazanim sistemi olusturmanin temel kosulu geri kazanilabilir
atiklarin kaynaginda yani konutlarda, isyerlerinde, okullarda, otel ve tatil kdylerinde ¢opten
ayr1 toplanmasidir. Bu sistemin olusturulabilmesinin temel kosulu Belediye — Tiiketici — Geri

Doniisiim Sanayinin aktif bir sekilde sistemin i¢inde yer almasi ve sorumluluk iistlenmesidir.

Dogru bir geri kazanim sisteminde tiiketicinin sorumlulugu geri kazanilabilir atiklari
kaynaginda ¢opten ayr biriktirmektir. Belediye ise tiiketicinin ayirdigi bu atiklar1 ¢copten ayri
temiz bir sekilde toplamak ve cinslerine gore ayirmakla sorumludur. Sanayi sorumlulugu ise

Belediyenin topladig1 ve cinslerine gore ayirdigi bu atiklari alip geri doniistiirmektir.

4.4.3.1 Metal Atiklar
Metal yeryiizii tabakasini olusturan cesitli minerallerin islenerek saflastirilmasi sonucunda
iretilir. Metaller degisik element ve elementlerin bilesiminden olusurlar, ve bu elementlerin

adi ile anilir. Ambalaj endiistrisinde en ¢ok kullanilan metaller teneke ve aliiminyumdur.
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Giinliik hayatimizda sik olarak kullandigimiz yag tenekeleri konserve kutular1 ve mesrubat
kutular1 metal ambalajlara 6rnek olarak verilebilir. Metallerin geri doniistiiriilmesi ile her ¢esit

metal malzeme uretilebilir

4.4.3.2 Cam Atiklar

Cam ambalaj bilinen en eski ambalaj maddelerinden biridir. Camin hammaddesi silisli
kumdur. Cam silis kumunun cesitli katki maddeleri ile birlikte yiiksek sicakliklarda eritilerek
sekillendirilmesinden meydana gelir. Cam ambalajlar i¢cine konulan iirliniin goriilebilmesi
nedeni ile tercih edilen bir ambalaj ¢esididir. Cam sise ve kavanozlarin 6nemli bir hammadde

kaynagi kullanilmig cam sise ve kavanozlardan olugmaktadir.

Bu nedenle cam sise ve kavanozlarin geri kazanimina yardimci olmak i¢in cadde ve
sokaklardaki cam kumbaralar1 kullanilmalidir. Bu sekilde toplanan cam siseler kirilir ve
yikama ve 0Ogiitme islemlerinden sonra cam firinlarina yiiklenir. Diger taraftan cogu kez
kahverengi renkte olan depozitolu siseler ise temizlenerek tekrar doldurulur. Camin geri
doniisiimii ilkemizde cok uzun yillardir yapilmakta olup yaklasik her ii¢ siseden biri geri
kazanilabilmektedir Yeni cam ambalaj iiretiminde geri doniistiiriilmiis cam kullanilarak biiyiik

Olciide enerji tasarrufu saglanabilir.

4.4.3.3 Kagit Ve Karton Atiklar

Kagit ve karton en cok kullanilan ambalaj malzemesi tiiriidiir. Degerlendirilebilir nitelikli
atiklarin agirhik olarak yarisindan fazlasim kagit ve karton olusturmaktadir. Kagidin
hammaddesini seliiloz ad1 verilen madde olusturur. Seliiloz son derece kiymetli bir madde
olup kaynagi ormanlarimiz ve Ozel yetistirilen bitki tiirleridir. Bu nedenle, belki de en
kiymetli atik cinsi kagit ve kartondur. Kagit ve karton atiklarin saghkli bir sekilde geri
kazanimim1 saglamak i¢in, diger tiim atiklarda oldugu gibi, bu atiklarinda temiz sekilde
toplanmasi ve cinslerine gore ayrilmasi sarttir. Kagit ve karton atiklarin geri doniisiimii ile de

onemli Olciide enerji tasarrufu saglanir.

Mesrubat ve Icecek kartonlart Bu ambalaj tiirii siit, meyve suyu gibi iceceklerin
ambalajlanmasinda kullanilir. Bu ambalajlarin %801 kagit ve az bir oran1 da plastik ve
aliminyumdan olusmaktadir. Bu malzeme sayesinde siit ve meyve suyu gibi ozellikle giines
15181na karsi cok duyarli olan igecekleri saklama siiresi daha uzun olabilmektedir. Mesrubat ve
icecek kartonlar1 olarak adlandirdigimiz bu ambalaj tiirii de geri doniistiiriilebilir. Bu tiir

icecek kartonlarinin atiklarn kiiciik parcalara ayrilir ve yiiksek 1sida preslenerek dayanikli
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levhalar haline getirilir. Geri doniisiim islemi sonucunda bu levhalardan masa, sandalye ve
dolap gibi mobilyalar iiretilebilir veya insaat sanayinde yardimci malzeme olarak kullanmak

mumkindiir.

4.4.3.4 Plastik Atiklar

Plastikler, petrol veya petrol tiirevlerinden elde edilir. Plastik ambalajlar son derece hafif ve
kolay sekil verilebilme 6zelliklerinden otiirii giderek daha yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Plastik ambalajlarin degisik tiirleri vardir. Baglica tiirler; PET (Polietilentetraftalat), PVC
(Polivinilkloriir), PP (Polipropilen), PS (Polistren) ve PE (Polietilen)’dir.

e Polietilen (PE) Evlerimizde en cok kullandigimiz plastik tiiriidiir. Camasir suyu,
deterjan ve sampuan siseleri, motor yagi siseleri, ¢op torbalari gibi bir¢ok kullanim alani
vardir. Geri doniistiiriilmiis PE’den deterjan siseleri, ¢Oop kutulart ve benzeri iiriinler

uretilebilir.

e Polivinilkloriir (PVC) Su ve sivi deterjanlarin, baz1 kimyasal maddelerin, saglik ve
kozmetik iriinlerinin ambalajlarinda kullanilir. Kullanilmig PVC ambalajlarindan kirli su

borulari, marley ve ¢esitli dolgu malzemeleri iiretilir.

e Polipropilen (PP) Polipropilenden deterjan kutularinin kapaklari, margarin kaplar1 gibi
ambalaj malzemeleri iiretilir. Ayrica dayanikli olmas1 ve geri doniistiiriilebilirligi nedeniyle
otomotiv sektoriinde de 6nemli bir kullanim alanit bulmaktadir. Geri doniistiiriilmiis PP’den

sentetik hali tabani, cesitli plastik oyuncak ve kirtasiye malzemeleri iiretilir.

e Polistren (PS) Evlerden kaynaklanan ambalaj atiklar1 igerisinde en az rastlanan
ambalaj tiirtidiir. Yogurt ve margarin kaplarinda yogun olarak kullanilan polistrenin geri

kazanimi, PE ve PP de oldugu gibi yaygin bir sekilde yapilmaktadir.

e Polietilentetraftalat (PET) PET genellikle su, mesrubat ve yag siselerinin

ambalajlanmasinda kullanilir.

Hafif ve dayanikli olmasi nedeniyle kullanim alan1 giderek genislemektedir. Atik PET ler,

sentetik elyaf ve dolgu malzemesi olarak degerlendirilebilir.

4.4.3.5 Organik (Biyolojik) Atiklar

Dogal atiklar, verimlilik ve besin degeri agisindan topragin en onemli yasamsal ihtiyaglari

arasinda yer aliyor. Hayvan ve insan diskisindan kemik ununa, aygicegi sap1 kiiliinden tiitiin
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tozuna, su yosunundan c¢ay artigina kadar cogunlugun "ise yaramaz c¢Op ve atik" olarak
nitelendirdigi organik atiklar, giibre olarak kullanildiginda yiyeceklerimizin besin degerini

artiriyor.

Cop giibreleri: Cop, tanim olarak; evlerden, isyerlerinden, kamu kurum ve kuruluslarindan ve
ortak kullanilan altyapr tesislerinden (yol, park ve kanalizasyon hari¢ diger belediye
alanlarindan) toplanan atiklar1 kapsar. Tarimsal anlamda ele alindiginda, c¢oplerin en iyi
degerlendirilme sekli, toplanma ve biriktirilmesinde bazi kural ve tekniklere uymak sartiyla
uygun bir yontemle kompost elde edilerek kullanilmasidir. Yapilan arastirmalar, ¢oplerden
giibre olarak yararlanmada en pratik yolun, yabanci maddeler olabildigince ayiklandiktan
sonra ¢Opiin, belli yiginlar halinde yeterli nem ve havalanmayla fermente edilerek, ciiriitiilerek

ve yakilarak giibreye doniistiiriilmesi oldugunu gésteriyor.

4.4.3.6 Tehlikeli Atiklar

Ev ve is yerlerindeki atik veya artiklarin bazilar1 sulari, topragi, havay: kirletir, sagliga ve
dogaya zararlidir, kisaca tehlikeli atiklardir. Bunlar ayr1 biriktirilmeli, toplanmal1 ve bertaraf
edilmelidir. Artik veya siiresi ge¢mis ilaclar, Kullanilmig enjektorler, Piller, Mobilya ve
ayakkabi cilasi, Boya ve yagh boyalar, Pas sokiiciiler, Evde kullanilan kimyasallar, Antifriz,

motor yagl, Yapistiricilar, Bocek ilaglari, Tirnak cilasi, Fotografcilik malzemesi.

4.5 Kati Atik Yonetimi

Artan niifus, gelisen sanayilesme ve ylikselen hayat standardi sonucunda iiretilen kati atiklarin
miktarlarinda da artis gozlenmis ve kompozisyonlari degismistir. Niifus artig1 tiiketimin
artmasina, yasam standartlarinin yiikselmesi de tiikketim aligkanliklarinin degismesine neden
olmaktadir. Atik kompozisyonlarindaki degisim daha ¢ok kagit, karton, cam, metal ve plastik
gibi degerlendirilebilen atiklarin ¢op icindeki oraninin artisi; organik atiklar ile kiil ve curuf
oranlarinin ise azalis1 seklinde olmustur. Sonugta miktarlar gittikce artan kat1 atiklar, 6nemli

bir ¢cevre sorunu haline gelmistir.

Ulkemizde kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve insan sagligina zarar vermeden
bertaraflarina iligkin yiikiimliiliikk, yetki ve sorumluluklar 1580 ve 3030 Sayili Kanunlarin
ilgili maddeleri geregince belediyeler ile Biiyiiksehir belediyelerine verilmistir. Bunun
yaninda miilga Cevre Bakanligi’nca hazirlanarak yiiriirliige konulan 14.03.1991 tarihli Kati
Atiklarin  Kontrolii Yonetmeligi ile de atik yonetimi konusunda belediyelere 6nemli

sorumluluklar verilmektedir.
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Bu yonetmelik, evsel kati atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve
bertaraf edilmesi ile ilgili teknik ve idari konular belirlemektedir. Ynetmelikte de belirtildigi
tizere lilkemizdeki atik yonetiminin temel ilkeleri atiklarin kaynaginda azaltilmasi, atiklarin
geri kazanilmasi ve atiklarin c¢evreye zarar vermeden bertaraflarinin saglanmasidir. (COB

2004)

4.5.1 Kati1 Atik Yonetimine fliskin Veriler
Devlet Istatistik Enstitiisii’niin 2001 yilinda yaptig1 Belediye Kat1 Atik Istatistikleri Anketi
sonuglarina gore 3215 Belediyeden 2915 Belediyede kati atik toplama hizmeti verildigi

anlasilmaktadir.

Kati atik toplama hizmeti verilen belediyelerden, 2001 yili yaz mevsiminde ortalama 12,5
milyon ton, kis mevsiminde ortalama 12,6 milyon ton ve yillik ortalama 25,1 milyon ton kati
atik toplandigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore kisi basi giinliik ortalama kat1 atik miktari,
yaz mevsimi icin 1,28 kg/kisi-giin, kis mevsimi i¢in 1,32 kg/kisi-giin ve yillik ortalama ise
1,31 kg/kisi-giin olarak bulunmustur (Tablo 4-5).

Tablo 4-4 Niifus Grubu ve Mevsimlere Gére Toplanan Kat1 Atik Miktari(DIiE 2003)

Toplam Yaz Kis
Niifus Grubu Kisi Basi Kisi Basi Kisi Bas1
(Kg/Kisi-giin) (Kg/Kisi-giin) (Kg/Kisi-giin)
Tiirkiye 1,31 1,28 1,32
—2000 1,01 1 1,02
2001-5000 0,94 1 0,88
5001-10000 1,06 1,1 0,97
10001-25000 1,23 1,25 1,17
25001-50000 1,36 1,39 1,29
50001-100000 1,33 1,27 1,36
100001-500000 1,41 1,36 1,44
500001-1000000 1,35 1,24 1,48
1000001-5000000 - - -
5000000+ - - -

2001 yilinda kat1 atik hizmeti verilen 2915 belediyeden toplanan 25,1 milyon ton kat1 atigin
% 401 (10,1 milyon ton) belediye ¢opliigiinde, % 33' ii (8,3 milyon ton) diizenli depolama
sahalarinda, % 15'1 (3,7 milyon ton) Biiyiiksehir belediyesi ¢opliigiinde, % 2'si (482 bin ton)
gomiilerek, % 1'1 (344 bin ton) acgikta yakilarak, % 1'1 (218 bin ton) kompost tesislerinde, %
0,4' i (101 bin ton) ise dereye dokiilerek bertaraf edilmistir (Tablo 4-5.).
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Tablo 4-5 2001 Y1l1 Belediye Kat1 Atik Istatistikleri Temel Gostergeleri(DIE 2003)

Temel Gostergeler 2001 yih
Toplam belediye sayis1 3215
Kat1 atik hizmeti verilen belediye sayist 2915
Toplanan kati atik miktar1 (milyon ton/y1l) 25,1
Kisi basi ortalama kat1 atik miktar1 (kg/kisi-giin) 1,31
Kisi bas1 yaz mevsimi ortalama katr atik miktar1 (kg/kisi-giin) 1,28
Kisi bast kis mevsimi ortalama kat1 atik miktar1 (kg/kisi-giin) 1,32
Kati atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oram (%) 77,44
Kat1 atik hizmeti verilen niifusun belediye niifusuna orani (%) 98,32

Kati1 atik bertaraf tesisleri

Kati atik bertaraf tesisleri ile hizmet edilen niifusun toplam niifusa oram (%) 23,63

Diizenli depolama tesisi

Sayis1 12

Kapasitesi (milyon ton) 261,3
Bertaraf edilen belediye kat1 atik miktar1 (milyon ton/y1l) 8,3

Bertaraf edilen tibbi atik miktar1 (1000 ton/y1l) 13

Kompost tesisi

Sayisi 3
Kapasitesi (1000 ton/y1l) 299
Bertaraf edilen kat1 atik miktar1 (1000 ton/y1l) 218

Yakma tesisi

Sayisi 3
Kapasitesi (1000 ton/y1l) 44
Bertaraf edilen tibbi atik miktar1 (1000 ton/y1l) 11
Kat1 Atik Yonetmeligini yerine getirmeme sebeplerine gore belediye sayisi
Yonetmeligi bilmeyen 942
Maddi imkansizliklar 1768
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5. Atiksular

Evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya ozellikleri kismen
veya tamamen deg8ismis sular ile maden ocaklar1 ve cevher hazirlama tesislerinden
kaynaklanan sular ve yapilasmis kaplamali ve kaplamasiz sehir bolgelerinden cadde, otopark
ve benzeri alanlardan yagislarin yiizey veya ylizey alti akisa doniismesi sonucunda gelen

sulardir.

Atiksu kaynaklari: Faaliyet ve iiretimleri nedeniyle atiksularin olusumuna yol acan konutlar,
ticari binalar, endiistri kuruluslari, maden ocaklari, cevher yilkama ve zenginlestirme tesisleri,
kentsel bolgeler, tarimsal alanlar, sanayi bolgeleri, tamirhaneler, atdlyeler, hastaneler ve

benzeri kurum, kurulus ve isletmeler ve alanlardir.

Tiirkiye genelinde evsel amacl toplam su tiiketiminin 70 It/kisi.giin baska bir deyisle giinde 4
milyon m’® oldugu tahmin edilmektedir (2. Cevre Surasi Raporu, 1994). Gelecekteki niifusu
300.000’den biiyiik kentlerde kisisel kullanim, 6zel su ihtiyaci gibi hususlarda idare ile
anlasmaya varilmasi, imar planina gore gelisim ve yerlesim durumlarinda degisik karakter
gosteren alanlarda farkli ihtiya¢ miktarlarinin diigiiniilmesi gerektigi belirtilmektedir. Burada
evsel su tiiketiminin %70-80’inin kanalizasyon sebekesine ulasacagi kabul edilmektedir.
Kisith kaynaklarin faydali kullaniminin saglanmasi amaciyla giiniimiizde ozellikle biiyiik
sehirlerdeki igme suyu sebekelerindeki kayiplarinin azaltilmasi i¢in iyilestirme caligmalari

hizlanmustir. (Orhon vd., 2000).

Ornegin Izmir sebekesinde isletmeden ve malzemenin yipranmasindan kaynaklanan su
kayiplar1 % 61 mertebesindeyken yenilenen borular sayesinde bu oran % 20’lere diisiiriilmiis

olup isletmedeki kayiplarinda diisiiriilmesi i¢in ¢alismalar devam etmektedir (Orhon 1997 ).

ISKI Genel Miidiirliigii, Istanbul icin yapmis oldugu atiksu debisi tahminlerinde, birim evsel
atiksu debisi icin ilgelere ve yillara bagli olarak genis bir aralik vermekte, 1990 yili icinde
130-180 I/kisi. giin (en yaygin deger 132 1/kisi. giin) degisimini ongormektedir. 2040 yilinda
ise bu aralik 200-230 I/kisi. giin (en yaygin deger 200 1/kisi. giin) olarak tahmin edilmektedir.
Istanbul igin yapilan diger calismalarda belirlenen birim atiksu olusumlari yillara bagl olarak
Tablo 5-1’te verilmektedir. Sanayilesmenin ¢ok oldugu ve niifusun yogun oldugu illerde su
tilketim oran1 artmaktadir. Suyun biiyiik bir boliimii tiikketilmekte fakat onemli bir boliimii ise

sebeke kaybi1 olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Refah diizeyinin artmasi ile birlikte evlerde kullanilan su miktar1 da artmaktadir.

Tablo 5-1 Istanbul i¢in Elde Edilen Birim Atiksu Degerleri(Erdogan, vd. 2005)

Yillar Camp Tekser WMT Orhon ve digerleri
(1975) (1986) (2000)
(It/kisi. giin) (It/kisi. giin) (It/kisi. giin)
1990 130—220 160 169
2000 200 171
2010 220
2020 215—290 250 234

5.1 Atiksu ozellikleri

Atiksu karakterizasyonu, kirleticilerin toplu olarak degerlendirilebildikleri anlamli ve énemli

parametreler bazinda yapilmaktadir. Evsel atiksularda bu parametrelerin olusturulmasinda

oncelikli olarak dikkate alinmasi gereken bilesenler ve cevresel etkileri Tablo 5-3’te

verilmektedir.

Tablo 5-2 Atiksu Bilesenleri (Henze vd., 1995)

Bilesen

Cevresel Etkiler

Mikroorganizmalar Biyolojik
olarak ayrisabilen organik

maddeler

Patojen bakteriler, viriisler kurtlar

vb

Gol ve nehirlerde oksijeni

tiiketmek

Diger organik maddeler

Deterjanlar, azot, fosfor, amonyak,

fenol vb.

Toksik etki, biyoakiimiilasyon

Besi maddeleri

Azot, fosfor, amonyak

Otrofikasyon, oksijen eksikligi,

biyoakiimiilasyon

Metaller

Hg, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni

Toksik etki,

Diger inorganik maddeler

Asitler, bazlar

Korozyon, toksik etki

Termal etkiler

Sicak su

Yasam kosullarina etki

Tat koku

Hidrojen stilfiir

Estetik rahatsizlik toksik etki

Radyoaktivite

Toksik etki, akiimiilasyon

5.2 Atiksu Yonetmeligi

Ulkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bi¢imde
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kullaniminin saglanmasi i¢in, su kirlenmesinin ©Onlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek iizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar
belirlemek amaciyla 31 Aralik 2004 tarihinde ve 25687 sayr ile Resmi Gazetede

yayinlanmistir.

Su ortamlarinin kalite siniflandirmalart ve kullanim amaclarini, su kalitesinin korunmasina
iliskin planlama esaslar1 ve yasaklarini, atiksularin bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni
esaslarini, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su kirliliginin Onlenmesi amaciyla

yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarim1 kapsamaktadir.

Mahallin en biiyiik miilki amirinin bilgi, denetim ve gozetimi altinda atiksu altyap: tesislerinin

insas1, bakimi ve isletilmesinden sorumlu olanlar.

¢ Biiyiik sehirlerde biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idareleri,

e Belediye ve miicavir alan siirlan icinde belediyeleri, organize sanayi bolgelerinde
organize sanayi bolgesi yonetimi,

e Kiiciik sanayi sitelerinde kooperatif baskanliklari,

e Serbest ve/veya endiistri bolgelerinde bolge miidiirliikleri,

e Kiiltiir ve turizm koruma ve gelisme bolgelerinde, turizm merkezlerinde Kiiltiir ve
Turizm Bakanligini1 veya yetkili kildig1 birimleri,

e Mevcut yerlesim alanlarindan kopuk olarak miinferit yapilmis tatil koyii, tatil sitesi,

turizm tesis alanlarinda site yonetimlerini veya tesis isletmecileridir.
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6. Ses Ve Giiriiltii Kirliligi

6.1 Ses

Kulak tarafindan algilanabilen hava, su ya da benzeri bir ortamdaki basin¢ degisimi ile ortaya

cikan nesnel bir kavramdir.

6.2 Giiriiltii ve Cevre

Sanayilesme ve modern teknolojinin ilerlemesiyle ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarindan biri de
giirtiltii kirliligidir. Giiriiltii “ istenmeyen ve dinleyene bir anlam ifade etmeyen ses” olarak
tanimlanabilir. Bu tanima bakildiginda, sesin giiriiltii niteligi tagimasi i¢in mutlaka yiiksek

diizeyde olmas1 gerekmedigi anlasilmaktadir.

Giiriilti kirliligine zemin olusturan faktorler arasinda; sanayilesme, plansiz kentlesme, hizli
niifus artisi, bu konularda yeterli egitimin verilememesi ve ekonomik imkansizliklar vb.

hususlar sayilabilir.

Insan kulagi; 20-20000 Hz ve 0-140 dB araligindaki sesleri duyabilir. Giiriiltii, isitme
fonksiyonunu; 120 dB’de kulakta rahatsizlik, 125 — 130 dB’de belirgin agr1, 140 dB’de kulak

zar yirtilmasi seklinde olumsuz etkiler.

6.3 Giiriltii Kirliligi

Kent giiriiltisiinii artiran sebeplerin basinda trafigin yogun olmasi, siiriiciilerin yersiz ve
zamansiz klakson calmalar1 ve belediye hudutlar1 icerisinde bulunan endiistri bolgelerinden
cikan giirtiltiiler gelmektedir. Meskenlerde ise televizyon ve miizik aletlerinden cikan yiiksek
sesler, zamansiz yapilan bakim ve onarimlar ile bazi igyerlerinden kaynaklanan giiriiltiiler
insanlarin isitme sagligini ve algilamasini1 olumsuz yonde etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik

dengesini bozmakta, is verimini azaltmaktadir. (GKY 1986)

6.4 Giiriiltii Kaynaklarn

6.4.1 Trafik

Trafik insan1 olumsuz etkileyen en ©nemli giiriiltii kaynaklarmdan birisidir. Ulkemizde
Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi ile Tasitlardan Kaynaklanan Ust Giiriiltii Seviyeleri Tablo: 6-

1’de verilmistir.
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Tablo 6-1 Tasitlarin Ust Giiriiltii Seviyeleri(GKY 1986)

Tagt Tiiri Ust Giiriiltii
Seviyesi dBA
Otomobil 75
Otobiis (Kent ici) 85
(Kent dis1) 80
Agir miiteharrik arag (siiriicii kabininde ve kamyon 80 km/h durumunda) 85
Lokomotif i¢i (Dizel motorlu tam giicte ve yiikle calisirken hiz 80 km/h) 85
Elektrikli tren lokomotifi yiikle ¢alisirken 80
Vagonlarin I¢inde 70

6.4.2 Endiistri Giiriiltiisii

Endiistri faaliyetlerinden kaynaklanan giiriiltii, daha ¢ok o isyerinde calisanlar1 rahatsiz

etmektedir.

6.4.3 Insaat Giiriiltiisii

Insaat giiriiltiisii diger giiriiltii kaynaklarina gore, siireklilik gostermez, fakat oldugu zaman da

onemli derecede rahatsiz edicidir.

6.4.4 Yerlesim Alanlarinda Olusan Giiriiltii

Yerlesim Bolgeleri Giiriiltii Sinir Degerleri Tablo:6-2’de verilmektedir. Giiriiltii Kontrol

Yonetmeligi'ne gore, giiriiltilye duyarl alanlar ve gelecekte yapilacak planlamalar i¢in temel

oOlciit 35 dBA alinir.

Tablo 6-2 Yerlesim Bolgeleri Giiriiltii Sinir Degerleri(GKY 1986)

Bolge Tanim Temel Kriter

Leg: 35 dBA—45 dBA

1. Bolge-Sehir Dis1 Konut (Trafikten Uzak) 0

2. Bolge-Sehir Konutlar1 Alani +5
(Trafik Akimina 100 m uzaklikta) +10
Sehir Konut Alami, Anayol, Isyerleri +15

3. Bolge- Sehir Merkezi Konut Alan1 Anayollar Isyerleri (Trafik Akimina 20 m

uzaklikta) +20

4. Bolge- Endiistri Bolgesi veya agir vasita ve otobiisiin gectigi anayollar +25

6.4.5 Havaalaninda Olusan Giiriiltii

Giintimiizde Biiyiiksehirlerde ucaklar ve havaalanlan giiriiltiiye katkida Onemli bir yer

tutmaktadir. Ucak giiriiltiisii diger ulasim araclarina gore ¢ok yiiksek diizeylidir. Ornegin, bir
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jet ucagindan yaklasik 30 kw= 3.107mw kadar bir akustik gii¢ yayilir ( insan sesi Imw’den
daha azdir). Ugagin 150 m yiikseklikten gecisinde giiriiltii diizeyi 105 dBA’ya ulagmaktadir.

6.5 Giiriiltiiniin insanlar Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Giiriiltii, insan saglig1 icin en azindan bir risk olusturmasinin yanisira, insanin hareketlerini
engellemesi, insanlarin ilgilerini azaltmasi, ciddi ve gerginlik ve acik bir rahatsizlik kaynagi
olmas1 itibariyle, kisaca "istenmeyen ses" olarak tarif edilmektedir. Ancak istenmeme
ozelligi; giiriiltiniin akustik Ozelliklerinin yanisira, kisilerin saglik ve sosyoekonomik
durumlari, hayat tarzi, kiiltiir ve egitim diizeyi, giiriiltiiye aliskanligi, giiriiltii kaynaklarina
ekonomik bagimliligi, giiriiltii yapicilara karst tutum ve davranisi gibi cesitli yan faktorlere
gore degismektedir. Sosyal ve ekonomik sikintilar i¢inde bunalmis giiniimiiz insanin bozulan
fiziki ve ruhi sagligi, giiriiltiiniin de etkisiyle daha da kotiilesmis, giiriiltiiye kars: hosgorii ve
dayaniklilig1 azaltmistir. Ayrica, kaynagini bilememe ve yok edilemeyecegi inanci psikolojik

yipranmay1 artirmaktadir.

Giiriiltiiniin etkileri genelde dort grupta incelenir:

6.5.1 Isitme Sistemine Etkileri (Fiziksel Etki)

Giiriiltiintin isitme sistemine etkileri gecici ve kalic1 olarak iki ayr1 boliimde incelenebilir.
Gecici etkilerin en ¢ok karsilasilani gecici isitme (duyma) esigi kaymasi veya duyma

yorulmasi olarak bilinen isitme duyarliligindaki gegici kayiptir.

Etkilesimin cok fazla oldugu ve isitme sisteminin eski Ozelliklerine kavugsmadan tekrar
giiriiltiiden etkilendigi durumlarda isitme kaybi1 kalict olmaktadir. Kalici isitme kaybi
baslangicta 4000 Hz ile 6000 Hz. arasinda olusur, ilerleme halinde ise bu aralik disindaki hem
alcak hem de yiiksek frekanslara da yayilir. Isitme kaybinin kalic1 ya da gecici olmasi ve
kaybin derecesi, etkisinde kalinan giiriiltiiniin diizeylerine, frekans iceriklerine ve etkilenim
siiresine bagli olarak hesaplanabilen yaslanma ile olusan isitme kaybi i¢in diizeltme

yapildiktan sonra gercek degerlendirme yapilabilmektedir.

6.5.2 Fizyolojik Etki

Giiniimiizde giiriiltii, kisilerde en 6nemli stres kaynaklarindan biridir. Ani olarak duyulan
giiriltii diizeyleri kisilerin kalp atiglarinda (nabzinda), solunum hizinda, kan basincinda,
metabolizmasinda, gérme keskinliginde ve hatta derisinin elektrik direncinde degisiklikler

olusturmaktadir. Bu etkilerin ¢ogu giiriiltiiden etkilenim siirse bile, ortadan kalkmaktadir.
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Yiiksek diizeyde giiriiltiiniin etkisinde kalan kisilerde, yiiksek kan basmci olustugu ve bu

durumun kalici oldugu yapilan gozlemlerle kanitlanmis bulunmaktadir.

Uykusuzluk giiriiltiiniin neden oldugu rahatsizliklarin en Onemlilerindendir. Ek olarak;
giirliltiiniin migren, iilser, kalp krizi, dolasim bozukluklar1 tiiriinden rahatsizliklara neden
olabilecegi ileri siiriilmekle birlikte, kulakta yaptig1 tahribat disinda bu tiir hastaliklarla
dogrudan iliskisi kanitlanmig degildir.

6.5.3 Psikolojik Etki

Bulunan ortamda, fonksiyonlar icin belirlenmis giiriiltii diizeylerini asan giiriiltiiniin etkisinde
kalan kisiler rahatsiz, tedirgin ve sinirli olmakta, tedirginlik ve sinirlilik hali giirtiltiiniin etkisi
kalktiktan sonra devam edebilmektedir. Belirlenen diizeylerin asildigi durumlarda yorgunluk
ve zihinsel etkinliklerde yavaslama gozlenmektedir. Ani olarak yiikselen giiriiltii diizeyleri
insanlarda korku yaratabilmekte, giiriiltiiden etkilenim siirse bile daha sonra normale doniis

olmaktadir.

6.5.4 Performans Etki

Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin engellenmesi gibi etki
seklindedir. Etkisinde kalinan giiriiltii nedeniyle belli bir frekans araliginda olusan kalici
isitme kaybi diger frekanslardaki seslerin duyulmasini ve algilanmasini engellemez, ancak bir

takim fonksiyonlarin engellenmesine neden olabilir.

Giirtiltiintin 1§ verimliligi ve iiretkenlik ile ilgili etkileri konusunda yapilan arastirmalar,
karmasik islerin yapildig1 ortamlarin sessiz, basit islerin yapildig1 ortamlarin ise biraz
giiriltiili olmas1 gerektigini gostermistir. Ortamda yapilmasi istenen isler ve ortamin
fonksiyonlar1 verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in izin verilebilecek giiriiltii diizeylerinin
stirlarini belirlemek iizere uygulamada Giiriiltii Siniflandirma (Avrupa Ulkeler) ve Giiriiltii
Olgiitii (ABD ve Kanada) adlarma olgiitler gelistirilmis; bunlara paralel olarak A- agirlikli
diizeyler de 6nerilmistir. Ozetle, ortamda belli bir is ya da fonksiyon icin belirlenen arka plan
giirtiltiistinden fazla giiriiltii diizeylerinin etkisinde kalindigi durumlarda, is verimliligi

diismektedir.

6.6 Giiriiltii Kontrolii

Giiriiltii denetimi; insanlar1 etkisi altinda kaldiklar1 giiriiltiiniin zararh etkilerinden korumak

icin alinabilecek tiim Onlemleri icerir. Bu Onlemler teknik ve yonetsel igerikli olabilir. Bir
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tasittan yayilan giiriiltiiyii denetlemek icin uygun susturucunun tasarimi ve imalati, yapilarin
ses yalitminin artirtlmas: gibi teknik Onlemlerin yanisira, trafik giiriiltiisiinii denetlemek
amaciyla hiz kontrolii ve sinyalizasyon diizenlemeleri gibi idari 6nlemler bu tiirden énlemlere

ornek olarak gosterilebilir.

Giiriiltii kontroliinde birim olarak desibel (dB) kullanilir. dB, insan kulaginin en ¢ok hassas
oldugu ve yiiksek frekanslarin 6zellikle vurgulandigir bir ses birimidir. Frekans ise ses
dalgasinin birim zamanda ugradiklar1 degisim ya da devir sayisidir ve birimi Hertz’dir (Hz).
Insan kulag orta frekanstaki sesi, yani 1000-4000 Hz arasindaki sesleri en iyi algilar. Bu
algilamalar1 6lgmek icin kulagin duyma sisteminin Ozelliklerini iceren es ses yiikseklik
egrilerinden yararlanilmis ve fiziksel olarak Olctimlerle elde edilen basing dalgalanmalarina,
degisik es ses yiiksekligi egrileri kullanilarak, duyma sisteminin ozellikle frekans ve genlik
bagimliligi yansitilmistir. Fiziksel basing dalgalanmalarinin, temel alinan es ses yiikseklik
egrisine gore degistirilmesi ve yeniden bicimlendirilmesiyle elde edilen diizeylere, bu
degisimi vurgulamak amaciyla ses diizey adi verilmistir. Elde edilen diizeyler uluslararasi
standartlarla taniml ilgili es ses ylikseklik egrisine 6zgii sekilde, A-agirlikli, B-agirlikli, C-
agirlikli vb. ses diizeyi olarak tanimlanarak, agirliklama isleminin tipine bagh olarak dBA,

dBB, dBC vb. cinsinden ifade edilmektedir.

Giirtiltii denetimi ¢alismalarinda en yaygin olarak kullanilan A-agirlikli ses diizeyleri, duyma
sisteminin diisiik yeginlikteki seslere karsi davranisini temel almaktadir. A-agirliklama islemi,
duyma sisteminin duyarli oldugu frekans araligindaki seslerin bilesenlerini vurgulamakla
birlikte, bu aralik disinda kalan frekanslardaki seslerin toplam diizeye olan etkisini, duyma

sisteminin Ozelliklerini de dikkate alarak azaltmaktadir.

6.7 Giiriiltii Kontrolii Yonetmeligi

Ulkemizde giiriiltii konusu ile ilgili yasal diizenlemeler yapilmis ve 11 Aralik 1986 tarih ve
19308 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren ““ Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi” 9
Agustos 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 14’iincii maddesi hiikmiine dayanilarak
hazirlanmistir. ' Yonetmelik Genel Hiikiimler, Giiriiltii Kaynaklari, Yerlesim Yapr Malzeme

Diger Giiriiltii Yasaklar1 ve Cesitli Hiikiimler olmak iizere bes ayr1 boliimden olugsmaktadir.

Genel Hiikiimler boliimiinde ses ve giiriiltii ile ilgili tamimlar, yonetmeligin amag¢ ve kapsami
ile gorev, yetki ve sorumluluklar yer almaktadir. Yonetmeligin ikinci bolimii karayolu ve
havayolu tasima araglar ile endiistriyel siire¢ ve makinelerden yayilan giiriiltiiyli denetleyici

hiikiimleri icermektedir. Yerlesim bolgeleri icin getirilen giiriiltii Olciitleri Giiriiltii Kontrol
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Yonetmeligi'nin iiglincii boliimiinde yer almaktadir. Trafik giiriiltiisii, endiistri, santiye, ugcak
ve demiryolu giiriiltiilerinin degerlendirilmesi, diizenlenen tablolar yardimiyla bu boéliimde
verilen ilkeler dogrultusunda gerceklestirilmektedir. Ayrica, kapali mekanlarda izin
verilebilecek iist sinir giiriiltii diizeyleri, mekandan beklenen fonksiyonlara gore belirlenmis
ve cesitli yap1 tipleri i¢in giiriiltiiye duyarh etkinlik alanlar1 tanimlanmistir. Bu bdliimde
yeralti ve yeriisti metro istasyonlarinda olusacak giiriiltii diizeyleri, degisik calisma

kosullarina bagimli olarak sinirlandirilmistir.

Yonetmeligin dordiincii boliimii, ikinci ve iiclincii boliimlerde verilen giiriiltii kisitlamalari
disinda kalan giiriiltii kaynaklarina iligskin hiikiimler getirmektedir. Bu boliimde, ozellikle
uygulamada karsilasilmasit olas1 sikayetler goz Oniine alinarak giiriilti  kisitlamalari

tanimlanmaistir.

Yonetmeligin besinci ve son boliimii, giiriiltii verilerinin saglanmasi ve denetimi ile ilgili
hiikiimler ve ceza hiikiimlerini icermektedir. Yonetmeligin ihlali konusundaki acik ve kesin

hiikiimler, ceza hiikiimleri bashig: altinda verilmistir.
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7. Gorintii Kirliligi

Insan merkezli bir diisiincede, insanin saglik ve mutlulugu esas olduguna gore, gorme alanina
girdiginde insan tabiatina hos gelen, onu rahatsiz etmeyen goriintiilere giizel; aksine de ¢irkin

denilebilir. Bu anlamda tabiatta ¢irkinlik yoktur.

Bu noktadan hareketle, fizik ¢evre ve insanla ilgili esyanin insan eliyle dogal ¢evre ve insan
tabiatiyla uyumsuz ve saglikli insanlar1 rahatsiz edici hale getirilmesine "goriintii kirliligi"

denir. (Bodur, vd. 1994)

Genis cevreden dar cevreye dogru inceledigimizde insanlar, siklikla asagidaki goriintii

kirliliklerine maruz kalirlar.

7.1 Genis cevrede istenmeyen goriintiiler;
® Yanmis orman alanlari,
e Erozyon sahalari,

e Kirletilmis kiy1 ve sular.

7.2 Kentlerdeki kirli goriintiiler;
e Kirli hava tabakasi,
® Yesil alan yoklugu,
e Monoton ve icice yapilasma,
e (Goriis alan darhigy,
® Dis cephe goriintiisiindeki karmasa,
¢ Enkazlar (afet, savas)
e Diizensiz trafik,
e QGelisi giizel atiklar (bu daha ¢op yi1ginlart olmali)

e Reklam levhalar ve genelde mevcut tabelalardaki oransizlik ve gelisigiizellik

7.3 I¢ mekanlarda;
e Darlik-basiklik,
e Kotii aydinlanma,
® Yapilarin asirt koseliligi,
¢ Renk uyumsuzlugu,

e [htiyaca uymayan diizenlemeler,
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e Kullanicimin kiiltiir, ekonomi ve zevkiyle bagdasmayan esya diizeni
e TV yaymlarina ait goriintii kirlilikleri,
e Sigara icimine baglh goriintii ve koku

e Topluma acik yerlerde kirli malzeme kullanilmasi

7.4 Goriintii Kirliliginin Insana Etkileri
Genel olarak diizensiz ortamlar, insanda hosnutsuzluk, bezginlik meydana getirir ve diisiince
konsantrasyonunu bozar. Nitekim psikiyatri kliniklerinde tabiatla uyumlu, goze hitap eder

tarzda diizenlemeler yapilarak, ortam tedavisinde kullanilmaktadir.

Goriintii kirliliginin cesidi ve kisisel farkliliklara gore daha baska etkiler de ortaya ¢ikar.

¢ Diizensizlik sonucu dikkat dagilmasi, gézlerde yorgunluk, isteksizlik, verimsizlik

e Biteviyelik sebebiyle uyarilmada azalma, duygusal doniisiim ve diisiince c¢esitliliginde
azalma, - Karmasa sebebiyle adaptasyon giicliigii, sinirlilik, 6fke, davranis bozuklugu,

e Siirekli nahos manzaralarla kars1 karsiya kalma sonucu kotiimserlik, yasama sevincinde
azalma ve psikosomatik hastaliklarda artis,

o 1stenmeyen goriintiiler sonucu ruhi travma, bulanti, bas donmesi goriilebilir.
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8. Askeri Lojmanlarda Cevre Yonetimi

Vatan savunmasini eksiksiz yerine getirebilmek i¢in askeri birlikler yurdun stratejik onemi
olan bircok bolgesine tertiplenmislerdir. Bu birliklerde personel belirli zaman araliklariyla
gorev yapmaktadir. Askeri lojmanlar, personelin gorev yaptigr bolgede magdur olmasim

engellemek maksadiyla konut ihtiyacim karsilamak maksadiyla yapilmistir.

Bulunulan garnizona ve askeri birligin biiyiikliigline gére lojmanlarin konut sayilar1 ve sosyal
tesis miktarlar1 degismektedir. Orta biiyiikliikteki her lojmanda etiid merkezi ve kres
bulunmamaktadir, sadece garnizonda bulunan bir lojman grubunda bulunmaktadir.

Lojmanlarin birlige yakinligina gore revir bulunmaktadir.

Tablo 8-1 Lojman Biiyiikliiklerine Gore Bulunan Sosyal Tesisler

Kiigiik Orta Biiyiik
Konut X X X

Banka subesi

Saglik birimi (Revir) X

Kantin

Misafirhane

Yesil alanlar X X

Cay bahgesi ve kafeterya
Etiit merkezi
Giindiiz bakimevi (Kres)
Gazino

DAL DA | | A R | e X

Lojmanlar bolgesinde igerisinde barindirdigi sosyal tesis cesitleri, karsilagilacak atik ve

kirlilik tiirleri lojmanin biiyiikliigiine bagl olarak degismektedir.

Tablo 8-2 Bulunan Sosyal Tesislere Gore Kirlilik Cesitleri

Kiigiik Orta Biiyiik
Hava Kirliligi X X X
Ses ve Giiriiltii Kirliligi X
Goriinti Kirliligi X X X
Kat1 Atiklar X
Atiksu X
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Lojmanin belediye sinirlarn icinde olup olmamas: atiklarin bertarafi konusunda lojmanlari
etkilemektedir. Belediye smirlart icinde olan lojmanlar Oncelikle belediye imkénlari
kullanmaktadir. Ornegin belediye sinirlar1 icinde olmayan lojmanin mutlaka bir aritma

tesisine ihtiyaci vardir ve yapilmaktadir.

Lojmanlar bolgesinde olusacak kirlilik ve atiklarla ilgili yonetmelikler Tablo 8-3’de

gosterilmistir.
Tablo 8-3 Kirlilik Cesitleri ve Yonetmelikler
Kirlilik ve Atk Tiirleri Kanun / Yonetmelik
Cevre Kanunu
Hava Kirliligi Hava Kalitesinin Kontrolii Yonetmeligi

Ses ve Giiriiltii Kirliligi Giirtiltii Kontrol Yonetmeligi

Goriintii Kirliligi KKM 368-1 K.K. Devamli Emirler Muhtirasi

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Ka Aukdar Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi
Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
Atiksu Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi

Lojmanlar bolgesinde her biri 10 daireli 5 apartmanda toplam 50 konut, bir kantin ve 30
yatakli iaseli revir bulunmaktadir. Tablo 8-1’e gore lojmanin orta biiyiikliikte bir lojman
grubu oldugu anlasilmaktadir. Tablo 8-2’de bu lojman grubunda ortaya cikan kirlilik cesitleri

goriilmektedir.

Lojmanlar bulundugu illere gore hava kirliligi derecesi degismektedir. Tablo 3-4’den

lojmanin bulundugu ilin birinci derece kirlilik diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Lojmanlarda oturan askeri personelin egitim seviyesi ve c¢ocuk sayisi gibi faktorler atik
miktarlarmin ve c¢esitlerinin belirlenmesinde 6nemli bir etkendir. Personelin biiyiik bir

boliimii belirli bir kiiltiir seviyesinin iizerindedir.

Calismanin yapildig1 lojmanda personelin apartmanlara gore egitim durumu, ¢ocuk sayisi,
apartman gorevlisi ve bakici sayilart Tablo 8-4’te gosterilmistir. Personelin biiyiik bir

boliimiiniin lise ve tiniversite mezunu oldugu goriilmektedir.
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Tablo 8-4 Cocuk Sayilar1 ve Lojman Sakinlerinin Ogrenim Diizeyi

Apt. . al Gorevli/
No. Cocuk sayist (Aile) Ogrenim durumu Bakict
0 1 2 | 3-. k6 gretim Lise Universite

1 4 4 2 1 8 18 10 3

2 3 5 4 - 5 15 12 3

3 2 5 3 - 9 20 1

4 3 4 1 1 6 21 2

5 1 2 2 1 3 25 1
Top. | 13 | 20 | 12 | 3 31 99 33
Top. 53 Cocuk 163 10

Lojmanda 2 apartmana anket calismasi yapilmistir. Konut sakinleri ile elektrik, su, LPG
tilketimi konularinda yiiz yiize goriisiilmiis, ge¢mis donem elektrik ve su faturalari istenmis ve
aylik ortalama tiiketimleri belirlenmistir. Asagida verilen bagliklar altinda degerlendirmeler

yapilmistir. Hesaplanan degerler diger apartmanlar i¢cin genellestirilmistir.

Anket calismasinin uygulanmasi safhasinda lojman sakinlerinin ¢evre yonetimi konusunda
cevre bilinci olusmus ve calismalara katilma heyecami iginde olduklar gozlenmistir.

Apartmanlarda yapilan ¢Op ayristirma uygulamasinda katilim %100 olmustur.

8.1.1 Merkezi 1sinma sistemi

Her biri 5 katli ve her katin yiiksekligi 3 m. boyunda 20 m. eninde 45 m. boyundaki yalitimsiz
2 apartman, komiir yakiti ile ¢alisan 300.000 kcal kapasiteli sicak sulu bir kalorifer kazani ile
isitilmaktadir. Yakit hesaplamast MSY 10 (A) Silahli Kuvvetler Yakacak, Aydinlatma Ve
Sogutma Yonergesi’ne gore hesaplanmaktadir. YoOnergeye verilen yakit 78 tondur fakat
lojmanin yalittminin iyi olmamasi ve kiiciik cocuk sayisinin fazla olmasindan dolay1 lojman
sakinleri tarafindan ayrica 30 ton civarinda komiir alinmaktadir. Toplam 108 ton komiir

kullanilmaktadir.

Birinci apartmanda oturan sakin sayist 35 konut sakini, ikinci apartmanda oturan sakin sayisi
30 konut sakini, toplam 65 konut sakini olduguna gore kisi basina yillik yakit tiiketimi 1,660

ton olmaktadir.
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8.1.2 Enerji tiikketimi

8.1.2.1 Elektrik

Yapilan ankette aspirator, {iitli, televizyon, uydu alici, VCD-DVD, buzdolabi, bulasik
makinesi, elektrik siiplirgesi, vantilator ve sa¢ kurutma makinesi tiim konutlarda
bulunmaktadir. Konutlarda ayrica Bilgisayar 16 adet, hali yikama makinesi 2 adet, akvaryum
1 adet, 7 adet termosifon, blender 18 adet, elektrikli 1sitict 14 adet ve elektrikli battaniye 5

adet bulunmaktadir.

Apartman merdivenlerinin aydinlatilmas: her katta bulunan sensorlar vasitasiyla yanan 60

Wattlik akkor ampullerle yapilmaktadir.

Tablo 8-5 Lojmanlarda Elektrik Tiiketimi

. Ortalama Aylik . .
Dﬁge Elektrik Fat){lra EVdSeE;ISS?km Kisi basi-yi1l/kWatt Banyo
Tutar1 (kg)
Kantin 90 - 6835,44
2 55 5 835,44 Sofben
3 50 4 949,37 Termosifon
4 50 4 949,37 Sofben
5 35 4 664,56 Sofben
6 30 3 759,49 Sofben
7 45 4 854,43 Termosifon
8 30 3 759,49 Sofben
9 20 2 759,49 Sofben
10 35 4 664,56 Sofben
11 40 3 1012,66 Termosifon
12 30 4 569,62 Sofben
13 25 3 632,91 Sofben
14 20 2 759,49 Sofben
15 35 3 886,08 Termosifon
16 50 4 949,37 Termosifon
17 25 3 632,91 Sofben
18 25 4 474,68 Sofben
19 45 4 854,43 Termosifon
20 30 2 1139,24 Termosifon
Toplam 765 65 893,87
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Tablo 8-5’te yapilan ankete gore hesaplanan kisi basi yillik elektrik tiiketim miktar1 893,87
Watt’tir.

8.1.2.2 LPG

Lojmanlar bolgesinde merkezi sicak su iiretimi icin boyler bulunmamakta ve her evde sofben
ya da elektrikli termosifon kullanilmaktadir. Sicak su iiretimi maksadiyla lojmanlarda yapilan
ankete gore mutfakta ve banyoda tiiketilen 12 kglhik LPG tiipii degistirme sikligr ve
hesaplanan kisi bas1 giinliik tiiketim miktar1 Tablo 8-6’da gosterilmistir. 19 konuttan 12 sinde

banyoda sofben kullanilmaktadir.

Banyolarinda sofben kullanan konutlarin LPG tiiketimi, elektrikli termosifon kullanan

konutlara gore daha fazladir.

Tablo 8-6 Mutfak ve Banyoda Sicak Su Uretim Kaynaklart

D | b | BARSI | it | b
1 Kantin - - -
2 30 5 2,40 Sofben
3 75 4 1,20 Termosifon
4 30 4 3,00 Sofben
5 45 4 2,00 Sofben
6 60 3 2,00 Sofben
7 60 4 1,50 Termosifon
8 45 3 2,67 Sofben
9 75 2 2,40 Sofben
10 45 4 2,00 Sofben
11 90 3 1,33 Termosifon
12 75 4 1,20 Sofben
13 75 3 1,60 Sofben
14 75 2 2,40 Sofben
15 90 3 1,33 Termosifon
16 60 4 1,50 Termosifon
17 60 3 2,00 Sofben
18 45 4 2,00 Sofben
19 75 4 1,20 Termosifon
20 90 2 2,00 Termosifon

Toplam 1200 65 1,88
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Tablo 8-6’da aylik kisi basina ortalama LPG tiiketimi 1,88 kg. olarak bulunmustur. Giinliik
kisi bas1 ortalamasi olarak ifade edersek 62.67 gr. olarak hesaplanmaktadir.

8.1.3 Site ici trafik

Lojmanlar bolgesinde apartmanlarin 6niinde ara¢ park yerleri bulunmakta ayrica otopark
bulunmamaktadir. Tablo 8-7’de Lojmanda bulunan ara¢ cinsleri gosterilmistir. Buna gore
lojman sakinlerine ait 2 adet LPG’li, 4 Adet Dizel ve 7 Adet Benzinli olmak iizere toplam 11
ara¢ bulunmaktadir. Ankette araglardan egzoz emisyon Ol¢iimii yapilmayan aracin olmadigi
tespit edilmistir. Lojmanlar bolgesine yakin pazaryeri oldugundan ozellikle pazartesi ve
Persembe giinleri diger lojman gruplarindan ya da disarida oturan askeri personel tarafindan

araglar lojman bolgesine park edilmekte ve trafikten kaynaklanan egzoz kirliligi artmaktadir.

Tablo 8-7 Lojmanda Bulunan Arag¢ Cinsleri

Daire No Arag Sayist Yakat Tiirii
1 1 Benzinli
3 1 Benzinli
5 1 Dizel
6 1 LPG
9 1 Dizel
11 1 Benzinli
13 1 Dizel
15 1 Benzinli
16 1 LPG
20 1 Benzinli
Revir 1 Dizel

8.1.4 Sogutma sistemleri (Klima, Buzdolabi)

Lojmanlarda merkezi sogutma bulunmamaktadir. Anketin yapildigi lojmanlarda klima
kullanan konut yoktur. Konutlarin hepsinde buzdolabi mevcut olup sadece 4 konutta derin
dondurucu mevcuttur. Lojmanlar bolgesinde bulunan kantinde 3 adet buzdolab1 2 adet derin
dondurucu ve sogutma maksath 1 adet bireysel klima bulunmaktadir. Kullanilan klimalarin

bakimi bakim ¢izelgelerine gore sorumlu personel tarafindan diizenli olarak yapilmaktadir.

8.2 Atiksu

Lojmanlara giren suyun tamaminin kanalizasyon sistemine atiksu olarak donecegini kabul
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edersek yapilan ankette lojman sakinlerinden Mayis-Temmuz ve Temmuz-Agustos donemi su

faturalari istenerek incelenmis ve su tiikketimleri ortalamalar1 Tablo 8-8’de ¢ikarilmistir.

Tablo 8-8 Lojmandaki Atiksu Miktari

Daire Ortalama Fatura Ortalama Su . N .
No Tutar1 Tiiketimi Sakin Sayis1 Kisi basi-giin/litre
(50 Giin-YTL) (Ton)
Kantin - - - -

2 30 22 5 88,00
3 35 16 4 80,00
4 35 19 4 95,00
5 25 19 4 95,00
6 40 13 3 86,67
7 25 21 4 105,00
8 15 13 3 86,67
9 35 8 2 80,00
10 25 18 4 90,00
11 40 13 3 86,67
12 20 21 4 105,00
13 15 10 3 66,67
14 20 8 2 80,00
15 35 11 3 73,33
16 20 19 4 95,00
17 30 11 3 73,33
18 25 16 4 80,00
19 20 13 4 65,00
20 10 2 100,00
Toplam 281 65 86,46

Tabloya gore lojmanda giinliik kisi basi su tiiketimi ortalama 86,46 litredir.

8.3 Atiklar

Lojmanlarda toplanan atiklar belediye tarafindan toplanmaktadir. Belediye tarafindan atiklarin
ayristirilmas1 ve geri kazanilmasi ile ilgili calisma yapilmamaktadir. Lojmanlarda atik
ayristirmast yapilmamaktadir. Fakat atik ¢esitlerinin ve miktarlarinin dl¢iilebilmesi i¢in anket

calismasi yapilmistir.

Anket caligmasinda konutlardan haftada iki kez Carsamba ve Cuma giinleri olmak iizere 1 ay
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siireyle ¢oplerini, farkli renk ¢cop poseti dagitmak suretiyle evsel atiklar1 beyaz ¢cop posetine,
kagit, metal ve plastik malzemeleri mavi ¢op posetine koymalar: istenmis ve piller apartman
girisine mavi renkli ¢op bidonlar1 konularak c¢oplerin kaynaginda ayristirilmasi saglanmustir.

Toplanan ¢opler tekrar kontrol edilerek ayristirilmstir.

8.3.1 Evsel atiklar

Evsel atiklar giinde 1 kere olmak iizere toplanmaktadir. 1 ay boyunca 10’ar kisilik iki

apartmanda yapilan degerlendirme sonucu Tablo 8-9’da gosterilmistir.

Tablo 8-9 Evsel Atik Miktari

D;Ii(je Evs(ig?tlk Sakin Sayis1 Kisi basi-giin/kg

Kantin 1,5 - -
2 7 5 1,40
3 5 4 1,25
4 4 4 1,00
5 6,5 4 1,63
6 5,5 3 1,83
7 5 4 1,25
8 3 3 1,00
9 2 2 1,00
10 6 4 1,50
11 4 3 1,33
12 5 4 1,25
13 4,5 3 1,50
14 2,5 2 1,25
15 3,5 3 1,17
16 6,5 4 1,63
17 5 3 1,67
18 5 4 1,25
19 6 4 1,50
20 2 2 1,00

Toplam 88 65 1,34
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Calisma sonucunda giinliik kisi bas1 evsel kat1 atik miktar1 1,34 kg olarak bulunmustur.

8.3.2 Tibbi Atik

Lojmanlar bolgesinde bulunan 30 Yatakli iaseli revirin tibbi atiklari 4-5 giin araliklarla

belediye tarafindan toplanmaktadir. Toplanan atik miktarlar1 Tablo 8-10’da gosterilmistir.

Tablo 8-10 30 Yatakl laseli Revirde Toplanan Tibbi Atik Miktar1

Siire Tibbi Atik Yatak
Siire (giin) (kg) basi-giin/kg
1 4 80 0,67
2 5 100 0,67
3 5 110 0,73
4 4 85 0,71
5 4 90 0,75
6 5 115 0,77
7 5 105 0,70
Ortalama 32 685 0,71

Toplanan atiklarin 6l¢iilmesi neticesinde yatak basina giinliik ortalama tibbi atik miktar1 0.71
kg. hesaplanmistir. Tiirkiye’de yapilan hastane arastirma anketi sonuglarina gore yatak basina
cikan tibbi atik miktar1 olan 2 kg.dan azdir. Revirde uzun siireli tedavi yapilmadigindan
durumu agir hastalar hastaneye sevk edilip tedavileri orada tamamlandigindan tibbi atik

miktar1 daha diisiik ¢cikmaktadir.

Revirde ayrilan tibbi atiklar belediye ile anlasmali bir firma tarafindan toplanmakta ve diger
saglik kuruluslarimin atiklan ile birlikte ©6zel hazirlanmis cukurlara gomiilerek bertaraf

edilmektedir.

8.3.3 Geri Doniistiiriilebilir Atiklar ve Piller

Apartman gorevlisi tarafindan 1 ay siireyle haftada bir konutlardan toplanan geri
doniistiiriilebilir malzeme miktarlart ve apartmanlarin girisine konulan atik pil toplama
bidonlarinda toplanan pillerin miktarlar1 ve giinliik kisi bast oranlar1 Tablo 8-11’dedir. Geri
doniistiiriilebilir malzemelerin i¢ine yanlishkla atilan evsel atik ya da diger atiklar apartman

gorevlisi tarafindan kontrol edilerek toplanmistir.
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Tablo 8-11 Geri Doniistiiriilebilir Atiklar ve Piller

Geri Doniistiiriilebilir Atik Tehlikeli Atik

Hafta Metal Kagit Plastik Cam Toplam Pil
(kg) (kg) (kg) (kg) (Kg) (kg)

1 5,0 27.0 17,0 8,0 57,0 2.0

2 7.0 29.0 19,0 12,0 67,0 4,0

3 6,0 45,0 16,0 7.0 74.0 3,5

4 8,0 26,0 12,0 9,0 55,0 4,2
Toplam | 26,0 127,0 64,0 36,0 253,0 13,7
Kisi- 0,014 0,069 0.035 0,020 0.138 0,008

kg/giin

Lojmanlar bolgesinde bulunan kantinden cikan atiklar da toplamlara dahil edilmistir.

Tablo 8-9°da giinliik kisi basi evsel atik miktar1 1,34 olarak hesaplanmistir. Tablo 8-11"de
hesaplanan Geri doniistiiriilebilir atiklar ve piller de toplama dahil edilirse Lojmanlarda

giinliik kisi bas1 atik miktar1 1,48 kg. olarak bulunacaktir.

8.4 Yesil alan sorunu (Agaclandirma Ve Cimlendirme)

Ozellikle yesil alanlar acisindan Tiirkiye'nin her yerinde oldugu gibi askeri birlikler yesil
alanlarinin ¢okluguyla bilinir. Lojman i¢inde yaklasik 100 m2 yesil alan ve 54 adet cam ve
akasya agaci bulunmaktadir. Yesil alandaki cimler bahar ve yaz aylarinda bi¢ilmekte ve ¢ikan

biyokiitlesel atiklar evsel atiklarla birlikte ¢cope atilmaktadir.

8.5 Ses ve giiriiltii kirliligi

Lojmanlar bolgesinin hemen yamindan E-5 karayolu gecmektedir. Ozellikle yaz aylarinda
trafik yogunlugu artmakta ve giiriiltii diizeyi artmaktadir. Lojmanlarda bulunan tiim konutlarin
camlarnt cift cam olmasindan dolayr ses yalitimi iyi seviyededir. Fakat oOzellikle tayin
donemlerinde ev taginmalar arttigindan evin toplanmasi ya da yerlestirilmesi zamanlarinda

cakma, matkapla delme gibi rahatsiz edici bina ici sesler olusabilmektedir.

8.6  Goriintii kirliligi
Her konuda ayrintili bir inceleme yapmay1 gerektiren askerlik meslegi yasam alanlarinin
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kontrolii ve diizeni konularinda ©Ornek calismalariyla yillardir dikkati iizerinde tutmay1

basarmustir. Tiirkiye’nin her yerinde askeri birliklerin yesilligi dikkat cekmektedir.

Lojmanlarda 6zellikle goriintii kirliliginin olugsmasini engelleyen askerligin birinci kuralr sekil
disiplinidir. Tiim lojmanlarin dis cephe boyalar ilgili talimname ve yonerge esaslarina gore
hepsi standart renk ve sekilde boyanmakta ve balkon parmaklik brandalari standart renkte ve

saglam olarak bulundurularak giizel bir goriintii olugturmaktadir.

Lojmanlar bolgesinde cevre kirliligi konusunda en ¢ok dikkati ceken ve giderilmesi gereken
konu her dairenin balkonunda bulunan ¢anak antenlerdir. Her konutta ortalama iki adet canak

anten bulunmaktadir.

8.7 Lojmanlar Bolgesi Toplam Miktarlarin Bulunmasi

Lojmanlar bolgesinde 20 konuta yapilan ankete gore c¢ikan kisi basi ortalama degerler
bolgedeki tiim lojmanlara genellendiginde giinliik toplam atik miktarlar1 ve elektrik, LPG

tikketimleri Tablo 8-12’de gosterilmistir.

Tablo 8-12 Lojmanlar Bolgesi Giinliik Ortalama Enerji Tiiketimi ve Atik Miktarlar

Kisi Bast Lojman Sakin Lojmanlar Bolgesi
Sayisi Toplam
Elektrik Tiiketimi
(kWatt/yil) 863.63 163 140771,69
LPG Tiiketimi (kg/ay) 1.88 163 306,44
Atiksu (It/giin) 86.46 163 14092,98
(kzgfﬁl) 1.34 163 218,42
Atiklar R
1bbi *
(ke/giin) 0.71 30 21.3

* 30 Yatakl laseli Revir yatak sayis.

Evsel atik ve Tibbi atik miktarlarina bakildiginda mevcut atik toplama sisteminin uygun
oldugu goriilmektedir. Evsel atiklar giinliik olarak toplanmakta ve tibbi atiklar da 4-5 giinliik

fasilalarla belediye tarafindan toplanmaktadir.

Geri doniistiiriilebilir atiklar eger kaynaginda ayristirma yapilsa bile belediye tarafindan her
giin toplanmasinin ekonomik ac¢idan uygun olmayacagi goriilmektedir. Tablo 8-13’te haftalik

ve aylik degerler hesaplanmustir.
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Tablo 8-13 Lojmanlar Bolgesi Toplam Geri Doniistiiriilebilir Atik Miktarlari

Giinliik Haftalik Aylik
- Kisi basi Lojman Lojman Lojman Lojman
Atk Cinsi (kg) Sakini Toplam Toplam Toplam
(kg) (kg) (kg)
Metal 0.014 163 2.282 15,974 68,46
(kg/giin)
Geri Kagit 0.069 163 11.25 78,729 337.41
o e ers. | (Kg/glin)
Doniistiirtilebilir Plastik
Atiklar asti 0.035 163 571 39,935 171,15
(kg/glin)
Cam 0.020 163 1.31 22.82 97.8
(kg/giin)
Piller 0.008 163 1,63 9,128 39.12
(kg)

* T1bbi atiklar yatak basina hesaplanmistir.
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9. Sonuc Ve Oneriler

Lojmanlarda yapilan anket calismalari neticesinde elde edilen sonuglar ayrintili olarak ortaya
konulmustur. Cevre yonetimi konusunda ©Ornek uygulamalar mevcut oldugu gibi
tyilestirilmesi gereken konular da mevcuttur. Enerji tasarrufu, hava kirliligi, atiklar, geri
doniisiim, goriintii kirliligi ve c¢evre bilincinin gelistirilmesi konularinda yapilabilecek

iyilestirme ve ¢oziim Onerileri sirasiyla ele alinacaktir.

Enerji tasarrufu konusunda 6zellikle apartmanlarda merdiven aydinlatmalarinda tiim katlarin
aydinlatilmasi yerine her kata bir sensor takilmak suretiyle sadece bulunulan katin
aydinlatilmasiyla % 70-80 tasarruf saglanmis fakat mevcut aydinlatma sisteminde bulunan
akkor ampul kullanilmaktadir. Akkor ampullerin yerine de daha az enerji tiikketen tasarruf

ampulleri kullanilirsa %60-70 tasarruf saglanabilecektir.

Lojmanlarin dis cephelerinde yalitm bulunmamaktadir. Yalitimli binalar yalitimsiz binalara
oranla %20 yakit tasarrufu saglamaktadir. Konutlarda yalitim olmadigindan kis aylarinda
konutlar yeterince 1sinmadigindan elektrikli 1siticilar kullanilmakta; yazin da konutu
sogutmak icin klimalar ya da elektrikli vantilatorler kullanilmakta ve elektrik sarfiyati

artmaktadir. Elektrik tiiketimi beraberinde hava kirliligini de getirmektedir.

Lojmanda merkezi 1sitma sisteminde yakit olarak komiir kullanilmakta fakat ilde yapilan
dogalgaz calismalari hizla devam etmektedir. Calismalar bittiginde lojmanlardaki kazanin
dogalgazla calisacak sekilde tadil edilmesi ya da yenisi ile degistirilmesi 1sinma maksatl

kullanilan yakitin ¢cevreye verdigi zararlar1 biiyiik oranda azaltacaktir.

Atiklarin toplanmasi ve atiklarin bertarafi konularinda belediyenin atik toplama sistemi
kullanilmaktadir. Belediyenin de geri doniisiimle ilgili caligmasi bulunmadigindan geri
doniistiiriilebilir atiklar kaynaginda ayristirnlmamaktadir. Geri doniistiiriilebilir atiklar evsel
atiklarla beraber belediye c¢opliigiine gitmektedir. Askeri Lojmanlarda, her ne kadar
belediyenin imkani olmasa da toplanan geri doniistiiriilebilir atiklar ve piller ayda veya
haftada bir kez topluca geri doniisiim tesisi bulunan belediyeye gotiiriilebilir. Tablo 8-13’de
hesaplanan degerlere bakildiginda diger lojmanlar bolgelerinde ve birlik icinde toplanan geri
donistiiriilebilir atiklarin aylik olarak topluca gotiiriilmesi degerlendirilmelidir. Unutmayalim
ki 1 ton kagit ¢cope atildiginda 17 agac da ¢cope atilmis demektir. Pillerin de icinde yiiksek

miktarda zararli madde ihtiva ettikleri unutulmamalidir. Cope atilan her pil yediklerimiz ya da
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ictiklerimizle birlikte bize geri donmektedir.

Goriintii kirliligini 6nlemek maksadiyla lojmanlar bolgesinde TV yayinlarimi izlemek igin
merkezi anten sistemi kurulmalidir. Boylelikle hem her apartman balkonunda kétii goriinen
iki adet canak anten bulunmasi engellenecek hem de anten takmak i¢in duvarlar gereksiz yere

delinerek zarar gormeyecektir.

Lojmanlarda oturan personelin ¢evre yonetim bilincini olusturmak ve gelistirmek maksadiyla
el brosiirleri dagitilabilir ve afisler hazirlanarak asilabilir. Bu maksatla kullanilabilecek

sloganlar belirlenerek bu maksatla kullanilabilir.
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