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ONSOZ

Bir savas esnasinda diismanin saldiriy1 nereden ve ne zaman yapacagini bilmek en degerli
bilgidir. Boylece eldeki kit kaynaklar optimum sekilde kullanilarak elde edilebilecek
maksimum sonug alinir.

Sirketler de bir savas arenasindaki rakipler gibidir. Gizli, degisik taktikler lireterek rakiplerini
saf dis1 birakmaya calisirlar. En Olimcil taktik misterilerin neyi, nerede ve ne zaman
isteyeceklerini bilmektir. Bu da ancak etkili bir tahmin modeli ile miimkiin olabilir.

Tahmin yapmanin temeli ge¢mis veriler ile ¢alisarak, ¢esitli istatistiksel analizler yardimiyla
modeller olusturmaya dayanir. Daha sonra bu temel iizerine tecriibe, o anki sira dis1 olaylar
gibi nitel gozlemler de eklenerek insas1 tamamlanan kombine bir tahmin olusturulur.

Tahmin yapmada kullanilan nicel tekniklerin basinda istatistiksel teknikler ve bunlarin
basinda da regresyon analizi gelmektedir. Regresyon analizi elde bagimsiz degiskenler
(faktorler) yardimiyla bagimli degiskeni (tahmin degeri; 6rnegin satis miktar1) elde etmeye
yarayan modeli (denklemi) olusturan bir tekniktir.

Bu ¢alismamda sagladigi katkilardan dolay1 Serap MUM, Hasan ARI, Taner TEKELI, Akif
M. CEYLAN ve Sezgin DURAK’a tesekkiir ederim. Yaptig1 kritik uyar1 ve Onerileri ile
calismanin etkili ve faydali olmasimi saglayan degerli hocam Yrd. Do¢. Kemal Giiven
GULEN ‘e ve katkis1 gecen diger arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Ekim 2007 Hakan ARI
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OZET

Uretim, bir firmanin kaynaklarmi kullanmaya basladigi kritik bir asamadir. Bu asamada
yapilan yanlisliklar dogrudan para olarak firmaya yiik getirmektedir. Yapilan yanlhsliklarin en
Onemlilerinden biri yanlis pazar tahminleri neticesinde elde iiriin kalmasi veya miisteri
talebine yetisemeyerek kardan zarar elde edilmesidir. Kisaca bir firma i¢in hayati dnem
tastyan konu pazar tahminidir.

Istatistiksel teknikler giiniimiizde ekonomi, pazarlama gibi boliimlerin baslica basvurduklar
yontemler arasindadir. Verilere dayali etkili ¢6ziim yollar1 sunan istatistiksel teknikler
yardimiyla cesitli ekonometrik denklemler tiiretilmis ve iginde insan olgusunu barindiran
pazarlama stratejilerine 151k tutmustur.

Bu caligmada Tiirkiye’de cesitli bolgelerdeki ilag satiglart verileri yardimiyla bazi tahmin
modelleri gelistirilmistir. 2003 yilindan 2007 yilina kadar aylik olarak alinan veriler
yardimiyla basit ve ¢oklu regresyon modelleri olusturulmustur. Bu modellerin R* degerleri
genellikle 1’e yakin yiiksek degerler ¢cikmistir. Bir baska ifadeyle elde edilen denklemler etkili
¢ozlimlere sahiptir.

Denklemlerin yani sira, denklemlerin katsayilar1 da ¢ogunlukla istatistiksel olarak anlamli
degerlere sahiptir. Ozellikle ¢oklu regresyon denklemlerinde bdlgeler arasindaki farklar da
incelenmistir. Bolgeler, niifus, egitim, gelir seviyesi gibi faktorlerin tamamini iginde
barindirmaktadir. Dolayisiyla bolgeler bazinda elde edilen katsayilar aslinda bu degiskenleri
icermektedir.

Aylar arasindaki farkliliklar da 6zellikle mevsimsel farkliliklarin incelenmesinde 6nemli rol
oynamustir. Ornegin soguk alginligi ilaglarinin kisin daha fazla satildig: bilinen bir gercgektir;
ancak bu gercegin deger olarak bilinmesi asil onemli olan konudur. lyi bir talep tahmin
modeli, i¢inde tiim faktorleri barindiran istatistiksel bir denklem ve bu denklemin 1s18inda
tecriibe ve diger bilgi birikimleriyle kaynastirilmis olandir.
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ABSTRACT

Manufacturing is a crucial stage in which utilization of resources starts by a company. Every
mistake made in this stage affects directly increase in pecuniary loss. One of the most
important mistakes causing lose of profits is overbearing or falling behind on demands of
clients due to incorrect market forecasts. In brief, market forecasting is a vital subject for a
company.

Nowadays, statistical techniques are becoming a primary method in various fields such as
economics and marketing. Statistical techniques, offering various effective data-driven
solutions, are used to derive various econometric equations and to throw light on human fact
issued marketing strategies.

This research work proposes to develop various models of market forecasting with the
assistance of pharmaceuticals selling data from various regions in Turkey. Simple and
multiple regression models are developed from monthly data for the period 2003 to 2007.
These models generally have high percentage of R2 values that are nearly point. In other
words, these equations have many effective solutions.

Quotients of these equations mostly have statistically significant values in addition their
general values. The differences between regions are especially analyzed in multiple regression
models. Factors such as regions, population and level of income are completely included in
these. Consequently, regional quotients also include these factors.

Furthermore, the differences between months have an important part on the analysis of the
seasonal fluctuations. For Instance, It is a well-know fact that medicines for common cold
have a high selling rate in winters. However, the knowledge in terms of value about this fact
is a more important subject. A good demand forecast should have a statistical equation with
all factors, and more, as well as knowledge and experiences.
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1. GIRIS

Isletmeler, artan rekabet kosullari altinda ayakta kalabilmek ve rekabet edebilmek igin
karsilastiklar1 cesitli sorunlara iligkin etkin kararlar1 belirlemek zorundadirlar. Gelecege
iligkin verilecek kararlar isletmeler i¢in belirsizlik i¢erdiginden, bu kararlarin alinmasinda

cesitli tahminlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bunlardan biri de talep tahminleridir.

Uretim planlama, isletmenin belli bir dénem icinde iiretecegi iiriin miktarmin belirlenmesi ve
kontrol altinda tutulmasidir. Uretim planlamasi, hangi mamullerin, nerelerde, kimler
tarafindan, ne zaman ve nasil iiretilecegini gosteren planlarin hazirlanmasidir. Uretim
planlamanin amaci, iiretimin aksamadan, diizen icinde yiirlimesini, gereksiz faaliyetlerin

elenmesini ve liretime iligkin her tiirlii faaliyetin birbiriyle uyum i¢inde olmasini saglamaktir.

Uretim planlamasinin amaci gerek duyulan (tahminlerle saptanmis) mal ve hizmetlerin
tiretiminde kullanilacak tiim kaynaklarin istenen yer ve zamanda istenen miktarda
bulundurulmasini garanti etmek ve kaynak israfin1 (bos zaman, asir1 hammadde ve iiretim
stoku tutma) en aza indirmektir. Uretim planlamanin énemi iiretim sisteminin gelismesine

paralel olarak hizlanmistir. (Demir, 1990)"

Bir iiretim planlamasi faaliyeti i¢in on sart, talep raporudur. Uretilecek iiriinlere ait talep sekli
planlama faaliyetini sinirlayabilmekte ve iiretim planlamasi doneminin siiresini
etkileyebilmektedir. (Acar, 1996)” Talep tahmini, iiretim planlamanin baslica girdisidir. Talep
tahmini, planlanan dénem i¢inde isletmenin ne kadar siire faaliyette bulunacagini saptamaya
yardimer olur. Diger girdiler yeni Uriinlerle, eski iirlinlerde yapilacak diizenlemelerle veya
tiretim stirecinde Onerilen degisikliklerle ve finansman kontrolden saglanan parasal sinirlar ve

biitce sinirlamalari ile ilgilidir.

Talep tahmini, tiiketicilerin gelecekte ne miktar mal ve hizmet talep edeceklerinin kestirilmesi
islevidir.(Toraman ve Gozlii, 1984)° Bu tahmin isletmenin iiretim seviyesinin saptanmasinda

temel olusturur. Uretilmesi diisiiniilen {iriine ne kadar talep olacagin bilmeden yapilan bir planlama

1 Demir, Osman 1990. isletmelerde Uretim Planlamas1 ve Kontrolii doktora tezi, Istanbul.
2 Acar, Nesime 1996. Uretim Planlamast Yontem ve Uygulamalari, M.P.M Yaynlari, Ankara.

* Toraman, Ayhan ve Gozlii, Sitk1 1984.Uretim Planlama ve Kontrol, Yaym No:248, Istanbul.



gercek bir planlama sayilamaz. . Isletmelerin iiriinlerine olan talebi tahminlesmeleri,

belirlenecek pazarlama stratejilerinde 6nemli bir girdi niteligi tagimaktadir

Hangi iiriiniin {iretilecegi, tliketicilerin bu iirlinden ne miktar talep edecekleri ve bu talebin
cogunlukla hangi tarihlerde gerceklesme olasiliginin bulundugu talep tahminleri ile

yorumlanir.

Talep tahminleri liretim planlama departmaninin sorumlulugu altinda olmamasina ragmen,
talep tahminlerinin ortaya ¢ikardigi sonuglardan en fazla yararlanan ve etkilenen {iiretim
planlama departmanidir. Uretim planlariin hazirlanmasindan, hammadde tedarikinden, stok
kontroliinden ve sapmalarin onlenmesi g¢aligmalarindan sorumlu olan iiretim planlamanin

dayandigi temel verilerin basinda talep tahminleri gelir.

Bir talep arasgtirmasinin giivenilirligini belirleyen en onemli faktor verilerin dogrulugudur.
Verilerin talep arastirmasinin temelini olusturmasina ragmen hesaplama yOnteminin yanlis
se¢ilmesi veya kullanilmasi, toplanan veriler dogru olsa bile talep arastirmasinin gegerliligini
yitirmesine neden olacaktir. Bunun i¢in talep tahmin yonteminin dogru secilmesi arastirma

icin hayati 6nem tasimaktadir.

Uriiniin satis1 ve iiretiminde direk olarak tahmin gerekmez. Tahmine ge¢ilmeden tahmin
ihtiyaci agikca ortaya konmalidir. Tahminde yapilacak hatalarin nispi maliyetleri ile tahminin
maliyeti karsilastirilarak tahminin istenen dogruluk derecesi tayin edilmelidir. Bununla
sOylemek istedigimiz yapilan tahminin dogruluk derecesi isletmeye en az kullanilan tahmin
tekniginin ilan ettigi maliyetten daha fazla bir tasarruf (daha az stoksuz kalma ve daha az stok

maliyeti gibi) saglanmadik¢a karmasik ve pahali tahmin teknikleri kullanilmamalidir.

Tahminin bir satis hedefi olmadiginin anlasilmasi gerekir. Uriiniin satis hedefini belirlerken
hayli iyimser olabiliriz. Ornegin bir isletme satislarda % 20 oraninda bir artis1 amaglayabilir.
Ancak tahmin yaparken kat1 gercekler altinda talebimizin ne olacagini diisiinmek zorundayiz.
Satis hedefimize dayanarak liretim ara¢ ve gereclerini % 20 oraninda artiramayiz. Diger
taraftan tahmin, liretim kapasitesi tarafindan sinirlandirilmamalidir. Aksi takdirde gelisme
ihtiyacini ortaya koyacak bilgileri elde edemeyiz. Tahmin gercek satislart miimkiin oldugu

kadar dogru kestirmelidir.



2.

2.1

TALEP TAHMINLERI

Talep Tahmin Asamalan
Bilgi toplanmasi: Arastirmanin degerini veya gecerligini etkileyen son derece 6nemli bir
asamadir. Gergekten ise yarayacak bilgilerin toplanmasi isletmenin kayit sisteminin iyilik
derecesine baglidir. Gegmise ait satig, tedarik, islem zamani1 ve maliyet kayitlar1 olmadan
gelecegi tahmin etmenin giicligli hatta imkansizligi meydandadir. Diger taraftan
aragtiricinin da amaclarii géz Oniine alarak toplayacagi bilgilerin cinsi, kapsami ve
ayrintist konusunda isabetli karar vermesi gerekir. Eksik veya istenilenden daha ayrintili
bilgiler aragtirmanin maliyetini yiikselttigi gibi sonuglarin duyarligin1 da olumsuz yonde
etkiler. Talep tahmininde kullanilacak bilgiler, genis kapsamli bir pazarlama arastirmasiyla
toplanir. Biitlinliyle yeni mal veya hizmet iiretimi sz konusuysa, isletmenin tek basina
yada bazi kuruluslarla isbirligi yaparak, birincil elden orijinal veri toplamalar1 gerekir.
Diger durularda, hem birinci elden veri kaynaklarmma, hem de ikinci elden veri
kaynaklarma bagvurmak en dogru yoldur. Istatistik bilimindeki anket, goriisme ve
ornekleme yoOntemleri, birinci elden veri toplamada, son derece yararli bilgiler saglar.
Ikinci elden veri toplamada ise, konuyla Ilgili 5nemli resmi ve resmi olmayan istatistikler
ve kaynaklar taranmalidir. Dogru ve gecerli bir talep arastirmasinda, toplanmasi gereken

bir¢ok bilgi tiirli vardir. Bunlarin en 6nemlileri su sekilde siralanabilir:

- Pazar

- Uretilecek malin kullanim yerleri ve 6zellikleri,

- Uretilecek mal veya hizmetin fiyat1 ve maliyeti,

- Alternatif mal ve hizmetin fiyat1 ve maliyeti,

- Rakip isletmelerin sayisi, iiretim kapasiteleri,

- Kurulus yerleri, pazar paylan ve liretim diizeyleri,
- Resmi ve resmi olmayan istatistik serileri,

- Rakip mal veya hizmetlerin 6zellikleri,

- Dagitim sisteminin 6zellikleri,



- Devletin izledigi ekonomi politikasi,

- Diger 6nemli bilgilerin toplanmasi.

e Talep tahmin periyodunun tespiti: Talep arastirmasi sonuc¢larinin kullanilis amaci ile
periyodun uzunlugu arasinda yakimn bir iliski vardir. Ornegin, giinliilk is emitlerinin
hazirlanmasinda yararlanilacak tahminlerin aylik periyotlar i¢in yapilmasi son derece
yaniltict sonuglar verebilir. Zira giinlik degerlerdeki oynamalar aylik periyotlarda
tamamen kaybolur.

e Tahmin ydnteminin se¢imi ve hata hesabinin yapilmasi: Toplanan bilgilerin belirsizlik,
duyarlik, degisim bi¢imi gibi nitelikleri ile uygulama amaglar1 kullanilacak y&ntemin
seciminde goz Oniine alinmasi gereken faktorlerdir. Duyarli olmayan bilgilere ¢ok ayrimin
sonuclar veren yoOntemlerin uygulanmasi gibi celiskili davranistan kagmilmalidir. Ayni
kriterlere, hata hesabinin yapilmasinda da bagvurmakta fayda vardir.

e Tahmin sonuglarinin gecerliginin arastirilmasi: Cesitli bilgilere dayanilarak yapilan
tahminlerle gercek degerler arasindaki farklarin sistematik bigimde tespiti ve nedenlerinin
arastirilmasindan ibarettir. Bu faaliyetin satis veya pazarlama yerine Uretim Planlama ve
Kontrol (UPK) departmaninin sorumluluguna verilmesi yerinde olur. Zira sapmalarin

giderilmesi yolunda alinacak tedbirlerin biiyiik gogunlugu UPK departmanini ilgilendirir.

2.2 Tahmin Cesitleri

Yonetimin ¢esitli kademeleri isletmenin gelecekteki faaliyet seviyesi konusunda degisik
tahminlere gereksinim gosterir. Ornegin, genel miidiir bir ka¢ y1lin toplam parasal gelirlerinin
tahmini ile ilgilenirken; iiretim ydnetimi belli bir donemde her, bir iirlinden ne miktar talep

edebilecegi ile ilgilenir. Tahmin ¢esitlerini dort genel baglik altinda toplayabiliriz:

2.2.1 Pazar tahmini

Bir malin Pazar talebi, belirli bir programa gore, belirli bir pazarda belli bir zaman siiresinde
ve belli bir grup tarafindan satin alinabilecek toplam mal miktar1 olarak ifade edilebilir.
Sirketin izleyecegi yolu belirleyen bu tahmin olduk¢a onemlidir. Bu nedenle biiytlik bir

titizlikle hazirlanmalidir.(Islamoglu, 1 996)*

* Hamdi Islamoglu, Pazarlama Y 6netimi ve Uygulamalari, Kocaeli, 1996, s.125



2.2.2 Finansal tahmin

Gelecekteki karlar1 tahminde kullanilacagindan, finansal tahminde nakit akisi ve kapital

ihtiyaclar1 saptanir. Bir aydan iki yila kadar biit¢enin tahmini yapulir.

2.2.3 Satis tahmini

Kisa donem satiglari i¢in yapilan bu tahmin satis kampanyalarinin ve diger pazar
stratejilerinin planlanmasinda kullanilir. Genellikle her aydan bir yila kadar olabilir. Ancak

cogunlukla ticer aylik tahminler daha faydalidir.

2.2.4 Uretim tahmini

Herhangi bir iiriiniin gelecekte kag birim talep edilecegini tespit etmek i¢in yapilir. Tahmin bir
plan siiresinde (ii¢ aylik veya bir yil) her bir donem (bir hafta veya ay) icin yapilir. Teker
teker donemlere gore yapilan tahminler daha sonra toplam talebi elde etmek tizere birlestirilir.
Bu tahminden yararlanarak uzun dénem iiretim planlar1 yapilir. Bu planlarda vardiya sayilan,
isgiicli miktarlari, ilave arag-gere¢ miktari, fason tiretim ile ilgili kararlar bulunur. Dénemlerle
ilgili tahminler iiretim emirlerinin, malzeme ihtiyaclarinin saptanmasinda ve diger kisa donem

kararlarin alinmasinda kullanilir.

2.3 Tahmini Etkileyen Satis Karakteristikleri

Mamuliin 6zellikleri ve talep modeli, yapilacak tahmin tipi ve kapsayacagi zaman siiresini
etkiler. Eger mamule olan talep hemen hemen daima sabit ise, tahminin zaman siiresi biraz
daha kisa olabilir. Gelecegi planlama, talebin daima ayni diizeyde kalacagi kabuliine dayanir.
Boyle durumlarda var olan kapasite genellikle talep hacminin ¢ogunu karsilayabilir. Tahmini

artirmak pek az gereklidir.

Mamule olan talep dalgalanmalar gosteriyorsa, tahmin hi¢ olmazsa bir donemi kapsamina
almalidir. Tercih edilen tahmin, iki tepe noktasi arasindaki siireyi i¢ine alir. Bu siire,
maksimum talebi karsilamak i¢in daha iyi liretim ve envanter planlama imkanlar1 saglar. Eger
talepte donemsel degisiklikler varsa, talebi karsilamak icin fazla mesai ve/veya stok gerekli

olabilir.

Bazi iiriinler icin talep degerleri mevsimlere gore azalir veya cogalir. Boyle durumlarda
oncelikle talepteki mevsimsel degismelerin nedenini iyi belirlemek gerekir. Eger talebin bazi
mevsimlerde fazla, bazilarinda az olmasmi gerektiren gecerli nedenler varsa o zaman

mevsimsel tahmin yontemleri kullanilabilir.



Firmalarin biiyiik bir kisminda birden fazla tahmine gerek vardir. Bunlari zaman siirelerine

gore su sekilde ayirmak uygundur:

e Uzun vade tahminleri: Uzun vadeli planlamalar gerektirir. Isletme tesislerinin
genisletilmesi, yeni makine ve donanim i¢in gerekli sermaye yatirimii planlamak igin
yapilir. Bes veya daha fazla yillik olabilir.

e Orta vade tahminleri: Tedarik siiresi belirsiz veya uzun olan malzeme alimlarinin, iiretim
siirecini karmasik mamullere ait imalat faaliyetlerinin, talebi mevsimsel dalgalanma
gosteren mamul stoklarinin planlanmasi amacina hizmet ederler. Alt1 aydan baslayarak bes
yila kadar uzanan bir siireyi kapsayabilirler.

e Kisa vade tahminleri: Isgiicii seviyesini hesaba katarak, satin alma veya imalat i¢in uygun
siparis miktar ve zamanlarim tespit etmek ve uygun iiretim kapasitesini planlamak icin
yapilir. Ug aydan, alt1 aya kadar bir siireyi kapsar.

e (Cok kisa vadeli tahminler: Haftalik, hatta giinliik olarak parca, malzeme ve mamul
stoklarinin kontrolii veya montaj hatt1 is programlarinin hazirlanmasi amaci ile yapilir.

Daha ¢ok isletme i¢i verilerden yararlanilir.

2.4 Talep Tahmin Yontemleri

Talep tahmini i¢in tek bir yontem yoktur. Tek bir yontem olmamasi da dogaldir. Bir
ekonomide iiretilen mal ve hizmetlerin ¢ok ¢esitli olusu; tiiketim mallari, ara mallar, sermaye
mallar1 taleplerinin birbirinden farkli sekilde meydana gelisi; elde edilebilen istatistiklerin
cogu zaman siirl ve giivenilirlik derecelerinin ¢ok degisik bulunusu, tek bir talep tahmin

yonteminin kullanilmasini imkansiz kilmaktadir.

Asagida talep tahmininde kullanilan biitiin yontemler agiklanmamaistir. Sadece uygulamada en

cok kullanilan bazi yontemlere deginilmistir.

2.4.1 Nicel Talep Tahmin Yontemleri

Nicel talep tahmin yontemleri denince akla gelen ilk yontem zaman serileri analizidir. Bu
yontem, gecmisin gézlemine dayanilarak gelecege ait tahminlerde bulunmak esasina dayanir.
Gegmisgin gozlemi ise belirli ararliklarla toplanan istatistik veriler, bagka bir deyimle zaman
serileri ile yapilabilir. Zaman serilerinden yararlanilarak, tiretimi dngoriilen mal ve hizmetin
geemis yillardaki tiiketiminin gdstermis olugu egilim saptanir ve gelecekteki talebin de ayni

sekilde gelisecegi kabul edilerek tahminler yapilir.

Talep dl¢limii, talebin niceliksel tahminlerinin yapilmasina iliskin faaliyetler biitlintidiir. Talep
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tahmini ise, belirli bir iirliniin, belirli bir gelecek zaman igindeki satiglarinin tahminidir. Talep
tahminlemesinin sonucu ise satig tahminidir. Satis tahmini, bir endiistri veya bir firmanin bir

pazar dilimine satmay1 umdugu mal ve hizmet miktaridir.(Tek, 1999)°

2.4.1.1 Aritmetik Ortalama Yontemi

Talep tahmini agisindan gelecege en basit bakis gelecegin, gegmiste olanlarin ortalamasina
dogru egilim gosterecegini varsaymaktadir. Bu varsayima gore gelecegin en gecerli tahmini,

gecmiste olup bitenlerin tek tek toplanip ortalamasini almaktir.

Bu talep tahmin yontemi, oldukga basittir. Siradan birisi bile, aritmetik ortalamayi, asagidaki

formiille hesaplanir:

Denklem 2.1: Aritmetik Ortalama

Aozéll (2.1)
n
Yukaridaki formiile gore, ge¢mis donemlere iligkin veriler toplanarak, donemlerin sayisina
boliiniirse ortalama deger hesaplanmis olur. Boylece gelecek donemler i¢in tahminin, hep bu
ortalama deger alacagi ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, yeni dénemlere iliskin veriler
geldikge bunlarin yeni hesaplamalara dahil edilerek son giine uygun bir tahminin yapilmasi da
ayn1 modelle miimkiindiir. Ancak, tarihi olarak olup bitenlerin istatistik ortalamasina dayanan
bu tahminin, zaman i¢inde tek tek goézlemlenen noktalarin sirasini géz Oniline almadigi

goriilmektedir.

2.4.1.2 Hareketli Ortalama Yontemi

Yaygin sekilde kullanilan bir tahmin teknigidir. Hareketli ortalama yontemi, yakin gecmise
agirlik verir ve buna dayanarak, yalmzca bir donem satis tahminini yapar. Ornegin gegmis
tarihi donem verilerinin ii¢li, dordii veya besi alinarak, en son gergeklesen donem bunlara
ilave edilir. Daha sonra, bu verilerin ortalamasi, bir sonraki donem satis miktar1 olarak kabul

edilir.

> Tek, Baybars, 1999. Pazarlama Ilkeleri: Global Y&netimsel Yaklagim Tiirkiye Uygulamalari. Beta Basim
Yayim, 8. Baski: Istanbul.



Bu yontem ile yapilacak tahmin, talep yiikselen bir egilim gdsteriyor ise ¢ok kiigiik, algalan
bir trend gosteriyor ise ¢ok biiylik olacaktir. Ayni sekilde sayet n ¢ok az ise gercek talebin
etkileri abartilmis olacak, n ¢ok biiyiik ise bu etkiler azaltilmis olacaktir. Matematiksel olarak

asagidaki formiille ifade edilebilir:

Denklem 2.2: Hareketli Ortalama

VY, gt S P (2.2)
n

HO (n)=

2.4.1.3 Agirhkh Hareketli Ortalama Yontemi
Hareketli ortalama yonteminin sakincalarindan bir kismi agirlikli hareketli ortalama yontemi
kullanilarak giderilebilir. Bu yontemde en yakin veriye en biiylik agirlik verilir. Matematiksel

olarak;

Denklem 2.3: Agirlikli Hareketli Ortalama
AHO (n):WIy;+W2yt_1+ ............ +Wnyt—n+1 (2.3)

Seklinde ifade edilir.

Bazi talep yapilarinda bu yontem standart hareketli ortalamalarinin zayifliklarin1 kismen
ortadan kaldirir. n ig¢in sec¢ilecek deger ve agirlik katsayilar1 (w) ihtiyari olarak secilir ve

cesitli deneyimlerden gecirildikten sonra kabul edilir.

2.4.1.4 Ussel Diizeltme Yontemi

Ussel diizeltme yontemi de, hareketli ortalama tahmin ydntemindeki amaca benzer bir amag
tasir. Aralaridaki farki kisaca belirtmek miimkiindiir. Ussel diizeltme tahmin yontemi, tiim
tarihi verileri goz oniinde bulundurur. Ancak, gecmise eskidik¢e daha az agirlik verir. Oysa,
hareketli ortalama, eski donemleri biitliiniiyle gormezden gelmekte, yalnizca hareketli

ortalama donemindeki tarihi verilere esit agirlik vermektedir.

Ussel diizeltme ydntemi, bir bakima, tiim tarihi verilerin hareketli ortalamasi olmaktadir.
Ussel diizeltme yonteminin kullanilmasindaki temel diisiince talepte tesadiifi dalgalanmalarin

etkilerini gidererek genel yonelime uygun bir tahminde bulunabilmektir.




Ussel diizeltme yonteminde kullanilan formiiller asagidaki gibidir:

Denklem 2.4: Ussel Diizeltme Y6ntemi

Fz+1:Ft+a(yl‘_Ft) veya E+1:ayt+(l—0£)FT 24)

Fz+l : Yeni tahmin.
F . Bir 6nceki tahmin.
a : Duzeltme faktori.

Y Gergeklesen talep.

Diizeltme faktorii olan (o) , geemis gz Oniinde bulundurularak, arastirmacinin arzusuna gore

O ile 1 sinirlar1 i¢inde keyfi olarak segilir.

2.4.1.5 Regresyon Analizi Yontemi

Kantitatif tahminleme teknikleri, zaman serileri ve nedensel teknikler (regresyon analizi)
olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Regresyon analizi, aralarinda sebep-sonug iligkisi
bulunan iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi, o konu ile ilgili tahminler
(estimation) ya da kestirimler (prediction) yapabilmek amaciyla regresyon modeli olarak
adlandirilan matematiksel bir model ile karakterize eden bir istatistik analiz teknigidir.

(Sahinler,2000) °

Zaman serileri analizinde, tahminlenecek degiskene iliskin ge¢mis veriler belirli bir veri seyri
elde etmek iizere analiz edilmektedir. Bu nedenle tahminleme sadece ge¢mis verilerin bu
amacla analiz edilmesine ve yapilacak tahminlerde kullanilmasina dayanmaktadir. Bu
ozelliginden dolay1 zaman serileri analizi, degismeyen kosullar altinda daha etkin olmaktadir.

(Bhattacharya, 1997)’

Degiskenler arasindaki iligskiyi incelemek bilimin ugraslarindan birisi olagelmistir. Bunu
dogal karsilamak gerekir. Clinkii gerek gilinliik hayatimizda gerekse bilimsel arastirmalarda

karsilastigimiz sorunlarin ¢ogunlugu iki (veya daha ¢ok) degisken arasinda bir iligki olup

% Sahinler, Suat, En Kiigiik Kareler Yontemi ile Dogrusal Regresyon Modeli Olusturmanin Temel Prensipleri,
MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 57-73, 2000

7 Bhattacharya, Sutanuka 1997. “A Comparative Study of Different Methods of Predicting Time Series”,
Concordia University, Canada.



olmadiginin saptanmasi ile ilgilidir.

Iki degisken arasinda bir iliski bulunup bulunmadigi, eger varsa bu iliskinin derecesinin
saptanmast da istatistiksel ¢oziimlemelerde sik sik karsilasilan bir sorundur. Degiskenler

arasindaki iligkinin incelenmesinde regresyon ilk akla gelen tekniktir.

Bu analizlerin insan giicli planlamasina uygulanasi ile s6z konusu olabilecek baska belirleyici
etmenlerde ortaya cikabilecek degisikliklerin personel ihtiyaci {izerinde yapacagi etkilerin
arastirilmasi olacaktir. Daha acik olarak, satiglar, sermaye, karlar iiretim hacmi gibi global
nitelikteki isletme degiskenleri ile personel miktar1 ya da ihtiyaci arasindaki iliskiler bu

analizler yardimiyla incelenebilir.

Ciinkii regresyon analizleri, personel miktar: ile yukarida sdylenen degiskenlerden biri veya

birka¢1 arasinda ortaya ¢ikabilecek iliskileri arastirmayi olanakli kilar.(Ondar, 1993)

Istatistiksel anlamda iki degisken arasindaki iliski, bunlarin degerlerinin karsilikli degisimleri
arasinda bir baglilik seklinde anlasilir. Gergekten X degiskeninin degerleri degisirken buna
bagli olarak Y degiskeninin degerleri de degisiyorsa, bu ikisi arasinda bir iliski bulundugu

sOylenebilir.

Regresyonda degiskenlerin bagimli degisken ve bagimsiz degisken(ler) olarak iki gruba
ayrilmasi bir zorunluluktur. Bagimli degisken, bagimsiz degisken(ler) tarafindan aciklanmaya
calisilan degiskendir. Regresyonda bagimli degisken Y ve bagimsiz degisken(ler) de X ile

gosterilir.

Regresyon analizi, gecmisteki talebi etkileyen faktorlerin, gelecekte de s6z konusu
olacagi varsayimmin kabul edilmesiyle uygulanabilir. Gegmis donemlerde hayata gecen

tahmin genel trendinin gelecege yansitilmasi regresyon analizidir.

Elde edilen bu trendin gelecekte olusan tahminlerle uyumluluk gostermemesi sadece
tesadiifi dalgalanmalarin sonucudur. Regresyon analizinde de kontrol limitleri uygulanir.
Kontrol limitlerinin iki temel yarar1 vardir. Gergek talep olustugunda, limitlerin icinde
kalip kalmadigi, dolayisiyla kabul edilebilir bir deger olup olmamasi hakkinda fikir
sahibi olunur. Ayrica kontrol limitleri {iretim planlama i¢in, iiretim kaynaklarini

kullanmada Onemli bir avantaj saglar.

8 Ondar, Ibrahim Halil, Insangﬁcﬁ Planlamasinda Kullanilan Matemetiksel Modellerin Uygulanmasi ve Incelenmesi, istanbul.1993
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Regresyon analizinde dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir: Oncelikle yukarida da
belirttigimiz gibi trendin de§ismeyecegini varsaymak mecburiyetindeyiz. Daha ¢ok kisa
araliklarla tahmin yapilirsa  basarili olunur. Regresyon analizi ¢ok sayida veri

gerektirdigi icin ¢ok cesitli mamuller {ireten isletmelerde kullanilmasi daha zordur.

Regresyonda, amaclardan biri bagimhi degiskenle bagimsiz degisken(ler) arasindaki iliskilerin

ortaya ¢ikarilmasidir. Ornegin Y ile X arasinda;

Denklem 2.5: Regresyon Denklemi
Yi=bo+ b X, +e; (1=1,2,3,...,) (2.5)

gibi dogrusal bir iligki dngoriiliiyorsa ilk adim modelin bilinmeyen by ve b; parametrelerinin
tahmin edilmesidir. Modelin bilinmeyen parametreleri tahmin edildiginde bagimsiz
degisken(ler)’in farkli degerleri icin bagimli degiskenin alacagi degeri tahmin etmek
regresyonda bir diger amactir. Bagimsiz degisken(ler)’in her farkli deger(ler)’i i¢in bagimli

degiskenin degeri sabit ise ortada arastirilacak bir problem yoktur.

e Basit Regresyon Analizi

Basit dogrusal regresyon analizi, Y bagimli degiskeninin tek bir bagimsiz (agiklayici)
degisken X ile arasindaki iligkinin dogrusal fonksiyonla ifade edilmesine dayanmaktadir.
Basit dogrusal regresyon modeli, tek bir serbest degisken iceren denklem 2.5’de ki modelidir.
Bu modelin by ve b; parametrelerini bulmak i¢in X serbest degiskeni, Y bagli degiskeni ve e

hata terimi ile ilgili gozlemlere gerek duyulur.

by dogrusal fonksiyonun sabitidir. X= 0 oldugunda regresyon dogrusunun dikey eksen olan Y

ile kesistigi noktay1 gostermektedir. b; ise dogrusal fonksiyonun egimidir.

Regresyon analizinde bagimsiz degisken X deki bir birimlik degismenin bagimli degisken
Y’de (Y cinsinden) ne kadarlik bir degisime yarattigin1 gosteren regresyon katsayisidir.
Fonksiyon tipinin belirlenmesi i¢in regresyon analizine serpilme diyagramu ¢izilerek baglanir.
Sekil 2.1°de serpilme diyagraminda gozlem noktalarmin dagilimmin dogrusal bir egilimde

oldugu acik¢a goriilmektedir. (IBS Egitim Notu)’

? IBS RealTrade www.analiz.ibsyazilim.com/egitim/kk.html
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Sekil 2.1: Basit Dogrusal Regresyon Dogrusu

by ve b; parametrelerinin gosterdigi grafikte regresyon dogrusunun egiminin pozitif oldugu
anlagilmaktadir. b; 'nin isareti iki degisken arasindaki iliskinin yoniinii gostermektedir. Her iki
degisken birlikte artiyor veya azaliyorsa b; nin igareti pozitif (+), degiskenlerden biri artarken
digeri azaliyorsa b; nin isareti negatif (-) olacaktir. b; nin sifir (0) olmasi ise iki degiskenin
arasinda bir iliski olmadigin1 gostermektedir. Sifir (0) dan farklilik ise iki degisken arasinda
belirli bir iligkinin varligmmi ifade etmektedir. Regresyon katsayisinin alt sinir1 (0) vardir,

ancak belirli bir iist sinir1 yoktur.

Bu nedenle regresyon dogrusuna bakarak iliskinin giici hakkinda kesin bir sey sdylemek

miimkiin degildir.
Regresyon modelindeki katsayilar;

Denklem 2.6: b Katsayisinin Hesaplanmasi

b:ﬂ.z.x-y—zy-zzlx
H'ZJ’FE _(ZJ”) (2.6)

Denklem 2.7: by Katsayisinin Hesaplanmasi

bO = xort - b'yort (27)

ile hesaplanabilir.

e (Coklu Regresyon Analizi

Ozellikle ekonomi ve isletmecilik alanlarmda herhangi bir ekonomik degiskeni tek bir
bagimsiz degiskenle aciklamak miimkiin degildir. Bir¢ok ekonomik degisken bir araya
gelerek  bir degiskeni etkileyebildikleri gibi, kendi aralarinda da  birbirlerini
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(13

etkileyebilmektedir. Birden fazla bagimsiz degiskenli analize “Coklu Regresyon Analizi

(Multiple Regression Analysis ) ad1 verilmektedir.

Regresyonda degiskenlerin bagimli degisken ve bagimsiz degisken(ler) olarak iki gruba
ayrilmasi bir zorunluluktur. Regresyon analizinde bagimsiz degisken sayist bir ise * basit

regresyon modeli”, iki veya daha fazla ise “ ¢oklu regresyon modeli” olarak adlandirilir.

Basit dogrusal regresyon modelinde bir bagimsiz degisken ve bir bagimli degisken yer
alirken, c¢oklu dogrusal regresyon modelinde bir bagimli degisken ve birden fazla sayida
bagimsiz degisken yer alir. “Ekonomik modeller ¢ogunlukla birden ¢ok sayida bagimsiz
degiskeni bulunan modeller olarak kullanilmakta ve parametre tahmini bu modellere gore

yapilmaktadir, k sayida bagimsiz ve bir bagimli degiskeni olan modeli;

Denklem 2.8: Coklu Regresyon Modeli

Yi=by+b.X; +b.Xo+ ... +bp. X+ e (2.8)
seklinde ifade edebiliriz” (Kiligbay,1980)°

Modelde Y bagimli degiskeni ve X, Xy, ....., Xk bagimsiz degiskenleri gosterir. by, by, ..., by
terimleri ¢oklu dogrusal regresyonun katsayilari olup alacaklari degerler sabittir. e, sifir
etrafinda normal dagilan bir rastsal degiskendir. “Burada bagimsiz degisken sayist k,
parametre sayist ise k+1” dir. k sayida bagimsiz degiskenin bulundugu herhangi bir dogrusal
iligkinin parametrelerini tahmin edebilmek icin iligkideki degiskenlere ait gozlemlerden

(verilerden) yararlanmak gerekir.

Iki bagimsiz degiskeni iceren modelin en kiiciik kareler yontemi ile ¢oziimii;

Denklem 2.9: Iki Degiskenli Coklu Regresyon Denklemi

Y=b,+bX,+b,X, +e, (2.9)
Kurulan ¢oklu regresyon modeli de basit dogrusal regresyonda oldugu gibi tahmini denklem

kurularak hesaplanmaktadir. IA/ , €i hata terimi olmadan da yazilabilir:

""KILICBAY Ahmet; “Ekonometrinin Temelleri” istanbul Universitesi Iktisat Fak. 1980
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Denklem 2.10: Coklu Regresyon Modeli

Y=b+b X, +b, X,
. (2.10)
e,=Y-Y

l =

Basit dogrusal regresyon modelinde anlatildigi gibi c¢oklu regresyon modelinde de
fonksiyonlarda gdézlem degerlerinin ortalamalarindan farklari alinan degerleri kullanilacaktir.

Yani;

Denklem 2.11 Coklu Regresyon Denklemi Katsayilari

(X, —f()le,...()(2 X)) = x (X = X)) = X (Y —Y) = y
( yxz)(zx32) (Zyxs)(zxzx3)

" (szxzxz) (szxz

_(Zyxz)(zxz) (Zyxz)(zxzx3)

" (szxzx3) zxzxz

b, —Y- bX, —CX3

(2.11)

Regresyon modeli kurulup gerekli islemler yapildiktan sonra modelin uygunluguna,
katsayilarin anlamina bakmak gerekmektedir. Modelin uygunlugu, belirginlik katsayisi olarak

isimlendirilen ve ¢coklu modellerde R? olarak isimlendirilen istatistik terimi ile hesaplanabilir.

Denklem 2.12 Belirginlik Katsayisinin Hesaplanmasi

R blzyx2+b22y.x3 + o, +bn2y.xk 2.12)

R? kullanimi c¢oklu modellerde uygun olmaktadir. Coklu modellerde, modele yeni bir
degisken ilave edildiginde R* degeri her zaman artmaktadir. Payin degeri artarken payda aym
kalmaktadir. R degeri bagimli degiskenle bagimsiz degisken arasindaki korelasyonu temsil
etmektedir. Bu degerin yiiksek olmasi bagimsiz degiskenle bagimli degisken arasinda siki bir
iliskinin oldugunun veya bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki degisimin 6nemli bir
kismini agikladigini gdstermektedir. Belirleme katsayis1 olarak da bilinen R* degeri bagimh
degiskendeki varyansin (degisimin) % kac¢inin bagimsiz degisken tarafindan aciklandigini

ifade etmektedir.
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2.4.2 Nitel Tahmin Yontemleri

Bu yontemlerde isletmede  calisan kisilerin, talep tahmini yapilacak departmanda
calisanlarin, yoneticilerin ve konuyla ilgisi bulunan insanlarin goriisleri alinir. Sistematik bir

bicimde toplanan bu bilgiler analiz edilir. Buna goriis toplama adi verilir.

Tahminlemede kullanilan tekniklerden kalitatif tahminleme teknikleri, mevcut durumlara ve
gelecekle 1ilgili planlara iliskin bilgisi olmasit beklenen kisilerin fikir ve yargilarinin

toplanmasini gerektirmektedir. (Monks, 1987)"!

Karar verme siirecinde kullanilan baslica kalitatif teknikler Delphi Teknigi, Pazar
Aragtirmalari, Uzman Grup Goriisleri ve Satis Giicii Karmasi olmak {izere dort grupta

toplanabilmektedir. (Demir ve Glimiisoglu, 2003)"

Bazen dogrudan dogruya tiiketici veya mali kullanacaklara yonelik anket ve formlar
hazirlanarak onlarin diisiince ve beklentileri 6grenilebilir. Fakat iletisim kurmadaki hatalar
bu yoOntemin yeterince objektif olamayacagint ve verilerin tartismaya acik halde

oldugunu bize gostermektedir.

Dolaysiz talep tahminleri, diigiik maliyetli olmasi itibariyle halen irili ufakli bir¢ok
isletme tarafindan kullanilmaktadir. Tecriibeli kisilerin etkin bi¢imde kullanilmasi ve
karmasik islemlere gerek duymayan basit yontemler olmasi, dolaysiz talep tahminlerinin
diger bir avantajidir. Bu avantajlarin yaninda bu tip yOntemlerin bir¢ok handikap
icerdigini de belirtmek gerekir. Tamamen insanlarin goriislerine dayandigi i¢in bilimsel
yonii zayiftir. Tecriibesiz kigilerin calistigi  bir isletmede, kisisel yanilgilarin etkisi,

uygulanan yontemin basarisizliga ugramasina neden olabilir.

2.4.2.1 Yoneticiler Grubunun Goriislerini Esas alan Tahmin:
Uretim, satin alma, mali isler ve idari yoneticiler de dahil olmak iizere isletmenin iist
basamaklarinda bulunan gorevliler, gegmis deneylerini ve bilgilerini kullanirlar ve satiglarin

plan donemindeki tahminini birlikte yaparlar.

Bu yontem, yoneticilerin istatistiki bilgiler arasinda bocalamalarini 6nler ise de, satis tahmin

sorumlulugunun c¢esitli yoneticiler arasinda paylasilmasini saglar, fakat bu 6nemli gérevin ¢ok

""" Monks, Joseph G. 1987. Operations Management. McGraw-Hill International Editions, Third Ed.: Singapore.

"2 Demir, Hulusi., Giimiisoglu, Sevkinaz. 2003. Uretim Yonetimi-Islemler Yonetimi. Beta Basim Yayim, 6.
Baska: Istanbul.
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ciddi ve bilimsel yontemlerle ¢éziimlenmesini saglamaz.

2.4.2.2 Kilit Personelinin Fikirleri:

Talep tahmini mevcut bir kurulusun tevsii seklinde veya yerlesmis bir tesebbiisiin yeni bir
tinite kurmasi icin yapiliyorsa, bu kurulusun 6zellikle satig boliimiinde gorevli kilit personelin

fikirleri de 6nemli derecede yararli olabilir.

Gerek yoneticilerin tahminlerinde, gerek kilit personelin fikirlerinde 6znellik unsuru agir
bastigindan; talep tahminlerinde bu tekniklere fazla giivenilmemektedir. Ancak bu 6zellik ve
tecriibeye dayanan tahmin yollari, matematik ve istatistik yontemlerle bulunan sonuglarin

incelenmesinde kullanilabilir.

2.4.2.3 AnKketler

Yeni kurulacak veya mevcut olmakla beraber yeni bir mal veya hizmet iiretecek isletmeler,
talebi dogrudan dogruya tiiketicilere veya mali kullanacaklara soru formlar1 géndererek tespit
etmek isteyebilirler. Soru formlarmin gonderildigi kisilerin veya isletmelerin hepsinin cevap
vermesi beklenemez. Gelen cevaplar istatistik yontemleri yardimiyla biitiin tiiketicileri

kapsayacak sekilde analiz edilerek, talep tahmini yapilmaya ¢alisilir.

Anket yoOntemi, gelismis iilkelerde pazarlama arastirmasi yontemleri igerisinde en ¢ok
kullanilan1 olmasina ragmen en az bilimsel olanidir. Bu yontemlerle elde edilen bilgilerin,
bliyiik o6l¢iide, objektiflik ve giivenilir olmaktan yoksun olusu cevaplayicilarin istenen
bilgileri vermeyisi veya vermek istemeyisi, haberlesme hatalari, s6z konusu yontemin
degerini azaltmaktadir. Ancak pazarlama arastirmasi i¢in gerekli olan bilgileri soru sormak
suretiyle saglama olanagi, anket yontemini cok yonlii ve sik kullanilir yontem haline

getirmektedir.

2.5 Uygulamada Kullanilan Diger Analiz ve Testler

Farkl1 veri gruplar1 arasinda cesitli faktorler bakimindan anlamli farklar bulunabilir. Bu veri
gruplart arasindaki istatiksel olarak anlamli farklarin olup olmadigini ve bu verilerin g¢esitli

faktorlere gore gruplandirilmasi igin bazi test ve analizlere ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma testleri bu kapsamda incelenebilir.
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2.5.1 Varyans Analizi
Varyans analizi belli gruplar lizerinde alinan ¢esitli gézlem sonuglarina dayanarak, gruplar
arasinda belirlenen goézlem degerine gore istatistiksel olarak anlaml farklarin olup olmadigini

inceler. Anlamli farkin olusabilmesi i¢in temel iki sart gerekmektedir.

Birincisi; gruplarin ortalamalar1 arasinda yiiksek farklar gerekmektedir. Bir baska ifadeyle
gozlenen degerler neticesinde elde edilen degerlerle olusturulan histogramlarin tepe noktalari

birbirinden farkl yerlerde bulunmalidir.

Ikincisi; gruplarin belirlenen deger icin toplanan verilerde elde edilen varyanslar diisiik
olmalidir. Bir bagka ifadeyle elde edilen histogramlarin yayikligi diisiik olmalidir. Bu sekilde
yan yana gelen histogramlar birbiri ile temas etmeyerek istatistiksel olarak anlamli gruplar

olusturabilirler.

2.5.2 Coklu Karsilastirma Testleri

Varyans analizi sonucunda yapilacak olan ¢oklu karsilastirma testlerinde, F’in 6nemli ¢ikip
citkmamasina ve faktor seviyelerinin 6zelliligine gore izlenecek degisik segenekler vardir. F'in
onemli, faktor seviyelerin farkli gesitlerin s6z konusu olmasi durumunda, degerlendirmeye
kosullara bagl olarak Asgari Onemli Fark (LSD), Duncan, Tukey, testleriyle devam edilir ve

cesitler istatistiki olarak siralanir.

2.5.2.1 Asgari Onemli Fark Testi

Asgari onemli fark (AOF) diger adiyla LSD testi; arastirilan 6zellik yoniinden gesitlere
(muamele) ait hesaplanan F degeri, a = 0,05 ve a = 0.01 dnemlilik diizeylerinde F cetvel
degerinden biiyiik oldugunda kullanilir. LSD testi, F testinin Onemli ¢ikmasi halinde
kullanilir. Deneme hatasindaki biiylimeyi onlemek i¢in higbir tedbir 6ngérmez. Bu nedenle
karsilastirilacak ortalama sayisi arttikca denem hatasi da biiyiir. Test yaparken 1. tip hata
seviyesi 0.05 alinirsa bu testte deneme basina hata ile ortalama sayisi arasinda og=1-(1-a)t-1
iliskisi oldugundan 6rnegin ortalama sayis1 5 oldugunda deneme basina hata orani 0.05 yerine
hizla artarak og=1-(1-0.05)5-1= 0.185 olmaktadir.(Sahinler,S)"> Bu nedenle bu testin
kullanilmas1 3’ten fazla ortalama olmasi halinde Onerilmemektedir. Bu testin 0Oziini,

blyiikliiklerine gore siralanmis ortalamalarin, sirasiyla Dbirbirleriyle karsilastirilmasi

" Dog. Dr. Suat SAHINLER, “Ortalamalarin Kargilastiriimasi”,
http://web.mku.edu.tr/~sahinler/istatistikdosyalar/Bolum13CokluKarsilastirmaTestleri.pdf
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olusturmaktadir. Temelini “t” testinden alan, yani sadece ikili karsilastirmalara dayanan bu
testte, karsilagtirilacak ornek sayisi arttikca, a degeri biliylimekte, sonugta degerlendirmenin
giivenirliligi kalmamaktadir. LSD testinin sinirli bir gegerliligi vardir ve ister tek faktorlii ister
cok faktorlii olsun ikiden fazla ortalamanin s6z konusu oldugu durumlarda kullanilmamasi

gerekir.

LSD testinin kolayligi, tiim karsilastirmalarin tek bir deger iizerinden yapilmasi ve LSD
olarak tanimlanan bu degerin kolaylikla hesaplanmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
DUNCAN ve TUKEY testinde ¢ikmayan farklarin, bu test kullanildiginda varmis gibi

goriilmesi bazi arastiricilarca avantaj gibi kabul edilmektedir.

2.5.2.2 Tukey Testi

Tukey (W Testi) ayn1 zamanda giivenilir onemli farklilik testi olarak da taninir. Coklu
karsilagtirmalarin yapilacagi denemelerde, ortalamalar homojen seriler olustursalar bile
bazilarimin arasindaki farkliliklar, istatistiksel diizeyde Onemli olabilir. Gozlenen
ortalamalarin homojen bir seri olusturdugu denemelerde -en azindan % 5 6nem diizeyi i¢in-
bir test uygulandiginda, ortalamalarin % 5'inde bir veya daha fazla 6nemlilik diizeyinde

farkliliga rastlanacak, %95'inde ise 6nemli hi¢ bir farklilik goriilmeyecektir.

Tukey-W testi, biitiin farkliliklarin 6nemini tek bir deger ile karsilastirirken diger test
yontemlerinden farkli olarak denemedeki muamele sayisini da dikkate almaktadir. Yani bu
test yonteminde karsilastirma kriteri bir taraftan "hata serbestlik derecesine" diger taraftan da

karsilastirilan ¢esit sayisina baglidir.

2.5.2.3 Duncan Testi
Duncan Testi 1951 yilinda Duncan tarafindan gelistirilen bu coklu karsilastirmalar test
yonteminde her bir ¢esit ortalamasi diger tiim ¢esit ortalamalari ile ayr1 ayr1 ve farkli D, test

degerleri ile karsilastirilir.

Bu D, degeri D,= R, . S esitliginden elde edilir. Sy degeri varyans analiz tablosundaki hata
kareler ortalamasindan hesaplanir. R, degeri ise yapilacak karsilagtirma sayisina bagli olarak
her karsilagtirma i¢in tiim istatistik kitaplar1 eklerinde yer alan Duncan test tablolarindan
kolaylikla bulunabilir. Boylece her ikili karsilastirma i¢in ayr1 bir test kriteri hesaplanmig

olmaktadir.
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Duncan testi kademeli bir testtir. Biiyiikliik sirasina dizilmis ortalamalar énce yanindaki ile
daha sonra bir atlayarak digeri ile karsilagtirilirken farkli diizeltmeler yapildigindan farkli
Duncan degerleri ile karsilastirilir. Daha kiigiik farklar1 bile 6nemli bulan bir test oldugundan
arastiricilar tarafindan siklikla tercih edilir. Cesit ortalamalar1 en kiigiikten en biiylige dogru
siralanarak miimkiin olan tiim ikili karsilagtirmalar yapilir. Buna gore istatistiksel olarak
aralarindaki fark Onemsiz bulunan cesitler birbirinden farksizdir ve aynmi grup icinde

diistindlir.

Tukey ve Duncan F testine bagl degildir. Yani F testi 6nemli ¢ikmasa dahi bu testler yapilir

ve ortalamalar arasinda farklilik olabilir.

Bu tez ¢alismasindaki veriler incelendiginde gruplandirma kapsamina alinan verilerin fazla
olmasindan dolay1 ve gruplar aras1 farkin kaynagini bulmak i¢in Duncan testi tercih edilmistir.
Duncan gruplamasi sonucunda satiglarin en ¢ok ve an az yapildig1 aylar 6zellikle dikkate

alimustir.
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3. UYGULAMA

Uygulamada kullanilan veriler Tiirkiye’ de faaliyet gosteren cesitli ilag sirketlerinin ig
piyasada depolarindan eczanelere ¢ikan mallarinin toplamidir. Alinan ilag gruplar1 genel
olarak biitiin ilag¢ sirketlerinin iiretmekte oldugu ilag gruplaridir. Yapilan aragtirmanin amact
cesitli bolgelerde, ¢esitli zamanlarda olusabilecek tahminin resminin c¢ikartilmasidir.
Boylelikle ilag sirketlerine yakin gelecekte herhangi bir bolgede, herhangi bir zamanda
olusabilecek talep cikarilmaya c¢alisilmis ve buna gore varsa stok politikalar1t ve {iretim

politikalarina yonelik 151k tutmaya calisilmigtir.

3.1 ila¢ Gruplarinin Zamana Bagh Tahmin Denklemleri

Tahminde en c¢ok kullanilan metod regresyon yontemidir. Burada tek degiskenli basit

regresyon denklemi kullanilmistir.

Kullanilan veriler 2003 yilinin ocak aymdan 2007 yilinin temmuz ayina kadar aylik olarak her
bir ila¢ i¢in kayit altina alinmis ilag adetleridir. Toplam 55 ay iizerinden spss 11 programi
kullanilmak suretiyle hesaplamalar yapilmistir. Bu hesaplamada aylar arasindaki farklardan
kaynaklanan hatalar denklem i¢indedir. Bir baska ifadeyle bulunan denklem genel anlamda

belirtilen ilacin satisinin hangi egilimde oldugunu anlatmak i¢in kullanilmaktadir.

Ayrica, ilaglar arasinda satig egiliminin fazla ve ya az olmasi bakimindan farklar olup

olmadig1 arastirilmistir.

Metod olarak lineer (dogrusal) yaklagim kabul edilmistir. Egilimin hesaplanmasi i¢in bu

metod gerekli ve yeterlidir.

Denklemin gecerliligi p degeri yardimiyla sinanmistir. Bu degerin 0,01°den kii¢lik olmas1 %1
anlamlilik seviyesinde; 0,01°’den biiylik oldugu durumlarda ise eger 0,05’ten kiiciik ise %5
anlamlilik seviyesinde anlamli kabul edilmistir. 0,05’ten biiylik degerler i¢in anlamli bir

dogrusal denklem modellenemedigi sonucuna varilmaistir.
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3.1.1 Antidepresan Ilaclarinin Tahmini

Tablo 3.1 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore Antidepresan ilaglarinin 2003 yili ocak
ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
gosterildigi sekil 3.1°deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu icin
%]1 6nem seviyesinde anlamhdir. R* degeri 0,807 ile 1 degerine yeterince yakindir; bir bagka
ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %81°1 zaman degiskeni olan aylar
tarafindan agiklanabilmektedir. 24331 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla

satiginin artacaginin gostergesidir.

Tablo 3.1: Antidepresan ilaglar1 Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglari

Bagimsiz Degigken: ZAMAN

Bagimhi Deg. | Mth | R* | d.f. F p b0 bl

ANTIDEPR | LIN | 0,807 | 53 | 220,99 | 0,000 | 926402 | 243314

ANTIDEPR

2600000

2400000+
2200000+
2000000+
1800000+
1600000+
1400000+
1200000

10000004 Observed

800000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.1: Antidepresan Ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi
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3.1.2  Seker Ilaclarimin Tahmini

Tablo 3.2 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore seker ilaglarinin 2003 yili ocak ayindan
2007 yili temmuz ayina kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin gosterildigi sekil
3.2°deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢cin %1 Onem
seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,859 ile 1 degerine yeterince yakindir; bir baska ifadeyle
denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %86’s1 zaman degiskeni olan aylar tarafindan
aciklanabilmektedir. 29898 degerine esit olan bl katsayis1 bu ilacin zamanla satisinin

artacaginin gostergesidir.

Tablo 3.2: Seker Ilaglar1 Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglari

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

Bagimhi Deg. | Mth | R* | d.f. F p b0 bl

SEKER LIN | 0,859 | 53 | 322,43 | 0,000 | 490572 | 29898,7

SEKER
3000000
20000004
10000004
Observed
0 O Linear

0O 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.2: Seker Ilaglarmin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu ile Gosterimi
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3.1.3 Anemi Ilaclarimin Tahmini

Tablo 3.3 “deki regresyon denklemi sonuglarina gére anemi ilaglarmin 2003 yili ocak aymdan

2007 yili temmuz ayina kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin gosterildigi sekil

3.3’deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢cin %1 Onem

seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,784 ile 1 degerine yeterince yakindir; bir baska ifadeyle

denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %78’1i zaman degiskeni olan aylar tarafindan

aciklanabilmektedir. 22273 degerine esit olan b; katsayis1 bu ilacin zamanla satiginin

artacaginin gostergesidir.

Tablo 3.3: Anemi Ilaglar1 Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken:

ZAMAN

Bagimli Deg. | Mth

I{2

d.f.

p b0 bl

ANEMI LIN

0,784

53

192,25

,000 | 455259 | 22273,1

ANEMI

2000000

1800000+

1600000+

1400000+

1200000+

1000000+

800000+

600000+

400000

Observed

O Linear

0

10 20

Sequence

30

40

50

60

70

Sekil 3.3: Anemi Ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi

3.1.4 Alerji Ilaclarinin Tahmini

Tablo 3.4 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore alerji ilaglarinin 2003 yili ocak ayindan

2007 yili temmuz ayina kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin gosterildigi sekil
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3.4’deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢in %1 Onem
seviyesinde anlamlidir. R? degeri 0,699 ile 1 degerine yakin denilebilir; bir baska ifadeyle
denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %70°1 zaman degiskeni olan aylar tarafindan
aciklanabilmektedir. 20848 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla satisinin
artacagmin gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R* degerinin diisik olmasi
grafikte gozlenen degerlerden de goriilebilecegi lizere aylar arasindaki yiiksek degerli
dalgalanmadir. Kisaca sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin edilmesi

yetersiz kalabilir. Aylarin etkilerinin de konuldugu ¢oklu regresyon denklemlerine ileride

gecilmistir.
Tablo 3.4 : Alerji Ilaglar1 Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglari
Bagimsiz Degisken: ZAMAN
Bagimhi Deg. | Mth | R* | d.f. F p b0 bl

ALERJI LIN | ,699 53 | 123,10 | ,000 | 564638 | 20848,3

ALERJI
3000000
20000004
10000004
Observed
0 O Linear

0O 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.4: Alerji Ilaglarinin Zamana Bagl Regresyon Dogrusu Ile Gésterimi

3.1.5 Dogum Kontrol Ilaglarinin Tahmini

Tablo 3.5 ‘deki regresyon denklemi sonucglarina gére dogum kontrol ilaglarinin 2003 yili1 ocak

ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
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gosterildigi sekil 3.5°deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢in
%]1 6nem seviyesinde anlamlhidir. R* degeri 0,504 ile 1 degerine yakin denilebilir, ancak
diisiiktiir; bir baska ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %50’si zaman
degiskeni olan aylar tarafindan agiklanabilmektedir. 4543 degerine esit olan b; katsayis1 bu
ilacin zamanla satisinin artacagimn gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R*
degerinin diisiik olmasi1 grafikte gozlenen degerlerden de goriilebilecegi iizere aylar arasindaki
ylksek degerli dalgalanmadir. Kisaca sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin
edilmesi yetersiz kalabilir. Aylarin etkilerinin de konuldugu ¢oklu regresyon denklemlerinde

daha anlaml1 modeller olusturulmustur.

Tablo 3.5: Dogum Kontrolii Ilaglar1 Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

DOGUMKON| LIN | 0,504 | 53 53,86 ,000 | 458431 | 4543,4

DOGUMKON

900000

800000+

700000

600000+

500000+

400000+
Observed

300000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.5: Dogum Kontrol Ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gésterimi

3.1.6 Psikiyatri Ilaclarinin Tahmini
Tablo 3.6 ‘deki regresyon denklemi sonuclarina gore Psikiyatri ilaglarinin 2003 yili ocak
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ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
gosterildigi sekil 3.6’daki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢in
%]1 6nem seviyesinde anlamhidir. R* degeri 0,855 ile 1 degerine yeterince yakindir; bir baska
ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %86°s1 zaman degiskeni olan aylar
tarafindan agiklanabilmektedir. 6735 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla

satiginin artacaginin gostergesidir.

Tablo 3.6 : Psikiyatri Ilaglar1 Icin Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

Bagimhi Deg. | Mth | R* | d.f. F p b0 bl

PSIKYATR | LIN | 0,855 | 53 | 312,90 | ,000 | 245921 | 6734,6

PSIKYATR

700000

600000+

500000+

400000+

300000
Observed

200000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.6: Psikiyatri Ilaglarmin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu ile Gosterimi

3.1.7 Soguk Alginhg flaclarinin Tahmini

Tablo 3.7 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore soguk alginligi ilaglarinin 2003 y1l1 ocak
ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
gosterildigi sekil 3.7°deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,002 < 0,01 oldugu i¢in

%] Gnem seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,172 ile 0 degerine yakin denilebilir; bir baska
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ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %17°si zaman degiskeni olan aylar
tarafindan aciklanabilmektedir. 70909 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla
satisinin artacagimin  gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R? degerinin
oldukca diisiik olmas1 grafikte gézlenen degerlerden de goriilebilecegi ilizere aylar arasindaki
yiiksek degerli dalgalanmadir. Kisaca sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin
edilmesi yetersiz kalabilir. Aylarin etkilerinin de konuldugu c¢oklu regresyon denklemlerinde

daha anlaml1 modeller olusturulmustur.

Tablo 3.7: Soguk Alginhig: laglari igin Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglari

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

SOGUKALG | LIN | 0,172 | 53 10,99 ,002 [ 4393687 | 70909,8

SOGUKALG

16000000

14000000+

12000000+

10000000+

8000000+

6000000+

4000000+ Observed

2000000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.7: Soguk Algihg Ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi

3.1.8 Jinekolojik Enfeksiyon ilaclarinin Tahmini

Tablo 3.8 ‘deki regresyon denklemi sonuclarina gore jinekolojik enfeksiyon ilaglarinin 2003

yil1 ocak ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin

gosterildigi sekil 3.8’deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢in
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%]1 6nem seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,692 ile 1 degerine yakin denilebilir; bir bagka
ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %69’u zaman degiskeni olan aylar
tarafindan aciklanabilmektedir. 14123 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla
satisinin artacaginin gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R? degerinin diisiik
olmas1 grafikte gézlenen degerlerden de goriilebilecegi lizere aylar arasindaki yiiksek degerli
dalgalanmadir. Kisaca sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin edilmesi

yetersiz kalabilir.

Tablo 3.8: Jinekolojik Enfeksiyon Ilaglar1 I¢in Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

JINEKENF | LIN | 0,692 | 53 | 119,30 | ,000 | 413910 | 14123,1

JINEKENF

1400000

1200000+

1000000+

800000+

600000+

400000+
Observed

200000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.8: Jinekolojik Enfeksiyon ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi

3.1.9 Mantar ilaclarimin Tahmini

Tablo 3.9 ‘deki regresyon denklemi sonuglarmma gore mantar ilaglarinin 2003 yili ocak

ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin

gosterildigi sekil 3.9°daki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢in
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%]1 6nem seviyesinde anlamhdir. R* degeri 0,601 ile 1 degerine ¢ok yakin degildir; bir baska
ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %60’1 zaman degiskeni olan aylar
tarafindan aciklanabilmektedir. 12894 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla
satisinin artacaginin gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R? degerinin diisiik
olmas1 grafikte gézlenen degerlerden de goriilebilecegi lizere aylar arasindaki yiiksek degerli
dalgalanmadir. Kisaca sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin edilmesi

yetersiz kalmaktadir

Tablo 3.9: Mantar ilaglar1 i¢in Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

MANTAR LIN | 0,601 | 53 79,69 ,000 | 538898 | 12893,6

MANTAR

1600000

1400000+

1200000+

1000000+

800000+

600000
Observed

400000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.9: Mantar Ilaglarmimn Zamana Bagli Regresyon Dogrusu ile Gosterimi

3.1.10 Kalp ilaclarimin Tahmini

Tablo 3.10 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore kalp ilaglarinin 2003 yil1 ocak ayindan

2007 yili temmuz ayina kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin gosterildigi sekil

3.10’daki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu icin %1 Onem
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seviyesinde anlamhdir. R* degeri 0,749 ile 1 degerine yeterince yakindir; bir bagka ifadeyle
denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %751 zaman degiskeni olan aylar tarafindan
aciklanabilmektedir. 8709 degerine esit olan b; katsayis1 bu ilacin zamanla satiginin

artacaginin gostergesidir.

Tablo 3.10: Kalp Ilaglar1 igin Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglari

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

KALP LIN | 0,749 | 53 | 158,36 | ,000 | 472234 | 87078,7

KALP

1100000

1000000+

900000+

800000+

700000+

600000+

500000+ Observed

400000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.10: Kalp ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu ile Gésterimi

3.1.11 Icparazit Ilaglarinin Tahmini

Tablo 3.11 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore i¢ parazit ilaglarinin 2003 yili ocak
ayindan 2007 yili temmuz aymma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
gosterildigi sekil 3.11°deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,002 < 0,01 oldugu i¢in

%] Gnem seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,244 ile 0 degerine yakin denilebilir; bir bagka
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ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %24’ zaman degiskeni olan aylar
tarafindan agiklanabilmektedir. 1424 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla
satisinin artacagimin  gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R? degerinin
oldukca diisiik olmasi1 grafikte gozlenen degerlerden de goriilebilecegi iizere ilk aylarda
ortalamanin altinda kalan degerler, sonradan ortalamanin ¢ok {istiinde seyretmistir. Kisaca
sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin edilmesi yetersiz kalabilir. Aylarin
etkilerinin de konuldugu c¢oklu regresyon denklemlerinde daha anlamli modeller

olusturulmustur.

Tablo 3.11: Igparazit ilaglar1 Igin Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

Bagimhi Deg. | Mth | R* | d.f. F p b0 bl

ICPARAZT | LIN | 0,244 | 53 17,10 ,000 | 251591 1424,1

ICPARAZT
500000
400000+
3000004
2000001
Observed
100000 i . i . O Linear

0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.11: Igparazit ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi

3.1.12 Tansiyon Ilaclarinin Tahmini

Tablo 3.12 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore tansiyon ilaglarinin 2003 yili ocak
ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin

gosterildigi sekil 3.12°deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,000 < 0,01 oldugu icin
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%]1 dnem seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,699 ile 1 degerine yakin denilebilir; bir baska
ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %70’i zaman degiskeni olan aylar
tarafindan agiklanabilmektedir. 2536 degerine esit olan b; katsayisi bu ilacin zamanla
satisinin  artacaginin  gostergesidir. Aylarin etkilerinin de konuldugu c¢oklu regresyon

denklemlerine ileride gecilmistir.

Tablo 3.12: Tansiyon ilaglar1 I¢in Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

Bagimhi Deg. | Mth | R* | d.f. F p b0 bl

TANSIYON | LIN | 0,699 | 53 | 122,91 | ,000 | 131238 | 2536,3

TANSIYON
300000
200000
Observed
100000 . . i . i . O Linear

0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.12: Tansiyon Ilaglarmin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi

3.1.13 Disparazit ilaclarinin Tahmini

Tablo 3.13 ‘deki regresyon denklemi sonuclarina gore dis parazit ilaglarinin 2003 yili ocak
ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
gosterildigi sekil 3.13’deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,008 < 0,01 oldugu icin
%]1 6nem seviyesinde anlamlidir. R* degeri 0,127 ile 0 degerine yakin denilebilir; bir bagka

ifadeyle denklem tarafindan yapilan tahminin yaklasik %13’ zaman degiskeni olan aylar
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tarafindan agiklanabilmektedir. 1102 degerine esit olan b; katsayis1 bu ilacin zamanla
satisinin artacagimin  gostergesidir. Bu denklemde diger denklemlere gore R* degerinin
oldukca diisiik olmas1 grafikte gézlenen degerlerden de goriilebilecegi ilizere aylar arasindaki
yuksek degerli dalgalanmadir. Kisaca sadece aylarin sirasina bakilarak bu denklemin tahmin
edilmesi yetersiz kalabilir. Aylarin etkilerinin de konuldugu c¢oklu regresyon denklemlerinde

daha anlamli modeller olusturulmustur.

Tablo 3.13: Disparazit ilaglar1 I¢in Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglart

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

DISPARAZ | LIN | 0,127 | 53 7,71 ,008 | 136798 | 1102,3

DISPARAZ
300000
200000
1000001
Observed
0 O Linear

0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.13: Digparazit Ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gosterimi

3.1.14 Obozite Ilaclarinin Tahmini

Tablo 3.14 ‘deki regresyon denklemi sonuglarina gore obozite ilaglarinin 2003 yili ocak
ayindan 2007 yili temmuz ayma kadar aylik olarak degisiminin regresyon tahminin
gosterildigi sekil 3.14’deki denklem dogrusu, denkleme ait p degeri 0,942 > 0,05 oldugu i¢in

%>5 6nem seviyesinde dahi anlamsizdir. R®. degeri 0,000°dir. Bu denklemle olusturulan
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model kesinlikle istatistiki olarak hi¢bir sey ifade etmemektedir. Bunun iki sebebi vardir;
birincisi belirli bir trendin olmamas1 ikincisi ise donemsel olarak yiiksek degerli farkliliklarin

olmasidir.

Tablo 3.14: Obozite ilaglar1 i¢in Regresyon Tahmin Denklemi Sonuglar

Bagimsiz Degisken: ZAMAN

BagimliDeg. | Mth | R* | d.f. F P b0 bl

OBOZITE LIN | 0,000 | 53 | 0.0054 | ,942 | 385382 6,9

OBOZITE

70000

60000

50000+

40000+

30000+

20000
Observed

10000 O Linear
0 10 20 30 40 50 60 70

Sequence

Sekil 3.14: Obozite Ilaglarinin Zamana Bagli Regresyon Dogrusu Ile Gésterimi

3.2 lla¢ Gruplarindaki Mevsimsel Farklihklar
Ilag gruplar arasinda gesitli faktdrler bakimmdan anlamli farklar bulunabilir. Ornegin; soguk
alginligr ilaglar kis aylarinda daha ¢ok talep edildigi gibi, mantar ilaglari sicaklarin ve nemin

artt1g1 yaz aylarinda talebi artan ilaglar arasindadir.

Tablo 3.15’de ila¢ gruplar arasinda mevsimsel olarak anlamli farklarin olup olmadiginin
incelendigi ANOVA testi sonuglar1 bulunmaktadir. Tablo incelendiginde ilaglarin ¢ogunda
anlaml fark olusturacak mevsimsel degiskenlikler olmadigi tespit edilmektedir. Bu sonuca p
degerlerine bakilarak ulasilmistir. p degeri 0,05’ten biiyiik olan ilaglarin mevsimsel olarak

degiskenlikleri bulunmadigi kabul edilmistir.
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p degeri 0,05 ‘ten kiigiik olan ilacglar “soguk alginligi, dis parazit ve obozite” ilaglaridir.

Ayrica p degeri 0,055’e esit olan “mantar” ilaglarinin da anlamli fark olusturdugu kabul

edilmistir. Bu ilaglar i¢in yapilan Duncan gruplandirmasi sonuglar1 ayrica eklenmistir.

Anlamli fark bulunmayan ilaglar i¢in sadece bir grup olusturuldugu i¢in sonuglari ayrica

konulmamustir.

Tablo 3.15: Ilag Gruplarinin Mevsimsel Farklarmin ANOVA Testi Sonuglar

ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

ANTIDEPR Between Groups 7,62E+11 11 6,931E+10 ,317 ,978
Within Groups 9,41E+12 43 2,189E+11
Total 1,02E+13 54

SEKER Between Groups 7,89E+11 11 7,171E+10 ,226 ,994
Within Groups 1,36E+13 43 3,172E+11
Total 1,44E+13 54

ANEMI Between Groups 1,01E+12 11 9,182E+10 ,509 ,887
Within Groups 7,76E+12 43 1,805E+11
Total 8,77E+12 54

ALERJI Between Groups 1,96E+12 11 1,778E+11 1,148 ,351
Within Groups 6,66E+12 43 1,549E+11
Total 8,62E+12 54

DOGUMKON Between Groups 9,64E+10 11 8759845911 ,799 ,640
Within Groups 4,71E+11 43 1,096E+10
Total 5,68E+11 54

PSIKYATR Between Groups 5,49E+10 11 4989282311 ,315 ,978
Within Groups 6,80E+11 43 1,582E+10
Total 7,35E+11 54

SOGUKALG Between Groups 2,35E+14 11 2,133E+13 5,362 ,000
Within Groups 1,71E+14 43 3,978E+12
Total 4,06E+14 54

MANTAR Between Groups 1,29E+12 11 1,173E+11 1,982 ,055
Within Groups 2,55E+12 43 5,921E+10
Total 3,84E+12 54

JINEKENF Between Groups 8,33E+11 11 7,575E+10 1,031 437
Within Groups 3,16E+12 43 7,348E+10
Total 3,99E+12 54

KALP Between Groups 1,57E+11 11 1,423E+10 491 ,899
Within Groups 1,25E+12 43 2,899E+10
Total 1,40E+12 54

ICPARAZT Between Groups 3,02E+10 11 2748173904 1,390 ,212
Within Groups 8,50E+10 43 1977087921
Total 1,15E+11 54

TANSIYON Between Groups 9,31E+09 11 846549465,0 ,308 ,980
Within Groups 1,18E+11 43 2751142826
Total 1,28E+11 54

DISPARAZ Between Groups 9,83E+10 11 8931854893 11,165 ,000
Within Groups 3,44E+10 43 800020352,1
Total 1,33E+11 54

OBOZITE Between Groups 3,14E+09 11 285177876,1 3,785 ,001
Within Groups 3,24E+09 43 75337123,78
Total 6,38E+09 54
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3.2.1 Soguk Algihg ilaclariin Kullanmilma Mevsimleri

Soguk alginligi ilaglarinin anlamli gruplandirmasinin yapildig: Tablo 3.16’de oniki ay i¢in alt1

grup olusturulmustur. Bu ilaglarin genellikle kis aylarinda kullanildigi tablodan
goriilmektedir. Ocak, aralik, kasim, mart, ekim, eyliil ve subat aylar1 birinci grupta yer alarak

soguk alginligi ilaglarinin en ¢ok kullanildigi aylar olarak belirlenmistir.

Tablo 3.16: Soguk Alginlig1 ilaglarinin Duncan Gruplandirmasi

SOGUKALG

Duncana’b

Subset for alpha = .05
AY 1 2 3 4 5 6
temmuz 5 2608281
haziran 5 3688306 3688306
mayis 5 4394010 4394010 4394010
nisan 5 5390890 5390890 5390890 5390890
agustos 4 6170533 6170533 6170533 6170533
eylll 4 6812670 6812670 6812670 6812670
subat 5 7181365 7181365 7181365 7181365
ekim 4 7312249 7312249 7312249 7312249
mart 5 7512494 7512494 7512494
kasim 4 8111462 8111462 8111462
aralik 4 8744353 8744353
ocak 5 9674419
Sig. ,060 ,093 ,058 ,081 ,099 ,067

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4,528.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type | error
levels are not guaranteed.

Firma soguk alginlig1 ilag taleplerini dengelemek amaciyla kis aylarindaki yiiksek talebi goz
onlinde bulundurmalidir. Yaz aylarinda talebin diisiik olmasina bagh olarak 6zellikle stoktan

kacinilmalidir.

3.2.2 Mantar ilaclarmm Kullanilma Mevsimleri

Mantar ilaglarinin anlamli gruplandirmasinin yapildig1 Tablo 3.17°de oniki ay i¢in sadece {i¢
grup olusturulmustur. Zaten mantar ilaglar1 i¢in yapilan ANOVA testi(bkz. Tablo 1)’nde p
degeri 0,05’ten biiylik olarak hesaplanmistir. Grup sayisinin azalmis olmasi bununla
aciklanabilir. Bu ilaclarin genellikle yaz ve ilkbaharin son aylarinda kullanildigi tablodan

goriilmektedir.

36



Tablo 3.17: Mantar ilaglarinin Duncan Gruplandirmasi

MANTAR

Duncan®®
Subset for alpha = .05

AY N 1 2 3
subat 5 1649408,00
ocak 5 1658505,80
kasim 4 (758307,00 |758307,00
ekim 4 (831647,00 (831647,00 |831647,00
aralik 4 |887758,25 |887758,25 |887758,25
mart 5 1905420,40 |905420,40 [905420,40
eylll 4 (908781,75 [908781,75 |908781,75
nisan 5 1924496,80 |924496,80 [924496,80
agustos 4 (996298,75 [996298,75 |996298,75
temmuz 5 1041133 1041133
mayis 5 1065694 1065694
haziran 5 1148216
Sig. ,074 , 113 ,103

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4,528.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of
the group sizes is used. Type | error levels are not
guaranteed.

Firma mantar ilag taleplerini dengelemek amaciyla bahar ve yaz aylarindaki yiiksek talebi g6z
oniinde bulundurmalidir. Kis aylarinda talebin diisiik olmasina bagli olarak 6zellikle stoktan
kaciilmalidir. Mantar hastaliklarinin 6zellikle sicak ve nemli havalarda ortaya ¢ikmasinin

beklenilen bir sonu¢ olmasi elde edilen gruplandirmay1 desteklemektedir.

3.2.3 Dis parazit Ilaclarimin Kullamlma Mevsimleri

Dis parazit ilaglarinin anlamli gruplandirmasinin yapildigi Tablo 3.18’de oniki ay igin dort
grup olusturulmustur. Bu ilaglarin genellikle yaz sonlar1 ve sonbahar aylarinda kullanildig:
tablodan goriilmektedir. Agustos ayindan baglayarak aralik ayma kadar dis parazit ilaglarinin
kullanimi yiiksek seviyededir. Ozellikle ekim ayinmn tek basina en yiiksek degere sahip

dordiincii grupta yer almasi bu ayda taleple ilgili dikkatli olunmasi1 gerektigi uyarisini verir.
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Tablo 3.18: Dis Parazit ilaglarinin Duncan Gruplandirmasi

DISPARAZ

Duncan 2P
Subset for alpha = .05

AY 1 2 3 4
haziran 5 127979,20
mayis 5 130440,20
nisan 5 134590,40
ocak 5 140204,40
subat 5 143292,80
temmuz 5 143571,60
mart 5 156698,80 156698,80
agustos 4 191159,00 191159,00
aralik 4 201497,75
ekim 4 205287,50
kasim 4 208584,50
eylul 4 277877,75
Sig. ,194 ,074 ,406 1,000

olmus olabilir.

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4,528.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group
sizes is used. Type | error levels are not guaranteed.

3.2.4 Obozite Ilaclarinin Kullanmilma Mevsimleri

Tablo 3.19: Obozite Ilaglarmim Duncan Gruplandirmasi

OBOZITE

Duncan 2°
Subset for alpha = .05

AY 1 2 3 4
ocak 5 25983,60
subat 5 30295,80 30295,80
aralik 4 30640,50 30640,50
ekim 4 34235,25 34235,25 34235,25
kasim 4 34445,00 34445,00 34445,00
temmuz 5 36421,00 36421,00 36421,00 36421,00
eyldl 4 40515,00 40515,00 40515,00
agustos 4 41054,00 41054,00 41054,00
nisan 5 45275,40 45275,40
mart 5 45347,40 45347,40
haziran 5 48366,60
mayis 5 49633,40
Sig. ,119 ,113 ,102 ,052

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4,528.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group
sizes is used. Type | error levels are not guaranteed.

Obozite ilaglarinin anlamli gruplandirmasinin yapildigi Tablo 3.19°da oniki ay i¢in dort grup
olusturulmugstur. Bu ilaglarin genellikle bahar aylarinda kullanildig1 tablodan goriilmektedir.
Mart, nisan, may1s ve haziran aylar1 bu ilacin en ¢ok kullanildig1 aylar olarak tespit edilmistir.

Yaz mevsimine ve tatil sezonuna giriliyor olmasi bu zamandaki ila¢ talebinin artmasina sebep
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3.3 ila¢ Gruplan Arasindaki Adet Bakimindan Satis Farklar

Belirlenmis olan on dort ilag grubu arasinda satis bakimindan anlamli farklarin incelendigi
Tablo 3.20°deki ANOVA testi sonuglarina gore p degeri 0,000 < 0,01 oldugu i¢in %1 6nem
seviyesinde en az iki grup arasinda anlamli fark vardir sonucuna varilmaktadir. Yaklasik 227
degerine esit olan yiiksek F degeri de ikiden daha fazla grubun oldugu sinyallerini

vermektedir.

Tablo 3.20: Ila¢ Gruplar1 Arasindaki Farklarin Incelendigi ANOVA Testi Sonuglart

ANOVA
SATIS
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 1,79E+15 13 1,380E+14 227,457 ,000
Within Groups 4,59E+14 756 6,066E+11
Total 2,25E+15 769

Anlaml farklarin varliginin ispatindan sonra yapilan Duncan gruplandirmasina gore on dort
adet ila¢ on gruba boliinmiistiir ki bu durum dikkate deger yiiksek farklarin gdstergesidir.
Nitekim tablo 3.21°de goriildiigii gibi obozite ,dis parazit, tansiyon ve i¢ parazit ilaglar1 diistik
seviyelerde seyrederek firmanin iiriin yelpazesinde en alt sirada yer almislardir. Bu ilaglarla
ilgili pazarlama c¢aligmasina ihtiya¢ duyulabilmektedir. Buna karsilik soguk algmlig:
ilaglarinin 6nderliginde antidepresan ve seker ilaglarinin satis iistiinliigii ile firmanin birincil

tirtinleri oldugu sonucuna varilmaktadir.

Tablo 3.21: ilaglarin Anlamli Gruplarinin Olusturuldugu Duncan Gruplandirmasi

SATIS

Duncan®

Subset for alpha = .05
URUN N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
obozite 55 | 38730,45
digparazit 55 |167663,87 |167663,87
tansiyon 55 |202256,05 |202256,05
icparazit 55 1291466,80 |291466,80 |291466,80
pskiyatri 55 434491,53 [434491,53 |434491,53
dogum kontrol 55 585645,25 |585645,25 |585645,25
kalp 55 716080,04 |716080,04
jinekolojik enfks. 55 809356,65 |809356,65
mantar 55 899918,96 |899918,96 |899918,96
anemi 55 1078904 1078904 1078904
alerji 55 1148391 1148391
seker 55 1327736 1327736
antidepresan 55 1607681
soguk alginhgi 55 6379162
Sig. 122 ,102 ,061 ,073 ,052 ,086 ,115 114 ,060 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 55,000.
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3.4 ila¢ Gruplarimin Bélgesel Satis Farklar

Herhangi bir {irlinlin satis1 bolgesel olarak mutlaka farklilik gosterecektir; ¢linkii bolgeler
arasinda niifus farkliligi bulunmaktadir. Ancak yine de satislar sadece niifusa bagl
kalmamaktadir. Kimi yerlerde niifus diisiik olsa dahi satislar yiiksek miktarda

seyredebilmektedir. Bunun baslica sebeplerinden biri o bolgeye has hastaliklarin olmasidir.

Tablo 3.22°de ilacglar i¢in bolgesel farklarin varligt ANOVA testi ile incelenmistir ve beklenen
bir sonug olarak tamaminda p degeri 0,000 < 0,01 ile %1 anlamlilik diizeyinde en az iki grup
arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir. Ayrica F degerlerinin yliksek olmasi ( 2
degerinden cok biiyiik olmalar1) aslinda ikiden fazla grup arasinda anlamli farklarin

bulundugu isaretini vermektedir.

Tablo 3.22: Ilag Gruplar1 Arasindaki Bélgesel Farklarin Incelendigi ANOVA Testi Sonuglari

ANOVA
Sum of Mean
Squares df Square F Sig.
antidepresan 4604741 12 38372,838 105,220 ,000
109042,8 299 364,692
Total 569516,9 311
B3ADEMIR 760220,1 12 63351,678 110,658 ,000
171176,9 299 572,498
Total 931397,0 311
erigkin demir 1579130 12 131594,183 314,535 ,000
125094,8 299 418,377
Total 1704225 311
MANTAR 535117,7 12 44593,141 146,517 ,000
91002,148 299 304,355
Total 626119,8 311
pediatrik demir 21535,889 12 1794,657 108,168 ,000
4960,836 299 16,591
Total 26496,725 311
PSIKOLOJ 150041,3 12 12503,444 482,228 ,000
7752,616 299 25,928
Total 157793,9 311
SINDIRIM 27055,660 12 2254,638 189,454 ,000
3558,308 299 11,901
Total 30613,968 311
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3.4.1

Tablo 3.23 incelendiginde antidepresan ilaglarmin beklendigi iizere Istanbul, izmir ve

Antidepresan ilaclarimin Bolgesel Gruplandiriimasi

Ankara’da yogun olarak satildig1 goriilmektedir. Eskisehir ve Antalya’da bu ilaclarin satist en

diisiik seviyededir.

Tablo 3.23: Antidepresan Ilaglarinin Bdlgesel Duncan Gruplandirmast

antidepresan

Duncan’
Subset for alpha = .05
BOLGE N 1 2 3 4 5 6
eskisehir 24 | 34,28296
antalya 24 | 35,54696
samsun 24 59,30583
trabzon 24 63,46625 | 63,46625
bursa 24 68,39958 | 68,39958
diyarbakir 24 69,11521 | 69,11521
gaziantep 24 73,71346
konya 24 74,73179
adana 24 94,52025
ankara 24 98,59296
izmir 24 132,97317
mm?2 24 135,53825
mm1 24 169,58600
Sig. ,819 ,106 ,069 ,461 ,642 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.

3.4.2 Demir flaclarimin Bélgesel Gruplandirilmasi
Tablo 3.24 incelendiginde Demir ilaglarinin beklendigi iizere Istanbul, Izmir ve Ankara’da

yogun olarak satildig1r goriilmektedir. Eskisehir ve Antalya’da bu ilaglarin satis1 en diisiik

seviyededir.
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Tablo 3.24: Demir Ilaglarinin Bdlgesel Duncan Gruplandirmasi

B3ADEMIR

Duncan °
Subset for alpha = .05

BOLGE N 1 2 3 4 5 6 7
eskisehir 24 42,00388
antalya 24 45,04725
samsun 24 77,62325
trabzon 24 82,52900 82,52900
bursa 24 86,97788 86,97788 86,97788
diyarbakir 24 94,66171 94,66171
konya 24 96,67121 96,67121
gaziantep 24 98,59333
adana 24 123,52767
ankara 24 124,24521
izmir 24 165,85892
mm2 24 176,09325
mm1 24 219,92804
Sig. ,660 ,204 ,061 127 ,917 ,139 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.

3.4.3 Eriskinlerin Demir Ilaclarinin Bolgesel Gruplandirilmasi

Tablo 3.25 incelendiginde Eriskinlerin Demir ilaglarmin beklendigi iizere Istanbul, Izmir ve

Ankara’da yogun olarak satildig1 goriilmektedir. Ancak, bu ilag satiminda Izmir tek basina en

yuksek grupta yer almaktadir. Bu ilag grubunda da Diyarbakir ve Gaziantep gibi dogu

illerinde talep diisiik seviyededir. Buna sebep olarak bilgisizlik ve ya ihtiyag duymama

gosterilebilir.

Tablo 3.25: Eriskinlerin Demir ilaglarinin Bélgesel Duncan Gruplandirmasi

erigkin demir

Duncah
Subset for alpha = .05
BOLGE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
diyarbaki 24 57,55721
gaziantepy 24 70,13996
eskisehir 24 70,84954
antalya 24 78,40842 [78,40842
trabzon 24 86,43717
konya 24 08,39696
samsun 24 28,65500
bursa 24 29,77979
adana 24 52,57133
ankara 24 98,00308
mm2 24 24,27633
mm1 24 40,09671
izmir 24 84,24363
Sig. 1,000 ,189 175 1,000 ,849 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a.Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.
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3.4.4 Mantar ilaclarimin Bolgesel Gruplandirilmasi

Tablo 3.26 incelendiginde Eriskinlerin Demir ilaglarmin beklendigi iizere Istanbul, Izmir ve

Ankara’da yogun olarak satildigi goriilmektedir. En diislik talep birinci grupta yer alan

Eskisehir’de gerceklesmektedir.

Tablo 3.26: Mantar ilaglarinin Bblgesel Duncan Gruplandirmasi

MANTAR

Duncan °
Subset for alpha = .05

BOLGE N 1 2 3 4 5 6 7
eskisehir 24 20,87658
diyarbakir 24 40,33833
gaziantep 24 41,19158
konya 24 42,25054
trabzon 24 45,37646
antalya 24 47,40029 47,40029
samsun 24 49,69167 49,69167
bursa 24 57,08696
adana 24 82,08000
ankara 24 85,05575
izmir 24 110,23025
mm2 24 132,17138
mm1 24 169,31883
Sig. 1,000 ,107 ,069 ,555 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.

3.4.5 Pediatrik Demir ilaclarinin Bélgesel Gruplandirilmasi

Tablo 3.27 incelendiginde Pediatrik Demir ilaglarinin beklendigi iizere istanbul ve Izmir’de

yogun olarak satildigi goriilmektedir. Ankara’nin talebi bu ilag i¢in diisiik seviyededir. En

diisiik talep birinci grupta yer alan Antalya ve Eskisehir’de gerceklesmektedir.

Tablo 3.27: Pediatrik Demir ilaglarinin Bélgesel Duncan Gruplandirmasi

pediatrik demir

Duncan®
Subset for alpha = .05
BOLGE 1 2 3 4 5 6 7 8
eskisehir 24 5,90846
antalya 24 7,61354
bursa 24 12,80042
samsun 24 14,71137 | 14,71137
trabzon 24 16,20350 | 16,20350
konya 24 17,72504
ankara 24 20,21238
gaziantep 24 21,07538
diyarbakir 24 21,33938
adana 24 23,65621
izmir 24 24,84371
mm2 24 30,87467
mm‘1 24 37,04746
Sig. ,148 ,105 ,205 ,197 ,370 ,313 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.
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3.4.6 Psikiyatri Ilaclarinin Bolgesel Gruplandirilmasi
Tablo 3.28 incelendiginde Psikiyatri ilaglarmin beklendigi iizere Istanbul, Ankara ve izmir’de

yogun olarak satildigr goriilmektedir. En diislik talep birinci grupta yer alan Antalya,
Gaziantep ve Eskisehir’de gerceklesmektedir.

Tablo 3.28: Psikiyatri ilaglarnin Bolgesel Duncan Gruplandirmasi

PSIKOLOJ

Duncar

Subset for alpha = .05
BOLGE N 1 2 3 4 5 6 7 8
antalya 24 (18,60933
eskisehir 24 119,94629 |19,94629
gaziantep 24 120,96925 |20,96925
diyarbakir 24 22,43717
konya 24 30,51529
samsun 24 30,77146
trabzon 24 36,85233
bursa 24 37,28287 |37,28287
adana 24 40,04008
ankara 24 52,24017
mm?2 24 73,31104
izmir 24 75,87300
mm1 24 85,01621
Sig. ,131 111 ,862 ,770 ,062 1,000 ,082 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.

3.4.7 Sindirim ilaclarinin Bolgesel Gruplandirilmasi

Tablo 3.29 incelendiginde Sindirim ilaglarinin beklenmedik bir sekilde Gaziantep, Adana ve
Trabzon gibi illerde yogun olarak satildigi goriilmektedir. Yemek kiiltlirleri ve bazi
aligkanliklar (6rnegin yliksek oranda baharatli yemekler) bu ilaca olan talebin artmasina sebep

olmus olabilir. En diisiik talep Antalya ve Eskisehir’de ger¢ceklesmektedir.
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Tablo 3.29: Sindirim ilaglarinin Bblgesel Duncan Gruplandirmasi

SINDIRIM

Duncan °
Subset for alpha = .05

BOLGE N 1 2 3 4 5 6 7
eskisehir 24 7,12529
antalya 24 12,68075
bursa 24 14,18537
samsun 24 19,01667
ankara 24 19,29738
konya 24 19,90346
mm2 24 26,58575
diyarbakir 24 27,29458
trabzon 24 28,04917
izmir 24 31,15192
adana 24 33,09813
mmA1 24 35,18800
gaziantep 24 40,17354
Sig. 1,000 ,132 ,406 ,168 ,052 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 24,000.

3.5 Tllaclarin Coklu Regresyon Yontemi fle Satis Tahmini

Bu asamaya kadar yapilan tahmine yonelik istatistiksel caligmalar keskin hatlarla
belirlenebilecek sonuglardan degildir. Daha cok genel egilim ve fikir sahibi olabilmek
amaciyla yapilmis ¢alismalardir. Ayrica, 6zellikle tahmine yonelik degisik yontemlerin varlig

amag edilmistir.

Iyi bir tahmin sonuca etki eden tiim faktorleri biinyesinde barindiran esitlikler yardimiyla

yapilabilir. Bir bagka ifadeyle, iyi bir tahmin denkleminde faktdr degil, faktorler olmalidir.

Regresyon denklemleri yakin gecmisteki verileri kullanarak yakin gelecekteki tahminler i¢in
etkili sekilde kullanilabilen araglardir. Coklu regresyon denklemlerinde sonuca birden fazla
faktoriin etkisi vardir. Eldeki ilag satis verileri ay, yil ve bolge olarak bulunmaktadir. Bu {i¢

faktor etkisinde etkili denklemler bulunmustur.

Her bir ay bagh bulundugu mevsime gore degisik etkilere sahiptir. Bir bagka ifadeyle, ayin
kaginci ay oldugunun pek bir dnemi yoktur. Ornek verilecek olursa birinci ay olan ocak ay1
ikinci ay olan subat aymin yarisidir ve ya yart etkiye sahiptir gibi oransal ifadeler

kullanilamaz. Ayni1 sey bolgeler i¢inde gecerlidir.
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Ancak yillar arasinda oransal olarak kesin yargilar vardir. Ornegin iki yillik bir olay bir yillik
bir olaydan iki kat daha eskidir. Dolayisiyla ¢coklu regresyon denklemi tahmin edilirken yillar
oransal olarak; aylar ve bolgeler ise nominal olarak hesaba katilmistir. Nominal olarak hesaba

katilan veriler golge degisken olarak kabul edilmistir.

Tablo 3.30’da ¢oklu regresyon tahmini i¢in yapilan veri girisine 6rnek verilmistir. Bu 6rnekte
tiin aylar ve bolgeler yoktur; tiim verilerin bir kismi kesilmistir.Yapilan analiz neticesinde
oncelikle kontrol edilmesi gereken degerler denklemin p degeri ve R? degeridir. Bu degerlerin
istenilen diizeylerde olmasi neticesinde bolge, ay ve yil faktorlerinin katsayilarin p degerleri

kontrol edilip uygunlugu tespit edilmelidir.

Tablo 3.30: SPSS Ekranma Veri Girisi I¢in Bir Ornek

ankara | diyarbakir | g.antep yil satig ocak subat mart
0 0 0 1 64,581 1 0 0
0 0 0 1 31,188 1 0 0
0 0 0 1 86,847 1 0 0
0 1 0 1 64,84 1 0 0
0 0 1 1 60,802 1 0 0
0 0 0 1 30,585 1 0 0
1 0 0 1 91,464 0 1 0
0 0 0 1 119,647 0 1 0
0 0 0 1 60,129 0 1 0
0 0 0 1 144,188 0 1 0
0 0 0 1 120,398 0 1 0
0 0 0 1 46,311 0 1 0
0 0 0 1 49,163 0 1 0
0 0 0 1 62,14 0 1 0
0 0 0 1 29,104 0 1 0
0 0 0 1 90,173 0 1 0
0 1 0 1 52,647 0 1 0
0 0 1 2 59,456 0 1 0
0 0 0 2 26,691 0 1 0
1 0 0 2 95,698 0 0 1
0 0 0 2 121,213 0 0 1

3.5.1 Psikiyatri ilaclarinin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmasi

Tablo 3.31 incelenirse; Psikiyatri ilaglarinin tahmini i¢in tasarlanan modelin p degeri 0,000 <
0,01 oldugu icin denklem %1 Onem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri
yaklagik 698 degeri ile 2 ‘den oldukga biiyiiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin
6nemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,98 civarindaki
deger denklemin icerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %98 oraninda aciklayabildigi

belirlenmistir.
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Tablo 3.31: Psikiyatrik Ilaclarinin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglar

Model Summary

Change Statistics

Adjusted | Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate | Change |F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9922 ,983 ,982 3,043909 ,983 | 697,645 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTO:
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

b. Dependent Variable: SATIS

Psikiyatri ilaglar1 i¢in tasarlanan modelin faktér degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi

Tablo 3.32’de, p (sig.) degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiyiik oldugu,

yani istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin

olarak gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullannminda anlamsiz sonuglar

cikacagl sonucu elde edilir. Bir baska ifadeyle 6rnegin Samsun icin giivenilir bir tahmin

yapmak imkansizdir; ayn1 durum agustos ay1 i¢in de gecerlidir. Bu degiskenlerin gerekli

oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon denklemleri tiiretilebilir. Ancak R*

degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.

Tablo 3.32: Psikiyatri Ilaclar1 i¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilar:

Coefficients 2

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 19,029 1,206 15,775 ,000
ANKARA 21,725 ,879 ,257 24,724 ,000
IZMIR 45,358 ,879 ,537 51,619 ,000
BURSA 6,768 ,879 ,080 7,702 ,000
MM1 54,501 ,879 ,646 62,024 ,000
MM2 42,796 ,879 ,507 48,703 ,000
SAMSUN ,256 ,879 ,003 ,292 771
TRABZON 6,337 ,879 ,075 7,212 ,000
ANTALYA -11,906 ,879 -141 -13,549 ,000
ADANA 9,525 ,879 113 10,840 ,000
DIYARBAK -8,078 ,879 -,096 -9,193 ,000
GANTEP -9,546 ,879 -113 -10,864 ,000
ESAHIR -10,569 ,879 -,125 -12,028 ,000
YIL 5,156 ,345 ,161 14,960 ,000
OCAK -4,506 ,844 -,055 -5,337 ,000
SUBAT -2,855 ,844 -,035 -3,382 ,001
MART 3,384 ,844 ,042 4,008 ,000
NISAN -1,839 ,844 -,023 -2,178 ,030
MAYIS 1,697 ,844 ,021 2,010 ,045
HAZIRAN 3,773 ,844 ,046 4,469 ,000
AGUSTOS -,207 ,912 -,003 -,228 ,820
EYLUL 2,061 ,912 ,025 2,261 ,025
EKIM -,910 912 -,011 -,997 ,319
KASIM 3,091 912 ,038 3,390 ,001
ARALIK 5,243 ,912 ,064 5,749 ,000

a. Dependent Variable: SATIS
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Denklem igin belirlenen katsayilarda iki degisken tablo 3.32’de yer almamistir. Bu degerler
tablo 3.33’de goriilen bolgeler icin Konya ve aylar icin Temmuz degerleridir. Bu degiskenler
sifir noktas1 olarak kabul edilen degerlerdir. Kisaca sadece yil degiskeni baz alinarak bir
tahmin yapilacak olursa elde edilen sonug¢ o yildaki Konya ilindeki temmuz ay1 ilag satiglari

olacaktir.

Bir bagka ifadeyle; diger tiim degiskenlerin sifir kabul edildigi bir durumda eyliil ay1 ilag
satiglarinin temmuz ayi ilag satislarindan 2061(bkz. Tablo 3.32) birim daha fazla olmasi

beklenmektedir.

Sifir noktasini ifade edilen bu iki deger diger coklu regresyon denklemlerinde de aynidir;

dolayistyla diger boliimlerde ayrica konulmamistir.

Tablo 3.33: Modelin Sifir Noktas1 Degiskenleri

Excluded Variables

Collinearity
Partial Statistics
Model Beta In t Sig. Correlation Tolerance
1 KONYA 2 , , , ,000
TEMMUZ 2 , , , ,000

a. Predictors in the Model: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK,
EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMSUN, HAZIRAN, IZMIR, MAYIS,
ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

b. Dependent Variable: SATIS

Sonug olarak Psikiyatri ilaglari i¢in elde edilen tahmin denklemi;

Satis = 19029 + 21725(Ankara) + 45358(Izmir) + 6768(Bursa) + 54501(MM1) +
42796(MM2) + 256(Samsun) + 6337(Trabzon) — 11906(Antalya) + 9525(Adana) —
8078(Diyarbakir) — 9546(Gaziantep) — 10569(Eskisehir) + 5156(Y1l) — 4506(Ocak) —
2855(Subat) + 3384(Mart) — 1839(Nisan) + 1697(Mayis) + 3773(Haziran) — 207(Agustos) +
2061(Eyliil) — 910(Ekim) + 3091(Kasim) + 5243(Aralik)
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Ornek: 2008 yili(4. y1l) mart ayinda Ankara’daki Psikiyatrik ila¢ satislarinin kag¢ adet olmasi

beklenmektedir?
(Coziim i¢in verilen degerler yerine yazilirsa;

Satis = 19029 +21725(1) + 45358(0) + 6768(0) + 54501(0) + 42796(0) + 256(0) + 6337(0) —
11906(0) + 9525(0) — 8078(0) — 9546(0) — 10569(0) + 5156(4) — 4506(0) — 2855(0) + 3384(1)
— 1839(0) + 1697(0) + 3773(0) — 207(0) + 2061(0) — 910(0) + 3091(0) + 5243(0)

Satis = 19029 +21725(1) + 5156(4) + 3384(1)
Satis = 19029 + 21725 + 20624 + 3384
Satis = 64762 adet olarak bulunur.

Elde edilen denklem yardimiyla istenilen hesaplamalar yapilabilir. Diger ilaglar i¢in de ayni1
sekilde denklem elde edilebilir. Ancak; bu o6rnek yeterli goriliip diger ilaglar i¢in ayrica

denklemler olusturulmamaistir. Zaten katsayilar belli oldugu icin aslinda denklem de bellidir.

3.5.2 Sindirim Ilaclarinin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmas:

Tablo 3.34 incelenirse; sindirim ilaglarinin tahmini igin tasarlanan modelin p degeri 0,000 <
0,01 oldugu i¢in denklem %1 Onem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri
yaklasik 174 degeri ile 2 ‘den oldukga biiyiiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin
6nemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,93 civarindaki
deger denklemin igerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %93 oraninda agiklayabildigi

belirlenmistir.

Tablo 3.34: Sindirim ilaglarinin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglari

Model Summary

Change Statistics

Adjusted Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9672 ,936 ,930 2,616716 ,936 174,334 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMS
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

Sindirim ilaglar1 i¢in tasarlanan modelin faktér degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi
Tablo 3.35°de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiyiik oldugu, yani
istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin olarak

gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz sonuglar ¢ikacagi
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sonucu elde edilir. Bir bagka ifadeyle O6rnegin Ankara i¢in giivenilir bir tahmin yapmak
imkansizdir; ayn1 durum haziran ay1 i¢in de gecerlidir. Bu degiskenlerin gerekli oldugu
durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon denklemleri tiiretilebilir. Ancak R? degerleri

ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.

Tablo 3.35: Sindirim Ilaglar1 I¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilari

Coefficients ?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 20,703 1,037 19,965 ,000
ANKARA -,606 ,755 -,016 -,802 ,423
IZMIR 11,248 ,755 ,303 14,891 ,000
BURSA -5,718 ,755 -,154 -7,570 ,000
MM1 15,285 ,755 411 20,234 ,000
MM2 6,682 ,755 ,180 8,846 ,000
SAMSUN -,887 ,755 -,024 -1,174 ,241
TRABZON 8,146 ,755 ,219 10,784 ,000
ANTALYA -7,223 ,755 -,194 -9,562 ,000
ADANA 13,195 ,755 ,355 17,468 ,000
DIYARBAK 7,391 ,755 ,199 9,785 ,000
GANTEP 20,270 ,755 ,545 26,834 ,000
ESAHIR -12,778 ,755 -,344 -16,916 ,000
YIL -1,478 ,296 -,105 -4,988 ,000
OCAK 1,901 726 ,053 2,619 ,009
SUBAT 4,321 726 121 5,954 ,000
MART 7,159 726 ,200 9,864 ,000
NISAN 5,157 726 144 7,106 ,000
MAYIS 1,747 726 ,049 2,407 ,017
HAZIRAN ,133 726 ,004 ,183 ,855
AGUSTOS -,953 ,784 -,027 -1,215 ,225
EYLUL 1,235 ,784 ,034 1,575 ,116
EKIM ,935 ,784 ,026 1,193 ,234
KASIM 2,131 ,784 ,059 2,718 ,007
ARALIK 3,583 ,784 ,100 4,570 ,000

a. Dependent Variable: SATIS

3.5.3 Seker Ilaclarimin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmasi

Tablo 3.36 incelenirse; seker ilaglarinin tahmini i¢in tasarlanan modelin p degeri 0,000 < 0,01
oldugu icin denklem %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri yaklagik 388
degeri ile 2 ‘den oldukga biiyliktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin énemli bir
fark yaratabildiginin kanmitidir. Son olarak R? degeri incelenirse; 0,97 civarindaki deger

denklemin icerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %97 oraninda agiklayabildigi belirlenmistir.
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Tablo 3.36: Seker ilaglarinin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglar

Model Summary

Change Statistics

Adjusted | Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate | Change | F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9852 ,970 ,968 | 13,317740 ,970 | 388,405 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTO
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

Seker ilaclar1 i¢in tasarlanan modelin faktor degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi Tablo
3.37°de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiylik oldugu, yani
istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin olarak
gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz sonuglar ¢ikacagi
sonucu elde edilir. Bir baska ifadeyle 6rnegin Subat ay1 icin giivenilir bir tahmin yapmak
imkansizdir. Bu degiskenlerin gerekli oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon

denklemleri tiiretilebilir. Ancak R? degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.

Tablo 3.37: Seker ilaglar1 I¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilar:

Coefficients 2

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 61,101 5,278 11,577 ,000
ANKARA 89,606 3,845 ,323 23,308 ,000
IZMIR 175,847 3,845 ,634 45,740 ,000
BURSA 21,383 3,845 ,077 5,562 ,000
MM1 131,700 3,845 AT5 34,257 ,000
MM2 115,879 3,845 418 30,142 ,000
SAMSUN 20,258 3,845 ,073 5,269 ,000
TRABZON -21,960 3,845 -,079 -5,712 ,000
ANTALYA -29,989 3,845 -,108 -7,800 ,000
ADANA 44174 3,845 ,159 11,490 ,000
DIYARBAK -50,840 3,845 -,183 -13,224 ,000
GANTEP -38,257 3,845 -,138 -9,951 ,000
ESAHIR -37,547 3,845 -,135 -9,767 ,000
YIL 16,335 1,508 ,155 10,833 ,000
OCAK -10,891 3,694 -,041 -2,949 ,003
SUBAT 2,672 3,694 ,010 723 470
MART 32,084 3,694 ,120 8,686 ,000
NISAN 5,099 3,694 ,019 1,380 ,169
MAYIS 14,819 3,694 ,055 4,012 ,000
HAZIRAN 25,848 3,694 ,097 6,998 ,000
AGUSTOS 6,846 3,990 ,026 1,716 ,087
EYLUL 20,244 3,990 ,076 5,074 ,000
EKIM 6,233 3,990 ,023 1,562 ,119
KASIM 27,923 3,990 ,104 6,999 ,000
ARALIK 28,289 3,990 ,106 7,091 ,000

a. Dependent Variable: SATIS
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3.5.4 Mantar ilaclarinin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmas:

Tablo 3.38 incelenirse; mantar ilaglarinin tahmini i¢in tasarlanan modelin p degeri 0,000 <
0,01 oldugu i¢in denklem %1 Onem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri
yaklasik 232 degeri ile 2 ‘den oldukga biiyiiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin
onemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,95 civarindaki
deger denklemin igerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %95 oraninda agiklayabildigi

belirlenmistir.

Tablo 3.38: Mantar Ilaglarmin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglari

Model Summary’

Change Statistics

Adjusted Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9752 ,951 ,947 10,339248 ,951 232,086 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMS
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

b. Dependent Variable: SATIS

Mantar ilaglar1 i¢in tasarlanan modelin faktor degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi Tablo
3.39°de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiylik oldugu, yani
istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin olarak
gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz sonuglar ¢ikacagi
sonucu elde edilir. Bir bagka ifadeyle 6rnegin Mayis ay1 i¢in gilivenilir bir tahmin yapmak
imkansizdir. Bu degiskenlerin gerekli oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon

denklemleri tiiretilebilir. Ancak R? degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.
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Tablo 3.39: Mantar ilaglar1 i¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilari

Coefficients 2

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 42,255 4,097 10,313 ,000
ANKARA 42,805 2,985 ,255 14,342 ,000
IZMIR 67,980 2,985 404 22,776 ,000
BURSA 14,836 2,985 ,088 4,971 ,000
MM1 127,068 2,985 ,756 42,573 ,000
MM2 89,921 2,985 ,535 30,127 ,000
SAMSUN 7,441 2,985 ,044 2,493 ,013
TRABZON 3,126 2,985 ,019 1,047 ,296
ANTALYA 5,150 2,985 ,031 1,725 ,086
ADANA 39,829 2,985 237 13,345 ,000
DIYARBAK -1,912 2,985 -,011 -,641 ,522
GANTEP -1,059 2,985 -,006 -,355 723
ESAHIR -21,374 2,985 -127 -7,161 ,000
YIL 4,489 1,171 ,070 3,835 ,000
OCAK -31,326 2,868 -,193 -10,924 ,000
SUBAT -30,337 2,868 -,187 -10,579 ,000
MART -2,945 2,868 -,018 -1,027 ,305
NISAN -14,613 2,868 -,090 -5,096 ,000
MAYIS 1,810 2,868 ,011 ,631 ,528
HAZIRAN 15,169 2,868 ,094 5,290 ,000
AGUSTOS 4,653 3,097 ,029 1,502 134
EYLOL -5,697 3,097 -,035 -1,839 ,067
EKIM -13,743 3,097 -,085 -4,437 ,000
KASIM -18,216 3,097 - 112 -5,881 ,000
ARALIK -17,033 3,097 -,105 -5,499 ,000

a. Dependent Variable: SATIS

3.5.5 Eriskin Demir ilaclarinin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmasi

Tablo 3.40 incelenirse; eriskin demir ilaglarinin tahmini icin tasarlanan modelin p degeri

0,000 < 0,01 oldugu i¢in denklem %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri

yaklagik 133 degeri ile 2 ‘den oldukga biiyiiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin

6nemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,91 civarindaki

deger denklemin igerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %91 oraninda agiklayabildigi

belirlenmistir.

Tablo 3.40: Eriskin Demir Ilaglarmin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglari

Model Summary

Change Statistics

Adjusted Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9582 ,918 ,911 12,787392 ,918 133,163 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMS
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL
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Eriskin demir ilaglar1 i¢in tasarlanan modelin faktor degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi
Tablo 3.41°de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiyiik oldugu, yani
istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin olarak
gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz sonuglar ¢ikacagi
sonucu elde edilir. Bir bagka ifadeyle 6rnegin Nisan ay1 i¢in giivenilir bir tahmin yapmak
imkansizdir. Bu degiskenlerin gerekli oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon

denklemleri tiiretilebilir. Ancak R? degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.

Tablo 3.41: Eriskin Demir ilaglar1 i¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilar

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 45,124 5,068 8,904 ,000
ANKARA 23,861 3,691 ,149 6,464 ,000
1ZMIR 58,241 3,691 ,363 15,778 ,000
BURSA -6,332 3,691 -,039 -1,715 ,087
MM1 94,854 3,691 ,592 25,696 ,000
MM2 60,806 3,691 379 16,472 ,000
SAMSUN -15,426 3,691 -,096 -4,179 ,000
TRABZON -11,266 3,691 -,070 -3,052 ,002
ANTALYA -39,185 3,691 -,244 -10,615 ,000
ADANA 19,788 3,691 ,123 5,361 ,000
DIYARBAK -5,617 3,691 -,035 -1,522 ,129
GANTEP -1,018 3,691 -,006 -,276 ,783
ESAHIR -40,449 3,691 -,252 -10,958 ,000
YIL 11,396 1,448 ,187 7,870 ,000
OCAK -24,522 3,547 -,159 -6,914 ,000
SUBAT -7,696 3,547 -,050 -2,170 ,031
MART 17,656 3,547 114 4,978 ,000
NISAN ,871 3,547 ,006 ,245 ,806
MAYIS 11,234 3,547 ,073 3,168 ,002
HAZIRAN 23,471 3,547 ,152 6,618 ,000
AGUSTOS 11,445 3,831 ,074 2,988 ,003
EYLUL 3,680 3,831 ,024 ,961 ,338
EKIM -2,213 3,831 -,014 -,578 ,564
KASIM 14,646 3,831 ,095 3,823 ,000
ARALIK 21,836 3,831 ,141 5,700 ,000

a. Dependent Variable: SATIS

3.5.6 Demir flaclarinin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmasi

Tablo 3.42 incelenirse; Demir ilaglarinin tahmini i¢in tasarlanan modelin p degeri 0,000 <
0,01 oldugu icin denklem %1 Onem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri
yaklasik 137 degeri ile 2 ‘den oldukca biiytiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin
6nemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,91 civarindaki
deger denklemin icerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %91 oraninda aciklayabildigi

belirlenmistir.
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Tablo 3.42: Demir ilaglarinin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglari

Model Summary

Change Statistics

Adjusted Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9592 ,920 ,913 16,125283 ,920 137,290 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMS
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

Demir ilaglari i¢in tasarlanan modelin faktor degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi Tablo
3.43’de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiyiikk oldugu, yani
istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin olarak
gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz sonuglar ¢ikacagi
sonucu elde edilir. Bir bagka ifadeyle 6rnegin Nisan ay1 i¢in giivenilir bir tahmin yapmak
imkansizdir. Bu degiskenlerin gerekli oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon

denklemleri tiiretilebilir. Ancak R* degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.

Tablo 3.43: Demir ilaglar1 igin Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilar:

Coefficients 2

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 58,938 6,390 9,223 ,000
ANKARA 27,574 4,655 ,134 5,924 ,000
IZMIR 69,188 4,655 ,337 14,863 ,000
BURSA -9,693 4,655 -,047 -2,082 ,038
MM1 123,257 4,655 ,601 26,479 ,000
MM2 79,422 4,655 ,387 17,062 ,000
SAMSUN -19,048 4,655 -,093 -4,092 ,000
TRABZON -14,142 4,655 -,069 -3,038 ,003
ANTALYA -51,624 4,655 -,252 -11,090 ,000
ADANA 26,856 4,655 ,131 5,769 ,000
DIYARBAK -2,009 4,655 -,010 -,432 ,666
GANTEP 1,922 4,655 ,009 413 ,680
ESAHIR -54,667 4,655 -,267 -11,744 ,000
YIL 14,889 1,826 ,191 8,154 ,000
OCAK -32,119 4,472 -,162 -7,182 ,000
SUBAT -8,387 4,472 -,042 -1,875 ,062
MART 21,089 4,472 ,107 4,715 ,000
NISAN 721 4,472 ,004 ,161 ,872
MAYIS 13,743 4,472 ,070 3,073 ,002
HAZIRAN 25,779 4,472 ,130 5,764 ,000
AGUSTOS 15,737 4,831 ,080 3,258 ,001
EYLUL 2,750 4,831 ,014 ,569 ,570
EKIM -4,234 4,831 -,021 -,876 ,382
KASIM 20,138 4,831 ,102 4,169 ,000
ARALIK 25,359 4,831 ,128 5,250 ,000

a. Dependent Variable: SATIS
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3.5.7 Antidepresan Ilaclarinin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmasi

Tablo 3.44 incelenirse; Antidepresan ilaclarmin tahmini i¢in tasarlanan modelin p degeri
0,000 < 0,01 oldugu i¢in denklem %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri
yaklasik 487 degeri ile 2 ‘den oldukga biiyiiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin
onemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,97 civarindaki
deger denklemin igerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %97 oraninda agiklayabildigi

belirlenmistir.

Tablo 3.44: Antidepresan ilaglarinin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglari

Model Summary

Change Statistics

Adjusted Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9882 ,976 ,974 13,804428 ,976 487,249 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMS
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

Antidepresan ilaglar1 i¢in tasarlanan modelin faktor degiskenlerinin katsayilarinin incelendigi
Tablo 3.45°de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiyiik oldugu, yani
istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin biitiin olarak
gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz sonuglar ¢ikacagi
sonucu elde edilir. Bir baska ifadeyle 6rnegin Subat ay1 icin giivenilir bir tahmin yapmak
imkansizdir. Bu degiskenlerin gerekli oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel yeni regresyon

denklemleri tiiretilebilir. Ancak R? degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek olmaz.
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Tablo 3.45: Antidepresan Ilaglari I¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilari

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 55,850 5,471 10,209 ,000
ANKARA 61,518 3,985 ,192 15,437 ,000
IZMIR 183,800 3,985 573 46,123 ,000
BURSA 40,732 3,985 127 10,221 ,000
MMA1 219,504 3,985 ,684 55,083 ,000
MM2 153,769 3,985 479 38,587 ,000
SAMSUN 22,161 3,985 ,069 5,561 ,000
TRABZON 10,657 3,985 ,033 2,674 ,008
ANTALYA -21,156 3,985 -,066 -5,309 ,000
ADANA 37,793 3,985 ,118 9,484 ,000
DIYARBAK -37,779 3,985 -, 118 -9,480 ,000
GANTEP -20,181 3,985 -,063 -5,064 ,000
ESAHIR -44,927 3,985 -,140 -11,274 ,000
YIL 20,325 1,563 ,167 13,003 ,000
OCAK -16,597 3,829 -,054 -4,335 ,000
SUBAT 3,594 3,829 ,012 ,939 ,349
MART 22,717 3,829 ,073 5,933 ,000
NISAN 7,715 3,829 ,025 2,015 ,045
MAYIS 13,295 3,829 ,043 3,473 ,001
HAZIRAN 22,203 3,829 ,072 5,799 ,000
AGUSTOS 6,390 4,135 ,021 1,545 ,123
EYLUL 15,732 4,135 ,051 3,804 ,000
EKIM -,700 4,135 -,002 -,169 ,866
KASIM 20,435 4,135 ,066 4,941 ,000
ARALIK 23,889 4,135 ,077 5777 ,000

a. Dependent Variable: SATIS

3.5.8 Pediatrik Demir ilaclarimin Coklu Regresyon Tahmin Modelinin Olusturulmasi

Tablo 3.46 incelenirse; Pediatrik Demir ilaglarinin tahmini i¢in tasarlanan modelin p degeri
0,000 < 0,01 oldugu i¢in denklem %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Zaten denklemin F degeri
yaklagik 92 degeri ile 2 ‘den oldukga biiyiiktiir. Bu ayn1 zamanda denklemdeki degiskenlerin
6nemli bir fark yaratabildiginin kanitidir. Son olarak R* degeri incelenirse; 0,88 civarindaki
deger denklemin igerdigi faktorler ile elde ettigi sonucu %88 oraninda agiklayabildigi

belirlenmistir.
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Tablo 3.46: Pediatrik Demir Ilaglarmin Coklu Regresyon Modelinin Ozet Sonuglar

Model Summany

Change Statistics

Adjusted Std. Error of | R Square
Model R R Square | R Square | the Estimate Change F Change df1 df2 Sig. F Change
1 ,9412 ,885 ,875 3,260193 ,885 91,913 24 287 ,000

a. Predictors: (Constant), ARALIK, ESAHIR, GANTEP, KASIM, DIYARBAK, EKIM, ADANA, EYLUL, ANTALYA, AGUSTOS, SAMS
HAZIRAN, IZMIR, MAYIS, ANKARA, NISAN, MM2, SUBAT, MM1, MART, BURSA, OCAK, TRABZON, YIL

b. Dependent Variable: SATIS

Pediatrik Demir ilaglar1 i¢in tasarlanan modelin faktor degiskenlerinin katsayilarinin
incelendigi Tablo 3.47°de, p degerleri incelenecek olursa bazi degerlerin 0,05’ten biiyiik
oldugu, yani istatistiksel olarak anlamsiz kabul edildigi goriiliir. Ancak bu durum denklemin
biitliin olarak gecerliligini etkilemez; sadece 6zel olarak o verilerin kullaniminda anlamsiz
sonuglar ¢ikacagi sonucu elde edilir. Bir baska ifadeyle 6rnegin Ekim ayi1 i¢in giivenilir bir
tahmin yapmak imkansizdir. Bu degigkenlerin gerekli oldugu durumlarda, o degiskenlere 6zel
yeni regresyon denklemleri tiiretilebilir. Ancak R? degerleri ana denklemdeki kadar yiiksek

olmaz.

Tablo 3.47: Pediatrik Demir ilaglar1 i¢in Tasarlanan Modelin Degiskenlerinin Katsayilar

Coefficients 2

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 13,230 1,292 10,240 ,000
ANKARA 2,487 ,941 ,072 2,643 ,009
IZMIR 7,119 ,941 ,206 7,564 ,000
BURSA -4,925 ,941 -,142 -5,233 ,000
MM1 19,322 ,941 ,559 20,531 ,000
MM2 13,150 ,941 ,380 13,972 ,000
SAMSUN -3,014 ,941 -,087 -3,202 ,002
TRABZON -1,622 ,941 -,044 -1,617 ,107
ANTALYA -10,111 ,941 -,292 -10,744 ,000
ADANA 5,931 ,941 172 6,302 ,000
DIYARBAK 3,614 ,941 ,105 3,840 ,000
GANTEP 3,350 ,941 ,097 3,560 ,000
ESAHIR -11,817 ,941 -,342 -12,556 ,000
YIL 712 ,369 ,054 1,928 ,055
OCAK -2,007 ,904 -,060 -2,219 ,027
SUBAT 3,526 ,904 ,106 3,899 ,000
MART 5,837 ,904 175 6,455 ,000
NISAN 2,479 ,904 ,074 2,741 ,007
MAYIS 3,592 ,904 ,108 3,972 ,000
HAZIRAN 3,732 ,904 112 4,127 ,000
AGUSTOS 5,353 977 ,161 5,481 ,000
EYLUL 1,259 977 ,038 1,289 ,198
EKIM ,563 977 ,017 576 ,565
KASIM 6,655 977 ,200 6,814 ,000
ARALIK 5,157 977 ,155 5,280 ,000

a. Dependent Variable: SATIS
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4. SONUC VE ONERILER

Biitiin ekonomik ugraslar tiiketicinin talebine dayanir. Hitap edecegi toplumun talep diizeyini
g6z Oniline almadan iiretimde bulunan bir isletme uygun olmayan miktarlarda tiretim yapmak
zorunda kalacaktir. Eksik tiretim halinde, atil kapasite nedeniyle birim bagina sabit masraflar
artacak, dolayisiyla de birim maliyeti yiikselecek &te yandan piyasa talepleri
karsilanamayacak yada karsilamak igin ilave tedbirler alinma yoluna gidilecektir. Buna
karsilik, fazla tiretim halindeyse, sermayenin donme hiz1 azalacagi gibi, stoklama problemleri
ve stoklama maliyetleri artacak zamanla {irlinlerin kullanim siireleri azalarak tekrar piyasaya

siirememe gibi durumlar ortaya ¢ikacaktir.

Heniiz faaliyete ge¢memis, proje degerlendirmesi sathasindaki bir igletmenin iiretmeyi
diisiindiigii herhangi bir malin talebinin ne diizeyde olabileceginin bilinmesi, ¢ok énemli bir

sorundur.

Biiylik ve modern isletmelerin cogaldig1 iilkelerde gelecege iliskin is kosullarinin
kestirilmesinde, kismi bilgilerin ve istatistik analizlerinin kullanilmasinin artan bir 6nem
kazanmastyla, talep tahmininde dayanilan tek temel, rakamla ifade edilebilen bilgilerin analizi
olmustur. Bagka bir deyisle, istatistik teknigine dayanmayan ve istatistik analizlerine
bagsvurmadan {retim planlamasina ge¢cmek, iiretilen iirlinleri iretim yerlerinden arz
edilecekleri yerlere dogru olarak siirmek, miiteakibinde satis tahmini yapmak miimkiin

degildir.

Uretim planlamasiyla, isletmenin mevcut kaynaklar1 optimal sekilde kullanilarak, {iretim
kayiplar1 en aza indirilerek, istenilen kalite diizeyinde iiretim yapilabilir. Bu sebeple ¢ok
sayida standart olarak iiretilen mamullerin {iretim planlamasinin yapilmas: 6n planda

tutulmaktadir.

Uretim planlamasiyla, iiretim ve stok seviyelerinin tespiti, minimum maliyetle iiretim
islemlerinin siralanmasi ve sistemin kurulmasi, hammaddelerin zamaninda ve istenilen
miktarlarda temini, yeni makine, tezgah ve ekipmanlarin alinmasi ve ek kapasitelerin tespiti

gibi problemler ¢oziilmeye ¢alisilir.

Isletme yoneticileri iiretim planlamasmin ilk asamasinda, gelecekteki iiretim faaliyetleri
sonucu piyasaya siiriilecek mamullerin piyasa rekabet durumunu dikkate alarak talep tahmini

yaparlar. Yapilan talep tahminlerine uygun olarak iiretim planlama faaliyetiyle, siralama ve
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programlama islemleri sistematik olarak uygulamaya konulur. Ayrica yapilan tahminler
sonucu hedef bdlgeler belirlenebilir ve bu bdlgelere yonelik pazarlama politikalart

yonlendirilebilir.

Talep tahminlerinin {iretim planina donistiirilmesi uzun ve kisa donemli olarak
yapilabilmektedir. Uzun déneme iliskin iiretim planlamasinda; gelecekte teknolojide meydana
gelebilecek degisiklikler; tiretilecek yeni mamuller, fiyat, kalite, ve maliyet degisiklikleri,
etkinlik ve verimlilik artiglar1 g6z 6niinde bulundurularak karar verilir. Sonraki agamada kisa

donemli iiretim planlamas1 yapilir.

Yapilan tez ¢alismasinda Tiirkiye’deki bazi pilot bolgelerde yapilan cesitli ilag satiglarina
yonelik talep tahminleri ilizerine analizler yapilmistir. Alinan veriler ilaca gore degismekle
birlikte 2003 yilindan veya 2005 yilindan baslayarak temmuz 2007’ye kadar aylik olarak

verilmistir.

[lag gruplarmin zamana bagl basit regresyon denklemi ile gdsteriminde antidepresan ,seker,
anemi, alerji, psikiyatri, obozite ve kalp ilaglarinin biiyiik dl¢iide agiklanabildigi bu kapsamda

incelenen diger ilag gruplarinin ise sadece zaman degiskeni ile agiklanamayacag1 anlagilmistir

Verilerin aylik olarak verilmesi mevsimsel etkilerin arastirilmasi acgisindan 6nemlidir.
Ozellikle antifungal(mantar) ve soguk algmnligi gibi ilaglarm satislari mevsimsel olarak
degismektedir. Mevsimsel olarak yapilan gruplandirmalar firmalarin {iretimlerinin aylara gore

planlama imkan1 verebilmektedir.

Ilag Gruplarindaki mevsimsel satis farkliliklar incelendiginde; soguk alginhig: ilaglarinin en
az nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda en fazla ise subat, mart, eyliil, ekim, kasim,
aralik ve ocak aylarinda, mantar ilaglarin en az ocak ve subat aylarinda en fazla temmuz,
mayis ve haziran aylarinda, dis parazit ilaglarinin en az nisan, mayis ve haziran aylarinda en
fazla ise tek bagina eyliil ayinda, obozite ilaclarinin en az ocak, subat ve aralik aylarinda en

fazla mart, haziran ve mayis aylarinda talep edildigi goriillmektedir.

Ayrica bazi ilaglar bolgesel olarak satis farkliliklar1 gostermektedirler. Bu farklilik basta niifus
olmak iizere, egitim, yoresel davranis ve beslenme aligkanliklar1 gibi ¢esitli faktorlerin etkisi
altindadir. Toplanan veriler sadece bolge ismi iizerinden toplanmistir; dolayisiyla sayilan bu
faktorlerin bolge icinde etkili olarak kendini gdsterdigi kabul edilmistir. Ila¢ gruplarinm
bolgesel olarak satis farkliliklar1 incelendiginde antidepresan ilaclarinin en az Eskisehir ve

Antalya ‘da en fazla mm1 boélgesinde, demir ilaglarinin en az Eskisehir ve Antalya’da en fazla
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beklendigi iizere Istanbul, Izmir ve Ankara’da, eriskinlerin demir ilaglarmn en az Diyarbakir
ve Gaziantep gibi dogu illerinde en fazla beklendigi iizere istanbul, Izmir ve Ankara’da
,mantar ilaglarinin en az Eskisehir’de en fazla beklendigi iizere Istanbul, izmir ve Ankara’da,
pediatrik demir ilaglarinin en az Antalya ve Eskisehir’de en fazla beklendigi iizere Istanbul
ve Izmir’de, psikiyatri ilaglarinin en az Antalya, Gaziantep ve Eskisehir'de en fazla
beklendigi iizere Istanbul, Ankara ve izmir’de, sindirim ilaglarmin beklenmedik bir sekilde en
fazla Gaziantep, Adana ve Trabzon gibi illerde en az Antalya ve Eskisehir’de satiglari

gerceklesmektedir.

[lag gruplarmin bélgesel olarak satis farkliliklar1 incelendiginde, antidepresan ilaglarinim en az
Eskisehir ve Antalya ‘da en fazla Mml bdlgesinde, demir ilaglarinin en az Eskisehir ve
Antalya’da en fazla beklendigi iizere Istanbul, Izmir ve Ankara’da, eriskinlerin demir
ilaclarinin en az Diyarbakir ve Gaziantep gibi dogu illerinde en fazla beklendigi iizere
Istanbul, Izmir ve Ankara’da ,mantar ilaglarinin en az Eskisehir’de en fazla beklendigi iizere
Istanbul, izmir ve Ankara’da, pediatrik demir ilaglarinin en az Antalya ve Eskisehir’de en
fazla beklendigi iizere Istanbul ve Izmir’de, psikiyatri ilaglarinin en az Antalya, Gaziantep ve
Eskisehir’de en fazla beklendigi iizere Istanbul, Ankara ve Izmir’de, sindirim ilaglarinin
beklenmedik bir sekilde en fazla Gaziantep, Adana ve Trabzon gibi illerde en az Antalya ve

Eskisehir’de satiglar1 gergeklestigi goriilmektedir.

[lag gruplar arasindaki adet bakimindan satis farklar1 incelendiginde ise piyasanin en gok
soguk alginlig ilaglar1 seker ve antidepresan ilaglarini en az obozite, i¢ parazit, dis parazit ve

tansiyon ilaclarini talep ettigi goriilmiistir.

Yapilan modelleme ¢alismalarinda en basitten (basit regresyon) karmasiga (¢coklu regresyon)
dogru ornek modeller olusturulmustur. Modellerin tiimiinde ortak nokta bir zaman serisi

etkisinde yer almalaridir.

Ozellikle ¢oklu regresyon ile elde edilen katsayilar, bolgeler ve aylar (mevsimler) arasindaki
farklarin da incelenmesi agisindan 6nemli olmustur. Coklu regresyon ile yapilan tahminler

sirketin bolge ve ay olarak satis planlamalar i¢in yararli olabilmektedir.

Olusturulan ¢oklu regresyon tahmin modellerinde; sindirim ilaglarinda Ankara ve haziran ay1
icin, seker ilaclarinda Subat ay1 i¢in; mantar ilaglarinda Mayis ay1 i¢in; demir ilaglarinda
Nisan ay1 i¢in; antidepresan ilaglarinda Subat ay1 icin; pediatrik demir ilaglarinda Ekim ay1
i¢cin giivenilir bir tahmin yapmak imkansizdir. Ancak bunlar kurulan denklemlerin tamamini

etkilememektedirler.
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Salt istatistik sonuclarina dayanarak tahmin yapmak yanlig yargilara ulagsmaya sebep olabilir.
Bir bagka ifadeyle nicel tahminler etkili ancak tek basina yetersiz kalabilmektedir. Dolayisiyla

nicel ve nitel tahminlerin (tecriibeler, anketler vs.) kombinasyonu ile olusturulan modellerin

tutarlilig1 yiiksek olacaktir.
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