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ONSOZ

Bugiin elektrik ¢aginda yasamaktayiz. Kullandigimiz enerjinin biiyiik bir boliimii
elektrik enerjisidir. Evlerde ve is yerlerinde elektrik enerjisini 151k enerjisine
cevirerek, aydinlatma amaciyla kullanmaktayiz. Yine elektrik enerjisini 1s1 enerjisine
kolayca cevirebilen, elektrik ocaklar1 ve sobalari, kullanilmasinin basit ve temizligi
nedeniyle vazgecilmez durama gelmistir. Ulkemizin ¢ogu bdlgesinde buna ilaveten
kullanilmas: kolay ve elektrik ocaklarina oranla elektrik tiiketimi daha az olan
elektrik enerjisinden yaralanilarak klimalar son yillarda yerlerini almistir.

En ileri diizeydeki haberlesme cihazlarinin c¢aligtirilmasinda elektrik enerjisinden
yaralanilir. Radyo, televizyon, telefon, hesap makineleri ve bilgisayar gibi bir ¢ok
cihaz, elektrik enerjisinden baska bir enerji ¢esidi ile ¢aligmazlar. Yine evlerde
kullanilan siipiirge, ¢amasir, bulasik makinesi ve diger bircok kiiciik cihazlarda
mekanik enerjinin elde edilmesinde, elektrik motorlarinin kullanilmasi kaginilmazdir.
Elektrik motorlarinin diger motorlara goére daha kiigiik boyutta yapilabilmesi
calistiritlip durdurulmasinin basit bir anahtarla miimkiin olmasi, 6zel bir bakim
gerektirmemesi ve sessiz calismalari, ev cihazlarinda elektrik enerjisinin
kullanilmasinin en énemli nedenlerindendir.

Gilinlimiizde artan elektrik ihtiyaciya g6z oniine alindiginda elektrigin en etkin
sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bu sebeble elektrik tiiketimin modeli reglesyon
analizi baz alinarak olusturuldu ve gelecege yonelik dogrusal modelli kuruldu.
Ayrica bu calisamda destegini esirgemen Tez Danismanim ve Sevgili Hocam, Prof.
Dr. Osman YAZICIOGLU’na, manevi desteklerini her daim yanimda hissettigim
aileme tesekkiir ederim.

Gokcen UGUREL
Istanbul, May1s 2013



OZET

Bu ¢alismanin temel amacimiz; Tiirkiye’deki elektrik tiikketiminin modellenmesi ve
optimizasyonudur. Bu nedenle Tiirkiye’deki elektrik tiiketimin ve elde edildigi enerji
kaynaklarinin yillara gore regresyon modeli olusturup gelecekte olusabilecek olan
tiikketimin modelini olusturmaktir.

En Kiigtik Kareler Yontemi SPSS programi kullanilarak analizi yapilmistir. Dogrusal
regresyon modelinin belirleme katsayis1 (R%)kullamlarak uyum iyiliginin &lgiisii
bulundu.

Elde edilen kat say1 degerlerinin dogrulugu SPSS programinda yer alan olasilik
degeri p < 0,01 goz 6niine alinarak kamtlandi. SPSS bilgisayar program (ingilizce
acilmiyla: Statistical Packageforthe Social Sciences), ilk sirimii 1968 yilinda
piyasaya verilmis istatistiksel analize yonelik bir bilgisayar programidir. Giiniimiizde
en son versiyon 21 olan siiriimii kullanimdadir.



ABSTRACT

The main aim of this study is to create modeling and optimization of electricity
consumption in Turkey. Thus, A model of consumption that may occur in the future,
generate by creating regression model Turkey's electricity consumption and energy
sources are obtained over the years.

The Least Squares Method was analyzed by usind SPSS software. The measure of
goodness of fit was found by using the coefficient of determination of Linear
regression model.

The accuracy of obtained the values of the coefficient was proven by considering
located probability value p <0.01 in SPSS software. The computer program SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) is a computer program for statistical
analysis that The first version was given on the market in 1968. Today, The version
Is used which it is the latest version 21.
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1. GIRIS

Enerji tiiketimi ve Ozellikle de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskinin yillarca yogun bir sekilde tartisilan konulardan biri oldugu goriilmektedir.
Kullaniminin kolaylig1 ve temiz bir enerji kaynagi olmasi, istenildigi zaman diger
enerji  tlirlerine  doniistiiriilebilmesi,  glinlik  hayatin  her  asamasindaki
yayginlasabilmesi ve teknolojik ilerlemeye paralel vazgecilmez bir kaynak olmasi,
elektrik tiiketiminin iilkelerin gelismislik diizeyinin en 6nemli gostergelerinden biri
olarak degerlendirilmesine sebep olmaktadir. Diger bir ifadeyle, -elektrik
kullaniminin her alanda yayginlig1 ve tiiketimindeki artislar, toplumun refah ve huzur

artisinin da bir gostergesidir ( Agir H., Kar M., 2010 ).

Birinci boliimde; Tezin igeriginden bahsedilmistir

Ikinci béliimde; Enerjinin tanimi yapilmus, enerjinin giiniimiizde insan yasamindaki
oneminden ve iki baslik altinda enerji kaynak tiirlerinden bahsedilmistir

Ugiincii béliimde; Diinyadaki eneji kaynaklar1 hakkinda detayli bilgi verilmistir.

Dordiincti bolimde; Tiirkiye’de yer alan yenilenebilir ve yenilenemez enerji

kaynaklarin gilincel durumu hakkinda veriler sunulmustur.

Besinci boliimde; Ulkemizdeki elektrik iiretim yatirimlari icin mevcut mevzuat ve

uygulamalardan bahsedilmis ve elektrik enerjisi talep projeksiyonu verilmistir.

Altinct bolimde; Elektrik tiiketimin ve elde edildikleri kaynaklara gore iiretim
kapasiteleri regresyon modeli ile bulundu. Buna ilaveten 2023 yilinda
gerceklesebilecek olan tiretim kapasitesi ve tiiketim modeli ¢ikartilarak optimum

tiretim ve tiikketim verilerin elde edilebilcegi kanitlandi¢

Dokuzuncu ve son  bolimde; ise sonu¢ kismi  yer  almaktadir.



2. GENEL OLARAK ENERJi

2.1. Enerjinin Nedir

Ekonomik gelisme gdstergelerin en Onemli anahtari enerji iiretim ve tiiketimidir

(Cinar, Kayakutlu ve Daim, 2010).

Enerji, bir kuvvetin, bir sistemin is yapma yetenegi olarak tanimlanir. Bir kuvvet
kendi dogrultusunda bir cismin yerini degistirdigi zaman bu kuvvet bir is yapar.
Kuvvet is yapiyorsa bu kuvvetin enerjisi vardir. Birim zamaninda yapilan ise giic

denir. ( Giilbahar ve Kiling, 2011, s.1)

2.2. Enerji Kaynaklar1 Nelerdir?

Enerji kaynaklar gilinlimiizde yenilebilen enerki kaynaklar1 ve yenilenemeyen nerji

kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir.

2.2.1 Yenilenebilir Enerji

Siirekli devam eden dogal siireglerdeki varolan enerji akisindan elde edilen enerjidir.
Bu kaynaklar giines 15181, riizgar, akan su (hidrogii¢), biyolojik siirecler ve jeotermal
olarak siralanabilir. En genel olarak, yenilenebilir enerji kaynagi; enerji kaynagindan
alinan enerjiye esit oranda veya kaynagin tilkenme hizindan daha ¢abuk bir sekilde
kendini yenileyebilmesi ile tanimlanir. Ornegin, giinesten elde edilen enerji ile
calisan bir teknoloji bu enerjiyi tiiketir, fakat tiiketilen enerji toplam giines enerjisinin
yaninda ¢ok kiiclik kalir. En genel yenilenebilir enerji sekli glinesten gelendir. Bazi

formlar giines enerjisini Ve riizgar giiciinii depolar.

Yenilenebilir enerjinin tesisler, hayvanlar ve insanlar tarafindan kalic1 olarak
tiiketilmesi miimkiin degildir. Fosil yakitlar, cok uzun bir zaman ¢izelgesi goz oniine
alindiginda teorik olarak yenilenebilir iken, istismar edilerek kullanilmasi sonucu

yakin gelecekte tamamen tiikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir ( Wikipedia, 2013)


http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrog%C3%BC%C3%A7&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyoloji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Jeotermal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Teknoloji
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r_g%C3%BCc%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fosil_yak%C4%B1tlar

2.2.2 Yenilenemeyen Enerji

Milyonlarca yil Oncesinden depolanan giines enerjisidir ve enerji hammaddesi,
tiikketildigi zaman yeniden olusamayan kaynaklardir. Kémiir, petrol ve dogal gaz gibi
fosil enerji kaynaklar ile niikleer enerji hammaddeleri olan uranyum ve toryum birer

yenilenemez enerji kaynaklaridir (Ari, 2007)



3. DUNYADAKI ENERJI KAYNAKLARI NELERDIR

Diinya enerji tikketimi ge¢mis 10 yillik verilere gore ortalama %2.5 artmistir.

3.1. Diinyada Petrol

Diinya petrol goriiniir rezerv 1991 yilinda 1032.7 bin milyon varil 2001 yilinda
1267.4 bin milyon varil 2011 yilinda ise 1652.6 bin milyon varildir.

Diinya petrol giinliik iretimi 2001 yilinda 74767 milyon varilken 2011 yilinda
83576milyon varile yiikselmistir. 2010 ve 2011 yillar1 arasinda %1,3 artmustir.

Diinya petrol giinliik tiiketimi 2001 yilinda 77245 milyon varilken 2011 yilinda
88034 milyon varile yiikselmistir.2010 ve 2011 yillari arasinda % 0.7 artmustir.
3.2. Diinyada Dogalgaz

Diinya dogalgaz goriiniir rezerv 1991 yilinda 131.2 trilyon metrekiip 2001 yilinda
168.5 trilyon metrekiip 2011 yilinda ise 208.4 trilyon metrekiiptiir.

Diinya dogalgaz tiretimi 2001 yilinda2477.2milyon metrekiip 2011 yilinda3276.2
milyon metrekiipe yilikselmistir.2010 ve 2011 yillar1 arasinda % 3.1 artmustir.

Diinya dogalgaz tiiketimi 2001 yilinda 2453.6 milyon metrekiip 2011 yilinda 3222.9
milyon metrekiipe yiikselmistir.2010 ve 2011 yillar1 arasinda % 2.2 artmustir.

3.3. Diinyada Komiir

Diinya komiir goriiniir rezerv 2011 yilinda 860938 milyon tondur.

Diinya komiir tiretimi 2001 yilinda 2460.2 milyon ton 2011 yilinda 3955.5 milyon
tona yiikselmistir. 2010 ve 2011 yillar1 arasinda % 6.1 artmustir.

Diinya komiir tiiketimi 2001 yilinda 2381.1 milyon ton 2011 yilinda 3724.3 milyon
tona yiikselmistir. 2010 ve 2011 yillar1 arasinda % 5.4 artmustir.



3.4. Diinyada Niikleer Enerji

Diinya niikleer enerji tiiketimi 2001 yilinda 600.8 milyon ton 2011 yilinda 599.3
milyon tona diismiistiir. 2010 ve 2011 yillar1 arasinda % 4.3 diismiistiir.

3.5. Diinyada Hidroelektrik

Diinya hidroelektrik tiiketimi 2001 yilinda 587.2 milyon ton 2011 yilinda 791.5
milyon tona artmigtir. 2010 ve 2011 yillar1 arasinda % 1.6 artmistir.

3.6. Diinyadaki Diger Yenilenebilir Enerji

Diinya diger yenilenebilir enerji tiiketimi 2001 yilinda 54.0 milyon ton 2011 yilinda
194.8 milyon tona artmistir. 2010 ve 2011 yillart arasinda % 17.7 artmistir (BP,
2012)



4. TURKIYE’DEKI ENERJi KAYNAKLARI NELERDIR

4.1. Tirkiye’de Petrol

2009 sonu itibariyle Tiirkiye petrol rezervleri 44,3 milyon ton, 2008 yil1 {iretimi 2,2
milyon ton, 2008 yili tiikketimi 27,8 milyon tondur. 2009 yili iiretim miktart ise 2,4
milyon ton olarak gergeklesmistir. Ulkemizde petrol arama faaliyetlerinin bagladig

tarthten 2009 y1li sonuna kadar ham petrol iiretimi ise 132,5 milyon tondur.

Ulkemizde 2008 yili sonu itibariyle petrol ve petrol iiriinlerine dayali termik
santrallerimizin kurulu giicli yaklasik 2.300 MW olup bu deger toplam kurulu
giicimiiziin %S5,5" ini karsilamaktadir. 2008 yilinda petrole dayali santrallerden
tiretilen elektrik enerjisi miktar1 7.519 GWh' dir (Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2013).

4.2. Tiirkiye’de Dogalgaz

Ulkemizde 2011 yilinda, 47,56 adam/ay jeolojik saha ¢alismasi (tamami TPAO
tarafindan), 72,19 ekip/ay jeofizik saha ¢alismasi (59,36 ekip/ay TPAO)
gerceklestirilmis, 101 adet arama kuyusu, 35 adet tespit kuyusu, 60 adet iiretim
Kuyusu, 5 adet dogal gaz depolama kuyusu olmak iizere toplam 201 adet kuyu agmis
olup, 324.689 metre sondaj yapilmistir. 2011 yilinda toplam 2,4 milyon ton petrol ve
793 milyon m3 dogal gaz iiretilmis olup, gliniimiize kadar toplam 137,9 milyon ton

petrol ve 12,8 milyar m3 dogal gaz iiretimi gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’de yeni petrol sahalarinin kesfedilmesi ve ikincil iiretim ydntemlerinin
gelistirilmesi ile iiretim diisilisti engellenebilmis, ancak 2010 yilinda yiikselen iiretimi
2011 yilinda 2010 yilina oranla %35,1 diismistiir (Tirkiye Petrolleri A.O. Genel
Midirligi, 2012).



4.3. Tiirkiye’de Komiir

Ulkemizde, dogal gaz ve petrol rezervleri oldukca sinirli olmasina karsin, 515 milyon
tonu goriiniir olmak iizere, yaklasik 1,3 milyar ton taskomiiri ve 10,8 milyar tonu
gorliniir rezerv niteliginde toplam 11,8 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir
(ETKB/EIGM, 2011). Bu miktar diinya kanitlanmus isletilebilir kémiir rezervlerinin
%1,5’ini olusturmaktadir. Linyit rezervlerimiz ise diinya linyit rezervinin %6’s1

biiyiikliigiindedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2012).

4.4. Tiirkiye’de Hidroelektrik

Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli icinde en onemli yeri tutan hidrolik
kaynaklarimiz bakimindan incelendiginde Tiirkiye’de teorik hidroelektrik potansiyel
433 milyar kWh, teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh olarak
ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyel 140 milyar kWh/y1l’dir. Tiirkiye hidrolik
enerji potansiyelinin yiizde 37°1lik kismi isletmede, yiizde 15°lik kismi (6zel tesebbiis
tarafindan yapimi siirdiiriilen projeler dahil) ise inga halindedir (2010 itibartyla).
Tiirkiye’nin teorik hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin %]1°1,
ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sidir (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2013).

4.5. Tiirkiye’de Giines

Cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli yiiksek olan
Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi 2.640 saat (giinliik toplam 7,2
saat), ortalama toplam 1s1nim siddeti 1.311 kWh/m?-y1l (giinliik toplam 3,6 kWh/m?)
oldugu tespit edilmistir. Giines Enerjisi potansiyeli 380 milyar kWh/y1l olarak
hesaplanmistir.(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013).

4.6. Tiirkiye’de Jeotermal

Jeotermal enerjiden elektrik Uretimi; 2002 yilinda 15 megavat iken, 2012 yili sonu
itibariyle 162,2 megavata ¢ikt1 ve bu alanda ylizde 661 artis kaydedildi ( Enerji
Enstitiisii, 2013)



4.7. Tirkiye’de Kaynak Dagilimi

Tablo 4. 1 2011 yil Lisanslarin Kaynak Tiirlerine Dagilim

2011 Toplam
Kaynak/ Adet Kurulu Giig Adet Kurulu Giig
Yakat (MWm) (MWm)
Hidrolik 150 1841,16 760 194483,33
Dogal Gaz | 60 6332,90 278 20256,21
Riizgar 120 4070,20 209 7479,25
Jeotermal | 6 139,14 17 401,05
Fuel-oil 2 60,03 35 1246,08
Linyit 1 38,10 33 4379,68
ithal 3 20,12 21 9070,93
Komiir
Biokiitle 3 13,63 5 16,43
Biyogaz 5 8,89 14 22,34
Cop Gaz1 |1 5,80 9 120,02
Asfaltit 0 0,00 2 688,75
Toplam 351 12.530 1.383 62.475

Kaynak: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu, 2012

2011 yilinda adet bazinda en ¢ok lisans hidroelektrik santrallere verilmis olsa dahi

kapasite acisindan bakildiginda dogalgaz lisanslarinin yiiksek kapasiteyle ilk sirada




oldugu goriilmektedir. Buna gore, hidroelektrik santrallerin lisans basvuru sayisi
artmasma karsin basvurularin kiiglik capli hidroelektrik santraller ic¢in yapildig:

sonucu ¢ikmaktadir.

Riizgar lisanslarinin ise toplam kapasite agisindan 4,070 MW kurulu giicii ile ikinci

siray1 aldig1 goriilmektedir. (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu, 2012)

Tiirkiye’de ana enerji kaynaklari, komiir (linyit agirlikli) ve hidrolik enerjidir. Ancak
enerjide disa bagimli olan Tirkiye’de elektrik iiretiminde yerli komiiriin pay1
diiserken dogal gaz daha fazla kullanilir hale gelmistir. Petrol, dogal gaz ve
komiirden olusan fosil yakitlarin Tiirkiye’de enerji arzinda agirligin1 koruyacagi,
2030’Iu yillara kadar toplam talebin %84’tinii karsilayacagi tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyel olarak, kdmiirden sonra ikinci
sirada gelmektedir. Yenilenebilir enerjide en dnemli pay hidroelektrik enerjiye aittir.
Riizgar, jeotermal ve giines enerjisinin payr heniiz az olmakla birlikte artmasi

beklenmektedir. ( Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Midiirliigii, 2009, s.13 )



5. ELEKTRIK URETIM YATIRIMLARI iCIN MEVCUT
MEVZUAT VE UYGULAMALAR

5.1. Tam Yol Ozellestirme Politikalar

Elektrik sektoriinde kamu varligini ortadan kaldirmaya yonelik programin énemli bir
halkasi elektrik dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesidir. Siyasal iktidar bu hedefini

enerjiyle ilgili tiim belgelerde acik bigimde ifade etmektedir.

5.2. Ozellestirmenin Amaclar ile Uygulamalarin Karsilastirilmasi

Bu konuda TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi’nin  elektrik  dagitim
Ozellestirmeleri uygulamalar1 ve sonuglarini irdeleyen ¢alismalarinin ve 2012 yilinin

Mart ayinda yayinladiklari raporun asagida yer alan bulgular1 son derece agiktir.

“Ozellestirmelerin dogurdugu sonuclari daha iyi anlamak bakimindan; elektrik
enerjisi alaminda Ozellestirme Idaresi Baskanlhiginca oOne siiriilen o6zellestirme
amaglart ile 4628 sayili Elektrik Piyasasit Yasasi’'nda belirtilen *“...rekabet
ortaminda ¢evreyle uyumlu, ucuz, siirekli ve kaliteli elektrik enerjisinin tiiketicilerin
kullamimina  sunulmast” amaglarinin, ozellestirmeler sonrasinda gergeklesen

uygulamalar ve yapilan diizenlemelerle ne kadar ortiistiigiine bakmakta yarar vardir.
Bu anlamda dagitim ozellestirmeleri siirecinde elektrik piyasasinda yasanan
degisiklikleri;

1- Elektrik Enerjisi Tiiketim Bedelleri (Elektrik Tarifeleri)

2- Elektrik Enerjisi Hizmet Bedelleri,

3- Elektrik Dagitim Tesisi Yatirimlar: ve

4- Elektrik Dagitim Tesislerinin Bakim Onarimi

gibi faaliyetleri inceleyerek degerlendirmek dogru olacaktir.
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5.3. Elektrik Enerjisi Tiiketim Bedelleri

4628 sayih Elektrik Piyasasi Yasasi geregi elektrik sektorii piyasalastiriimis ve tiim
faaliyetler de ayristurilmistir. Faaliyet ayristirmasiyla birlikte her bir faaliyetin

karsithigr ayri ayri tiiketici faturalarina yansitilmaktadur.

Elektrik tiiketim faturalarina yansiyan ve kisaca tarife olarak adlandirilan tiiketim
bedelleri, her dort ayda bir maliyet bazli fiyatlandirma ve fiyat esitleme

mekanizmasina gére ulusal ol¢ekte hazirlanmakta ve uygulanmaktadir.
Ulusal olgekte hazirlanan tarifenin de;

» Perakende enerji satis bedeli

» Dagitim sistemi kullanim bedeli,

» Iletim sistemi kullanim bedeli,

» Kaywp/kacak (K/K) bedel,

» Perakende satis hizmeti (PSH)-Faturalama bedeli,

» Perakende satis hizmeti (PSH)-Saya¢ okuma bedeli,

bilesenlerinden olustugu goriilmektedir.

Bu bilesenlerin toplamindan olusan tiiketici tarifeleri son dort (2008-2011) yda;
tek zamanl mesken abonelerinde % 91,3 (Kalkinmada Oncelikli Illerdeki mesken
aboneleri icinde % 104,6) oraminda, tarimsal sulama ve algcak gerilim sanayi

abonelerinde ise % 84,7 oraninda artmigtir.

Aymi sekilde, Hayw Kurumu olarak; Tiirkiye Kizilay Dernegi, Tiirk Hava Kurumu,
Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu, Tiirkiye Yardim Sevenler Dernegi,
Dariilaceze kurumlari ile Dariissafaka Cemiyeti ve Yesilay Dernegi ile Miizeler,
Resmi Okullar, Resmi Yurtlar, Resmi Universite, Resmi Yiiksek Okullar, Resmi
Kurslar, Resmi Saghk Kuruluslari, I¢me-Kullanma Sulari’na ait aboneliklerde de

ortalama % 108 oraminda artmustir.

Maliyet bazli fiyatlandirma séylemlerine karsin, dagitim sirketlerine toptan enerji
satan TETAS 2010 yiinin son ti¢ ayt igin toptan satis fiyatlarinda % 20,35 oraninda
(15,63 Krs/kWh'ten 12,45 Krs/kWh'e) indirim yapmus, fakat bu indirim tiketici
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fivatlarina (tarifelere) yansitilmamistir. TETAS in toptan satis fiyatlarima 2010 ve
2011 ydlarmn Jdigiincii ¢eyregini kapsayan ti¢ aylik dilimlerde yapmis oldugu %
2,29°luk ve % 11,77 oramndaki artislar da tiiketici tarifelerine zam olarak

yansitilmamustir.

5.4. Elektrik Enerjisi Hizmet Bedelleri

Yeni abone olarak dagitim sebekesine baglanacak tiiketiciler igin dagitim
sirketlerinin uygulayacaklar: diizenlemeye tabi bedeller, her yilin son aylarinda

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu Karariyla belirlenmektedir.

EPDK tarafindan belirlenen bu bedeller icin Elektrik Piyasast Endeksi (EPE) veya
TUFE degisim oranlar: dikkate alinmaktadir. Bu kapsamda son alti yil icin EPDK
tarafindan belirlenen baglanti bedeli, kesme-baglama bedeli ve giivence bedeline
yapilan artiglar Hazine Miistesarligi ve TUIK tarafindan yayimlanan yihk Tiiketici
Fiyatlar: Endeksi (TUFE)degisim oranlariyla karsilastirilmistir.

5.5. Elektrik Dagitim Tesisi Yatirnmlar:

Elektrik dagitim tesislerinin tiiketicilere ihtiya¢ duyduklar: elektrik enerjisini kaliteli
ve stirekli olarak sunacak kapasiteye sahip olarak iyilestirilmesi, genisletilmesi ve
yenilenmesi gerekmektedir. Bu nedenledir ki, yapilacak yatirimlar dogru planlanmali
ve dogru zamanda yapiumaldir. Yapilacak yatirimlaring; arg giivenligi sikintist
yaratmayacak kadar erken, kaynak israfi yaratmayacak kadarda geg¢ yapilmasi

esastir.

Dagitim girketlerinin 2011-2015 yillarini kapsayan ikinci uygulama donemine ait
yatirim  harcamalar:, Elektrik Piyasasinda Gelir ve Tarife Diizenlenmesi
Kapsaminda Diizenlemeye Tabi Unsurlar ve Raporlamaya Iliskin Esaslar Hakkinda
Teblig eki tablolarda EPDK tarafindan onaylanmis ve 31.12.2010 tarihli Resmi
Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Dagitim  sirketlerinin  2011-2015
donemine ait yatirim harcamalart toplam 1.692.888.913 TL dir.

5.6. Elektrik Dagitim Tesislerinde Periyodik Bakimlar

Elektrik dagitim tesislerinin (varliklarinin) verimli igletilmesinin en énemli ayagini

periyodik bakimlar olusturmaktadir. Periyodik bakimlarin zamaninda, ehil kisiler
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tarafindan ve teknigine uygun olarak yapilmasi, ariza olusumuna karsi onemli

kazammlar saglamakta ve dagitim sebekesinin ekonomik omriinii uzatarak gereksiz

yatirvmlarin da bir anlamda éniine gegilmektedir (TMMOB, 2012).

5.7. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

Yiiksek Yiiksek Referans | Referans | Diisiik Diigiik
Yillar Talep Talep Talep Talep Talep Talep
(TWh) Artigi (%) (TWh) Artigi (%6) | (TWh) | Artigi (%)
2012 242,00 5,08 242,00 5,08 242,00 5,08
2013 258,14 6,67 255,51 5,58 253,77 4,86
2014 278,96 8,07 271,01 6,07 265,78 4,73
2015 301,30 8,01 287,31 6,01 278,16 4,66
2016 320,47 6,36 302,70 5,36 289,33 4,02
2017 340,71 6,32 318,71 5,29 300,39 3,82
2018 362,10 6,28 337,13 5,78 314,85 4,81
2019 384,67 6,23 356,83 5,84 330,44 4,95
2020 408,50 6,20 377,49 5,79 346,51 4,86
2021 430,51 5,39 397,66 5,34 362,13 4,51
2022 453,56 5,36 418,59 5,26 378,00 4,38
2023 477,71 5,32 440,33 5,19 394,17 4,28
2024 503,00 5,29 462,94 5,13 410,72 4,20
2025 529,47 5,26 486,46 5,08 427,70 4,13
2026 557,19 5,24 510,95 5,03 445,17 4,08
2027 586,21 5,21 536,44 4,99 463,16 4,04
2028 616,57 5,18 562,98 4,95 481,71 4,01
2029 648,34 5,15 590,61 4,91 500,86 3,98
2030 681,59 5,13 619,38 4,87 520,65 3,95
2031 711,39 4,37 646,99 4,46 539,71 3,66
2032 742,35 4,35 675,43 4,40 559,01 3,58
2033 774,50 4,33 704,73 4,34 578,59 3,50
2034 807,89 4,31 734,95 4,29 598,55 3,45
2035 842,56 4,29 766,15 4,25 618,93 3,41

Sekil 5.1 Tiirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyon
Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, 2013
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6. TURKIYE’DEKi ELEKTRIiK TUKETIMININ
MODELLENMESI VE OPTIMIZASYONU

6.1. Regrasyon Analizi

Uzerinde durulan degiskenlerden birinin bagimli (y), digerinin (x) bagimsiz olmasi
durumunda y’’nin x’’in bir fonksiyonu olarak ifade edilen iliskiye regresyondenir.
Bagimli degisken ile bir veya daha ¢ok bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla kullanilan bir analiz ydntemine de regresyon analizi denir.
Regresyon analizi, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkisini bulmamiza imkan

veren bir analiz yontemidir.

Regresyon analizi ile bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda bir iliski var midir?
Eger bir iligski varsa bu iligskinin giicli nedir? Degiskenler arasinda ne tiir bir iliski
vardir? Bagiml degiskene ait ileriye doniik degerleri tahmin etmek miimkiin miidiir
ve nasil tahmin edilmelidir? Belirli kosullarin kontrol edilmesi durumunda 6zel bir
degisken veya degiskenler grubunun diger degisken veya degiskenler iizerindeki

etkisi nedir ve nasil degisir? gibi sorulara cevap aranmaya caligilir.
Regresyon baglica 2’ye ayrilir:

1- Tek Degiskenli Regresyon Analizi; Tek degiskenli regresyon analizi bir
bagimlidegisken ve bir bagimsiz de§isken arasindaki iliskiyi inceler. Tek
degiskenli regresyon analizi ile bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki

dogrusal iligkiyi temsil eden bir dogrunun denklemi formiile edilir.

2- Cok Degiskenli Regresyon Analizi; I¢inde bir adet bagimli degisken ve birden
fazla bagimsiz degiskenin bulundugu regresyon modelleri ¢ok degiskenli

regresyon analizi olarak bilinir. ( Istatistikanaliz, 2013 )
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6.2. Tiirkiye’deki Elektrik Tiiketiminin Lineer Regresyon ile Modellenmesi

6.2.1. Elektrik Tiiketiminin Gelecek Yillar icin Saptanmasi

Tablo 6.1 Yillara Gore Tiirkiye’deki Elektrik Tiiketimi

YILLAR ELEKTRIK TUKETIMI (KWH)
1990 50131000000
1991 52938000000
1992 58222000000
1993 63180000000
1994 65940000000
1995 71782000000
1996 78935000000
1997 86935000000
1998 93227000000
1999 96940000000
2000 104520000000
2001 103542000000
2002 108621000000
2003 117099000000
2004 126774000000
2005 136750000000




2006 149826000000
2007 163353000000
2008 170604000000
2009 165088000000
2010 180212000000
2011 196431080000
2012 206488351296

Sahip oldugumuz tiim veriler SPSS programina yiiklendi. Daha sonra regresyon

Kaynak: The World Bank, Data, 2013

analizi gerceklestirilerek 6ngoriilecek iiretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.2 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan Tiiketim Katsayi Degerleri

Model Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients t Sig.
Std. Std.
B Error Beta B Error
(Constant) 1382245- 5019364
2037746 914593;? -27,538 ,000
270
VAR00001 6965301 | 2508414
051,636 46,072 ,987 27,768 ,000

ELEKTRIK TUKETIMI = -13822457037746,270+ YILLAR * 6965301051,636




6.2.2.Yerli Komiirden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

Saptanmasi

Tablo 6.3 Yerli Kémiirden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | YERLI KOMUR YILLAR |YERLI KOMUR
(KWH) (KWH)
1985 | 15028000000 1999 37031000000
1986 | 19436000000 2000 38187000000
1987 | 17653000000 2001 38416000000
1988 | 12486000000 2002 32149000000
1989 | 2027000000 0 2003 32252000000
1990 | 20181000000 2004 34448000000
1991 | 21561000000 2005 43192000000
1992 | 24571000000 2006 4665000000 0
1993 | 23761000000 2007 53431000000
1994 | 28235000000 2008 57716000000
1995 | 28047000000 2009 55684000000
1996 | 30413000000 2010 55047000000
1997 | 3386000000 0 2011 6498000000 0
1998 | 35688000000 2012 59510654457

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, s.25
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Oncelikle tiim veriler SPSS programma yiiklendi. Daha sonra regresyon analizi

gercgeklestirilerek ongoriilecek iiretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.4 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan Yerli Komiir Katsayr Degerleri

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients |t Sig.
Std.
B Std. Error Beta B | Error
(Constant) - -
2250311026
3352224484737, 14, |,000
85,869
485 897
112627323, 15,
1694851037,851 ,949
YILLAR 724 048 | 000

YERLiI KOMUR = -3352224484737,485 + YILLAR * 1694851037,851

6.2.3.1thal Komiirden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesinin

Saptanmasi

Tablo 6.5 ithal Kémiirden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | ITHAL KOMUR (KWH) | YILLAR |iTHAL KOMUR
(KWH)
2003 | 704000000 ,0000 2008 | 10618000000 ,00
2004 | 10621000000 ,00 2009 | 10391000000 ,00
2005 | 10614000000 ,00 2010 | 10398000000 ,00
2006 | 10369000000 ,00 2011 | 10615000000 ,00
2007 | 10398000000 ,00 2012 | 10372000000 ,00

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik {letim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, .26
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Sahip oldugumuz tiim veriler SPSS programina yiiklendi. Daha sonra regresyon

analizi gergeklestirilerek ongoriilecek tiretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.6 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan ithal Komiir Katsay1 Degerleri

Standardized
UnstandardizedCoefficients Coefficients |t Sig.
Std.
B Std. Error Beta B Error
(Constant) | -
62404860271 -
1038964666666, ,135
0,924 1,665
667
YILLAR 310858263,4
522278787,879 03 511 1,680 |,131

ITHAL KOMUR = -1038964666666,667 + YILLAR * 522278787,879

6.2.4.Dogal Gazdan Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesinin

Saptanmasi

Tablo 6.7 Dogal Gazdan Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | DOGAL GAZ (KWH) YILLAR | DOGAL GAZ
(KWH)
1985 58200000,000000 1999
36345900000,000000
1986 1340700000,000000 2000
46216900000,000000
1987 2528100000,000000 2001
49549200000,000000
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1988 3239500000,000000 2002

52496500000,000000
1989 9524000000 ,000000 2003 63536000000 ,00000
1990 10192300000,000000 2004

62241800000,000000
1991 12588600000,000000 2005

73444900000,000000
1992 10813700000,000000 2006

80691200000,000000
1993 10788200000,000000 2007

95024800000,000000
1994 13822300000,000000 2008

98685300000,000000
1995 16579300000,000000 2009

96094700000,000000
1996 17174200000,000000 2010

98143700000,000000
1997 22085600000,000000 2011 104048000000 ,0000
1998 24837500000,000000 2012

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik Tletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, s.29

Oncelikle tiim veriler SPSS programma yiiklendi. Daha sonra regresyon analizi

gerceklestirilerek ongoriilecek tiretim kapasiteleri saptand.

20



Tablo 6.8 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan Dogal Gaz Katsay1 Degerleri

Unstandardized

Standardized

Coefficients Coefficients t Sig.
B Std. Error Beta B Std. Error
(Constant) |-
479314997
868627341 -18,122 | ,000
034,287
1070,410
436809908 | 239895573, 964 18208 | 000
YILLAR 14949 068 ! ! !

DOGAL GAZ = -8686273411070,410+ YILLAR * 4368099084,249

6.2.5.Biiyiik Hidro Elektrik Santrallerinden Elde Edilecek Olan Elektrigin

Uretim Kapasitesin Saptanmasi

Tablo 6.9 Biiyiik Hidro Elektrik Santrallerinden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim

Kapasitesi
YILLAR | BUYUK HIiDRO | YILLAR BUYUK HiDRO
ELEKTRIK ELEKTRIK
SANTRALLERI SANTRALLERI
(KWH) (KWH)
1985 | 11834417047,00 1999 34070741382,00
1986 | 11665424126,00 2000 30339141884,00
1987 | 18292501169,00 2001 23590232736,00
1988 | 28442884109,00 2002 33094119502,00
1989 | 17625372139,00 2003 34712324971,00
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1990 | 22743303097,00 2004 45279400566,00
1991 | 22286432701,00 2005 38910640038,00
1992 | 26103511175,00 2006 43541034501,00
1993 | 33357434053,00 2007 35301784649,00
1994 | 30051264409,00 2008 32756326062,00
1995 | 34919636054,00 2009 35402824542,00
1996 | 39767374843,00 2010 50996292897,00
1997 | 39119896152,00 2011 51263108778,00
1998 | 41490709629,00 2012

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, s.30

Sahip oldugumuz tiim veriler SPSS programina yiiklendi. Daha sonra regresyon

analizi gergeklestirilerek ongoriilecek liretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.10 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan Biiyiik Hidro Elektrik Santralleri Katsay1

Degerleri

Standardized

UnstandardizedCoefficients Coefficients |t Sig.
Std.
B Std. Error Beta B | Error
(Constant) | - -
315394704645,2
2082791480 67 6,6 |,000
346,803 04
1058509029 6,7
157854008,077 | ,802 ,000
YILLAR |.447 06
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BUYUK HIDRO ELEKTRIK SANTRALLERI

YILLAR * 1058509029,447

-2082791480346,803+

6.2.6.Kiiciik Hidro Elektrik Santrallerinden Elde Edilecek Olan Elektrigin

Uretim Kapasitesinin Saptanmasi

Tablo 6.11 Kiigiik Hidro Elektrik Santrallerinden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim

Kapasitesi
YILLAR | KUCUK HIDRO | YILLAR | KUCUK  HIDRO

ELEKTRIK ELEKTRIK

SANTRALLERI SANTRALLERI

(KWH) (KWH)
1985 18969711,000000 1999 54612924,000000
1986 18698828,000000 2000 48631441,000000
1987 29321551,000000 2001 37813430,000000
1988 45591877,000000 2002 53047470,000000
1989 28252191,000000 2003 55641336,000000
1990 36455863,000000 2004 72479840,000000
1991 35723533,000000 2005 58585656,000000
1992 41842032,000000 2006 91159147,000000
1993 53469544,000000 2007 71221138,000000
1994 48169994,000000 2008 81652123,000000
1995 55973640,000000 2009 88249085,000000
1996 63744213,000000 2010 | 127119127,000000
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1997 62706352,000000 2011 127784223,000000

1998 66506594,000000 2012

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, .35

Oncelikle tiim veriler SPSS programina yiiklendi. Daha sonra regresyon analizi

gergeklestirilerek ongoriilecek liretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.12 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan Kiiciik Hidro Elektrik Santralleri Katsayi

Degerleri
Standardized

UnstandardizedCoefficients | Coefficients |t Sig.
Std.
B Std. Error Beta B Error

(Constant) | - -
583352621 | 718585885,377 8,1 1,000

3,038 18

2948849,4 8,1
359649,862 ,854 ,000

YILLAR |16 9

KUCUK HIDRO ELEKTRIiK SANTRALLERI = -5833526213,038+ YILLAR *
2948849,416

6.2.7.Fuel Oilden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesinin

Saptanmasi

Tablo 6.13 Fuel Oilden Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | FUEL OIL (KWH) | YILLAR | FUEL OIL (KWH)

1985 1999 7043700000,000000
6396100000,000000
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1986 2000 7061200000,000000
6335400000,000000

1987 2001 7079800000,000000
5738500000,000000

1988 | 6088000000 ,000000 2002 7080300000,000000

1989 2003 7078900000,000000
6549900000,000000

1990 2004 708000000 0,000000
6473600000,000000

1991 2005 6808200000,000000
6467200000,000000

1992 2006 6716800000,000000
6444200000,000000

1993 2007 6550600000,000000
6003300000,000000

1994 2008 6773400000,000000
6745800000,000000

1995 2009 6334300000,000000
7028600000,000000

1996 2010 6101400000,000000
7022700000,000000

1997 2011 6805000000 ,000000
7004500000,000000

1998

7026000000 ,000000
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KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, s.37

Sahip oldugumuz tiim veriler SPSS programina yiiklendi. Daha sonra regresyon

analizi gergeklestirilerek ongoriilecek tiretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.14 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan FuelOil Katsayr Degerleri

Standardized
UnstandardizedCoefficients Coefficients |t Sig.
Std. Std.
B Error Beta B Error
(Constant) 194907
-33098503931,624 31854,6 -1,698 | ,102
74
YILLAR 975749
19901675,214 4100 ,384 2,040 | ,053

FUEL OIL =-33098503931,624+ YILLAR * 19901675,214

6.2.8.Naftadan Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi Saptanmasi

Tablo 6.15 Naftadan Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | NAFTA YILLAR NAFTA (KWH)
(KWH)
1997,00 | 4500,00 2005,00 3650,00
1998,00 | 5320,00 2006,00 2140,00
1999,00 | 7160,00 2007,00 2140,00
2000,00 | 7160,00 2008,00 2137,00
2001,00 | 13170,00 2009,00 2137,00

26



2002,00 |13170,00 2010,00 1690,00

2003,00 | 13670,00 2011,00 470,00

2004,00 | 3680,00

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik fletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, s.28

Oncelikle tiim veriler SPSS programma yiiklendi. Daha sonra regresyon analizi

gercgeklestirilerek ongoriilecek iiretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.16 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan NaftaKatsayi1 Degerleri

Standardized

UnstandardizedCoefficients | Coefficients |t | Sig.
Std.
B Std. Error Beta B | Error

(Constant) 2,

1153249,1 5
458870,153 ,026

29 1

3

YILLAR 2,
-572,739 | 228,977 -,570 5 |,027

0

1

NAFTA =1153249,129+ YILLAR * -572,739
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6.2.9.Riizgardan Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesinin

Saptanmasi

Tablo 6.17 Riizgarda nElde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | RUZGAR (KWH) YILLAR | RUZGAR (KWH)
1998 | 87000,000000 2005 | 201000,00000
1999 | 87000,000000 2006 | 201000,00000
2000 | 189000,00000 2007 | 201000,00000
2001 | 189000,00000 2008 | 363650,00000
2002 | 189000,00000 2009 | 791600,00000
2003 | 189000,00000 2010 | 1320200,0000
2004 | 189000,00000 2011 | 1728700,0000

KAYNAK: TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Kapasite Projeksiyonu, 2010, s.21

Sahip oldugumuz tiim veriler SPSS programina yiiklendi. Daha sonra regresyon

analizi gergeklestirilerek ongoriilecek liretim kapasiteleri saptandi.

Tablo 6.18 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan RiizgarKatsayi1 Degerleri

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients |t Sig.
Std.
B Std. Error | Beta B Error
(Constant) | -
4521949
183115111, -4,049 | ,002
1,734
538
YILLAR |91563,187 | 2255894 |,761 4,059 |,002

28




‘ 3

RUZGAR =-183115111,538+ YILLAR * 91563,187

6.2.10.Giines Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesinin Saptanmasi

Tablo 6.19 Giines Elde Edilecek Olan Elektrigin Uretim Kapasitesi

YILLAR | GUNES (KWH) YILLAR | GUNES (KWH)
1987 58150000,000000 1997 | 1849170000,000000
1988 | 116300000,000000 1998 | 2081770000,000000
1989 | 151190000,000000 1999 | 2442300000,000000
1990 | 220970000,000000 2001 | 3047060000,000000
1991 | 325640000,000000 2002 | 3337810000,000000
1992 | 476830000,000000 2003 | 3698340000,000000
1993 | 697800000,000000 2004 | 4070500000,000000
1994 | 1023440000,000000 2005 | 4361250000,000000
1995 | 1500270000,000000 2006 | 4477550000,000000
1996 | 1663090000,000000

KAYNAK: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Data, 2013

Oncelikle tiim veriler SPSS programma yiiklendi. Daha sonra regresyon analizi

gerceklestirilerek ongoriilecek tiretim kapasiteleri saptand.

Tablo 6.20 SPSS Regresyon Analizi Sonucu Olusan Giines Katsayi Degerleri

Unstandardized Coefficients

Standardized

Coefficients |t Sig.
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Std.
B Std. Error | Beta B Error
(Constant) |-
119261070 -
510351123810, ,000
17,515 42,793
146
5965997,7
256584987,005 ,994 43,008 | ,000
YILLAR 09

GUNES = -510351123810,146+ YILLAR * 256584987,005

6.3. Dogrusal Programlama ve Simpleks Yontemi

Isletmeci acgisindan Dogrusal Programlama para, malzeme, makine, zaman isgiicii,
techizat gibi kaynaklarin gesitli sinirlayici sartlar altinda optimal fayday: saglayacak
sekilde kombine edilmesini saglayan tekniklerdir. Daha genel bir tanim yapmak
gerekirse, Dogrusal Programlama belirli ortak Ozellikleri bulunan problemlere

uygulanan optimizasyon teknigidir denilebilir(Kobu B, 1997).

Dogrusal Programlama kaynaklarin optimal dagiliminin, kaynaklarin segenekli
dagiliminin, optimal iiretim bilesiminin, minimum maliyeti veren girdi bilesiminin,
en uygun karin ve en az maliyetin belirlenmesinde kullanilmaktadir.Dogrusal
programlama modelinden tutarli sonuclarin elde edilmesi asagida ele alinacak

varsayimlara baglidir:

Dogrusallik Varsaymmi: Bu varsayim isletmenin girdileriyle ciktilar1 arasinda
dogrusal bir iliskinin bulundugunu gésterir. Uretim diizeyi artarken ayni oranda
tiretim girdileri de artar. Ayrica amag fonksiyonu agik bir sekilde matematik olarak
ifade edilmelidir. Amag¢ fonksiyonunun dogrusal olabilmesi i¢in karar degiskenleri

Xjlerin birinci dereceden ve (Cj ) katsayilar1 da sabit olmalidir.

Toplanabilirlik Varsaymimi: Bu varsayim degisik tiretim faaliyetlerine kaynak olan
tiretim girdilerinin toplamimin her bir islem i¢in ayr1 ayr1 kullanilan girdilerin
toplamina esit oldugunu gosterir. Ornegin bir is iki saatte, digeri ii¢ saatte

yapiliyorsa, iki isi birden yapmak i¢in bes saate gerek vardir.
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Simrhlik Varsaymm: Uretimde kullanilan kaynaklar sonludur. Bu nedenle iiretime

giren girdiler ile iiretim miktar1 kisitlanir.

Negatif Olmama Varsaymmi: Dogrusal programlamada yer alan temel, aylak ve

artik degiskenlerin degeri sifir ya da sifirdan biiyiik olmalidir.

Dogrusal programlama probleminin ¢oziimiinde kullanilan tanimlar1 sdyle
siralanabilir:
1- Uygun ¢oziim: Dogrusal programlama probleminin tiim kisitlarin1 doyuran
¢cozim.
2- Optimal ¢6ziim: Tim uygun ¢oziimler arasinda amac¢ fonksiyonunu iyi
karsilayan1 optimal ¢éziimdiir.
3- Dejenere (bozulan) ¢oziim: Cozliimiin bir veya birka¢ temel degiskeninin
degeri sifirsa, bozulan ¢6ziim adi verilir.
Dogrusal Programlama problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan c¢esitli yontemler
vardir. Ancak bunlarin kullanim alanlar1 birbirlerinden farklidir. Ornegin grafik
yontemi en fazla ti¢ degiskenli problemlerin ¢oziimiinde elverislidir. Uygulamada ise
problemin degiskenleri ¢cok daha fazladir. Dolayisiyla bu tip dogrusal programlama
problemlerinin ¢oziimii simpleks yontemi ile saglanir.Dogrusal programlama
problemlerini ¢6zmede yayginca kullanilan simpleks yontemi ilk kez 1947 yilinda
G.B. Dantzig tarafindan gelistirilerek ABD Hava Kuvvetlerinin planlanmasinda
kullanilmistir.Daha sonra Charnes, Cooper ve digerleri ekonomik analizler igin
uygulamalt ¢aligmalar yapmuslardir.Simpleks Yontemi cebirsel tekrarlama
(iterasyon) islemine dayanir. Yontemde Once baslangic simpleks tablosu diizenlenir
sonra tekrarlayici islemler ile belirli bir hesap yontemi icinde gelisen ¢oziimlere
dogru ilerleyerek optimal ¢ozlime ulasincaya kadar islemler siirdiiriiliir. Gelisen
¢ozlim tablolarinda amag fonksiyonunun ve karar degiskenlerinin degisen degerleri

gozlenebilir(Oztiirk A. 2011).

6.4. Simpleks Yonteminin Uygulama Alanlar:

Simpleks yonteminin biitiin Dogrusal Programlama problemlerinde uygulanabilir
olmasma karsin, bazi tiir problemler baska yontemler kullanilarak daha etkin bir

sekilde c¢oziilebilir. Bunun yaninda Dogrusal Programlama disinda bagka bir

31



yontemle ¢oziimlenemeyen problemler de vardir. Burada, ¢oziimlerinde Simpleks

yontemin kullanilmasi gereken bazi problemlere kisaca deginilecektir.
Bunlar:

1- Karisim problemleri: Burada gida sanayiinde, petrol sanayiinde, metalurjide
maliyetleri de géz Oniine alarak yapilacak karigimlarin biinyelenmesinde en
uygun yol aragtirilir.

2- Optimum fiiretim programinin saptanmasi: Burada ise sinirli kaynaklarin
(kapasite, hammadde, isglicii, vs.) optimum kullanimi ile kar1 maksimize
veya maliyetleri minimize etme problemleri s6z konusudur.

3- s ve iicret degerlemesi: Dogrusal Programlama degerleme isleminde agik
olarak ilgilenilen faktorler i¢in uygun agirliklarin saptanmasi icin c¢oklu
korelasyon analizi yerine kullanilabilir.

4- Depolama problemleri: Belirli bir zaman iginde saptanmis depo
kapasitesinin kar1 maksimize (veya maliyetleri minimize) edecek sekilde
satiglarini, depolanmasin1  veya satin almalar1 saptamada optimum
uygulamay1 saglamaya calisir.

5- Malzeme kullanimimi optimize eder: Esasinda bu optimum iiretim
programinin saptanmasinin baska bir gériiniimiidiir. Ana konu, standart sekilli
hammaddelerin (¢elik levhalar, yassi veya yaprak metaller vs.) kayiplar en az
olacak sekilde kullanimini saglamaktir.

6- Uzun donem planlama calismalari: Gelecekteki talepleri karsilayabilmek
iizere verimli kapasitenin saptanmasi, bunun verimli bir program iginde
saglanmas1 ve hatta eldeki optimum c¢oziimlerin duyarlilik analizlerinin,
ongoriilerdeki hatalari, fiyat degisimlerinin de dikkate alarak yapilmasina
olanak verir.

7- Yapisal modellerin optimize edilmesi: Yapisal modellerde dayaniklilik,
agirlik ve gevre kosullarini dikkate alarak optimum planin hazirlanmasindaki

kullanimlardir.

Biitlin bunlarin yaninda, bu yontemin uygulanabilecegi daha degisik problemlere de
rastlanabilir. Kaldi ki, yontem herhangi bir Dogrusal Programlama probleminin
¢oziimiinde genel olarak uygulanabilmektedir(Tuunay Y, 1990).
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6.5. 2023 Yilinda Tiirkiye’deki Tahmin Edilen Elektrik Tiiketim Modeli

Asagida yer alan modelde goriilen tiim veriler tezde yer alan regresyon modelleri
151g¢inda diizenlendi. Burada yer alan veriler 1sinda optimum 2023 yilinda ne kadar
tiretim yapilmasi gerektigi, liretim sonuncun gerceklesek en iyi maliyetin verileri
bulunabilir. Enerji kaynaklar elektrik tiretim birim fiyatlari ithal komiir 5,5cent/kwh,
yerli komiir 4,4 cent/kwh, dogalgaz 4,5 cent/kwh, biokiitle 13,3 cent/kwh, riizgar 6
cent/kwh, gilines 13,3 cent/kwh, niikleer 3,63 cent/kwh, nafta 8,27 cent/kwh, biiyiik
hidro elektrik santralleri 0,9 cent/kwh, kii¢iik hidro elektrik santralleri 0,8 cent/kwh,
fueloil 0,37 cent/kwh, motorolin 0,32 cent/kwh olarak gerceklesmektedir ( EPDK,
2013).

MIN MALIYET * YERLI_KOMUR + MALIYET * ITHAL_KOMUR + MALIYET
* DOGALGAZ + MALIYET * BUYUK_HIDRO + MALIYET * KUCUK_HIDRO
+ MALIYET * FUEL OIL + MALIYET * RUZGAR + MALIYET *GUNES+
MALIYET *NUKLEER

YERLI_ KOMUR + ITHAL KOMUR + DOGALGAZ + BUYUK_ HIDRO +
KUCUK HIDRO + FUEL OIL + RUZGAR + GUNES +
NUKLEER=211643546756

YERLI_KOMUR<76459164835
ITHAL KOMUR<17605321213
DOGALGAZ<150391036365
BUYUK_HIDRO<58572286224
KUCUK_HIDRO<131996156
FUEL_OIL<7162585026
RUZGAR<2117216
GUNES=<8720304900
NUKLEER<30000000000*http://www.tsv2023.org/
YERLI_KOMUR>0

ITHAL KOMUR>0
DOGALGAZ>0
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BUYUK_HIDRO>0
KUCUK_HIDRO>0
FUEL_OIL>0
RUZGAR>0
GUNES>0
NUKLEER>0

P Liear andneger Progranming

Fle dt Fomat Sobeaddnalae Rewlts Wltes Wndw V(T Help
' 2023 Yitnda Tirkipedeki Tahmin Eclen Hekirk Tketm Nodef
WVanable ~> | yer komor | thal komur | dogalgaz | bupuk_hidro kucuk_hidm‘ fuel ol ‘ Iuzgar ‘ qunes ‘ nuklegr ‘Dilectiun‘ RAS.
Hinimizz i b 43 03 (W) T V1
1 1 ! 1 1 1 1 1 1= MIGAGH6TER
1 0 l 0 0 0 0 0 0 ¢ TeEGE6
0 1 l 0 0 0 0 0 0 17606
0 0 | 0 0 0 0 0 0 15039103636
0 0 [ 1 0 0 0 0 0 Sear2ee
0 0 [ 0 1 0 0 0 0 ¢ 190615
0 0 [ 0 0 1 0 0 0 TI62HE0%
0 0 [ 0 0 0 1 0 0 ¢ 176
0 0 l 0 0 0 0 1 0 ¢ B703man
ke retn | 0 0 l 0 0 0 0 0 1 30000000000
LowerBound 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
{Ippefound H H H [ [ H H H H
VanableType | Contmuous Confinuous Continuous Conbnuous Confinuous Conlinuous Confinuous  Cantinuous Coninuous

Sekil 6.1 winQSB — Model Veri Girisi

Model verileri giris onelikle winQSB programinda yapildi. Daha sonra ise analizi
gerceklestirildi. Bu analiz sonucunda 2023 yilin olmasi gereken {iretim miktarinin,
maliyeti ile bunlara ilaveten tiikketim miktarinin optimum degerleri bulundu. Atil
kapasite analiz sonucunda ortaya ¢ikmistir. Hangi enerji kaynaklarininin maliyetleri
yiiksek oldugu ve bu enerji kaynaklarindan elektrik tiretilip iiretilmeyeceginin karari
verildi.

34



¥ Linear and nteger Programming
Fle Format Resubs Ltes Window Hep
H@m TREEEI=
N Combined Report for 2023 Yihinda Tiikiye'deki Tahmin Edilen Elekirik Tiketim Model
20:46:53 Thursday June u 203
] Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis Hlowable Hlowable
Variable Yalue Profit ) Contribution Cost Status Hin. cfj Mar. cf)
1] yeili_komur 75.459.160.000,0000 44000  336.420.300.000,0000 0 basic A 4,5000
2 ithal_komur 0 5,500 0 10000 &l bound 45000 W
1 dogalgaz 3375100000000 45000 176528 800.000,0000 0 basic 44000 5.5000
[ buyuk_hidro 59.572.290.000,0000 09000  52.715.060.000,0000 0 basic A 4,5000
§ kucuk_hidro 131.996.200,0000 08000  105.536.500,0000 0 basic A 4,5000
b fuel_oil 1.162585.0000000 03700 2.650.157.000,0000 0 basic A 4,5000
! Tuzgai 0 6,0000 0 1,5000 al bound 45000 M
8 qunes 0 13,3000 0 88000 al bound 45000 M
9 nuklesr 30.000.000.000,0000 3,630  108.500.000.000,0000 0 basic A 4,5000
] Oheive T i (n)- G77I3300000000
] Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Alowable
Constraint Side Direction Side of Surplus Price Min. RHS Max. RHS
1] tuketim_2023 1643500000000 = 211.643.500.000,0000 0 45000 172.326.000.000.0000 322.717.100.000,0000
2 | yerl_komur_iretim_kapasilesi 76.439.160.0000000 <= 76.459.160.000,0000 0 0.1000 0 115.776.700.000,0000
3 | ithal_komur_ilretim_kapasitesi 0 ¢= 17.605.320.0000000 17.605.320.0000000 0 0 W
4| dogolgaz_retim kapasitesi  39.317510.0000000  ¢=  150.391.000.000,0000 111.073500.000.0000 0 39.317.510.000,0000 W
5 | bupuk_hidro_tretim_kapasitesi 58.572.2900000000  ¢=  5B.572.290.000,0000 0 -3,6000 0 97.829.800.000,0000
B | kucuk_hidro_iretim kapasitesi 131.996.200,0000 (= 131.996.200,0000 0 -3,1000 0 39.449.510.000,0000
1| fuel_ol_iretim kapasitesi ~ 7.162505.0000000 ¢ 7.162.585.000,0000 0 41300 0 46.430.100.000,0000
B  ruzgar_tretim kapasitesi 0 { 2117.216,0000 117,216,000 0 0 M
91 qunes iiretim kapasitesi 0 { 8.720.305.0000000 8.720.305.0000000 0 0 M
10| nuklees_tretim_kapasitesi  30.000.000.0000000 <= 30.000.000.000,0000 0 8700 0 £9.317.510.000,0000

Sekil 6.2 2023 Yihi Elektrik Tiiketim Modeli Sonuc

2023 yilinda 76459164835 kwh olarak tahmin edilen yerli komiir iiretim miktar

tamamu elektrik tiretimi i¢in kullanilmalidir. Bu ek olarak biiytik ve kiiclik hidro

elektrik santralleri ile fuel oil, niikleer santrallerin iiretim kapasitelerinin hepsi

kullanimast gerekir. Ancak dogazdan ise elektrik tiiketimi i¢in 39317510000 kwh

kadar tiretim yapilmasi gerekir.
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6.3 Elektrik Tiiketim Modeline Gore 2023 Yilina Ait Optimum Sonuclar

6.6. Tiirkiye’nin 2003-2011 Yillar1 Arasinda Olmasi Gereken Elektrik

Tiiketimi Modeli

MIN MALIYET * YERLI_ KOMUR 2003 + MALIYET*YERLI KOMUR_2004 +

MALIYET * YERLI KOMUR 2005 +
MALIYET * YERLI_KOMUR 2007 +
MALIYET * YERLI KOMUR_2009 +
MALIYET * YERLI KOMUR 2011 +
MALIYET * ITHAL KOMUR 2004 +
MALIYET * ITHAL KOMUR_2006 +
MALIYET * ITHAL KOMUR_2008 +

MALIYET* YERLI_KOMUR 2006
MALIYET * YERLI KOMUR 2008
MALIYET * YERLI KOMUR 2010
MALIYET * ITHAL_KOMUR_2003
MALIYET * ITHAL KOMUR_ 2005
MALIYET * ITHAL KOMUR_2007
MALIYET * ITHAL KOMUR 2009 +

+
+
+
4
+
+
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MALIYET * ITHAL KOMUR 2010 + MALIYET * ITHAL KOMUR_2011 +
MALIYET * DOGALGAZ 2003 * MALIYET * DOGALGAZ 2004 + MALIYET
* DOGALGAZ 2005 + MALIYET * DOGALGAZ 2006 + MALIYET *

DOGALGAZ 2007 + MALIYET * DOGALGAZ 2008 + MALIYET *
DOGALGAZ 2009 + MALIYET * DOGALGAZ 2010 + MALIYET *
DOGALGAZ 2011 + MALIYET * FUEL OIL 2003 + MALIYET *
FUEL OIL 2004 + MALIYET * FUEL OIL 2005 + MALIYET *
FUEL OIL 2006 + MALIYET * FUEL OIL 2007 + MALIYET *
FUEL OIL 2008 + MALIYET * FUEL OIL 2009 + MALIYET *
FUEL OIL 2010 + MALIYET * FUEL OIL 2011 + MALIYET *
MOTOROLIN 2003 + MALIYET * MOTOROLIN 2004 + MALIYET *
MOTOROLIN 2005 + MALIYET * MOTOROLIN 2006 + MALIYET *
MOTOROLIN 2007 + MALIYET * MOTOROLIN 2008 + MALIYET *
MOTOROLIN 2009 + MALIYET * MOTOROLIN 2010 + MALIYET *
MOTOROLIN 2011 + MALIYET * BUYUK HIDRO 2003 + MALIYET *
BUYUK_HIDRO 2004 + MALIYET * BUYUK HIDRO 2005 + MALIYET *
BUYUK_HIDRO 2006 + MALIYET * BUYUK_HIDRO 2007 + MALIYET *
BUYUK_HIDRO 2008 + MALIYET * BUYUK_HIDRO 2009 + MALIYET *
BUYUK_HIDRO 2010 + MALIYET * BUYUK_HIDRO 2011 + MALIYET *
KUCUK_HIDRO 2003 + MALIYET * KUCUK_HIDRO 2004 + MALIYET *
KUCUK_HIDRO 2005 + MALIYET * KUCUK_HIDRO 2006 + MALIYET *
KUCUK_HIDRO 2007 + MALIYET * KUCUK_HIDRO 2008 + MALIYET *
KUCUK_HIDRO 2009 + MALIYET * KUCUK_HIDRO 2010 + MALIYET *

KUCUK_HIDRO 2011

+ MALIYET

*

GUNES 2003 + MALIYET

GUNES 2004 + MALIYET * GUNES 2005 + MALIYET * GUNES_2006
MALIYET * GUNES 2007 + MALIYET * GUNES 2008 + MALIYET
GUNES_ 2009 + MALIYET * GUNES 2010 + MALIYET * GUNES 2011
MALIYET * RUZGAR 2003 + MALIYET * RUZGAR 2004 + MALIYET
RUZGAR 2005 + MALIYET * RUZGAR_2006 + MALIYET * RUZGAR 2007 +
MALIYET * RUZGAR 2008 + MALIYET * RUZGAR 2009 + MALIYET *
RUZGAR 2010 + MALIYET * RUZGAR 2011 + MALIYET * NAFTA 2003 +
MALIYET * NAFTA 2004 + MALIYET * NAFTA 2005 + MALIYET *

+

*
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NAFTA 2006 + MALIYET * NAFTA 2007 + MALIYET * NAFTA 2008 +
MALIYET * NAFTA 2009 + MALIYET * NAFTA 2010 + MALIYET *
NAFTA 2011

YERLI_KOMUR_2003 = 32252000000

YERLI_KOMUR_2004 < 34448000000

YERLI_KOMUR_2005 = 43192000000

YERLI_KOMUR_2006 = 46650000000

YERLI_KOMUR_2007 = 53431000000

YERLI_KOMUR_2008 < 57716000000

YERLI_KOMUR_2009 = 55684000000

YERLI_KOMUR_2010 < 55047000000

YERLI_KOMUR_2011 = 64980000000

ITHAL_KOMUR_2003 = 704000000

ITHAL_KOMUR_2004 < 10621000000

ITHAL_KOMUR_2005 = 10614000000

ITHAL_KOMUR_2006 = 10369000000
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ITHAL_KOMUR_2007 = 10398000000

ITHAL_KOMUR_2008 = 10618000000

ITHAL_KOMUR_2009 = 10391000000

ITHAL_KOMUR_2010 = 10398000000

ITHAL_KOMUR_2011 = 10615000000

DOGALGAZ_2003 = 63536000000

DOGALGAZ_2004 = 62241800000

DOGALGAZ_2005 = 73444900000

DOGALGAZ_2006 = 80691200000

DOGALGAZ_2007 = 95024800000

DOGALGAZ_2008 = 98685300000

DOGALGAZ_2009 = 96094700000

DOGALGAZ_2010 = 98143700000

DOGALGAZ_2011 = 104047600000

FUEL_OIL_2003 = 7078900000
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FUEL_OIL_2004 < 7080000000

FUEL_OIL_2005 = 6808200000

FUEL_OIL_2006 < 6716800000

FUEL_OIL_2007 < 6550600000

FUEL_OIL_2008 = 6773400000

FUEL_OIL_2009 = 6334300000

FUEL_OIL_2010 < 6101400000

FUEL_OIL_2011 < 6805000000

MOTOROLIN_2003 = 3100000

MOTOROLIN_2004 = 2000000

MOTOROLIN_2005 = 273800000

MOTOROLIN_2006 = 273800000

MOTOROLIN_2007 = 365200000

MOTOROLIN_2008 = 531400000

MOTOROLIN_2009 = 308600000

MOTOROLIN_2010 = 747700000
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MOTOROLIN_2011 = 980600000

BUYUK_HIDRO_2003 = 34712324971

BUYUK_HIDRO_2004 < 45279400566

BUYUK_HIDRO_2005 = 38910640038

BUYUK_HIDRO_2006 = 43541034501

BUYUK_HIDRO_2007 < 35301784649

BUYUK_HIDRO_2008 < 32756326062

BUYUK_HIDRO_2009 = 35402824542

BUYUK_HIDRO_2010 = 50996292897

BUYUK_HIDRO_2011 < 51263108778

KUCUK_HIDRO_2003 = 55641336

KUCUK_HIDRO_2004 = 72479840

KUCUK_HIDRO_2005 = 58585656

KUCUK_HIDRO_ 2006 < 91159147

KUCUK_HIDRO_2007 = 71221138
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KUCUK_HIDRO_2008 = 81652123

KUCUK_HIDRO_2009 = 88249085

KUCUK_HIDRO_2010 = 127119127

KUCUK_HIDRO_2011 < 127784223

GUNES_2003 = 3698340000

GUNES_2004 = 4070500000

GUNES_2005 = 4361250000

GUNES_2006 = 4477550000

GUNES_2007 = 4686890000

GUNES_2008 = 4871530095

GUNES_2009 = 5128115082

GUNES_2010 = 5384700069

GUNES_2011 = 5641285056

RUZGAR_2003 = 189000

RUZGAR_2004 = 189000
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RUZGAR_2005 = 201000

RUZGAR_2006 = 201000

RUZGAR_2007 = 201000

RUZGAR_2008 < 363650

RUZGAR_2009 = 791600

RUZGAR_2010 = 1320200

RUZGAR_2011 < 1728700

NAFTA_2003 < 13670

NAFTA_2004 < 3680

NAFTA_2005 < 3680

NAFTA_2006 < 2140

NAFTA_2007 < 2140

NAFTA_2008 = 2137

NAFTA_2009 < 2137

NAFTA_2010 < 1690

NAFTA_2011 < 470
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fl Linear and Integer Programming

File Edit Format Solve and Analyze

Utlities Window WinQSE  Help

men
[YU4 : Yerli_Komur_2008 0
Variable --> |Ii_Knmul_2l]| l|i_KDml.Il_2|]‘ |Ii_Kumu|_2l]‘ lIi_Knmul_Zl]| l|i_KDlnIll_2|]‘ |Ii_Kumu|_2l]| lIi_Knmul_Zl]| l|i_K0lnIll_2|]‘ |Ii_Kumul_2l]| aI_Knmul_Zl]‘ aI_Kumul_Zl]‘ aI_Knmul_Zl]| al_Komur_20
Minimize 44 44 44 44 44 44 44 44 44 55 5.5 5.5 55
T3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
T4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Th 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
T6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
17 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
T8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
T10 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
™ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
U3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yu4 0 1 0 0 ] T 0 0 0 0 0 0 0
U5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UG 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yu? 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Yus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
U9 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
YUt 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
YU11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
U5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
U6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Du3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DU4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6.4 2003 — 2011 Yillarindaki winQSB Model Veri Girisi
21:42:44 | Satuiday | June 2 [ 2013 ] B
= Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis Allowable Allowable
Variable Value Profit cfj] Contribution Cost Status Min. cfj] Max. cfj]

1| Yerli_Komur_2003 | 32.252.000.000,0000  4.4000 | 141.308.800.000.0000 basic M 4,5000

2| Yerli_Komur_2004 | 34.448.000.000.0000  4.4000 | 151.571.200.000.0000 basic o 4,5000

73| Yerli_Komur_2005 | 43.192.000.000,0000  4.4000 | 190.044.800.000.0000 0 basic M 4,5000

4| Yerli_Komur_2006 | 46.650.000.000,0000  4.4000 | 205.260.000.000.0000 0 basic M 4,5000

75| Yerli_Komur_2007 | 53.431.000.000,0000  4,4000 | 235.096.400.000,0000 0 basic M 4,5000

B | Yerli_Komur_2008 | 57.716.000.000,0000 44000 | 253 950.400.000.0000 0 basic M 4,5000

77| Yerli_Komur_2009 | 55.684.000.000.0000  4.4000 | 245.009.500.000.0000 0 basic M 4,5000

8| Yerli_Komur_2010 | 55.047.000.000,0000  4.4000 | 242.206.800.000.0000 0 basic M 4,5000

79| Yerli_Komur_2011 | 64.980.000.000,0000  4.4000 | 285.912.000.000.0000 0 basic M 4,5000

10| ithal_Komur_2003 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

1] ithal_Komur_2004 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

12| ithal_Komur_2005 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

13| ithal_Komur_2006 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

14| ithal_Komur_2007 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

115/ ithal_Komur_2008 0 55000 0 1.0000 at bound 4,5000 M

16| ithal_Komur_2009 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

17| ithal_Komur_2010 0 55000 0 1,0000 at bound 4,5000 M

18] ithal_Komur_2011 0 5,5000 0 1.0000 at bound 4,5000 M

19| Dogalgaz_2003 | 42.997.040.000.0000 45000 | 193 486.700.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

20| Dogalgaz_2004 | 39.892120.0000000 45000 | 179.514.500.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

21| Dogalgaz_2005 | 47.506.770.000.0000 45000 | 213.780.500.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

22| Dogalgaz_2006 | 52.461.800.000.0000 45000 | 236.078.100.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

23| Dogalgaz_2007 | 67.466.990.000.0000 45000 | 303.601.500.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

‘24| Dogalgaz_2008 | 72.968.030.000.0000 45000 | 328 356.100.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

'25| Dogalgaz_2009 | 66.830.930.000.0000 45000 | 300.739.200.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

'26| Dogalgaz_2010 | 66.959.590.000.0000 45000 | 301.318.200.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

27| Dogalgaz_2011 | 73.120.690.000.0000 45000 | 329.043.100.000.0000 0 basic 4.4000 5.5000

6.5 2003 — 2011 Yillar1 Arasindaki Elektrik Modeli Birinci Sonucu
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21:42:44 Saturday June 29 | 3 |
28] Fue_0i_2003 | 7.078.900.000.0000 @ 03700 | 2.619.193.000.0000 0 basic M 4,5000
29| Fuel 0il_2004 = 7.080.000.0000000 03700 | 2.19.600.000,0000 0 basic M 4,5000
30| Fuel_0il_2005 | 6.808.200.000.0000 @ 03700 | 2.519.034.000.0000 0 basic M 4,5000
31| Fuel_0i_2006 | 6.716.800.000.0000 @ 03700 | 2.485.216.000.0000 0 basic M 4,5000
32| Fuel 0il_2007 @ 6550.600.0000000 03700 = 2.423.722.000,0000 0 basic M 4,5000
33| Fuel_0i_2008 | 6.773.400.000.0000 = 03700 | 2.506.158.000.0000 0 basic M 4,5000
34| Fuel_0i_2009 | 6.334.300.000.0000 @ 03700 | 2.343.691.000.0000 0 basic M 4,5000
35 Fuel 0il2010 | 6101.400.0000000 03700  2.257.518.000,0000 0 basic M 4,5000
36| Fuel 0il2011 | 6.805.000.000.0000 = 03700 = 2.517.850.000.0000 0 basic M 4,5000
37| Motorolin_2003 | 3.100.000.0000 0.3200 992.000,0000 0 basic M 4,5000
38| Motorolin_2004 | 2.000.000,0000 0,3200 £40.000,0000 0 basic M 4,5000
39| Motorolin 2005 | 273.800.000,0000 03200 87.616.000,0000 0 basic M 4,5000
40| Molorolin 2006 | 365.200.0000000 03200 116.864.000,0000 0 basic M 4,5000
81| Molorolin 2007 | 531.400.000,0000 03200 170.048.000,0000 0 basic M 4,5000
42| Motorolin 2008 308.600.000,0000 03200 98.752.000,0000 0 basic H 4,5000
43| Molorolin 2009 | 747.700.0000000 03200 239.264.000,0000 0 basic M 4,5000
44| Molorolin 2010 | 980.600.000,0000 03200 313.792.000,0000 0 basic M 4,5000
45| Motorolin 2011 | 134.500.000,0000 03200 43.040.000,0000 0 basic M 4,5000
46/ Bupuk_Hidro_2003 | 34.712.330.000,0000 | 0,9000 | 31.241.090.000.0000 0 basic M 4,5000
47| Buyuk_Hidro_2004 | 45.279.400.000,0000 | 0.9000 | 40.751.460.000.0000 0 basic M 4,5000
48| Buyuk_Hidro_2005  33.910.540.000,0000 09000 | 35.019.580.000,0000 0 basic M 4,5000
49/ Buyuk_Hidro_2006 = 43.541.030.000,0000 | 0,9000 | 39.186.930.000.0000 0 basic M 4,5000
50/ Buyuk_Hidro_2007 | 35.301.790.000,0000 | 0.9000 | 31.771.610.000.0000 0 basic M 4,5000
51/ Buyuk_Hidro_2008  37.756.330.000,0000 09000 | 29.480.630.000,0000 0 basic M 4,5000
52| Buyuk_Hidro_2009 = 35.402.830.000,0000 | 0,9000 | 31.862.540.000.0000 0 basic M 4,5000
53| Buyuk_Hidro_2010 | 50.996.290.000,0000 | 0.9000 | 45.896.660.000.0000 0 basic M 4,5000
54| Buyuk_Hidro_2011 | 51.263.110.000,0000 09000 | 46.136.800.000,0000 0 basic M 4,5000
6.6 2003 — 2011 Yillar1 Arasindaki Elektrik Modeli ikinci Sonucu
21:42:44 Saturday June 29 20m3
55 | Kucuk_Hidro_2003 55.641.340.0000 0.8000 44 513.070.0000 0 basic - 4 5000
|56 | Kucuk_Hidro_2004 72.479.840.0000 0.8000 57.983.870.0000 o basic -M 4 5000
57| Kucuk_Hidro_2005 58.585.660.0000 0.8000 46_868.520.0000 0 basic -M 4 5000
|58 Kucuk_Hidre_2006 91.159.140.0000 0.8000 72.927.320.0000 0 basic -M 4.5000
59| Kucuk_Hidro_2007 71.221.140,0000 0.,8000 56.976.910,0000 0 basic -M 45000
|60 Kucuk_Hidro_2008 81.652.120.0000 0.8000 65.321.700.0000 0 basic -M 4.5000
61| Kucuk_Hidro_2009 88.249.090,0000 0.,8000 70.599.270.0000 0 basic -M 45000
62| Kucuk_Hidro_2010  127.119.100.0000 0.8000 101.695.300.0000 0 basic -M 45000
63| Kucuk_Hidro_2011 127.784.200,0000 0.,8000 102.227.400,0000 0 basic -M 45000
|64 Gunes_2003 0 25,0000 0 20.5000 at bound 4.5000 ]
= Gunes_2004 0 25,0000 0 20,5000 at bound 4,5000 M
|66 | Gunes_2005 0 25,0000 0 20.5000 at bound 4.5000 ]
67| Gunes_2006 0 25,0000 0 20,5000 at bound 4,5000 M
e8| Gunes_2007 0 25.0000 0 20,5000 at bound 45000 2]
=] Gunes_2008 0 25,0000 0 20,5000 at bound 4,5000 M
[70| Gunes_2009 0 25.0000 0 20,5000 at bound 45000 2]
71| Gunes_2010 0 25,0000 0 20,5000 at bound 4,5000 M
(72| Gunes_2011 0 25.0000 0 20,5000 at bound 45000 2]
(73| Ruzgar_2003 0 6.0000 0 1.5000 at bound 4,5000 M
[ 74| Ruzgar_2004 0 6.0000 0 1.5000 at bound 45000 M
|75 | Ruzgar_2005 0 6.0000 0 1.5000 at bound 4.,5000 M
|76 | Ruzgar_2006 0 6.0000 0 1.5000 at bound 45000 M
77| Ruzgar_2007 0 6.0000 0 1.5000 at bound 4.,5000 M
[78| Ruzgar_2008 0 6.0000 0 1.5000 at bound 45000 M
|79 Ruzgai_2009 0 6.0000 0 1.5000 at bound 4.5000 M
] Ruzgar_2010 0 6,0000 0 1.5000 at bound 4,5000 M
|81 Ruzgar_2011 0 6.0000 0 1.5000 at bound 4.5000 M
82| Nafta_2003 0 82700 0 3.7700 at bound 4,5000 M
83| Mafta_2004 0 8.2700 0 3.7700 at bound 4.5000 M
(84| Nafta_200% 0 82700 0 3.7700 at bound 4,5000 M
|85 Mafta_2006 0 8.2700 0 3.7700 at bound 4.5000 ]
|86 | MNafta_2007 0 8.2700 0 3.7700 at bound 4,5000 M
87| N afta_2008 0 8.2700 0 3.7700 at bound 45000 2]
[eg| MNafta_2009 0 8.2700 0 3.7700 at bound 4,5000 M
ES] Nafta_2010 0 8.2700 0 3.7700 at bound 45000 2]
N Nafta_2011 1] 82700 1] 3.7700 at bound 4,5000 M

6.7 2003 — 2011 Yillar1 Arasindaki Elektrik Modeli Ugiincii Sonucu
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7. SONUC

Tez elde edilen veriler 1518inda gelecek zamandaki elektrik tiiketimin modeli ve
optimizasyonu yapildi. Ayn1 zamanda elektrik tiiketiminin regresyon modeli hem
2021 yilindaki hem de 2023 yilindaki elektrik tiiketimi dogrusal programlama

modeline 151k oldu.

2021 modeli ise Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. Genel Miidiirliigii’niin Tiirkiye Elektrik
Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2012-2021) calismasinda 2021 yili

icin tahmin ettigi deger baz alinarak dogrusal programlama modeli olusturuldu.

2023 yilin i¢in gerekli liretim kapasiteleri yillara gore regresyon modeli ile elde
edilerek 2023 elektrik tiiketim modeli olusturuldu. Boylece gelecek igin istenen

yillara gore gerekli maliyetler modele konursa istenen optimum degerler bulunabilir.
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