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OZET

Insanlarin, yasam olanaklar1 igin belirlenen etkenler dogrultusunda hayat
standartlarina uygun bir bi¢cimde devam ettirme ve yasamlarini en iyi sekilde
siirdiirmeleri ~ insanlarin  dogasindandir.  Insanlar  hayatlarindaki ~ yasam
pozisyonlarini belirli etkenlere gore degerlendirerek, diizenleyerek iyi bir yasam
slirmeyi amagclar.

Yasamsal hayat1 dogrudan etkileyen kriterlerin, insan yasami igin iyi bir diizeyde
olmas1 gerekmektedir. Insanlar yasamsal faaliyetlerini bulundugu cevre basta
olmak tizere, ¢alisma hayatinin, konut durumunun, sagligin, egitimin, giivenligin,
sivil katilimin, gelir ve servet durumunun, alt yap1 hizmetlerine erisimin ve sosyal
yasamin tatmin edilebilir diizeyde olmas1 gerekmektedir.

Tirkiye’ de ki her bir ilin; konut, calisma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim,
cevre, giivenlik, sivil katilim, altyapr hizmetlerine erisim ve sosyal yasam gibi
kriterlerin kendilerine has 6zellikleri bulunmaktadir. illerin belirlenmesinde bu
farkli Ozelliklerin, hepsinin aym1 anda degerlendirilmeye alinmasi ve analiz
edilmesi gerekmektedir. Bu degerlendirme ve analiz ise ¢ok kriterli karar verme
yontemleri ile miimkiin olmaktadir.

Calismada; Tirkiye’deki illerin belirli kriterler altinda yasanabilir durumunun,
cok kriterli karar verme tekniklerinden olan “ARAS”, “VIKOR” ve “TOPSIS”
yontemleri ile siralanmasi amaglanmustir.

Yasanabilir iller siralamasi; konut, caligma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim,
cevre, giivenlik, sivil katilim, altyapr hizmetlerine erisim ve sosyal yasam
kriterlerinden  olusturulan “TUIK Yasam Endeksi 2015” yili verileri
kullanilmistir. Alternatif olarak ise Tirkiye’ deki 81 il baz alinmustir. Tiirkiye
Istatistik Kurumunun illerdeki yasam endeksiyle, bireylerin ve hane halklarinimn
yasamini objektif ve subjektif gostergeler kullanilarak yasam boyutlar1 ayriminda,
il diizeyinde dlgmeye ve karsilastirmaya yonelik arastirmalar yapilmistir.

Sonug olarak; bu calismada Tiirkiye’deki yasanabilir iller, ¢ok kriterli karar verme
tekniklerinden olan “ARAS”, “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri ile kriterler
dogrultusunda siralanmis, siralanan iller birbirleriyle karsilastirilmis ve illerin bu
siralama igerisindeki yerleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok Kriterli Karar Verme, Yasanabilir {ller, VIKOR Y6ntemi,
ARAS Yontemi, TOPSIS Yontemi



ABSTRACT

It is the nature of people to continue people in accordance with the standards of
life in the direction of the factors determined for their living facilities and to
maintain their lives in the best way. People aim to live a good life by organizing
and assessing their life position according to certain factors.

Criteria that directly affect life must be at a good level for human life. It is
necessary for people to have access to infrastructure, health, education, security,
civil participation, income and wealth, infrastructure and social life, especially in
the environment in which their vital activities are carried out.

Turkey in that each province; housing, working life, income and wealth, health,
education, environment, security, civic participation, access to infrastructure
services and social life. In determining the provinces, these different
characteristics need to be taken and analyzed to be evaluated at the same time.
This evaluation and analysis is made possible with very criteria decision making
methods.

Study; liveability criteria in Turkey under certain conditions, which is one of
multi-criteria decision techniques "ARAS", "VIKOR" and "TOPSIS" method with
the intended sequencing.

List of viable illusions; "TUIK Life Index 2015" data, which is composed of
housing, working life, income and wealth, health, education, environment,
security, civic participation, access to infrastructure services and social life criteria
were used. Alternatively Turkey's 81 cities is based. Turkey Statistical Institute
with the index of living in the provinces, in the lives of individuals and
households using objective and subjective indicators of life size distinction is
made out research to measure and compare the provincial level.

As a result; livable city in Turkey, in this study, multiple criteria within the
decision-making techniques "ARAS", "VIKOR" and "TOPSIS" methods ranked
in accordance with the criteria, compared to listed provinces each other and
provinces are determined place in the ranking.

Keywords: Multi Criteria Decision Making, Livable Provinces, VIKOR Method,
ARAS Method, TOPSIS Method
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1.GIRIS

Yasam bir biitiin olarak ele alindiginda, ekonomik boyutlarin yani sira yasamin
diger boyutlarint da icine alan bir kavram olan toplumsal olarak ilerlemenin,
yiikselmenin 6l¢iimiine yonelik ¢alismalar son yillarda yogunlagmistir. Kisi odakli
bu yeni 6l¢iimde ise objektif ve siibjektif ol¢iitler, kisilerin 6znel algilar1 ile

birlikte kullanilmaktadir.

Yasamsal boyutlar, bireylerin fiziksel durumlarina etki ettigi gibi bireylerin 6znel
algilar1 sayesinde psikolojik durumlarma da etki etmektedir. Yasamsal boyut,
bireylerin fiziksel ve psikolojik durumunu 6lgmek, diizeltmek ve iyilestirilebilir

hale getirebilmek icin etken olan bir durumdur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu, illerde Yasam Endeksi ile kisilerin toplumsal yasamini
objektif ve siibjektif kriterler kullanarak yasamsal boyutun yerel diizeyde
Olcmeye, analiz etmeye, karsilagtirmaya, zaman igerisinde izlemeye yonelik bir

endeks caligmas1 yapmustir.

Iyi bir yasam, sadece malin ve hizmetin tiiketiminden saglanan faydayla
siirlanmayacak sekilde, insanlarin giinlik yasamlarin1 (fiziksel, psikolojik ve
sosyal iligkiler acisindan) istediklerini, diisiindiikleri sekilde
gerceklestirebilmelerini ve gerceklestirme durumlarina sahip olmalarin1 da
kapsayan genis bir kavramdir olmaktadir. Bundan yola ¢ikarak illerde yasam
endeksi yasamin maddi boyutunu icerdigi kadar, bireylerin hakkindaki 6znel algi,
sosyal yasam, sivil katilim ve cevre gibi kavramlar1 da i¢ine katacak sekilde

yasamin biitiin bir boyutunu kapsamaktadir.

Illerde Yasam Endeksi hazirlanmasimin hedeflerinden birisi de iyilestirilebilir
gostergeleri (boyutlar1) kapsamak ve karar vericiler i¢in faydali bir veri seti
hazirlamak olarak belirlenmistir. Bu gostergeler illerin  farkli yasam
boyutlarindaki giiglii, zayif ve eksik olduklar1 yanlarini belirlemelerine,
egilimlerini izlemelerine ve s6z konusu unsurlart karsilastirmalarina yardimei
olmaktadir. Bdylece bu caligma ile il diizeyinde iyi yasamin Olgiilmesi ve

tyilestirilmesi i¢in gerekli olanaklarin ve kisitlamalarin daha iyi anlasiimasi

saglanabilecektir.



Tiirkiye Istatistik Kurumu’ nun, 2015 yilinda hazirladig1 Tiirkiye’ deki illere gére
yasam endeksi verileri kistas alinmistir. Calismada ise Tirkiye’deki illerin; konut,
calisma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim, ¢cevre, giivenlik, sivil katilim, altyap1
hizmetlerine erisim ve sosyal yasam Kriterleri altinda yasanabilir durumunun, ¢ok
kriterli karar verme tekniklerinden olan “ARAS”, “VIKOR” ve “TOPSIS”

yontemleri ile siralanmugtir.



2. LITERATUR TARAMASI

Karaatli, Omiirbek, Budak, Dag (2015): Tiirkiye’ de her ilin kendisine &zgii bir
takim Ozellikleri bulunmaktadir. Bu o6zellikler sayesinde illerin birbirleri
arasindaki farklilik ortaya c¢ikmaktadir. Yasanilabilir illerin belirlenmesinde bu
farkli 6zelliklerin, hepsinin ayni anda degerlendirilmeye alinmasi gerekmektedir.
Bu degerlendirmeyi ise ¢ok kriterli karar verme ile gerceklestirilecektir. Tiirkiye’
deki tiim iller dikkate alinarak yasanilabilir iller siralamasi yapilmistir.
Yasanilabilir iller siralamasinda ise; egitim, saglik, ekonomi, kent hayati, giivenlik
ve kiiltiir sanat kriter olarak alinmistir. Yasanilabilir iller siralamasinda ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden; TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution), SAW (Agirlikli Toplam Model-Weighted Sum
Model) ve Gri Iligkisel Analiz (Grey Relational Analysis) kullanilmistir.
Uygulanan analiz yontemleri sonucunda Tiirkiye’ de ki yasanilabilir iller

siralanmistir (Karaatlh vd., 2015).

Aylik is ve ekonomi dergisi CNBC-e Business Eylil sayisinda, 2011 yilinda
“Yasanabilirlik Karnesi” isimli bir ¢aligma yaparak, Tiirkiye’de yasanabilir iller
siralamasini belirlemistir. Kriter olarak; gilivenlik, egitim, saglik, kiiltiir sanat,
ekonomi ve kent hayatini kullanilmigtir. Alt1 ana baglik altinda toplanan 37 alt
basliga gore yapilan degerlendirmeler sonucunda 81 ilin yasanabilirlik notlar1 elde
edilmistir. CNBC’ ye gore ekonomi, egitim alaninda Ankara ili ilk siradadir.
Kiiltiir ve sanat alaninda ise Eskisehir ilk siradadir. Sug¢ oraninin en yiiksek oldugu
il ise Kirikkale ve en diisiik oldugu il ise Corum olarak belirlenmistir. CNBC-e
Business Eyliil ay1 sayisina gore Tiirkiye’ de yasanabilir iller siralamasinin
sonucunda ilk sirada Ankara, ikici sirada Antalya ve {igiincii sirada ise Eskisehir

bulunmaktadir. Son siralarda ise Bitlis, Mus ve Hakkari yer almaktadir.

Amerikan danismanlik sirketi olan “Mercer” yasam kalitesini kistas alarak yaptigi
bir aragtirmayla diinyanin en ¢ok yasanilmak istenen sehirlerini siralamistir.
“Mercer” tarafindan yapilan kiiresel yasam kalitesi anketinden yararlanilarak
hazirlanan ‘Yasam Kalitesi Arastirmasi’ toplam 231 kenti kapsamaktadir.

Aragtirma i¢in 2017 yilinda toplanan veriler, 10 ayr1 kriter arasinda gruplanan 39
3



faktore dayandirilarak analiz ediliyor. Bu 10 Kriter sirasiyla; politik ve toplumsal
ortam (siyasi istikrar, su¢, hukukun uygulanmasi, vb.), ekonomik ortam (kambiyo
yonetmelikleri, bankacilik hizmetleri, vb.), sosyal ve kiiltiirel ortam (sansiir,
kisisel 6zgiirliik ile ilgili sinirlamalar, vb.) saglik ve sithhi temizlik (tibbi tedarikler
ve hizmetler, bulasici hastaliklar, kanalizasyon, atik elden ¢ikarma, hava kirliligi,
vb.), okul ve egitim (standart ve uluslararasi okullarin temin edilebilirligi, vb.),
kamu hizmetleri ve ulasim (elektrik, su, toplu tasimacilik, trafik sikisikligi, vb.),
eglence ve dinlenme (restoranlar, tiyatrolar, sinemalar, spor ve dinlence, vb.),
tikketim mallar1 (gida/giinliik tiiketim kalemlerinin temin edilebilirligi, arabalar,
vb.), konut (konut, ev esyalari, mobilya, bakim hizmetleri, vb.), ¢evre (klima,
dogal afetler) kullamilmistir. 2018 “Mercer Yasam Kalitesi Arastirmasi”
siralamasina gore ilk sirada Avusturya iilkesinden Viyana sehri secilmistir. Daha
sonrasinda sirasiyla Isvigre iilkesinden Ziirih sehri ve Yeni Zelanda iilkesinden
Auckland sehri siralamayi takip etmektedir. Son siralamalarda ise Yemen
iilkesinden Sana’ a sehri, sirasiyla Orta Arap Ulkelerinden Bangui sehri ve en son
siralamada ise Irak lilkesinden Bagdat sehri olarak yer almistir. Yasam kalitesi

aragtirmasinda iilkemizi temsil eden Istanbul ise 134. sirada yer almaktadir.

Ingiliz “The Economist” dergisinin hazirladigi 2017 “Kiiresel Yasanilabilirlik
Raporu” ile 142 sehrin yasanilabilirligini siralamiglardir. “Kiiresel Yasanilabilirlik
Raporu”, diinyadaki 142 sehrin istikrar, saglik bakimi, kiiltiirel cevre, egitim ve
altyapisi1 degerlendirilerek hazirlanmaktadir. Derginin aragtirma birimi Economist
Intelligence Unit' in sehirlerdeki yasam kalitesini arastirdigi yillik raporuna gore,
Melbourne'u sirayla Avusturya'nin bagkenti Viyana, Kanada'nin kenti Vancouver
ve lilkenin diger biiylik sehirleri Toronto ve Calgary takip etti. Yasam kosullarinin
en kotli oldugu sehirler ise, sirayla Suriye'nin bagkenti Sam, Nijerya'nin Lagos
sehri, Libya'nin baskenti Tripoli, Banglades'in baskenti Dakka, Papua Yeni
Gine'nin bagkenti Port Moresby olmustur.

Diinya genelinde binlerce kenti yasam kalitesi standartlarina gore kiyaslayip her
yil ‘Yasam Kalitesi En Yiiksek Sehirler’ listesi olusturan uluslararasi
derecelendirme kurulusu Numbeo 2017 yilinda Asya kitasindaki yasam kalitesi
endeksi siralamasina gore ilk sirada Hindistan iilkesinin Mangalore sehri yer
almaktadir. Ikinci sirada ise Birlesik Arap Emirlikleri iilkesinin Abu-Dhabi sehri
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yer almaktadir. Ugiincii siralamada ise Japonya iilkesinden Tokyo ve dérdiincii

siralamada ise Tiirkiye’ den Bursa sehri yer almaktadir.



3. KARAR VERME

Karar verme; mevcut segenekler arasindan, belirlenen Olgiitler dikkate alinarak,
belirlenen amaci gerceklestirmek i¢in en uygun olanin secilmesidir. Karar verme,
hayatin vazgecilmez bir pargasidir. En basit ve en karmasik konulara kadar
karsilagilan tiim problemlerde karar verme silireci yasanmaktadir. Karar verme,
genellikle bir problemin ¢dzliim siireci olarak algilanir. Karar verilirken tiim

secenekler, tiim boyutlariyla degerlendirilir.

3.1. Karar Vermenin Temel Amaci

Karar vermenin temel amaci; karar vericilerin kendi stratejilerine gore karar
vermelerine destek olmaktir. Karar teorisi, karar alim siireci ile ilgilidir. Insanlarin
nerdeyse yapmis olduklari her sey icin bir karar almalar1 gerekir. Bu nedenle
kararla ilgili teori olusturmak insanlarin davraniglariyla ilgili kuram olusturmakla
aynt olmaktadir. Karar teorisi, sadece insan davranislarinin bazi yonlerine,
ozellikle o6zgirliigiinii nasil kullandig1 {lizerine yogunlasir. Bu baglamda karar
teorisi, alternatiflerin yer aldigi ortamda amaglara gore yo6nlendirilmis

davranislarla ilgilenmektedir (Unal, 2014).

Genel olarak karar analizinin temel adimlari; problemin tanimlanmasi ile baslayip,
tim seceneklerin listeler haline getirilmesi, karar vericinin kontrolii altinda
olmayan tiim olasi olaylarin tespit edilip, her segenegin her olay i¢in elde edecegi
sonucglart gosteren karar tablosunun olusturulmast ve bir karar modelinin
secilerek, o modelin uygulanmasi ile alternatiflerin se¢ilmesi adimlarindan

olusmaktadir.

Karar analizi yontemleri ii¢ temele ayrilmaktadir. Bunlar “Tek Amacgh Karar
Verme”, “Karar Destek Sistemleri” ve tezin konusu olan “Cok Kriterli Karar
Verme” (CKKV)* tir (Zhou, Ang ve Poh., 2006).



3.1.1. Tek amach karar verme yontemleri

Sadece tek bir amacin oldugu durumlarda belirsiz sonuglarla elde edilebilir
secenekleri degerlendiren yaklasimlardir. “Karar Agaci” ve “Etki Semalar1” tek
amagl karar verme yontemlerinin en temel araglaridir. Bu teknikler, problemi

daha biitiin ve basit bir sekilde yansitmaktadir (Zhou, Ang ve Poh., 2006).

3.1.2. Karar destek sistemleri

Karar verme siireci igerisinde kullanilmakta olan modeller, yontemler, veri
kaynaklar1 ve gerekli destek araglarini toparlayarak, esnek bir ortamda karar
vericiye zor, karmasik ve yapilandirilmamis problemlerin ¢6ziimiinde yardimci

olan yazilim sistemleridir (Zhou, Ang ve Poh., 2006).

3.1.3. Cok kriterli karar verme

Genellikle ¢elisen somut ya da soyut Olgiitlere veya niteliklere gore karar
seceneklerinden en iyisini se¢mek, siralamak ya da smiflandirmak i¢in ilgili
yontemler ile analiz edilmesidir. Cok kriterli karar verme yontemlerinin en 6nemli
amaci ise karar vericilere en iyi alternatifi 6nermektedir (Guitouni ve Martel.,
1998).

3.2. Karar Verme Siirecinin Ogeleri

Karar verme igin Ongoriilen hedef, ama¢ ve planlanan stratejinin bir sistem
cevresinde uygulanmasi gerekmektedir. Belirlenmis hedeflere ulasmak igin
siirecler, bilgi ve iletisim teknolojileri vb. sartlara gore en iyi olani se¢mek,
siralamak ya da siniflamak i¢in kullanilan ¢esitli analiz, yaklasimlar ve yontemler

bulunmaktadir.



Karar verme siireci i¢in bir takim unsurlarin 6nceden belirlenmesi gerekmektedir.

O unsurlar sunlardir:

e Karar Verici: Tim mevcut olan segenekler igerisinden en uygun olani
secen, secenekleri etkileyen, degistiren, bir sonuca baglayan kisi ya da
gruplar biitlintidiir.

e Amag: Karar vericinin belirledigi tercihlere gore, etki gosterdigi faaliyetler
ile ulagabilecek amaclardir.

e Karar Kriteri (Olgiit, Nitelik): Karar vericinin segeneklerin belirlenme
siireci i¢inde temel aldiklar1 degerlerdir. Se¢imi olusturan degerler
biitiiniidiir.

e Secenekler: Karar vericinin, problemin ¢oziimii i¢in segebilecegi
alternatifler olup, duruma gore kontrol edilebilir degiskenlerdir.

e Olaylar: Karar vericinin kontroliinde olmayan ve Kkarar vericinin
secimlerini etkileyebilen ¢evresel faktorlerdir.

o Kiriter Agirhigi: Cok kriterli karar verme yontemleri her bir kriterin
goreceli onemine ait degere ihtiya¢c duymaktadir. Genellikle kriter agirlig
karar vericiye gore degismektedir.

e Sonug: Karar verme siirecinin sonunda ortaya ¢ikan mutlak sonugtur. Her

bir alternatiften ve olaydan ortaya ¢ikan degeri yansitir.

3.3. Karar Verme Ortamlari

Karar verme silirecinde oOncelikli olarak ic¢inde bulunan durumun Onceden
belirlenmesi gerekmektedir. Karar alinan ortam bilinmez ise saglikli bir karar

alinabilmesi miimkiin olmamaktadir. Karar verme ortamlar1 sunlardir:

e Belirlilik halinde karar verme

¢ Risk halinde karar verme

o Belirsizlik halinde karar verme
e Kismi bilgi halinde karar verme

e Rekabet halinde karar verme



4. COK KRITERLi KARAR VERME

Cok kriterli karar verme, 1960' 11 yillarda karar vermede yardimci olacak bir takim
araclarin gerekli goriilmesiyle gelistirilmeye baslamistir. Se¢imde ulasilmak
istenen hedefi birgok Kkriterin belirledigi ve se¢im igin degerlendirilecek
alternatiflerin her birinin kendine has avantajlarinin bulundugu durumlarda karar
verme isi ¢ok zor bir durum alacaktir. Boyle durumlarda karar verici ya tiim bu
kararsizlik sikintisindan kurtulmak i¢in, saglikli olup olmadigini 6nemsemeden,
bir karara varacak; ya da uzun ve rasyonel olmayan analizler sonunda kusku
icerisinde bir karara varacaktir. Cok kriterli karar verme yOntemlerini
kullanmaktaki amag; alternatif ve kriter sayilarinin fazla oldugu durumlarda karar
verme mekanizmasini kontrol altinda tutabilmek ve karar sonucunu miimkiin

oldugu kadar hizl elde etmektir.

Cok kriterli karar verme yonetim, matematik, enformatik psikoloji, sosyal bilimler
ve ekonomi gibi bir¢ok disiplinin bir araya gelmesiyle, karar aliciya bir¢ok boyut
ile problemi degerlendirme ve karar almasini saglayan yontemlerin, hep birlikte
bir araya getirildigi yapidan olusmaktadir. Cok kriterli karar verme yoOntemleri,
miimkiin ¢6ziim setleri igerisinden en iyi alternatifleri segerek, birden fazla kriteri
optimize eder. Cok kriterli karar verme yoOntemlerinin yakin tarihgesini
incelenmek istenirse; ¢ok kriterli karar verme siirece iki alt basliktan

olusmaktadir.
Karar analizi/Fayda teorisi
Cok Amacli Matematik Programlama

Cok kriterli karar verme, ayni anda uygulanan ve birden fazla kriterlerin (6lgiitler)
icinden en 1yi tercihin secilmesine imkan saglayan bir aragtir. Rasyonel bir karar
verme ¢evresinden iyi tercih edilmis se¢im genellikle kisitlar ve yonetim amaci

dogrultusunda sinirlandirilir.



4.1. Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri

Cok kriterli karar verme problemlerinin ¢6ziimlerinde kullanilan gok fazla sayida
teknik bulunmakla birlikte, gelisen teknoloji sayesinde bu tekniklere alternatif ve
daha giivenilir teknikler ortaya ¢ikmaktadir. Cok kriterli karar verme teknikleri

sunlardir:

e Analitik Hiyerarsi Siireci
e Analitik Ag Siireci

e VIKOR

e ARAS

e TOPSIS

e ELECTRE

e PROMETHEE

o Veri Zarflama Analizi

e Gri lliskisel Analiz

e MOORA

e SWARA

e MACBETH
e UTA

e COPRAS

e OCRA

e PAPRIKA

e Ustiinliik Tabanli Kaba Kiime Analizi
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4.2. Cok Kriterli Karar Vermenin Yararlarn

Cok kriterli karar vermenin yararlar1 asagida maddeler halinde gosterilmektedir

(Belton ve Stewart., 2002).

e Cok kriterli karar verme birbiriyle ¢elisen kriterleri dogrudan ve agik¢a
hesaba katip bir arada degerlendirme yoluyla karar vermede yardimci
olmaktadir.

e (Cok kriterli karar verme siireci, sorunu yapilandirmaya yardim eder.

e Kullanilan modeller tartigsma i¢in bir odak ve dil olustururlar.

e Analiz, sezgiye dayali yargmmin veya deneyimin yerine ge¢meyi
amaclamaz, {izerinde fikirlerin diizenlenebilecegi bir platform gorevi
tistlenerek sezgiyi tamamlayici ve gelistirici islev goriir.

e Cok kriterli karar verme siireci, daha iyi diistiniilmiis, gerekcelendirilebilir
ve agiklanabilir kararlar alinmasina olanak saglar. Ayni zamanda, alinan
kararin denetleyecekler i¢in de bir izleme kaydini olusturur.

e En yararh yaklagimlar ¢ok kriterli karar verme gibi kavramsal olarak basit
ve seffaf olanlardir.

e (Cok kriterli karar verme ¢ok karmasik olabilecek kosullarda dahi etkin
olarak kullanilabilecek basit bir tekniktir.

e Cok kriterli karar verme, zamandan tasarruf etmeyi amagladig1 ig¢in pek

¢ok onemli konuda tercih edilmektedir.

4.3. Aras Yontemi

ARAS (Addivite Ratio Assessment) yontemi Zavadskas ve Turskis tarafindan ¢ok
kriterli karar verme problemlerinin ¢6ziimiine yeni bir yontem olarak sunulmustur
(Zavadskas ve Turskis., 2010). Bu yontem, karar segeneklerini gesitli kriterler
altinda fayda fonksiyonu degerine gore siralayan ¢ok kriterli karar verme
tekniklerindendir. Bu yontemde fayda fonksiyon degeri, karar seceneginin diger

karar seceneklerine gore gorece etkinligini belirler. Yontemde, karar
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seceneklerinin fayda fonksiyonu deger oranlari optimum karar seg¢eneklerinin
fayda fonksiyon degeri ile karsilastirilir (Shariati vd., 2014). Karar se¢eneklerinin
performansini degerlendirirken, her karar seceneginin ideal karar secenegine gore
oransal benzerligini ortaya koyar (Dadelo vd., 2012). Niceliksel Sl¢iimlere ve
fayda teorisine dayanmaktadir. Karar analizi ve ¢ok kriterli karar verme

yontemlerinde klasik yaklasim, subjektif siralama iizerine yogunlagsmaktadir.

ARAS yonteminde aragtirmaya konu olan alternatiflerin fayda fonksiyonu
degerleri, karar problemine arastirmaci tarafindan eklenen en uygun optimal
alternatife ait fayda fonksiyonu degeri ile kiyaslanmaktadir. Ornegin; kritere ait en
uygun skorun 100 oldugu bir karar probleminde tiim alternatiflerin bu degerin
altinda oldugu ve en biiylik skorun 70 oldugu durumda en iyi alternatifin bu
kriterden elde ettigi mevcut yontemlerle oldugu gibi %100 (1) olarak
hesaplanmak yerine %70 (0,70) olarak hesaplanir (Sliogeriene, Turskis ve
Streimikiene., 2013). Alternatiflerin performansin1  degerlendirirken, her
alternatifin ideal alternatife gore oransal benzerligini ortaya koyar (Ecer, 2016).

Yontem, bulanik mantik ve gri teori ile uyarlanip model olusturulabilmektedir.

4.3.1. ARAS yontemi ile yapilmis calismalar

Zavadskas vd. (2010): Calismalarinda, kurulus yeri se¢imi i¢in ARAS yontemini
kullanmiglardir. Binalar i¢in uygun ve gilivenilir alternatifi se¢meyi
amaglamiglardir. Maliyet, yerlesim siiresi, avantaj ve dezavantajlar, ulagim gibi

kriterler kullanilmistir (Zavadskas ve Turskis., 2010).

Bakshi ve Sarkar (2011): Calismalarinda belli bir faaliyete ait stirecin
isletilmesinde en verimli proje tasariminin tespit edilmesi probleminde AHP ve
ARAS yontemlerini kullanilmistir. AHP ile kriterlerin agirliklar1 belirlenip,
ARAS yontemi ile en iyi proje se¢ilmistir. 4 kriter ve 5 alternatif kullanilmistir.
Calisma sonucunda analiz sonuglarim1  karsilastirarak hedeflenen sonuca
ulagilmistir (Bakshi ve Sarkar., 2011).

Stanujkic ve Jovanovic (2012): Fakiiltelerdeki web sitelerine ait kalite ve

degerlendirme kriterlerini ARAS yontemini kullanarak belirlemislerdir. AHP ile
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kriterlerin agirliklarinin belirlendigi bu c¢alismanin amaci, fakiiltelerdeki web

sitelerinin kalitesini artirmaktir (Stanuckic ve Jovanovic., 2012).

Reza ve Majid (2013): Calismalarinda ARAS yontemini kullanarak miisterilerin
giiven duydugu bankalarin internet bankaciligi sistemleri degerlendirilmistir.
Internet bankaciligina giiven ilkelerinin kavramsal cergevesinde yapilan calismada
14 kriter ve 20 alternatif kullanilmigtir. Uygulama sonucunda en iyi {i¢ banka

belirlenmistir (Reza ve Majid., 2013).

Sliogeriene vd. (2013): Litvanya’da yapilan bu g¢alismada; yenilenebilir enerji
tiretim sisteminin belirlenmesi probleminde AHP ve ARAS yontemlerini ayr1 ayri
uygulayarak en uygun yenilenebilir enerji sistemi tespit edilmistir. Enerji tiretim
teknolojilerinin analizini ve se¢imini ARAS yontemiyle degerlendirilmigtir. AHP
yontemi ile 20 kriterin agirliklart belirlenmistir (Sliogeriene, Turskis ve
Streimikiene., 2013).

Kutut vd. (2013): Calismalarinda, tarihi binalarin korunmasi igin Oncelikli
alternatifleri  ARAS yontemiyle degerlendirilmistir. AHP ile agirliklarinin
belirlendigi bu calismada 7 alternatif, 10 kriter kullanilmistir. Tarihi ve kiiltiirel
miras olarak kabul edilen yapilarin muhafaza edilmesinde belirlenen kriterler
cergevesinde alternatiflerin siralamasi ARAS yontemi kullanilarak belirlenmigtir

(Kutut, Zavadskas ve Lazauskas., 2013).

Yildirim (2015): Bu ¢alismada ¢ok kriterli karar verme yontemleri siifinin bir
liyesi olan ARAS yontemi incelenerek yerel literatiire yeni bir yontem olarak
onerilmistir. ARAS yonteminin kullanim alanlar1 incelendikten sonra ydntemin
asamalar1 detayli olarak ele alinmis, son olarak konut satin alma problemi
tizerinde ARAS yontemi uygulanarak elde edilmistir. ARAS yontemi kullanilarak
konut alternatiflerinin fonksiyon degerleri biyiikten kiigiige degerlendirilerek

konut alternatifleri siralanmistir (Y1ldirim, 2015).

Ecer (2016): Calismasinda, gesitli ERP yazilimi se¢im kriterleri ile farkli ERP
yazilimi alternatiflerini degerlendirmistir. Calismanin amaci, en iyi ERP sistemi
secimini ARAS yontemiyle gerceklestirmektir. Calismanin sonunda ERP yazilim

alternatifleri en iyiden en kotiiye dogru siralanmistir (Ecer, 2016).
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Zavadskas vd. (2015): Modern ekonomilerin gelisiminde 6nemli rol oynayan
limanlar i¢in Baltik Denizi iizerinde, Klapedia bolgesi i¢in liman yeri se¢imi
problemi i¢in Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ve Fuzzy ARAS yontemlerini

kullandiklar1 bir model dnerilmistir (Zavadskas, Turskis ve Bagocius., 2015).

Omiirbek, Eren ve Okan, (2017): Bu ¢alismada, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin
yasam Kkalitesi, ok kriterli karar verme yontemlerinden ENTROPI, ARAS ve
MOORA yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Caligmada AB {iyesi iilkelerin
yasam Kkaliteleri degerlendirilirken “Numbeo” isimli internet sitesinin 2016 yili
verilerinden yararlanilarak; satin alma giicii, giivenlik, saglik, iklim, yasam
maliyeti, emlak fiyatlari, trafikte harcanan siire ve kirlilik gibi kriterler dikkate
alinmigtir. Kriter agirhiklar: belirlenirken ENTROPI yontemi kullanilmis ve yasam
kalitesi agisindan en Onemli kriterin kirlilik oldugu goriilmiistiir. Daha sonra
tilkelerin degerlendirilmesinde ARAS ve MOORA yontemleri kullanilmigtir
(Omiirbek, Eren ve Dag., 2017).

BaleZentiené ve Kusta (2012): Cevrenin ekolojik dengesine uygun olan konut
projesinde en etkin gaz degeri olan yakit tiiri ARAS yontemi ile tespit edilmistir

(Balezentiené ve Kusta., 2012).

Stanujkic vd. (2013): Sirbistan bankalarinin siralanmasini, ¢ok kriterli karar
verme yontemleri stnanmistir. Calismada ise; TOPSIS, VIKOR, MOORA, SAW,
Gri Iliskisel Analiz, COPRAS ve ARAS yéntemleri kullanilmistir (Stanujkic ve
Djordjevic., 2013).

Chatterjee ve Chakraborty (2013): Calismalarinda COPRAS ve ARAS
yontemlerini kullanarak malzeme se¢imi ele alinmistir. Caligmalarinda ayrica
kullandiklar1 her iki yontemin geg¢mis performanslar1 da incelenerek bir
karsilastirma yapilmistir (Chatterjee ve Chakraborty., 2013).

Bakir ve Atalik (2018): Bu c¢alismada hizmet kalitesinin, havayolu
tasimaciliginda olduk¢a 6nemli bir unsur olmasindan hareketle 2016 yilinda en
fazla yolcu tasiyan 11 havayolu isletmesinin hizmet kalitesi degerlendirilmistir.
Bu kapsamda havaalani hizmetleri, salon hizmetleri, ugak i¢i hizmetler ve kabin

ekibine iliskin unsurlara iliskin yolcu goriisleri degerlendirme kriteri olarak ele
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alinmigtir. Oncelikle Entropi yontemi ile kriter agirliklar: elde edilmis, ardindan
ARAS yoOntemi ile havayolu isletmelerinin hizmet kalitesine gore

degerlendirilerek siralanmistir (Bakir ve Atalik., 2018).

Arslan (2018): Calismadaki amag, otel isletmelerinin Kkarsilastiklari karar
problemlerinin degerlendirme ve ¢6ziim siirecinde cok kriterli karar verme
yontemlerin  uygulanabilirligini gostermek ve bu konuda farkindalik
olusturmaktir. Calismanin uygulama boliimiinde, bir otel isletmesinin su 1sitma
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in giines enerjisi su 1sitma sistemleri arasindan en etkin
olanin belirlenmesinde ARAS ve ORESTE yontemleri kullanilmistir (Arslan,
2018).

Ercan ve Kundakgi (2017): Bu c¢alismada, ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden ARAS ve OCRA yontemleri ile bir tekstil isletmesinde numune
tasariminda kullanilacak desen programi se¢imi yapilmistir. Desen programi
seciminde dikkate alinan kriterlerin agirliklarr MACBETH yontemi kullanilarak
bulunurken, desen programi alternatiflerinin degerlendirilmesinde ARAS ve
OCRA yontemlerinden yararlanilmis ve elde edilen sonuglar karsilastirilmigtir

(Ercan ve Kundakgz., 2017).

Kenger ve Organ (2017): Bu ¢alismada, ¢ok kriterli karar verme yontemleri ile
bankaya alinacak en uygun personelin se¢imi amaglanmistir. “Hatay” ilinde
yapilan bu c¢alismada, ise basvuran bes aday, lic farkli karar verici tarafindan
personel se¢cimi i¢in 10 kriterin Onem dereceleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Oncelikle, Entropi yontemi ile personelin kriterler agirliklart
hesaplanarak, kriterlerin 6nem dereceleri siralanmistir. Daha sonra elde edilen
veriler c¢ergevesinde, ARAS yontemi uygulanarak, bankaya is i¢in basvuran
alternatif adaylar degerlendirilmistir. Sonucta banka i¢in en uygun personel aday1

belirlenmistir (Kenger ve Organ., 2017).
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4.3.2. ARAS yonteminin islem adimlari

ARAS yonteminin islem adimlar1 asagida maddeler halinde gosterilmektedir

(Zavadskas ve Turskis., 2010).
Adim 1: Karar Matrisi Olusturulmasi

Esitlik (1) yardimiyla, gosterilen formda karar matrisi olusturulur. ARAS
yonteminde baslangic karar matrisinde, diger ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden farkli olarak her bir 6l¢iite ait optimum degerlerden olusan bir
satir yer almaktadir. Olgiitlerin farkli boyutlarmin neden oldugu giigliiklerden
kacinmak i¢in optimum degere oran kullanilmaktadir. Optimum degerler, karar
verici tarafindan belirlenebildigi gibi esitlik (1.1) ve esitlik (1.2) kullanilarak da

belirlenebilir.

Xij, ). Olglite gore i. karar segenedinin performans degerini gostermektedir. m,

alternatifleri ve n, kriterleri gostermektedir. X, ; ise j. 6l¢iitiin optimum degerlerini

gostermektedir.
Xo1  Xo2 Xon
X = :11 :12 %” i=0,1,2,..., mvej=12, ..., 1)
Xm1 Xm2 Xmn
Xo= ma)le” , fayda ( maksimizasyon ) durumu (1.1)
Xo;= m”;X” , maliyet ( minimizasyon ) durumu (1.2)

Adim 2: Karar Matrisinin Normalize Edilmesi

Kriter degerlerinin yiiksek olmasi 1yi kabul ediliyorsa (fayda durumu), normalize
degerler esitlik (1.3) yardimiyla hesaplanmaktadir.

xl-]-

LiZoXij

Xijz

(1.3)
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Kriter degerlerinin diisiik olmast iyi kabul ediliyorsa (maliyet durumu),
normalizasyon islemi iki adimda gergeklestirilir. ilk adimda performans degerleri
esitlik (1.4) yardimiyla fayda durumuna dondstiiriiliir, ikinci adimda esitlik (1.5)

yardimiyla normalize degerler hesaplanmis olur.

Lot
e p (1.4)
. X5..

X, =——Y 15
UTTE (9

ij

Normalize degerler hesaplandiktan sonra degerler esitlik (1.6) yardimuyla,

gosterilen formda yazilarak R normalize karar matrisi elde edilir.

To1 To2 Ton
1 T2 o Tin . .

R=]|". . . " i=0,1,2,..., mvej=12,...,n (1.6)
Tmi Tmz *° Tmn

Adim 3: Agirliklandirilmis Matrisin Olusturulmast

Normalize edilmis agirlik matrisi V, esitlik (1.7) yardimiyla olusturulmaktadir.

Vij=X;j * w; I=0,1,2,...,mvej=1,2,...,n 1,7)

Normalize edilmis karar matrisi elemanlari, esitlik (1.8) yardimiyla, gosterilen

formda diizenlenerek kriterlerin agirliklar ile ¢arpilarak agirliklandirilmis matris

elde edilir.
Vo1 Vo2 Von
Vi1 Vi = VN

V=|": : . :n (1.8)
Vmi VUm2 ° VUmn

Adim 4: Optimum Fonksiyonunun Hesaplanmasi

Agrirliklandirilmis  matristen esitlik (1.9) yardimiyla, her karar sec¢eneginin

optimum fonksiyon degerleri hesaplanir.

Si= Xj=1Vij i=0,1,2,..., mvej=12,...,n (1.9)
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S;, 1. karar segeneginin optimum fonksiyon degeridir. En biiyiik S; degeri en iyisi
ve en kiigiik S; degeri ise en kotiisii olarak nitelendirilir. Hesaplama stireci dikkate
alindiginda, optimum fonksiyonu S;, dikkate alinan O&lgiitlerin nihai sonug
uzerindeki goreceli etkisi olan X;; ve w; degerleri ile dogrudan ya da orantili bir
iliskiye sahiptir. Bu nedenle optimum fonksiyonun S; degeri ne kadar yiiksek

olursa, karar segenegi de 0 kadar etkili olur.
Adim 5: Fayda Derecesinin Hesaplanmasi ve Siralamanin Elde Edilmesi

Fayda derecesi K;, bir karar segeneginin optimum fonksiyon degeri S; ile en iyi
karar segeneginin optimum fonksiyon degerine S, oranlamasi ile bulunur ve

esitlik (1.10) yardimiyla gosterilir.

S.
K= =; i=0,1.2,....,m (1.10)
So

4.4. VIKOR Yontemi

VIKOR (Vise Kriterijumska Optimizacija | Kompromisno Resenje — Cok Kriterli
Optimizasyon ve Uzlasik Coziim) yontemi, farkli birimle dlgtilen, birbirleriyle
celisebilen kriterlerden olusan ¢ok kriterli karar verme problemlerinin ¢6ziimii

i¢in Opricovic ve Tzeng tarafindan gelistirilmistir (Y1ldirim ve Onder., 2015).

Yontem, en uygun karar segeneklerini belirlemek i¢in seceneklerden performansi
en 1yl olanin secilmesi ya da karar segeneklerinin performanslarina gore
siralanmasmma  dayanmaktadir.  Yontemin amaci, karar segeneklerinin
siralanmasinda ideal ¢oziime en yakin olan uzlasik ¢6ziime ulasmaktir. Uzlagik
¢oziime ulasmak icin her bir Olgiite gore degerlendirilen her secenegin, ideal
secenege yakinlik degerleri karsilagtirilir. Uzlagik ¢6ziim ilk olarak, Yu tarafindan
onerilmistir. Uzlasik ¢6ziim, ideal ¢oziime en yakin ¢oziimdiir (Yildirnrm ve

Onder., 2015).

“Cok Kriterli Karar Verme” tekniklerinin “VIKOR” yontemiyle ele alinabilmesi
igin belirtilen genel oOzellikleri tasimalari gerekmektedir  (Ozden, 2012)
(Opricovic ve Tzeng., 2007).
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e Karar vericilerin ayriliga distiigii noktalar “VIKOR” ile uzlasilarak
¢Oziilmelidir.

e Karar verici, ideal ¢éziime en yakin ¢6ziimii kabul etmeyi istemektedir.

e Her 6lgiit fonksiyonu ile fayda arasinda dogrusal bir iligki vardir.

e Karar secenekleri, belirlenen tiim Slgiitlere gore degerlendirilmelidir.

e Karar vericinin tercihleri agirliklar ile ifade edilmelidir.

e “VIKOR” yontemi karar vericinin etkilesimli katilimi olmadan baglar
fakat karar verici nihai ¢6ziimii onaylamaktan sorumludur. Karar verici bu

nihai ¢6ziime kendi tercihlerini dahil edebilir.

VIKOR yontemi, birbiri ile gelisen kriterlerin olmasi durumunda alternatifler
kiimesinden birinin secilmesi ya da alternatiflerin siralanmasini ele alir. Her
alternatifin her kriter i¢in degerlendirildigi varsayimi altinda, ideal alternatife
yakinlik degerleri karsilastirilarak uzlasik siralamaya ulasilir. Ortak uzlasik ¢oziim

C=(ff, ..., frs) ideal F¢ miimkiin olan en yakin ¢6ziimdir. Uzlagma Sekil 1’
de goriildigi gibi Afi= fi" - f ve Afy,=f, - f5 ile ifade edilmektedir (Opricovic
ve Tzeng, 2004: 178).

Uygun
Kiime ;

Sekil 1: Ideal ve Uzlasik Céziim (Opricovic, S., ve G.H. Tzeng., 2004)
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4.4.1. VIKOR yontemi ile yapilmis calismalar

Tzeng vd. (2005). Gelistirdikleri proje “VIKOR” yo6nteminin uygulandigi ilk
calismadir. Bu c¢alisma; Toplu tasima araglart ig¢in yakit se¢im problemi
tizerinedir. Amag, gelisen yeni teknoloji ile ortaya ¢ikan yeni yakit sistemlerinden

toplu tasima araglar1 i¢in en uygun olaninin se¢ilmesidir (Opricovic, Tzeng ve
Lin., 2005).

Tzeng ve Opricovic (2007): Calismasinda; “VIKOR” yontemini,  Kriter
agirhiklarini  sabit araliklarla degistirilmesine dayali olarak gelistirilmis ve
gelistirdikleri yontemi Yugoslavya’da bulunan Drina nehri iizerine kurulacak bir

hidrolik gii¢ sisteminin se¢im problemi {izerinde uygulamiglardir (Opricovic ve
Tzeng., 2007).

Yiicenur ve Demirel (2012): Birlikte yaptiklari ¢alismada Tiirkiye’de rakip olan
0zel bes sigorta sirketinin arasindan se¢im yapilmasi iizerine kuruludur. Se¢im
yapilirken karlilik, fiyat, portfdy yapisi, satis kanal yapisi, marka degeri,
organizasyon kalitesi, “Solveney Oran1” gibi bir takim kriterler kullanilmistir. Bu

calisma “Bulanik VIKOR” yontemine bir 6rnektir (Yiicenur ve Demirel., 2012).

Ertugrul ve Karakasoglu (2008): Tiirkiye’de faaliyette olan ticari bir bankanin Ege
bolgesinde yer alan 18 subenin performanslarina gore siralamasmi “VIKOR”
yontemi ile gerceklestirmislerdir. Kriterleri banka amaclarina gore tespit ederek
10 kriter belirlemislerdir. Kriterler subedeki mevcut vadeli ve vadesiz mevduat
sayist, yillik verilen yatirim fonu, konut, oto ve tiiketici kredi sayilari, sube kar1 ve
toplam komisyonlar bulunmaktadir. Kriterlere ait oncelik vektorii ise bankanin
mevcut sube performans degerlendirme sisteminde kullanmis olduklar

puanlamalarla olusturulmustur (Ertugrul ve Karakasoglu., 2008).

J. R. San Cristobal (2011): Yenilenebilir enerji projesi, “VIKOR” ydntemi
kullanarak yapilmis giincel ¢alismalardandir. Ispanya igin yapilan bu ¢alismada
riizgar enerjisi, hidroelektrik, giines enerjisi, biokiitle enerjisi ile enerji tireten 13
farkl1 sistemin arasindan en uygun olanini se¢imi lizerinedir. Elde edilecek enerji

sistemin yagsam siiresi, yatirim maliyeti, karbondioksit degerleri gibi 7 kriter
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kullanilmistir. “VIKOR” yontemini kullanilarak degerlendirmelere sunulmustur

(Cristobal, 2011).

Ozden (2012): AB’ye iiye ve aday iilkelerden Tiirkiye nin gelismislik diizeyleri
ekonomik gostergeler kullanilarak ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden birisi
olan VIKOR yontemi ile siralanmasi amaglanmistir. Calismada AB’ye {iye
iilkelerin ve Tiirkiye’nin ekonomik gelismisliklerine gore siralanmasi igin
“Maastricht Kriterleri” dikkate alinarak kamu bor¢lari, issizlik orani, biitge acigi,
cari islemler dengesi, kisa vadeli faiz orani, Euro doviz kuru, Enflasyon gibi
ekonomik gostergelerin 2010 yili verileri kullanilmistir. Caligmada ekonomik
gostergelerin gdrece Onlemleri piyasa uzmanlari ve akademisyenlerin goriisleri

altinda belirlenmistir (Ozden, 2012).

Jui-Kuei Chen ve I-Shuo Chen (2008): Tayvan’da geng¢ niifusun azaldigi bir
donemde VIKOR ydntemini iiniversite se¢imi problemi iizerine yapmislardir.
Universite se¢imi problemi, geng nesilin azaldig: bir dénemde iilkenin gelecekteki
durumu igin 6enmli bulunmustur.4 farkli tiniversite tipi (A: Arastirma Agirlikli,
B: Teorik Agirliklik, C: Toplumsal Agirlikli, D: Mesleki Agirlikli) alternatif
olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan kriterler akademik, yonetim,
akademik kadro, pazarlama ve organizasyon yapisti ana baslikla altinda
belirlenmistir (Chen ve Chen., 2008).

Ozden (2012): Tiirkiye’nin énemli sektorlerinden biri olan ve insaat sektdriine
girdi saglayan c¢imento sektoriindeki sirketlerin, finansal performanslarinin gok
kriterli karar verme tekniklerinden birisi olan VIKOR yontemi ile siralanmasi
amaglanmistir. BIST’de islem goren ¢imento sektoriindeki sirketlerin finansal
performanslarini siralamiglardir. Calismada firmanin likidite, faaliyet, bor¢luluk,
mali yap1 ve karliliga iliskin sekiz finansal oran kriter olarak ele alimmistir

(Ozden, Basar ve Kalkan., 2012).

Biiylikozkan ve Ruan (2008): 5 farkli ERP yazilimi arasindan, VIKOR yontemini
kullanarak siralama yapmuglardir. 3 yazilim uzmam tarafindan 17 kriter
olusturulmus ve bu kriterler her biri tarafindan puanlanmistir. Kriterler se¢ilen
sistemlerin fonksiyonel Ozelliklerinden satin alma Oncesi, sonrast maliyetlerine

kadar genis bir alan1 kapsamaktadir. Secilen kriterler i¢in veriler anket yontemi ile
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toplanmistir. Her bir kriter, anketi puanlayanlar tarafindan ERP yazilimlart i¢in
cok 1iyi, iyi, orta, zayif, c¢ok zayif skalast kullanilarak degerlendirilmistir

(Biiyiikbzkan ve Ruan., 2008).

4.4.2. VIKOR yonteminin islem adimlari

Uzlagik siralama algoritmasi VIKOR yontemi asagidaki asamalardan

olusmaktadir. (Opricovic ve Tzeng., 2004).
1. Asama: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar matrisi (X), karar vericiler tarafindan siirecin baglangicinda olusturulan
matristir. Karar matrisinin satirlarinda karar secenekleri, siitunlarinda ise
degerlendirme faktorleri yer alir. Karar matrisi (2) numarali esitlikte

gosterilmektedir. i, karar segeneklerini (i=1, ... , m); J, dlgiitleri (j=1, ... ,n)

gosterilmektedir.
X11 X127 Xin
X21 X2t Xop
X ij 2 : % : (2)
Xm1 Xmz2 ° Xmn

2. Asama: Her Olgiit Igin En Iyi f;" ve En Kétii f;~ Degerlerinin Belirlenmesi

fi" ve fi ° nin alacagi deger, Olgiitin maliyet ya da fayda tiiriinden olup

olmadigina gore degismektedir.

ff =maxx; , 7= f
1

] ] ;" = minx;; ; . fonksiyon fayda cinsindendir. (2.1)

£ = miin xjj, fi7 = max X;; ; J. fonksiyon maliyet cinsindendir. (2.2)

3. Asama: Normalizasyon Isleminin Uygulanmasi

Matris degerlerini olusturduktan sonra ise birim degerlerinden armndirmak ve
karsilagtirilabilir hale getirmek i¢in (2.3) numarali esitlik yardimiyla, verilen

formiil ile Normalizasyon islemi yapilmaktadir.
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fj —%ij

(rij = e (2.3)

Normalizasyon islemi yapildiktan sonra “(R) Normalizasyon Matrisi”

olusturulur.
1 T2 o Tin
T2 T2 0 Top

(R ) = : : . : (2-4)
"Tm1 Tm2 *° Tmn

4. Asama: Agirliklandirilmis Normalize Matrisinin Olusturulmasi
Esitlik (2.4) yardimiyla “Normalizasyon Matris” ile “ w  agirliklar ¢arpilir.
vij = rij'Wij (25)

Esitlik (2.6) yardimiyla “Agirliklandirilmis Normalize Matrisi” elde edelir.

Vi1 Viz = Vin
Uiz Va2 = VUzp

V=1 : - - (2.6)
Umi VUmz *° VUmn

5. Asama: S;j ve Rj Degerlerinin Hesaplanmasi

Esitlik (2.7) ve esitlik (2.8) yardimiyla S; degerleri ve R; degerleri

hesaplanmaktadir.
fi —xij
7 7]
= , ff*‘xif)
R; m]ax (W]. o (2.8)

6. Asama: Qj Degerlerinin Hesaplanmasi

Esitlik (2.9) yardimiyla ile Qi degerlerinin hesaplanmasinin adiminda kullanilan

S*, §7, R*, R™ parametreleri sirastyla verilmistir.

S* =mijnS$;
L
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ST = max§;
L

R* =mijnR;
L

R™ = maxR;
L

v.(S;=5") . (1-v).(Ri-R")
Qi = —2 +

T 7= R-(R" (29)

7. Asama: Si, Rjve QjParametrelerinin Siralanmasi

Si, Rj ve Qi degerleri kiiciikten biiyiige dogru siralanarak, karar segenekleri

arasinda ti¢ adet siralama listesi olusturulur.
8. Asama: Uzlasik Coziimiin Bulunmasi

Hesaplanan Q; degerlerinin siralamaya tabi tutularak kiigiikten biiyiige gore
siralan- maktadir. Kiiciik olan Q; degeri alternatif gurubu igerisindeki en iyi
secenek olmaktadir. Eger iki kosul saglanacak olmasi halinde en iyi Q; degerlerine

gore siralayan alternatif ¢oziime uzlasik bir ¢6ziim olarak dnerilmektedir.

“y” degeri maksimum grup faydasini degerini gosterirken, (1-v) degeri karsit

goriisteki karar vericilerin minimum pismanlik agirligin gostermektedir.

“VIKOR” yonteminde v>0,5 cogunluk oyunu (uzlagsma), v=0,5 konsensus
(uyusma), v<0,5 ise vetoyu belirler ve “v” degeri karar vericiler tarafindan grup

karari ile belirlenmektedir.
1. Kosul

Kabul edilebilir avantaj: DQ parametresi alternatif sayisin1 temsil eder. Burada

(A1) en iyi birinci alternatifi ve (42) ise en iyi ikinci alternatifi temsil etmektedir.
1
Degerlendirilen alternatif sayis1 a ile gosterildiginden DQ degeri; DQ = 1

esitligi ile hesaplanmaktadir. Eger a<4 ise DQ =0.25 olarak dikkate alinmalidir.
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2. Kosul

Kabul edilebilir istikrar kosulu: Qj degerleri kiiciikten biiyiige siralandigi durumda
ilk siralamalarda bulunan A alternatifi S ve R degerleri icin yapilan kiigiikten
bliylige siralamada min degerlere sahip olan en iyi alternatiftir. Bu durum uzlasik
¢Ozlim karar verme siirecinde istikrarlidir. Eger iki kosuldan biri saglanmadiginda
uzlasik olarak iki ¢dziim kiimesi dnerilmektedir. Istikrar kosulu saglanmryorsa Al
ve A% alternatiflerinin her ikisi de uzlasik ortam ¢dziim olarak kabul edilir. Avantaj
kosulu saglanmadiginda A!, Al ,..., A™ alternatiflerinin tamami uzlasik en iyi
ortak ¢oziim kiimesini olusturmaktadir. Ust smir da maksimum M, Q(4™) —

Q(AY) < DQ iliskisiyle belirlenmektedir.

4.5. TOPSIS Ydéntemi

Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS), Hwang
ve Yoon tarafindan 1980 yilinda gelistirilmis ve bir¢cok alanda uygulama imkani
olan ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biridir. TOPSIS yontemi pozitif
ideal ¢oziim ve negatif ideal ¢oziim olmak {izere iki temel noktaya dayanmaktadir.
Yontem; pozitif ideal ¢oziime en kisa mesafe ve negatif ideal ¢éziime en uzak
mesafedeki secenegi belirlemektedir. TOPSIS yontemi ile tiim segeneklerin
pozitif ideal ¢ozlime ve negatif ideal ¢oziime olan uzakliklar1 hesaplanir. Pozitif
ideal ¢oziime en yakin ve negatif ideal ¢6ziime en uzak mesafe olan segenek en iyi

karar secenegi olmaktadir (Hwang ve Yoon., 1981).

TOPSIS yontemi karmasik matematiksel modeller ve kompleks bir takim
algoritmalar icermeyen basit bir yontemdir. Kolay bir algoritmas: oldugu i¢in ise
hemen hemen bir¢ok alanlarda TOPSIS yonteminden faydalanilmaktadir. Gergek
hayat problemlerinin ¢éziimlenmesinde lojistik, miithendislik, liretim sistemleri,
isletme ve pazarlama uygulamalari, insan kaynaklar1 yonetimi, finansal bulgular,
enerji yonetimi, kimya miihendisligi, su kaynaklar1 yonetimi, tedarik zinciri
yonetimi, tedarik se¢imi gibi birgok farkli alanda faydalanilmaktadir (Behzadian
vd., 2012).
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TOPSIS yontemiyle karar seceneklerinin pozitif ideal ¢oziim ve negatif ideal
¢oziimden olan gorece uzakliklari Oklid uzakligi yardimiyla hesaplanmaktadir.
Her bir 6l¢iitiin siradan bir sekilde azalan ya da atan fayda egilimine sahip oldugu
kabul edilmektedir. TOPSIS yontemi, pozitif ideal ¢6ziime yakin olan karar
secenegini en 1iyi alternatif olarak kabul ettiginden, gorece uzakliklarinin

karsilastirilmast ile karar segenekleri siralanmaktadir (Ozden, 2011).

TOPSIS’ in uygulanabilmesi i¢in en az iki karar segeneginin olmasi gereKir.
Uygulamada ilk yapilmasi1 gereken; karar olgiitlerinin arastirilip belirlenmesidir.
Genel olarak TOPSIS uygulamasinda olgiitler arasinda fayda (benefit criteria) ya
da maliyet (cost criteria) ayrimi yapilmaktadir (Janic, 2003:491-512). Bu
yontemde maliyet cinsi Olglitlerde en kiigiik (en az maliyet), fayda cinsi olgiitlerde
ise en bilyiik (en biiylik fayda) en iyi 6l¢iit olarak belirlenir. Buna karsilik, maliyet
Olciitlerinde en biiyiik (en fazla maliyetli), fayda oSlciitlerinde ise en kii¢lik (en az

fayda) en kotii 6l¢iit olarak belirlenmektedir (Cheng ve Wang., 2001).

TOPSIS’ de karar verilirken secilen bir alternatifin ideal ¢oziime yakin olmasi ve
bir o kadar da negatif ideal ¢6zlime de uzak olmasi beklenmektedir. Alternatiflerin
icinden ideal ¢ozliime yakin, ideal olmayan ¢ozliime ise uzak olani segilecektir

(Ishizaka ve Nemery., 2013).
X veY alternatifler olsun;

X’ in ideal ¢oziime yakin olmasi ve bir o kadar da negatif ideal ¢oziimden uzak

olmas1 Y’ ye gore X’ in tercih edilme sebebidir.

Y’ nin X’ e gore ideal ¢oziimden uzak olmasi ve bir o kadar da negatif ideal
¢ozlime yakin olmasi karar verici agisindan Y~ nin tercih edilmemesidir (Ishizaka

ve Nemery., 2013).
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ideal
Olmayan
Cozim

P Kriter 1

Sekil 2:1deal ve ideal Olmayan Coziim (Ishizaka, A., ve P. Nemery., (2013)

4.5.1. TOPSIS yontemi ile yapilmis calismalar

Ozden (2011): AB’ye iiye ve aday iilkelerin gelismislik diizeyleri ekonomik
gostergeler kullanilarak ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden birisi olan
TOPSIS yontemi ile siralanmasi amaglanmistir. Bu yontem ile alternatiflerin en
iyt ¢oziime (pozitif ideal ¢oziime) gorece yakinliklarmi dikkate alarak
siralanmasint saglamakta ve karar vericilere bir ¢6ziim Onerisi sunulmaktadir.
Calismada AB’ye 1iiye ve aday lilkelerin ekonomik gelismisliklerine
(performanslarina) gdre siralanmasi igin Maastricht Kriterleri de dikkate alinarak
(Kamu  Borglar/GSYIH), (Issizlik Oram%), (Biitce A¢gi/GSYIH),
(Ihracat/Ithalat), GSYIH/Niifus) ve (Enflasyon) gibi ekonomik gdstergelerin
(kriterler) 2009 wyili verileri kullanilmistir. Calismada Maastricht Kriterleri
kullanildig: i¢in ekonomik gostergelerin (kriterlerin) gérece 6nemleri (agirliklar)

esit olarak belirlenmistir. Analizde AB’ye liye ve aday iilkeler ilgili kriterler
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dogrultusunda siralanmis ve Tiirkiye’'nin bu siralama igerisindeki yeri

belirlenmistir (Ozden, 2011).

Elgiin ve Asikoglu (2016): Lojistik kdylerinin kurulmasi, cografik agidan kiiresel
lojistik yollar1 iizerinde bulunan iilkemizin ekonomik gelismesi agisindan ¢ok
stratejik bir yatirim segenegidir. Kurulus karar1 sonrasinda alinmasi gereken ilk
karar da bu kdylerin iilkemizin hangi bolgelerinde olmasi gerektigi tizerinedir.
Kurulus yeri se¢im problemlerinde mevcut kullanilan bir¢ok yontem bulunmakla
birlikte, bunlar igerisinde ¢ok kriterli karar verme yoOntemleri ilk siralar
almaktadir. Calismada lojistik kdy olmaya en uygun merkez veya merkezlerin
tespit edilebilmesi i¢cin aday merkezler, 4 ana kriter altinda yer alan toplam 22
kriter ve TOPSIS yontemi yardimiyla degerlendirilmis ve lojistik koy olmaya en

uygun 3 merkez onerilmistir (Elgiin ve Asikoglu., 2016).

Giinay (2018): 175 yillik koklii bir gegmise sahip Tiirk Telekomiinikasyon A.S.
uzun yillar devlet kurulusu olarak faaliyet gostermis olup, 2005 yilinda %55
hissesi satilarak ozellestirilmistir. Ozellestirme ile daha etkin ve rekabetci bir
telekomiinikasyon alt yapisinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu calismada Tiirk
Telekomiinikasyon A.S.’nin 6zellesme sonrasindaki finansal performanst TOPSIS

yontemi ile yillara gore analiz edilmistir (Giinay, 2018).

Ertugrul ve Ozcil (2014): Giiniimiizde yasanilan teknolojik ve kiiresel degisimler
iklimlendirme sektdriiniin daha yiiksek 6nem kazanmasini saglamistir. Tiiketiciler
icin kisa ve uzun vadede risk ve maliyetin minimizasyonu ile iklimlendirme
teknolojisinin  kullanimi, firmalarin ve iirlin 6zelliklerinin artmast ve {iriin
ozelliklerinin degiskenligi ¢ok kriterli karar verilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. Bu
nedenle uygulama kapsamina c¢oklu kriterleri ve alternatifleri dikkate alan ¢ok
kriterli karar verme teknikleri alinmistir. Arastirmanin amaci; klima sec¢im
kararim etkileyen faktorleri belirlemek ve tercih siralama dnerisi sunmaktir. Tlgili
aragtirma kapsamina yaklasik olarak esdeger sogutma ve 1sitma kapasitene sahip
ve A enerji smifi klimalar dahil edilmistir. Yapilan uygulamada, klima se¢imi
yapilirken TOPSIS ve VIKOR ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilmis ve
sonuglar karsilastirilarak degerlendirilmistir (Ertugrul ve Ozgil., 2014).
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Demireli (2010): Ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilmesinde o6zellikle kredi
kanallariyla siirece katkist olan bankalarin performanslarinin belirlenmesi,
sektorde ki basarmin ulusal ve uluslararasi diizeyde degerlendirilmesi agisindan
onem arz etmektedir. Performansin hangi kriterlere ve hangi agirliklara gore
saptanacaginin  belirlenmesi, ¢ok  kriterli  karar  verme  siirecinin
degerlendirilmesinde belirleyici 6neme sahiptir. Bununla birlikte performansin
sadece belirlenmesi yetmemekte, aksakliklarin goz Oniine alinarak diizeltici
degerlendirmelerin yapilmasi1 da gerekmektedir. Ozellikle kamu bankalarinda
performans degerleme siireci bankacilik sisteminde etkinligin saglanmasi igin
onemli bir adim olacaktir. Bu calismada yurt ¢apinda yaygin olarak faaliyet
gosteren kamu bankalarinin  performanslarinin  ¢ok kriterleri karar verme
yontemlerinden TOPSIS (Technique For Order Preference By Similarity To An

Ideal Solution) yontemi ile belirlenmesi amaglanmistir (Demireli, 2010).

Ergiil (2017): Bu ¢alismada, spor sirketlerinin finansal basarilar1 ile spor
kuliiplerinin futboldaki basarilar1 arasindaki iliski TOPSIS yontemi kullanilarak
test edilmistir. TOPSIS yontemi ile elde edilen skorlar ile spor kuliiplerinin
futboldaki sportif basarilar1 karsilagtirilmistir. Calismada, 2005-2015 dénemi
arasinda Borsa Istanbul’da islem goren Besiktas, Fenerbahce, Galatasaray ve

Trabzonspor sirketlerine ait finansal tablolar kullanilmistir (Ergiil, 2017).

Yurdakul ve I¢ (2003): Tiirkiye’de otomotiv sanayiinde faaliyet gosteren ve
Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi’nda (IMKB) islem gérmekte olan bes biiyiik
Ol¢ekli otomotiv firmasmin bilangolar1 kullanilarak hesaplanan finansal oranlari
kullanan, firmalarin derecelendirilmesine yonelik bir 6rnek calisma yapilmstir.
Calismanin ilk kisminda performans Olgiimiinde kullanilan finansal oranlar
aciklanmis ve firmalar i¢in hesaplanmustir. Ikinci kisimda ise hesaplanan oranlar
her firma i¢in ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden bir tanesi olan TOPSIS
yontemi kullanilarak genel firma performansini gosteren tek bir puana ¢evrilmistir

(Yurdakul ve I¢., 2003).

Koyuncu ve Ozcan (2014): Bu calismada, cok olgiitli karar verme
yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Siireci ve TOPSIS’ in (Technique for Order of
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Preference by Similarity to Ideal Solution) personel sec¢imi siirecindeki
etkililiginin karsilagtirilmasi amaglanmigtir. Bu kapsamda, otomotiv sektoriinde
faaliyet gosteren bir iiretim isletmesinde personel se¢imi calismasi yapilmistir.
Isletmede son bir yil icinde ise baslayan alt1 miihendis Analitik Hiyerarsi Siireci
ve TOPSIS yontemlerine gore degerlendirilmis, elde edilen siralama sonuglari bu

calisanlarin performans puanlariyla karsilastirilmistir (Koyuncu ve Ozcan., 2014).

4.5.2. TOPSIS yontemi islem adimlar:

TOPSIS yonteminin islem adimlar1 asagida maddeler halinde gosterilmektedir.

(Ozbek, 2017).

Degerlendirme Olciitleri ve karar secenekleri belirlendikten sonra x adet 6l¢iit (K
=kq, ky. k3. ..., k) ve m adet karar segeneginden (A = a4, a,, as, ... , ) olusan

karar matrisi olusturulur.
Adim 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar matrisi (A), karar vericiler tarafindan siirecin baglangicinda olusturulan
matristir. Satirlar1 segenekleri, siitunlar1 ise Olgiitleri gostermektedir.  A;; I.
secenegin j. Olgiite gore gercek degerini gostermektedir. Karar Matrisi asagida (3)

numaral esitlik ile gosterilmektedir.

ai1 Qg2 0 Qe
a1 dzp 0 don

A= 5 (3)
Am1 Amz2  ** Gmn

Adim 2: Standart Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar matrisi olusturulduktan sonra (3.1) numarali esitlik kullanilarak matrisin
elemanlarindan standart karar matrisi (R) elde edilir. Karar matrisinin her bir
Olclitiine ait degerlerin kareleri toplaminin karekokii alinarak, siitunun ilgili

elemaninin bu ¢ikan degere boliinmesiyle karar matrisi elde edilir.
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aij

Tii =
] ,
Zaizj

Normalize islemleri neticesinde standart karar matrisi R asagidaki (3.2) numarali

(i=1..mveJ]=1,..,p) (3.1)

esitlikte gosteridigi gibi olur.

1 T2 = Tip
[T21 T2z v T2p |
"Tmi Tm2 = Tmp

Adim 3: Agirlikli Standart Karar Matrisinin Olusturulmasi

Bu asamada dnceden belirlenen dlgiitlerin agirliklart wy, esitlik (3.3) yardimiyla

R’nin elemanlan ile carpilarak agirlikli standart karar matris (V) elde edilir.

Degerlendirme 6l¢iitlerinin agirlik degerleri toplami 1 olmalidir.

Wiy WoNyp 0 WypNyy
Willp1  WaNpp =t WpTlpy

V= Yy - (33)
Wilinr Wolypo 0 Wypllyy

Adim 4: Ideal (A*) ve Negatif Ideal (A™) Coziimlerinin Olusturulmas:

V’den pozitif ideal ¢oziim ve negatif ideal ¢6ziim adinda iki farkli sanal ¢6ziim
kiimesi iretilir. Degerlendirme o6lg¢iitleri, fayda cinsinden ise pozitif ideal ¢oziim
icin (A*) V’nin en iyi degerlerinden olusurken; negatif ideal ¢oziim i¢in (A7) en
kotii degerlerden olusmaktadir. Olgiitler maliyet cinsinden ise bu durumda (4%),
V’ nin Olgiit degerlerinin en kiiciiklerinden olusurken, (A7), en biyik

degerlerinden olusmaktadir.

Ideal ¢oziimler, (3.4) ve (3.5) numaral esitlikler kullanilarak hesaplanabilir.

Formiillerde I fayda, I' maliyet degerini gostermektedir.

A" = {(max vjj |j €N,(minv; |jeEl)i=1..,m } (3.4)
L l

A = {v],v5,.. v}
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A" = {(mjn vy |j € I),(max v;; |j €1') i=1,..,m } (3.5)
l l
A‘{ Vi, Vg s Uy, v,{}
I={j=1, ... n/0lgitler fayda tiirtinden }
I'={j=1, ... n/olgiitler maliyet tiiriinden }
Adim 5: Ayrim Olgiimlerinin Hesaplanmasi

TOPSIS’ de her bir segenek A; i¢in ideal ayrim S; ve negatif ideal ayrim S;
olarak adlandirilan iki ayrim 6l¢iisii ortaya ¢ikmaktadir. I se¢eneginin pozitif ideal
¢oziime uzakligi S, (3.6) numaral: esitlik ve negatif ideal ¢6ziimden uzakligt S;
ise (3.7) numarali esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu hesaplamada Oklid

uzaklik yaklagimindan yararlanilmaktadir.

5; = \/zz-zl(vi,- — )2 (3.6)

Jz (v — ) (3.7)

Adim 6: ideal Coziime Géreli Yakiligin Hesaplanmasi

S; ve S olgiileri kullanilarak her bir segenek igin pozitif ideal ¢oziime olan
goreli yakinligi C;, (3.8) numaral esitlige gore hesaplanir. Pozitif ideal ¢6ziime

en yakin mesafede bulunan segenek en uygun karar secenegi olarak belirlenir.

C; == (3.8)
C/, 0 < C; <1 araliginda bir deger alir ve C; = 1, i. karar segeneginin pozitif

ideal ¢6ziim noktasinda, C; = 0 ise karar segeneginin negatif ideal ¢dziim

noktasinda bulundugu anlamina gelir.
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5. ARAS, VIKOR ve TOPSIS YONTEMLERI KULLANILARAK
YASANILABILIR ILLERIN STIRALANMASI

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2015’ de hazirladign illerde yasam endeksi
calismasindaki kullanilan verilere, ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden olan
“ARAS”, “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri ile analiz edilerek Tiirkiye’ de
yasanabilir illerin siralamalar1 yapilmistir. Tiirkiye’ de ki 81 il alternatif alinarak
gerceklestirilen analizde kriter olarak ise yasamsal gostergeler olan; konut,
calisma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim, ¢cevre, giivenlik, sivil katilim, altyap1

hizmetlerine erisim ve sosyal yasam kullanilmustir.

5.1. Arastirmanin Amaci Ve Simirhihiklar:

Bu boliimde yapilan arastirmanin amaci, 6nemi ve sinirliliklart hakkinda bilgi

verilecektir.
5.1.1. Calismanin amaci

Calismada; Tiirkiye’de ki yasanabilir illerin “Cok Kriterli Karar Verme”
tekniklerinden olan “ARAS” , “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri ile siralanmasi
amaclanmistir. Siralamada ise; Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2015 yilinda

yayinlamis oldugu “Tiirkiye’de ki Illerde Yasam Endeksi” verileri kullanilmustir.
5.1.2. Calismanin simirhliklar:

Calismada kapsaminda degerlendirilen donemler ise 2012 — 2015 wyillarn
arasindaki donemlerdir. Bagka bir donemde yapilan g¢alismalar daha degisik

sonuclar verebilmektedir.

Calisma kapsaminda “ARAS” , “VIKOR” ve “TOPSIS” analiz tablolar1 ¢ok yer
tutacagindan tablolar ekler kisminda verilmistir.
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Calisma kapsaminda, ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden “ARAS” , “VIKOR”
ve “TOPSIS” yontemleri kullanilmis olup baska yontemlerle yapilan arastirmalar
farkli sonuglar dogurabilmektedir. Calisma kapsaminda VIKOR yonteminde grup
faydasi i¢in v degeri (konsensus) 0,5 alinmistir. Karar vericinin farkli bir v degeri

almas1 durumunda farkli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.

Calisma kapsaminda ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden “ARAS” , “VIKOR”
ve “TOPSIS” yontemlerinin analiz adimlar1 MICROSOFT EXCEL 2010

programi kullanilarak yapilmastir.

5.2. Arastirmanin Yontemi

Aragtirmanin oncelikli olarak Tiirkiye’ de ki yasanilabilir illerin ¢ok kriterli karar
verme tekniklerinden “ARAS” , “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri ile
siralamalar yapilarak yontemler arasindaki iligkiler belirlenmeye calisilmistir.
Arastirmada degerlendirilecek olan alternatifler tanimlanmistir. Ardindan
yasamsal gostergeler (kriterler) belirlenerek analizde kullanilacak olan bu

kriterlerin agirliklar1 belirlenmistir.

5.2.1. Alternatifler

Cok kriterli karar verme yontemlerinde Tiirkiye’ de yasanabilecek iller

siralamasinda Tiirkiye’ de ki 81 il alternatif olarak dikkate alinmistir.

5.2.2. Kriterler

Calisma kapsaminda kriter olarak, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2015 yilinda
yayinlamis oldugu yasamsal gostergeler dikkate alinmis ve analizde 10 yasamsal

gosterge (kriter) kullanilmistir. Bu Kriterler;

e konut
e calisma hayati
e gelir ve servet
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e saglhk

e cgitim
® cevre
e giivenlik

e sivil katilim
e altyap1 hizmetlerine erigim

e sosyal yasam
olarak belirlenmistir. Kriterler asagida agiklanmaktadir.

Konut: Insanlar tarafindan barinma ve yasam alan1 olarak kullanilan, bireylerin
yasamsal ihtiyaclarini giderdikleri, sosyal iliskilere girdikleri temel bir yasam
boyutudur. Konutlar, bireylerin yasam kalitesi agisindan asgari yeterliliklere ve
niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Konut icerisinde bireylerin mahremiyeti
icin bagimsiz oda veya yeterli yasam alani, tuvalet sahipligi, konutun bir takim
fiziki ozellikleri (pencereler, kapilar, ¢atilar, tesisat, kat, altyap1 hizmeti vb. gibi)
dis etkenlere karsi koruyucu olmasi, yeterli derecede 1sinabilmesi, yeterli diizeyde
giines 15181 alabilmesi bu o6zelliklerden bazilaridir. Konut olanaklari egitim,
giivenlik, saglik, ¢alisma hayati, sosyal yasam ve sosyal iligkiler gibi diger yasam

boyutlarini 6nemli derecede etkilemektedir.

Cahsma Hayati: Calisma hayatinin insanlarin psikolojik durumu, fiziksel yasami
ve maddi hayati {izerine somut etkileri mevcuttur. Caligma hayatini, bireylerin
maddi olarak daha fazla kaynaga erisebildigi bir hayat siirmelerini sagladig: gibi,
bireylerin kendi yeteneklerini gelistirme, amaglarin1 gergeklestirebilme, toplumun
icerisinde kendini yararli hissetme ve 0zgilivenini arttirarak yasamini iyilestirme

imkanini saglar.

Gelir ve Servet: Bireylerin ihtiyaglarinin ve isteklerinin kargilanmasinda,
ekonomik ve kisisel risklere karsi koruma saglamada en 6nemli etkenlerden biri
olmaktadir. Daha iyi saglik ve egitim durumu, yasamdan daha yiiksek tatmin,
daha temiz ve giivenli yerlerde yagama ihtimallerinin gelir ve servetin ylikselmesi

ile dogru orantilidir.
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Saghk: Insanlarin yasami boyunca sahip olabilecegi en degerli sey sagliktir.
Insanlarin yasam déngiisii ierisinde daha iyi seviyelere erigebilmesi acisindan
genel saglik durumunun 6nemi yliksektir. Saglik, insanlarin yagam kalitesi ile
dogru orantili olan 6nemli bir etkendir. Saglik olanaklari, yasam uzunlugu, 6znel
saglik durumu, alinan saglik hizmetlerinden memnuniyet, hastaliksiz ve engelsiz
bir yasam insanlar i¢in 6nemli degerlerdir. S6z konusu degerler egitim, sosyal
yasam, sosyal iligkiler, bireyin isgiicline katilimi, saglikli nesiller yetismesi gibi
konular i¢inde biiyiik derecede 6neme sahiptir. Saglik altyapisi ve olanaklari, bu
olanaklarin yeterliligi, cesitliligi ve kisilerin bu olanaklardan memnuniyeti ise

insana ve insan hayatina verilen degeri ortaya koymaktadir.

Egitim: Modern diinyanin en dnemli parametrelerinden biri egitimdir. Egitimin
Oonemi giinden giine artmaktadir. Egitim eskiden yasama hazirlik siireci, meslek
edinme siireci olarak algilanmaktaydi. Simdi ise egitimin islevi bundan ¢ok daha
Otesidir. Egitim yasamla bag kurmanin en 6nemli yoludur. Egitim insanlarin
topluma ve ekonomiye verimli bir sekilde katilmasi i¢in gerekli bilgi, beceri ve
yeterliliklerin saglanmasinda Oonemli bir role sahiptir. Buna ek olarak egitim;
saglik, sivil katilim, politikaya ilgi ve mutluluk gibi alanlarda insanlarin yagsamina
olumlu katki saglar. Calismalar, egitimli insanlarin daha uzun silire yasadigini,
yasadiklar1 yerde politikaya ve topluma daha etkin katildigini, daha az sug
isledigini ve sosyal yardimlara daha az muhta¢ kaldiklarimi gostermektedir.
Insanlarin aldiklar1 egitimin kalitesi ile siirdiirdiikleri yasam kalitesi arasinda ayni
yonde iligki bulunmaktadir. Yasadigimiz ¢agin bilgi ¢agi olmasi, bilginin insanda
son derece biiyilk farklar olusturdugunun kesfedilmesi egitimin Onemini
arttirmistir. Daha iyi bir yasam kalitesi i¢in egitim diizeyinin iyi bir durumda

olmasi1 gerekmektedir.

Cevre: Insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri
ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar1 fiziki, biyolojik, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortamdir. Insanlarm yasadii cevre, onlarin mevcut ve
gelecekteki sagligina ve siirdiiriilebilir yasamina dogrudan etki etmektedir. Hava
ve su Kkalitesi yiiksek bir c¢evre tatmin kaynagi olup, ruhsal sagligin
iyilestirilmesine, giinliikk hayatin stresinin atilmasina ve fiziksel etkinliklerin
yapilmasina imkan saglamaktadir. Kirletici maddeler ve asir1 giiriiltii insanlarin
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sagligint olumsuz etkilemektedir. Cevre kalitesi konusunda insanlarin algilari,
cevresel kosullar ve insanlarin yasadiklar1 yerler hakkinda kritik bilgi saglar.
Ilaveten ekonomiler sadece saglikli ve iiretken calisanlara degil, ayn1 zamanda
orman, su, sulak alan, yesil alanlar gibi dogal kaynaklara dayanmaktadir. Bu
nedenle ¢evreyi ve dogal kaynaklar1 korumak bugiinkii ve gelecek nesillerin uzun

donemli 6nceligi olmalidir.

Giivenlik: Toplum yasaminda yasal diizenin aksamadan yiiriitiilmesi, kisilerin
korkusuzca yasayabilmeleri, giiven iginde yasam siirmeleri durumudur. Bir idari
birim veya bir bolgenin toplumsal gelismisligi incelenirken, giivenlik durumu
biiyiilk O6nem teskil etmektedir. Bireylerin, diger yasamsal faaliyetlerini
stirdiirmeleri i¢in kendilerini giivende hissetmeye ihtiyaclar1 vardir. Bireylerin
giivenligini etkileyen pek ¢ok unsur bulunmaktadir. Bu unsurlar bireyleri sadece

fiziksel degil; ayn1 zamanda zihinsel olarak da etkileyebilmektedir.

Sivil Katilim: Toplumun her kesimini yakindan ilgilendiren énemli bir toplumsal
konudur. Bireylerin yasadiklari gevredeki yonetim sistemine dahil olmak; toplum
icinde ¢ok sesliligin olusmasi, yasamini ilgilendiren konulara katki saglamasi,
toplumsal iliskilerini gelistirmesi agilarindan ¢ok onemlidir. Bireylerin talepleri,
istekleri ve sesini duyurmasi ancak yonetime katki saglamasi ile miimkiin olur.
Ayrica sivil katilim kapsaminda yer alan degerler insana verilen degeri de

artirmaktadir.

Altyapr Hizmetlerine Erisim: Illerde iyi yasamin Olgiitlerinden biri, il icinde
altyap1 hizmetlerine bir biitiin olarak ne Olgiide erisilebildiginin olglimiidiir.
Belediyelerin ve ildeki genel altyap1 hizmetlerinin yayginlig1 ve erisilebilirliginin
Olclimii yoluyla, iyi yasamin iilke i¢inde, iller arasinda ne dlgiide esit ya da esitsiz
dagildiginin takibi amag¢lanmaktadir. Altyap1 hizmetleri, maddi veya ekonomik
altyapt olarak adlandirilan hizmetleri kapsiyor. Buna gore ekonomik altyapi;
enerji, gaz boru hatt1, telekomiinikasyon, su ve kanalizasyon, kati atik toplama ve
imhasi alanlarindaki hizmetleri; barajlar, sulama kanallar1 veya yollara yonelik
bayindirlik hizmetlerini ve demiryollari, kent i¢i ulagim, limanlar ve suyollar1 ile

havaalanlar1 gibi ulasim hizmetlerini de icermektedir.
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Sosyal Yasam: Insanlarin igerisinde bulundugu giinliik yasant bi¢imidir. insan
yasami icinde insana haz veren aktiviteleri ve faaliyetleri iceren Onemli bir
boliimdiir. Bundan dolay: kiiltiirel, sanatsal, sportif ve eglenceli aktiviteler gibi
faaliyetlerin insan hayatindaki yeri son derecede onemlidir. Giiglii toplumsal
iliskilere, zengin ve cesitli sosyal yasama sahip olmak yasam kalitesine pozitif
etkiler sunmaktadir. Sosyal yasamin bireylerin saglig1, is yasami gibi diger yasam

boyutlarini da pozitif etkilenecegi sdylenebilir.

5.3. Agirhiklar

Cok kriterli karar verme yontemlerinde kriterlerin agirliklarinin belirlenmesi bir
diger 6nemli asamadir. Bunun en 6nemli nedeni ise degerlendirmelere iliskin
karar verme durumunda olan Karar vericinin her bir kritere farkli agirliklar
vermesidir. Bu agirliklarin farkli verilmesi, farkli siralamalarin elde edilmesine

ortam hazirlamaktadir.

Calismada kapsaminda kullanilan kriter degerlerinin agirliklar1 10 tiiketici
tarafindan verilen cevaplarin aritmetik ortalamasina gore hesaplanmistir. Buna
gore her bir kriter i¢in hesaplanan agirlik degerleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Kriter agirliklari icin kullanilan anket sonuglari ekler kisminda verilmektedir.

Cizelge 1: Kriterlerin Agirhik Degerleri

Kriterler w
KONUT 0,09109103
CALISMA HAYATI 0,10342317
GELIR SERVET 0,09859167
SAGLIK 0,12628919
EGITIM 0,11093007
CEVRE 0,10112251
GUVENLIK 0,10643439
SIVIL KATILIM 0,05998639
ALTYAPI HIZMETLERINE ERISIM 0,09057622
SOSYAL YASAM 0,11155539
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5.4. ARAS Yontemi ile Yasanabilecek Iller Siralamasi

ARAS yo6ntemine ait uygulama asamalar1 ekler kisminda verilmektedir.

Cizelge 2: ARAS Yoéntemine Gore Yasamlabilir iller Siralamasi

1 | Istanbul 0,825982197
2 | Isparta 0,801090279
3| Ankara 0,787213882
4 | Sakarya 0,784630397
5| Bolu 0,778653029
6 | Karabiik 0,773288255
7 | Usak 0,761367287
8 | Kiitahya 0,758105532
9 | Eskisehir 0,757934879
10 | Artvin 0,75541107
11| Yalova 0,754360569
12 | Trabzon 0,748226562
13| Rize 0,746539524
14 | Izmir 0,745722094
15 | Bursa 0,74240997
16 | Bilecik 0,741471325
17 | Balikesir 0,73884197
18 | Konya 0,734991098
19 | Denizli 0,734322137
20 | Kocaeli 0,729709427
21 | Kurklareli 0,722848695
22 | Kirikkale 0,721498569
23 | Tekirdag 0,720630563
24 | Edirne 0,715440476
25 | Afyon 0,713238479
26 | Canakkale 0,708684722
27 | Karaman 0,702553611
28 | Antalya 0,697182114
29 | Sinop 0,696113772
30 | Zonguldak 0,69411842
31 | Manisa 0,692672676
32 | Samsun 0,692347917
33| Mugla 0,690138369
34 | Amasya 0,688391292
35 | Giresun 0,687685098
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36 | Kirsehir 0,684989653
37 | Aydin 0,682471171
38 | Kastamonu 0,67836375
39 | Erzincan 0,678107822
40 | Bartin 0,675859334
41 | Cankir 0,673335836
42 | Tokat 0,673155512
43 | Kayseri 0,667907972
44 | Nevsehir 0,666060313
45 | Sivas 0,666006221
46 | Burdur 0,661258643
47 | Malatya 0,641574188
48 | Glimiishane 0,631216095
49 | Erzurum 0,622369423
50 | Maras 0,612723783
51 | Nigde 0,612061182
52 | Ordu 0,604588684
53 | Elaz1g 0,601788158
54 | Diizce 0,598420236
55 | Aksaray 0,594815312
56 | Corum 0,593243749
57 | Bayburt 0,591017446
58 | Mersin 0,589780675
59 | Tunceli 0,583987147
60 | Adana 0,577537121
61| Yozgat 0,573282059
62 | Gaziantep 0,572944941
63 | Hatay 0,552207347
64 | Osmaniye 0,525536083
65 | Bingol 0,511613714
66 | Bitlis 0,458212387
67 | Siirt 0,455669134
68 | Kars 0,454327385
69 | Kilis 0,450015129
70 | Diyarbakir 0,437449867
71| Van 0,425186507
72 | 1gdir 0,415789866
73 | Adiyaman 0,411317609
74 | Sanlurfa 0,409372109
75 | Ardahan 0,401566681
76 | Batman 0,387978068
77 | Mardin 0,351787654
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78 | Hakkari 0,343943803
79 | Agn 0,332615158
80 | Mus 0,318450151
81 | Sirnak 0,317359934

“ARAS” yonteminde ve diger ¢ok kriterli karar verme yontemlerinde oldugu gibi
karar probleminde her bir kriterin ne derece 6nem arz edecegini belirlemek tizere
uzman goriisii alinarak saptanan kriter agirliklar1 kullanilarak islem yapilir. Buna
gore analizde kullanilacak olan her bir kriter i¢in hesaplanan agirlik degerleri

Tablo 1°de gosterilmistir.

“ARAS” yonteminde her bir alternatifin fayda derecesi “K;” “S;” degerleri ve
“A,” optimallik fonksiyon degerine oranlanarak hesaplanir. ““ K;” fayda derecesi
degerleri biiyiikten kiigiige dizilerek alternatifler arasindaki siralamaya ulagilir.
“ARAS” yontemi ile ¢ok kriterli karar verme analizi sonucunda il siralama
seciminde en iyi tercih “Ay” olmaktadir. Tiim alternatiflerin siralamasi ise
biiyiikten kiigiige devam etmektedir.

“ARAS” yonteminde K; degerlerine gore siralama yapilir.

Cok kriterli karar verme tekniklerinden biri olan “ARAS” yoOntemine gore
Tiirkiye’de yasanabilir iller siralamasinda, ilk sirada Istanbul (0,825982197),
ikinci sirada Isparta (0,801090279) ve iiglincii sirada ise Ankara (0,787213882)
yer almaktadir. Siralama; Sakarya (0,784630397) ve Bolu (0,778653029) ile
devam etmektedir. Siralamanin en sonlarinda ise; Mardin (0,351787654), Hakkari
(0,343943803), Agn (0,332615158), Mus (0,318450151) ve Sirnak
(0,317359934) yer almaktadir.

“ARAS” yontemine gore Tirkiye’de yasanabilir iller siralamasi Tablo 2’ de
gosterilmektedir. Tiirkiye’ de ki her bir ilin “ARAS” yontemine gore degerleri

belirlenmistir.
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5.5. VIKOR Yéntemi ile Yasanabilecek iller Siralamasi

VIKOR yontemine ait uygulama agamalari ekler kisminda verilmektedir.

Cizelge 3: VIKOR Yoéntemi Gore Yasanabilir iller Siralamasi

1| Isparta 0,01033
2 | Karabik 0,064336
3| Trabzon 0,067641
4 | Sakarya 0,071403
5| Bolu 0,074784
6 | Usak 0,105039
7 | Edirne 0,113944
8 | Kiitahya 0,115067
9| Artvin 0,119084
10 | Bursa 0,121245
11| Konya 0,121766
12 | Balikesir 0,122609
13| Eskisehir 0,150945
14| Kirikkale 0,152197
15| Afyon 0,160468
16 | Canakkale 0,161722
17 | Samsun 0,174261
18 | Giresun 0,192441
19 | Rize 0,199952
20| Yalova 0,20329
21 | Manisa 0,208496
22 | Bilecik 0,213758
23| Erzincan 0,224115
24 | Sinop 0,22803
25 | Kirsehir 0,228084
26 | Izmir 0,230599
27 | Kastamonu 0,233757
28 | Tokat 0,234165
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29 | Denizli 0,23946
30 | istanbul 0,24235
31| Tekirdag 0,244587
32 | Cankiri 0,252259
33 | Kurklareli 0,254831
34 | Karaman 0,255954
35| Ankara 0,271557
36 | Zonguldak 0,28095
37 | Malatya 0,302109
38 | Nevsehir 0,303311
39| Aydin 0,309256
40 | Kocaeli 0,310096
41 | Erzurum 0,311727
42 | Amasya 0,323005
43 | Bartin 0,344084
44 | Elaz1g 0,354609
45 | Maras 0,356409
46 | Burdur 0,358154
47 | Aksaray 0,363143
48 | Kayseri 0,370383
49 | Sivas 0,375909
50| Nigde 0,415843
51| Antalya 0,41958
52 | Glimiighane 0,42007
53 | Mersin 0,45524
54 | Corum 0,46256
55| Ordu 0,462583
56 | Bayburt 0,488894
57 | Diizce 0,492191
58 | Hatay 0,492813
59 | Gaziantep 0,501678
60 | Osmaniye 0,508672
61 | Adana 0,523645
62 | Mugla 0,533262
63 | Bingol 0,558864
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64 | Tunceli 0,562002
65 | Yozgat 0,573896
66 | Bitlis 0,590013
67 | Siirt 0,624081
68 | Diyarbakir 0,648638
69 | Kars 0,658793
70 | Ardahan 0,700504
71 | Sanliurfa 0,715054
72| Igdir 0,745296
73| Adiyaman 0,775969
74 | Batman 0,786286
75| Van 0,789019
76 | Kilis 0,855741
77 | Mardin 0,860902
78 | Hakkari 0,865475
79 | Mus 0,931513
80 | Sirnak 0,959618
81| Agn 0,975209

Hesaplanan Q; degerlerini, kiigiikten biiyiige dogru siraladiginda, kiigiik olan Q;

degeri alternatif gurubu icersinde en 1yi secenek olmaktadir.

“VIKOR” yonteminde @; degerlerine gore siralama yapilir.Cok kriterli karar

verme tekniklerinden biri olan “VIKOR” yontemine gore Tiirkiye’de yasanabilir

iller siralamasinda, ilk sirada Isparta (0,01), ikinci sirada Karabiik (0,064) ve

liclincii sirada ise Trabzon (0,068) yer almaktadir. Siralama; Sakarya (0,071) ve

Bolu (0,075) ile devam etmektedir. Siralamanin en sonlarinda ise; Mardin (0,861),

Hakkari (0,865), Mus (0,932), Sirnak (0,960) ve Agr1 (0,975) yer almaktadir.

“VIKOR” yontemine gore Tiirkiye’de yasanabilir iller siralamast Tablo 3’ de

gosterilmektedir. Tiirkiye’ de ki her bir ilin “VIKOR” yontemine gore degerleri

belirlenmistir.
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5.6. TOPSIS Yontemi Ile Yasanabilecek iller Siralamasi

TOPSIS yontemine ait uygulama asamalar1 ekler kisminda verilmektedir.

Cizelge 4: TOPSIS Yontemine Gore Yasanabilir Iller Siralamas

1 | Istanbul 0,766977
2 | Ankara 0,735167
3| Isparta 0,700089
4 | Izmir 0,695825
5 | Eskisehir 0,688319
6 | Yalova 0,687666
7 | Bolu 0,682162
8 | Sakarya 0,68133
9 | Karabiik 0,679034
10 | Bursa 0,677741
11 | Trabzon 0,674584
12 | Usak 0,668506
13 | Kocaeli 0,666353
14 | Kiitahya 0,661122
15 | Denizli 0,656855
16 | Balikesir 0,65579
17 | Konya 0,655406
18 | Tekirdag 0,651747
19 | Bilecik 0,650607
20 | Kurklareli 0,6487
21 | Artvin 0,647438
22 | Rize 0,640299
23| Edirne 0,633931
24 | Antalya 0,630644
25 | Kirikkale 0,621292
26 | Canakkale 0,617564
27 | Mugla 0,615447
28 | Karaman 0,613767
29 | Afyon 0,612576
30 | Zonguldak 0,606601
31 | Manisa 0,605691
32 | Samsun 0,603364
33| Aydm 0,602935
34 | Kayseri 0,594988
35 | Amasya 0,591997
36 | Kirsehir 0,586396
37| Erzincan 0,585902
38 | Sinop 0,584269
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39 | Bartin 0,583581
40 | Giresun 0,581724
41 | Nevsehir 0,581212
42 | Kastamonu 0,57398
43 | Cankiri 0,571801
44 | Sivas 0,569148
45 | Tokat 0,567396
46 | Burdur 0,558915
47 | Malatya 0,538078
48 | Glimiigshane 0,530361
49 | Erzurum 0,521353
50 | Diizce 0,516051
51 [ Nigde 0,503639
52 | Elazig 0,499581
53| Aksaray 0,497743
54 | Maras 0,496278
55| Adana 0,496213
56 | Mersin 0,49534
57 | Ordu 0,494996
58 | Bayburt 0,490998
59 | Tunceli 0,490235
60 | Corum 0,486409
61 | Gaziantep 0,47496
62 | Yozgat 0,464885
63 | Hatay 0,453021
64 | Osmaniye 0,414563
65 | Bingol 0,3885
66 | Kars 0,346898
67 | Kilis 0,339684
68 | Siirt 0,335187
69 | Diyarbakir 0,332796
70 | Bitlis 0,328653
71 | Igdir 0,31222
72| Van 0,311912
73 | Adiyaman 0,296467
74 | Ardahan 0,29339
75 | Sanlurfa 0,288011
76 | Batman 0,264275
77 | Mardin 0,243431
78 | Hakkari 0,231244
79| Agr 0,223907
80 | Mus 0,200532
81 | Sirnak 0,198476
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“TOPSIS” yontemine gore hesaplanan pozitif ideal ¢éziime en yakin mesafede
bulunan segenek en uygun karar segenegi olarak belirlenir. Biiyiikten kiigiige
dogru siraladiginda, biiyiik olan degerler alternatif gurubu igerisinde en iyi
secenek olmaktadir.

“TOPSIS” yonteminde C; degerlerine gore siralama yapilir.

Cok kriterli karar verme tekniklerinden biri olan “TOPSIS” yontemine gore
Tiirkiye’de yasanabilir iller siralamasinda, ilk sirada Istanbul (0,766977), ikinci
sirada Ankara (0,735167) ve tglincii sirada ise Isparta (0,700089) yer almaktadir.
Siralama; Izmir (0,695825) ve Eskisehir (0,688319) ile devam etmektedir.
Siralamanin en sonlarinda ise; Mardin (0,243431), Hakkari (0,231244), Agn
(0,223907), Mus (0,200532 ) ve Sirnak (0,198476) yer almaktadir.

“TOPSIS” yontemine gore Tiirkiye’de yasanabilir iller siralamasi Tablo 4” de
gosterilmektedir. Tiirkiye’ de ki her bir ilin “TOPSIS” yontemine gore degerleri

belirlenmistir.

Cizelge 5: Cok Kriterli Karar Verme Yéntemlerinin illere Gore

Karsilastirilmasi
TOPSIS ARAS VIKOR
ILLER YONTEMI YONTEMI YONTEMI
SIRALAMA SIRALAMA SIRALAMA
Adana 55 60 61
Adiyaman 73 73 73
Afyon 29 25 15
Agri 79 79 81
Aksaray 53 55 47
Amasya 35 34 42
Ankara 2 3 35
Antalya 24 28 51
Ardahan 74 75 70
Artvin 21 10 9
Aydin 33 37 39
Balikesir 16 17 12
Bartin 39 40 43
Batman 76 76 74
Bayburt 58 57 56
Bilecik 19 16 22
Bingol 65 65 63
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Bitlis 70 66 66
Bolu 7 5 5
Burdur 46 46 46
Bursa 10 15 10
Canakkale 26 26 16
Cankir1 43 41 32
Corum 60 56 54
Denizli 15 19 29
Diyarbakir 69 70 68
Diizce 50 54 57
Edirne 23 24 7
Elazig 52 53 44
Erzincan 37 39 23
Erzurum 49 49 41
Eskisehir 5 9 13
Gaziantep 61 62 59
Giresun 40 35 18
Giimiishane 48 48 52
HakKkari 78 78 78
Hatay 63 63 58
Igdir 71 72 72
Isparta 3 2 1
Istanbul 1 1 30
[zmir 4 14 26
Maras 54 50 45
Karabiik 9 6 2
Karaman 28 27 34
Kars 66 68 69
Kastamonu 42 38 27
Kayseri 34 43 48
Kirikkale 25 22 14
Kirklareli 20 21 33
Kirsehir 36 36 25
Kilis 67 69 76
Kocaeli 13 20 40
Konya 17 18 11
Kiitahya 14 8 8
Malatya 47 47 37
Manisa 31 31 21
Mardin 77 77 77
Mersin 56 58 53
Mugla 27 33 62
Mus 80 80 79
Nevsehir 41 44 38
Nigde 51 51 50
Ordu 57 52 55
Osmaniye 64 64 60
Rize 22 13 19
Sakarya 8 4 4
Samsun 32 32 17
Siirt 68 67 67

48




Sinop 38 29 24
Sivas 44 45 49
Sanliurfa 75 74 71
Sirnak 81 81 80
Tekirdag 18 23 31
Tokat 45 42 28
Trabzon 11 12 3
Tunceli 59 59 64
Usak 12 7 6
Van 72 71 75
Yalova 6 11 20
Yozgat 62 61 65
Zonguldak 30 30 36

Tiirkiye’deki illerin belirli kriterler altinda yasanabilirlik durumunun, ¢ok kriterli
karar verme tekniklerinden olan “ARAS”, “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri ile

siralanmis ve Tablo 5’ de birbirleriyle karsilastirilmistir.

“TOPSIS” ydntemine gore ilk sirayr Istanbul alirken, “ARAS” ydnteminde de ilk
sirada Istanbul olmasina ragmen, “VIKOR” yénteminde ise ilk sirada Isparta yer
almaktadir. “TOPSIS” yontemine gore ikinci sirayr Ankara alirken, “ARAS”
yonteminde de ikinci siray1 Isparta almakta olup, “VIKOR” ydntemine gore ikinci
sirayt Karabiik almaktadir. “TOPSIS” yontemine gore iiglincii sirayr Isparta
alirken, “ARAS” yonteminde de iiclincli siray1 Ankara almakta olup, “VIKOR”
yontemine gore lgiincli sirayr Trabzon almaktadir. “TOPSIS” yontemine gore
dordiincii siray1 izmir alirken, “ARAS” ydnteminde de dordiincii siray1 Sakarya
almakta olup, “VIKOR” yontemine gore dordiincii siray1r Sakarya almaktadir.
“TOPSIS” yontemine gore besinci siray1 Eskisehir alirken, “ARAS” yonteminde
de besinci siray1 Bolu almakta olup, “VIKOR” yontemine gore besinci siray1r Bolu

almaktadir.

“TOPSIS” yontemine gore sondan ilk siray1 Sirnak alirken, “ARAS” yonteminde
de sondan ilk sirada Sirnak olmasina ragmen, “VIKOR” yonteminde ise sondan
ilk sirada Agr1 yer almaktadir. “TOPSIS” yontemine gore sondan ikinci siray1
Mus alirken, “ARAS” yonteminde de sondan ikinci sirayr Mus almakta olup,
“VIKOR” yontemine gore sondan ikinci sirayr Sirnak almaktadir. “TOPSIS”
yontemine gore sondan {liglincli sirayr Agri alirken, “ARAS” yonteminde de

sondan iiglincii sirayr Agr1 almakta olup, “VIKOR” yontemine gore sondan
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ticiincii sirayr Mus almaktadir. “TOPSIS” yontemine gore sondan dordiincii sirayi
Hakkari alirken, “ARAS” yonteminde de sondan dordiincii sirayr Hakkari almakta
olup, “VIKOR” yontemine gore de sondan dordiincii sirayr Hakkari almaktadir.
“TOPSIS” yontemine gore sondan besinci sirayr Mardin alirken, “ARAS”
yonteminde de sondan besinci sirayr Mardin almakta olup, “VIKOR” ydntemine

gore de sondan besinci sirayr Mardin almaktadir.

Caligmada kullanilan yontemler araciligiyla elde edilen siralamalarin arasinda fark
olup olmadigin1 kontrol etmek i¢in Spearman’s korelasyon testi araciligiyla tespit

edilmeye calisilmistir. Bu istatiksel analiz i¢in SPSS paket programi

kullanilmistir.
Cizelge 6:Yontemlerin Sira Korelasyonu
TOPSIS | ARAS VIKOR
Spearman'’s rho TOPSIS Correlation Coefficient 1,000 | ,988(**) ,886(**)
Sig. (2-tailed) : ,000 ,000
N 81 81 81
ARAS  Correlation Coefficient | ,988(**) 1,000 ,918(**)
Sig. (2-tailed) ,000 : ,000
N 81 81 81
VIKOR Correlation Coefficient | ,886(**) | ,918(**) 1,000
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 .
N 81 81 81

Tablo 6’ ya gore tiim verilerde korelasyon % 5 anlamlilik diizeyinde istatiksel
olarak anlamli ¢ikmistir. Genel olarak yontemler arasindaki korelasyon
incelendiginde ise: “TOPSIS” yontemindeki siralamalar ile “ARAS”
yontemindeki siralamalar arasindaki korelasyon incelendiginde ise bu iki yontem
arasindaki iliski diizeyi 0.988 dir. “TOPSIS” yontemindeki siralamalar ile
“VIKOR” yontemindeki siralamalar arasindaki korelasyon incelendiginde ise bu
iki yontem arasindaki iligki diizeyi 0.886° dir. “ARAS” yontemindeki siralamalar
ile “VIKOR” yontemindeki siralamalar arasindaki korelasyon incelendiginde bu

iki yontem arasindaki iligki 0.918” dir.
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6. SONUC

Calismada; Tirkiye’deki illerin belirli kriterler altinda yasanabilir durumunun,
¢ok kriterli karar verme tekniklerinden olan “ARAS”, “VIKOR” ve “TOPSIS”

yontemleri ile siralanmis ve yontemler birbirleriyle karsilastiriimistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu; illerdeki yasam endeksi ile il diizeyinde dlgme ve
karsilastirmaya yonelik bir endeks ¢aligmasi yapilmistir. Bu endeks calismasinda
ki degiskenler kullanilarak “Cok Kriterli Karar Verme” tekniklerinden biri olan
“ARAS” , “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri uygulanmaistir.

Cok kriterli karar verme yontemlerinde Tiirkiye’ de yasanabilir iller siralamasinda
Tiirkiye’ de ki seksen bir il alternatif olarak dikkate alimmustir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun 2015 yilinda yaymlamis oldugu yasamsal gostergeler dikkate
alinmis ve analizde 10 yasamsal gosterge (kriter) kullanilmistir. Bu kriterler;
Konut, caligma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim, g¢evre, giivenlik, Sivil

katilim, altyap1 hizmetlerine erigim, sosyal yasam olarak belirlenmistir.

Analizde kullanilan kriter degerlerinin agirliklar1 10 tiiketici tarafindan verilen
cevaplarin aritmetik ortalamasina gore hesaplanmistir. Buna gore her bir kriter
icin hesaplanan agirlik degerleri Cizelge 1° de gosterilmistir. Kriterler igin
hesaplanan agirlik degerlerinde, en Onemli agirhgin; Saghk (0,12628919)
sonrasinda sirasiyla, Sosyal Yasam (0,11155539), Egitim (0,11093007) yer
almaktadir. En distik agirliga ise sirasiyla; Konut (0,09109103), Altyap:
Hizmetlerine Erisim (0,09057622), Sivil Katilim (0,05998639) sahiptir.

“ARAS” ydéntemine gore; Tiirkiye’de Yaganabilir iller Siralamasinda ilk sirada
Istanbul, ikinci sirada Isparta ve iiciincii sirada ise Ankara yer almaktadir.
Siralama; Sakarya ve Bolu ile devam etmektedir. Siralamanin en sonlarinda ise;

Mardin, Hakkari, Agri, Mus ve Sirnak.

“VIKOR” yéntemine gore; Tiirkiye’de Yasanabilir Iller Siralamasinda ilk sirada
Isparta, ikinci sirada Karabiik ve iiclincli sirada ise Trabzon yer almaktadir.
Siralama; Sakarya ve Bolu ile devam etmektedir. Siralamanin en sonlarinda ise;

Mardin, Hakkari, Mus, Sirnak ve Agri.
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“TOPSIS” yontemine gore; Tiirkiye’de Yasanabilir Iller Siralamasinda ilk sirada
Istanbul, ikinci sirada Ankara ve iigiincii sirada ise Isparta yer almaktadr.
Stralama; Izmir ve Eskisehir ile devam etmektedir. Siralamanin en sonlarinda ise;

Mardin, Hakkari, Agri, Mus ve Sirnak.

Tiirkiye’ de ki yasanabilir illerin, ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden “ARAS”
, “VIKOR” ve “TOPSIS” yontemleri ile yapilan siralamada genel olarak ilk sirada
“Istanbul” ikinci siralamada ise “Isparta” ve {igiincii siralamada ise “Ankara” yer
almaktadir. Siralamanin en sonlarinda ise “Agr1” , “Mus” ve “Sirnak” yer

almaktadir.
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EK A: Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerindeki Agirhklandirma Icin
Onem Derecesini Belirlenmesi

Konut

Calisma Hayati

Gelir ve Servet

Saglik

Egitim

Cevre

Gilivenlik

Sivil Katilim

Altyap1 Hizmetlerine Erisim

Sosyal Yasam

59



EK B: Agirlik I¢in Yapilan Anketinin Sayisal Verileri

Caligma Gelir Sivil Altyapt Sosyal
Konut 4 ve Saglik | Egitim | Cevre | Giivenlik Hizmetlerine y Toplam

Hayati Katidim | .. Yasam

Servet Erisim

kvl 5 8 9 10 7 8 6 5 4 8 70
kv2 8 10 10 10 10 9 9 8 7 9 90
kv3 10 10 10 9 9 9 10 6 9 10 92
kv4 7 8 9 10 9 6 3 7 6 72
kv5 6 8 3 10 8 9 7 6 9 74
kv6 8 9 9 10 9 9 10 4 10 8 86
kv7 7 10 8 10 10 10 10 4 9 9 87
kv8 7 5 5 9 8 9 8 2 8 9 70
kv9 5 6 9 10 9 5 7 3 5 10 69
kv10 8 7 5 9 7 5 8 5 6 8 68
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EK C: Agirhk icin Yapilan Anketin Sonuclari

Altyapt
Caligma | Gelir ve Sivil Hizmetlerine | Sosyal
Konut | Hayat1 | Servet |Saglik | Egitim | Cevre | Giivenlik | Katilim | Erisim Yagam

0,0714| 0,1143|0,12857| 0,143 0,1/ 0,11| 0,08571|0,07143|0,057142857| 0,1143

0,0889| 0,1111/0,11111| 0,111| 0,111] 01 0,1/0,08889|0,077777778 0,1

0,1087| 0,1087| 0,1087| 0,098| 0,098| 0,1| 0,1087|0,065220,097826087| 0,1087

0,0972| 0,1111] 0,125| 0,139| 0,125| 0,08| 0,09722|0,04167|0,097222222 | 0,0833

0,0811| 0,10810,04054| 0,135| 0,108| 0,12]| 0,10811|0,094590,081081081| 0,1216

0,093| 0,1047|0,10465| 0,116| 0,105 0,1| 0,11628|0,04651| 0,11627907| 0,093

0,0805| 0,1149/0,09195| 0,115| 0,115| 0,11] 0,114940,04598|0,103448276| 0,1034

0,1] 0,0714/0,07143| 0,129| 0,114 0,13| 0,114290,02857|0,114285714| 0,1286

0,0725| 0,087]0,13043| 0,145| 0,13| 0,07| 0,10145|0,04348|0,072463768 | 0,1449

0,1176| 0,1029)0,07353| 0,132| 0,103| 0,07| 0,11765|0,07353|0,088235294 | 0,1176

0911 1,034| 09859| 1,26| 1,109| 1,01| 1,0643]| 0,5999)|0,905762147| 1,116
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EK D: TUIK Yasam Endeksi Verileri

. . L ALTYAPI

1 CALISMA GELIR 5 o . . SIVIL HIZ. SOSYAL
Province KONUT HAYATI SERVET | SAGLIK | EGITIM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | ERISIM YASAM
Adana 0,6180 0,4200 0,3506 0,5039 0,4477| 0,6181 0,4224 0,4243 0,6784 0,3536
Adiyaman 0,2783 0,3211 0,0191 0,5314 0,4453 | 0,3796 0,7133 0,4195 0,2196 0,2034
Afyon 0,7864 0,6568 0,4148 0,7028 0,5331| 0,5943 0,7412 0,4618 0,4561 0,5899
Agn 0,1647 0,4787 0,0646 0,3014 0,2045| 0,3736 0,5678 0,1433 0,1874 0,2785
Aksaray 0,6465 0,6376 0,4344 0,5610 0,5087 | 0,4512 0,6193 0,3196 0,2974 0,4476
Amasya 0,7963 0,6440 0,4391 0,5263 0,7036 | 0,7003 0,6457 0,4720 0,4674 0,4080
Ankara 0,8913 0,5904 0,7972 0,7379 0,5523 | 0,5462 0,4653 0,4660 0,7355 0,6279
Antalya 0,8189 0,6166 0,5838 0,6249 0,6437| 0,6665 0,4114 0,3980 0,6237 0,3975
Ardahan 0,0860 0,5820 0,0740 0,4689 0,3202 | 0,4035 0,6187 0,3687 0,1604 0,2723
Artvin 0,8432 0,6827 0,5036 0,7396 0,6000| 0,7161 0,8222 0,5701 0,4078 0,4794
Aydin 0,6931 0,6078 0,4599 0,6819 0,6075| 0,7102 0,4947 0,3902 0,5546 0,4511
Balikesir 0,8087 0,6262 0,4547 0,6445 0,6513| 0,7125 0,6541 0,4353 0,5976 0,5564
Bartin 0,8615 0,6828 0,5693 0,5202 0,5193| 0,5883 0,7431 0,4016 0,3846 0,4129
Batman 0,3893 0,0890 0,1161 0,4967 0,3515| 0,3812 0,5323 0,2832 0,3044 0,3116
Bayburt 0,7083 0,5421 0,4496 0,5877 0,5293| 0,4619 0,7098 0,3732 0,3174 0,2995
Bilecik 0,8966 0,7063 0,5179 0,5685 0,6195| 0,7558 0,7337 0,5170 0,5607 0,4017
Bingol 0,5591 0,5101 0,2245 0,4691 0,4062 | 0,5094 0,7017 0,4286 0,2122 0,3457
Bitlis 0,3511 0,3913 0,1565 0,4964 0,3698 | 0,4419 0,6253 0,4539 0,2324 0,3491
Bolu 0,9247 0,6240 0,5803 0,8023 0,6480 | 0,6820 0,6780 0,3814 0,4546 0,6441
Burdur 0,8202 0,6542 0,4270 0,5897 0,6830| 0,6531 0,6215 0,4312 0,3694 0,3452
Bursa 0,7837 0,6619 0,5396 0,6404 0,6048 | 0,5958 0,6229 0,4174 0,6521 0,5903
Canakkale 0,7817 0,5964 0,4333 0,6300 0,6628 | 0,6643 0,6925 0,4260 0,5112 0,5102
Cankin 0,8635 0,5378 0,4849 0,6418 0,5487 | 0,6238 0,7340 0,4860 0,3654 0,4104
Corum 0,7643 0,5079 0,3445 0,5019 0,5202 | 0,6532 0,5375 0,5721 0,3671 0,3248
Denizli 0,7596 0,6499 0,5431 0,7174 0,6524 | 0,7194 0,5091 0,4694 0,5184 0,5296
Diyarbakir 0,4570 0,2021 0,1346 0,5252 0,3472| 0,4843 0,4757 0,2045 0,5081 0,3114
Diizce 0,7758 0,5108 0,5760 0,6055 0,4158 | 0,4436 0,4265 0,4463 0,3478 0,4260
Edirne 0,7857 0,5531 0,5048 0,7194 0,6526 | 0,5736 0,6604 0,4060 0,5124 0,5404
Elazig 0,6741 0,5167 0,3406 0,6262 0,5725| 0,5235 0,6233 0,3778 0,3962 0,3886
Erzincan 0,6956 0,6259 0,4562 0,6241 0,6320 | 0,5715 0,7195 0,4615 0,4448 0,4309
Erzurum 0,5073 0,5919 0,3308 0,6532 0,4663 | 0,5703 0,6718 0,4168 0,4497 0,4902
Eskisehir 0,8969 0,5885 0,5596 0,6524 0,6409 | 0,7051 0,5648 0,4058 0,6409 0,6049
Gaziantep 0,5710 0,4657 0,2551 0,4798 0,4088 | 0,6033 0,5470 0,3143 0,5435 0,5480
Giresun 0,8598 0,5611 0,4017 0,6830 0,6683 | 0,6032 0,7376 0,3954 0,4013 0,4633
Giimiishane 0,7245 0,6078 0,4209 0,6254 0,5941 | 0,5687 0,7697 0,2918 0,3851 0,3141
Hakkari 0,4117 0,3963 0,1629 0,4341 0,0966 | 0,3111 0,5370 0,1017 0,0320 0,3728
Hatay 0,5477 0,3930 0,3536 0,5046 0,5254 | 0,6022 0,5180 0,3786 0,4223 0,3633
Igdir 0,2730 0,5305 0,2139 0,4108 0,3832| 0,1955 0,7347 0,3481 0,1643 0,2356
Isparta 0,9059 0,6582 0,5267 0,8408 0,7370 | 0,6732 0,7336 0,4176 0,5204 0,6109
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Istanbul 0,8011 0,6017 0,8788 0,6471 0,5163| 0,6219 0,4730 0,5096 0,9592 0,6747
izmir 0,8361 0,5102 0,6553 0,6819 0,6042 | 0,6233 0,5243 0,4460 0,7483 0,5100
Maras 0,5319 0,4520 0,2621 0,6490 0,4805| 0,6009 0,7480 0,5079 0,3906 0,5033
Karabiik 0,8634 0,6575 0,4825 0,6480 0,6573| 0,7949 0,7200 0,5586 0,5406 0,5622
Karaman 0,7754 0,6783 0,4546 0,7136 0,6330| 0,6175 0,5990 0,5188 0,5119 0,3943
Kars 0,2023 0,6313 0,1841 0,5928 0,3557 | 0,3697 0,5982 0,3348 0,2282 0,2675
Kastamonu 0,8448 0,5744 0,4505 0,6001 0,5897| 0,8111 0,6344 0,4401 0,3707 0,4210
Kayseri 0,7443 0,5253 0,5108 0,6465 0,5530 | 0,5412 0,5493 0,5563 0,6261 0,3498
Kirikkale 0,8518 0,6290 0,4215 0,7360 0,5974 | 0,6290 0,6156 0,4766 0,4450 0,6032
Kirklareli 0,8114 0,6191 0,5776 0,5601 0,6507 | 0,7417 0,6114 0,4731 0,5715 0,4274
Kirsehir 0,8239 0,5862 0,4865 0,6455 0,6977 | 0,6121 0,6609 0,4415 0,3613 0,4266
Kilis 0,4371 0,4002 0,1990 0,3192 0,4900| 0,4811 0,4041 0,4963 0,2623 0,3308
Kocaeli 0,7882 0,6735 0,6291 0,5910 0,5815 | 0,6447 0,4776 0,6512 0,6203 0,4402
Konya 0,8133 0,6291 0,4649 0,7265 0,5667 | 0,6664 0,6079 0,5029 0,5960 0,5451
Kiitahya 0,8474 0,7023 0,5461 0,6512 0,6384 | 0,6757 0,7440 0,4305 0,4244 0,6215
Malatya 0,6700 0,5405 0,3135 0,6521 0,5979| 0,6330 0,6690 0,4024 0,4607 0,4335
Manisa 0,6823 0,6619 0,3948 0,6548 0,5333| 0,7190 0,6227 0,4228 0,5911 0,4842
Mardin 0,1675 0,0956 0,1288 0,3973 0,2511| 0,5321 0,6496 0,2286 0,3133 0,1965
Mersin 0,6919 0,4137 0,2885 0,5062 0,6418 | 0,6506 0,4539 0,3688 0,5253 0,4042
Mugla 0,7455 0,6272 0,5527 0,7042 0,6139| 0,6996 0,3210 0,4467 0,5301 0,4573
Mus 0,2583 0,4041 0,0970 0,3420 0,2495| 0,2469 0,5981 0,1773 0,0989 0,2140
Nevsehir 0,8143 0,5611 0,5009 0,6282 0,6441| 0,5609 0,5974 0,4140 0,4621 0,3892
Nigde 0,6802 0,5669 0,3289 0,6375 0,5558 | 0,5328 0,7040 0,4669 0,3787 0,3326
Ordu 0,7413 0,5461 0,3343 0,6451 0,5320| 0,6103 0,6850 0,3909 0,3539 0,3015
Osmaniye 0,5344 0,3306 0,2594 0,5222 0,5254 | 0,5846 0,5260 0,4376 0,3774 0,3361
Rize 0,8934 0,6976 0,4851 0,7695 0,6100| 0,7100 0,7472 0,5713 0,4517 0,3924
Sakarya 0,9369 0,6181 0,4621 0,6987 0,5841 | 0,7017 0,6819 0,7967 0,5413 0,6142
Samsun 0,7942 0,5804 0,4495 0,6801 0,6332| 0,6193 0,6271 0,4599 0,4848 0,4590
Siirt 0,4755 0,1975 0,3071 0,5296 0,4107 | 0,3764 0,6347 0,4066 0,1762 0,3185
Sinop 0,9304 0,6083 0,4645 0,5822 0,6026 | 0,6880 0,7860 0,4440 0,3253 0,4654
Sivas 0,7484 0,5403 0,4836 0,6476 0,5192 | 0,6256 0,7061 0,6179 0,4388 0,3316
Sanhurfa 0,2835 0,2221 0,0938 0,4324 0,2440| 0,5327 0,6626 0,3239 0,3704 0,2988
Sirnak 0,2326 0,1663 0,1173 0,3308 0,1634 | 0,5390 0,4772 0,2321 0,2526 0,1912
Tekirdag 0,8193 0,6945 0,5993 0,5703 0,5377 | 0,6602 0,5899 0,4359 0,5552 0,5165
Tokat 0,7706 0,5967 0,3753 0,6016 0,6347| 0,6361 0,6887 0,5496 0,4076 0,4340
Trabzon 0,7820 0,5273 0,5204 0,7403 0,6388 | 0,6457 0,6915 0,4283 0,6202 0,5756
Tunceli 0,6978 0,5773 0,4004 0,5085 0,7468 | 0,6573 0,4706 0,2835 0,3106 0,2572
Usak 0,8227 0,7017 0,5599 0,6755 0,6047 | 0,7086 0,6811 0,4333 0,4417 0,6534
Van 0,3875 0,3459 0,1259 0,3745 0,2841 | 0,5663 0,5391 0,1881 0,4095 0,3388
Yalova 0,8850 0,5770 0,5873 0,6478 0,6918 | 0,7385 0,5297 0,3554 0,6731 0,5388
Yozgat 0,6430 0,5467 0,3260 0,6014 0,5038 | 0,5915 0,6941 0,3753 0,3502 0,2444
Zonguldak 0,7985 0,7921 0,5987 0,5799 0,4848 | 0,6112 0,6620 0,4928 0,4217 0,3882
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EK E: ARAS Yontemi Icin Normalize Edilmis Karar Matrisi

) n ALTYAPI
CALISMA | GELIR 5 o i ) SIiViL | HIZMETLER | SOSYAL

KONUT | HAYATI | SERVET | SAGLIK | EGITIM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | INE ERIiSIM | YASAM

Optimal MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK
A0 0,0168 0,0178 0,0263 0,0172 0,0170 | 0,0167 0,0162 0,0229 0,0264 0,0193
Adana 0,0111 0,0094 0,0105 0,0103 0,0102 | 0,0127 0,0083 0,0122 0,0187 0,0101
Adtyaman 0,0050 0,0072 0,0006 0,0108 0,0101 | 0,0078 0,0140 0,0121 0,0060 0,0058
Afyon 0,0141 0,0147 0,0124 0,0143 0,0122 | 00122 0,0146 0,0133 0,0126 0,0169
Agn 0,0030 0,0107 0,0019 0,0062 0,0047 | 0,0077 0,0112 0,0041 0,0052 0,0080
Aksaray 0,0116 0,0143 0,0130 0,0115 0,0116 | 0,0093 0,0122 0,0092 0,0082 0,0128
Amasya 0,0143 0,0144 0,0131 0,0107 0,0160 | 0,0144 0,0127 0,0136 0,0129 0,0117
Ankara 0,0160 0,0132 0,0238 0,0151 0,0126 | 0,0112 0,0092 0,0134 0,0202 0,0180
Antalya 0,0147 0,0138 0,0174 0,0128 0,0147 | 0,0137 0,0081 0,0114 0,0172 0,0114
Ardahan 0,0015 0,0130 0,0022 0,0096 0,0073 | 10,0083 0,0122 0,0106 0,0044 0,0078
Artvin 0,0151 0,0153 0,0151 0,0151 0,0137 | 0,0147 0,0162 0,0164 0,0112 0,0137
Aydin 0,0124 0,0136 0,0137 0,0139 0,0138 | 0,0146 0,0097 0,0112 0,0153 0,0129
Baltkesir 0,0145 0,0140 0,0136 0,0132 0,0148 | 0,0146 0,0129 0,0125 0,0164 0,0159
Bartin 0,0154 0,0153 0,0170 0,0106 0,0118 | 0,0121 0,0146 0,0116 0,0106 0,0118
Batman 0,0070 0,0020 0,0035 0,0101 0,0080 | 0,0078 0,0105 0,0081 0,0084 0,0089
Bayburt 0,0127 0,0122 0,0134 0,0120 0,0121 | 0,0095 0,0140 0,0107 0,0087 0,0086
Bilecik 0,0161 00158 | 00155| 0,0116| 00141 0,0155 0,0144 0,0149 00154 |  0,0115
Bingol 0,0100 0,0114 0,0067 0,0096 0,0093 | 0,0105 0,0138 0,0123 0,0058 0,0099
Bitlis 0,0063 0,0088 0,0047 0,0101 0,0084 | 0,0091 0,0123 0,0131 0,0064 0,0100
Bolu 0,0166 0,0140 0,0173 0,0164 0,0148 | 0,0140 0,0133 0,0110 0,0125 0,0184
Burdur 0,0147 0,0147 0,0128 0,0120 0,0156 | 0,0134 0,0122 0,0124 0,0102 0,0099
Bursa 0,0141 0,0148 0,0161 0,0131 0,0138 | 0,0122 0,0123 0,0120 0,0179 0,0169
Canakkale 0,0140 0,0134 0,0130 0,0129 0,0151 | 0,0137 0,0136 0,0123 0,0141 0,0146
Cankirt 0,0155 0,0121 0,0145 0,0131 0,0125 | 0,0128 0,0144 0,0140 0,0101 0,0117
Corum 0,0137 0,0114 0,0103 0,0102 0,0119 | 0,0134 0,0106 0,0165 0,0101 0,0093
Denizli 0,0136 00146 | 00162 00146 | 00149 | 0,148 0,0100 0,0135 00143 | 00152
Diyarbakir 0,0082 0,0045 0,0040 0,0107 0,0079 | 0,0100 0,0094 0,0059 0,0140 0,0089
Diizee 0,0139 0,0114 0,0172 0,0124 0,0095 | 0,0091 0,0084 0,0128 0,0096 0,0122
Edirne 0,0141 00124 | 00151 00147 |  0,0149| 00118 0,0130 0,0117 00141|  0,0155
Elazig 0,0121 0,0116 0,0102 0,0128 0,0130 | 0,0108 0,0123 0,0109 0,0109 0,0111
Erzincan 0,0125 0,0140 0,0136 0,0127 0,0144 | 10,0117 0,0142 0,0133 0,0122 0,0123
Erzurum 0,0091 0,0133 0,0099 0,0133 0,0106 | 0,0117 0,0132 0,0120 0,0124 0,0140
Bskisehir 0,0161 0,0132 0,0167 0,0133 0,0146 | 0,0145 0,0111 0,0117 0,0176 0,0173
Gaziantep 0,0102 0,0104 0,0076 0,0098 0,0093 | 0,0124 0,0108 0,0090 0,0150 0,0157
Giresun 0,0154 0,0126 0,0120 0,0139 0,0152 | 0,0124 0,0145 0,0114 0,0110 0,0133
Giimishane 0,0130 0,0136 0,0126 0,0128 0,0135 | 0,0117 0,0151 0,0084 0,0106 0,0090
Hakkari 0,0074 0,0089 0,0049 0,0089 0,0022 | 0,0064 0,0106 0,0029 0,0009 0,0107
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Hatay

0,0098 0,0088 0,0106 0,0103 0,0120 | 0,0124 0,0102 0,0109 0,0116 0,0104
Igdur 0,0049 0,0119 0,0064 0,0084 0,0087 | 0,0040 0,0145 0,0100 0,0045 0,0067
Isparta 0,0162 0,0148 0,0157 0,0172 0,0168 | 0,0138 0,0144 0,0120 0,0143 0,0175
Istanbul 0,0144 0,0135 0,0263 0,0132 0,118 | 0,0128 0,0093 0,0147 0,0264 0,0193
Izmir 0,0150 0,0114 0,0196 0,0139 0,0138 | 10,0128 0,0103 0,0128 0,0206 0,0146
Maras 0,0095 0,0101 0,0078 0,0133 0,0110 | 0,0124 0,0147 0,0146 0,0107 0,0144
Karabiik 0,0155 0,0147 0,0144 0,0132 0,0150 | 0,0163 0,0142 0,0161 0,0149 0,0161
Karaman 0,0139 0,0152 0,0136 0,0146 0,0144 | 0,0127 0,0118 0,0149 0,0141 0,0113
Kars 0,0036 0,0141 0,0055 0,0121 0,0081 | 0,0076 0,0118 0,0096 0,0063 0,0077
Kastamonu 0,0151 0,0129 0,0135 0,0123 0,0134 | 0,0167 0,0125 0,0127 0,0102 0,0120
Kayseri 0,0133 0,0118 0,0153 0,0132 0,126 | 0,0111 0,0108 0,0160 0,0172 0,0100
Kirikkale 0,0153 0,0141 0,0126 0,0150 0,0136 | 0,0129 0,0121 0,0137 0,0122 0,0173
Kurklareli 0,0145 0,0139 0,0173 0,0114 00148 | 0,0152 0,0120 0,0136 0,0157 0,0122
Kursehir 0,0148 0,0131 0,0145 0,0132 0,0159 | 0,0126 0,0130 0,0127 0,0099 0,0122
Kilis 0,0078 0,0090 0,0059 0,0065 0,0112 | 0,0099 0,0080 0,0143 0,0072 0,0095
Kocaeli 0,0141 0,0151 0,0188 0,0121 0,0133 | 10,0133 0,0094 0,0187 0,0171 0,0126
Konya 0,0146 0,0141 0,0139 0,0148 0,0129 | 0,0137 0,0120 0,0145 0,0164 0,0156
Kitahya 0,0152 0,0157 0,0163 0,0133 0,0146 | 0,0139 0,0146 0,0124 0,0117 0,0178
Malatya 0,0120 0,0121 0,0094 0,0133 0,0136 | 0,0130 0,0132 0,0116 0,0127 0,0124
Manisa 0,0122 0,0148 0,0118 0,0134 0,0122 | 0,0148 0,0123 0,0122 0,0163 0,0139
Mardin 0,0030 0,0021 0,0039 0,0081 0,0057 | 0,0109 0,0128 0,0066 0,0086 0,0056
Mersin 0,0124 0,0093 0,0086 0,0103 0,0146 | 0,0134 0,0089 0,0106 0,0145 0,0116
Mugla 0,0134 0,0141 0,0165 0,0144 0,0140 | 0,0144 0,0063 0,0128 0,0146 0,0131
Mus 0,0046 0,0091 0,0029 0,0070 0,0057 | 0,0051 0,0118 0,0051 0,0027 0,0061
Nevsehir 0,0146 0,0126 0,0150 0,0128 0,0147 | 0,0115 0,0118 0,0119 0,0127 0,0111
Nigde 0,0122 0,0127 0,0098 0,0130 0,0127 | 0,0110 0,0139 0,0134 0,0104 0,0095
Ordu 0,0133 0,0122 0,0100 0,0132 0,121 | 0,0125 0,0135 0,0112 0,0097 0,0086
Osmaniye 0,0096 0,0074 0,0078 0,0107 0,0120 | 0,0120 0,0104 0,0126 0,0104 0,0096
Rize 0,0160 0,0156 0,0145 0,0157 0,0139 | 0,0146 0,0147 0,0164 0,0124 0,0112
Sakarya 0,0168 0,0139 0,0138 0,0143 0,0133 | 0,0144 0,0134 0,0229 0,0149 0,0176
Samsun 0,0142 0,0130 0,0134 0,0139 0,0144 | 0,0127 0,0123 0,0132 0,0133 0,0131
Siirt 0,0085 0,0044 0,0092 0,0108 0,0094 | 0,0077 0,0125 0,0117 0,0048 0,0091
Sinop 0,0167 0,0136 0,0139 0,0119 0,0137 | 0,0141 0,0155 0,0128 0,0090 0,0133
Sivas 0,0134 0,0121 0,0145 0,0132 0,0118 | 0,0129 0,0139 0,0178 0,0121 0,0095
Sanlurfa 0,0051 0,0050 0,0028 0,0088 0,0056 | 0,0110 0,0130 0,0093 0,0102 0,0085
Sinak 0,0042 0,0037 0,0035 0,0068 0,0037 | 0,0111 0,0094 0,0067 0,0070 0,0055
Tekirdag 0,0147 0,0156 0,0179 0,0116 0,0123 | 0,0136 0,0116 0,0125 0,0153 0,0148
Tokat 0,0138 0,0134 0,0112 0,0123 0,0145| 0,0131 0,0136 0,0158 0,0112 0,0124
Trabzon 0,0140 0,0118 0,0156 0,0151 0,0146 | 0,0133 0,0136 0,0123 0,0171 0,0165
Tunceli 0,0125 0,0129 0,0120 0,0104 0,0170 | 10,0135 0,0093 0,0082 0,0085 0,0074
Usak 0,0147 0,0157 0,0167 0,0138 0,0138 | 0,0146 0,0134 0,0125 0,0122 0,0187
Van 0,0069 0,0078 0,0038 0,0076 0,0065 | 0,0116 0,0106 0,0054 0,0113 0,0097
Yalova 0,0159 0,0129 0,0176 0,0132 0,0158 | 0,0152 0,0104 0,0102 0,0185 0,0154
Yozgat 0,0115 0,0123 0,0097 0,0123 0,0115| 0,0122 0,0137 0,0108 0,0096 0,0070
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Zonguldak

0,0143

0,0178

0,0179

0,0118

0,0111

0,0126

0,0130

0,0142

0,0116

0,0111

Toplam

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000

1,0000
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EK F: ARAS Yéntemi i¢in Agirhklandirilmis Matris

ALTYAP
iller CALISMA | GELIiR 5 o ) . SiviL ng SOSYAL S;
KONUT | HAYATI | SERVET | SAGLIK | EGITIM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | ERIiSIM | YASAM
MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK MAK

A0 0,0015 0,0018 0,0026 0,0022 0,0019 | 10,0017 0,0017 0,0014 0,0024 0,0022 | 0,0193
Adana 0,0010 0,0010 0,0010 0,0013 0,0011| 0,0013 0,0009 0,0007 0,0017 0,0011| 0,0112
Adiyaman 0,0005 0,0007 0,0001 0,0014 0,0011| 0,0008 0,0015 0,0007 0,0005 0,0006 | 0,0080
Afyon 0,0013 0,0015 0,0012 0,0018 0,0013| 0,0012 0,0016 0,0008 0,0011 0,0019 | 0,0138
Agn 0,0003 0,0011 0,0002 0,0008 0,0005 | 10,0008 0,0012 0,0002 0,0005 0,0009 | 0,0064
Aksaray 0,0011 0,0015 0,0013 0,0014 0,0013 | 10,0009 0,0013 0,0006 0,0007 0,0014 | 0,0115
Amasya 0,0013 0,0015 0,0013 0,0014 0,0018 | 10,0015 0,0014 0,0008 0,0012 0,0013| 0,0133
Ankara 0,0015 0,0014 0,0023 0,0019 0,0014 | 0,0011 0,0010 0,0008 0,0018 0,0020 | 10,0152
Antalya 0,0013 0,0014 0,0017 0,0016 0,0016 | 0,0014 0,0009 0,0007 0,0016 0,0013| 0,0135
Ardahan 0,0001 0,0013 0,0002 0,0012 0,0008 | 10,0008 0,0013 0,0006 0,0004 0,0009 | 10,0078
Artvin 0,0014 0,0016 0,0015 0,0019 0,0015| 0,0015 0,0017 0,0010 0,0010 0,0015| 0,0146
Aydin 0,0011 0,0014 0,0014 0,0018 0,0015| 0,0015 0,0010 0,0007 0,0014 0,0014 | 0,0132
Balikesir 0,0013 0,0015 0,0013 0,0017 0,0016 | 10,0015 0,0014 0,0008 0,0015 0,0018 | 0,0143
Bartin 0,0014 0,0016 0,0017 0,0013 0,0013 | 0,0012 0,0016 0,0007 0,0010 0,0013| 0,0131
Batman 0,0006 0,0002 0,0003 0,0013 0,0009 | 0,0008 0,0011 0,0005 0,0008 0,0010 | 10,0075
Bayburt 0,0012 0,0013 0,0013 0,0015 0,0013 | 10,0010 0,0015 0,0006 0,0008 0,0010 | 0,0114
Bilecik 0,0015 0,0016 0,0015 0,0015 0,0016 | 10,0016 0,0015 0,0009 0,0014 0,0013 | 0,0143
Bingdl 0,0009 0,0012 0,0007 0,0012 0,0010 | 0,0011 0,0015 0,0007 0,0005 0,0011| 0,0099
Bitlis 0,0006 0,0009 0,0005 0,0013 0,0009 | 0,0009 0,0013 0,0008 0,0006 0,0011| 0,0089
Bolu 0,0015 0,0014 0,0017 0,0021 0,0016 | 10,0014 0,0014 0,0007 0,0011 0,0021| 0,0151
Burdur 0,0013 0,0015 0,0013 0,0015 0,0017 | 10,0014 0,0013 0,0007 0,0009 0,0011| 0,0128
Bursa 0,0013 0,0015 0,0016 0,0017 0,0015| 0,0012 0,0013 0,0007 0,0016 0,0019 | 0,0144
Canakkale 0,0013 0,0014 0,0013 0,0016 0,0017 | 0,0014 0,0015 0,0007 0,0013 0,0016 | 10,0137
Cankiri 0,0014 0,0012 0,0014 0,0017 0,0014 | 10,0013 0,0015 0,0008 0,0009 0,0013 | 10,0130
Corum 0,0012 0,0012 0,0010 0,0013 0,0013 | 0,0014 0,0011 0,0010 0,0009 0,0010 | 0,0115
Denizli 0,0012 0,0015 0,0016 0,0019 0,0017 | 10,0015 0,0011 0,0008 0,0013 0,0017 | 0,0142
Diyarbakir 0,0007 0,0005 0,0004 0,0014 0,0009 | 0,0010 0,0010 0,0004 0,0013 0,0010 | 10,0085
Diizce 0,0013 0,0012 0,0017 0,0016 0,0011| 0,0009 0,0009 0,0008 0,0009 0,0014 | 0,0116
Edirne 0,0013 0,0013 0,0015 0,0019 0,0017 | 0,0012 0,0014 0,0007 0,0013 0,0017 | 0,0138
Elazig 0,0011 0,0012 0,0010 0,0016 0,0014 | 0,0011 0,0013 0,0007 0,0010 0,0012 | 0,0116
Erzincan 0,0011 0,0015 0,0013 0,0016 0,0016 | 10,0012 0,0015 0,0008 0,0011 0,0014 | 0,0131
Erzurum 0,0008 0,0014 0,0010 0,0017 0,0012 | 0,0012 0,0014 0,0007 0,0011 0,0016 | 10,0120
Eskisehir 0,0015 0,0014 0,0016 0,0017 0,0016 | 10,0015 0,0012 0,0007 0,0016 0,0019 | 10,0147
Gaziantep 0,0009 0,0011 0,0008 0,0012 0,0010 | 10,0013 0,0011 0,0005 0,0014 0,0017 | 0,0111
Giresun 0,0014 0,0013 0,0012 0,0018 0,0017 | 10,0013 0,0015 0,0007 0,0010 0,0015| 0,0133
Giimiishane 0,0012 0,0014 0,0012 0,0016 0,0015| 0,0012 0,0016 0,0005 0,0010 0,0010 | 0,0122
Hakkari 0,0007 0,0009 0,0005 0,0011 0,0002 | 0,0006 0,0011 0,0002 0,0001 0,0012 | 0,0067
Hatay 0,0009 0,0009 0,0010 0,0013 0,0013 | 0,0013 0,0011 0,0007 0,0011 0,0012 | 0,0107
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Igdir 0,0004 0,0012 0,0006 0,0011 0,0010 | 0,0004 0,0015 0,0006 0,0004 0,0008 | 0,0080
Isparta 0,0015 0,0015 0,0016 0,0022 0,0019 | 0,0014 0,0015 0,0007 0,0013 0,0019 | 10,0155
Istanbul 0,0013 0,0014 0,0026 0,0017 0,0013 | 0,0013 0,0010 0,0009 0,0024 0,0022 | 10,0160
[zmir 0,0014 0,0012 0,0019 0,0018 0,0015| 0,0013 0,0011 0,0008 0,0019 0,0016 | 0,0144
Marag 0,0009 0,0010 0,0008 0,0017 0,0012 | 0,0012 0,0016 0,0009 0,0010 0,0016 | 0,0118
Karabiik 0,0014 0,0015 0,0014 0,0017 0,0017 | 0,0017 0,0015 0,0010 0,0013 0,0018 | 10,0150
Karaman 0,0013 0,0016 0,0013 0,0018 0,0016 | 0,0013 0,0013 0,0009 0,0013 0,0013 | 10,0136
Kars 0,0003 0,0015 0,0005 0,0015 0,0009 | 0,0008 0,0013 0,0006 0,0006 0,0009 | 0,0088
Kastamonu 0,0014 0,0013 0,0013 0,0015 0,0015| 0,0017 0,0013 0,0008 0,0009 0,0013| 10,0131
Kayseri 0,0012 0,0012 0,0015 0,0017 0,0014 | 0,0011 0,0012 0,0010 0,0016 0,0011| 10,0129
Kirikkale 0,0014 0,0015 0,0012 0,0019 0,0015| 0,0013 0,0013 0,0008 0,0011 0,0019 | 10,0140
Kirklareli 0,0013 0,0014 0,0017 0,0014 0,0016 | 0,0015 0,0013 0,0008 0,0014 0,0014 | 0,0140
Kirgehir 0,0013 0,0014 0,0014 0,0017 0,0018 | 0,0013 0,0014 0,0008 0,0009 0,0014 | 10,0132
Kilis 0,0007 0,0009 0,0006 0,0008 0,0012 | 0,0010 0,0008 0,0009 0,0007 0,0011| 0,0087
Kocaeli 0,0013 0,0016 0,0019 0,0015 0,0015| 0,0013 0,0010 0,0011 0,0015 0,0014 | 10,0141
Konya 0,0013 0,0015 0,0014 0,0019 0,0014 | 0,0014 0,0013 0,0009 0,0015 0,0017 | 10,0142
Kiitahya 0,0014 0,0016 0,0016 0,0017 0,0016 | 0,0014 0,0016 0,0007 0,0011 0,0020 | 0,0147
Malatya 0,0011 0,0013 0,0009 0,0017 0,0015| 0,0013 0,0014 0,0007 0,0011 0,0014 | 0,0124
Manisa 0,0011 0,0015 0,0012 0,0017 0,0013 | 0,0015 0,0013 0,0007 0,0015 0,0015| 10,0134
Mardin 0,0003 0,0002 0,0004 0,0010 0,0006 | 0,0011 0,0014 0,0004 0,0008 0,0006 | 0,0068
Mersin 0,0011 0,0010 0,0009 0,0013 0,0016 | 0,0014 0,0010 0,0006 0,0013 0,0013 | 10,0114
Mugla 0,0012 0,0015 0,0016 0,0018 0,0016 | 0,0015 0,0007 0,0008 0,0013 0,0015| 0,0133
Mus 0,0004 0,0009 0,0003 0,0009 0,0006 | 0,0005 0,0013 0,0003 0,0002 0,0007 | 0,0062
Nevsehir 0,0013 0,0013 0,0015 0,0016 0,0016 | 0,0012 0,0013 0,0007 0,0012 0,0012 | 0,0129
Nigde 0,0011 0,0013 0,0010 0,0016 0,0014 | 0,0011 0,0015 0,0008 0,0009 0,0011| 0,0118
Ordu 0,0012 0,0013 0,0010 0,0017 0,0013 | 0,0013 0,0014 0,0007 0,0009 0,0010 | 10,0117
Osmaniye 0,0009 0,0008 0,0008 0,0013 0,0013 | 0,0012 0,0011 0,0008 0,0009 0,0011| 0,0102
Rize 0,0015 0,0016 0,0014 0,0020 0,0015| 0,0015 0,0016 0,0010 0,0011 0,0013 | 10,0144
Sakarya 0,0015 0,0014 0,0014 0,0018 0,0015| 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013 0,0020 | 0,0152
Samsun 0,0013 0,0013 0,0013 0,0018 0,0016 | 0,0013 0,0013 0,0008 0,0012 0,0015| 10,0134
Siirt 0,0008 0,0005 0,0009 0,0014 0,0010 | 0,0008 0,0013 0,0007 0,0004 0,0010 | 0,0088
Sinop 0,0015 0,0014 0,0014 0,0015 0,0015| 0,0014 0,0016 0,0008 0,0008 0,0015| 0,0135
Sivas 0,0012 0,0013 0,0014 0,0017 0,0013 | 0,0013 0,0015 0,0011 0,0011 0,0011| 10,0129
Sanlurfa 0,0005 0,0005 0,0003 0,0011 0,0006 | 0,0011 0,0014 0,0006 0,0009 0,0010 | 0,0079
Sirnak 0,0004 0,0004 0,0003 0,0009 0,0004 | 0,0011 0,0010 0,0004 0,0006 0,0006 | 0,0061
Tekirdag 0,0013 0,0016 0,0018 0,0015 0,0014 | 0,0014 0,0012 0,0008 0,0014 0,0016 | 0,0139
Tokat 0,0013 0,0014 0,0011 0,0016 0,0016 | 0,0013 0,0014 0,0009 0,0010 0,0014 | 0,0130
Trabzon 0,0013 0,0012 0,0015 0,0019 0,0016 | 10,0013 0,0014 0,0007 0,0015 0,0018 | 10,0145
Tunceli 0,0011 0,0013 0,0012 0,0013 0,0019 | 0,0014 0,0010 0,0005 0,0008 0,0008 | 10,0113
Usak 0,0013 0,0016 0,0017 0,0017 0,0015| 0,0015 0,0014 0,0007 0,0011 0,0021 | 0,0147
Van 0,0006 0,0008 0,0004 0,0010 0,0007 | 0,0012 0,0011 0,0003 0,0010 0,0011| 0,0082
Yalova 0,0014 0,0013 0,0017 0,0017 0,0017 | 0,0015 0,0011 0,0006 0,0017 0,0017 | 0,0146
Yozgat 0,0011 0,0013 0,0010 0,0016 0,0013 | 0,0012 0,0015 0,0006 0,0009 0,0008 | 0,0111
Zonguldak 0,0013 0,0018 0,0018 0,0015 0,0012| 0,0013 0,0014 0,0009 0,0011 0,0012 | 0,0134
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TOPLAM ’ 0,0911 ’ 0,1034 ’ 0,0986 ’ 0,1263 ’ 0,1109 ‘ 0,1011 ’ 0,1064 0,0600 ’ 0,0906 ’ 0,1116 ’ 1,0000 ‘
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EK G: ARAS Yontemi I¢cin Fayda Derecesinin Hesaplanmasi ve Siralamasi

S; K;

Optimal (4¢) 0,019337 1
Adana 0,011168 0,577537
Adiyaman 0,007954 0,411318
Afyon 0,013792 0,713238
Agri 0,006432 0,332615
Aksaray 0,011502 0,594815
Amasya 0,013312 0,688391
Ankara 0,015223 0,787214
Antalya 0,013482 0,697182
Ardahan 0,007765 0,401567
Artvin 0,014608 0,755411
Aydin 0,013197 0,682471
Balikesir 0,014287 0,738842
Bartin 0,013069 0,675859
Batman 0,007503 0,387978
Bayburt 0,011429 0,591017
Bilecik 0,014338 0,741471
Bingol 0,009893 0,511614
Bitlis 0,008861 0,458212
Bolu 0,015057 0,778653
Burdur 0,012787 0,661259
Bursa 0,014356 0,74241
Canakkale 0,013704 0,708685
Cankir1 0,013021 0,673336
Corum 0,011472 0,593244
Denizli 0,0142 0,734322
Diyarbakir 0,008459 0,43745
Diizce 0,011572 0,59842
Edirne 0,013835 0,71544
Elazig 0,011637 0,601788
Erzincan 0,013113 0,678108
Erzurum 0,012035 0,622369
Eskisehir 0,014657 0,757935
Gaziantep 0,011079 0,572945
Giresun 0,013298 0,687685
Giimiishane 0,012206 0,631216
HakKkari 0,006651 0,343944
Hatay 0,010678 0,552207
Igdir 0,00804 0,41579
Isparta 0,015491 0,80109
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Istanbul 0,015972 0,825982
[zmir 0,01442 0,745722
Maras 0,011849 0,612724
Karabiik 0,014953 0,773288
Karaman 0,013586 0,702554
Kars 0,008786 0,454327
Kastamonu 0,013118 0,678364
Kayseri 0,012916 0,667908
Kirikkale 0,013952 0,721499
Kirklareli 0,013978 0,722849
Kirsehir 0,013246 0,68499
Kilis 0,008702 0,450015
Kocaeli 0,014111 0,729709
Konya 0,014213 0,734991
Kiitahya 0,01466 0,758106
Malatya 0,012406 0,641574
Manisa 0,013395 0,692673
Mardin 0,006803 0,351788
Mersin 0,011405 0,589781
Mugla 0,013346 0,690138
Mus 0,006158 0,31845
Nevsehir 0,01288 0,66606
Nigde 0,011836 0,612061
Ordu 0,011691 0,604589
Osmaniye 0,010163 0,525536
Rize 0,014436 0,74654
Sakarya 0,015173 0,78463
Samsun 0,013388 0,692348
Siirt 0,008811 0,455669
Sinop 0,013461 0,696114
Sivas 0,012879 0,666006
Sanliurfa 0,007916 0,409372
Sirnak 0,006137 0,31736
Tekirdag 0,013935 0,720631
Tokat 0,013017 0,673156
Trabzon 0,014469 0,748227
Tunceli 0,011293 0,583987
Usak 0,014723 0,761367
Van 0,008222 0,425187
Yalova 0,014587 0,754361
Yozgat 0,011086 0,573282
Zonguldak 0,013422 0,694118
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EK H: VIKOR Yéntemi I¢in En Iyi f; ve En Kotii f; Degerleri

f*

0,9369

0,7921

0,8788

0,8408

0,7468

0,8111

0,8222

0,7967

0,9592

0,6747

0,0860

0,0890

0,0191

0,3014

0,0966

0,1955

0,3210

0,1017

0,0320

0,1912
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EK J: VIKOR Yontemi icin Agirhklandirilmis Normalize Matrisi

) ) » ALTYAPI
11 CALISMA GELIR . L . . SIVIL HIZ SOSYAL
Province KONUT | HAYATI | SERVET | SAGLIK | EGITiM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | ERiSiM YASAM
Adana 0,0341397 | 0,0547254 | 0,060569 | 0,0788755 | 0,0510303 | 0,0316945 |  0,0849009 |  0,0321395 0,027426 | 0,074086
Adiyaman | 5705039 |  0,0692815 | 0,0985917 | 0,0724489 | 0,0514428 | 0,0708781 | 0,0231279 | 0,0325559 | 0,0722476 | 0,1087499
Afyon 0,0161137 |  0,0199076 | 0,0532091 | 0,0323075 | 0,0364608 | 0,035617 |  0,0171931 | 0,0289045 | 0,0491419 | 0,0195735
Agn 0,0826649 |  0,0460916 | 0,0933672 | 0,1262892 | 0,0925177 | 0,0718753 | 0,0540123 | 0,0563933 | 0,0753991 | 0,0914233
Aksaray 0,0310898 0,022721 | 0,0509648 | 0,0655065 | 0,0406264 | 0,0591247 |  0,0430723 | 0,0411835 | 0,0646484 | 0,0523926
Amasya 0,0150497 | 0,0217891 | 0,0504278 | 0,0736496 | 0,0073608 | 0,0181916 | 0,0374818 | 0,0280257 | 0,0480446 |  0,061541
Ankara 0,0048784 |  0,0296679 | 0,0093607 | 0,0240948 | 0,0331894 | 0,0435091 | 0,0757875| 0,0285403 0,021851 |  0,0107941
Antalya 0,0126324 | 0,0258211 | 0,0338325 | 0,0505596 | 0,0175914 | 0,0237495 | 0,0872373 | 0,0344107 | 0,0327753 | 0,0639515
Ardahan 0,091091 |  0,0309094 | 0,0922944 | 0,0870836 | 0,0727799 | 0,0669513 |  0,0432178 | 0,0369434 | 0,0780311 | 0,0928463
Artvin 0,0100257 | 0,0160923 | 0,0430225 | 0,0237039 | 0,0250371 | 0,0156071 0| 0,0195563 | 0,0538651 | 0,0450522
Aydmn 0,0260954 |  0,0271113 | 0,0480355 | 0,0372139 | 0,0237613 | 0,0165771 | 0,0695359 | 0,0350903 | 0,0395228 |  0,051596
Balikesir 0,0137162 | 0,0244091 | 0,0486311 | 0,0459552 | 0,0162905 | 0,0161984 |  0,0356987 | 0,0311933 | 0,0353194 | 0,0272993
Bartin 0,0080668 |  0,0160715 | 0,0354995 | 0,0750596 | 0,0388158 | 0,0366015 | 0,0167802 | 0,0341034 | 0,0561301 | 0,0604155
Batman 0,0586253 |  0,1034232 | 0,0874633 | 0,080562 | 0,0674415 | 0,0706162 | 0,0615501 | 0,0443176 | 0,0639659 | 0,0837704
Bayburt 0,0244647 | 0,0367719 | 0,0492227 | 0,0592711 | 0,0371058 | 0,0573587 |  0,0238709 | 0,0365514 | 0,0627002 | 0,0865808
Bilecik 0,0043135 | 0,0126281 | 0,0413829 | 0,0637485 | 0,0217213 | 0,0090869 |  0,0187768 | 0,0241433 | 0,0389311 | 0,0629988
Bingdl 0,0404454 | 0,0414735 | 0,075033 | 0,0870394 | 0,0581092 | 0,0495544 |  0,0255738 | 0,0317706 | 0,0729788 |  0,075905
Bitlis 0,0627144 | 0,0589531 | 0,0828273 | 0,0806409 | 0,064322 | 0,0606495 | 0,0417985| 0,0295856 | 0,0709995 | 0,0751377
Bolu 0,0012987 | 0,0247205 | 0,034237 | 0,0000215 | 0,0168494 | 0,0212113 |  0,0306135 | 0,0358488 |  0,0492928 | 0,0070693
Burdur 0,0124851 | 0,0202878 | 0,0518086 | 0,0587849 | 0,0108835 | 0,0259486 |  0,0426154 | 0,0315459 | 0,0576162 |  0,076029
Bursa 0,016402 |  0,0191587 | 0,0388994 | 0,0469268 | 0,0242211 | 0,0353717 0,04231 | 0,0327357 | 0,0300007 | 0,0194711
Canakkale | 0166137 |  0,0287901 | 0,0510884 | 0,0493687 | 0,0143292 | 0,0241079 |  0,0275262 0,031999 |  0,0437649 | 0,0379454
Cankin 0,0078573 | 0,0374002 | 0,0451684 | 0,0465937 | 0,033793 | 0,030758 |  0,0187308 | 0,0268174 | 0,0580119 |  0,060976
Corum 0,0184741 |  0,0418088 | 0,0612668 | 0,0793415 | 0,0386655 | 0,0259396 0,060447 | 0,0193837 | 0,0578463 | 0,0807287
Denizli 0,0189743 | 0,0209204 | 0,0384945 | 0,0289002 | 0,016098 | 0,0150607 |  0,0664907 |  0,0282504 | 0,0430632 | 0,0334718
Diyarbakir | 5513728 | 0,0867818 | 0,0853375 | 0,0738976 | 0,0681833 | 0053682 | 0,0735741| 0,0511111 | 0,0440644 | 0,0838316
Diizce 0,0172403 | 0,0413817 | 0,0347208 | 0,0551038 | 0,0564649 | 0,0603706 |  0,0840332 | 0,0302474 | 0,0597312 | 0,0573863
Edirne 0,0161833 0,035157 | 0,0428899 | 0,0284331 | 0,0160615 | 0,0390169 |  0,0343534 |  0,0337257 |  0,0436419 | 0,0309872
Elazng 0,0281318 |  0,0405055 | 0,0617208 | 0,0502437 | 0,0297346 | 0,0472451 | 0,0422394 | 0,0361558 | 0,0550018 | 0,0660099
Erzincan 0,0258256 0,024451 | 0,048468 | 0,0507368 | 0,0195787 | 0,0393516 |  0,0218053 | 0,0289305 | 0,0502513 | 0,0562442
Erzurum 0,0459882 | 0,0294427 | 0,062841 | 0,0439302 | 0,0478581 | 0,0395542 |  0,0319393 | 0,0327892 | 0,0497728 | 0,0425611
Eskigehir 0,0042807 | 0,0299464 | 0,0366037 | 0,0441048 | 0,0180588 | 0,0174138 | 0,0546473 | 0,0337423 | 0,0310965 | 0,0161096
Gaziantep | 00391741 | 0,0480163 | 0,0715183 | 0,0845206 | 0,0576743 | 0,0341337 |  0,0584267 0,041637 | 0,0406048 | 0,0292447
Giresun 0,0082479 |  0,0339713 | 0,0547144 | 0,0369598 | 0,0133855 | 0,0341573 0,017967 | 0,0346363 | 0,0545038 | 0,0487693
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Giimiishane

0,0227328 | 0,0271059 | 0,052516 | 0,0504457 | 0,0260572 | 0,039819 |  0,0111455 0,043578 |  0,0560823 | 0,0832086
Hakkéri 0,0562277 0,058218 | 0,0820919 | 0,095214 | 0,1109301 | 0,0821324 | 0,0605576 | 0,0599864 | 0,0905762 | 0,0696519
Hatay 0,0416678 |  0,0586992 | 0,060233 | 0,0787199 | 0,0377626 | 0,0343144 | 0,0645914 | 0,0360891 | 0,0524523 | 0,0718567
1gdir 0,0710745 |  0,0384848 | 0,0762469 | 0,1006876 | 0,0620417 | 0,1011225|  0,0185712 0,038723 | 0,0776552 | 0,1013258
Isparta 0,003312 |  0,0196941 | 0,0403781 0] 0,0016693 | 0,0226494 |  0,0188156 | 0,0327242 0,042862 | 0,0147168
Istanbul 0,0145322 0,028 0| 0,0453577 | 0,0393316 |  0,031075 0,074148 |  0,0247824 0 0
Tzmir 0,0107854 |  0,0414654 | 0,0256289 | 0,0372022 | 0,0243225 | 0,0308549 |  0,0632527 |  0,0302721 0,020596 | 0,0380066
Marag 0,043357 |  0,0500213 | 0,0707185 | 0,0449134 | 0,0454273 | 0,0345304 0,015746 |  0,0249243 |  0,0555448 | 0,0395533
Karabiik 0,0078661 0,019799 | 0,0454476 | 0,0451533 | 0,0152655 | 0,0026643 |  0,0216953 0,020551 | 0,0408961 | 0,0259558
Karaman | 90172812 | 0,0167412 | 0,0486514 | 0,029779 | 0,0104084 | 00317925 |  0,0473965 | 0,0239897 | 0,0436969 | 0,0646996
Kars 0,0786431 0,023651 | 0,0796654 | 0,0580709 | 0,0667214 | 0,0725032 |  0,0475662 | 0,0398678 | 0,0714077 | 0,0939435
Kastamonu | g 0g9g602 |  0,0320286 | 0,0491181 | 0,0563491 | 0,0267988 0 0,039884 | 0,0307772 | 0,0574886 | 0,0585416
Kayseri 0,0206201 |  0,0392392 | 0,0422024 | 0,0454857 | 0,0330577 | 0,0443291 | 0,0579406 | 0,0207457 | 0,0325373 | 0,0749583
Kinkkale | 0091029 |  0,0239849 | 0,0524448 | 0,0245399 | 0,0254859 | 0,0299125 0,04387 | 0,0276299 | 0,0502322 | 0,0165026
Kirklareli | 6134337 |  0,0254521 | 0,0345385 |  0,06572 | 0,0163863 | 0,0114017 | 0,0447682 | 0,0279273 | 0,0378688 | 0,0570613
Kirgehir 0,0120958 |  0,0302851 | 0,0449875 | 0,0457336 | 0,0083727 | 0,0326901 |  0,0342368 | 0,0306619 0,058412 | 0,0572389
Kilis 0,0535033 |  0,0576394 | 0,077953 | 0,1221304 | 0,0438056 | 0,054204 |  0,0887896 | 0,0259293 | 0,0680761 | 0,0793407
Kocaeli 0,0159172 |  0,0174397 | 0,0286413 | 0,0584783 | 0,0281999 | 0,0273285| 0,0731719 | 0,0125571 | 0,0331098 | 0,0541035
Konya 0,0132281 |  0,0239802 | 0,0474658 | 0,0267736 | 0,0307237 | 0,0237696 |  0,0455041 | 0,0253591 | 0,0354791 | 0,0299144
Kiitahya 0,0095758 0,013208 | 0,0381534 | 0,0443915 | 0,0184981 | 0,0222457 | 0,0166067 | 0,0316105 | 0,0522451 | 0,0122832
Malatya 0,0285726 0,03701 | 0,0648214 | 0,0441948 | 0,0253989 | 0,0292537 | 0,0325281| 0,0340359 | 0,0486931 | 0,0556513
Manisa 0,0272552 |  0,0191578 | 0,0555035 | 0,0435553 | 0,0364301 | 0,0151297 0,042361 | 0,0322754 | 0,0359603 | 0,0439438
Mardin 0,0823684 | 0,1024543 | 0,0860036 | 0,1038382 | 0,0845671 | 0,0458293 |  0,0366468 0,049033 | 0,0631015 | 0,1103422
Mersin 0,0262273 |  0,0556537 | 0,0676894 | 0,0783553 | 0,0179158 | 0,0263655 | 0,0782107 | 0,0369323 | 0,0423889 | 0,0624164
Mugla 0,0204904 |  0,0242486 | 0,0373964 | 0,0319867 | 0,0226669 | 0,0183114 |  0,1064344 | 0,0302136 | 0,0419136 |  0,050155
Mus 0,0726479 |  0,0570727 | 0,0896512 | 0,1167911 | 0,0848469 | 0,0926789 |  0,0475803 | 0,0534619 | 0,0840457 | 0,1063025
Nevsehir 0,01312 | 0,0339792 | 0,043334 | 0,0497894 | 0,0175227 | 0,0411016 |  0,0477265 | 0,0330294 | 0,0485568 | 0,0658637
Nigde 0,0274733 |  0,0331248 | 0,063063 | 0,047606 | 0,03258 | 0,0457228 |  0,0250867 | 0,0284644 | 0,0567067 | 0,0789307
Ordu 0,0209399 |  0,0361902 | 0,062446 | 0,0458236 | 0,0366422 | 0,0329823 |  0,0291226 | 0,0350276 | 0,0591305 | 0,0861205
Osmaniye | 0430896 | 0,0678886 | 0,071036 | 0,074609 | 0,0377635 | 0,0372082 | 0,0628898 | 0,0309957 0,056837 |  0,078137
Rize 0,0046528 |  0,0138951 | 0,0451494 | 0,0166852 | 0,0233342 | 0,0166064 | 0,0159199 | 0,0194545 | 0,0495776 | 0,0651263
Sakarya 0| 00255886 | 0,0477918 | 0,0332657 | 0,0277489 | 0,017974 |  0,0297833 0| 00408276 | 0,0139605
Samsun 0,0152725 |  0,0311395 | 0,049235 | 0,0376196 | 0,0193782 | 0,031506 |  0,0414211 | 0,0290693 | 0,0463444 | 0,0497808
Siirt 0,0493915 |  0,0874609 | 0,0655586 | 0,0728608 | 0,0573459 | 0,0714096 |  0,0398172 |  0,0336748 0,076488 | 0,0821983
Sinop 0,0006953 |  0,0270289 | 0,0475126 | 0,0605522 | 0,0246044 | 0,0202163 0,00768 | 0,0304397 | 0,0619214 | 0,0482829
Sivas 0,0201721 |  0,0370398 | 0,045323 | 0,0452297 | 0,0388319 | 0,0304732 |  0,0246375 | 0,0154364 | 0,0508385 | 0,0791704
Sanhurfa 0,0699478 |  0,0838437 | 0,090021 | 0,0956317 | 0,085777 | 0,0457288 | 0,0338851 | 0,0408124 | 0,0575145| 0,0867411
Sirnak 0,0754025 |  0,0920447 | 0,0873246 | 0,1194091 | 0,0995396 | 0,0446978 |  0,0732483 | 0,0487286 | 0,0690301 | 0,1115554
Tekirdag 0,0125869 |  0,0143575 | 0,0320483 | 0,0633357 | 0,0356776 | 0,024784 |  0,0493341| 0,0311378 | 0,0394685 | 0,0365097
Tokat 0,0178041| 0,0287372 | 0,0577403 | 0,0560074 | 0,0191135 | 0,0287368 |  0,0283423 | 0,0213321 | 0,0538838 | 0,0555294

74




Trabzon

0,0165768 0,0389423 | 0,041102 | 0,0235233 | 0,0184181 | 0,0271607 0,0277556 0,0317978 0,0331112 | 0,0228717
Tunceli 0,0255901 0,0315884 | 0,0548608 | 0,0777947 0| 0,0252688 0,0746654 0,0442962 0,0633602 | 0,0963268
Usak 0,0122248 0,0133015 | 0,036574 | 0,0387055 | 0,024239 | 0,0168305 0,0299479 0,0313653 0,0505568 |  0,0049248
Van 0,0588122 0,0656248 | 0,0863385 | 0,1091813 | 0,0789461 | 0,0402041 0,0601195 0,0525281 0,0536972 | 0,0775058
Yalova 0,0055512 0,0316352 | 0,0334283 | 0,0451803 | 0,0093778 | 0,0119227 0,0621187 0,0380903 0,027946 |  0,0313545
Yozgat 0,0314613 0,036098 | 0,063393 | 0,0560459 | 0,0414621 | 0,0360659 0,0271909 0,036373 0,059488 |  0,0992924
Zonguldak | 0,0148154 0| 0,0321257 | 0,0610845 | 0,0446957 | 0,0328305 0,0340087 0,0262271 0,0525068 | 0,0660981
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EK K: VIKOR Yéntemi icin $*, $~, R*, R~ veV Parametreleri

\% 0,5
S~ 0,8209808
S* 0,1968215
R” 0,1262892
R” 0,041102
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EK L: VIKOR Yéntemi i¢in S;, Rjve Qi Degerleri

il

Province Si R; Q;
Adana 0,5295868 0,0849009 0,5236453
Adiyaman 0,6698281 0,1087499 0,7759691
Afyon 0,3084288 0,0532091 0,1604676
Agn 0,7900338 0,1262892 0,975209
Aksaray 0,4713301 0,0655065 0,3631432
Amasya 0,3615617 0,0736496 0,3230055
Ankara 0,2816733 0,0757875 0,2715565
Antalya 0,3825614 0,0872373 0,4195797
Ardahan 0,6921483 0,0928463 0,7005044
Artvin 0,2519622 0,0538651 0,1190841
Aydin 0,3745395 0,0695359 0,3092562
Balikesir 0,2947112 0,0486311 0,1226087
Bartin 0,3775438 0,0750596 0,3440841
Batman 0,7217355 0,1034232 0,7862863
Bayburt 0,473898 0,0865808 0,488894
Bilecik 0,2977311 0,0637485 0,2137582
Bingol 0,5578831 0,0870394 0,5588642
Bitlis 0,6276285 0,0828273 0,5900134
Bolu 0,2301629 0,0492928 0,0747844
Burdur 0,388005 0,076029 0,3581544
Bursa 0,3054969 0,0469268 0,1212452
Canakkale 0,3255335 0,0510884 0,1617224
Cankirt 0,3661066 0,060976 0,2522591
Corum 0,4839021 0,0807287 0,4625599
Denizli 0,309724 0,0664907 0,2394604
Diyarbakir 0,6718362 0,0867818 0,6486375
Diizce 0,4966803 0,0840332 0,4921913
Edirne 0,3204499 0,0436419 0,1139436
Elazig 0,4569884 0,0660099 0,3546089
Erzincan 0,365643 0,0562442 0,2241149
Erzurum 0,4266767 0,062841 0,3117273
Eskisehir 0,286004 0,0546473 0,150945
Gaziantep 0,5049506 0,0845206 0,5016776
Giresun 0,3373126 0,0547144 0,1924413
Giimiishane 0,4126909 0,0832086 0,4200697
Hakkari 0,7655863 0,1109301 0,8654754
Hatay 0,5363865 0,0787199 0,4928131
Igdir 0,6859332 0,1013258 0,7452955
Isparta 0,1968215 0,042862 0,0103299
Istanbul 0,2572268 0,074148 0,2423501
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[zmir 0,3223867 0,0632527 0,2305992
Marag 0,4247362 0,0707185 0,3564089
Karabiik 0,2452939 0,0454476 0,0643359
Karaman 0,3434365 0,0646996 0,2559543
Kars 0,6320403 0,0939435 0,6587935
Kastamonu 0,3608461 0,0585416 0,2337565
Kayseri 0,411116 0,0749583 0,3703833
Kirikkale 0,3037053 0,0524448 0,1521975
Kirklareli 0,3345579 0,06572 0,2548311
Kirsehir 0,3547144 0,058412 0,2280841
Kilis 0,6713714 0,1221304 0,8557413
Kocaeli 0,3489471 0,0731719 0,3100961
Konya 0,3021977 0,0474658 0,1217661
Kiitahya 0,2588179 0,0522451 0,1150673
Malatya 0,40016 0,0648214 0,3021092
Manisa 0,3515721 0,0555035 0,2084957
Mardin 0,7641845 0,1103422 0,860902
Mersin 0,4921554 0,0783553 0,4552405
Mugla 0,3838171 0,1064344 0,5332616
Mus 0,8050791 0,1167911 0,9315129
Nevsehir 0,3940231 0,0658637 0,3033107
Nigde 0,4387583 0,0789307 0,4158428
Ordu 0,4444255 0,0861205 0,4625826
Osmaniye 0,5604544 0,078137 0,508672
Rize 0,2704015 0,0651263 0,1999521
Sakarya 0,2369403 0,0477918 0,0714031
Samsun 0,3507663 0,0497808 0,1742609
Siirt 0,6362056 0,0874609 0,6240809
Sinop 0,3289336 0,0619214 0,2280298
Sivas 0,3871524 0,0791704 0,3759092
Sanlrfa 0,6899029 0,0956317 0,7150542
Sirnak 0,8209808 0,1194091 0,9596179
Tekirdag 0,3392401 0,0633357 0,2445869
Tokat 0,3672269 0,0577403 0,234165
Trabzon 0,2812596 0,041102 0,0676415
Tunceli 0,4937514 0,0963268 0,5620018
Usak 0,25867 0,0505568 0,1050394
Van 0,6829575 0,1091813 0,7890193
Yalova 0,2966051 0,0621187 0,20329
Yozgat 0,4868705 0,0992924 0,573896
Zonguldak 0,3643924 0,0660981 0,2809499
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EK M:

VIKOR Yéntemi I¢in S;’ye Gore Siralama

il

S;’ye Gore Siralama Province Si
1| Isparta 0,196821
2| Bolu 0,230163
3| Sakarya 0,23694
4 | Karabiik 0,245294
5| Artvin 0,251962
6 | Istanbul 0,257227
7| Usak 0,25867
8 | Kiitahya 0,258818
9 |Rize 0,270402
10 | Trabzon 0,28126
11 | Ankara 0,281673
12 | Eskisehir 0,286004
13 | Balikesir 0,294711
14 | Yalova 0,296605
15 | Bilecik 0,297731
16 | Konya 0,302198
17 | Kirikkale 0,303705
18 | Bursa 0,305497
19| Afyon 0,308429
20 | Denizli 0,309724
21 | Edirne 0,32045
22 | 1zmir 0,322387
23 | Canakkale 0,325533
24 | Sinop 0,328934
25 | Kurklareli 0,334558
26 | Giresun 0,337313
27 | Tekirdag 0,33924
28 | Karaman 0,343436
29 | Kocaeli 0,348947
30 | Samsun 0,350766
31 | Manisa 0,351572
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32 | Kirsehir 0,354714
33 | Kastamonu 0,360846
34 | Amasya 0,361562
35 | Zonguldak 0,364392
36 | Erzincan 0,365643
37 | Cankir1 0,366107
38 | Tokat 0,367227
39| Aydin 0,37454
40 | Bartin 0,377544
41 | Antalya 0,382561
42 | Mugla 0,383817
43| Sivas 0,387152
44 | Burdur 0,388005
45 | Nevsehir 0,394023
46 | Malatya 0,40016
47 | Kayseri 0,411116
48 | Glimiishane 0,412691
49 | Maras 0,424736
50 | Erzurum 0,426677
51| Nigde 0,438758
52 | Ordu 0,444425
53 |Elazig 0,456988
54 | Aksaray 0,47133
55 | Bayburt 0,473898
56 | Corum 0,483902
57 | Yozgat 0,48687
58 | Mersin 0,492155
59 | Tunceli 0,493751
60 | Diizce 0,49668
61 | Gaziantep 0,504951
62 | Adana 0,529587
63 | Hatay 0,536386
64 | Bingol 0,557883
65 | Osmaniye 0,560454
66 | Bitlis 0,627629
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67 | Kars 0,63204
68 | Siirt 0,636206
69 | Adiyaman 0,669828
70 | Kilis 0,671371
71 | Diyarbakir 0,671836
72| Van 0,682958
73 | Igdir 0,685933
74 | Sanlurfa 0,689903
75 | Ardahan 0,692148
76 | Batman 0,721735
77 | Mardin 0,764184
78 | Hakkari 0,765586
79 | Agn 0,790034
80 | Mus 0,805079
81 | Sirnak 0,820981
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EK N: VIKOR Yéntemi I¢in R;’ye Gore Siralama

R;’ye Gore Siralama Il_ R;
Province
1| Trabzon 0,041102
2 | Isparta 0,042862
3| Edirne 0,0436419
4 | Karabiik 0,0454476
5| Bursa 0,0469268
6 | Konya 0,0474658
7 | Sakarya 0,0477918
8 | Balikesir 0,0486311
9| Bolu 0,0492928
10 | Samsun 0,0497808
11 | Usak 0,0505568
12 | Canakkale 0,0510884
13 | Kiitahya 0,0522451
14 | Kirikkale 0,0524448
15 | Afyon 0,0532091
16 | Artvin 0,0538651
17 | Eskisehir 0,0546473
18| Giresun 0,0547144
19 | Manisa 0,0555035
20 | Erzincan 0,0562442
21 | Tokat 0,0577403
22 | Kirsehir 0,058412
23 | Kastamonu 0,0585416
24 | Cankir1 0,060976
25 | Sinop 0,0619214
26 | Yalova 0,0621187
27 | Erzurum 0,062841
28 | [zmir 0,0632527
29 | Tekirdag 0,0633357
30 | Bilecik 0,0637485
31 | Karaman 0,0646996
32 | Malatya 0,0648214
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33| Rize 0,0651263
34 | Aksaray 0,0655065
35 | Kurklareli 0,06572
36 | Nevsehir 0,0658637
37 | Elazig 0,0660099
38| Zonguldak 0,0660981
39| Denizli 0,0664907
40 | Aydin 0,0695359
41 | Maras 0,0707185
42 | Kocaeli 0,0731719
43| Amasya 0,0736496
44 | Istanbul 0,074148
45 | Kayseri 0,0749583
46 | Bartin 0,0750596
47 | Ankara 0,0757875
48 | Burdur 0,076029
49 | Osmaniye 0,078137
50 | Mersin 0,0783553
51| Hatay 0,0787199
52 | Nigde 0,0789307
53 | Sivas 0,0791704
54| Corum 0,0807287
55 | Bitlis 0,0828273
56 | Glimiighane 0,0832086
57 | Diizce 0,0840332
58 | Gaziantep 0,0845206
59| Adana 0,0849009
60 | Ordu 0,0861205
61 | Bayburt 0,0865808
62 | Diyarbakir 0,0867818
63 | Bingol 0,0870394
64 | Antalya 0,0872373
65 | Siirt 0,0874609
66 | Ardahan 0,0928463
67 | Kars 0,0939435
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68 | Sanliurfa 0,0956317
69 | Tunceli 0,0963268
70 | Yozgat 0,0992924
71 | Igdir 0,1013258
72 | Batman 0,1034232
73 | Mugla 0,1064344
74 | Adiyaman 0,1087499
75| Van 0,1091813
76 | Mardin 0,1103422
77 | Hakkari 0,1109301
78 | Mus 0,1167911
79| Sirnak 0,1194091
80 | Kilis 0,1221304
81| Agn 0,1262892
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EK O: TOPSIS Yontemi i¢in Normalizasyon Matrisi

‘ . | ALTYAPI
il CALISMA | GELIR ) B ) | siviL HIZ. SOSYAL

Province KONUT | HAYATI | SERVET | SAGLIK | EGITiM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | ERIiSIM | YASAM

Adana 0,3819 0,17644 012294 | 02539| 0,2004| 03821| 0178401 0,18006 | 046027 0,12504
Adiyaman 0,07746 0,10309 0,00036 0,2824 0,983 | 0,1441 0508733 | 0,17599 | 0,04824 0,04136
Afyon 0,61835 0,43133 0,17207 0494| 02842 03532| 0549379 | 021328 | 0,20807 0,34795
Agnt 0,02713 0,2292 000418 | 00909 | 00418| 01395| 0322425| 0,02055| 0,03511 0,07755
Aksaray 0,41792 0,40658 018869 | 03148| 02587| 02036| 0383582 0,10212| 0,08846 0,20037
Amasya 0,63408 0,41469 0,19278 0,2769 04951 | 04905 0416883 | 022278 |  0,21844 0,16645
Ankara 0,79441 0,34858 063552 | 05445 0305 02984| 0216494 021719 054096 0,39429
Antalya 0,67054 0,38014 0,34081|  0,3905| 04143| 04442| 0169228 | 0,15842 | 0,38897 0,15803
Ardahan 0,0074 0,33868 000547 |  02198| 01025| 01628| 0382734 013593 | 0,02574 0,07415
Artvin 0,71101 0,46608 0,25366 0,547 036| 05128 0675948 | 032504 |  0,1663 0,22987
Aydm 0,48041 0,3694 021154 | 04649 | 03691| 05043| 0244755 015222 | 030759 0,20348
Balikesir 0,65407 0,39207 0,20678 0,4154 04242 | 05076 0427796 | 018949 | 0,35717 0,30957
Bartin 0,74221 0,46627 0,32405 0,2706 0,2696 | 0,3461 0552265 | 016127 |  0,14793 0,17045
Batman 0,15153 0,00791 001348 | 02467 | 01236| 01453| 0283376 0,08023 | 0,09267 0,09712
Bayburt 0,50176 0,29388 020212 | 03453 | 02802 | 02134| 0503754 0,1393|  0,10072 0,08967
Bilecik 0,80384 0,49879 026827 | 03232| 0,3837| 05712 053838 | 026727 | 0,31435 0,16133
Bingdl 031257 0,26024 0,0504 0,22 0165| 02595| 0492436 | 018371 0,04501 0,11953
Bitlis 0,12325 0,15312 00245| 02464| 01367| 01953| 05391048 | 0,20605| 0,05402 0,12184
Bolu 0,85513 0,38942 03367 | 06437 04199| 04651| 0459693 | 0,14544 | 0,20666 0,41482
Burdur 06728 0,42794 018235| 03478|  04665| 04266| 0386252 0,18595| 0,13646 0,11916
Bursa 0,61412 0,43805 029117 |  04101| 03658| 03549| 0388041 0,17425 0,4252 0,34847
Canakkale 0,61103 0,35566 0,18776 0,3968 0,4393| 04413 0479618 | 0,18145| 0,26131 0,26035
Cankn 0,74558 0,28926 0,23516 0,4119 0,3011 | 0,3892 0,538698 0,2362| 013348 0,16845
Corum 0,58416 0,25792 011871| 02519| 02706 | 04266| 0288934 | 032732| 0,13473 0,10551
Denizli 057704 |  042234| 020499 | 05146| 04257| 05175| 0250149 | 022033 | 026871 0,28051
Diyarbalar 0,20886 0,04085 0,01813 0,2758 0,1205 | 0,2345 0,226302 |  0,04184 | 0,25819 0,09695
Diizce 0,60191 0,26088 033182  0,3666| 01729| 0,1968 0,18187 |  0,19915|  0,12094 0,18147
Edirne 0,61733 0,3059 025483 | 05175| 04259| 0329| 0436123 0,16481 0,2626 0,29204
Elang 0,4544 0,267 0116| 03921| 03278| 0274| 0388456 | 0,14274| 0,15695 0,15102
Erzincan 0,48391 0,39171 020808 | 0,3895| 03995| 03267| 0517656 0213 | 0,19784 0,18571
Erzurum 0,25736 0,35039 010944 |  04266| 02174| 03252| 0451266 | 017373 0,20222 0,24034
Eskisehir 0,80439 0,34634 031318 | 04257 | 04108| 04971| 0319039 | 0,16465 0,4107 0,36589

85




Gaziantep

0,32599 0,21684 00651 02302 01671 0364| 0299251 0,09879| 0,29543 0,30026
Giresun 0,73929 0,31488 0,16135| 04664 | 04467 | 0,3638 054399 | 0,15635| 0,16101 0,21468
Giimiishane | 55494 0,36945 0,17712 0,3911 0,3529 | 0,3234 0592405 | 0,08516 | 0,14831 0,09864
Hakkari 0,16947 0,15705 0,02655| 0,1885| 0,0093| 00968| 0288374 0,01035| 0,00103 0,139
Hatay 0,29993 0,15447 012501 | 02546| 02761| 03626| 0268334 014332 017831 0,13197
Igdwr 0,07452 0,28139 004576 | 01687 | 01468| 00382| 0539801 0,12115| 0,02699 0,05548
Isparta 0,8207 0,43324 027742 0,707 05431 | 04532 0538112 | 017436 |  0,27085 0,37323
Istanbul 0,6418 0,36209 077233 |  04187| 02665| 03868| 0223738 0,25967 | 0,91999 0,45523
Lzmir 0,6991 0,2603 0,42945 0465| 03651 03884|  0274905| 019889 | 0,56002 0,26008
Maras 0,2829 0,20433 006871 | 04212| 02309| 03611| 0559527 | 0,25799 | 0,15258 0,25329
Karabiik 0,74544 0,4323 02328 04199 0432 06318 0518401 0,31203 0,2922 0,31608
Karaman 0,60132 0,46007 020662 | 05093 | 04007 | 03814| 0358775| 026911 0,26202 0,15547
Kars 0,04092 0,39855 003389| 03514| 0,1265| 0,1367| 0357818| 0,11209 | 0,05209 0,07158
Kastamonu | = ¢ 79367 0,32988 020294 | 03602| 03478| 06578| 0402404 019371 0,13743 017723
Kayseri 0,55392 0,27597 0,26091 0418| 03058 02929| 0301761 | 030952 | 0,39202 0,12238
Kirikkale 0,72562 0,39569 017764|  05417| 03569 03956| 0378944 | 022713| 0,19802 0,36383
Kirklareli 0,65834 0,38324 0,33366 0,3137 0,4235| 05501 0,373754 |  0,22386 |  0,32666 0,18267
Kirsehir 0,67878 0,34364 0,23669 0,4166 0,4868 | 0,3746 0436848 |  0,19489 |  0,13051 0,18201
Kilis 0,19107 0,16019 003961 01019| 02401| 02315|  0,163268 02463 |  0,06882 0,10945
Kocaeli 0,62124 0,45365 039571 |  03493| 03381| 04157| 0228107 | 042408 | 038471 0,19379
Konya 0,66146 0,39573 021613 |  05277|  03212| 04441|  0,369529 02529 | 035522 0,29708
Kiitahya 0,71812 0,49324 029823 |  04241|  04075| 04565 055348 |  01853| 01801 0,38622
Malatya 0,44887 0,29213 009831 |  04252|  03575| 04007 | 0447549 01619 | 021228 0,18793
Manisa 0,46551 0,43806 015587 | 04287 | 02844| 05169| 0387742 017873 0,34937 0,2345
Mardin 0,02805 0,00913 00166| 01579| 00631 02831| 0421976| 005227 | 0,09813 0,0386
Mersin 0,4787 0,17118 008325| 02562| 04119| 04233| 0206006 | 0,13602| 027591 0,16337
Mugla 0,55573 0,39344 030549 | 04959 | 03769 | 04895|  0,103027 01995 | 028105 0,20915
Mus 0,06671 0,16329 0,00941 0117| 00622| 0061| 0357739| 003144 | 0,00978 0,04579
Nevsehir 0,66311 0,31482 0,25093 0,3946 04148 | 0,3146 0356916 | 0,17142| 021357 0,15151
Nigde 046274 0,32138 010816 | 04064 03089 | 02838 049566 | 021801 | 0,14343 0,11063
Ordu 0,54948 0,29818 011173 | 04162 0283| 03725| 0469262| 015279 | 012525 0,09087
Osmaniye 0,28556 0,10926 006726 |  02726|  02761| 03417 02767 | 019149 |  0,14242 0,11293
Rize 0,79817 0,4867 023532| 05922| 03721| 05041| 0558302 | 0,32639 | 0,20402 0,15401
Sakarya 0,87771 0,38209 02135 04882| 03412| 04923| 0465009 | 0,63472| 0,29296 0,37724
Samsun 0,63077 0,33686 020202 |  04626| 04009| 03835| 0393274 021152 023502 0,21064
Siirt 0,22612 0,039 009432 | 02805| 01687| 01417| 0402803 0,16528 | 0,03106 0,10141
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Sinop

0,86558 0,37008 021575 | 03389| 0363L| 04734| 0617791 019716 0,10585 0,21664
Sivas 0,56017 0,29191 023385|  04194| 02696| 03913| 0498643 | 0,38174| 0,19253 0,10994
Sanhurfa 0,08038 0,04932 0,0088 0,1869 0,0596 | 0,2838 043904 | 0,10488 | 0,13723 0,08926
Swrnak 0,05408 0,02766 001376 | 01094 | 00267 | 02905| 0227764 005389 | 0,06379 0,03656
Tekirdag 0,67124 0,48232 035922 | 03252| 02891| 04359| 0347928 | 0,19005| 0,30821 0,26674
Tokat 0,59377 0,35609 014085 | 03619| 04029 | 04047| 0474309 | 0,30201| 0,16615 0,18839
Trabzon 0,61156 0,2781 0,27081 0,5481 04081 | 0417 0478122 | 018344 0,3847 0,33129
Tunceli 0,48698 0,33333 016033 | 02586| 05577| 0432| 0221439 0,08037 | 0,09648 0,06616
Usak 0,6768 0,49234 031347 | 04563| 03657| 05022| 0463953 0,18776| 0,19507 0,42688
Van 0,15017 0,11968 001585 |  0,1402| 00807 | 03207| 0290594 | 0,03539 | 0,16771 0,11478
Yalova 0,78324 0,33296 034494 |  04107| 04786| 05454| 0280533 | 0,12631| 045307 0,29032
Yozgat 0,41344 0,29887 010628 | 03617| 02538| 03499| 0481807 | 0,14084| 012267 0,05971
Zonguldak 0,63757 0,62743 035841 | 03363 0235| 03736| 0438269 | 0,24289| 017784 0,15072
TOPLAM 40,809 25,372 15,494 29,62 2448 | 2941 31,7324 15,217 17,456 15,674
KAREKOK 6,3882 5,0371 3,9363 5,442 4948| 5424 5,63315 3,9009 4,178 3,9591
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EK O: TOPSIS Yoéntemi icin Standart Karar Matrisi

' ' . ALTYAPI
il CALISMA | GELIR ) N ) ' SIViL HIZ. SOSYAL
Province KONUT | HAYATI | SERVET | SAGLIK | EGITiM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | ERIiSIM | YASAM

Adana 00967 | 008339 00891  0,0926 009| 0114 0,07498 0,10878 016238 |  0,0893
Adiyaman 00436 | 006374 00048 0,0976 0,09 0,07 0,126617 0,10754 0,05257 0,0514
Afyon 01231| 013039 01054 0,291 0,108 011 0,131578 0,11839 0,10918 0,149
Agnt 00258 | 0,09504| 00164  0,0554 0041 0,069 0,100801 0,03675 004485 | 0,703
Aksaray 01012| 012659 | 0,104 0,1031 0103 | 0,083 0,109946 0,08192 0,07119 0,1131
Amasya 01247| 012785| 01115 0,0967 0142 | 0,129 0,114619 0,121 0,11187 0,103
Ankara 01395| 011721 02025|  0,1356 0112| 0,101 0,082598 0,11947 017604 | 01586
Antalya 0,1282 0,1224| 0,483 0,1148 013| 0,123 0,073027 0,10203 0,14928 0,1004
Ardahan 00135| 0,1554| 00188  0,0862 0,065| 0,074 0,109824 0,09451 00384 | 0,688
Artvin 0132|  0,13554 0128 0,359 0121 0132 0,14595 0,14615 009761 | 01211
Aydm 0,1085| 0,12066| 01168  0,1253 0123| 0131 0,087824 0,10002 013274 | 01139
Balikesir 01266| 012431| o04155| 041184 0132 0431 0,116109 0,11159 014304 | 01405
Bartin 01349 | 0,13556| 01446 |  0,0956 0,105| 0,108 0,131924 0,10295 0,09206 | 0,043
Batman 00609 | 001766 00295  0,0913 0,071 0,07 0,0945 0,07261 007286 | 00787
Bayburt 01109| 010762 | 01142 0,108 0107 | 0,085 0,125996 0,09568 0,07596 0,0756
Bilecik 0,1403| 014021| 01316  0,1045 0125| 0,139 0,130255 0,13253 013419 | 0,015
Bingdl 00875| 010128|  0057|  0,0862 0082| 0,004 0,124573 0,10988 005078 | 0,0873
Bitlis 0055| 007768| 00398| 00912 0075 0081 0,41101|  0,11637 0,05563 | 0,882
Bolu 01448 | 012389 01474  0,1474 0131] 0,126 0,12036 0,09776 010881 | 0,627
Burdur 01284| 012987 | 01085  0,1084 0,138 012 0,110328 0,11054 008842 | 0,872
Bursa 0,1227 01314| 01371 0,1177 0,122 011 0,110583 0,10701 015607 | 0,1491
Canakkale 0,1224 01184 | 0,101 0,1157 0134| 0122 0,122941 0,1092 0,12235 0,1289
Cankant 01352 | 010678 01232  0,1179 0111 0115 0,130293 0,12459 0,08745| 0,037
Corum 0,196 | 0,10082| 0,0875 0,0922 0,105 0,12 0,095422 0,14666 0,08785 0,082
Denizli 01189 | 012002| 0138| 04318 0132 0433 009037 |  0,12033 012407 | 01338
Diyarbalar 00715| 004012 | 0,0342 0,0965 007 0089 0,084449 0,05243 0,12162 0,0786
Diizce 0,1214 0,014 | 0,1463 0,1112 0,084 | 0,082 0,075706 0,1144 0,08323 0,1076
Edirne 0,123 0,1098 | 0,282 0,1322 0132| 0,06 0,117234 0,10407 0,12265| 01365
Elang 0,1055| 0,10258| 0,0865| 0,151 0116 | 0,097 0,110642 0,09685 0,09482 |  0,0982
Erzincan 01089 | 012425| 0,1159 0,1147 0128| 0,05 0,127723 0,11831 0,10646 0,1088
Erzurum 00794 | 011752 0,084 0,12 0,094 0,05 0,110252 0,10685 010763 |  0,1238
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Eskisehir

01404 | 011684 01422 0,119 013 013 0,10027 0,10402 015339 | 0,528
Gaziantep 00894 | 0,09245| 0,648 0,0882 0083| 0,111 0,097111 0,08057 0,13009 0,1384
Giresun 0,1346 0,114 0,102 0,1255 0135| 0,111 0,130932 0,10136 0,09604 0,117
Giimiishane 01134| 012067 |  0,1069 0,1149 012| 0105 0,136634 0,07481 0,09217 0,0793
Hakkari 00644 | 007868 00414  0,0798 002| 0057 0,095329 0,02607 0,00767 | 0,0942
Hatay 00857 | 007803 00898 |  0,0927 0106| 0111 0,091957 0,09705 0,10107 |  0,0918
Igdwr 00427 | 010531 00543|  0,0755 0077| 0036 0,130426 0,08923 0,03932| 0,595
Isparta 01418 | 013067 | 01338  0,1545 0149 0124 0,130222 0,10704 012456 | 01543
Istanbul 01254 | 011946 02233 0,189 0104| 0115 0,083969 0,13063 022957 | 0,704
Lzmir 01309 | 010129 01665  0,1253 0122| 0115 0,093076 0,11433 017911| 0,288
Maras 00833| 008974 00666 0,192 0097 | 0111 0,132788 0,13021 009349 | 01271
Karabiik 01352| 013053| 01226| 0,191 0133| 0147 0,127815 0,1432 0,12938 0,142
Karaman 01214| 0,13466| 0,155 0,311 0128| 0114 0,106331 0,13299 0,12252 0,0996
Kars 00317 | 0412533| 00468  0,1089 0072| 0,068 0,106189 0,08583 0,05463 |  0,0676
Kastamonu 01322| 011403 | 01144 0,1103 0,119 0,15 0,112611 0,11283 0,08873 0,1063
Kayseri 01165| 0,10429| 01298 0,188 0,112 01 0,097517 0,14262 0,14986 |  0,0884
Kirikkale 01333 012488| 01071| 0,352 0121| 0116 0,109279 0,12217 010651 | 0,524
Kirklareli 0,127 01229 01467| 01029 0132| 0137 0,108528 0,12129 0,1368 0,108
Kursehir 0129| 011638 0,1236 0,1186 0141| 0113 0,117331 0,11317 0,08647 0,1078
Kilis 00684 | 007946 00506 |  0,0586 0,099 | 0,089 007173 012722 006279 | 00836
Kocaeli 01234| 013372 01598 |  0,1086 0118| 0119 0,084785 0,16694 014846 | 01112
Konya 01273| 012489| 01181 01335 0115| 0123 0,107913 0,12892 0,14265| 01377
Kiitahya 01327| 013943| 01387 01197 0129| 0125 0,132069 0,11035 0,10158 0,157
Malatya 0,1049 0,1073| 00797 0,118 0121 0117 0,11876 0,10315 011028 | 0,095
Manisa 0,1068 01314| 01003| 01203 0108| 0133 0,11054 0,10838 014147 | 01223
Mardin 00262 | 001897 | 00327 0,073 0,051| 0,098 0,115317 0,05861 007498 | 00496
Mersin 01083 | 0,08214| 00733 0,093 013 012 0,080573 0,09455 012572 | 0,021
Mugla 01167 | 012453| 01404| 0,294 0124| 0129 0,05698 0,1145 012689 |  0,1155
Mus 0,0404| 008022 | 00246 00628 005| 0,046 0,106177 0,04545 0,02367 0,054
Nevsehir 01275| 011139| 01273 0,1154 013| 0,103 0,106055 0,10614 0,11061 0,0983
Nigde 01065| 011255| 00836| 0,171 0112| 0098 0,12498 0,1197 0,09064 0,084
Ordu 0116 010841| 00849 | 01185 0108| 0113 0,121606 0,1002 0,08471| 00761
Osmaniye 00837 | 006562 00659 |  0,0959 0,106 | 0,108 0,09338 0,11218 0,09033 |  0,0849
Rize 0,1399 01385| 01232| 01414 0123| 0131 0,132643 0,14645 0,10811|  0,0991
Sakarya 01467 | 012272 01174  0,1284 0118| 0129 0,121054 0,20423 012955 |  0,1551
Samsun 01243| 011523| 10,1142 0,125 0128| 0114 0,111326 0,1179 0,11603 0,1159
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Siirt

00744 |  0,03921 0078| 00973 0,083| 0,069 0,112667 0,10422 004218 |  0,0804
Sinop 0,1456 |  0,12077 0,118 0,107 0122| 0127 0,139531 0,11383 007787 | 01176
Sivas 01172| 010726|  0,1229 0,119 0105| 0115 0,125356 0,15839 0,10502 |  0,0838
Sanhurfa 00444 | 004409 | 00238| 00794 0,049 | 0,098 0,117625 0,08302 0,08867 | 00755
Sirnak 0,0364| 003302 00298 00608 0,033| 0,099 0,084721 0,05951 0,06045 |  0,0483
Tekirdag 01283| 013788| 041523 0,048 0109| 0122 0,104711 0,11176 0,13288| 01305
Tokat 01206| 011847 | 00953 0,105 0128| 0117 0,122259 0,14088 0,09756 | 0,096
Trabzon 01224 | 010469 | 01322 0,136 0129| 0119 0,122749 0,10979 0,14845| 0,454
Tunceli 01092 | 011462| 01017| 0,934 0151| 0121 0,083536 0,07267 0,07434 0,065
Usak 0,1288 01393| 01422| 01241 0122| 0131 0,120916 0,11108 0,10571 0,165
Van 0,0607 |  0,06868 0032|  0,0688 0,057| 0104 0,095696 0,04823 0,09802 |  0,0856
Yalova 01385| 011456 | 0,492 0,119 014| 0136 0,094024 0,09111 016111 0,361
Yozgat 0,1007| 010853 | 00828 01105 0102| 0,109 0,123221 0,09621 0,08383| 00617
Zonguldak 0125| 045726| 01521| 01066 0008 0113 0117522 | 012634 0,10093| 00981
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EK P: TOPSIS Yontemi icin Agirhkh Standart Karar Matrisi

ALTYAPI
il CALISMA GELIR SiviL HiZ. SOSYAL
Province KONUT | HAYATI SERVET | SAGLIK | EGITIiM | CEVRE | GUVENLIK | KATILIM | ERiSIM | YASAM
Adana 0,0088 0,00862 0,0088 | 0,0117 001| 0012 0,00798 0,00653 | 0,01471 0,01
Adiyaman 0,004 0,00659 0,0005 | 0,0123 0,01| 0,007 0,013476 0,00645 |  0,00476 0,0057
Afyon 0,0112 0,01348 0,0104| 0,0163 0,012 0,011 0,014004 0,0071| 0,00989 0,0166
Agri 0,0023 0,00983 0,0016 0,007 0,005 | 0,007 0,010729 0,0022 |  0,00406 0,0078
Aksaray 0,0092 0,01309 0,0109 0,013 0,011| 0,008 0,011702 0,00491 |  0,00645 0,0126
Amasya 0,0114 0,01322 0,011| 00122 0,016| 0,013 0,012199 0,00726 | 0,01013 0,0115
Ankara 0,0127 0,01212 002| 10,0171 0,012 0,01 0,008791 0,00717 |  0,01595 0,0177
Antalya 0,0117 0,01266 0,0146 | 10,0145 0,014| 0,012 0,007773 0,00612 | 0,01352 0,0112
Ardahan 0,0012 0,01195 0,0019 | 0,0109 0,007 0,008 0,011689 0,00567 |  0,00348 0,0077
Artvin 0,012 0,01402 0,126 | 0,0172 0,013| 0,013 0,015534 0,00877 |  0,00884 0,0135
Aydm 0,0099 0,01248 0,0115| 0,0158 0,014| 0,013 0,009348 0,006 | 0,01202 0,0127
Balikesir 0,0115 0,01286 0,0114 0,015 0,015| 0,013 0,012358 0,00669 |  0,01296 0,0157
Bartin 0,0123 0,01402 0,0143| 0,0121 0,012 0,011 0,014041 0,00618 |  0,00834 0,0116
Batman 0,0056 0,00183 0,0029 [ 0,0115 0,008 | 0,007 0,010058 0,00436 0,0066 0,0088
Bayburt 0,0101 0,01113 0,0113| 10,0136 0,012 0,009 0,01341 0,00574 |  0,00688 0,0084
Bilecik 0,0128 0,0145 0,013| 0,0132 0,014| 0,014 0,013864 0,00795 | 0,01215 0,0113
Bingil 0,008 0,01047 0,0056 | 0,0109 0,009 0,009 0,013259 0,00659 0,0046 0,0097
Bitlis 0,005 0,00803 0,0039 | 0,0115 0,008 | 0,008 0,011815 0,00698 |  0,00504 0,0098
Bolu 0,0132 0,01281 0,0145| 0,0186 0,015| 0,013 0,01281 0,00586 |  0,00986 0,0181
Burdur 0,0117 0,01343 0,0107 | 0,0137 0,015| 0,012 0,011743 0,00663 |  0,00801 0,0097
Bursa 0,0112 0,01359 0,0135| 0,0149 0,014| 0,011 0,01177 0,00642 | 0,01414 0,0166
Canakkale 0,0111 0,01224 0,0109 | 0,0146 0,015| 0,012 0,013085 0,00655 |  0,01108 0,0144
Canlar1 0,0123 0,01104 0,0121| 0,0149 0,012 0,012 0,013868 0,00747 |  0,00792 0,0116
Corum 0,0109 0,01043 0,0086 | 0,0116 0,012 0,012 0,010156 0,0088 |  0,00796 0,0092
Denizli 0,0108 0,01334 0,0136| 0,0166 0,015| 0,013 0,009618 0,00722 | 0,01124 0,0149
Diyarbakir | 0,0065 0,00415 0,0034| 0,0122 0,008 | 0,009 0,008988 0,00315 | 0,01102 0,0088
Diizce 0,0111 0,01049 0,0144 0,014 0,009 0,008 0,008058 0,00686 | 0,00754 0,012
Edirne 0,0112 0,01136 0,126 | 0,0167 0,015| 0,011 0,012478 0,00624 |  0,01111 0,0152
Elazig 0,0096 0,01061 0,0085 | 0,0145 0,013 0,01 0,011776 0,00581 |  0,00859 0,0109
Erzincan 0,0099 0,01285 0,0114| 0,0145 0,014| 0,011 0,013594 0,0071| 0,00964 0,0121
Erzurum 0,0072 0,01215 0,0083 | 0,0152 001| 0011 0,012692 0,00641 |  0,00975 0,0138
Eskisehir 0,0128 0,01208 0,014| 0,0151 0,014| 0,013 0,010672 0,00624 |  0,01389 0,017
Gaziantep 0,0081 0,00956 0,0064 | 0,0111 0,009 0,011 0,010336 0,00483 | 0,01178 0,0154
Giresun 0,0123 0,01152 0,0101| 0,0158 0,015| 0,011 0,013936 0,00608 0,0087 0,0131
Giimiishane | 0,0103 0,01248 0,0105| 0,0145 0,013| 0,011 0,014543 0,00449 |  0,00835 0,0088
Hakkari 0,0059 0,00814 0,0041| 0,0101 0,002| 0,006 0,010146 0,00156 |  0,00069 0,0105
Hatay 0,0078 0,00807 0,0089 | 0,0117 0,012 0,011 0,009787 0,00582 |  0,00915 0,0102
Igdir 0,0039 0,01089 0,0054 |  0,0095 0,009 0,004 0,013882 0,00535 |  0,00356 0,0066
Isparta 0,0129 0,01351 0,0132] 10,0195 0,017| 0,013 0,01386 0,00642 | 0,01128 0,0172
istanbul 0,0114 0,01236 0,022 0,015 0,012 0,012 0,008937 0,00784 |  0,02079 0,019
izmir 0,0119 0,01048 0,0164 | 0,0158 0,014| 0,012 0,009907 0,00686 |  0,01622 0,0144
Maras 0,0076 0,00928 0,0066 | 0,0151 0,011 0,011 0,014133 0,00781 | 0,00847 0,0142
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Karabiik 0,0123 0,0135 0,0121 0,015 0,015 0,015 0,013604 0,00859 0,01172 0,0158
Karaman 0,0111 0,01393 0,0114 0,0166 0,014 0,012 0,011317 0,00798 0,0111 0,0111
Kars 0,0029 0,01296 0,0046 0,0138 0,008 0,007 0,011302 0,00515 0,00495 0,0075
Kastamonu 0,012 0,01179 0,0113 0,0139 0,013 0,015 0,011986 0,00677 0,00804 0,0119
Kayseri 0,0106 0,01079 0,0128 0,015 0,012 0,01 0,010379 0,00856 0,01357 0,0099
Kirikkale 0,0121 0,01292 0,0106 0,0171 0,013 0,012 0,011631 0,00733 0,00965 0,017
Kirklareli 0,0116 0,01271 0,0145 0,013 0,015 0,014 0,011551 0,00728 0,01239 0,012
Kirsehir 0,0117 0,01204 0,0122 0,015 0,016 0,011 0,012488 0,00679 0,00783 0,012
Kilis 0,0062 0,00822 0,005 0,0074 0,011 0,009 0,007635 0,00763 0,00569 0,0093
Kocaeli 0,0112 0,01383 0,0158 0,0137 0,013 0,012 0,009024 0,01001 0,01345 0,0124
Konya 0,0116 0,01292 0,0116 0,0169 0,013 0,012 0,011486 0,00773 0,01292 0,0154
Kiitahya 0,0121 0,01442 0,0137 0,0151 0,014 0,013 0,014057 0,00662 0,0092 0,0175
Malatya 0,0096 0,0111 0,0079 0,0151 0,013 0,012 0,01264 0,00619 0,00999 0,0122
Manisa 0,0097 0,01359 0,0099 0,0152 0,012 0,013 0,011765 0,0065 0,01281 0,0136
Mardin 0,0024 0,00196 0,0032 0,0092 0,006 0,01 0,012274 0,00352 0,00679 0,0055
Mersin 0,0099 0,00849 0,0072 0,0117 0,014 0,012 0,008576 0,00567 0,01139 0,0114
Mugla 0,0106 0,01288 0,0138 0,0163 0,014 0,013 0,006065 0,00687 0,01149 0,0129
Mus 0,0037 0,0083 0,0024 0,0079 0,006 0,005 0,011301 0,00273 0,00214 0,006
Nevsehir 0,0116 0,01152 0,0125 0,0146 0,014 0,01 0,011288 0,00637 0,01002 0,011
Nigde 0,0097 0,01164 0,0082 0,0148 0,012 0,01 0,013302 0,00718 0,00821 0,0094
Ordu 0,0106 0,01121 0,0084 0,015 0,012 0,011 0,012943 0,00601 0,00767 0,0085
Osmaniye 0,0076 0,00679 0,0065 0,0121 0,012 0,011 0,009939 0,00673 0,00818 0,0095
Rize 0,0127 0,01432 0,0122 0,0179 0,014 0,013 0,014118 0,00879 0,00979 0,0111
Sakarya 0,0134 0,01269 0,0116 0,0162 0,013 0,013 0,012884 0,01225 0,01173 0,0173
Samsun 0,0113 0,01192 0,0113 0,0158 0,014 0,012 0,011849 0,00707 0,01051 0,0129
Siirt 0,0068 0,00405 0,0077 0,0123 0,009 0,007 0,011992 0,00625 0,00382 0,009
Sinop 0,0133 0,01249 0,0116 0,0135 0,014 0,013 0,014851 0,00683 0,00705 0,0131
Sivas 0,0107 0,01109 0,0121 0,015 0,012 0,012 0,013342 0,0095 0,00951 0,0093
Sanhurfa 0,004 0,00456 0,0023 0,01 0,005 0,01 0,012519 0,00498 0,00803 0,0084
Sirnak 0,0033 0,00342 0,0029 0,0077 0,004 0,01 0,009017 0,00357 0,00548 0,0054
Tekirdag 0,0117 0,01426 0,015 0,0132 0,012 0,012 0,011145 0,0067 0,01204 0,0146
Tokat 0,011 0,01225 0,0094 0,014 0,014 0,012 0,013013 0,00845 0,00884 0,0122
Trabzon 0,0112 0,01083 0,013 0,0172 0,014 0,012 0,013065 0,00659 0,01345 0,0162
Tunceli 0,01 0,01185 0,01 0,0118 0,017 0,012 0,008891 0,00436 0,00673 0,0072
Usak 0,0117 0,01441 0,014 0,0157 0,014 0,013 0,01287 0,00666 0,00957 0,0184
Van 0,0055 0,0071 0,0032 0,0087 0,006 0,011 0,010185 0,00289 0,00888 0,0095
Yalova 0,0126 0,01185 0,0147 0,015 0,016 0,014 0,010007 0,00547 0,01459 0,0152
Yozgat 0,0092 0,01122 0,0082 0,014 0,011 0,011 0,013115 0,00577 0,00759 0,0069
Zonguldak 0,0114 0,01626 0,015 0,0135 0,011 0,011 0,012508 0,00758 0,00914 0,0109

92




EK R: TOPSIS Yéntemi i¢cin Ideal (A*) ve Negatif ideal (A™) Céziimleri

. . - [ALTYAPI
it CALISMA | GELIR |, ~ . . | siviL : SOSYAL

province | KONYT | ‘HavATI | serveT | SACLIK | EGITIM | CEVRE | GUVENLIK | /(1) 1 Ellz{iIsZiM YASAM

ideal

Coziim

Degeri

%) 00134| 001626| 0022| 00195 0017| 0015| 0015534 001225| 002079| 0,019

Negatif

ideal

Coziim

Degeri

%) 00012| 000183| 00005| 0007 0002] 0004 0006065| 000156| 000069 | 0,0054
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EK S: TOPSIS Yéntemi i¢in Ayrim Olciimlerinin Hesaplanmasi S; Ideal

Uzakhiklar
il . I ALTYAPI

L CF‘;‘ALjsA“# S%gb‘; SAGLIK | EGITIM | CEVRE | GUVENLIK K:IT‘;ILLIM ElIiIIISZIM i{%ss\ﬁflf TOPLAM Si*

Adana 0,00 0,00 0,00 000| o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Adiyaman 0,00 0,00 0,00 000| o000| o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Afyon 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Agn 0,00 0,00 0,00 000 o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Aksaray 0,00 0,00 0,00 000| o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Amasya 0,00 0,00 0,00 000| o000| o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Ankara 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Antalya 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Ardahan 0,00 0,00 0,00 000| o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Artvin 0,00 0,00 0,00 000 o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Aydin 0,00 0,00 0,00 000| o000| o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Balikesir 0,00 0,00 0,00 000| o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Bartin 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Batman 0,00 0,00 0,00 000| o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Bayburt 0,00 0,00 0,00 000 o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Bilecik 0,00 0,00 0,00 000| o0o00| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Bingél 0,00 0,00 0,00 000| o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Bitlis 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Bolu 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Burdur 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Bursa 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Canakkale 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Canlan 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Corum 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Denizli 0,00 0,00 0,00 000| o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Diyarbalar 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Diizce 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Edirne 0,00 0,00 0,00 000| o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Elang 0,00 0,00 0,00 000| o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Erzincan 0,00 0,00 0,00 000| o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Erzurum 0,00 0,00 0,00 000 o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Eskisehir 0,00 0,00 0,00 000| o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Gaziantep 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Giresun 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Giimiishane [ 0,00 0,00 0,00 000 o000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
HakKari 0,00 0,00 0,00 000| o000| o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
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Hatay 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Igdir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Isparta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
istanbul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
zmir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Maras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Karabiik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Karaman 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kars 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Kastamonu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kayseri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kirikkale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kirklareli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kirsehir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kilis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Kocaeli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Konya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kiitahya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Malatya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Manisa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Mardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Mersin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Mugla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Mus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Nevsehir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Nigde 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Ordu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Osmaniye 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Rize 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Sakarya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Samsun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Siirt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Sinop 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Sivas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Sanhurfa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Sirnak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Tekirdag 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Tokat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Trabzon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Tunceli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
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Usak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Van 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Yalova 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Yozgat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Zonguldak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
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EK S: TOPSIS Yontemi i¢in Ayrim Olciimlerinin Hesaplanmasi S; Negatif

ideal Uzakliklar
il . . ALTYAPI
S L CF‘;‘ALjsA“# Scég%/lé} SAGLIK | EGITIM | CEVRE | GUVENLIK K:IT‘;ILLIM ElIiIIISZIM ﬁf& TOPLAM | si-
Adana 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Adiyaman 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Afyon 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Agn 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
Aksaray 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Amasya 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Ankara 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,04
Antalya 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Ardahan 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
Artvin 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Aydin 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Balikesir 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Bartin 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Batman 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
Bayburt 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Bilecik 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Bingél 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Bitlis 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Bolu 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Burdur 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Bursa 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Canakkale 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Cankar 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Corum 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Denizli 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Diyarbalar 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Diizce 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Edirne 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Elazig 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Erzincan 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Erzurum 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Eskisehir 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Gaziantep 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Giresun 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Giimiishane | 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
Hakkari 0,00 0,00 0,00 000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
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Hatay 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Igdir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Isparta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,03
istanbul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,04
zmir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Maras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,02
Karabiik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,03
Karaman 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,03
Kars 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kastamonu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Kayseri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Kirikkale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,03
Kirklareli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,03
Kirsehir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Kilis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kocaeli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Konya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Kiitahya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Malatya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Manisa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Mardin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,01
Mersin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,02
Mugla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Mus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,01
Nevsehir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Nigde 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,02
Ordu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,02
Osmaniye 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Rize 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Sakarya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Samsun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Siirt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,02
Sinop 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Sivas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Sanhurfa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,01
Sirnak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,01
Tekirdag 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,03
Tokat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Trabzon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Tunceli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
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Usak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
Van 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Yalova 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Yozgat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,02
Zonguldak 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0010,03
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EK T: TOPSIS Yontemi i¢in Ideal Coziime Goreli Yakinlik Degerleri

il

: Si* Si- Ci*
Province
Adana 0,0241 0,02376 0,4962
Adiyaman 0,0358 0,01507 0,2965
Afyon 0,0187 0,0296 0,6126
Agr 0,0384 0,01109 0,2239
Aksaray 0,0241 0,02391 0,4977
Amasya 0,02 0,02899 0,592
Ankara 0,0129 0,03592 0,7352
Antalya 0,0179 0,03054 0,6306
Ardahan 0,0358 0,01487 0,2934
Artvin 0,0173 0,0318 0,6474
Aydin 0,0189 0,02871 0,6029
Balikesir 0,0164 0,03131 0,6558
Bartin 0,0203 0,0285 0,5836
Batman 0,0352 0,01265 0,2643
Bayburt 0,0246 0,02374 0,491
Bilecik 0,017 0,03168 0,6506
Bingol 0,0297 0,01886 0,3885
Bitlis 0,032 0,01565 0,3287
Bolu 0,0157 0,0338 0,6822
Burdur 0,0219 0,02774 0,5589
Bursa 0,0152 0,03191 0,6777
Canakkale 0,0183 0,02955 0,6176
Cankiri 0,0206 0,02755 0,5718
Corum 0,0249 0,02355 0,4864
Denizli 0,0164 0,03143 0,6569
Diyarbakir 0,0322 0,01607 0,3328
Diizce 0,0232 0,02473 0,5161
Edirne 0,0174 0,0301 0,6339
Elazig 0,0238 0,02375 0,4996
Erzincan 0,0197 0,02792 0,5859
Erzurum 0,0226 0,02466 0,5214
Eskisehir 0,0149 0,03288 0,6883
Gaziantep 0,0252 0,02279 0,475
Giresun 0,0205 0,02852 0,5817
Giimiishane 0,0231 0,02604 0,5304
Hakkari 0,0381 0,01146 0,2312
Hatay 0,0257 0,02125 0,453
Igdr 0,0346 0,01569 0,3122
Isparta 0,0149 0,03483 0,7001
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Istanbul 0,0119 0,03914 0,767
[zmir 0,0144 0,03285 0,6958
Maras 0,0243 0,0239 0,4963
Karabiik 0,0155 0,03284 0,679
Karaman 0,0186 0,02949 0,6138
Kars 0,0324 0,01723 0,3469
Kastamonu 0,0209 0,02816 0,574
Kayseri 0,0191 0,028 0,595
Kirikkale 0,0184 0,03027 0,6213
Kirklareli 0,0168 0,03097 0,6487
Kirsehir 0,0202 0,02866 0,5864
Kilis 0,0321 0,0165 0,3397
Kocaeli 0,0159 0,03167 0,6664
Konya 0,0163 0,03094 0,6554
Kiitahya 0,0166 0,03245 0,6611
Malatya 0,0222 0,02581 0,5381
Manisa 0,0187 0,0288 0,6057
Mardin 0,0374 0,01203 0,2434
Mersin 0,0246 0,02413 0,4953
Mugla 0,0187 0,03001 0,6154
Mus 0,0392 0,00983 0,2005
Nevsehir 0,02 0,02776 0,5812
Nigde 0,024 0,02431 0,5036
Ordu 0,0246 0,02412 0,495
Osmaniye 0,0278 0,01968 0,4146
Rize 0,0178 0,03161 0,6403
Sakarya 0,0156 0,03326 0,6813
Samsun 0,0188 0,02866 0,6034
Siirt 0,0318 0,01602 0,3352
Sinop 0,0207 0,02905 0,5843
Sivas 0,0206 0,02717 0,5691
Sanliurfa 0,0345 0,01396 0,288
Sirnak 0,0388 0,00961 0,1985
Tekirdag 0,0165 0,03085 0,6517
Tokat 0,0209 0,02746 0,5674
Trabzon 0,0154 0,03183 0,6746
Tunceli 0,0262 0,02517 0,4902
Usak 0,0162 0,0327 0,6685
Van 0,0331 0,01499 0,3119
Yalova 0,015 0,03313 0,6877
Yozgat 0,0261 0,02267 0,4649
Zonguldak 0,0192 0,02966 0,6066
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