T.C.ISTANBUL TICARET
UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MUCEVHERAT SEKTORUNDE KULLANILAN
KiMYASALLARIN INSAN SAGLIGI UZERINDEKI ETKIiLERI

Suat SELCUK

Damisman
Doc. Dr. H.Haluk SELIM

YUKSEK LiSANS TEZi
iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi ANABILiM DALI
ISTANBUL- 2018



KABUL VE ONAY SAYFASI

Suat SELCUK tarafindan hazirlanan ''Miicevherat Sektoriinde Kullanilan
Kimyasallarin Insan Saghg Uzerindeki Etkileri" adli tez ¢alismasi 10/07/2018
tarihinde asagidaki jiiri {iyeleri 6niinde basari ile savunularak, Istanbul Ticaret
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Is Saghg1 ve Giivenligi Anabilim Dali’'nda
YUKSEK LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

i " ! LY
Danisman Doe. Dr. H. Haluk SELIM "7LWL ‘ ‘/l '
Istanbul Ticaret Universitesi

Jiiri Uyesi Prof. Dr. Zeki CIZMECIOGLU
Istanbul Ticaret Universitesi ,
Jiiri Uyesi Prof. Dr. Mehves TARIM

Marmara Universitesi

Onay Tarihi: 23.07.2018

Wv\z

Prof. Dr. Necip SIMSEK
Enstitii Miidiirii



AKADEMIK VE ETiK KURALLARA
UYGUNLUK BEYANI

Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

ve bu tezin herhangi bir bolimiinii bu {iniversitede veya bagka bir
tiniversitede baska bir tez ¢aligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

0?rQ% 2014

Tarih
Imza

Suat SELCU



ABSTRACT ....ccooverereran.
TESEKKUR........c.ccovvevnne.
SEKILLER DiZINI............
CIZELGELER DIZINI ......

ICINDEKILER

SIMGE VE KISALTMALAR DIZINT ...oovovoeeeeeeeeeeee oo een e,

1. GIRIS oo,
1.1. Calismanin Amaci.

1.2. Miicevherat Sektdriiniin Tiirkiye I¢in Onemi.......ccccovovveeeevcvcecececeennee.

1.3. Is Saglig1 ve Giiven

T SO

1.4. Miicevherat Sektoriinde ISG Hizmetleri ve Zamanlari..........ocveevevenn..
1.4.1. Temel is saglig1 ve glivenligi eSitimi ......c.ccvvverveiirienieieeieneee

1.4.2. Saglik taramasi
1.4.3. Yangin egitimi
1.4.4. Hijyen egitimi.
2. LITERATUR OZETI.....
3. KIMYASALLAR...........

VE tADIKALT .ot eeeeeees

3.1. Malzeme Giivenlik Bilgi FOrmu ........cccccoiiiiiiiiiiiiiiie e,
3.2. Miicevherat Sektoriinde Kullanilan Kimyasallar ...........ccoccovveiiiiinnn,
3.2.1. Genel anlamda aSItIEr ...........ocveeiiiee i
3.2.1.1. Asitlerin OzelliKIerT......ccovvvviiiiiiiiiiiiiiieii e,
3.2.2. Genel anlamda Dazlar ..........cocvveicieeicii e
3.2.2.1. Bazlarin 0zellIKIEri .......uuvvviiiiiiiiiiiiiiicc e
3.2.3. Genel anlamda tuzlar............oovveiiieeccie e
3.2.3.1. Tuzlarin OzZellIKIETT .....vvvvviriiiiiiiiiiiiiececc e

3.3. Micevherat Sektori
3.3.1. Hidroklorik asit

Uretiminde Kullanilan ASitler .......oovvevevevevveeneennn.

3.3.1.1. Hidroklorik asit’in insan sagligina olan etkileri.......................
3.3.1.2. Hidroklorik asit giivenlik bilgi formu ..........cc.cooeevniniinnnenns
3.3.1.2.1. Uriin ve firma bilileri...........ccceovverrrriirirereriiicieresseeenee,
3.3.1.2.2. Bilesim/igerikle ilgili bilgiler ...........cccooeriiiiiiiiiiiiieens
3.3.1.2.3. Zararlarin tanimlanmasi ..........ccoceereeriniienienise e

3.3.1.2.4. Ilk yar
3.3.1.2.5.Yangin
3.3.1.2.6. Kaza s
3.3.1.2.7. Isleme

dim Onlemleri.........ccoovieiiiiiiiice e
sondlirme onlemlert ..........ccooveriiniiciciice
onucu ortama yayildiginda alinacak dnlemler........
ve depolama ...

3.3.1.2.8. Maruziyet yonetimi ve kisisel koruma...........cccccevvennens
3.3.1.2.9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler...........c.cccooveviiiiiiennnnnn.
3.3.1.2.10. Stabilite ve reaktivite............coevvriiiiiiiiecce

3.3.1.2.11. Zehir

THHK DIHGIST ..o

3.3.1.2.12. EKOIOJIK DIlGi veerrerveveeceseseseeeeeeeeeeeeseseeesseseeeneeseseseeees

3.3.1.2.13. Berta

raf DIGIErt ...

3.3.1.2.14. Tagima bil@ileri.......ccceriiriiiiiiieiieiiese e

3.3.1.2.15. Yasal

DHGIHET e

3.3.1.2.16. Diger bilgiler ..o



332  NIIK ASIE..oc s
3.3.2.1. Nitrik asit’in insan sagligina olan etkileri ............ccoccevvininnnnnn
3.3.3. KIal SUYU .t
3.3.3.1. Kral suyu’nun insan sagligina olan etkileri.............cccocevvnnnnnn
3,304, STUHUITK ASTE ..
3.3.4.1. Siilfiirik asit’in insan sagligina olan etkileri............ccc.ceevrnnnne
3.3.5. ASIEDOIK ..o
3.3.5.1. Asit borik’in insan sagligina olan etkileri ............ccocevvinnnnnnnn

3.4. Miicevherat Sektorii Uretiminde Kullanilan Bazlar.............c..cccccucueene.
341 AMONYAK ..o s
3.4.1.1. Amonyak’in insan sagligina olan etkileri............ccocevvivvirinnnnns
3.4.2. SOAYUM HIArOKSIT........cviiiiiiiiieieee e
3.4.2.1. Katt KOSHK ...vveiiiice e
3.4.2.2. S1V1 KOSHK ..t
3.4.2.3. Sodyum hidroksit’in insan sagligina olan etkileri....................

3.5. Miicevherat Sektorii Uretiminde Kullanilan Tuzlar.............ccco.ecuevennee.
3.5.1. BOAKS ...t
3.5.1.1. Boraks’in insan sagligina olan etkileri...........cccoovriiriinnnnnn

3.6. Miicevherat Sektdriinde Uretim Béliimleri ve Kullanilan Kimyasallar-..
3.6.1. Ayarevi kupelasyon YONtemMi ........ccccvevereeiinireneenieeseese e
3.6.1.1. Deneysel ¢aligma...........cccoviviiieiiiiiieieee e
3.6.2. Kromaj (Cila) ....ccververiiiiniiriisiieieieesiese e
3.6.3. UItrasonik YIKama ..........ccccceeiiiieiieiiiic e
3.6.4. PAIAtMA . ..ot
3.6.5. Mum dokim bOIGMIU .......ccveiiiiiiiiiiie e
3.7. Miicevherat Sektoriinde Kullanilan Kimyasallarin Kontrol Yontemleri
3.8, RISK ANANZI ..ot
3.8.1. Nicel yontemler(kantitatif) ............cccocvriiriiiiiiiiiee e
3.8.2. Nitel yontemler(kalitatif).........cooviiiiiiiiiiiiiee e
3.8.3. Risk matrisi(L tipi matris Ornegi) .......ceeerververierrreerieiiesiesiesiesieseeans
3.9. Kimyasal Atiklarin Ayrigtirilmasi ve Atllmast ......cccooeviivviiiciiiicinen,
3.9.1. S1v1 kimyasal atiklarin ayrigtirilmasi ve atilmasi(tehlikeli atiklar) ..
3.9.2. Kat1 kimyasal atiklarin ayristirilmasi ve atilmasi(tehlikeli atiklar)..
3.9.3. Kimyasal atiklarin ayristirilmasi ve atilmasi(tehlikesiz atiklar).......
3.10. Miicevherat Sektoriinde Calisacaklara Ait Saglik Raporu....................
3.11. Arastirma Bulgulart ve Tartisma..........ccooceeiviniienic e

4. SONUC VE ONERILER .....ovvvvoeveeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeseesseeeeesssesss e eesseessse e
KAYNAKLAR ...ccoovvooveeeeee e eeeeeeeseeeeeeeeseese s esesee e ees s eeese e
(074632161 § -SSR

18
18
18
19
19
19
19
20
20
20
20
20
21
21
21
22
22
22
22
22
23
26
27
27
28
28
29
29
29
30
31
31
32
32
33
34
36
38
39



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MUCEVHERAT SEKTORUNDE KULLANILAN KiMYASALLARIN INSAN
SAGLIGI UZERINDEKI ETKIiLERIi

Suat SELCUK

istanbul Ticaret Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dal

Damsman: Dog. Dr. H. Haluk SELIM

2018, 40 sayfa

Bu calismada, miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallar ve bu kimyasallarin
insan sagligina olan etkileri hakkinda bilgi verilmistir. Bu calisma, {ilkemizin
miicevher sektoriinde kullanilan kimyasallarin insan sagligina olan zararlarini ve
alinmasi1 gereken 6nlemlerini kapsayan bir ¢aligmadir. Tiirkiye ve diger iilkelerdeki
miicevherat sektoriindeki ihracat rakamlari hakkinda bilgi verilmistir. Bu ¢alismayla
ulasilmak istenen esas hedef miicevherat sektoriinde bulunan atdlye calisanlarinin
kimyasallarin zararlar1 hakkinda bilinglenmeleri saglamaktir. Ayrica bu ¢aligmada
miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallarin MSDS (Malzeme Giivenlik Bilgi
Formu)’leriyle kisilerin kimyasallara maruziyetleri durumunda yapilmas:1 gereken
islemler is saghg: ve giivenligi ¢ercevesinde literatiir destekli olarak incelenmistir.
Risk analizi tanimlanmis ve miicevherat sektoriinde risk analizi yapilmigtir. Risk
analizi yontemleri belirtilmis ve bu yontemler icerisinden bir tanesi secilerek risk
analizi yapilmistir. Sektorde kullanilan asitler, bazlar ve tuzlarin genel 6zellikleri ve
bu kimyasallarin ¢alisanlarin sagliklar1 {izerinde olusturabilecegi sorunlar hakkinda
bilgi verilmistir. Miicevherat sektoriinde cesitli kimyasallarin kullanilmasi sebebiyle
sektordeki tiretim yapan firmalar ¢ok tehlikeli firmalarin siifina girmektedir.
Onlemlerin alinmasi sirasinda calisanlardan bilgi alimmasiyla 6nlemlerin daha
¢Oziime yonelik gerceklesmesi saglanabilmektedir. Calisanlarin hem kendi yarar
hem de devletlerinin yarart igin sagliklar1 hakkinda bilinglenmelerini saglamak
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Miicevherat sektor, MSDS, risk analizi, is saglig1 ve giivenligi,
kimyasallar



ABSTRACT
M. Sc. Thesis

THE EFFECTS OF CHEMICALS USED IN THE JEWELLERY SECTOR
ON HUMAN HEALTH

Suat SELCUK

Istanbul Commerce University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Occupational Healthy and Safety

The Advisor: Assoc. Prof. Dr. H. Haluk SELIM
2018, 40 pages

In this study, the information has been given about the chemicals used in the
jewellery sector. It has been a study which covers the damages of health and the
precautions to be taken in the jewellery sector in our country. Information is given
about export value on the jewellery sector between Turkey and other countries. It
was targeted that people who work in the workshop and has been in the jewellery
sector became conscious about the harms of chemicals. Also, has been examined of
with literature support in order to be able to make correction about occupational
health and safety by the MSDS of the chemicals used in the jewellery sector and
processes that are required to be done in case of exposure are examined. Risk
analysis is defined and risk analysis and risk analysis method are made on the
jewellery sector. One risk analysis method is choose and applied out of between risk
analysis methods. Base information is given acids, bases, and salts on the jewellery
sector. Health problems are determined on the jewellery sector’s worker. Various
chemicals are used in the jewellery sector so that sector is most dangerous. Experts
should take information from workers about sector’s workshop problems. In this
way, prevention can be taken easier. It will provide the consciousness of the health of
employees to both themselves and their states.

Key Words: Jewellery sector, MSDS, risk analysis, occupational health and safety,
chemicals
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1. GIRIS

Kimyasallar farkli endiistriyel iriinlerin iiretimi ve f{retim siireclerinin bir¢cok
asamasinda kullanilmaktadir. Isciler, kullanilan kimyasallarin sebep olabilecegi
saglik sorunlariyla karsilasabilmektedir. Kimyasallar insan viicuduna yeterli dozda
girdigi zaman insan saglifina zarar vermektedir. Kimyasallar, insan viicuduna ii¢
farkl1 yolla girebilmektedir. Bu yollar; solunum, sindirim ve deri yoluyla temastir.
Kimyasallarin kullanildig1i bir¢ok sektérde oldugu gibi miicevherat sektoriinde de
caligma hayati siiresince kisa ya da uzun siireli maruziyet riski vardir. Bu siirecteki
rahatsizliklar cilt kizarikligindan baslayip, kansere kadar ulasabilecek seviyelere
gelmektedir. is Sagligi ve Giivenligi prensip olarak, kimyasallarin insan viicuduna
direkt temasini ve patlayici ortamlarin meydana gelmesini engellemeyi hedeflerinin

basinda belirlemistir.

Kimyasallara maruz kalan kisilerde is verimi azalmakta ve calisma siirecinde
verimleri diismektedir. Bu nedenlerden dolay1 ¢alisanlarda kazaya sebebiyet verme
yatkinligr artmaktadir. Kimyasallari siniflandirma, maruziyet risklerini bertaraf etme
veya minimum seviyeye ¢ekmek icin gesitli ¢oziim yollar1 kullanilmaktadir. Bu
¢oziim yollart; tehlikeli kimyasallarin ikameleri, farklt miithendislik yontemleri ve
kisisel koruyucu donanimlari ¢alisanlarin kullanilmasi seklinde belirtilmektedir. Risk
degerlendirmesinin yapilmasi da yasal bir zorunluluk oldugu i¢in risklerin belirlenip,
¢Ozlim yollarinin arastirilmasi konusunda biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin
igcerigi, miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallarin ¢esitleri, kullanim alanlari,

ozellikleri ve isci sagligi tizerindeki zararl etkilerini kapsamaktadir.
1.1. Cahilsmanin Amaci

Bu calismanin amaci, is sagligi ve giivenligi uygulamalarinin layikiyla yapilmasinin
tim sektorlerde oldugu gibi, miicevherat sektoriiniin de gelismesine saglayacagi
katkilarin énemini vurgulamaktir. ik olarak kimyasallar ve kimyasallarin dzellikleri
hakkinda bilgiler verilmis ve miicevherat sektoriinde kullanilan tiirlerin 6zellikleri

belirtilmistir. Kimyasallarin sahip olmas1 gereken malzeme giivenlik bilgi formlar



tablolar halinde gosterilmistir. Risk degerlendirme yontemlerinin gesitleri belirtilmis

ve bunlar hakkinda bilgiler verilmistir.

1.2. Miicevherat Sektoriiniin Tiirkiye I¢in Onemi

Tiirkiye miicevherat sektoriindeki gelisim, gliniimiize gelene kadar artan oranlarda
siirdiirmektedir. Son yillarda Tirkiye altin ve miicevher piyasasinda en Onemli
iilkelerden biri haline gelmistir. Tiirkiye altin miicevher iiretiminde en 1yi 10 iilke
arasinda bulunmaktadir. Istanbul altin ve miicevher iiretim merkezidir. Tiirkiye
miicevherat sektorii 400 ton altin ve 200 ton giimils isleme kapasitesine sahiptir.
Miicevherat endiistrisi, Tirkiye’deki en biiyiik endiistriler arasindadir. Yaklasik
250.000 civarinda ¢alisan istihdam edilmektedir (Cizelge 1, 2 ve 3).

Cizelge 1.1. Ulkelere gore Tiirkiye’nin altin miicevherat ihracati (T.C Ekonomi

Bakanligi, 2017)

Deger: 2014 2015 2016 2015-2016 | 2016%
ABD $ % PAY
DEGISIM
B.AE. 1.455.078 1.166.229 |1.434.817 |23.0 39.0
IRAK 485.768 454.636 542.091 19.2 14.7
IRAN 818.503 857.589 396.909 -53.7 10.8
A.B.D. 116.834 144541 192.736 33.3 5.2
HONG 71.276 68.627 109.761 59.9 3.0
KONG
ALMANYA |70.124 61.096 106.699 74.6 2.9
FAS 84.200 67.768 95.521 41.0 2.6
ISRAIL 61.369 66.551 79.274 19.1 2.2
BELCIKA 85.079 68.293 71.823 5.2 2.0




Cizelge 1.2. Diger iilkelerdeki altin miicevherat ihracati, T.C Ekonomi Bakanlig1
(2017)

(Deger: Milyon ABD $)

ULKELER 2013 2014 2015
CIN 28889 48513 18647
ISVICRE 9024 10789 11057
HINDISTAN 10603 13088 9992
AB.D. 9635 10319 9671
HONG KONG 7080 7680 6736
ITALYA 6983 6938 6299
INGILTERE 4394 5198 6242
FRANSA 3841 4542 4484
TURKIYE 3411 4347 3757
TAYLAND 3725 3854 3641
SINGAPUR 3423 3361 2839
B.AE. 9242 11806 2662
MALEZYA 2204 1873 1669
ALMANYA 1485 1630 1657
JAPONYA 810 1374 1635
ENDONEZYA 177 2115 1039
MEKSIKA 497 576 597
ISPANYA 585 416 374
DOMINIK CUM. 195 251 374
LUBNAN 82 57 314
TOPLAM 112491 143870 97715




Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin altin miicevherat ihracati, T.C Ekonomi Bakanlig1 (2017)

(Deger: Milyon ABD $)

YIL IHRACAT
1999 287.7
2000 384.2
2001 431.1
2002 567.5
2003 707.8
2004 931.9
2005 1128
2006 1097
2007 1490
2008 1585
2009 1086
2010 1443
2011 1847
2012 2562
2013 3307
2014 4244
2015 3660
2016 3676

1.2. Is Saghg ve Giivenligi

Is giivenligi, ¢aligma ortaminda iiretim siirecinin yiiriitiilmesiyle ilgili olusabilecek
tehlikelerden, insan saghgma zarar verebilecek durumlart engellemek ve
iyilestirilmis sartlarda bir ¢alisma ortami saglayabilmek amaciyla yapilan sistemli ve
bilimsel yapilan tedbirler dizisidir. Saglik=fiziksel+sosyal iyilik (ILO,1950).



Is Sagligi ve Giivenligi’nin temel yaklasimlardan en &nemli olani proaktif
yaklagimlardir. Muhtemel ger¢eklesebilecek olumsuzluklardan kagmabilmek igin
proaktif yaklasim c¢ok Onemlidir. Proaktif yaklasim ile amaglanan c¢alisanlarin
giivenligini, isletme giivenligini ve tiretim glivenligini saglamaktir.

1.3. Miicevherat Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri ve Zamanlari
1.4.1. Temel is saghgi ve giivenligi egitimi

Ise yeni girislerde verilen bu egitim ¢ok tehlikeli siniftaki firmalarda her y1l, tehlikeli
siiftaki firmalarda iki yilda bir, az tehlikeli simiftaki firmalarda ii¢ yilda bir
yenilenmelidir.

1.4.2. Saghk taramasi (akciger, hemogram, odyometri)

Ise yeni girislerde yapilmaktadir. Mevcut ¢alisanlarda ise ¢ok tehlikeli firmalarda her
yil, tehlikeli siiftaki firmalarda {i¢ yilda bir, az tehlikeli siniftaki firmalarda bes
yilda bir yenilenmelidir.

1.4.3. Yangin egitimi ve tatbikati

Y1l i¢inde bir kez tiim personelin katilimi saglanmalidir.

1.4.4. Hijyen egitimi

Mutfak personelinin katilimi yeterli olmaktadir. Ayrica, hijyen egitimi sonrasinda

mutfak personeli sertifika almaya hak kazanacaktir.



2. LITERATUR OZETi

Kimyasallarin zararlilik dereceleri aynmi degildir. Kimyasal maddelerin zararli
durumlar1 olusturduklar siireleri, yollar1 ve sekilleri farklidir. Kimyasallarin insan
viicuduna verdikleri zararlar yalnizca kendi 6zellikleriyle sinirli degildir. Kimyasallar

birgok etkiye de sahip olabilmektedir. (iSO, 2015)

Tiirkiye’de kimya sanayinin 2012 yilindaki iiretim degeri biiytikligi 125,3 milyar
TL’dir. Ciro toplami da 135,24 milyar TL’dir. (ISO, 2015)

Alevlenebilir, kolay alevlenebilir, ¢ok kolay alevlenebilir, patlayici, oksitleyici
maddeler fiziko kimyasal tehlikelerin alt basliklaridir. Fiziko kimyasal tehlikeler
cogunlukla kazayla beraber meydana gelmektedir. Cevredeki etkileri kisa stireli ve
akut olarak olugmaktadir. (CSGB, 2011)

Kimyasal maddeler, biyolojik sistem {izerinde olumsuzluklar olusturabilir. Bu
olumsuzluklara toksik etki denmektedir. Kimyasallarin olusturdugu toksik etkiye
toksisite denmektedir. (Demir, 2010)

Toksik kimyasallarin partikiilleri insan viicuduna solunum, sindirim ve deri yoluyla
girmektedir. Bu partikiiller toz, lif, buhar ya da sis seklinde dagilmis olabilirler.
(Ergun, 2010)



3. KIMYASALLAR

Kimyasallar, dogal halde bulunan, iiretilebilen, olusturulmak istenen iiriinlerdeki
kaliteyi arttirmak igin katki olarak eklenen, islem siireglerinde ya da atik seklinde
ortaya cikabilen tiim element, karisim ya da bilesiklerdir. Biitiin kimyasal maddeler
maruz kalman doza bagl olarak toksisite olusturabilir. Miicevherat sektoriindeki
tiretim boliimlerinde havada bulunan kimyasal madde konsantrasyonu toksisite

testleriyle 6l¢iilmektedir.

Kimyasal maddelerin siniflandirilmasinda, kimyasal iiriiniin miktar1 ve ortamdaki
emisyonu esas alinmaktadir. En ¢ok kullanilan kriterlerin basinda oldiiriicii doz

(LD50) ve oldiiriicti konsantrasyon (LC50) gelmektedir.

Avrupa Birligi, ti¢ diizeyde toksik seviye belirleyerek, tehlikeli kimyasallarin
siiflandirmasimi  yapmaktadir. Bunlar; zararli seviye, toksik ve c¢ok toksik
seviyelerdir. Diinyada kimyasal maddelerin potansiyel tehlikelerini saptamak i¢in
smiflandirma  yapilmaktadir. Bu smiflandirma fiziko-kimyasal, c¢evre ve
toksikolojiyle ilgilidir. Potansiyel tehlikelerle ilgili bilgiler kimyasalin tizerinde etiket
ile belirtilmelidir ve bu etiketler, Malzeme Giivenlik Bilgi Formu adiyla

belirtilmektedir.

3.1. Malzeme Giivenlik Bilgi Formu

Kimyasal maddeler hakkinda bilgiler detayli bir sekilde asagida (CSGB, 2011), 16
baslik altinda Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MSDS) etiketinde verilmektedir.

1. Madde/Miistahzar ve Sirket/Is Sahibinin Tanrtimu,
2. Bilesimi/Igerigi Hakkinda Bilgi,

3. Tehlikelerin Tanitima,

4. Ik Yardim Tedbirleri,

5. Yanginla Miicadele Tedbirleri,

6. Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Tedbirler,

7. Ellegcleme ve Depolama,



8. Maruziyet Kontrolleri/Kisisel Korunma,
9. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,

10. Kararlilik ve Tepkime,

11. Toksikolojik Bilgi,

12. Ekolojik Bilgi,

13. Bertaraf Bilgileri,

14. Tasimacilik Bilgileri,

15. Mevzuat Bilgileri,

16. Diger Bilgiler.

3.2. Miicevherat Sektoriinde Kullanilan Kimyasallar

Miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallar asitler, bazlar ve tuzlardir.

3.2.1. Genel anlamda asitler

Suyla birlikte hidrojen iyonlar1 iireten hidrojen bilesimlerine asit denir. Cozelti
hidrojen iyonlartyla birlikte ¢ozeltiyi asidik yapar. Turnusol kagidina kirmizi rengi
verirler. Asitler 3 halde bulunabilir(kati, sivi, gaz) ve sadece suda erimeleri halinde
asit gibi tepki verirler. inorganik ve organik olarak 2 ana grupta toplanmaktadirlar.
Inorganik asitler, minerallerden ve metal olmayan maddelerden yapilmis asitlerdir.
Ornek olarak, siilfiirik asit (H2SOg), hidrojen kloriir (HCI), nitrik asit (HNO3),
fosforik asit (HsPO,) verilebilir.

Organik asitler, yapilar1 karbon iskeletine dayali olan asitlere denir. Dogal yollarla
elde edilmektedirler. Ornek olarak asetik, formik, biitirik, fumarik, sorbik, sitrik,

malik asit verilebilir.

3.2.1.1. Asitlerin ozellikleri

e Sulu ve s1v1 elektrik akimin iletirler.
e Turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirirler.

e pH cetvelindeki degerleri 0-7 arasindadir.



e Bazlarla birlikte reaksiyona girerek tuzlari olustururlar.
e Metallerle birlikte reaksiyona girerek tuz ve H; olustururlar.

e Tatlar eksidir.

3.2.2. Genel anlamda bazlar

Asit ile birlestiginde tuz olusturan maddelere baz denir. Asitle birlestiklerinde tuz
haricinde suda olustururlar. Suda kolay eriyebilenleri alkali ismini alir. Alkali terimi
bazin kuvvetli oldugunu belirtmek i¢in kullanilir. Periyodik cetvelde sagdan sol

tarafa dogru baziklik oran1 azalmaktadir.

Ayni grup igerisinde lstten asagi dogru inildiginde bazlik orani artmaktadir. Bazlar,
yapilarinda hidroksit (OH) iyonuna sahiptir ve sulu ¢ozeltilerinde hidroksit iyonu

(OH") vermektedirler.

3.2.2.1. Bazlarin ozellikleri

e Suile ¢ozeltilerinde elektrik akimini iletir.

e Turnusol kagidinin rengini maviye ¢evirirler.
e pH cetvelindeki degerleri 7°den biiyiiktiir.

e Asitler ile notrlesme reaksiyonu verirler.

e (Cogunlukla metallere etki etmezler tatlar1 acidir.

3.2.3. Genel anlamda tuzlar

Asit ve bazlarin tepkimeye girmesiyle tuzlar meydana gelmektedir. Gergeklesen
tepkimede asitler ve bazlar kendilerini etkisiz hale getirdiklerinden dolayr bu
tepkimelere nétrlesme tepkileri adi verilmektedir. Tuz ¢ozeltileri kuvvetli elektrolit

ozellik gostermektedirler.



3.2.3.1. Tuzlarn ozellikleri

e Elektrik akimini suda iyonlarina ayristiklarindan dolayi iletirler.

e Turnusol kagidinin rengine etki etmezler ve kristal yapilidirlar.

3.3. Miicevherat Sektorii Uretimde Kullanilan Asitler

3.3.1. Hidroklorik asit (tuz ruhu) (HCI)

Hidrojen ile Klor elementlerinden olugsmustur. Normal basingta ve oda sicakliginda
bulunmakta olan bilesiktir. Diger bir ismi de tuz ruhudur. Havayla temas esnasinda

duman olusturmakta ve s1v1 halde temin edilmektedir.

Hidroklorik asit miicevherat sektoriinde i¢i demir olan altin iriinlerin iglerini
bosaltmaktadir. Bu islem, g¢eker ocakta beher igerisine demirli altin iriinler ve
hidroklorik asit eklenerek kaynatmayla yapilmaktadir. Ceker ocakta, islemi yapacak
olan calisan is saglhigi ve giivenligi kurallarina uygun sekilde prosesi gerceklestirmesi
gerekmektedir. Hidroklorik asit toksik olmasinin yani sira deri ve gozler icin de
tahris edici bir 6zellige sahiptir. Normal sartlarda -27,32°C’de erimektedir ve

kaynama sicakligi da 110°C’dir.

3.3.1.1. Hidroklorik asit’in insan saghgina olan etkileri

Hidroklorik asit (tuz ruhu)’in buharlar1 ve karisimlar1 nefes borusunda, burun, brons
ve bogazda tahris yapabilme 6zelligine sahiptir. Uzun siireli ve yiiksek miktarlarda
maruz kalinma durumunda cigerlerde birikebilir ve 6liime yol agabilir. Belirti olarak
ciger fonksiyonunda bozukluklar ve dislerde dokiilmeler ortaya ¢ikmaktadir.
Seyreltik ¢o6zeltilerine karst uzun siireli veya sik sik maruz kalindigi takdirde ciltte

kizariklik, tahris ve kurumalara sebep olabilir.
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3.3.1.2. Hidroklorik asit giivenlik bilgi formu (MSDS)

3.3.1.2.1. Uriin ve firma bilgileri

Uriin Adi: HIDROKLORIK ASIT

Uriin Tipi: Hidroklorik asit

Uriin Kodu: SP-KS-203

Hazirlayan: Ertek Kimya Kalite ve Cevre Departmani

Kimyasal Formiil: HCL

Hazirlama Tarihi: 07.01.2011

Uretici Firma: Ertek Kimya Tic. ve San. Ltd. Sti.

Adres: Esenkent Mah. Methiye Sok. No:1 Umraniye ISTANBUL / TURKEY
Telefon: 90 0216 499 50 00 — 90 0216 499 50 01

E-mail&Web sitesi: info@ertekkimya.com; www.ertekkimya.com
(Ertek kimya, 2011)

3.3.1.2.2. Bilesim/icerikle ilgili bilgiler

Sinonim: Muriatik asit, Klorohidrik asit, Hidrojen kloriir
Cas No: 7647-01-0

Molekiil agirhgi: 36.46

Kimyasal Adi: Hidrojen klorit %30 (Ertek kimya, 2011)

3.3.1.2.3. Zararlarin tanimlanmasi

Acil Durumlara Genel Bakis: Yakici, asindirici, ¢liriitiici olan korozif sivi ve sis
kimyasal tepkime ile tiim viicut doku ciddi yaniklara neden olabilir. Yutulmasi veya
solunmast durumlarinda 6liimciil olabilir. Solunum yollariyla viicuda alindiginda

akcigerde hasara neden olabilir. Zehirli ve tehlikelidir.

Potansiyel Saghk Etkileri Soluma: Hidroklorik asit buharinin solunmasi
sonucunda; bogulma, bogaz, burun ve iist solunum yolu iltihab1 ve ciddi vakalarda,
pulmoner 6dem, dolagim yollar1 yetmezligi ve 6liime ulagincaya kadar neden olabilir.

Asmdiricidir.
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Yutma: Hidroklorik asit yutuldugunda etkisi ani olarak gergeklesmektedir. Yemek
borusu, bogaz, agiz i¢inde yaniklara neden olabilir. Bu yaniklar 6liimciil boyutlara
ulasabilmektedir. Mide bulantis1 ile birlikte kusma ve ishale neden olabilir.

Asindiricidir.

Cilt Temasi: Hidroklorik asit cilt ile temasinda ciltte kizariklik, agr1 ve ciddi
yaniklarina neden olabilir. Konsantre halde bulunan kimyasallar derin iilsere ve

renksiz cilte neden olur. Asindiricidir.

Goz Temasi: Hidroklorik asit buhart gozde tahrige neden olur ve gérme duyularina
zarar verir. Goz ile temas durumlarinda agir yaniklar ve kalict g6z hasarina neden

olabilir. Asindiricidir.

Kronik Maruz Kalma: Uzun siire hidroklorik asit konsantre buharina maruz kalma

durumlarinda dis erozyonuna neden olabilir.

Onceden varolan kosullar siddetlenmesine: Hidroklorik asit etkilerine, daha
onceden cilt bozukluklart veya goz hastalig1 olan kisiler daha duyarli olabilmektedir

(Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.4. ilk yardim énlemleri

Soluma: Hidroklorik asite maruz kalan kisiler agik havaya ¢ikarilmali, solunum ve
kalp atiglar1 kontrol edilmelidir. Nefes alma problemi meydana gelmisse suni
teneffiis yaptirilmali ve solunum giicliikkle gerceklestiriliyor ise oksijen verilmelidir.

Derhal doktor ¢cagirilmalidir.

Ciltle temasinda: Ciltle temas gerceklestiginde olabildigince hizli bir sekilde temas
eden alan 1lik ve siddetli akmayan su ile en az 15 dakika yikanmalidir. Kimyasala
temas eden elbise ve ayakkabilar akan su altinda ¢ikarilmalidir. Derhal doktor

cagirilmalidir.

Goz ile temasinda: Hidroklorik asit ile gozilin temas1 gerceklestiginde acil olarak

Kirlenen goziin goz kapagi acgik tutularak, ilik ve siddetli akmayan su ile en az 15
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dakika yikanmalidir. Islem sirasinda asitin temas etmedigi goze kirli sularin

gelmemesine dikkat edilmelidir. Derhal doktor ¢agirilmalidir.

Yutma: Hidroklorik asit yutulmus ise yutan kisi kusturulmamali ve biling kaybi
meydana gelmisse agizdan hicbir sey verilmemelidir. Solunum ve kalp atiglar

kontrol edilmeli. Zaman kaybetmeden doktor ¢agirilmalidir (Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.5. Yangin sondiirme onlemleri

Yangin: Metallerle temas ve asir1 1sinma sebebiyle, patlayici ve yanici olan hidrojen

gaz1 olusabilmektedir.

Patlama: Metal malzemeler igerisinde patlayici hidrojen konsantrasyonu artabilir.

Yangin sondiirme: Yangin meydana gelmesi durumunda, su spreyi kullanilmalidir.

Soda veya kireg kullanilarak ortam nétralize edilmelidir.

Ozel bilgiler: Yangin meydana gelmesi durumunda, miidahale sirasinda tam
koruyucu giysiler giyilmeli ve NIOSH onayli olarak ¢alisan tam yiiz ve g6z

korumay1 saglayan solunum cihazlari kullanilmalidir (Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.6. Kaza sonucu ortama yayildiginda alinacak onlemler

Hidroklorik asitin yayildig: alan iyice havalandiriimalidir. Uygun Kisisel koruyucu
ekipman kullanilmalidir. Kazanin gergeklestigi ortama korumasiz ve gereksiz

personelin girmesi engellenmelidir.

Kimyasal maddenin notralize edilmesi alkali madde (soda kiili, kireg) ile
saglanmalidir. Inert malzeme (&rnegin, vermikiilit, kuru kum, toprak) ile hidroklorik
asit absorbe edilmeli ve daha sonra bir kimyasal atik konteynerine yerlestirilmelidir.

Kimyasallar kanalizasyona akitilmamalidir (Ertek kimya, 2011).
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3.3.1.2.7. Isleme ve depolama

Kimyasallarin saklanmasinda aside dayanikli zemin segilmeli ve iyi drenaj ile serin,
kuru ve havalandirmali bir ortam seg¢ilmelidir. Kimyasallar fiziksel hasarlardan
korunmalidir. Dogrudan giines 1s1gindan uzak tutulmalidir. Kimyasal konteynerlarin
tek bir amaci olmali farkli isler i¢in aymi konteyner kullanilmamalidir. Kullanilan
konteynerlar yikanmali ve baska amaglar i¢in kullanilmamalidir. Sulandirma
isleminde su yavas bir sekilde ve kiigiik miktarlar olarak asit {izerinde ilave
edilmelidir. Sicak su kullanilmamalidir. Asite su eklenmesi asitin kap disina
sigrayabilmesine sebep olabilir. Asitlerin sigramasinin sebebi, suda ¢oziinme
isleminin ekzotermik olmasidir. Bu islemde olusan 1s1 sebebiyle su ortamdan
uzaklasabilmek i¢in buharlasir. Bu islem hizli bir sekilde gerceklestigi zaman bir
miktar asit disariya g¢ikabilmektedir. Bundan dolay1r su iizerine asit eklenmelidir.
Metal kaplar acilirken ateslemeye sebep verebilecek malzemeler hidrojen gazinin

alev almasini saglayacagi i¢in kullanilmamalidir (Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.8. Maruziyet yonetimi ve kisisel koruma

Havadan Maruziyet Simirlari: OSHA Izin verilen maruz kalma smir1 (PEL): 5 ppm
Tavan
ACGIH Threshold Limit Degeri (TLV): 5 ppm Tavan

Solunum sisteminin korunmasi: Kullanim noktasinda maruz kalinan buhar ve
kimyasal zerrecikler i¢gin NIOSH onayr bulunan uygun maske kullanin. Uygun
solunum cihazlari; yiizli tamamen korumakta olan ve asitler i¢in kullanilmakta olan

filtreli yar1 maske, pozitif basing modlu solunum cihazi ya da havali maske olabilir.

Kisisel Maskeler (NIOSH Onayh): Yiiksek miktarda tasima yapildiginda Neopren,
kauguk veya plastik eldiven, plastik kollu, dnliikk ve bot kullanilmalidir. Beklenmedik
durumlarda yiizii tamamen kaplayan pozitif basingli, hava solunum cihazlarinin

kullanilmas1 gerekmektedir.

UYARI: Havayi temizleyen respiratorler, oksijen eksikliginde iscileri korumaz.
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Cildin korunmasi: Cildin zara gérmesini onleme amaciyla neopren veya lastik

eldivenler ve kimyasallarin cilt ile temasini engelleyebilmek icin ek su gecirmez

¢izme, Onliik veya siradis1 maruz alanlarda gerektigi gibi tulumlar kullanilmalidir.

Goz Korumasi: Tam yiliz korumast maskesi ve koruyucu gozlik kullanilmasi

kimyasallarin sigrayabilecegi durumlarda kullanilmaldir. Is alaninda gz yikama

dusu ve ¢abuk sulama cihazlarinin bulunmasi gereklidir (Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.9. Fiziksel ve kimyasal ozellikler

Cizelge 3.1. Hidroklorik asit-fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Ertek kimya, 2011).

Goriiniis: Dumanli s1v1

Ozgiil agirhk: -

Renk: Renksiz

Buharlasma yogunlugu:
Saptanmamigtir

Koku: Hidrojen kloriir keskin bir
koku.

Atesleme sicakhgu: -

Coziiniirliik:Hafif 1sinmayla
tamamen karisir

Molekiil agirhgi: 36.46

Doyma Noktasi: Uygulanmaz

Erime Noktasi: Saptanmamis

Buhar yogunlugu (hava = 1): Bilgi
yoktur.

Buhar Basimci: 190 25°C(77°F)

Kaynama noktasi: 53°C(127°F) | Akiskanhk: Saptanmamistir Buharlasma yogunlugu:
Azeotrope(20.2 %) boils at Saptanmamustir

109°C(228°F)

Vizkozite: Saptanmamustir Parlama Noktasi: Saptanmamistir | pH (HCl solusyonlar1 icin):

0,1(1.0 N), 1,1(0,1 N), 2,02(0,01 N)

3.3.1.2.10. Stabilite ve reaktivite

Stabilite:

Kullanom ve depolama olagan sartlar altinda

Isitildiginda ambalajda patlama riski olusabilir.

stabil durumdadir.

Tehlikeli bozunma iiriinleri: Ayrilincaya kadar 1sitildigi zaman zehirli hidrojen

aci1ga ¢ikar ve buhar veya su ile reaksiyona girer. Ayrica 1sinma sonucu buhar agiga

cikar ve toksik ve korozif gazlar meydana gelir. Termal oksidatif ayrigsmanin sonucu

olarak zehirli klor gaz1 ve patlayici hidrojen gazi iiretir.

Tehlikeli Polimerizasyon: Olusmaz.
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Hidroklorik asitin uyumsuz oldugu maddeler: bazlar, metaller, metal oksitler,
karbonatlar, hidroksitler, aminler ve diger alkalin maddeler ile yiiksek miktarda

reaktiftir. Siyaniirler, siilfatlar siilfiirler, ve formaldehitler ile uyumsuzdur.

Kacimilmasi1 gereken durumlar: Dogrudan giines 15181 ve 1sidan kaginilmalidir

(Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.11. Zehirlilik bilgisi

Soluma sican LC50: 3124 ppm/1H; agiz tavsan LD50: 900 mg / kg (konsantre
hidroklorik asit);

Bir tumorigen, mutajen, {ireme efektor olarak incelenmistir (Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.12. Ekolojik bilgi

Cevresel onlemler: Hidroklorik asit topraga yayildiginda biyodegradasyonu

beklenmemektedir. Kaynak sularina karismasinin 6niine gegilmelidir.

Cevresel zehirlilik: Hidroklorik asit sucul yasam igin toksik bir kimyasaldir (Ertek
kimya, 2011).

3.3.1.2.13. Bertaraf bilgileri

Hidroklorik asit; islenmesi, kullanim1 ya da kirlenme durumuna goére atik yonetimi
secenekleri degisebilen bir kimyasaldir. Cevre Kanunu’nun gerektirdikleri maddeler
kapsaminda konteyner ve kullanilmayan igerigin atilmasi gerekmektedir. Yerel

bertaraf yonetmeliklerine gore farkliliklar olabilir (Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.14. Tasima bilgileri

UN NO: 1789

ADR/RID NO: Sinif 8

Uygun nakliye adi: Hydrochloric Acid Solution
Ambalaj grubu: Il (Ertek kimya, 2011)
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3.3.1.2.15. Yasal bilgiler

g

Ld

Sekil 3.1. Asindiric1 kimyasal sembolii (Ertek kimya, 2011).

R-iBARELERI

R 34 - Yaniklara neden olur.

R 37- Solunum sistemini tahris eder.

S-iBARELERI

S-23 Gaz / duman / buhar veya sprey teneffiis etmeyiniz.

S-24/25 - Goz ve cilt ile temasindan sakinin.

S-26 GOz ile temasinda bol suyla yikayin ve doktora bagvurun.

S-35 - Bu materyal ve kabi giivenli bir bicimde bertaraf edilmelidir.

S-36/37/39 Uygun koruyucu kiyafet, eldiven, gozliikk/maske kullanin.

S3/9/49 - Sadece orjinal kabinda serin ve iyi havalandirilan bir yerde muhafaza edin.

(Ertek kimya, 2011).

3.3.1.2.16. Diger bilgiler

Diger bilgiler boliimiinde, firmanin hazirladig1 giivenlik kart1 tizerindeki bilgilerin
giivenli bir kilavuz olusturmak i¢in tasarlandigindan bahsedilmektedir. Bu malzeme
giivenlik veri kartinin amaci, iiriine glivenli depolama ve kullanim i¢in bir tanimlama
yapmaktir. Bilgiler diger iiriinlerle karisim veya herhangi bir olusum bi¢imine gore

degil yalnizca iiriiniin kendisine uygulanmalidir (Ertek kimya, 2011).
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3.3.2. Nitrik asit (kezzap) (HNO3)

Nitrik asit ilk olarak altin kiilgelerinin ayar analizlerinde kullanilmaktadir. Islem
kiilge altinin farkli noktalarindan alinan numunelerin 3’te 1 oran ile giimiis eklenerek
kursun malzemenin ig¢ine konulmasi ile baglar. Numune kupel adi verilen
malzemenin i¢inde firina girer. Firinda ergiyerek kursundan ayrilmis olur ve kalan
belli orandaki altin ve giimiis top seklinde kupelden alinir. Numuneye haddeleme
makinesinde yassi bir hal verilir. Ceker ocakta i¢ine nitrik asit eklenmis beherde
giimiigiinden ayristirilir. Elde edilen altin grami kiilgeden alinan numune gramina
boliinerek kiilgenin ayart bulunmus olur. Nitrik asit ayrica i¢i bos lriin lretilen
fabrikalarda altin borularin igindeki bakiri ayirmak i¢in kullanilmaktadir. Nitrik asit

bakir1 ¢oziindiiriir.

3.3.2.1. Nitrik asit’in insan saghgina olan etkileri

Tiim viicudu tahris edebilme 6zelligine sahiptir. Gazinin ve buharinin solunmasi
durumunda acil olarak agik havaya ¢ikmak gerekmektedir. Higbir sekilde nitrik asitle
temas gergeklestirilmemelidir. Viicudun herhangi bir boliimiinde temas gerceklesmis
ise en az 15 dakika yikanmalidir. Insan iizerindeki etkisi gegmedigi zaman hemen
dotora bagvurulmalidir. Yutulma durumunda yutan kisiye bol su igirilmelidir.

Doktora durum ag¢iklanmali yutan kisi kusturulmamalidir.

3.3.3. Kral suyu (HCI+HNO5)

Hidroklorik asit ve nitrik asitin birlesmesiyle olugsmaktadir. Kral suyunun en énemli
ozelligi altin1 ¢6zebilmesidir. Bu karisimdaki oran 3:1°dir (3HCI+ HNO3).

Kral suyu genel olarak altin kiilgesinin ayarmi bulmada problem g¢ikartabilecek
metalleri, altindan aywrmak icin kullanilir. Bu islem ayar evlerinde oldugundan

dolay1, kullanimi ayar evlerinde daha yaygindir.
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3.3.3.1. Kral suyu’nun insan saghgna olan etkileri

Hidroklorik asit ve nitrik asite maruz kalinma durumlarinda gergeklesen saglik

problemleri kral suyuna maruz kalindiginda da olusmaktadir.

3.3.4. Siilfiirik asit (za¢ yagi) (H,SO,)

Silfiirik asit ¢cok asindirict ve giiglii bir asittir. Seffaf ve yagh bir goriinlime
sahiptirler. Miicevherat sektoriinde siilfiirik aside za¢ yag1 da denilmektedir.

Zag yag kuyumcu atolyelerinde iiretim safthasinda kaynak islemleri ve tavlama
islemleri gibi atese maruz kalan altin iizerinde olusan kararmalar1 agartmak igin

kullanilmaktadir.

3.3.4.1. Siilfiirik asit’in insan saghgina olan etkileri

Siilfiirik asit ile temas gerceklestiginde tiim asitlerde oldugu gibi ilk miidahale ve
zaman1 ¢ok onemlidir. Siilfiirik asit ile organlarin temasi gerceklestiginde bol suyla
yikanmasi gerekmektedir. Koruyucu elbise giyilmemisse asit elbise lizerinden deriye
ulasabilir. Bol su ile yikama sirasinda asitli elbise ¢ikarilmalidir. Bu islem imdat
dusunda yapilmalidir. imdat dusu yok ise kazazedeye en yakin su hortumu ile

miidahale edilmelidir. Siilfiirik asit yutulmugsa yemek borusundaki dokular1 yakar.

3.3.5. Asit borik (HsBO3)

Asit borik, su igerisinde ¢ozlindiigii zaman zayif asit oOzelligi goésteren bir
kimyasaldir. Miicevherat sektoriinde birbirlerine kaynayacak 2 farkli iiriinii daha
rahat kaynatmak i¢in ince kaynak telinin ucuna asit borik siiriiliir ve kaynagin daha
kolay sekilde gergeklesmesini saglar. Asit borik, sicak ve soguk suda ayn1 miktarda
¢Oziinmez. Soguk suyun icerisindeki ¢oziiniirlilk orani, sicak suda olan ¢oziiniirliik
oranina gore daha azdir. Ticari amagla kullanilan asit borik %99,9 saflik oranina

sahiptir.
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3.3.5.1. Asit borik’in insan saghgina olan etkileri

Asit borik, yogun miktarda maruz kalinildiginda kusma, kanl ishal, karin bolgesinde
kramplar, ciltte kizarikliklar, kizariklik basladiktan 1-2 giin sonra ciltte soyulmalar
olusturabilir. Sinir sisteminde de tahribat olusabilir; siirekli titreme gibi. Bobreklerde
zarar olusabilir ve sonucunda idrari az yapma veya yapamama sorunlari ortaya
cikmaktadir. Yetiskinler i¢in 6liimciil doz 20-40 gram arasinda, ¢ocuklar i¢in ise 4-5
gram arasindadir. Insami oldiirecek boyuttaki miktarin boraks veya borik asit
cinsinden 30 gramin {izerinde olmasi diisliniilmektedir. Daha sonra 88,8 gr boraksin

6ldiirmedigi ve ciddi bir hasar yapmadigi anlasilmistir (Sayli, 2000).

3.4. Miicevherat Sektorii Uretiminde Kullamilan Bazlar

3.4.1. Amonyak (NH5)

Hidrojen ve azotun birlesimiyle olusan gaza amonyak ismi verilir. OH" iyonuna sahip
olmamasina ragmen zayif baz Ozelligine sahiptir. Sanayi tesislerinde sogutucu
malzeme olarak kullanilirlar. Bunun sebebi gazlasma gizli 1sisinin ¢ok yiiksek
olmasidir. -33°C’de kolayca siv1 hale gegebilirler. Amonyak miicevherat sektdriinde
tirtinleri yikama isleminde kulanilmaktadir. Yikama isleminde yapilmasi hedeflenen
esas konu altin {irlinlerin cevresinde kalmis olan asidi nétrlestirme yontemiyle

temizlemektir. Amonyak zehirli bir kimyasaldir.

3.4.1.1. Amonyak’in insan saghgina olan etkileri

Amonyakli bilesikler gozlerde ve list solunum yollarinda tahris edici etkiye neden
olabilirler. Eger yutulurlarsa dudaklarda, agizda, yemek borusunda yaniklara neden

olurlar (Oto Gegim ve Harmaci, 2005).

3.4.2. Sodyum hidroksit (NaOH)

Sodyum hidroksit suda kolaylikla ¢dziinebilen bir bilesiktir. Uretimi oldukca basittir.
Dogal olarak olusmazlar. Sodyum kloriir elektroliz islemine ugrar. Sodyum hidroksit

%50’lik ¢dzelti halinde iiretilmektedir. Islem esnasinda klor gazi ortaya ¢ikmaktadur.
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Olusan c¢ozeltinin suyu buharlastirildiginda kati sodyum hidroksit olusmaktadir.
Miicevherat sektoriinde kostik adiyla bilinir. Kostik 2 tiire sahiptir. Bunlar; kati ve

stvi sodyum hidroksittir.

3.4.2.1. Kat1 kostik

Kaynatma islemleri sirasinda ¢eker ocakta olusan olan asit buharlar1 kostik sayesinde
noétrleserek havalandirmaya verilmektedir. Bu yapilan islem yerlestirilen pH metre
ile devamli kontrol edilmelidir. Bu islemde havalandirma giderlerinin filtrelerini
diizenli kontrol etmek gerekmektedir. Kat1 kostik zamanla havalandirma giderlerini
tikayabilmektedir. Bu nedenle, asit dumanlar1 ¢eker ocaktan c¢ikmadan calisilan

boliime geri doner. Sonug olarak galisan sagligini olumsuz yonde etkiler.

3.4.2.2. Siv1 kostik

Miicevherat sektoriinde kaynak islemleri i¢in hidrozon kaynak makinesi
kullanilmaktadir. Hidrozon kaynak makinesi i¢ haznesinde su ve sivi kostik

bulundurmaktadir. Bu siiregte sivi kostik kaynak atesinin tiretimini saglamaktadir.
3.4.2.3. Sodyum hidroksit’in insan saghgina olan etkileri

Sodyum hidroksit solunmasi durumda bas donmesi ve bayilmaya sebep olabilir.
Goze temas gergeklestiginde zarar verebilir. Temas gergeklestikten sonra suyla iyice
temizlenmelidir. ilk miidahale yeterli seviyede olmazsa gérme kaybina yol agabilir.
Cilt ile temas gergeklestiginde kizariklik, kasinti, dokiilme gibi sorunlar olusabilir.

Sodyum hidroksit yutulmas: halinde mide agris1 ve gozlerde kayma gibi sonuglar

meydana gelebilir. Yiiksek oranda ise, mide delinmesine yol agabilir.
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3.5. Miicevherat Sektorii Uretimde Kullanilan Tuzlar

3.5.1 Boraks (Na,B;07.10H,0)

Boraks renksiz bir tuzdur. Boraks’mn erime sicakhigi 740°C°dir. Sodyum karbonat
(Na,CO0s3), su (H,0) ve asit borik (H3BOs3)’in birlesimiyle olusmaktadir. Kaynak
isleminde kaynagin yapildigi bolgedeki degerli metalin islem esnasinda okside

olmasini engellemek i¢in kullanilmaktadir.

Boraks yapisinda bulunan suyu isitildigi zaman kaybeder ve kullanildig1 yiizeyin
camsi bir hal almasim1 saglar. Meydana gelen camsi hal kaynak yapilan yerdeki
metalin havayla temasini engeller ve kaynagin sadece metalle temas1 saglanmis olur.
Boraks kendi erime sicakliginin iizerinde eriyen metallerin kaynak islemlerinde
uygun olur.

3.5.1.1. Boraks’in insan saghgina olan etkileri

Boraks fazla solunursa yapisindan dolay1 akcigerler i¢in tehlike arz etmektedir. Bu

durumda ilk olarak kisinin temiz hava almas1 saglanmalidir.

3.6. Miicevherat Sektériinde Uretim Béliimleri ve Kullanilan Kimyasallar

3.6.1. Ayarevi-kupelasyon yontemi

Alasim olarak elde edilen metalik malzemenin i¢indeki altin miktarin1 belirlemek
icin altin disindaki metallerin aynistirilarak kiilcedeki saf altin miktarin1 belirlemek

icin kullanilan bir yontemdir.

Islem sonrasinda altin metalik halde kalir ve dier metaller oksitlenerek altindan

ayrilir. Bu islem ayarevlerinde yapilmaktadir.
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3.6.1.1. Deneysel calisma

e Kiilge altindan matkap ile farkli bolgelerinden 6rnekler alinir.

Sekil 3.2. Kiilgeden numune alim1 (Kogoglu Miicevherat,2017)

Sekil 3.3. Numune alinmis kiilge (Kogoglu Miicevherat,2017)
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e Hazir olan kursun levhalarin igerisine ortalama 0,25 mg miktarinda altin

eklenir ve altinin ayarina uygun olarak safligi % 999.9 olan glimiis eklenerek

kursun levha sikma pensesiyle sikistirilir ve misket sekli verilir.

Sekil 3.4. Kupelasyon igin tartim (Kogoglu Miicevherat,2017)

e Sikistinllmis metaller kupel adi verilen, firin sicakligina getirilmis potalara
almir. Firinda ortalama 25 dakika bekletilir ve firin sicakligi 700°C-800°C

araligindayken firindan ¢ikan giivers altin ve giimiis icermektedir.

Sekil 3.5. Kupel’in ocaktan ¢ikarilmasi (Kogoglu Miicevherat, 2017)
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e Oda sicakliginda sogutulduktan sonra giivers ¢ekicle doviiliir ve haddeden
gecirilir. Reaksiyon ylizeyini arttirmak i¢in haddeleme islemi yapilmaktadir.
Altin ve giimiislin birbirinden ayrilabilmesi i¢in numuneler cam tiiplerin
icerisine konulur. Burada hedeflenen nitrik asit sayesinde altin ve giimiisi
birbirinden ayirmaktir. Ilk kaynatma kaynamaya basladig: andan itibaren 15
dakika ve ikinci kaynatma kaynamaya basladigi andan itibaren 15 dakika
beklenir. Kaynatma islemleri tamamlandiktan sonra numuneler bol suyla

yikanir ve kurumaya alinir. Kurutma iglemi tamamlandiktan sonra ortalama

750°C’lik firinda tavlama islemi yapilir. Bu islemden sonra ise sogutulur.

Sekil 3.6. Nitrik asit’le ¢dzdiirme islemi (Kogoglu Miicevherat,2017)

e Elde edilen saf altin hassas terazide tartilir. Tartim igleminin ardindan ¢ikan
sonug ilk tartima boliiniir ve 1000 ile ¢arpilarak numunenin binde olarak kag

milyem oldugu hesaplanir (Darphane, 2012).
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3.6.2. Kromaj (Cila)

Uriin 6zelliklerine gore 3 asamada gergeklestirilir. ilk olarak ¢akiltas: ile belli bir

hizda donerek iiriin tizerindeki fazlaliklar giderilir ve sonraki asamaya gegilir.

Sekil 3.7. Kromaj makineleri-1 (Kogoglu Miicevherat,2017)

Makineden alinan iiriinler ceviz kabuklarinin i¢ine atilir ve bu sayede piiriizliiliik
daha da azalir. Son olarak da kum igine atilarak iiriin iyice cilalanmis olur. Bu
islemler yapilmadan once grinding paste (asindirma pastasi) adli macun ve haftol
yagu siiriiliir. Benzer sistem daha biiylik boyutlu {iriinlere yapilmak istenidigi zaman

daha hassas olan Bratto makinesinde yapilmaktadir.

Sekil 3.8. Kromaj makineleri-2 (Kogoglu Miicevherat,2017)
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3.6.3. Ultrasonik yikama

Ultrasonik yikama cila igsleminden sonra uygulanmaktadir. Bu islemde yikama suyu
titresimle hareket ederek iriinleri temizler. Bu makinelerin haznelerine saf su, yag

alic, amonyak, kostik ve yikama deterjan1 konulmaktadir. Ciladan gelen firiinler

kaplama boliimlerine gelmeden 6nce ultrasonik yikamayla temizlenir.

Sekil 3.9. Yikama makinesi (Kogoglu Miicevherat,2017)

3.6.4. Patlatma

Uriinlerin iizerindeki yag kiri gidermek ve renk olarak istenilen seviye getirmek igin
patlatma islemi uygulanir. Bu islemde ¢geker ocagin haznesine siyaniir ve su karigimi
konulur. Islem yapilmak istenen iiriin {izerine musluktan siyaniirlii su eklenir ve
ardindan hidrojen peroksit konulur. Calkalama isleminden sonra iki Kkimyasal
tepkimeye girer ve yliksek oranda zehirli gaz ortaya ¢ikar. Bu islem sonucunda

maden istenen forma kavusmaktadir.
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Sekil 3.10. Patlatma islemi (Kogoglu Miicevherat,2017)

3.6.5. Mum doékiim boliimii

Mum dokiimii isleminde kimyasal madde olarak seliilozik tiner kullanilmaktadir.
Kaucguktan ¢ikarilan hassas mum modellerin {izerinde kalan fazlaliklar1 almak, temiz

bir dokiim elde etmek istenmektedir. Pamuk iizerine dokiilerek uygulanmaktadir.

3.7. Miicevherat Sektoriinde Kullanilan Kimyasallarin Kontrol Yontemleri

Kimyasal maddeleri, bulunulan igyerlerinde kontrol edebilmek i¢in 3 farkli yontem
kullanilmaktadir. Bu yontemler; miihendislik kontrolleri, idari kontroller ve kisisel
koruyucularin kullanilmasi seklindedir. Miihendislik kontrolleri ile uygun bir sekilde
projelendirme yapilarak, bulunulan igyerinin kurulum asamasinda iken {iretim
siirecinde kullanilacak kimyasallarin tehlikelerinin énlenmesi hedeflenmektedir. Idari
kontroller de ortamda bulunan tehlikeli kimyasallar ile ayn1 ortamda ¢alisan is¢ilerin
calisma kurallarin1 uygulayarak maruziyet seviyelerinin kontrol altinda tutulmasi

hedeflenmektedir.
Kisisel koruyucu donanimlarin kullanilma yontemi, miihendislik kontrolleri ve idari

kontrollerin maruziyet riskini kontrol altinda tutabilmek igin yeterli olmadigi

durumlarda son ¢are olarak uygulanan kontrol yontemidir.
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3.8. Risk Analizi

Risk, olmasi beklenen fakat ne zaman gergeklesecegi, ne sekilde meydana gelecegi
ve gergeklestikten sonra ne biiylikliikte olacagi bilinmeyen olaydir (KTU, 2016).
Risk analizinde nitel ve nicel yontemler bulunmaktadir. Risk degerlendirmesiyle
birlikte, sirketlerin gerceklestirmek istedikleri hedefleri engelleyen riskleri tespit ve

analiz etme, degerlendirme, alinacak dnlemleri belirlemek hedeflenir.

Miicevherat sektorii ¢ok tehlikeli firma smifina kullanilan kimyasallardan dolay1
girmektedir ve risklerin ana faaliyetler lizerinde etkileri yilda en az bir kere detayli
olarak analiz edilmelidir. Riskleri belirlemek i¢in isi yapan kisilerden gerekli bilgiler

toplanmalidir.

3.8.1. Nicel yontemler (kantitatif)

Riskler sayisal olarak tanimlanir. Olasilik, mantiksal ve matematiksel metotlar ile

stireg takip edilerek hesaplanir (Data akademi, 2017).

¢ Kinney Risk Analizi,
e FMEA-Olas1 Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi,
e L Tipi Matris, X Tipi Matris.

3.8.2. Nitel yontemler (kalitatif)

Riskleri diisiik, orta ve yliksek gibi terimlerle tanimlayan yontemlerdir

(Data akademi, 2017).

e PHA-On Tehlike Analizi,

e HAZOP-Tehlike ve Isletilebilme Y&ntemi,

e What if- Olursa Ne Olur, Neden Sonu¢ Analizi,
o FTA-Hata Agaci Analizi,

e HTA-Hiyerarsik Gorev Analizi.
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3.8.3.Risk matrisi (L tipi matris 6rnegi)

Riskin gerceklesme olasiligiyla birlikte gerceklestikten sonra olusturacagi etkinin
ikili degisken olarak analiz edilmesi i¢in kullanilan degerlendirme aracidir. Olasilik
ve etki diizeyi i¢in 1-5 arasinda deger verilir. L Tipi Matris (5 x 5 Risk Matrisi)
olarak adlandirilir. Olasilik ve etki degerleri ¢arpilarak risk puani elde edilir

(Tablo 4 ve 5).

Cizelge 3.2. 5 x 5 Risk matrisi (KTU, 2017).

1 2 3 4 5
OLASILIK | COK HAFIF | HAFIF | ORTA CIDDI COK CiDDI
(IHTIMAL) DERECE
1 ANLAMSIZ | DUSUK | DUSUK | DUSUK DUSUK
COK 1 2 3 4 5
KUCUK
2 DUSUK | DUSUK | DUSUK | ORTA ORTA
KUCUK 2 4 6 8 10
3 DUSUK | DUSUK | ORTA ORTA YUKSEK
ORTA 3 6 9 12 15
DERECE
4 DUSUK ORTA ORTA | YUKSEK YUKSEK
YUKSEK 4 8 12 16 20
5 DUSUK ORTA | YUKSEK | YUKSEK TOLERE
COK 5 10 15 20 EDILEMEZ
YUKSEK 25
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Cizelge 3.3. Ortak Saglik ve Giivenlik Birimi (OSGB)’de hazirlanmig miicevherat

sektori risk analiz tablosu.

. MAKINE ADI: KIMYASALLARA GENEL BAKIS
Isletme
Olasi (0]
N . . . E R Kontrol / Alinmasi
o Tehlike/Uygunsuzluk istenmeyen | Etkilenenler | olasi etki | risk Gerekli Onlemler Sorumlu
sonug¢ hk

1 | Topraklama yapilmamis olmasi. Yangin, Calisanlar 2 2 4 | Topraklamalar yapilmali. Imalat
Yaralanma sorumlusu

2 Kimyasallarla ilgili gerekli Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Tezgah baginda egitim imalat
egitimin verilmemis olmasi. verilmesi. sorumlusu

3 | Kokudan etkilenme, zehirlenme | Yaralanma Caliganlar 1 3 3 Egitim, kontrol, yogurt. malat
sorumlusu

4 Havasiz kalma. Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Havalandirma tertibati imalat
olmali, egitim. sorumlusu

5 Devamli ayakta ¢alisilmasi. Bel agris1 Calisanlar 2 3 6 Ergonomi egitimi Imalat
verilmeli. sorumlusu

6 Kisisel koruyucu donanim Yaralanma Calisanlar 3 2 6 Kisisel koruyucu imalat
kullanilmamasi. donanimlar sorumlusu

kullanilmalidir.

7 Elle tagima. Yaralanma | Cahsanlar 2 2 4 Egitim malat
sorumlusu

8 Kimyasallarmn kullanildig: Yaralanma Calisanlar 1 3 3 Yangin 6nleme sistemi malat
boliimlerde gerekli yangin kurulmalidir. sorumlusu

onleme sistemi olmamasi ve
tedbir alinmamasi.

3.9. Kimyasal Atiklarin Ayristirllmasi ve Atilmasi

Tehlikeli ve tehlikeli olmayan kimyasallarin atiklarinin ayristirilmas: ve atilmasi

olarak 2 baglik altinda incelenirler.
3.9.1. Siv1 kimyasal atiklarin ayristirilmasi ve atilmasi (tehlikeli atiklar)
Siv1 kimyasal atiklar1 sizdirmayan kaplar igerisinde toplanir. Sizdirmayan kaplarin

kapaklart burgu seklinde olmalidir. Plastik bidonlar tercih edilir. Cam kaplar ise

tehlikeli kimyasal atiklarini biriktirme agisindan uygun degildir. Biriktirme kaplari
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amaca gore degerlendirilmelidir. Sivi kimyasal atik kaplar1 tasinabilecek boyutta

olmalidir ve ayr1 kaplarda biriktirmek daha gilivenlidir.

Zorunlu olarak farkli iki kimyasal maddeyi bir arada biriktirmemiz gerekirse bu
farkli iki kimyasalin, kendi aralarinda reaksiyona girip olumsuz sonuglar meydana
getirebilme ihtimalini incelenmelidir. Bu tiir kendi aralarinda reaksiyona giren ve
patlama, zehir, yangin gibi olumsuz sonuglara olusturan maddelere ge¢imsiz
kimyasal maddeler denir. Gegimsiz kimyasal maddeler ayr1 ayri depolanmalidir.

(Hacettepe tiniversitesi Laboratuvar Giivenlik Kilavuzu, 2017)

Sivi kimyasal atiklarin depolandigi kaplar {izerinde her biri i¢in kimyasal etiket
diizenlenir. Etiket {izerinde kabin igerisindeki tiim kimyasallar yazilmahdir. Bu
kimyasallar yazilirken formiilleri degil agik isimleri yazili olmalidir. Stvi kimyasal
atiklarin biriktirildigi kaplar doldugu zaman ilgili birime ‘‘kimyasal atik formu’’
hazirlanir ve bu sekilde gonderilir. Bu islem igin gorevlendirilen ¢alisan, kimyasal

atiklar hangi béliimden geliyorsa o boliimiin yetkilisinden ¢aligsana teslim edilir.

3.9.2. Kat1 kimyasal atiklarin ayristirilmasi ve atilmasi (tehlikeli atiklar)

Sivi kimyasal atiklarda oldugu gibi kat1 atiklarda da islem i¢in belirlenmis prosediir
incelenir. Bosalmis kimyasal sise ve kaplar 3 kez suyla ¢alkalanip yikandiktan sonra

atilmak i¢in hazir hale getirilir.

3.9.3. Kimyasal atiklarin ayristirilmasi ve atilmasi (tehlikesiz atiklar)

Tehlikeli olmayan kimyasal atiklar1 gogunlukla kati formda bulunmaktadir. Tehlikeli
olmayan kimyasal atiklar da ayr1 kaplarda biriktirilmeli ve kaplar iizerinde tehlikeli
olmadiklarinin ibaresi yer almalidir. Tehlikesiz kimyasal maddeler; organik
maddeler, inorganik maddeler ve tehlikeli kimyasal maddeler tarafindan

etkilenmemis laboratuar malzemeleri.
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Organik maddeler;

e Sekerler, nisastalar, seker alkoller
e Tuzlar, Alfa-amino asitler

e Laktik ve sitrik asit, Ca, Mg, Na, K, NH, tuzlar1

inorganik maddeler;

e Fosfatlar: Ca, Mg, Na, K, NH,, Sr

o Siilfatlar: Ca, Mg, Na, K, NH,4, Sr, Ba

e Oksitler: Ca, Mg, Ba, Si, Al, Sr, Ti, Fe, Mn, Cu, Zn, Co
e Karbonatlar: Ca, Mg, Na, K, NHy4, Sr, Ba

e Boratlar: Na, K, Ca, Mg

Tehlikeli kimyasal maddeler tarafindan etkilenmemis laboratuar malzemeleri;

e Kauguk, filtrasyon yardimcilari, kagit filtreler, cam malzemeleri, kisisel

koruyucu donanimlari.

3.10. Miicevherat Sektoriinde Cahisacaklara Ait Saghk Raporu

Miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallar ve uygulanan islemler,
firmalar1 gok tehlikeli smifindaki firmalar kategorisine getirmektedir. Ise giris
saglik raporu, firmalar tarafindan ise alimdan Once is¢ilerden istenen belge
olmasmin yani sira isin tehlikesine gore degismektedir. Saglik raporlar

caligma siiresi boyunca periyodik olarak tekrarlanmaktadir.

6331 sayii Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’na gore calisanlarin
hassasiyetlerinin saptanmasi ve riskli durumlarin belirlenebilmesi amaciyla
tiim caligsanlar saglik taramasina tabi tutulmalidir. Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli
smifinda bulunan is yerlerinde ¢alisacaklar, ise uygunluklarini belirten saglik
raporlarint firmaya sunmalilar, aksi takdirde ise baslayamazlar. Saglik

raporlarmnin, 6331 Sayilh Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu kapsamindaki
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diizenlemelere gore, isyeri hekimlerinden alinmasi gerekir. Is yeri hekiminden
alinan saglk raporlarina itiraz etme hakki da bulunmaktadir. Itirazlar, Saglhik
Bakanlig: tarafindan belirlenmis olan hakem hastanelere yapilmalidir. Hakem
hastanelerinden ¢ikan sonug, kesin olarak kabul edilmektedir. Miicevherat
sektorii ve diger cok tehlikeli sektorlerdeki saglik raporlarinda yapilan

tetkikler incelenerek asagida belirtilmistir (itina OSGB, 2017).

e Solunum fonksiyon testi,

e Tam idrar tetkiki,

e Tam kan sayimu,

e Odyometri,

e Kan ve idrarda agir metal tayini,

e Elektrokardiyografi (EKG),

e Biyokimyasal kan testleri (kan grubu tayini, karaciger fonksiyon
testi(KCFT)),

e Hepatit taramasi ve asilama,

e Koruyucu asilar,

e Portér muayenesi (Gaita kiltiirli, akciger grafisi, bogaz ve burun
kiiltiird, el kiiltiirti, diskinin mikroskobik incelenmesi)

e Genel fizik muayenesi

3.11. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Miicevherat sektoriinde birgok kimyasalin kullanilmas1 ve kimyasallarin insan
sagligina olan etkileri sebebiyle yapilan bu arastirmada kimyasallar asitler,
bazlar ve tuzlar olmak iizere 3 gruba ayrilmistir. Kullanilan kimyasallar,

uygulamali olarak yapilan deneylerde belirtilmistir.

Kimyasallarin insan sagligi {zerinde olusturduklart sorunlar, etkilenen
bolgelere gore ayr1 ayri incelenmistir. Alinmasi gereken onlemler belirtilmis
ve ¢aliganlara verilmesi gereken egitimlerle kimyasallarin olumsuz etkilerinin
oniine gegmek hedeflenmistir. Bu islemleri gergeklestirebilmek i¢in gerekli

olan risk analizi yontemleri belirtilmis ve nicel yontemlerden L tipi matris
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yontemi secilerek risk analiz tablosu yapilmistir. Bu yontemde olas1 kazalarin
meydana gelme ihtimalleriyle birlikte, meydana geldiklerinde olusturduklari
etki carpilarak risk puani elde edilmektedir. Kimyasallar, {iretim siireclerinde
onemli rol teskil ettigi gibi kimyasallar1 belirlenen kurallara uygun sekilde
kullanmak fabrikalarda is ve isci saglhigi icin daha onemli bir rol teskil
etmektedir. Gerekli egitimler verilerek ve gerekli sartlar1 yerine getirerek
caligmanin gerekliliginin 6nemi tiim caligmalarda oldugu gibi miicevherat

sektoriinde kullanilan kimyasallar i¢inde gegerli olmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Miicevherat sektorii iike gelirine yapmis oldugu katkiyla beraber {ilkemizi yurt
disinda en iyi sekilde temsil edebilmenin firsatin1 da sunmaktadir. Uretim safhasinda
olusturulmus istihdam ve gereken isgiicii sayesinde sektor kazanmis oldugu ivmeyle
daha iyi yerlere de gelmeyi hak etmektedir. Prensip olarak {iretimde basarili
sonuglara ulasabilmek, gerekli 6nlemleri almak ve prosediirleri yerine getirmek ile
miimkiin olmaktadir. Hedeflenen sifir is kazasi olsa da tehlike ve riskleri, risk

analizleri sayesinde minimum seviyeye ¢ekebilmek esas hedeftir.

Miicevherat sektorii, tiretim sathalarinda cesitli kimyasal {irtinleri kullandig1 i¢in ¢ok
tehlikeli smiftaki firmalarla ayn1 kategoridedir. Cok tehlikeli sinifinda yer almak
yikiimliiliiklere daha ¢ok 6nem vermeye calismaya tesvik etmelidir. Kimyasallara
yiiksek dozda maruz kalinmas1 durumunda is¢ilerin yasamlarinda neler yasayacaklari
ve almalar1 gereken Onlemler hakkinda bilgi verilmelidir. Kimyasallarin isci
saghigma verebilecegi zararlar Msds formlarinda agikga belirtilmistir ve Msds
formlar1 isveren tarafindan temin edilmelidir. Miicevherat sektoriinde meslek

hastaliklar1 goriilmektedir ve is¢ilere bu konu hakkinda bilgiler verilmelidir.

Miicevherat sektoriinde c¢alisanlarin  alayli olmasi yiiksek oranda kurallara
uymamalarma sebep olmaktadir. Bunun en biiyllk nedeni ‘‘bana bisey
olmaz’’mantifidir. Bu mantik ¢ergevesinde Msds formlar1 is¢iler tarafindan
okunmamakta ve kisisel koruyucu donanimlarda cesitli bahaneler one stiriilerek
kullanilmamaktadir. Ulkemizde bazi isverenler de denetimlerin yetersiz olmasindan

dolay1 ek maliyetli ylikiimliiliiklerini yerine getirmemektedir.

Calisma ortamlarinin, yeterli havalandirmaya ve 1iyi atik yoOnetimine sahip
olmamalarindan dolay1 ¢ogunlukla carsi olarak isimlendirilmis olan, kapali gars1 ve
etrafindaki sokak arasi atdlyelerde isgilerine sagligina uygun olmayan ortamlar

olusturmaktadir.

36



Calisanlarda is saglig1 ve giivenligi bilinci olusturulmali ve alinan tedbirlerin bagkasi
icin degil, kendi saglig i¢in yapildig: bilincine varmalarini saglayabilmek i¢in is basi
egitimlerine ve gereken zamanlamalara uygun olan egitimlerin is¢iler tarafindan

Ogrenilmesi saglanmalidir.

Meslek hastaliklar1 ve is kazalarinin, hangi islerde 6nlem alinmadan yapildiginda
ortaya ciktigi iscilere gosterilmeli ve empati kurmalar istenerek kendi sagliklarini
korumalar1 igin daha iyi tedbirler alinmasi saglanmalidir. Isverenler is saghig ve
giivenligi kriterlerine uygun calisma ortamini saglamak zorundadir. Kendi iginde

denetlemeler yapmalidir.

Devletimizde isverenlerin gerekli sartlar1 saglayip saglamadiklarini denetlemelidir ve
gerekli yiikiimliiliikler yerine getirilmemisse onceden belirlenmis cezai yaptirimlari
uygulamalidir. Koruma uygulamalar ilk olarak tehlike kaynagi ve tehlike ortaminda

gerceklestirilmelidir. En son olarak kisisel koruma yontemlerine bagvurulmalidir.
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