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Damisman: Prof. Dr. Unal Halit OZDEN

2018

Giiniimiizde otomobiller insan hayatinin énemli bir parcasi olmustur. Oyle ki,
kisisel olarak yapilan harcamalarda biiyiikk bir paya sahiptir. Gilinlimiiz
teknolojisinin de yardimiyla otomobil sektorleri tliketicinin ihtiyaglarina karsilik
bircok marka ve model sunabilmektedir. Her bir marka ve modelin fiziksel
ozellikleri ile donanimlar1 arasinda biiyiik farkliliklar goriilmektedir.

Otomobil sahibi olmak isteyen tiiketiciler agisindan degerlendirme yapildiginda
da tercihler c¢esitlilik gosterecektir. Her bir tiiketicinin biit¢esi, beklentisi,
markalara olan yaklasimi gibi daha bircok unsur tercihler arasinda biiyiik
farkliliklara neden olmaktadir. Otomobil satin alinirken, araglara ait teknik
ozelliklerde biiyiik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla ¢ok sayida alternatifin (model)
ve kriterin oldugu bdylesi bir durumda tiiketiciler otomobil satin alirken karar
vermekte zorlanmaktadirlar.

Karar verirken amag, en iyi fayday1 saglayacak olan alternatifi belirlemektir.
Karar verme analizinin ¢ikis noktas: da bu duruma bagh olarak ortaya ¢ikmuistir.
Alternatiflerin degerlendirilmesi ve optimal (en iyi) tercihin yapilmasi temel
amactir. Karar verme; karar vericinin mevcut secenekler arasindan bir se¢im,
siralama ya da siniflandirma yaparak bir sorunu ¢ézmesi olarak tanimlanmaktadir.

Bu calismada 2017 model otomobillerin teknik verileri dikkate alinarak araba
se¢im problemi ele alinmistir. Arastirmanin amaci; kendi sinifinda yer alan en 1yi
otomobili se¢mektir. Araba se¢im problemi icin ¢ok kriterli karar verme
tekniklerinden TOPSIS, VIKOR ve MOORA yontemleri her smnif i¢in ayri ayri
uygulanmis ve sonuglara iliskin degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok kriterli karar verme, otomobil seg¢im problemi, TOPSIS, VIKOR,
MOORA

Vil



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

MULTIPLE CRITERIA DECISION MAKING METHODS AND RANGE
OF CAR MODELS BY SEGMENT

Mertkan DEMIR

Istanbul Commerce University
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Supervisor: Prof. Dr. Unal Halit OZDEN

2018

Nowadays automobiles become a very important part of human life. It’s so that
they have a large share in personal spending. With the help of today’s technology,
the automobile industry is able to offer many brands and models to meet the needs
of the consumer. There are big differences, between every brand and physical
models qualifications. When there is evaulation for consumers who want to have a
car chaices will vary. There are huge differences accardiy to every consumers
budget, expectation and approaches. Technical qualifications are so important
when a car is bought. In the event that, there are many options and criterias,
consumers have difficulty to decide.

The purpose in deciding is to identify the alternative that will provide the best
benefit. The starting point of the decision-making analysis also depends on this
situation. The evaluation of alternatives and the optimal choice are the main
objectives. To decide; the decision maker is defined as solving a problem by
selecting, sorting or classifying among the available options.

In this study, 2017 brand new models cars technical database is taken into
consideration to salve the problem of car choosiry. This research’s aim is to
choose the best car in the same class. For car selection problem, from multi-
ceriteria decision making techniques “TOPSIS VIKOR and MOORA”
management implemented for each class seperately and evaluations were made
according to the results.

Keywords: Multi criteria decision making, automobile selection problem, TOPSIS, VIKOR,
MOORA
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1. GIRiS
Giliniimiizde otomobiller insan hayatinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bir
insanin hayatinda yaptig1 en biiylik harcamalardan birisidir. Bu nedenle otomotiv
sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin daha fazla satis pay1 elde edebilmeleri ve
rekabet ortaminda stirekliliklerini saglayabilmeleri i¢in, otomobillerini misteri
odakl1 iiretmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda otomobil sektorleri tiiketicilere
cok sayida marka ve model sunmaktadir. Marka ve modeller de gerek fiziksel
donanim gerekse sekil yoniiyle biliyiik farkliliklar goriilmektedir. Ayrica
tiikketicilerin de otomobil alirken tercihleri ve beklentileri ¢esitlilik gostermektedir.
Cok fazla alternatifin (model) ve tercihleri etkileyen kriterlerin oldugu bir

durumda tiiketiciler otomobil satin alirken karar vermekte zorlanabilirler.

Otomobil sahibi olmak isteyen tiiketiciler acisindan degerlendirme yapildiginda
da tercihler c¢esitlilik gosterecektir. Her bir tiiketicinin biitgesi, beklentisi,
markalara olan yaklasimi gibi daha bircok unsur tercihler arasinda biiyiik
farkliliklara neden olmaktadir. Otomobil satin alinirken, araglara ait teknik
ozelliklerde biiyiik 6nem tagimaktadir. Ornegin; aracin yakit tiiketimi, motor
hacmi, beygir giicii gibi daha bir¢cok degisken otomobil se¢iminde biiyiik rol
oynar. Dolayisiyla ¢ok sayida alternatifin (model) ve kriterin oldugu bdylesi bir

durumda tiiketiciler otomobil satin alirken karar vermekte zorlanmaktadirlar.

Bu calismada TOPSIS, VIKOR ve MOORA yontemleri detayli bicimde ele
alinarak uygulama asamalar1 anlatilmis ve bir O6rnek uygulama yardimiyla

metodoloji agiklanmastir.

Uygulama kapsaminda, otomobil siniflarindan A, B, C, D ve C-SUV siniflarinda
yer alan ve Tiirkiye’de satis1 yapilmakta olan 2017 model araglar dahil edilerek,
her smiftaki araglar i¢in teknik verilerden olusan ayr1 bir veri matrisi
olusturulmustur. Calismada kullanilan teknik veriler (kriterler); maksimum hiz
(km/s), ortalama yakit tiiketimi (It/100), karbondioksit emisyonu (g/kg), silindir
hacmi (cc), fiyat (2017-TL), bos agirlik (kg), bagaj kapasitesi (lt.), gii¢ (HP), ve
hizlanma (0 — 100 km/s) seklindedir. Bu kriterlerden yararlanilarak sifir otomobil
sahibi olmak isteyen tiiketicilerin kendileri i¢in en uygun otomobil belirlenmeye

calisilmigtir.



2. LITERATUR TARAMASI

Giingér ve Isler calismasinda otomobil segimi sorununa Analitik Hiyerarsi
Yaklasimi (AHY) ile ¢oziim oOnerisi sunmuslardir. Onerilen AHY’de objektif
kriterlerin yan1 sira tliketiciye iliskin bulanik siibjektif degerlerde dikkate
alimmigtir. Ayrica otomobil satin almak isteyen bir tliketici i¢in uygulama
yapilmis ve uygulama sonucundan da bu tiikketicinin memnun kaldig

gdzlenmistir. (Giingér ve Isler 2005).

Balli vd. yaptiklar1 ¢calismada otomobil se¢iminde dilsel degerlerle ifade edilen
kriterlere gore bulantkk PROMETHEE metodunu kullanarak degerlendirme
yapmiglardir. Calismada bahsedilen dilsel degerler; hayatta dilsel olarak ifade
edilen kriterler olup, bu kriterlerin sayisal olarak modellenmesinin zor olmasindan
dolayt PROMETHEE yonteminin tek basina eksik oldugu savunulmaktadir. Bu
eksikligin giderilmesi i¢in bulanik kiime yaklasimi kullanilmistir. Calismada
bulanik girdiler kullanilarak gelistirilen PRTOMETHEE yontemi ayni siniftan 7
farkli otomobil se¢imi igin fiyat, yakit tiiketimi, performans ve giivenlik kriterleri
kullanilarak uygulanmistir ve sonuglarin tutarli oldugu goriilmiistir (Balli ,

Karasulu ve Korukoglu 2007).

Soba 2012 yilinda, c¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan
PROMETHEE yontemi ile ayni sinifta yer alan alti farkli panelvan otomobili
secimi i¢in fiyat, yakit tiiketimi, maksimum hiz, giivenlik, beygir giicii ve

performans kriterlerini kullanarak siralama yapmistir (Soba 2012).

Kabak ve Uygar yaptiklar1 calismada, bir firmanin ara¢ filosuna katmay1
diisiindiigli yeni ylik aract alim siirecinin degerlendirilebilmesi icin gereken
gerekli secim Olgiitlerinin belirlenmesi ve bu Olgiitlerin  6nem agirliklar
dogrultusunda en iyi aracin secilmesi amaglanmistir. Agir ticari arag se¢imi igin
Onerilen 20 Olgiitiin agirlik degerleri Analitik Ag Siireci ile belirlenmis olup,
araclarin siralamasinda PROMETHEE yonteminden yararlanilmistir (Kabak ve
Uyar 2013).

Omiirbek vd. 2014’te beyaz esya servisleri igin uygun hafif ticari ara¢ seciminde
dokuz farkli hafif ticari arag¢ tiirii, fiyat, yakit, maksimum hiz, beygir giicii,
performans, yilk hacmi, dayaniklilik, marka, servis imkani, ikinci el fiyat

kriterlerini ele alarak PROMETHEE yontemini uygulamislardir. Siirece etki eden
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kriterler ve kriterler arasindaki etkilesimler yapilan anket sonucunda
belirlenmistir. Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullanilarak kriter
agirliklar1 belirlenmistir. PROMETHEE yontemi ile elde edilen sonugta VW
Caddy Mini Van en iyi arag olarak belirlenmistir (Omiirbek , Karaatli vd. 2014).



3. COK KRITERLI KARAR VERME YONTEMI

Insanlarmn herhangi bir alanda yaptiklar tercih hayatlarin1 belirlemekte nemli rol
oynar. Ciinkii yapilan her tercih aynm1 zamanda vazgecilen bir alternatife sebep
olmaktadir. Dogru yapilan tercihler insanlara fayda saglarken, yanlis yapilan
tercihler ise zarar ya da maliyet olarak geri donmektedir. Bu cergevede
bakildiginda bireyler secim yaparken kendilerine en iyi faydayi saglayacaklarini
diisiindiigli alternatifleri tercih etmeye calisirlar. Karar verme analizinin ¢ikis
noktas1 da bu duruma bagli olarak yani alternatiflerin degerlendirilmesi ve optimal
(en 1yi) tercihin yapilmasi amaciyla ortaya ¢ikmistir. Karar verme; karar vericinin
mevcut secenekler arasindan bir se¢im, siralama ya da siniflandirma yaparak bir
sorunu ¢6zmesi olarak tanimlanmaktadir. Karar alic1 mevcut segcenekler arasinda
karar verirken birden fazla kriteri dikkate alarak hareket etmektedir. Ornegin;
otomobil satin almak isteyen bir kisi karar alirken, otomobilin fiyatini, yakat
titkketimini yani maliyet boyutunu goz oniinde bulundurarak karar verecektir. Ayni
sekilde fayda boyutunu da degerlendirdigimizde tiiketici, otomobilin motor hacmi,
bagaj kapasitesi, beygir giicli gibi birden fazla kriteri dikkate alarak kendisi i¢in

alternatifler arasindan optimal tercihi yapmaya ¢alisacaktir.

Alternatifler arasindan hangisinin en iyisi oldugunu belirlemek olduk¢a karmagik
bir islemdir. Alternatif icin en uygun olaninin belirlenmesi veya siralanmasi ¢ok
kriterli karar verme problemlerinin temelini olusturur. Bu tiir problemlerinde
kesin bir ¢6ziimii yoktur. Fakat siralama veya se¢im problemlerinde uygun olarak
belirlenen kriterler yardimiyla optimuma (en iyi) yakin ¢oziimler iiretilebilir. CKK
yontemleri bu ve benzeri se¢im yada siralama problemlerine en uygun ¢oziimii

iretmek tizere gelistirilmistir.

Cok kriterli karar verme yoOntemleri birden fazla alternatifin bulundugu
durumlarda kriterlere bagli olarak, miimkiin ¢6ziim setleri igerisinden en iyi
(optimal) alternatifin tercih edilmesine imkan saglayan yontemler olarak
tanimlanabilir. Cok kriterli karar verme yonteminin temel amacglarindan biride
karar vericinin bir karar almada kendisini rahat ve giivende hissetmesini saglayan
bilgilerinin diizenlenmesine, yorumlanmasimna ve analiz edilebilmesine olanak

saglamaktir. Bu siirecte, biitiin kriter ve faktorler dikkate alindiginda verilen karar



sonrast memnuniyeti saglamak ve pismanligr minimize etmek amaclanir (Ertugrul

ve Ozgil, 2014: 270-271).

Cok kriterli karar verme yontemi (CKKV) ve teorisi; isletmede, miihendislikte,
ekonomide, is diinyasinda, hatta insanoglunun kendi hayatina iliskin bir karar
almasinda ve daha bir¢ok alanda karmasik problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilir.
Hesaplamalarda nicel ve nitel verilerin kullanimina olanak saglayan farkli ¢ok

kriterli karar verme yontemleri mevcuttur.

3.1. TOPSIS Yontemi

Cok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan TOPSIS ¢ok sayida alternatif
arasindan optimal (en iyi) tercihin yapilmasinda karar vericilere kolaylik saglayan
bir yontemdir. 1981 yilinda Hwang ve Yoon tarafindan gelistirilen TOPSIS
yontemi ¢ok kriterli karar verme tekniklerinde yaygin olarak kullanilmaktadir

(Yildirim ve Onder, 2015: 134).

TOPSIS, Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution
kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. TOPSIS yontemi uygulama
asamalarimin kolay ve anlasilir olmasi, sonuclarinin yorumlanmasinin zor
olmamasi sebebiyle bir¢ok karar alic1 tarafindan tercih edilen CKKV yontemidir.
Bu yontemde karar verilirken pozitif ideal ¢oziime en yakin ve negatif ideal
¢Oziime en uzak olan alternatif tercih edilmektedir. Pozitif ideal ¢dzlime yakinlik,
eger kriter fayda ozelligine sahip ise getirinin maksimizasyonu ve maliyetin
(zararin) minimizasyonunu ifade etmektedir. Kisacasi alternatifin ideal ¢6ziime
yakin, negatif ideal ¢oziimden de uzak olmasi beklenmektedir (Young, Ting ve
Hwang, 1994); (Yildirim ve Onder, 2015: 134).

||||||
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TOPSIS yonteminde optimal tercih negatif ideal ¢oziime uzak ve pozitif ideal
cozlime yakin olana gore belirlendiginden kotiimser (riskten kaginan) karar
vericiler agisindan ¢ok uygun bir yontemdir. Bunu bir 6rnek ile agiklayacak

olursak; A ve B gibi iki alternatifin tercih edilmesi s6z konusu olsun.

Grafikte (Sekil 3.1) alternatiflerden A’nin pozitif ideal ¢6zliime yakin oldugu ve
negatif ideal ¢oziimden B alternatifine gore uzak oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle karar verici A alternatifini B’nin yerine tercih etmelidir. B alternatifinin
A’ya gore negatif ideal ¢oziime yakin ve pozitif ideal ¢dziimden uzak olmasi
sebebiyle karar verici B alternatifini tercih etmemelidir (Ishizaka ve Nemery,
2013); (Y1ildirim ve Onder, 2015: 135).

3.1.1. TOPSIS Yontemiyle yapilmis olan ¢calismalar

Aragtirma kapsaminda karar verme yontemi olarak tercih edilen TOPSIS

yonteminin literatiirde 6rnekleri mevcuttur.

Yurdakul ve I¢ 2003’te Tiirkiye’de otomotiv sanayiinde faaliyet gdsteren ve
BIST’da islem goren bes biiyiik 6l¢ekli otomotiv firmasinin bilangolar1 kullanarak
hesaplanan finansal oranlari kullanan, firmalarin derecelendirmesine yonelik
ornek bir calismada TOPSIS yontemini kullanmislardir. Calismanin ilk kisminda
performans Ol¢limiinde kullanilan finansal oranlar agiklanmis ve firmalar igin
hesaplanmustir. Ikinci kisimda ise hesaplanan oranlar her firma igin TOPSIS
yontemi kullanilarak genel firma performansini gosteren tek bir puana gevrilmistir

(Yurdakul ve Ig, 2003).

Eleren 2007°de Kurulus yeri se¢iminde bulanik TOPSIS yontemini kullanarak
Deri Sektorii 6rnegini ele almistir. Calismada bulanik TOPSIS yonteminin bu tiir
problemlerde basarisint ve kullanim kolayligin1 gostererek yayginlagsmasini

amaglamistir (Eleren, 2007).

Yiik¢ii ve Atagan 2010’da farkli finansal performans oOlgiitlerine gore isletme
performanslarint degerlendirmislerdir. Calismada performans olgiitii olarak dort
yontem kullanmiglardir. Isletmenin farkli illerdeki otellerinin performanslarini
karsilastirmak i¢in TOPSIS yontemi uygulanmis ve performans olgiitlerini tek bir

degere indirgemislerdir (Yiik¢ii ve Atagan, 2010).



Demireli 2010°’da yaptig1 ¢aligmasinda finansal hizmet sektoriinde Tiirkiye’de
faaliyet gosteren kamu sermayeli bankalarin performanslarini TOPSIS yontemini
kullanarak belirlemeye ¢alismistir. Ayrica arastirma kapsaminda 2001-2007 yillari
arasindaki yedi yi1llik donemde Tiirkiye’de faaliyet gosteren Tiirkiye Cumhuriyeti
Halk Bankasi, Tiirkiye Vakiflar Bankas1 ve Tiirkiye Cumhuriyeti Ziraat Bankasi
analiz kapsamina dahil edilmistir (Demireli, 2010).

Ozden (2011) calismasinda, AB’ye iiye ve aday iilkelerin gelismislik diizeylerini
ekonomik gostergeler kullanarak cok kriterli karar verme tekniklerinden birisi
olan TOPSIS yontemi ile siralanmasini amaglamistir. Calismada AB’ye iliye ve
aday iilkelerin ekonomik gelismisliklerine (performanslarina) gore siralanmasi
icin Maastricht Kriterleri dikkate alinarak 2009 yili verileri kullanilmistir.
Caligmada Maastricht Kriterleri kullanildigindan ekonomik gostergelerin
(kriterlerin) agirliklar1 esit olarak belirlenmistir. Analizde AB’ye liye ve aday
iilkeler ilgili kriterler dogrultusunda siralanarak Tiirkiye’nin bu siralama

icerisindeki yeri belirlenmistir (Ozden, 2011).

Korkmaz (2012) Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Bolgesinde yer alan ve Isparta ve
Antalya Orman Bolge Miidirliiklerine bagli olarak faaliyet gosteren on sekiz
devlet orman isletmesinin 2006-2010 yillarim1 kapsayan bes yillik donemdeki
iktisadiligini analiz etmistir. Caligmadaki amaci, Tiirkiye ekonomisinin son yirmi
bir yillina ait iktisadi performansinin tespiti i¢in TOPSIS yontemini kullanarak her

y1l i¢in tek bir bagar1 puanina ulagmak ve bunlar1 yillar itibariyle siralayabilmektir
(Korkmaz, 2012).

Uygurtiirk ve Korkmaz (2012) IMKB’de islem goren on ii¢ ana metal sanayi
isletmesinin 2006-2010 yilina ait mali tablolar1 kullanarak isletmenin finansal
performanslarim TOPSIS yéntemi ile analiz etmislerdir. Oncelikle isletmelerin
finansal giicliiliigiinii ortaya koymak icin finansal oranlar hesaplanmis sonrasinda
hesaplanan oranlar TOPSIS yontemi kullanilarak genel sirket performansini
gosteren tek bir puana c¢evrilmistir. Hesaplanan performans puanlarini isletmelerin

siralamasinda kullanmiglardir (Uygurtiirk ve Korkmaz, 2012).

Omiirbek ve Kinay (2013), Borsa Istanbul’da (BIST) hava yolu tasimacilig
sirketi ile Frankfurt Menkul Kiymetler borsasinda faaliyet gosteren bir hava yolu

tasimaciligr  sirketinin  finansal performanslarin1  degerlendirmislerdir. Bu



dogrultuda her iki sirketinde 2012 yilina ait finansal durum tablolarindan ve
performans tablolarindan elde edilen finansal verileri kullanmiglardir. Performans
gostergeleri ve agirliklart TOPSIS yonteminde kullanilarak iki hava yolu

sirketinin performanslarmni degerlendirmislerdir (Omiirbek ve Kinay, 2013).

3.1.2. TOPSIS Yonteminin uygulama asamalari

TOPSIS yonteminde alternatifler belirli kriterler dogrultusunda siralanmaktadir.
Yontemin ilk adiminda karar (veri) matrisi olusturulur. Karar matrisinden
hareketle normalize matris elde edilir. Daha sonrasinda normalize edilmis karar
matrisi agirliklandirilarak ideal ¢6ziim ve negatif ideal ¢6ziim degerleri belirlenir.

Ideal ve negatif ideal uzakliklar hesaplandiktan sonra alternatifler hesaplanir.

Sonug tablosunda skor degeri en yiiksek olan alternatif optimal tercih olarak

belirlenir. Topsis yontemi i¢in bahsedilen uygulama adimlar1 asagidaki gibidir

(Yildirim ve Onder, 2015: 135-139).
Adim 1: Karar (veri) matrisinin olusturulmasi

Veri matrisi karar verici tarafindan olusturulmaktadir. Satirlar karar noktalarini,

stitunlar ise faktorleri gostermek tizere mxp boyutlu karar matrisi asagidaki gibi

gosterilir.
a;; Q12 Ain
a1 Az -+ Qyp

Al] == E E -.. s . (3. 1)
An1 Amz2 *° Gmp

Adim 2: Normalize matrisinin olusturulmasi

Karar matrisinin her bir degerinin (a,;, a4, a3q, ... @yq) Kareleri alinir. Daha
sonra bu degerlerin siitun toplamlar1 hesaplanarak toplamin karekokii alinir.
Sonrasinda ise her bir a;; degeri ait oldugu siitun toplaminin karekdkiine
oranlanarak normalizasyon degerleri elde edilir. Bu isleme ait esitlik asagidaki
gibidir.

aij

nij = ——=
Zaizj

(i=1,...,mve] =1,..,p). (3.2)



Normalize matrisi;

Niyp Ny 0 Nyy
[M21 M2z 0 Top |
N=]| : : : } (3.3
NMm1 Mm2 " My

seklinde gosterilir.

Adim 3: Agirliklandirilmis normalize matrisin hesaplanmasi

Normalize edilmis matris degerleri belirlenen w; agirlik degeriyle g¢arpilarak
agirliklandirilmis normalize matris degeri belirlenir. Burada dikkat edilmesi
gereken agirlik degerleri toplaminin 1 olmasi kosuludur. Normalize matris
degerlerinin (n;;) agirhiklar (w;) ile carpilarak elde edilen agirliklandirilmig

normalize matris (V) asagidaki gibidir.

Wiy WoNyp 0 Willgy v Vp
Willp1  WiNpy o Wnan vt Ugp

= . . . (3.4)
Wiltinr  Walhypz o Wnnmp sz Ump

Adim 4: Ideal ve negatif ideal ¢6ziim degerlerinin elde edilmesi

Agirliklandirilmis normalize matris elde edildikten sonra ideal ¢oziim degerleri
belirlenirken problemin amaci dogrultusunda hareket edilir. Eger amag
maksimizasyon ise siitundaki maksimum deger ideal ¢oziim degeridir. Ayni

situna ait minimum degerler ise negatif ideal ¢6ziim degerleridir.

Eger kriter 6zelligine bagl olarak amag¢ minimizasyon ise elde edilen degerler tam
tersi olacaktir. Yani minimizasyon problemine gore pozitif ideal ¢6ziim degeri her
bir siitundaki minimum degerler olacaktir. Negatif ideal ¢6ziim degerleri ise

siitundaki maksimum degerlerdir.
Ideal ¢oziim degerleri;

A* = {maxj vijlj=1,.,p;i=1, ...,m}. (3.5)



= A" = {v],v;,...v;} her bir siitundaki maksimum degerleri gostermektedir.
Negatif ideal ¢6ziim degerleri;
A" = {mini v;j olmak ﬁzere}. (3.6)

= A {v{,v;,..v;} her bir situndaki minimum minimum degerleri

gostermektedir.

Adim 5: Ideal ve negatif ideal noktalara olan uzaklik degerlerinin elde edilmesi

Ideal ve ideal olmayan noktalara uzaklik degerleri 6klidyen uzaklik ile hesaplanir.
Koordinat sisteminde x ve y gibi koordinatlari bilinen iki nokta arasindaki

uzakligin dl¢lilmesinde yani 6klidyen uzakliginin hesabinda;

d;j = JZZ:l(xik — Xjk ). (3.7)
esitliginden faydalanilir. Formiildeki;

Xix: 1. Gozlemin K. degisken degerini

Xji: J. Gozlemin K. degisken degerini

p: Degisken sayisin1 gosterir.

Oklidyen formiilii, ideal ve negatif ideal noktalara olan uzakligin hesaplanmasi

i¢in diizenlenecek olursa asagidaki gibi olacaktir.

Ideal uzaklik:
st = Jz vy — V)2 (3.9)
Negatif ideal uzaklik:

- =\/Z?=1(Vij_vjz)2' (3.9)

esitlikleri ile hesaplanmaktadir. Ayrica burada alternatif sayis1 kadar S; ve S/

olacaktir.
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Adim 6: ideal ¢oziime goreli yakinligin hesaplanmasi

Karar noktalarinin ideal ¢oziime goreli yakinliklar1 hesaplanirken ideal ve ideal
olmayan noktalara uzakliklardan faydalamilir. Ideal ¢dziime yakinhk C; ile

gosterilir ve 0 < € <1 araligindadir. € degerinin hesaplanmasinda asagidaki

esitlik kullanilir.
« _ S
C = e (3.10)

C; =1 olmasi karar noktasinin mutlak ideal ¢6ziim noktasina yakin oldugunu,
C; = 0 olmasi ise karar noktasmin negatif ideal ¢dziim noktasina mutlak yakin

oldugunu ifade etmektedir.

Sonug olarak skor degeri (C;) en yiiksek olan alternatif optimal tercih olacaktir.

3.2. VIKOR Y éntemi

Her problem tiirlerinde karar vericinin amaci farklilik gostermektedir. Seg¢im
problemlerinde karar vericinin amaci alternatifler arasindan en iyisini segmektir.
Siralama problemlerinde karar vericinin amaci alternatifleri en iyiden en kotiiye
dogru siralamaktir. Siiflandirma problemlerinde ise karar verici, nihai amaci

dogrultusunda alternatifleri siniflara ayirmaktadir.

Cok kriterli karar verme teknikleri; ¢ok sayida alternatifler arasindan, kriterlere

bagli olarak optimal (en 1yi) tercihin belirlenmesine imkén saglayan yontemlerdir.

Opricovic tarafindan 1998 yilinda gelistirilen VIKOR (Vise Kriterijumska
Optimizacija I Kompromisno Resenje) yontemi cok kriterli karar verme
yontemlerinden birisidir. Bu yontem alternatifler arasindan en iyiyi se¢me ya da
alternatifleri siralamaya odaklanarak karar vericinin nihai bir karar vermesine
yardimci olmaktadir. VIKOR yontemi ¢ogunlugun maksimum grup faydasini ve
karsit goriisteki bireylerin pigsmanligint minimize edilmesini amaglamaktadir.
VIKOR analizi uzlasik ¢6ziim ile uzlasik siralama listesine karar verir. Burada adi
gecen uzlasik kelimesinin anlami; bir alternatif iizerinde ortak bir kabul ile
anlagsmaya varilmasidir. Uzlasik ¢6ziim; ideale en yakin uygun ¢6ziim olarak

tanimlanabilir. Uzlasma ise, karar alicilarin tutum ve gorislerinin birbirleri ile
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ortiismesi ve ortak bir kararda anlasmaya varmalaridir (Yildirim ve Onder, 2015:

117-118).

VIKOR yontemi, ¢ok kriterli karmasik problemlerin optimizasyonu igin
gelistirilmis bir yontem olup, birbirileri ile ¢elisen kriterler oldugunda karar
vericinin amaglar1 dogrultusunda alternatifler arasindan en iyi se¢imi yapmada
veya alternatifleri siralamada uygulanabilecek bir CKK yontemi olarak da

tanimlanabilir.

3.2.1. VIKOR Yontemiyle yapilmis olan calismalar

Ertugrul ve Karakasoglu (2008) yaptiklari ¢alismada; hizmet sektoriinde onemli
bir paya sahip olan ticari bankalarin performanslarini degerlendirmek i¢cin VIKOR
yonteminin uygulanabilirligini ele almislardir. Bu yontemle bir bankanin
subelerinin performanslar1 degerlendirilmis ve subeler arasinda performansa gore

siralama yapilmistir (Ertugrul ve Karakasoglu, 2008).

Ozden vd. (2012) yaptiklar1 arastirmada, Tiirkiye’nin énemli sektorlerinden biri
olan ve insaat sektdriine girdi saglayan ¢imento sektoriindeki sirketlerin finansal
performanslarini VIKOR yontemi ile siralamayr amaglamiglardir. Analizde
cimento sirketlerinin 2011 yili finansal gostergeleri kriterler olarak kullanilmistir.
Calismadaki agirlik degerlerinin objektif olabilmesi acisindan kriter agirliklar:
piyasa uzmanlar1 tarafindan cevaplanan ankete gore belirlenmistir. Ayrica
calismada elde edilen siralamalar ile bu sirketin hisse senedi getirileri ile
iliskisinin olup olmadig1 sira korelasyon katsayist ile incelenmistir (Ozden, Basar

ve Bagdatli Kalkan, 2012).

Ozden (2012) calismasinda, AB’ye iiye ve aday iilkelerden Tiirkiye nin
gelismislik diizeylerini ekonomik gostergeler kullanarak Cok Kriterli Karar
Verme Tekniklerinden birisi olan VIKOR Yo6ntemi ile siralanmasini amaglamistir.
Calismada AB’ye tliye iilkelerin ve Tirkiye’nin ekonomik gelismisliklerine
(performanslarina) gore siralanmasi i¢in Maastricht Kriterleri dikkate alinmis ve
2010 y1l1 verilerini kullanmistir. Calismadaki ekonomik gostergelerin agirliklarini
piyasa uzmanlar1 ve akademisyenlerin goriislerini dikkate alarak belirlemis ve

VIKOR analizi ile AB’ye iiye iilkeler ve Tiirkiye ilgili kriterler dogrultusunda
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siralanarak Tiirkiye’nin bu siralamadaki yerini tespit etmeyi amaclamistir (Ozden,

2012).

Karaath vd. (2014) calismasinda Tiirkiye’de 2012-2013 sezonunda Siiper Lig’de
gol kralliginda 15 ve daha fazla gol atan 6 futbolcunun performanslarinin
degerlendirilmesi ve siralanmast amaciyla Cok Kriterli Karar Verme
Tekniklerinden VIKOR ve TOPSIS yontemlerini kullanmiglardir. Kriter
agriliklarin1 Analitik Hiyerarsi Siireci yontemi ile belirlemislerdir. Degerlendirme
sonucunda her iki yontemde de ayni, fakat atilan gol sayisinda gore yapilan

siralamadan daha farkli sonuc elde etmislerdir (Karaatl, Omiirbek ve Kose,

2014).

Ertugrul ve Ozcil (2014) calismalarinda; klima segim kararim etkileyen faktorleri
belirleyerek tercih siralama Onerisi sunmuslardir. Aragtirma kapsamina yaklasik
olarak es deger sogutma ve 1sitma kapasitesine sahip A sinifi klimalar1 dahil
etmistir. Uygulamada, klima se¢imi yapilirken TOPSIS ve VIKOR Y o6ntemlerini
kullanmis ve sonuglar1 karsilastirmali olarak degerlendirmistir (Ertugrul ve Ozgil,

2014).

Demircanli ve Kundake1 (2015) forvet transferlerine ihtiya¢ duyan bir kuliibiin
oyunculart degerlendirmek i¢cin AHP ve VIKOR Yonteminin bir arada
kullanilmasima dayanan biitiinlesik bir calisma yapmislardir. Yapilan caligmaya
gore; oncelikle kriter agirliklarini AHP yontemine gore belirleyerek, sonrasinda
ise VIKOR Yontemi ile alternatifler arasinda siralama yapilarak forvet
oyuncularinin performanslarin1 degerlendirmislerdir (Demircanlt ve Kundakei,

2015).

Soba, Simgek vd. 2016 yilinda yaptiklar1 ¢alismada; doktora Ogrenci segim
problemini Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden biri olan VIKOR Y 6ntemi
ile ele almislardir. Calismadaki uzman ekip Usak Universitesi iktisadi ve idari
Bilimler Fakiiltesi 6gretim iiyelerinden olusmaktadir. Usak Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Isletme Béliimii Doktora programima basvurmayi diisiinen 6
aday oOrneklem olarak seg¢ilmistir. Calismada ele aldiklar1 kriterler, ALES
(Akademik Personel ve Lisansiistii Egitimine Giris Sinavi), mezun oldugu siire,
saha tecriibesi, sozlii miilakat ve YDS (Yabanct Dil Siavi) seklindedir. Calisma

sonucunda AHP Yontemi ile YDS ve ALES kriterlerinin en ¢ok Ooneme sahip
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kriterler oldugunu belirlemiglerdir. Alternatiflerin siralanmasinda ise VIKOR

yontemini kullanmiglardir (Mustafa, ve digerleri, 2016).

Giilsiin ve Sahin (2017) calismalarinda, Trakya Bolgesinde yeni bir tesis
acilmasmma karar verilmesi durumunda olasi tesis yerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Peyniraltt suyunu protein tozuna doniistiirecek olan tesis igin
VIKOR ve TOPSIS Yontemleri yardimiyla tesis yeri se¢imi ig¢in potansiyel
bolgelerin degerlendirilmesi ve uygun yerin secilmesi amaglanmistir. Uygulama
kapsaminda; karar verici olarak akademisyen, endiistri miithendisi ve sektdrde
calisan yetkililerden olusan bir grup belirlenerek karar vericiler tarafindan sekiz

adet kriter ve 3 adet alternatif belirlemislerdir (Giisiin ve Giilbahar, 2017).

Arslan (2017) calismasinda, Diizce’de faaliyet gosteren X iinli mamuller
isletmesinin tedarik¢i seciminde zorluk yasadigini tespit etmis ve Cok Kriterli
Karar Verme Yontemlerini kullanarak isletmeye alternatif c¢oziimler sunmay1
amagclamustir. Isletmenin; un tedarikgisinin seciminde herhangi bir karar alma
yonteminin kullanilmadigi ve isletme yoneticisinin yalnizca fiyat bazli karar
aldigim tespit etmistir. Buna bagli olarak, isletmenin tedarik¢i se¢ciminde hata
yapmamas1 ve ek maliyetlerle karsilasmamasi i¢in AHP ve VIKOR Y ontemlerini

kullanarak tedarik¢i segiminde uygun karari sunmayi amaglamistir (Arslan, 2017).

3.2.2. VIKOR Yo6nteminin uygulama asamalari

Cok kriterli karar verme yoOntemlerinde karar verme siireci, problemin
tanimlanmasi ile baglamaktadir. Vikor yonteminde de durum aynidir. Karar verici
oncelikle problemini tanimlamalidir. Tanimlanan karar problemi dogrultusunda
¢oziime kavusturulmak istenen amagta belirlenmis olur. Karar problemi ve nihai
ama¢ asamasindan sonra, problemde degerlendirilecek olan alternatifler
belirlenmelidir. Karar verici belirledigi alternatifleri arasindan en iyi secimi
yapmasinda, siralamasinda veya smiflandirmasinda kisacasi nihai amaca
ulagsmasinda, uygulanacak olan yonteme olanak saglayacak sekilde kriterlerini

belirlemelidir.
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Kriterlerin Ozellikleri karar problemlerinde farklilik gdsterebilir. Dolayisiyla
¢Oziim asamasina gecemden Once karar verici, s6z konusu probleme ait kriterlerin
Ozelliklerini tanimlamalidir. Ciinkii bir karar siirecinde kriterler fayda veya
maliyet (zarar) 6zelligine sahip olabilirler. Bu da kriterlerin ¢6ziim asamasinda
her CKKV yonteminde oldugu gibi Vikor yonteminde de farkli sekilde
degerlendirmelerine sebep olacaktir. Bunu bir 6rnek ile agiklayacak olursak; bir
araba satin alma probleminde fiyat kriteri géz ardi edilemeyecek bir unsurdur.
Fiyat kriteri bir maliyet 6zelligi tasidigindan dolay1 her zaman bunun diisiik olan1
tercih edilmek istenecektir. Ayn1 karar problemine ait bagaj hacmi ya da beygir
giicii kriterleri ele aldigimizda, bu kriterler fayda o6zelligi tagidigindan yiiksek

olani alternatifler arasindan tercih edilecektir.

Kriter oOzelliklerinin tanimlanmasi asamasindan sonra ise karar vericinin
alternatifleri degerlendirmek i¢in kullanacagr kriterlere ait agirliklarin
belirlenmesi gerekir. Her bir kriter i¢in bir agirlik degeri belirlenir. Agirliklar
karar verici tarafindan kriter onceligi ya da 6nemine goére belirlenebilecegi gibi
birden fazla karar vericinin 6nem dereceleri dogrultusunda goriisleri alinip,
uzlasik ¢6ziime varilarak da belirlenebilir. Bunun yani sira her bir kritere esit
agirlik verilerek ¢ozliim yapilabilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta

agirliklar toplaminin 1 olmasi kosuludur.

Karar probleminin tanimlanmasi, probleme ait alternatiflerin ve kriterlerin
belirlenmesi, kriter ozelliklerinin tanimlanmasi ve her bir kritere ait kriter
agirliklarinin ~ belirlenmesinden  sonra  karar  matrisi  (veri  matrisi)
olusturulmaktadir. Bu asamadan itibaren Vikor yontemine ait uygulama adimlari

asagida gosterilmistir (Yildirim ve Onder, 2015: 119-123).

Adim 1: Karar matrisinin olusturulmasi

X11 X12  t Xin
X221 X2 Ut Xop

: : - ¢ | (3.11)
Xm1 Xm2 " Xmn
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Karar matrisinde satilar (i=1,2,...,m) alternatifleri gosterirken, siitunlar (/,2,...,n)

ise kriterleri gostermektedir.

Adim 2: En 1yi ve en kotii kriter degerlerinin hesaplanmasi

Veri matrisi olusturulduktan sonra kriter 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak
her bir kriter (j=1,2,...,n) igin en iyi (fj*) ve en kotii (i) degerleri hesaplanir.
Kriter ozelligine gore belirlenen en iyi ve en kotii kriter degeri iki farkli sekilde

hesaplanir.

» Eger j. kriter fayda 6zelligine sahip kriter ise en iyi (fj*) ve en kotii ()
degerleri;
fi = max x;;
f}-_ = mini XU (312)

esitligi ile hesaplanir.

» Eger j. kriter maliyet (zarar) 6zelligine sahip kriter ise en iyi (fj*) ve en
kotii (i) degerleri;
f}* = miin Xij

fi~ = max; x;;. (3.13)

esitligi ile hesaplanir.

Adim 3: Normalizasyon matrisinin elde edilmesi

Karar matrisindeki degerleri, birim degerlerden arindirmak ve karsilastirilabilir
hale getirmek i¢in normalizasyon islemi yapilir. Bir karar problemine ait karar
matrisi, m alternatif ve n kriterden olustugunda normalizasyon islemi sonucunda

mxn boyutlu normalizasyon matrisi elde edilir.

Normalizasyon  matrisine ait degerler asagidaki esitlik  yardimiyla

hesaplanmaktadir.
fj—xij
T = o= (3.14)
Yo
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Normalize edilmis karar matrisi;

"1 T2 Tin
T2 T2 0 Topn

R=]". . . A (3.15)
"Tm1i Tm2 *° Tmn

seklinde gosterilir.

Adim 4: Agirliklandirilmis normalize karar matrisinin elde edilmesi

Normalize edilmis karar matrisinde siitunlarda yer alan kriter degerlerinin
agirliklar ile carpilmasi sonucunda agirliklandirilmis normalize karar matrisi elde
edilir ve her bir kritere ait agirlik wj ile ifade edilmektedir. Agirhiklandirilmig

normalize karar matrisinin hesaplanmasinda;
vij = rij.Wij . (316)

esitliginden yararlanilir. Agirliklandirilmis normalize karar matrisi (V);

Vi1 Viz2 0 Vin
Uiz Vap =t VUpp
Vmi VUm2 *° VUmn

seklinde gosterilmektedir.

Adim 5: S; ve R; degerlerinin hesaplanmast

Si degerleri I. alternatif i¢in ortalama, R; degerleri ise i. alternatif i¢in en kotii grup

skorlarimi gosterir ve agagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.

f-*—x--
S;=Y" w.T—. (3.18)
L
R; = max; (W]%> (3.19)
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Adim 6: Q; degerlerinin hesaplanmasi

Qi degerleri hesaplanirken kullanilacak olan parametrelerden S*, S, R" ve R™

degerleri agagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanir.
St = miin S;
ST = max S;
R* = miin R;
R™ = max; R; (3.20)

Qi degerleri esitlik (3.21) kullanilarak hesaplanir.

v.(S;=S") . (1-v).(R;—R")
S§™-S* R™—R*

Qi = (3.21)

Formiilde kullanilan v degeri maksimum grup faydasini yaratacak strateji i¢in
agirlik degerini gosterirken, (1-v) degeri ise karsit goriisteki karar vericilerin
minimum pismanlik agirligini gostermektedir. Vikor analizinde v>0,5 ¢ogunluk

oyunu (uzlagsma), v=0,5 konsesus (uyusma), v<0,5 ise vetoyu ifade eder ve “v

degeri karar vericiler tarafindan grup karari ile belirlenmektedir.

Literatiirde v degeri genellikle 0,5 olarak belirlendiginden ve uyusma (konsensus)
durumu go6z Oniinde bulunduruldugundan, ¢alismada v degeri (v=0,5) olarak

belirlenmistir.

Adim 7: Alternatiflerin siralanmasi ve kosullarin denetlenmesi

Her bir alternatif i¢in hesaplanan S; , R , ve Q; degerleri kiigiikten biiylige dogru
siralanir. Siralamanin dogrulugunu smmamak i¢in mininum Q; degerine sahip

alternatifin iki kosulu saglamasi gerekir.
Kosul 1: Kabul edilebilir avantaj:

Kiiciikten biiyiige siralanan Q; degerleri i¢in ilk sirada yer alan alternatif Al ve
ikinci sirada yer alan alternatif A? ile ifade edildiginde, kabul edilebilir avantaj

kosulu,
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Q(4*) — Q(A") = DQ (3.22)

esitligine baghdir. Esitlikteki DQ parametresi alternatif sayisina baghdir.
Alternatif sayis1 m ile gosterildiginde DQ degeri;

DQ = —. (3.23)
esitligi ile hesaplanur.
Kosul 2: Kabul edilebilir istikrar kosulu:

Kiigiikten biiyiige dogru siralanan Q; degerlerinde, siralamada en kiigiik degere
sahip olan A! alternatifi, S veya R degerlerine gore kiigiikten biiyiige dogru
siralandiginda da minimum degere sahip en iyi alternatiftir ve uzlasik ¢éziim

istikrarlidir.

Kabul edilebilir istikrar veya kabul edilebilir avantaj kosullarindan birisinin

saglanamadig1 durumlarda uzlasik ¢coziime su sekilde karar verilmesi Onerilir:

o [Eger kabul edilebilir istikrar kosulu saglanamamigsa; Q; degerlerinin
kiiciikten biiylige dogru siralanmast sonucunda elde edilen ilk siradaki
alternatif (A') ile ikinci siradaki alternatif (A%) uzlasik ¢dziim olarak
kabul edilmektedir.

e Eger kabul edilebilir avantaj kosulu saglanamamissa; bu durumda AL,
A2 ..., A™alternatiflerinin tiimii en iyi ortak ¢6ziim olarak kabul edilir.
Burada {ist siir degeri olan maksimum M, Q(4A™) — Q(AY) < DQ

iligkisiyle belirlenir.

Q degerlerine gore en iyi alternatif, siralamada minimum Q degerine sahip

olan alternatiftir.

3.3. MOORA Y o6ntemi

MOORA (Multi-Objective Optimization on basis of Ratio Analysis) Yontemi
Williem Karel M. BRAUERS ve Edmundas Kazimieras ZAVADSKAS
tarafindan “The MOORA Method And Its Application To Privatization In A

Transition Economy” adli ¢alismada tanitilmstir. (Yildirim ve Onder, 245)
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MOORA Yontemi tanitilirken “ayrik alternatiflerle ¢ok amacli optimizasyon igin
Onerilen yeni bir yontem: MOORA” seklinde ifade edilmistir. Referans noktast
yontemi ise, karsilastirma icin kullanilmakta olan c¢ok amacgli optimizasyon
yontemlerinden bir digeridir (Brauers ve Zavadskas, 2006); (Yildirim ve Onder:
245).

2006 yilinda tanitilan bir yontem olmasina ragmen bu yontemin kullanildigi
bircok o6rnek c¢alisma mevcuttur. Literatiirdeki baz1 ¢alismalar; gecis
ekonomisinde 6zellestirme igcin MOORA Yodnteminin uygulanmasi (Brauers ve
Zavadskas 2006), yol tasarim alternatiflerinin ¢ok amagli optimizasyonu
(Brauers, Zavadaskas, ve digerleri 2008), bolgesel biiylime ¢aligmalarinda
saglamlik- Litvanya ornegi (Brauers ve Ginevicius, 2009), Litvanya’daki bolgesel
biiyiimeyi MOORA metoduyla ¢ok amagli diisiinme (Brauers, Ginevicius ve
Podvezko, 2010) 6rnek olarak verilebilir. Bunun yani sira iilkemizde de MOORA
Yontemi kullanilarak yapilmis c¢alismalara 6rnek olarak; “Turistik Yerlerin
Popiilaritesinin Belirlenmesi: Istanbul Ornegi (Onay ve Cetin, 2012)”, “TOPSIS
ve MOORA Yontemleri ile Tedarik¢i Se¢imi: Turizm Sektoriinde Bir Uygulama
(Simsek, Catir ve Omiirbek, 2015), “Akademik Birim Yoneticilerinin MOORA
Yontemiyle Secilmesi: Kirikkale Uzerine Bir Uygulama (Ozbek, 2015)”,
“BIST’de Islem Goéren Sigorta Sirketlerinin MULTIMOORA Yontemiyle
Performans Olgiimii (Omiirbek ve Ozcan, 2016)” c¢alismalar1 6rnek olarak

verilebilir.

3.3.1. MOORA Yontemiyle yapilmis olan cahismalar

Literatiirde ¢esitli MOORA Yontemlerinin oldugu ve bunlarin MOORA-Oran
metodu, MOORA-Referans nokta yaklagimi, MOORA-Onem Katsayisi,
MOORA-Tam Carpim Formu, MULTI-MOORA yontemleri oldugunu
belirtmektedir (Onay ve Cetin, 2012). MOORA Yontemi genellikle oran metodu
ve referans nokta yaklasimi olmak tizere iki boliim seklinde uygulanir. Her iki
yontemi de kullanarak analizler yapilabildigi gibi, baz1 ¢caligmalarda bir yontemin
kullanilarak analizin yapildigr goriilmektedir. MOORA Yontemi veri matrisinin

olusturulmasiyla baglar ve asagidaki adimlar gibi devam eder.
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3.3.2. Oran metodu

i =1,2,..,m alternatiflerin, j = 1,2, ...,n kriterlerin sayisim1 géstermek {izere,
her alternatifin karelerinin toplami alinir. Daha sonra toplamin karekokii ile
kriterler boliinerek normalizasyon iglemi gergeklestirilir. Bu isleme ait esitlik

(3.24) asagidaki gibidir.

xij

Xjj = T—— (3.24)
zr';1xi2j
x;;; 1. alternatifin, j. kriter i¢in olan normallestirilmis degeridir. x;; € [0,1] ve

bazi durumlarda . x;; € [-1,1] olabilir. (Onay ve Cetin 2012), (Yildirim ve
Onder, 2015: 247)

Normalizasyon islemi gerceklestirildikten sonra tablodaki kriterler, maksimum
veya minimum olma durumlarma gore belirlenerek toplanirlar. Toplanan

maksimum kriter degerlerinden, toplanan minimum kriter degerleri ¢ikartilir.
j=12,..,g maksimize olan kriter degerlerini, j = g+ 1,g + 2,...n minimize
edilecek olan kriter degerlerini gostermek iizere;

* g * n *
Vi = Lj=1Xij ~ Lj=g+1%ij (3.25)

seklinde hesaplanabilir.

yi; i alternatifinin tiim kriterlere gére normallestirilmis degerlendirilmesidir. y;

degerlerinin siralanmasiyla islem tamamlanir. (Onay ve Cetin, 2012), (Yildirim ve

Onder 2015: 247).

3.3.3. Referans nokta teorisi

Referans nokta yaklagiminda, oran metoduna ek olarak, her bir kriter i¢in; eger
ama¢ maksimizasyon ise maksimum noktalar, minimizasyon ise minimum

noktalar referans noktasi () olarak belirlenir. Belirlenen noktalarin, her x;;’ye

olan uzakliklart hesaplanir. Bu islem;
T — X (3.26)

esitligi ile hesaplanir ve matris seklinde yazilir.
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Esitlikteki;
i = 1,2, ..., m alternatiflerin sayisini,

Jj = 1,2, ...,n kriterlerin sayisini,

*

x;j, 1. alternatifin j. kriterdeki normallestirilmis degerini,

7; ise kriterin referans noktalarm gostermektedir.

Elde edilen yeni matrise “Tchebycheff Min-Maks Metrik” islemi uygulanir. Bu

islem;

min; {maksj(|rj — Xjj )} (3.27)
esitligi ile hesaplanir.

Bu islem sonucunda siralama yapilir. (Brauers, Ginevicius ve Podvezko, Regional
Development in Lithuania Considering Multiple Objectives by the MOORA
Method 2010); (Yildirim ve Onder: 247-248).

3.3.4. Onemliligi verilmis ama¢ durumunda

Bazi durumlarda kriterler, diger kriterlere gore daha ¢ok yada daha az 6neme
sahip olabilir. Boyle bir durum s6z konusu oldugunda, bir kritere daha fazla 6nem
vermek i¢in bir alternatifin normalize degeri ile dnem katsayist ¢arpilmalidir.
(Onay ve Cetin, 2012); (Brauers, Ginevicius ve Podvezko, 2010); (Yildirim ve
Onder: 247).

Bu isleme ait formiil asagidaki esitlikte verilmistir.

yi = }‘.’21 SjXi; — Z}’zgﬂ SjXij (3.28)
Formiilde yer alan,

j =1,2,...,g maksimize edilecek kriterler,

j=g+1,g+ 2, ..nminimize edilecek kriterlerdir.

y;; 1. alternatifinin 6nem katsayisiyla tiim kriterlere gore normallestirilmis

degerlendirilmesidir.

Sj ; J. kriterin 6nem katsayisin1 gostermektedir.
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4. OTOMOBILLER VE SEGMETLERI

Diinyay1 ve insanlarin yasam kolayligmmi en ¢ok etkileyen icatlardan biri hig
kuskusuz otomobillerdir. Tasimaciliktan seyahate bir¢ok alanda kolaylik saglayan
otomobiller ayn1 zamanda insanlar i¢in bir tarz hatta statii gostergesi olmustur.
Diinyada bir milyardan fazla otomobil bulunmakta ve sayilar1 her gegen giin

artmaktadir.

Glinlimiizde hemen hepimizin hayatinda 6nemli rol oynayan otomobiller, 19.
Yiizyilda enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslayan buharin icadiyla ve
sonrasinda igten yanmali motorlarda petroliin kullanilmasiyla devam eder.
Gilintimiiz teknolojisinde ise farkli enerji kaynaklariyla g¢alisan otomobillerin

tiretilmesi iizerine arastirmalar ve caligmalar yapilmaktadir.

Otomobil tarihinden kisaca bahsetmek gerekirse ilk olarak 1769 yilinda Void
Vocan, Fransa’da motorlu arabasini icat etmistir. Nicolas Doseph Cugnot ise 3
tekerlekli buharla calisan yol arabasini icat etmistir. 1884 yilina gelindiginde
Britanyali mucitler el freni, hiz degisimi ve direksiyon kontroliinii de kullanarak

buharli araglarin dolagabilmesini saglamislardir.

1886 yilinda ise Karl Benz Almanya’da ilk motorlu arabayr yapmistir. Es
zamanda Amerikali bir mucit Buldan ise 4 tekerlekli arabanin patentini almistir.
Boylece daha hizli ve daha iyi tasarim siireci otomobiller i¢in baglamistir.

1900’lere gelindiginde Fransa ve Amerika’da ¢ok sayida araba tiretilmistir.

Zamanla artan otomobil cesitliligi ile otomobil smiflari da ortaya c¢ikmaya
baslamustir. Ilk olarak 1908 yilinda tanitilan Ford T modeli birgok y®niiyle
otomobil tarihine yon vermistir. Seri liretim teknigiyle iiretilen ilk otomobildir. Bu
tiretim teknigine de Fordizm adi verilmistir. Cok yiliksek miktarlarda tiretimi
yapilarak ciddi satis rakamlarina ulasilmistir. Bu akim sayesinde de otomobil kasa
tiplerinde c¢esitlilik ortaya ¢ikmaya baglamistir. Ford T modelin sedan, copue,
convertible, pikap gibi bir¢ok kasa tipi iiretilmistir. Kasa tiplerinin armasi zamanla
tiikketicilerin karisiklik yasamasina sebep olmustur. Otomobiller arasinda ki boyut
ve tarz farkliliklarinin olugsmaya baglamasi nedeniyle modeller kategorilere

ayrilmaya baslanmistir.
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4.1. Tiirkiye Otomotiv Sektorii

Otomotiv sektorii Tiirkiye’de ilk 3 biiyiik sektorler icerisinde yer almaktadir ve 60
yillik bir ge¢mise sahiptir. Ilk olarak 1954°te Jeep fabrikasinin kurulmasiyla
birlikte askeri cip ve kamyonetlerin iiretilmesine baglanmistir. Daha sonrasinda
ticari araglarin liretilmesine baglanmig ve 1955 yilina gelindiginde Federal Tiirk
Kamyonlar1 A.S. tarafindan kamyon montajlar1 ve imalatlarina baslanmistir.
FORD ve KOC grubu ortakligiyla OTOSAN kurulmus ve 1960 yilinda arag

liretimine baglanmistir.

Otomobilde ilk iiretim 1966 yilinda baslamistir. Bu otomobil ise “Anadol”
markasi adiyla Tiirkiye’de 12 yi1l boyunca liretilmis olan aractir. 1960’11 yillarin
oncesinde daha c¢ok tarim araglarin iiretimine agirlik verilirken, Anadol’un seri
tiretimine baglanmasiyla otomotiv sektorii yeni bir doneme girmis ve 1968 yilinda
Tiirk Otomotiv Fabrikas1 kurulmustur. Bu fabrikayla birlikte Murat 124 modeli
tiretilmeye baslanmistir. Seri tiretime gegilmesi sonrasinda hiz kazanan otomotiv
sektorii, OY AK Renault’un kurulmasiyla 70’11 yillara daha hizla baslangic
yapmustir. Bu iiretimler yedek parca sanayisini de beraberinde getirmis ve motor,
piston, lastik vb. gibi bir¢ok parca iiretilmeye baslanmistir. Buna bagl olarak
tagimacilik sektoriiniin de gelismesi ve tasima araglarina ihtiya¢ duyulmasiyla

fabrikalarda kamyonet {iretimi de baslamistir.

Tiirk otomotiv sektoriinde 1990’11 yillarda artik arag iireten firmalarda ¢esitlilikler
ve farkliliklar artmaya baslamistir. Opel, Renault, Ford, Honda, Hyundai firmalar
Tiirk otomotiv sektdriine giris yapmuslardir. Ozellikle 2000°1i yillarda Renault
markasi liretimde bas rol oynamistir. Bunun yani sira Toyota Corolla, Honda

Civic ve Hyundai Accent’in tiretimleri de baslamistir.

Son yillarda, petrol kisitliligi nedeniyle iiretime gecilmesi diisiiniilen yerli
elektrikli otomobiller sonrasinda Tiirkiye otomotiv sektorii biiytimede ciddi bir
ivme kazanma potansiyeline sahip sektor konumundadir. Bunun yani sira
otomotiv sektorii bircok kisiye istihdam saglamaktadir. Ayrica otomotiv
sektoriinde; teknolojinin gelismesiyle, alternatif enerjili araglar, yakit tasarrufu
saglayan araclar ve emisyonu azaltarak c¢evre kirliliginin 6niine ge¢ilmesini
saglayacak araclar i¢in arastirma ¢alismalar1 ve ciddi yatirimlar yapilmaktadir.

Sonug olarak bu sektdrde ilerleyen yillarda yine ciddi biiylimeler beklenmektedir.
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4.2. Otomobillerin Siniflandirilmasi

Otomobillerin smiflandirilmasi devletler tarafindan farkli, otomotiv sektorleri
tarafindan farkli yapilmaktadir. Devletler otomobilleri vergi acisindan
siniflandirirken; motor hacmi, emisyonlar ve kullanim amaci (ticari, hususi)
bakimindan siniflandirir. Otomotiv sektorii ise boyutlarina, kullanim amaglarina
govde yapisina, yakit tiirline vb. gore smiflandirmaktadir. En yaygin arag
siniflandirilmas1 Avrupa Komisyonu tarafindan belirlenmis olan ve harflerle ifade
edilen siniflandirmadir. Bu smiflandirma da aracin kullanim amaci, biiytikligi ve
donanimsal 6zellikleri belirleyici faktorlerdir. Bu smiflar; A, B, C, D, E, F, J, M,
S seklindedir.

o A simifi otomobiller: Boyutlar agisindan degerlendirildiginde en ufak
otomobil sinifidir. Uzunlugu 3,5 metreden kisa ve genisligi 2 metreden
daha asagidaysa A sinifi olarak degerlendirilmektedir. Kiigiik otomobil
olmalarindan dolay: agirliklart diisiik ve buna bagli olarak motor hacimleri
de diisik olmaktadir. Yakit tiiketimi bakimindan ekonomik kolaylik
saglayan bu araglar sehir ici ulasimi icin tercih edilmektedir. Fiat 500,
Citroen C1, ve Peugeot 107 bu sinifin 6ncili otomobil markalaridir.

e B swmifi otomobiller: A smifi gibi ufak otomobil smifidir. Boyutlar
genellikle 3,5 ile 4 metre arasindadir. Ufak otomobil sinifi olmasina karsin
avantajl ve kullanish otomobil smifidir. A sinifindan farkli olarak motor
hacmi, beygir giicli, ve agirliklar1 6n plandadir. Volkswagen Polo, Ford
Fiesta ve Toyota Yaris bu sinifta 6rnek olarak verilebilir.

o C sinifi otomobiller: Tiirkiye’de satis1 en ¢ok yapilan otomobil smifidir.
Bu smifta sedan, hatchback ve station vagon gibi farkli kasa tipleri de
bulunmaktadir. Ust siniftaki araglara kiyasla fiyati daha uygun olan bu
otomobiller ailelerin daha ¢ok tercih ettigi ve rahat ettigi smftir.
Uzunluklar1 4,1 ile 4,6 metre arasinda degismektedir. Volkswagen Golf,
Hyudai 1-30, Seat Leon marka otomobiller bu smifa o6rnek olarak
verilebilir.

e D simifi otomobiller: Liiks otomobillerin baslangi¢ seviyesi ve C sinifina
nazaran daha biiylik olan otomobil sinifidir. Uzunluklar1 4,6 metre ile 4,9
metre arasindadir. Bu siiftaki kasa tipleri genellikle sedandir. Biiyiik i¢

hacimleri, yiiksek agirliklar1 ve biiyiik motor hacmi ile maliyeti yiiksek
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otomobillerdir. VVolkswagen Passat, Toyota Avensis, Opel Insignia marka
araglar ornek olarak verilebilir.

E sinifi otomobiller: 4,9 metreden daha uzun olan otomobillerdir. Sirket
yoneticilerinin daha fazla tercih ettigi liiks otomobiller bu sinifta yer alir.
Cok biiyiik govdeye, genis i¢ hacmine ve yliksek donanim seviyesine, ¢cok
giiclii motor hacmine sahip bu otomobillerin en iyi Ornekleri Alman
otmobil Tireticilerinden ¢ikmaktadir. Mercedes E serisi ve Audi A6 bu
smifta yer almaktadir.

F sinifi otomobiller: 5 metreden daha uzun otomobillerdir. Trafikte ¢ok sik
rastlanmayan ve insanlarin kisisel olarak fazla talep etmedigi liiks
otomobillerdir. Mercedes S serisi ve Audi A8 bu sinifa dahil araclardir.

J ve M sinifi otomobiller: M smifi otomobiller cok amach araglari, J sinifi
ise daha c¢ok arazi araglarimi ifade etmektedir. M smnifi otomobiller
Tiirkiye’de ¢ok fazla tercih edilmese de Avrupa tilkelerinin daha ¢ok tercih
ettigi ¢ok amacli otomobillerdir. I¢ hacminin genis olmasi, 7°ye kadar
arttirilabilir koltuk sayisinin bulunmasi nedeniyle genis aileler i¢in ¢ok
ideal bir siniftir. Bu otomobillere Renault Scenic, Opel Zafira ve Peugeot
5008 ornek olarak verilebilir.

C- SUV swmmfi otomobiller: Otomobillerdeki ¢esitliligin artmasiyla
otomobil umanlar tarafindan yeni ortaya ¢ikarilmis bir smiftir. Yogun
talep goren bu smifin en onemli yani kullanicilarina jeep konforunu
vermesi, araziye uygun olmasi ve tasarlanmasi, ayn1 zamanda fiyat ve
vergi olarak da daha uygun olmasidir. Nissan Qashqai bu smifin
Onciilerinden olmustur. Sonrasinda hemen hemen her marka bu sinifta
otomobiller iiretmeye baslamis ve ciddi satis rakamlari1 elde etmistir.
Yiiksek ve konforlu bu araglara Seat Ateca, Volkswagen Tiguan, Peugeot

3008 marka araglar1 6rnek olarak verilebilir.
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5. TOPSIS VIKOR VE MOORA YONTEMLERI
KULLANILARAK HER SEGMENTTEKiI OTOMOBILLERIN
SIRALANMASI

Arastirma kapsaminda, otomobil smiflarindan A, B, C, D ve C-SUV siniflarinda
yer alan ve Tiirkiye’de satis1 yapilmakta olan 2017 model araglar dahil edilerek,
her smif i¢in teknik verilerden olusan ayr1 bir veri matrisi olusturulmustur. 2017
model otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak sifir otomobil sahibi olmak
isteyen tiiketicilerin kendileri i¢in en uygun otomobil belirlenmeye caligilmistir.
Bu noktada tiiketicilerin beklentileri ve oncelikleri farklilik gosterdiginden ve bu
farklilikta karar vermede dnemli oldugundan 10 tiiketici ile goriisiilerek kriterleri
degerlendirmeleri istenmistir. Bu dogrultuda karar vericilere 9 soruluk bir anket
uygulanmis ve 10 tiiketici tarafindan yapilan degerlendirmenin aritmetik

ortalamasi alinarak agirlik degerleri hesaplanmistir.

Degerlendirme 06l¢iitii olarak kullanilan teknik veriler (kriterler); maksimum hiz
(km/s), ortalama yakit tiiketimi (1t/100), karbondioksit emisyonu (g/kg), silindir
hacmi (cc), fiyat (2017-TL), bos agirhik (kg), bagaj kapasitesi (It.), gii¢ (HP), ve
hizlanma (0 — 100 km/s) seklindedir. Otomobillerin mevcut diger Ozellikleri
sayisal degerlendirmeye uygun olmadigindan kriterler kapsamima dahil
edilmemistir. Otomobillere ait teknik veriler her markanin kendi resmi internet
sitesinden elde edilmistir. Ayrica kriter agirliklarinin belirlenmesinde tiiketicilere

sunulan anket formu ve verilen cevaplar ekteki belgede sunulmustur.
Kriterler

Ortalama yakit tiketimi: Yakit tiketimi bir motorlu tasitin kullanimi sirasinda
tiikettigi yakit degeridir. Ortalama yakit tiikketimi; sehir ici tiikketiminin %37’si ve

sehir dis1 tiiketiminin %631 toplanarak elde edilen degerdir.

Karbondioksit Emisyonu: CO, emisyonu karbon igerikli yakitlarin yanmasi
sonucu karbondioksitin acgiga ¢ikmasi ve atmosfere karismasidir. Hava kalitesini
olumsuz etkilemesinin yani sira atmosfere ylikselerek sera gazi etkisine yol

agmaktadir. Bu nedenle ¢evre agisindan 6nemli olan bir kriterdir.

Silindir Hacmi: Motor hacmi ya da silindir hacmi, pistonlarin silindir igerisinde

alt olii nokta ile ilist 6lii nokta arasinda siipiirdiigii hacimdir. Genellikle kiibik
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santimetre (cc) veya santimetrekiip (cm®) birimi ile 8lgiiliir. Bir aragtaki motor

hacmi ne kadar biiyiik olursa giicii ve yakit tiikketimi de o kadar biiyiik olacaktir.

Bos Agirlik: Uzerinde insan veya yiik bulunmadan yakit deposu dolu bir aracin

tasimasi zorunlu alet ve donanim ile birlikte hesaplanan agirliidir.

Bagaj hacmi: Otomobillerin yiik konulabildigi ve genellikle arka kisminda

bulunan yiik tasima alanidir. Bagaj genislikleri litre dl¢iistine gore hesaplanmaktir.

Gii¢ (Beygir): Beygir giicii otomobillerin gii¢lerinin belirlenmesi i¢in kullanilan
bir terimdir. En temel sekilde beygir giicli 75 kilogram agirligindaki bir yiikiin 1
saniyede 1 metre hareket ettirilebilmesi i¢in gerekli olan giic miktar1 seklinde
tanimlanabilir. Dilimize “Horse Power” teriminden ge¢mistir. Beygir giiciinii

temsil eden HP harfleri Horse Power kelimelerinin bas harfleridir.

Hizlanma (0 — 100 km/s): Araglarin 100 km. hiza ka¢ saniyede ulasabildigini

gosteren performans ol¢iitiidir.

5.1. Agirhklar

Calismada agirlhiklar belirlenirken tiiketicilerin = siibjektif goriisleri dikkate
alindigindan veriler hem objektif hem de siibjektif degerlerden olusmaktadir.
Analiz kapsaminda kullanilan veriler otomobillerin resmi internet sitelerinden
elde edilmis olup, standart paket araclarin teknik verileri dikkate alinarak karar

matrisi olusturulmustur.

Analizde kullanilan kriter agirliklar1 10 tiiketici tarafindan verilen cevaplarin
aritmetik ortalamasma gore hesaplanmistir. Buna gore her bir kriter igin
hesaplanan agirlik degerleri Cizelge 5.1’de gosterilmistir. Ayrica yontemlerin

hesaplanmasinda Microsoft Office Excel 2016 programindan yararlaniimistir.

Cizelge 5.1. Kriterlere ait agirlik degerleri

Oort.
Mak. CO2 | Sil. | Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araclar Yakiat Hizlanma
Hiz Em. | Hac. | (TL.) Agirhk Kap. (HP)
Tiiketimi
Agirhiklar 0,12 0,12| 0,08| 0,11 0,13 0,08 0,09 0,13 0,13
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5.2. TOPSIS Yontemi ile Segmentlere Gore Elde Edilen Otomobil Siralamas:

Tiim ¢ok kriterli karar verme tekniklerinde oldugu gibi TOPSIS Yonteminde de
oncelikle degerlendirme kapsaminda kullanilacak olan karar (veri) matrisi
olusturulur. Daha sonra her bir kriterin ne derece 6nemli oldugunu ifade eden
kriter agirliklari belirlenir. Bu baglamda uygulamada kullanilacak olan kriter

agirliklar Cizelge 5.1°de gosterilmistir.

TOPSIS yontemi her sinif i¢in ayr1 ayri uygulanmistir. Her siiftaki otomobiller
icin olusturulan karar matrisi ve en uygun otomobil tercihi i¢in alternatiflerin
degerlendirilmesinde kullanilan TOPSIS yOntemine ait siralama sonuglar1 agsagida
gosterilmistir. Ayrica uygulama kapsaminda elde edilen tablolar ise ekler

kisminda verilmistir.

5.2.1. A siifi araclar icin Siralama

Teknik veriler kullanilarak A simifi i¢in belirlenen alternatiflere ait karar (veri)

matrisi Cizelge 5.2’de verilmistir.

Cizelge 5.2. A Sinift Otomobiller i¢cin Karar Matrisi

Ort. . . i

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakat - Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. | Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)
KIA 161 54| 124| 1284| 69200 884| 255| 84 13,7
Picanto
%“da' 156 47| 108 998| 53.800| 1008 252| 66 147
Fiat 164 52| 120| 1242| 56.900 940 225| 69 14,2
Panda
Smart 155 42| o7 898|  86.900 900 190| 66 104
Fortwo
g'l”oe” 155 41| 95 998|  57.300 840 196| 68 143
Fiat500 | 160 49| 115 1242| 73565 865 185| 69 12,9
Opel
AN | 165 53| 125| 1229 66.200| 1026 170| 70 14.9

Cizelge 5.3. TOPSIS Sonug¢ Tablosu (A Sinift Otomobiller)

Alternatifler D) (S:) C; Siralama
Hyudai 110 0,0235939| 0,0294371| 0,5550919 1
Fiat Panda 0,0220292 | 0,0274046| 0,5543687 2
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KIA Picanto 0,0223386| 0,0270717| 0,5478964 3
Citroen C1 0,023896506 | 0,0268168| 0,528792 4
Fiat 500 0,0253262 | 0,0186334| 0,4238750 5
Opel ADAM 0,028617| 0,0207310( 0,420096 6

7

Smart Fortwo 0,0328290| 0,0214093| 0,3947262

Ideal ¢oziime goreli yakinligin hesaplanmasinda (9) numarali esitlikten
yararlanilmig ve sonug tablosu elde edilmistir. Cizelge 5.3 teki degerlere gore, A
siifinda yer alan otomobillerin TOPSIS yontemine gore siralamasinda ilk sirada,
skor degeri en yiiksek olan (0,555091983) Hyundai markasia ait I-10 modeli yer
almaktadir. Ikinci sirada (0,554368757) Fiat Panda ve {iciincii sirada ise
(0,547896427) KIA Picanto markasi bulunmaktadir. Smart Fortwo otomobili ise

siralamada son sirada yer almaktadir.

5.2.2. B sinifi araglar icin Siralama

Teknik veriler kullanilarak B simifi i¢in belirlenen alternatiflere ait karar (veri)

matrisi Cizelge 5.4’te verilmistir.

Cizelge 5.4. B Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort. . . .
CO2 | Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araglar | Mak. Hiz Yakit - Hizlanma
Tiiketimi Em. | Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)

Audi AL 200 37| 97| 1598 154.963| 1275 270| 85 95
Fiat 165 54| 124|1368| 57.900| 1040 275| 77 132
Punto

Ford 170 44| 101| 1084| 68500| 1135| 202| 85 14
Fiesta

Opel 162 54| 126| 1229| 64.900| 1135 285| 70 16
Corsa

Efirc')a“" 167 55| 127| 1149| 64.900 b 980 300| 75 145
I(c;{i‘;ta 155 47| 109| 998| 57250 980| 286| 69 15,3
g‘lc;:”t 190 59| 136| 1368| 77.000| 1117 465| 100 118
Polo 170 47| 108| 999| 67.900| 1105 31| 75 149
Is;azg 167 49| 112| 999| 64500| 1016 355| 75 14,47
g‘é“”da' 170 51| 119| 1248| 67.200| 1055 301| 84 13,1
;‘zrz‘da 182 48| 111|1318| 80.600| 1170 354| 102 121
Nissan 170 5| 115| 1198|  66.465 925 265| 80 13,7
Micra
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gggge"t 175 45| 104|1199| 66900 975| 285| 82 122
Clio 151 54| 120| 998| 60250| 1048| 510| 80 145
Symbol

?L'E:a” 178 56| 129| 1197| 81.705| 1236 354| 115 10,8

Cizelge 5.5. TOPSIS Sonug¢ Tablosu (B

Sinif1 Otomobiller)

Alternatifler ) s C; Siralama
Accent Blue 0,0206293 0,0418147 0,6696342 1
Honda Jazz 0,019956 0,0391583 0,6624110 2
Nissan Juke 0,0226836 0,0406008 0,6415607 3
Peugeot 208 0,0253434 0,0417753 0,6224089 4
Clio Symbol 0,0277987 0,0452883 0,6196487 5
Hyundai 120 0,0257466 0,0405938 0,6119018 6
Fiat Punto 0,0282359 0,044225 0,6103318 7
Ford Fiesta 0,0268238 0,0406131 0,6022387 8
Seat Ibiza 0,0291591 0,0410596 0,5847384 9
Nissan Micra | 0,0290001 0,0402892 0,5814633 10
Polo 0,0292509 0,0399485 0,5772955 11
Toyota Yaris | 0,0334758 0,0436363 0,5658814 12
Renault Clio 0,0309605 0,0400265 0,5638568 13
Opel Corsa 0,033163 0,0401261 0,5475041 14
Audi Al 0,0472797| 0,029271139| 0,382375151 15

son sirada yer almaktadir.

5.2.3. C sinifi araglar i¢gin siralama

Teknik veriler kullanilarak C simifi i¢in belirlenen alternatiflere ait karar (veri)

matrisi Cizelge 5.6’da verilmistir.
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Ideal ¢oziime goreli yakinligin hesaplanmasinda (9) numarali esitlikten
yararlanilmig ve sonug tablosu elde edilmistir. Cizelge 5.5’teki degerlere gore, B
siifinda yer alan otomobillerin TOPSIS yontemine gore siralamasinda ilk sirada,
skor degeri en yiiksek olan (0,669634244) Hyundai markasina ait Accent Blue
arac1 yer almaktadir. ikinci sirada (0,662411073) Honda Jazz ve iiciincii sirada

ise (0,641560783) Nissan Juke otomobili bulunmaktadir. Audi Al ise siralamada




Cizelge 5.6. C Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort.

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakat « Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. | Hac. (TL) Agirhk | Kap. | (HP)
Ford 192 6| 139| 1596 81.825| 1289| 421| 125 11
Focus
}*g’g”da' 183 56| 130| 1368| 85400 1244 395| 100 126
Opel 190 55| 128| 1399| 87.400| 1169 360| 100 134
Astra
Audi A3 211 47| 103] 999 181.015| 1205 45| 115 9.9
ﬁiztn 194 49| 114| 1197| 80800| 1138| 380| 110 9.9
Renault
Mogane 190 63| 142| 1598| 76.450| 1249| 503| 115 11,8
Skoda 203 48| 110| 999| 94000| 1225| 568 115 9,9
Octavia
Golf 196 48| 109] 999| 94700| 1333 380| 110 9.9
gfoe” 180 41| 106| 1560| 110050| 1205| 380| 92 12,9
Fiat Egea
Hatchbac 185 57| 132| 1368| 64900| 1195| 380| 95 121
K
ggggem 188 46| 105| 1199| 93.900| 1080| 420| 110 124
Mazda 3 190 51| 119| 1496 92200 1185] 364| 120 10,2
$'TliL'E 195 39| 103| 1598| 106.000| 1320 350| 120 102
gﬁd 197 4| 104| 1582| 93900| 1289| 380| 136 10,2
U 175 58| 134| 1329| 75440| 1225 360| 99 126
Auris
A 180 202 52| 121| 1595 149.300| 1205 341] 122 8,6

Cizelge 5.7. TOPSIS Sonug¢ Tablosu (C Sinifi Otomobiller)

Alternatifler ) ) C; | Siralama
KIA Ceed 0,0149064 | 0,0374892| 0,716 1
Seat Leon 0,0180125| 0,0356504| 0,664 2
Skoda Octavia 0,0176847| 0,0347549| 0,663 3
Ford Focus 0,0187723| 0,0363665| 0,660 4
Renault Megane 0,020097| 0,0375924| 0,652 5
Mazda 3 0,018029| 0,0335567| 0,650 6
GIULIETTA 0,0191871| 0,0336478| 0,637 7
Fiat Egea Hatchback | 0,0230573| 0,0382770| 0,624 8
Golf 0,0211306| 0,0320698| 0,603 9
Peugeot 308 0,0210127| 0,0313739| 0,599 10
Toyota Auris 0,0246944| 0,0346784| 0,584 11
Hyundai i 30 0,0232679| 0,0321313| 0,580 12
Opel Astra 0,0250588 | 0,0315527| 0,557 13
Citroen C4 0,0257940| 0,0291663| 0,531 14
A 180 0,0311399| 0,0244221| 0,440 15
Audi A3 0,0406568| 0,0183386| 0,311 16
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Ideal ¢oziime goreli yakinligin hesaplanmasinda (9) numarali esitlikten
yararlanilmig ve sonug tablosu elde edilmistir. Cizelge 5.7°deki degerlere gore, C
sinifinda yer alan otomobillerin TOPSIS yontemine gore siralamasinda ilk sirada,
skor degeri en yiiksek olan (0,716) KIA Ceed markasina ait ara¢ yer almaktadir.
Ikinci sirada (0,664) Seat Leon ve iiciincii sirada ise (0,663) Skoda Octavia
otomobili bulunmaktadir. Audi A3 ise siralamada son sirada yer almaktadir.

Ideal ¢bziime yakinlik sayilart ve maksimum fayda analizi sonuglarina gore
yapilmasi gereken tercih siralamasi Kia Ceed, Seat Leon, Skoda Octavia, Ford
Focus, Renault Megane, Mazda 3, Giulietta, Fiat Egea, Golf, Peugeot 308, Auris,
Hyundai 1-30, Opel Astra, Citroen C4, Mercedes A 180 ve son olarak Audi A3
seklindedir.

5.2.4. D simifi araglar icin Ssiralama

Teknik veriler kullanilarak D sinifi igin belirlenen alternatiflere ait karar (veri)

matrisi Cizelge 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.8. D Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort.

Mak. CO2 | Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakit . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. | Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)
VW Passat 208 49| 117|1395| 111.300| 1395 586 | 125 9,7
Skoda 208 53| 122| 1395| 100.900| 1375 595 | 125 9,9
Superb
Renault 190 36| 95| 1461| 150.750| 1422 608| 110 11,9
Talisman
Opel 222 6| 138| 1490| 150.000| 1366 490| 165 8,9
Insignia
ggggem 210 58| 134| 1598| 166.400| 1410 473| 165 8,9
Audi A4 210 56| 129| 1395| 234.682| 1450 480| 150 8,5
VW Jetta 194 5| 114| 1197| 89.700| 1325 510| 105 10,7
Toyota 200 6,1| 144| 1598| 103.350| 1435 509| 132 10,4
Avensis
Mazda 6 209 59| 135| 1998| 193.900| 1345 480 | 165 10,1
VW Arteon 245 59| 152| 1968| 309.700| 1828 563| 176 6,5

Cizelge 5.9. TOPSIS Sonug Tablosu (D Sinift Otomobiller)

Alternatifler ) $;) C; Siralama
VW Passat 0,0284119| 0,0500212| 0,6377562 1
Skoda Superb 0,0297345| 0,0517434| 0,6350601 2
Toyota Avensis 0,0325490| 0,0506868 | 0,6089544 3
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Opel Insignia 0,0302781| 0,0443369| 0,5942092 4
VW Jetta 0,036691| 0,0533477| 0,5924917 5
Peugeot 508 0,0309827| 0,0414078| 0,5720062 6
Renault Talisman | 0,0372047| 0,0439170| 0,5413714 7
Mazda 6 0,0364610| 0,037972| 0,5101538 8
VW Arteon 0,0555728| 0,0378809| 0,4053440 9
Audi A4 0,0429950| 0,0275494| 0,3905257 10

Ideal ¢oziime goreli yakinligin hesaplanmasinda (9) numarali esitlikten
yararlanilmis ve sonug tablosu elde edilmistir. Cizelge 5.9°daki degerlere gore, D
smifinda yer alan otomobillerin TOPSIS yontemine gore siralamasinda 2017
yilinda ftretilen ve yilin otomobili 6diiliinii alan VW Passat araci siralamada
(0,637756211) birinci siradadir. ikinci sirada (0,635060126) Skoda Superb ve
liclincii sirada ise (0,608954453) Toyota Avensis otomobili bulunmaktadir. Audi
A4 ise siralamada son sirada yer almaktadir.

Ideal ¢oziime yakimlik sayilart ve maksimum fayda analizi sonuglarina gore
yapilmasi gereken tercih siralamasi Volkswagen Passat, Skoda Superb, Toyota
Avensis, Opel Insignia, Volkswagen Jetta, Peugeot 508, Renault Talisman, Mazda
6, Volkswagen Arteon ve Audi A4 seklindedir.

5.2.5. C-SUV sinif1 araclar icin siralama

Teknik veriler kullanilarak C-SUV sinift i¢in belirlenen alternatiflere ait karar

(veri) matrisi Cizelge 5.10’da verilmistir.

Cizelge 5.10. C-SUV Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort. . . i

Mak CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakat o Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. | Hac. (TL.) Agirhik Kap. | (HP)
Nissan | qg 56| 129]1197| 100.215 1331| 401 115 10,6
Qashgai
Dacia 170 64| 145/1598| 64.050 1165| 475| 115 11
Duster
Hyundai | g, 67| 1561591 | 108.900 1539| 488| 132 115
Tucson
vw 190 6| 137|1395| 124.190| 1490| 615| 125 10,5
Tiguan
Renault | o, 52| 126|1461| 106.100 1381| 472 130 10,1
Kadjar
KIA 182 67| 156|1591| 95.900| 1391| 466| 132 115
Sportage
ggggem 188 51| 117]1199| 115.100 1250| 520| 130 108
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iﬁa 200 75| 173|1498| 142.335|  1686| 456| 182 10,1
f(‘;?lda 179 55| 128[1197| 72900| 1340| 322| 110 10,9
ietgtca 201 53| 122/1395| 146.000|  1284| 510| 150 8,5
;‘2’32’" 180 51| 118(2494| 192.680|  1690| 501| 197 8,3
Audi Q3 | 204 58| 135]1395| 211.973|  1480| 460| 150 8,9
g";zga 187 6,6| 155/1998| 186.300|  1385| 503| 160 9,2

Cizelge 5.11. TOPSIS Sonug Tablosu (C-SUV Sinifi Otomobiller)

Alternatifler ) ) C; Siralama
Dacia Duster 0,0323648 0,041638 0,5626570 1
Toyota RAV4 0,0349884 0,0409364 0,5391698 2
Renault Kadjar 0,0305929 0,0342801 0,5284188 3
KIA Sportage 0,0314304 0,0337981 0,5181495 4
Skoda Yeti 0,0386053 0,0394663 0,5055141 5
Hyundai Tucson 0,032029 0,0313152 0,4943624 6
Peugeot 3008 0,0354275 0,032711 0,4800684 7
VW Tiguan 0,033901 0,030964 0,4773645 8
Nissan Qashqai 0,0373323 0,0329588 0,4688898 9
Seat Ateca 0,0337667 0,0296769 0,4677683 10
Ford Kuga 0,0344221 0,0295690 0,4620799 11
Mazda CX-5 0,0376606 0,0255794 0,4044816 12
Audi Q3 0,047375561 | 0,020932919| 0,306446859 13

C smifi SUV otomobilleri giiniimiizde insanlarin beklentileri dogrultusunda
hemen hemen her marka tarafindan iiretilmekte olan ve yogun talep goren kasa
tipidir. Bu dogrultuda ¢alismada E sinifi araglarin yerine dahil edilmistir. Cizelge
5.11°deki degerlere gore, C-SUV smifinda yer alan otomobillerin TOPSIS
yontemine gore siralamasinda ilk sirada (0,562657046) Dacia Duster marka
otomobili yer almaktadir. Ikinci sirada (0,539169828) Toyota RAV4 araci yer
alirken t¢iincii sirada ise (0,528418837) Renault Kadjar otomobili bulunmaktadir.
Audi Q3 ise siralamada son sirada yer almaktadir.

Ideal ¢oziime yakinlik sayilart ve maksimum fayda analizi sonuglarina gore
yapilmasi gereken tercih siralamasi, Dacia Duster, Toyota RAV4, Renault Kadjar,
KIA Sportage, Skoda Yeti, Hyundai Tucson, Peugeot 3008, VW Tiguan, Nissan
Qashqai, Seat Ateca, Ford Kuga, Mazda CX-5 ve Audi Q3 seklindedir.
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5.3. VIKOR Yontemi Ile Segmentlere Gore Elde Edilen Otomobil Siralamasi

Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden biri olan VIKOR yonteminde de
TOPSIS yonteminde oldugu gibi oncelik olarak karar matrisi olusturulur. Daha
sonra analizde kullanilacak olan kriter agirliklar1 belirlenir. Buna gore, hesaplanan
kriterlere ait agirlik degerleri Cizelge 5.1°de verilmisti. VIKOR yonteminde
hesaplanan Q; degerleri kiiglikten biiylige siralanarak alternatifler arasindan en iyi
secenek belirlenir. Bunun yani sira Q; degerinin hesaplanmasinda kullanilacak
olan v degeri maksimum grup faydasi i¢in agirlik degerini gosterirken (1 — v)
degeri ise karsit goriisteki karar vericilerin minimum pismanlik agirligint gosterir.
Literatiirdeki ¢alismalarda v degeri genellikle 0,5 olarak alindigindan ve uyusma
(konsensus) durumu g6z Oniinde bulunduruldugundan ¢alismada v degeri

(v = 0,5) olarak belirlenmistir.

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak her siif i¢in ayr1 ayri olusturulan
karar matrisleri ve VIKOR ydntemine ait siralama sonuclart asagida
gosterilmistir. Ayrica VIKOR yontemi uygulama agamalarinda elde edilen

tablolar ise ekler kisminda verilmistir.

5.3.1. A sinifi araclar icin Ssiralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak A simifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.12°de gosterilmistir.

Cizelge 5.12. A Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort. . . . ..
rar | MEK | v | €02 S| e | e | | Gl |
Ilsilc'z\nto 161 54| 124 1284 69.200 884 255 84 13,7
Hyudai 110 156 47| 108| 998 53.800 1008 252 66 14,7
Fiat Panda 164 52| 120 1242 56.900 940 225 69 14,2
ﬁg,?\:\tlo 155 4,2 97| 898 86.900 900 190 66 10,4
Citroen C1 155 4,1 95| 998 57.300 840 196 68 14,3
Fiat 500 160 49| 115| 1242 73.565 865 185 69 12,9
XFIJDELM 165 53| 125| 1229 66.200 1026 170 70 14,9
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Karar matrisi olusturulduktan sonra VIKOR analizine baslamadan &nce
degerlendirme kapsaminda kullanilacak kriterlerin 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekir. Kriterlerin fayda ve maliyet (zarar) 6zelliklerine sahip olma durumlarina
gore en iyl ve en kotii degerleri belirlenir. Problemde fayda o6zelligine sahip
kriterler, maksimum hiz (km/s), silindir hacmi (cc), bos agirlik (kg), bagaj
kapasitesi (It.), glic (HP) ve hizlanma (km/s) kriterleridir. Maliyet 6zelligine sahip
kriterler ise ortalama yakit tiikketimi (1t./100 km), karbondioksit emisyonu (g/kg)
ve fiyat (TL.) kriterleridir.

Cizelge 5.13. VIKOR Yontemine Gore A Sinift Otomobillerin

Siralamasi
Araclar Q; degerleri Q;’ye gore siralama
Fiat Panda 0,12099 1
KIA Picanto 0,26923 2
Fiat 500 0,41870 3
Citroen C1 0,64332 4
Hyudai 110 0,74937 5
Opel ADAM 0,84480 6
Smart Fortwo 1,00000 7

VIKOR analizi sonucunda Cizelge 5.13’te gosterilen Q; degerlerine gore, A
simifinda yer alan otomobiller arasindan tercih edilebilecek en uygun alternatif
minimum degere sahip olan (0,12099) Fiat Panda olmustur. Siralamada KIA
Picanto ikinci, Fiat 500 ise iiglincii sirada yer almistir. Alternatifler arasindan en

kotii skora sahip olan otomobil ise Smart Fortwo olarak belirlenmistir.

5.3.2. B simif1 araclar icin Siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak B simifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.14’te gosterilmistir.

Cizelge 5.14. B Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic
Araclar Yakat - Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhik | Kap. (HP)
Audi Al 200 3,7 97 1598 154.963 1275 270 85 9,5
Flat 165 54| 124| 1368| 57.900| 1040| 275 77 1322
Punto
Fprd 170 4,4 101 1084 68.500 1135 292 85 14
Fiesta
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Opel 162 54 126| 1229| 64900 1135| 285 70 16
Corsa

Efir(‘)a”“ 167 55 127] 1149|  64.900 980 300 75 145
\T(‘;}’;ta 155 47 109 998| 57.250 980 286 69 153
Qﬁf:”t 190 59 136| 1368| 77.000| 1117 465 100 118
Polo 170 47 108] 999 67.900| 1105 351 75 149
Seat Ibiza | 167 4,9 112 999| 64500 1016| 355 75 14,47
;%””da' 170 51 119| 1248| 67.200| 1055 301 84 131
;nga 182 48 111] 1318| 80.600| 1170 354 102 121
Nissan 170 5 115| 1198|  66.465 925 265 80 13,7
Micra

gggge"t 175 45 104| 1199|  66.900 975 285 82 122
Clio

Symbol 151 54 120 998| 60250| 1048 510 80 145
S\fj'iza” 178 5,6 129 1197| 81.705| 1236 354 115 108

Cizelge 5.15. VIKOR Yontemine Gore B Sinift Otomobillerin

Siralamasi

Araclar Q; degerleri | Q;’ye gore siralama
Honda Jazz 0,10494 1
Nissan Juke 0,46276 2
Peugeot 208 0,49355 3
Audi Al 0,50000 4
Ford Fiesta 0,51608 5
Hyundai 120 0,52374 6
Accent Blue 0,59564 7
Nissan Micra 0,68197 8
Fiat Punto 0,71510 9
Polo 0,74856 10
Seat Ibiza 0,78963 11
Clio Symbol 0,83883 12
Renault Clio 0,87323 13
Opel Corsa 0,99981 14
Toyota Yaris 1,00000 15

VIKOR analizi sonucunda Cizelge 5.15’te gosterilen Q; degerlerine gore, B
siifinda yer alan otomobiller arasindan tercih edilebilecek en uygun alternatif
minimum degere sahip olan (0,10494) Honda Jazz olmustur. Siralamada ikinci

sirada yer alan Nissan Juke araci da uzlasik ¢6ziim olarak kabul edilir. Siralamada
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son sirada yer alan ve en kotii skora sahip olan otomobil ise (1,00000) Toyota

Yaris olmustur.

5.3.3. C sinifi araclar i¢in Siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak C sinifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.16’da gosterilmistir.

Cizelge 5.16. C Sinifi Otomobiller I¢in Karar Matrisi

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakat » Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)

Ford 192 6| 139| 1596| 81.825| 1289| 421| 125 11
Focus
3Hg““dal ! 183 5,6 130| 1368| 85.400| 1244 395| 100 12,6
Opel 190 55 128| 1399| 87.400| 1169 360| 100 134
Astra
Audi A3 211 47| 103] 909| 181.015| 1205| 425| 115 9.9
Seat Leon 194 49| 114| 1107| so800| 1138] 380| 110 9,9
Renault
Mogane 190 63| 142| 1598| 76450 1249| 503| 115 11,8
Skoda 203 48| 110 999| 94000| 1225| 568| 115 9.9
Octavia
Golf 196 48| 109] 909| 94700| 1333] 380] 110 9.9
g:roen 180 41 106| 1560| 110.050| 1205 380| 92 12,9
Fiat Egea
Hatchbac 185 57| 132| 1368| 64900 1195| 380| 95 12,1
k
ggggem 188 46 105| 1199| 93.900| 1080 420| 110 124
Mazda 3 190 51| 119| 1496| 92200 1185| 364| 120 10,2
%'AU LIET 195 30| 103 1598| 106.000| 1320 350| 120 102
KIA Ceed 197 4| 104| 1582| 93900| 1289 380| 136 10,2
Toyota 175 5.8 134| 1329| 75.440| 1225 360| 99 126
Auris
A 180 202 52| 121 1595| 149300 1205| 341 122 8,6

Cizelge 5.17. Q; degerlerine gore siralama

Araclar Q; Q;’ye gore siralama
KIA Ceed 0,00000 1
GIULIETTA 0,17298 2
Mazda 3 0,28834 3
Seat Leon 0,29419 4
A 180 0,34479 5
Skoda Octavia 0,47318 6
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Ford Focus 0,50665 7
Golf 0,55839 8
Peugeot 308 0,60784 9
Renault Megane 0,70011 10
Hyundai I 30 0,73436 11
Audi A3 0,77973 12
Citroen C4 0,85041 13
Fiat Egea Hatchback | 0,85216 14
Toyota Auris 0,90985 15
Opel Astra 0,95548 16

VIKOR analizi sonucunda v = 0,5 degeri i¢in kabul edilebilir avantaj ve kabul
edilebilir istikrar kosullar1 ayn1 anda saglanmistir. Dolayisiyla C sinifinda yer alan

otomobiller arasindan KIA Ceed model arag en iyi alternatif olarak belirlenmistir.

Siralamada ikinci sirada GIULIETTA marka otomobil yer alirken, Mazda 3
liclincii sirada yer almistir. Opel markasina ait Astra modeli ise siralamada son

sirada yer almaktadir.

5.3.4. D simifi araclar icin Siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak D sinifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.18’de gosterilmistir.

Cizelge 5.18. D Sinifi Otomobiller i¢in Karar Matrisi

Ort.

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakat - Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)
vw 208 4,9 117| 1395| 111.300| 1395 586 | 125 9,7
Passat
Skoda 208 5,3 122| 1395| 100.900| 1375 595| 125 9,9
Superb
Renault 190 3,6 95| 1461| 150.750| 1422 608| 110 11,9
Talisman
Opel 222 6 138| 1490| 150.000| 1366 490| 165 8,9
Insignia
Egggec’t 210 5.8 134| 1598| 166.400| 1410| 473| 165 8.9
Audi A4 210 5,6 129| 1395| 234.682| 1450 480| 150 8,5
VW Jetta 194 5 114| 1197| 89.700| 1325 510| 105 10,7
Toyota 200 6,1 144| 1598| 103.350| 1435 509 | 132 10,4
Avensis
Mazda 6 209 5,9 135| 1998| 193.900| 1345 480| 165 10,1
W 245 5,9 152| 1968| 309.700| 1828 563| 176 6,5
Arteon
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Cizelge 5.19. VIKOR Yontemine Gore D Sinift Otomobillerin

Siralamasi

Araglar Q; Q;’ye gore siralama
VW Passat 0,250706144 1
Skoda Superb 0,283441499 2
Audi A4 0,44407398 3
Peugeot 508 0,48849788 4
VW Arteon 0,5 5
Mazda 6 0,560361826 6
Opel Insignia 0,604499694 7
Renault Talisman | 0,782910827 8
Toyota Avensis 0,806090227 9
VW Jetta 1 10

VIKOR analizi sonucunda Cizelge 5.19°da gosterilen Q; degerlerine gore, D
siifinda yer alan otomobiller arasindan tercih edilebilecek en uygun alternatif
minimum degere sahip olan (0,250706144) VW Passat olmustur. Siralamada
Skoda Super (0,283441499) Auidi A4 dgilincli  alternatif
(0,44407398), Peugeot 508 dordiincii alternatif olarak belirlenmistir. VW Jetta ise

aracl ikinci,

en kotii skora sahip otomobil olmugtur.

5.3.5. C-SUV sinifi araglar icin siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak C-SUV smifi i¢in olusturulan

karar problemine ait veri matrisi Cizelge 5.20’de gosterilmistir.

Cizelge 5.20. C-SUV Sinifi Otomobiller Icin Karar Matrisi

Mak. | O™ | co2 | sil. | Fiyat | Bos | Bagaj | Giic
Araclar ' Yakat : - Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk | Kap. | (HP)
Nissan 185 56 129| 1197 100.215| 1331 401| 115 106
Qashqai
Dacla 170 6,4 145| 1598| 64.050| 1165 475| 115 11
Duster
Hyundai 182 6,7 156| 1591 | 108.900| 1539 488 | 132 115
Tucson
vw 190 6| 137| 1395|124.100| 1490 615| 125 105
Tiguan
Renault 192 5,2 126| 1461 106.100| 1381 472| 130 10,1
Kadjar
KiA 182 6,7 156| 1591| 95.900| 1391 466 | 132 115
Sportage
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ggggem 188 51 117| 1199 115.100| 1250 520| 130 108
i‘fjgja 200 75 173| 1498 142.335| 1686|  456| 182 101
?(lz(t):ja 179 55 128 1197| 72900| 1340 322| 110 10,9
Seat 201 53 122| 1395| 146.000| 1284| 510| 150 8,5
Ateca

Toyota

R 180 51 118| 2494| 192680| 1690| 501| 197 83
AudiQ3 | 204 58 135| 1395| 211.973| 1480|  460| 150 8,9
g";fga 187 6.6 155| 1998 186.300| 1385 503| 160 9.2

Cizelge 5.21. VIKOR Yontemine Gore C-SUV Sinifi Otomobillerin

Siralamasi

Araglar Q; Q;’ye gore siralama
Toyota RAV4 0,5 1
Seat Ateca 0,676153887 2
Renault Kadjar 0,756949953 3
Audi Q3 0,765904353 4
VW Tiguan 0,787910472 5
Peugeot 3008 0,817057222 6
Mazda CX-5 0,836279975 7
Ford Kuga 0,838499332 8
Nissan Qashqai 0,913407959 9
Hyundai Tucson | 0,935376928 10
Skoda Yeti 0,955258561 11
KIA Sportage 0,9688963 12
Dacia Duster 1 13

VIKOR analizi sonucunda Cizelge 5.21°de gosterilen Q; degerlerine gore, C-SUV
simifinda yer alan otomobiller arasindan tercih edilebilecek en uygun alternatif
minimum degere sahip olan Toyota RAV-4 olmustur. Siralamada Seat Ateca
ikinci, Renault Kadjar ise ii¢lincii sirada yer almistir. Alternatifler arasindan en

kotii skora sahip olan otomobil ise Dacia Duster olarak belirlenmistir.
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54. MOORA Yontemi fle Segmentlere Goére Elde Edilen Otomobil
Siralamasi

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak her sinif i¢in ayr1 ayr1 olusturulan

karar matrisleri ve siralama sonuglari asagida gosterilmis olup, MOORA

Yontemine ait uygulama asamalar1 ise ekler kisminda verilmistir.

5.4.1. A sinif1 araclar i¢in Siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak A smifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.22’de gosterilmistir.

Cizelge 5.22. MOORA Yoéntemi A Sinift Otomobiller I¢in

Karar

Ort. . 5 i

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Giig
Araclar Yakat I Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)
KIA 161 54| 124| 1284| 69200 884| 255| 84 137
Picanto
E‘é“da' 156 4,7 108 998| 53.800| 1008 252| 66 14,7
Figg 164 5.2 120 1242| 56900| 940| 225| 69 14,2
Panda
Smart 155 42 97 898|  86.900 900 190| 66 10,4
Fortwo
g'l”oe” 155 41 95| 998| 57.300| 840| 196| 68 143
Fiat 500 160 4.9 115| 1242 73565| 865| 185| 69 12,9
Opel
AAM 165 53 125| 1229 e6200| 1026| 170| 70 14,9

5.4.1.1. Oran metoduna gore Siralama

Cizelge 5.23. A Sinifi Otomobiller I¢in Hesaplanan y; Degerleri ve

Siralama

Araclar yi Oran Metoduna gore siralama
KIA Picanto 0,03724096 1
Hyudai 110 0,034901043 2
Fiat Panda 0,033286622 3
Citroen C1 0,029544102 4
Fiat 500 0,01992844 5
Smart Fortwo | 0,016384175 6
Opel ADAM 0,016205215 7
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5.4.1.2. Referans nokta yaklasimina gore Ssiralama

Cizelge 5.24. A Sinifi Otomobillerin Referans Noktas1 Yaklasimina

Gore Siralamasi

Araclar Maksimum Degerler | Siralama
KIA Picanto 0,012150476 1
Fiat Panda 0,013667022 2
Citroen C1 0,014026681 3
Fiat 500 0,014465771 4
Hyudai 110 0,015465315 5
Opel ADAM 0,016184632 6
Smart Fortwo 0,024225501 7

Oran metodu (Cizelge 5.23) ve referans noktasi yaklasimina gore yapilan siralama

sonucunda (Cizelge 5.24) A simifinda yer alan en iyi otomobil KIA Picanto araci

olmustur. Smart Fortwo ve Opel ADAM ise siralamada son sirayr paylasan

araclaradir.

5.4.2. B simifi araglar icin Ssiralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak B simifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.25’te gosterilmistir.

Cizelge 5.25. MOORA Yoéntemi B Sinifi Otomobiller I¢in Karar

Matrisi
Aractar | Mak o | coz | sil | Fiyat | Bos | Bagaj | Giig |,
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)

Audi Al 200 37 97| 1598 154963| 1275 270| 85 95
Fiat Punto 165 54| 124| 1368 57.900| 1040| 275| 77 132
Ford 170 44| 101| 1084| e8500| 1135 202| 85 14
Fiesta

Opel 162 54| 126| 1229| 64900| 1135 285| 70 16
Corsa

Efirc')a“" 167 55 127 1149|  64.900 980 300| 75 145
I(‘;}’i‘;ta 155 4,7 109 998| 57.250 980 286| 69 153
g‘lclf:”t 190 59 136| 1368| 77.000| 1117 465| 100 118
Polo 170 47 108| 999 67.900| 1105] 351 75 14,9
Seat Ibiza 167 49 112| 999| 64500 1016] 355 75 14,47
g‘é“”da' 170 51 119| 1248| 67200 1055| 301| 84 13,1
'J*a‘;rz‘da 182 48 11| 1318] 80.600| 1170 354| 102 121
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Nissan 170 5 115| 1198| 66.465 925 265| 80 13,7
Micra

zgggem 175 45 104| 1199|  66.900 975 285| 82 122
Clio 151 54 120 998| 60250 1048 510| 80 145
Symbol

J'\SEZ&” 178 56 129 1197| 81705| 1236 354| 115 108

5.4.2.1. Oran metoduna gore siralama

Cizelge 5.26. B Sinifi Otomobiller i¢in Hesaplanan y; Degerleri ve

Siralama

Araglar yi Oran Metoduna gore siralama
Honda Jazz 0,036344285 1
Accent Blue 0,035914509 2
Nissan Juke 0,033838813 3
Peugeot 208 0,024690705 4
Ford Fiesta 0,021766555 5
Clio Symbol 0,020522267 6
Hyundai 120 0,019627356 7
Audi Al 0,018917156 8
Fiat Punto 0,01776402 9
Polo 0,014216056 10
Seat Ibiza 0,012870282 11
Nissan Micra | 0,012053516 12
Toyota Yaris 0,005716805 13
Renault Clio 0,005311707 14
Opel Corsa 0,003275264 15

5.4.2.2. Referans nokta yaklasimina gore siralama

Cizelge 5.27. B Sinift Otomobillerin Referans Noktas1 Yaklasimina
Gore Siralamasi

Araclar Maksimum Degerler | Siralama
Honda Jazz 0,010752249 1
Nissan Juke 0,011704781 2
Accent Blue 0,013552904 3
Clio Symbol 0,014106428 4
Hyundai 120 0,014405257 5
Ford Fiesta 0,015025579 6
Peugeot 208 0,015508051 7
Renault Clio 0,015887661 8
Polo 0,015887661 9
Seat Ibiza 0,015887661 10
Fiat Punto 0,016197298 11
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Nissan Micra 0,016886545 12
Opel Corsa 0,017873618 13
Toyota Yaris 0,01827081 14
Audi Al 0,042658527 15

Oran metodu (Cizelge 5.26) ve referans noktasi yaklagimina gore yapilan siralama
sonucunda (Cizelge 5.27) B sinifinda yer alan en iyi otomobil Honda Jazz araci
olmustur. Referans nokta yaklasiminda Audi Al son sirada yer alirken, oran

metoduna gore Opel Corsa son sirada yer almistir.

5.4.3. C smifi araglar i¢in siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak C siifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.28’de gosterilmistir.

Cizelge 5.28. MOORA Yéntemi C Sinifi Otomobiller i¢in Karar

Matrisi
Aractar | MK o |coz2| sil. | Fiyat | Bos | Bagaj | Giig |,
Hiz Tiiketimi Em. | Hac. (TL.) Agirhk | Kap. | (HP)

Ford 192 6| 139| 1596| 81.825| 1289 421 125 11
Focus
?g’g”da' 183 56| 130| 1368 85400| 1244 395| 100 126
Opel 190 55| 128| 1399| 87.400| 1169| 360| 100 134
Astra
Audi A3 211 47| 103] 999| 181.015| 1205| 425| 115 9,9
ﬁi‘;tn 194 49| 114| 1197| 80800| 1138 380| 110 9,9
Renault 190 63| 142| 1598| 76450 1249 503| 115 118
Megane
Skoda 203 48| 110 999| 94000| 1225| 568| 115 9,9
Octavia
Golf 196 48] 109| 999| 94700| 1333| 380| 110 9,9
Citroen
. 180 41| 106| 1560| 110.050| 1205| 380| 92 12,9
Fiat
Egea

185 57| 132| 1368 64.900| 1195| 380| 95 121
Hatchba
ck
ggggem 188 46| 105| 1199| 93.900| 1080 420| 110 124
Mazda 3 190 51| 119| 1496| 92200| 1185 364 120 102
$'TLAL'E 195 39| 103| 1598| 106.000| 1320| 350| 120 102
g('e? y 197 a| 10| 1582 93900| 1289| 380| 136 102
Toyota 175 58| 134| 1329 75440 1225 360| 99 126
Auris
A 180 202 52| 121| 1595| 149.300| 1295| @ 341| 122 8,6
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5.4.3.1. Oran metoduna gore siralama

Cizelge 5.29. C Sinifi Otomobiller I¢in Hesaplanan y; degerleri ve

siralama

Araclar yi Oran metoduna gore siralama
KIA Ceed 0,043221961 1
GIULIETTA 0,034320921 2
Skoda Octavia 0,031051044 3
Ford Focus 0,025734 4
Mazda 3 0,024774218 5
Renault Megane 0,02359833 6
Seat Leon 0,023207165 7
Golf 0,01975298 8
Peugeot 308 0,015419438 9
A 180 0,015224129 10
Fiat Egea Hatchback 0,012741817 11
Citroen C4 0,01209259 12
Hyundai I 30 0,008443513 13
Toyota Auris 0,005206228 14
Opel Astra 0,004945315 15
Audi A3 -0,001962875 16

5.4.3.2. Referans nokta yaklasimi

Cizelge 5.30. C Sinift Otomobillerin Referans Noktas1 Yaklasimina
Gore Siralamasi

Araclar Maksimum Degerler | Siralama
Seat Leon 0,01045640 1
KIA Ceed 0,01045640 2
Peugeot 308 0,01104060 3
Mazda 3 0,01134631 4
Hyundai i 30 0,01162169 5
Toyota Auris 0,01162169 6
Fiat Egea Hatchback 0,01188649 7
Skoda Octavia 0,01189120 8
Golf 0,01189120 9
Ford Focus 0,01232808 10
GIULIETTA 0,01310413 11
Opel Astra 0,01394602 12
Renault Megane 0,01408924 13
Citroen C4 0,01439542 14
A 180 0,02690970 15
Audi A3 0,03702157 16
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Oran metodu (Cizelge 5.29) ve referans noktasi yaklagimina gore yapilan siralama

sonucunda (Cizelge 5.30) C sinifinda yer alan en iyi otomobil KIA Ceed araci

olmustur. Audi A3 ise son sirada yer almistir.

5.4.4. D sinifi araclar icin Siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak D sinifi i¢in olusturulan karar

problemine ait veri matrisi Cizelge 5.31’de gosterilmistir.

Cizelge 5.31. MOORA Yoéntemi D Sinifi Otomobiller I¢in Karar

Matrisi

Araclar Mak. \25:& COZ Sil Fiyat (TL.) Bos Bagaj | Giig Hizlanma

§ Hiz . .| Em. Hac. y Y| Agirhik | Kap. | (HP)

Tiiketimi

L 208 49| 117| 1395 111.300| 1395| 586| 125 9,7
Passat
Skoda 208 53 122] 1395 100.900 | 1375 595| 125 9.9
Superb
Renault
Talisma 190 36 95| 1461 150.750 | 1422 608| 110 11,9
n
Opel

el 222 6 138| 1490 150.000 | 1366| 490 165 8,9
Insignia
ggggec’t 210 58 134| 1598 166.400 | 1410 473| 165 8.9
ﬁzd' 210 5,6 129| 1395 234.682 | 1450 480 | 150 8,5
Eg‘t’t\; 194 5| 114| 1197 89.700| 1325| 510| 105 107
Toyota 200 6,1 144| 1598 103.350 | 1435 509 | 132 10,4
Avensis
2"6‘2"6‘ 209 59 135| 1998 193.900| 1345| 480 165 10,1
W 245 59 152 1968 309.700| 1828 563| 176 6,5
Arteon

5.4.4.1. Oran metoduna gore siralama

Cizelge 5.32. D Sinifi Otomobiller i¢in Hesaplanan y; Degerleri ve

Siralama

Araclar yi Oran metoduna gore siralama
VW Passat 0,035434819 1
Skoda Superb 0,033408548 2
VW Arteon 0,028709334 3
Opel Insignia 0,028351693 4
Peugeot 508 0,026742853 5
Renault Talisman | 0,025675038 6
Toyota Avensis 0,022329904 7
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Mazda 6 0,022167691 8
VW Jetta 0,018239849 9
Audi A4 0,006974525 10

5.4.4.2. Referans nokta yaklagim

Cizelge 5.33. D Sinifi Otomobillerin Referans Noktas1 Yaklasimina
Gore Siralamasi

Araclar Maksimum Degerler | Referans Noktasina Gore Siralama
VW Passat 0,014574069 1
Skoda Superb 0,014574069 2
Opel Insignia 0,016686472 3
Toyota Avensis 0,017381742 4
Peugeot 508 0,018120189 5
VW Jetta 0,02028939 6
Renault Talisman 0,023003538 7
Mazda 6 0,024616998 8
Audi A4 0,034251647 9
VW Arteon 0,051974468 10

Oran metodu (Cizelge 5.32) ve referans noktasi yaklagimina gore yapilan siralama
sonucunda (Cizelge 5.33) D smifinda yer alan en iyi otomobil VW Passat araci
olmustur. Referans noktasi yaklasimina gére VW Arteon son sirada yer alirken,

oran metoduna gore yapilan siralamada Audi A4 son sirada yer almaktadir.

5.4.5. C-SUV sinifi araglar icin siralama

Otomobillerin teknik verilerinden yararlanilarak C-SUV smifi i¢in olusturulan

karar problemine ait veri matrisi Cizelge 5.34’te gosterilmistir.

Cizelge 5.34. MOORA Yoéntemi C-SUV Sinifi Otomobiller I¢in Karar

Matrisi
Araclar Mak. \(()al;[llt €02 Sil. Fiyat (TL.) Bos Bagaj | Giig Hizlanma
¢ Hiz 2 Em | Hac, y J | Agirik | Kap. | (HP)
Tiiketimi

Nissan 185 56| 129| 1197 100215 | 1331 401| 115 10,6
Qashgai
Dacia

170 64| 145| 1598 64.050 | 1165 475| 115 11
Duster
Hyundai 182 67| 156| 1591 108.900 | 1539 488 | 132 115
Tucson
vw 190 6| 137 1395 124190| 1490|  615| 125 10,5
Tiguan
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Renault 192 52| 126| 1461 106.100| 1381 472| 130 10,1
Kadjar

KIA 182 67| 156| 1501 95900 | 1391| 466| 132 115
Sportage

Sgggem 188 51| 117| 1199 115100 1250 520| 130 10,8
E?Jr;a 200 75| 173| 1498 142335| 1686| 456 182 10,1
f(t?ida 179 55| 128| 1197 72.900| 1340 322| 110 10,9
Seat 201 53| 122 1395 146.000 | 1284 510| 150 85
Ateca

Toyota

RAA 180 51| 118| 2494 192.680| 1690| 501 197 83
Audi Q3 204 58| 135| 1395 211.973| 1480 460 150 8.9
g/l;zga 187 6,6| 155| 1998|  186.300| 1385| 503| 160 9,2

5.4.5.1. Oran metoduna gore siralama

Cizelge 5.35. C-SUV Sinifi Otomobiller i¢in Hesaplanan y; Degerleri

ve Siralama

Araclar yi Oran metoduna gore siralama
Toyota RAV4 0,054523941 1
Seat Ateca 0,029235609 2
Renault Kadjar 0,028283419 3
VW Tiguan 0,022106362 4
Peugeot 3008 0,020080675 5
Dacia Duster 0,018370594 6
Ford Kuga 0,017584286 7
Mazda CX-5 0,0164939 8
KIA Sportage 0,014047712 9
Hyundai Tucson | 0,014037829 10
Skoda Yeti 0,011419007 11
Nissan Qashqai 0,010788076 12
Audi Q3 0,006414971 13

5.4.5.2. Referans nokta yaklasimi

Cizelge 5.36. C-SUV Sinift Otomobillerin Referans Noktasi1
Yaklasimina Gore Siralamasi

Araclar Maksimum Degerler | Referans Noktasina Gore Siralama
Hyundai Tucson 0,017464516 1
KIA Sportage 0,017464516 2
Renault Kadjar 0,019978787 3
Dacia Duster 0,020693919 4
Ford Kuga 0,020826586 5
VW Tiguan 0,021255263 6
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Seat Ateca 0,021801606 7
Peugeot 3008 0,025046011 8
Nissan Qashqai 0,025084692 9
Skoda Yeti 0,025084692 10
Mazda CX-5 0,032522835 11
Toyota RAV4 0,034220141 12
Audi Q3 0,039352763 13

Oran metoduna gore yapilan siralama sonucunda (Cizelge 5.35) C-SUV sinifinda
yer alan en iyi otomobil Toyota Rav-4 olurken, referans noktasi yaklasimina gore
yapilan siralamada (Cizelge 5.36) ise ilk sirada yer alan otomobil Hyudai Tucson
aract olmustur. Audi markasina ait Q3 araci ise her iki yontemde de son sirada yer

aldig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 5.37. A Sinifi Otomobil Siralamalarinin Cok Kriterli Karar

Verme Yontemlerine Gore Kargilastirilmasi

MOORA Yontemi

TOPSIS VIKOR Siralama
Alternatifler | Yontemi Yontemi

Siralama Siralama Oran Referans

Metodu Noktasi
Yaklasimi

Kia Picanto 3 2 1 1
Hyundai I-10 1 5 5 z
Fiat Panda 2 1 3 >
Smart
Fortwo / 7 6 7
Citroen C1 4 4 Z 3
Fiat 500 5 3 5 1
Opel ADAM 6 6 7 5

Cizelge 5.38. B Sinif1 Otomobil Siralamalarinin Cok Kriterli Karar

Verme Yontemlerine Gore Karsilastirilmasi

MOORA Yontemi
TOPSIS | VIKOR Siralama
Alternatifler | Yontemi Y ontemi
Referans
Siralama Siralama Oran
Metodu Noktasi
Yaklasim
Audi Al 15 4 8 15
Fiat Punto 7 9 9 11
Ford Fiesta 8 5 5 6
Opel Corsa 14 14 15 13
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Renault Clio 13 13 14 8
Toyota Yaris 12 15 13 14
Accent Blue 1 7 2 3
Polo 11 10 10 9
Seat Ibiza 9 11 11 10
Hyundai {-20 6 6 7 5
Honda Jazz 2 1 1 1
Nissan Micra 10 8 12 12
Peugeot 208 4 3 4 7
Clio Symbol 5 12 6 4
Nissan Juke 3 2 3 2

Cizelge 5.39. C Sinift Otomobil Siralamalarinin Cok Kriterli Karar

Verme Yontemlerine Gore Karsilastirilmasi

MOORA Yontemi
TOPSIS | VIKOR Balama
Alternatifler Yontemi Yontemi
Siralama Siralama Oran Referans
Metodu Noktasi
Yaklasimi
Ford Focus 4 7 4 10
Hyundai 1-30 12 11 13 5
Opel Astra 13 16 15 12
Audi A3 16 12 16 16
Seat Leon 2 4 7 1
Renault Megane 5 10 6 13
Skoda Octavia 3 6 3 8
Golf 9 8 8 9
Citroen C4 14 13 12 14
Fiat Egea 8 14 11 7
Peugeot 308 10 9 9 3
Mazda-3 6 3 5 4
Grulietta 7 2 2 11
Kia Ceed 1 1 1 2
Toyota Auris 11 15 14 6
Mercedes A-180 15 5 10 15

Cizelge 5.40. D Sinifi Otomobil Siralamalarinin Cok Kriterli Karar

Verme Yontemlerine Gore Karsilastirilmasi

MOORA Yontemi
TOPSIS | VIKOR Siralama
Alternatifler Yontemi | Yontemi

Referans

Siralama | Siralama Oran
Metodu Noktasi
Yaklasim
VW Passat 1 1 1 1
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Skoda Superb 2 2 2 2
Renault Talisman 7 8 6 7
Opel Insignia 4 7 4 3
Peugeot 508 6 4 5 5
Audi A4 10 3 10 9
VW Jetta 5 10 9 6
Toyota Avensis 3 9 7 4
Mazda 6 8 6 8 8
VW Arteon 9 5 3 10

Cizelge 5.41. C-SUV Sinif1 Otomobil Siralamalarinin Cok Kriterli

Karar Verme Yontemlerine Gore Karsilagtirilmasi

MOORA Yontemi
TOPSIS | VIKOR Siralama
Alternatifler Yontemi | Yontemi
Siralama | Siralama Oran Referans
Metodu Noktasi
Yaklasim
Nissan Qashqai 9 9 12 9
Dacia Duster 1 13 6 4
Hyundai Tucson 6 10 10 1
VW Tiguan 8 5 4 6
Renault Kadjar 3 3 3 3
Kia Sportage 4 12 9 2
Peugeot 3008 7 6 5 8
Ford Kuga 11 8 7 5
Skoda Yeti 5 11 11 10
Seat Ateca 10 2 2 7
Toyota RAV-4 2 1 1 12
Audi Q3 13 4 13 13
Mazda CX-5 12 7 8 11

Otomobil segmentlerinin belirlenen kriter agirliklar1 dogrultusunda, Cok Kriterli
Karar Verme Yontemlerinden TOPSIS, VIKOR ve MOORA yontemleri ile
siralamasi, her segment i¢in karsilagtirmali olarak Cizelge 5.37, 5.38, 5.39, 5.40

ve Cizelge 5.41°de incelenmistir.

Ik olarak A smifi otomobillerin siralamasima iliskin inceleme yapildiginda;
TOPSIS yontemine gore ilk sirada Hyundai 1-10 araci yer alirken, VIKOR
yonteminde Fiat Panda araci ilk sirada yer almistir. MOORA yonteminde ise
birinci otomobil Kia Picanto olmustur. TOPSIS yontemine gore ikinci siray1 Fiat
Panda almakta, VKOR yonteminde ise Kia Picanto yer almaktadir. MOORA

yonteminin siralamasinda ise oran metoduna gore Hyundai I-10 ikinci olurken,
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referans noktas1 yaklasimina gore Fiat Panda ikinci sirada yer almaktadir.
VIKOR,TOPSIS ve MOORA yontemlerinin iiciinde de Smart Fortwo ve Opel
ADAM son siray1 paylasmislardir.

B smifi otomobiller i¢in karsilastirma yapilacak olursa, TOPSIS yonteminde
Accent Blue birinci sirada yer alirken, VIKOR yontemine gore siralamada Honda
Jazz ilk sirada yer almistir. TOPSIS yonteminde ilk sirada yer alan Accent Blue
VIKOR yontemine gore yapilan siralamada yedinci sirada yer almaktadir.
MOORA yontemine gore degerlendirme yapildiginda ise Honda Jazz markasinin
ilk sirada oldugu goriilmektedir. TOPSIS yontemine gore Honda Jazz ikinci sirada
yer alirken VIKOR yonteminde Nissan Juke ikinci siradadir. MOORA
yonteminde ise oran metoduna gore yapilan siralamada Accent Blue ikinci
olurken, referans noktasi yaklasimina gore yapilan siralamada Nissan Juke ikinci
sirada yer almistir. Audi A1 TOPSIS yonteminde son sirada yer alirken VIKOR
yonteminde dordiincii siradadir. MOORA yonteminde ise oran metoduna gore
siralamada Opel Corsa sonuncu olurken, referans noktasi yaklagimina

bakildiginda yine Audi A1 son sirada yer almaktadir.

C sinift otomobillerin siralamasi karsilastirildiginda Kia Ceed araci ii¢ yontemde
de en iyi tercih olarak ilk sirada yer almaktadir. TOPSIS yontemine gore ikinci
alternatif Seat Leon olurken, VIKOR ve MOORA yonteminde (MOORA oran
metoduna gore) Giulietta ikinci siradaki alternatif olmustur. TOPSIS yonteminde
ikinci sirada yer alan Seat Leon markasi, VIKOR yonteminde dérdiincii sirada yer
almistir. Skoda Octavia, TOPSIS ve MOORA oran metodu siralamasina gore
iclincii sirada yer alan alternatif olurken, VIKOR yonteminde Mazda 3 iigiincii
sirada yer almistir. TOPSIS ve MOORA yontemlerinde son siradaki alternatif
Audi A3 olurken, VIKOR siralamasinda Opel Astra son sirada yer almistir.

D smifi otomobillerin siralamasinda ilk siray1 i yontemde de VW Passat araci
almistir. D segmenti otomobiller arasindaki en i1yi tercth VW Passat araci
olacaktir. Bu araca en yakin ikinci alternatif ise yine li¢ yontemde de Skoda
Superb olmustur. Skor olarak degerlendirildiginde de 3 yontem icin de Passat ile
Superb arasinda cok kiigiik bir farklilik bulunmaktadir. Dolayisiyla Passat ve
Superb uzlasik ¢oziim olarak kabul edilebilir. TOPSIS yontemine gore li¢lincii

alternatif Toyota Avensis olurken, VIKOR yonteminde Audi A4 {igiinci
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alternatiftir. TOPSIS ve MOORA yoOntemlerinde ise Audi markasina ait A4 araci

son siray1 paylagsmaktadir.

C-SUV  smifi otomobillerin siralamasi1 Kkarsilastirilacak  olursa, TOPSIS
yonteminde Dacia Duster ilk sirada yer alirken, VIKOR yonteminde Toyota
RAV-4 birinci siradadir. MOORA yoOntemine gore yapilan siralamada ise oran
metoduna gore bakildiginda Toyota RAV-4 ilk sirada yer alirken, referans noktasi
yaklasimina gore yapilan siralamaya bakildiginda Hyundai Tucson ilk siradadir.
TOPSIS yonteminde altinci sirada yer alan Tucson araci, VIKOR yonteminde
onuncu ve MOORA oran metoduna gore siralamada yine onuncu sirada yer
almistir. TOPSIS ve MOORA yontemlerinde son sirada yer alan Audi Q3,

VIKOR yontemine gore yapilan siralamada dordiincii olmustur.
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6. SONUC

Giliniimiizde otomobiller, insan hayatinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bir
insanin hayati boyunca yaptig1 en biiyiik harcamalardan biriside otomobil i¢in
yaptig1r harcamalardir. Bu nedenle otomotiv sektoriinde faaliyet gosteren
firmalarin daha fazla satis payr elde edebilmeleri ve rekabet ortaminda
stirekliliklerini saglayabilmeleri i¢in, otomobillerini hem miisteri odakli iiretmeleri
hem de gelisen teknolojiye uygun sekilde iiretmeleri gerekmektedir. Bu
dogrultuda otomobil sektorleri tiiketicilere ¢ok sayida marka ve model

sunmaktadir.

Marka ve modellerde gerek fiziksel donanim gerekse sekil yoniiyle biiyilik
farkliliklar goriilmektedir. Aymi sekilde tiiketicilerinde otomobil satin alirken
tercihleri ve beklentileri gesitlilik gostermektedir. Cok fazla alternatifin (model)
ve tercihleri etkileyen kriterlerin oldugu bir durumda tiiketiciler otomobil satin

alirken karar vermekte zorlanabilirler.

Veri eksiliginden dolay1 ¢calisma kapsamina dahil edilen otomobil siniflarindan

bazi araglar degerlendirmeye alinmamustir.

Bu c¢alismada A,B,C,D ve C-SUV smifinda yer alan araglara ait teknik verilerin
olusturdugu 9 kriter kullanilarak TOPSIS,VIKOR ve MOORA yontemleri ile
alternatifler (otomobil) arasindan optimuma en yakin modelin secilmesi
amaglanmistir. Calismada her smif i¢in bu ii¢ yontem ayr1 ayr1 uygulanarak

sonuglar degerlendirilmistir.

Arastirmada kriterlerin agirliklandirilmasi rastgele segilen 10 farkli tiiketicinin
otomobil satin aliminda Onceliklerine ve beklentilerine goére kriterleri
degerlendirmesi istenmis ve bu dogrultuda otomobillerin tercih siralamasi

yapilmistir.

Tiiketicilerin yaptig1 degerlendirme sonucunda belirlenen kriter agirliklar: dikkate
almarak yapilan TOPSIS, VIKOR ve MOORA yontemlerinden elde edilen

sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e A smifinda yer alan otomobillere gore inceleme yapildiginda; TOPSIS
yonteminde Hyundai I-10 birinci sirada, VIKOR yénteminde Fiat Panda
ilk sirada ve MOORA’da ise Kia Picanto ilk sirada yer almistir. 3 metot
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incelendiginde siralamada ilk 3’te yer alan Fiat Panda ve Kia Picanto
alternatifler arasindaki en uygun tercih olacaktir. Smart Fortwo ise 3
yonteme gore incelendiginde son sirada yer almistir. Aymi sekilde Opel
Adam 3 yontemde de altinci sirada yer almistir. TOPSIS yonteminde ilk
sirada yer alan Hyundai iI-10 aract VIKOR ve MOORA yénteminde ise
besinci sirada yer almaktadir.

B simift otomobiller i¢in degerlendirme yapildiginda, TOPSIS yonteminde
Accent Blue birinci olurken VIKOR ve MOORA yontemlerinde ise Honda
Jazz ilk sirada yer almistir. 3 yontem genel olarak ele alindiginda TOPSIS
yonteminde ikinci sirada, VIKOR ve MOORA yonteminde ise ilk sirada
yer alan Honda Jazz optimum tercih olarak degerlendirilebilir. B sinifi
siralamasinda goze c¢arpan en biylk farklililk Audi markasinda
gozlenmistir. TOPSIS ve MOORAya gore yapilan siralamada son sirada
yer alan Audi A1, VIKOR ydnteminde dordiincii sirada yer almistir.

C sinifi otomobiller degerlendirildiginde ii¢ yontemde de Kia Ceed araci
ilk sirada yer almistir. Belirlenen kriterler ve bu kriterlerin agirlik degerleri
dogrultusunda C sinifinda yer alan otomobillerden optimal tercihin Kia
Ceed oldugu soylenebilir. Bu siniftaki siralama i¢in géze ¢arpan en biiyiik
farklilik ise VIKOR yonteminde sonucunda ikinci sirada yer alan
Giulietta’nin MOORA yo6nteminde on birinci sirada bulunmasidir.

D smifi degerlendirildiginde, 2017 yilinda iiretilen ve yilin otomobili
odiiliinii alan VW Passat araci her ii¢ yontemde de ilk sirada yer almistir.
D smifi otomobiller arasindan yapilacak en uygun tercihin VW Passat
oldugu soylenebilir. Ayrica ii¢ yontemin sonucunda Skoda markasina ait
Superb araci ikinci alternatif olarak degerlendirilebilir. Ciinkii hem
TOPSIS hem de MOORA yonteminde Skoda Superb skor olarak Passat ile
ayni degere sahip olup, VIKOR yonteminde ise ufak bir fark ile ikinci
sirada yer aldigi gozlenmistir. TOPSIS ve MOORA yontemlerinde
siralama VW Passat, Skoda Superb ve Opel Insignia seklinde olurken
VIKOR yonteminde VW Passat, Skoda Superb ve Audi A4 seklindedir.
C-SUV smuft araclar insanlarin beklentileri dogrultusunda iiretilen ve
glinlimiizde bir hayli talep goren kasa tipidir. Bu nedenle ¢alismada E

sinift yerine tercih edilmistir. Bu smifta yer alan otomobiller igin
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degerlendirme yapildiginda, TOPSIS yoOntemine gore optimal tercihin
Dacia Duster oldugu goriilmiistir. VIKOR yontemine gore yapilan
siralamada ise Toyota RAV-4 ilk sirada yer almistir. VIKOR ve TOPSIS
birlikte degerlendirildiginde biiyiik farkliliklar gozlenmistir. Ciinki
TOPSIS yontemine gore optimal tercih Dacia Duster olurken VIKOR
yonteminde ise bu ara¢ son sirada yer almistir.

C-SUV smifi icin MOORA yontemini Oncelikle ayr1 bir cercevede
degerlendirmek gerekmektedir. Ciinkii oran metodu ve referans nokta
yaklagimina gore iki farkli sekilde degerlendirme yapildigindan ve oran
metoduna gore yapilan siralama sonucunda Toyota RAV-4 ilk sirada yer
alirken, referans nokta yaklasimina gore yapilan siralamada Hyundai
Tucson ilk sirada yer almistir. Genel bir degerlendirme ile bu smiftaki
optimal tercihin Toyota RAV-4 oldugu soylenebilir. Ciinkii TOPSIS
yontemine gore ikinci, VIKOR ve MOORA yontemlerinde ise ilk sirada

yer alan ara¢ olmustur.

Bu caligmada otomobillere ait teknik verilerden yararlanilarak TOPSIS, VIKOR
ve MOORA yontemi ile her siniftaki alternatifler icin siralama yapilmistir.
Agirliklar belirlenirken tiiketicilerin siibjektif goriislerinden yararlanilmistir.
Boylelikle degerlendirmeler hem objektif hem de siibjektif verilerden
olusmaktadir. Fakat kisisel yargilarin ve beklentilerin daha 6n planda olabilmesi
adina daha biiyliik Orneklem Kkitlesine ihtiyag vardir. Ayrica sayisal olarak
modellenmesi zor olan kriterlerinde degerlendirme kapsamina dahil edilebilmeleri
icin bulanik hesaplamalara ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla sadece teknik veriler
kullanilarak degil, otomobillerin se¢iminde tiiketicilerin tercihlerini 6nemli
diizeyde etkileyen daha fazla kriter caligmaya dahil edilerek sonuglar

degerlendirilmelidir.

Arastirmada elde edilen siralamalarda farkliliklar oldugu gézlenmistir. Nitekim
Cok Kriterli Karar Vermede kesin bir sonug¢ yoktur. Eger arastirmada kullanilan
kriterler degistirilirse (arttirilip/azaltilirsa) sonuglarin  ve optimal tercihin
degismesi muhtemeldir. Ayn1 sekilde yapilan calismada sonuglar etkileyen en
onemli faktorlerden biri de agirlik degerleridir. Kriterlere ait agirlik degerleri 10
tiikketicinin Onceliklerine gore belirlenmis olup, 6nem diizeylerine goére bu

agirhiklar degistirilirse yine siralamanin degisecegi unutulmamalidir. Kisacasi,
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kriterlerin degismesi, kriterlere ait agirlik degerlerinin degismesi, karar alicinin
degismesi yada kullanilan yontemin degismesi durumunda sonuglarin degismesi

de muhtemeldir.

Bu c¢alismadaki bir diger amag¢ TOPSIS, VIKOR ve MOORA yontemlerini detayl
olarak agiklamak ve anlagilir olmasini saglamaktir. Bu kapsamda hem metodoloji
acisindan hem de elde edilen sonuglarin yorumlanmasi agisindan agiklayici bir
kaynak olusturulmaya calisilmistir. Bu c¢alisma otomobil sec¢imi konusunda

yapilacak sonraki caligsmalara 6rnek olacaktir.
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Ek 2: TOPSIS Normalize Edilmis Matris Degerleri (A Simifi)

Ort. . . .

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢

Araclar Yakat < Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL) Agirhik | Kap. (HP)

KIA 0,381 0420| 0416| 0427 0389| 0361| 0453| 0450 0,379
Picanto
%“da' 0,369 0366| 0,362 0,331 0302| 0411| 0447| 0,353 0,406
E;ant m 0,388 0405| 0402 0,413 0320 0383 0399 0,369 0,392
Smart 0,367 0327| 0,325 0,298 0489| 0367 0,337 0,353 0,287
Fortwo
g'l”oen 0367| 0319| 0318 0331 0322| 0343 0348| 0364 039%
Fiat 500 | 0,379 0381] 0386 0,413 0414| 0353 0328 0,369 0,356
Opel
Ay | 0391 0412| 0419 0,408 0372| 0418 0302| 0,375 0,412

Ek 3: TOPSIS Agriliklandirilmis Normalize Matris Degerleri (A Sinifi)

Ort. . . .

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araclar Yakat - Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk Kap. (HP)
KIA 0,045 0,050 0,033| 0,047| 0050| 0,028 0041| 0,058 0,049
Picanto
'ﬁ%“da' 0,044 0043| 0029| 0036| 0,039] 0,032 004| 0046 0,052
E;ar:da 0,046 0,048| 0,032| 0,045| 0,041 0,030 0,036| 0,048 0,051
Smart 0,044 0039| 0026| 0032| 0063 0,029 0,030| 0,046 0,037
Fortwo
g'l”oe” 0,044 0038| 0025| 0036| 0041] 0,027 0031| 0,047 0,051
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Fiat 500 0,045 0,045 0,030 0,045 0,053 0,028 0,029 0,048 0,046
Opel
ADAM 0,046 0,049 0,033 0,045 0,048 0,033 0,027 0,048 0,053
Ek 4: TOPSIS Ideal Coziim Degerleri (A Simfi)
ort. CO2 Sil Fiyat Bagaj Gii¢
Mak. Hiz Yakat i Bos Agirhik Hizlanma
Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Kap. (HP)
Maks. Min. Min. Maks. | Min. Maks. Maks. Maks. | Min.
0,046 0,038 0,025 0,046 0,039 0,033 0,040 0,058 0,037
Ek 5: TOPSIS Negatif ideal Céziim Degerleri (A Sinifi)
Mak ort. 1 cop | sil Fiyat Bos Giig
' Yakat : . Bagaj Kap. Hizl
Hz |28 | Emo | Hac | (TL) | Agirhk agajrkap. | yp) 1zlanma
Min. Maks. Maks. | Min. Maks. Min. Min. Min. Maks.
0,044 0,050 0,033 0,032 0,063 0,027 0,027 0,045 0,053
Ek 6: TOPSIS Ideal ve Negatif ideal Uzakhklar (A Simifi)
Araglar | Ideal Noktalara Uzakhklar (S}) Negatif ideal Noktalara Uzakhklar (S;)
K.IA 0,02233861 0,02707177
Picanto
H%“da' 0,02359398 0,02943717
Flat 0,02202930 0,02740462
Panda
Smart
0,03282907 0,02140932
Fortwo
g'l"oe” 0,02389651 0,02681684
Fiat 500 0,02532625 0,01863340
Opel
ADAM 0,02861725 0,02073103
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Ek 7: TOPSIS Normalize Edilmis Matris Degerleri (B Sinifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araclar Yakat . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. (HP)

Audi AL | 0,3004| 0,1899| 0,2152| 0,3415| 0,5204| 0,3037| 0,2068| 0,2597| 0,1824
E:Jarfto 02478| 02772 02751| 0,2924| 0,1944| 02478| 0,2106| 0,2353|  0,2534
E?ergta 02554 | 02259 | 0,2241| 0,2317| 0,2300| 0,2704| 02236| 0,2597| 0,2688
ggf;a 02433 02772 02796 | 0,2627| 02179| 0,2704| 0,2183| 0,2139|  0,3072
Efi’;a“'t 02508| 0,2824| 0,2818| 0,2456| 0,2179| 0,2335| 0,2297| 0,2291| 0,2784
Toyota

Voo 02328| 02413| 02418| 02133 0,1923| 0,2335| 0,2190| 0,2108| 0,2937
Qﬁf:”t 0,2854| 0,3029| 0,3017| 0,2924| 0,2586| 0,2661| 0,3561| 0,3055|  0,2266
Polo 02554 | 02413 0,2396| 0,2135| 0.2280| 02632] 0,2688| 0,2291| 0,2861
Iskfl";; 02508| 0,2516| 0,2485| 0,2135| 0,2166| 0,2420| 0,2719| 0,2291| 10,2778
g%“”da' 02554| 0,2618| 0,2640| 0,2667| 0,2257| 0,2513| 0,2305| 0,2566| 0,2515
;‘;gda 02734| 02464 | 02463| 02817| 0,2707| 0,2787| 02711| 03116 0,2323
,’:'A'isj;” 0,2554| 0,2567 | 0,2552| 0,2561| 0,2232| 0,2204| 0,2029| 0,2444|  0,2630
Peugeot

ho8 02629| 0,2310| 0,2307| 0,2563| 0,2247| 0,2323| 0,2183| 0,2505| 0,2342
g)'/';bol 02268| 02772 0,2662| 0,2133| 0,2023| 0,2497| 0,3906| 0,2444| 0,2784
S\UEZ&” 0,2674| 02875| 02862 0,2558| 0,2744| 0,2945| 02711| 0,3514| 0,2074

Ek 8: TOPSIS Agirhklandirilmis Normalize Matris Degerleri (B Sinifi)

Ort. . . - ..
et | Mo | g T2 [t [ | won T oo [ e [
AudiAl | 00361| 00228| 00172 0,0376| 0,0677| 00243 0,0186| 0,0338| 0,237
FiatPunto | 0,0297| 0,0333| 0,0220| 0,0322| 0,0253| 0,0198| 0,190 | 0,0306| 0,0329
Ford Fiesta | 0,0306| 0,0271| 0,0179| 0,0255| 0,0299| 0,0216| 0,0201| 0,0338|  0,0349
Opel Corsa | 0,0292| 0,0333| 0,0224| 0,0289| 0,0283| 00216 00196 | 00278 0,0399
(Féﬁr(‘)a“'t 0,0301| 0,0339| 0,0225| 0,0270| 0,0283| 0,0187| 0,0207| 0,0298| 0,0362
\T(‘;}’i‘;ta 0,0279| 0,0290| 0,0193| 0,0235| 0,0250| 0,0187| 0,0197| 00274 | 0,0382
gﬁf:”t 0,0342| 0,0363| 0,0241| 0,0322| 0,0336| 0,0213| 0,0320| 0,0397| 0,0295
Polo 0,0306| 0,0290| 0,0192| 0,0235| 0,0296| 0,0211| 0,0242| 00298| 0,372
Seat Ibiza | 0,0301| 0,0302| 0,0199| 0,0235| 0,0282| 0,0194| 0,0245| 0,0298| 0,0361
B%””dai 0,0306| 0,0314| 0,0211| 0,0293| 0,0293| 0,0201| 0,0207| 0,0334| 0,327
JHa‘;Qda 0,0328| 0,0296| 0,0197| 0,0310| 0,0352| 0,0223| 0,0244| 0,0405| 0,0302
uif’s;” 0,0306| 0,0308| 0,0204| 0,0282| 00290 | 0,0176| 0,0183| 0,0318| 0,0342
:ggge"t 0,0315| 0,0277| 0,0185| 0,0282| 0,0292| 0,0186| 0,0196| 0,0326| 0,0304
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Clio

Symbol 0,0272 0,0333| 0,0213| 0,0235| 0,0263 | 0,0200 0,0352 | 0,0318 0,0362
S\SEZ"‘” 0,0321| 0,0345| 0,0229| 0,0281| 0,0357| 0,0236| 0,0244| 0,0457| 0,0270
Ek 9: TOPSIS ideal Coziim Degerleri (B Sinifi)
ort. CO2 Sil Fiyat Bos Bagaj Giic
Mak. Hiz Yakit ’ o Hizlanma

Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk Kap. (HP)

Maks. Min. Min. Maks. | Min. Maks. Maks. Maks. | Min.

0,036 0,022 0,01 0,037 0,024 0,024 0,035 0,045 0,023
Ek 10: TOPSIS Negatif ideal Coziim Degerleri (B Sinifi)
Ort. | co2 | sil. | Fiyat | Bos | Bagaj | Giic
Mak. Hiz Yakit ' o Hizlanma
Tiiketimi Em. Hac. (TL) | Agirhk Kap. (HP)

Min. Maks. Maks. Min. Maks. Min. Min. Min. Maks.

0,027 0,036 0,024 0,023 0,067 0,017 0,018 0,027 0,039
Ek 11: TOPSIS ideal ve Negatif Ideal Uzakhklar (B Sinifi)
Araglar Idea] N"ktaé;f;‘ UzakhiKlar | .o atif ideal Noktalara Uzakliklar (S})
i

Audi Al 0,0472797 0,029271139
Fiat Punto 0,028235928 0,04422555
Ford Fiesta 0,026823837 0,040613197
Opel Corsa 0,03316306 0,040126141
Renault Clio 0,030960525 0,040026549
Toyota Yaris 0,033475836 0,043636365
Accent Blue 0,020629391 0,041814704
Polo 0,029250945 0,039948577
Seat Ibiza 0,029159178 0,041059642
Hyundai i20 0,025746638 0,040593897
Honda Jazz 0,01995651 0,039158313
Nissan Micra 0,029000133 0,040289217
Peugeot 208 0,025343471 0,041775369
Clio Symbol 0,027798774 0,045288342
Nissan Juke 0,022683627 0,040600818
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Ek 12: TOPSIS Normalize Edilmis Matris Degerleri (C Simifi)

Ort. . . i
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic
Araclar Yakat . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk | Kap. (HP)
Eg::is 02498| 0,2935| 0,2910| 0,2880| 0,2007| 0,2621| 0,2602 | 0,2788 0,2458
f'g’(‘)‘”da' 02381| 0,2740| 0,2721| 0,2469| 0,2095| 0,2529| 0,2441| 0,2230 02816
gg’frg 02472| 0,2691| 0,2679| 0,2525| 0,2144| 0,2377| 0,2225| 0,2230 0,2995
Audi A3 | 02745| 02299 0,2156| 0,1803| 0,4440| 0,2450| 0,2626| 0,2565 0,2213
ﬁgi‘n 02524| 0,2397| 0,2386| 0,2160| 0,1982| 0,2314| 0,2348 | 0,2453 0,2213
'lf/lee’;“n'; 02472| 0,3082| 0,2972| 0,2884| 0,1875| 0,2539| 0,3108| 0,2565 0,2637
(S)'Z‘t’f\‘jla 02641| 0,2348| 0,2303| 0,1803| 0,2305| 0,2491| 0,3510| 0,2565 0,2213
Golf 02550 | 0,2348| 0,2282| 0,1803| 0,2323| 0,2710| 0,2348 | 0,2453 0,2213
gl”oe” 02342| 0,2006| 0,2219| 0,2815| 0,2699| 0,2450| 0,2348 | 0,2052 0,2883
Fiat
Egea 02407| 0,2788| 0,2763| 0,2469 | 0,1592| 0,2430| 0,2348 | 0,2119 0,2704
Hatch.
Peugeot
208 0,2446| 0,2250| 0,2198| 0,2164 | 0,2303| 0,2196| 0,2596 | 0,2453 02771
Mazda3 | 0,2472| 0,2495| 0,2491| 0,2700| 0,2261| 0,2409| 0,2249| 0,2676 0,2280
$'TLAL'E 02537| 01908| 02156 | 0,2884 | 0,2600| 0,2684| 0,2163| 0,2676 0,2280
E{Lﬁa 02563| 0,1957| 0,2177| 0,2855| 0,2303| 0,2621 | 0,2348| 0,3033 0,2280
Toyota
P 02277| 0,2837| 0,2805| 0,2398| 0,1850| 0,2491| 0,2225| 0,2208 0,2816
A 180 02628| 0,2544| 0,2533| 0,2879| 0,3662| 0,2633| 0,2107| 0,2721 0,1922
Ek 13: TOPSIS Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (C Sinifi)
Mak | O | co2 | sil. | Fiyat | Bos Bagaj | Giig
Araglar ) Yakit ' - Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhik Kap. (HP)
Eggs 0,0300| 0,0352| 0,0233| 0,0317| 0,0261| 0,0210| 0,0234| 0,0362| 0,0320
r‘gg”da' 0,0286| 0,0329| 0,0218| 0,0272| 0,0272| 0,0202| 0,0220| 0,0290|  0,0366
gg’ter'a 00297 | 00323| 0,0214| 0,0278| 0,0279| 0,0190| 0,0200| 0,0290| 0,0389
AudiA3 | 0,0329| 0,0276| 00172] 00198] 0,0577| 00196| 0,0236| 00333 00288
Ezf)tn 0,0303| 0,0288| 0,0191| 0,0238| 0,0258| 0,0185| 0,0211| 0,0319| 0,0288
,F\{Aee%z“r:; 00297 | 0,0370| 0,0238| 0,0317| 0,0244| 00203 00280| 00333| 0,0343
(S)t‘t’g\ia 00317| 0,0282| 0,0184| 0,0198| 0,0300| 0,0199| 00316| 0,0333| 0,0288
Golf 00306| 0,0282| 0,0183| 0,0198] 00302 00217| 00211 00319] 00288
gfoe” 0,0281| 0,0241| 0,0178| 0,0310| 0,0351| 0,0196| 0,0211| 0,0267| 0,0375
E‘:ttcﬁgea 00289| 0,0335| 0,0221| 0,0272| 0,0207| 0,0194| 00211| 00275| 0,0352
Peugeot
208 0,0294| 0,0270| 0,0176| 0,0238| 0,0299| 0,0176| 0,0234| 0,0319|  0,0360
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Mazda3 | 0,0297| 0,0299| 0,0199| 0,0297 | 0,0294| 0,0193| 0,0202| 0,0348|  0,0296
$'TliL'E 0,0304| 0,0229| 0,0172| 0,0317| 0,0338| 0,0215| 0,0195| 0,0348| 0,0296
éég 0,0308| 00235| 00174| 00314| 00299| 00210| 00211 0,0394| 00296
Efr’losta 00273| 0,0340| 0,0224| 0,0264| 0,0241| 00199| 00200| 00287| 0,0366
A 180 0,0315| 0,0305| 0,0203| 0,0317| 0,0476| 0,0211| 0,0190| 0,0354| 0,0250
Ek 14: TOPSIS ideal Coziim Degerleri (C Sinifi)
Mak. frl:l't CO2 | i 1o | Fivet Bos Bagaj | Giie | .
Hiz Tiil?e i | EM Rac L) | Asirhk Kap. (Hp) | rAanma
Maks. Min. Min. Maks. Min. Maks. Maks. Maks. | Min.
0,032 0,022| 0,017 0,031 0,020 0,021 0,031| 0,039 0,024
Ek 15: TOPSIS Negatif ideal Coziim Degerleri (C Sinifi)
Mak. Hiz gﬂ;[llt co2 il AR Be Bagaj Giig Hizlanma
: Tiiketimi | EM | Hac. (TL) | Agrhk | Kap. | (HP)
Min. Maks. Maks. Min. Maks. Min. Min. Min. | Maks.
0,027 0,036| 0,023| 0,019 0,057| 0,017 0,018 0'02 0,038
Ek 16: TOPSIS ideal ve Negatif ideal Uzakhklar (C Sinifi)
Ideal Noktalara Uzakliklar | Negatif ideal Noktalara Uzakhklar
Araclar N _
) S
Ford Focus 0,018772315 0,036366517
Hyundai 130 0,023267921 0,032131372
Opel Astra 0,025058845 0,031552712
Audi A3 0,040656842 0,018338635
Seat Leon 0,018012539 0,035650457
Renault 0,02009765 0,037592422
Megane
Skoda Octavia 0,017684773 0,034754964
Golf 0,021130677 0,032069858
Citroen C4 0,025794018 0,029166323
Fiat Egea
Hatchback 0,023057379 0,038277039
Peugeot 308 0,021012714 0,031373909
Mazda 3 0,01802999 0,033556715
GIULIETTA 0,019187137 0,033647885
KIA Ceed 0,014906484 0,037489231
Toyota Auris 0,024694468 0,034678419
A 180 0,031139992 0,024422172
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Ek 17: TOPSIS Normalize Edilmis Matris Degerleri (D Simifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araclar Yakat . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk Kap. (HP)

VW
Passat 0,3131 0,2839 | 0,2869| 0,2813| 0,2023| 0,3060 0,3485| 0,2748 0,3179
Skoda
Superb 0,3131 0,3071| 0,2992| 0,2813| 0,1834 | 0,3016 0,3538 | 0,2748 0,3244
Renault
Talisman 0,2860 0,2086 | 0,2330| 0,2946| 0,2740| 0,3119 0,3616 | 0,2418 0,3899
Opel
Insignia 0,3341 0,3476 | 0,3384| 0,3004 | 0,2726| 0,2997 0,2914 | 0,3627 0,2916
Peugeot
508 0,3161 0,3360 | 0,3286 | 0,3222 | 0,3024 | 0,3093 0,2813 | 0,3627 0,2916
Audi A4 0,3161 0,3245| 0,3163| 0,2813| 0,4265| 0,3181 0,2854 | 0,3297 0,2785
VW Jetta 0,2920 0,2897 | 0,2795| 0,2413| 0,1630| 0,2907 0,3033 | 0,2308 0,3506
Toyota
Avensis 0,3010 0,3534 | 0,3531| 0,3222| 0,1878 | 0,3148 0,3027 | 0,2902 0,3408
Mazda 6 0,3146 0,3418 | 0,3310| 0,4029 | 0,3524 | 0,2950 0,2854 | 0,3627 0,3310
VW
Arteon 0,3687 0,3418 | 0,3727| 0,3968 | 0,5628 | 0,4010 0,3348 | 0,3869 0,2130

Ek 18: TOPSIS Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (D Sinifi)

Ort. . . i
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araclar Yakat - Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.)) | Agirhik Kap. (HP)

;’a\’s\gat 0,0376 0,0341| 0,0230| 0,0309| 0,0263| 0,0245 0,0314 | 0,0357 0,0413
gﬁggfb 0,0376 0,0368 | 0,0239| 0,0309| 0,0238| 0,0241 0,0318| 0,0357 0,0422
Renault 1 5343 |  00250| 00186 | 0,0324| 00356 | 0,0250| 0,0325| 0,0314 0,0507
Talisman

I?f;ieénia 0,0401 0,0417 | 0,0271| 0,0330| 0,0354| 0,0240 0,0262 | 0,0472 0,0379
Peugeot

508 0,0379 0,0403 | 0,0263| 0,0354| 0,0393| 0,0247 0,0253 | 0,0472 0,0379
Audi A4 | 0,0379 0,0389 | 0,0253| 0,0309| 0,0554| 0,0254 0,0257 | 0,0429 0,0362
VW Jetta | 0,0350 0,0348| 0,0224| 0,0265| 0,0212| 0,0233 0,0273| 0,0300 0,0456
E\%ﬁgs 0,0361 0,0424| 0,0282| 0,0354| 0,0244| 0,0252 0,0272| 0,0377 0,0443
Mazda 6 | 0,0377 0,0410| 0,0265| 0,0443| 0,0458| 0,0236 0,0257 | 0,0472 0,0430
Xx‘éon 0,0442 0,0410 | 0,0298| 0,0436| 0,0732| 0,0321 0,0301| 0,0503 0,0277

Ek 19: TOPSIS Ideal Céziim Degerleri (D Sinifi)
Mak. fa rlzl . | coz | sil Fiyat Bos Bagaj | Giig | .. .
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhik Kap. (HP)
Maks. Min. Min. Maks. | Min. Maks. Maks. Maks. Min.
0,044 0,025| 0,018| 0,044 0,021 0,032 0,032| 0,050 0,027
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Ek 20: TOPSIS Negatif ideal Coziim Degerleri (D Simifi)

Ort. . . .
CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Mak. Hiz Yakit . Hizlanma
Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. (HP)
Min. Maks. Maks. | Min. Maks. Min. Min. Min. Maks.
0,034 0,042| 0,029| 0,026 0,073| 0,023| 0,025| 0,030 0,050

Ek 21: TOPSIS Ideal ve Negatif ideal Uzakhklar (D Sinifi)

ideal Noktalara Uzakhklar

Negatif ideal Noktalara Uzakhklar

Araglar (s}) (SD)
VW Passat 0,028411938 0,050021258
Skoda Superb 0,029734576 0,051743437
$§ﬂ;‘ﬂ;ﬂ 0,037204794 0,043917052
Opel Insignia 0,030278125 0,044336986
Peugeot 508 0,030982709 0,041407862
Audi A4 0,042995034 0,027549428
VW Jetta 0,03669191 0,053347758
;‘\%ﬁ;"’i‘s 0,032549025 0,050686867
Mazda 6 0,036461038 0,03797261
VW Arteon 0,055572867 0,037880951

Ek 22: TOPSIS Normalize Edilmis Matris Degerleri (C-SUV Sinifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic
Araglar Yakat . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk | Kap. (HP)

g;sr?;m 02730| 0,2586| 0,2570| 0,2105| 0,2051| 0,2592| 0,2315| 0,2232|  0,2882
Bﬁgzr 0,2509| 0,2955| 0,2888| 0,2810| 0,1311| 0,2269| 0,2742| 02232|  0,2991
Hyundai

Tooe ! | 02686| 03094| 03107| 0,2797| 0,2229| 02997| 02817 02562| 03127
\T’I\Q’]‘fj o | 02804 02771| 02729| 02453| 02541| 02901 | 03550| 0.2427| 0,285
Ezgj‘:r“ 0,2834| 02401 0,2510| 0,2569| 0,2171| 0,2689| 0,2725| 0,2524| 0,2746
KIA 02686| 0,3094| 03107| 0,2797| 0,1963| 0,2709| 02690| 0,2562| 03127
Sportage

Peugeot

s 02775| 0,2355| 02330| 0,2108| 0,2355| 0,2434| 03002| 0,2524| 0,2937
E?Ea 02952| 0,3463| 0,3446| 0,2634| 02913 | 0,3283| 0,2633| 0,3533|  0,2746
%%da 02642| 02540| 02550| 0,2105| 0,1492| 0,2609| 0,1859| 0,2135|  0,2964
ii:f:a 02966| 0,2447| 02430| 0,2453| 0,2988| 0,2500| 0,2944| 02012 0,2311
Toyota

A4 02657| 0,2355| 0,2350| 0,4385| 0,3943| 0,3291| 0,2892| 0,3824| 0,2257
AudiQ3 | 0,3011] 02678| 0,2689| 0,2453| 04338 0,2882| 0,2656| 0,2912| 0,2420
gfga 02760| 0,3048| 03087| 0,3513| 0,3812| 0,2697| 02904 | 0,3106| 0,2502
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Ek 22: TOPSIS Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (C-SUV

Sinifi)
Mak | O™ | co2 | sil. | Fiyat | Bos | Bagaj | Gig
Araclar ) Yakit . » Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik Kap. (HP)
(N?;Srf‘(;‘al 0,0328| 0,0310| 0,0206| 0,0232| 0,0267| 0,0207| 0,0208| 0,0290| 0,0375
gz‘ggr 0,0301| 0,0355| 0,0231| 0,0309| 0,0170| 0,0181| 0,0247| 0,0290|  0,0389
Hyundai
Tocson. | 00322| 00871| 0,0249| 0,0308| 00290 | 0,0240| 00254 | 0,0333|  0,0407
\T’I\QI’J . | 00336 00832| 00218| 0,0270| 00830| 0,0232| 00820| 00315  0,0371
Ezgj‘:r“ 0,0340| 0,0288| 0,0201| 0,0283| 0,0282| 0,0215| 0,0245| 0,0328| 0,0357
KIA 0,0322| 0,0371| 0,0249| 0,0308| 0,0255| 0,0217| 0,0242| 0,0333|  0,0407
Sportage
ggggem 0,0333| 0,0283| 0,0186| 0,0232| 0,0306 | 0,0195| 0,0270| 0,0328| 0,0382
E?Jr;a 0,0354| 0,0416| 0,0276| 0,0290| 0,0379| 0,0263| 0,0237| 0,0459|  0,0357
f(t?ida 0,0317| 0,0305| 0,0204| 0,0232| 0,0194| 0,0209| 0,0167| 0,0278| 0,0385
i‘t’gtca 0,0356| 0,0294| 0,0194| 0,0270| 0,0388| 0,0200| 0,0265| 0,0379|  0,0300
;%‘;f 0,0319| 0,0283| 0,0188| 0,0482| 0,0513| 0,0263| 0,0260| 0,0497|  0,0293
AudiQ3 | 0,0361| 0,0321| 0,0215| 0,0270| 0,0564| 0,0231| 0,0239| 0,0379| 0,0315
2";22" 0,0331| 0,0366| 0,0247| 0,0386| 0,0496| 0,0216| 0,0261| 0,0404| 0,0325
Ek 23: TOPSIS Ideal Coziim Degerleri (C-SUV Simifi)
Mak | O | coz2 | sil Fiyat | Bos | Bagaj | Giic
' Yakit ' . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk Kap. (HP)
Maks. Min. Min. Maks. Min. Maks. Maks. Maks. Min.
0,036 0,028 0,018 0,048 0017| 0,026 0,031| 0,049 0,029

Ek 24: TOPSIS Negatif ideal Coziim Degerleri (C-SUV)

Ort. . . .
CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic
Mak. Hiz Yakat 5 Hizlanma
Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhik Kap. (HP)
Min. Maks. Maks. | Min. Maks. | Min. Min. Min. Maks.
0,030 0,041 0,027 0,023 0,056 0,018 0,016 0,027 0,040

Ek 25: ideal ve Negatif Ideal Uzakliklar (C-SUV Simif)

ideal Noktalara

Negatif ideal Noktalara Uzakhiklar

Araglar UzakhKklar (S;) S
Nissan Qashqai 0,037332366 0,032958829
Dacia Duster 0,032364815 0,04163847
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Hyundai Tucson 0,03202951 0,031315297
VW Tiguan 0,03390108 0,03096455
Renault Kadjar 0,030592958 0,034280197
KIA Sportage 0,031430454 0,033798198
Peugeot 3008 0,035427539 0,03271131
Ford Kuga 0,034422176 0,029569069
Skoda VYeti 0,038605389 0,039466386
Seat Ateca 0,033766722 0,029676939
Toyota RAV4 0,034988478 0,040936407
Audi Q3 0,047375561 0,020932919
Mazda CX-5 0,037660695 0,025579499

Ek 26: VIKOR Yéntemi En iyi ve En Kétii Kriter Degerleri (A Sinifi)

Ort. . . i
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araglar Yakat » Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhik | Kap. (HP)
KIA
Dy 161 54| 124| 1284| 69200%| 884| 255 84 13,7
1H13(’)“da' 156 47 108 998| 53.800b| 1008 252 66 147
Fiat
banda 164 52| 120 1242| s56900%| 940| 225 69 14,2
Smart 155 42 97| 898| 86900b| 900| 190 66 10,4
Fortwo
g'l”oen 155 41 95 998| 57.300% 840 196 68 143
Fiat 500 160 49| 115| 1242| 735651| 865 185 69 129
Opel
ADAM 165 53| 125 1229| 66200b| 1026 170 70 14,9
i 165 41 95| 1284| 53.800%| 1026| 255 84 104
fi- 155 54| 125 898| 86.900b| 840 170 66 14,9

Ek 27: VIKOR Agirhiklandirilmis Normalize Karar Matrisi (A Sinifi)

Ort. . . .

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araclar Yakat - Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik Kap. (HP)
KIA 0,048 0,120 0,077| 0000| 0,060| 0,061 0,000 0,000 0,095
Picanto
Hyudai
i 0,108 0,055| 0,035| 0,082| 0000] 0,008 0,003| 0,130 0,124
E;ant " 0,012 0102| 0067| 0012 0012| 0,037 0,032| 0,108 0,110
Smart 0,120 0,009| 0005| 0110| 0,130| 0,054 0,069| 0,130 0,000
Fortwo
g'l”oe” 0,120 0,000| 0000 0082| 0014| 0,080 0062| 0,116 0,113
Fiat500 | 0,060 0074| 0053| 0012 0078| 0,069 0,074| 0,108 0,072
Opel
APAM | 0:000 0111| 0080 0016| 0,049| 0,000 0,090| 0,101 0,130
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Ek 28: VIKOR Hesaplanan S; ve R; Degerleri (A Sinifi)

Ek 30: VIKOR Hesaplanan S;, R; ve Q; Degerleri (A Sinifi)

S;

R;

0,462

0,120

0,545

0,130

0,491

0,110

0,628

0,130

0,586

0,120

0,601

0,108

0,576

0,130

S-

0,628

S*

0,462

R-

0,130

R*

0,108

\

0,5

Ek 29: VIKOR Hesaplanan $*,S~, R* ve R™ Degerleri (A Sinifi)

Araclar S; R; Q;
KIA Picanto |0,462225 0,12 0,269231
Hyudai I10 | 0,544695 0,13 0,749369
Fiat Panda 0,491214 0,109777778 0,12099
Smart Fortwo | 0,627581 0,13 1
Citroen C1 0,585942 0,12 0,643322
Fiat 500 0,600696 0,108333333 0,418704
Opel ADAM |0,576255 0,13 0,8448

Ek 31: S;’ ye gore Siralama (A Sinifi)

Araclar M
KIA Picanto 0,462225319
Fiat Panda 0,491214331
Hyudai {10 0,544694501
Opel ADAM 0,576254823
Citroen C1 0,585941625
Fiat 500 0,600695802
Smart Fortwo 0,62758118
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Ek 32: R;’ye gore Siralama (A Sinifi)

Araglar R;
Fiat 500 0,108333333
Hyudai {10 0,109777778
KIA Picanto 0,12
Citroen C1 0,12
Fiat Panda 0,13
Opel ADAM 0,13
Smart Fortwo 0,13

Ek 33: VIKOR En lyi ve En Kotii Kriter Degerleri (B Sinifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araglar Yakat » Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk | Kap. (HP)

Audi Al 200 37| 97| 1598| 154963%| 1275 270 85 95
Fiat Punto 165 54| 124| 1368| s57.900%| 1040| 275 77 13,2
Ford 170 44| 101| 1084| 68.500H| 1135 292 85 14
Fiesta

Opel 162 54| 126| 1229 64900b| 1135 285 70 16
Corsa

Féﬁr(‘)a““ 167 55| 127| 1149| 64900b| 980 300 75 145
\T(‘;}’i‘;ta 155 47| 109 998| 57250H| 980| 286 69 15,3
'BAICUC:”t 190 59| 136| 1368| 77.000H| 1117 465 100 11,8
Polo 170 47| 108] 999 67.9008| 1105] 351 75 149
Seat Ibiza 167 49| 112| 999| 645008| 1016] 355 75 14,47
%””da' 170 51| 119| 1248| 672005 1055 301 84 13,1
;‘;gda 182 48| 111| 1318| 80600H| 1170 354 102 121
Nissan 170 5| 115| 1198| 66.465% 925 265 80 13,7
Micra

Egggem 175 45| 104| 1199| 66.900b| 975 285 82 12,2
Clio 151 54| 120 998| 60250b| 1048 510 80 145
Symbol

3\3&2&” 178 56| 129| 1197| 81.705b| 1236 354 115 10,8
fi* 200 37| 97| 1598| 57.250b| 1275| 510 115 95
fi- 151 59| 136| 998| 154.963b| 925| 265 69 16,0

Ek 34: VIKOR Agirhiklandirilmis Normalize Karar Matrisi (B Simifi)

Aralar Mak. Ort Y?lkl't CO2 Sil. Fiyat 1}05 Bagaj Giic Hizlanma
Hiz | Tiiketimi | Em. | Hac. (TL.) Agirhik Kap. (HP)

Audi Al 0,000 0,000|0,000| 0,000 0,130 0,000 0,088| 0,085 0,000

Fiat Punto | 0,086 0,093|0,055| 0,042| 0,001 0,054| 0,086| 0,107 0,074

Ford Fiesta | 0,073 0,038|0,008| 0,094| 0,015 0,032| 0,080| 0,085 0,090

Opel Corsa | 0,093 0,093|0,059| 0,068| 0,010 0,032| 0,083| 0,127 0,130
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Efi’;a“'t 0,081 0,098|0,062| 0,082| 0,010 0067| 0077 0113 0,100
\T(‘;}’i‘;ta 0,110 0,055|0,025| 0,110| 0,000 0,067| 0082 0,130 0,116
Qﬁf:”t 0,024 0,120|0,080| 0,042| 0,026 0,036| 0017| 0,042 0,046
Polo 0,073 0055|0,023| o0,110] 0,014 0039| 0058] 0113 0,108
Seat Ibiza | 0,081 0065|0,031| 0,110] 0,010 0059| 0057| 0113 0,099
;%“”da' 0,073 0,076 | 0,045| 0,064| 0,013 0,050| 0,077 0,088 0,072
Honda Jazz | 0,044 0,060|0,029| 0051| 0,031 0,024| 0057| 0,037 0,052
,’:‘A'isjg” 0,073 0,071]0,037| 0073| 0,012 0,080| 0,090| 0,099 0,084
ggggem 0,061 0,044|0,014| 0073| 0,013 0,069| 0083| 0,003 0,054
Clio 0,120 0,093|0,047| 0,110| 0,004 0,052| 0,000| 0,099 0,100
Symbol

Nissan Juke | 0,054 0,104 |0,066| 0,074| 0,033 0,009| 0057 0,000 0,026

Ek 36: VIKOR Hesaplanan S*,S~,R* ve R™ Degerleri (B Sinifi)

Ek 35: VIKOR Hesaplanan S; ve R; Degerleri (B Sinifi)

Araclar S; R;
Audi Al 0,302945874 0,13
Fiat Punto 0,598289739| 0,107391304
Ford Fiesta 0,515921211| 0,094233333
Opel Corsa 0,694930416 0,13
Renault Clio 0,690645945 | 0,113043478
Toyota Yaris 0,695079207 0,13
Accent Blue 0,433968595 0,12
Polo 0,592873442 | 0,113043478
Seat Ibiza 0,625084618 | 0,113043478
Hyundai 120 0,559035563 | 0,087608696
Honda Jazz 0,385243635 0,06
Nissan Micra | 0,619807816| 0,098913043
Peugeot 208 0,503693806| 0,09326087
Clio Symbol 0,624696798 0,12
Nissan Juke 0,421427604 | 0,103636364

S” 0,695
S* 0,303
R™ | 0,130
R* 0,060
\Y 0,5
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Ek 37: VIKOR Hesaplanan S; , R; ve Q; Degerleri (B Sinifi)

Araclar S; R; Q;
Audi A1 0,302945874 0,13 0,5
Fiat Punto 0,598289739 | 0,107391304| 0,71509534
Ford Fiesta 0,515921211| 0,094233333| 0,516083658
Opel Corsa 0,694930416 0,13| 0,999810281
Renault Clio 0,690645945 | 0,113043478| 0,87322924
Toyota Yaris | 0,695079207 0,13 1
Accent Blue 0,433968595 0,12| 0,595635423
Polo 0,592873442 | 0,113043478| 0,748561818
Seat Ibiza 0,625084618 | 0,113043478| 0,789633532
Hyundai 120 0,559035563 | 0,087608696| 0,523738916
Honda Jazz 0,385243635 0,06 | 0,104935941
Nissan Micra | 0,619807816| 0,098913043| 0,681973529
Peugeot 208 0,503693806 | 0,09326087 | 0,493546612
Clio Symbol 0,624696798 0,12| 0,838828473
Nissan Juke 0,421427604 | 0,103636364 | 0,462761582

Ek 38: §;’ ye gore Siralama

Araclar S;
Audi Al 0,302945874
Honda Jazz 0,385243635
Nissan Juke 0,421427604
Accent Blue 0,433968595
Peugeot 208 0,503693806
Ford Fiesta 0,515921211
Hyundai 120 0,559035563
Polo 0,592873442
Fiat Punto 0,598289739
Nissan Micra | 0,619807816
Clio Symbol 0,624696798
Seat Ibiza 0,625084618
Renault Clio 0,690645945
Opel Corsa 0,694930416
Toyota Yaris | 0,695079207

Ek 39: R;’ye gore Siralama

Araclar R;
Honda Jazz 0,06
Hyundai 120 0,087608696
Peugeot 208 0,09326087
Ford Fiesta 0,094233333
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Nissan Micra | 0,098913043
Nissan Juke 0,103636364
Fiat Punto 0,107391304
Renault Clio 0,113043478
Polo 0,113043478
Seat lbiza 0,113043478
Accent Blue 0,12
Clio Symbol 0,12
Audi Al 0,13
Opel Corsa 0,13
Toyota Yaris 0,13

Ek 40: VIKOR En lyi ve En Kotii Kriter Degerleri (C Sinifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic¢
Araclar Yakat . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk | Kap. (HP)

o 192 6| 139| 1596| 81.825%| 1289| 421| 125 1
Focus

{'g’g”da' 183 56 130| 1368| 85400H| 1244| 395 100 12,6
Opel 190 55 128| 1399| 87.400b| 1169 360 100 134
Astra

Audi A3 il 47 103| 999 181.0156| 1205| 425| 115 9,9
Eg"étn 194 4,9 114| 1197| 80.800H| 1138 380 110 9,9
Renault 190 6.3 142| 1598| 76.450b| 1249 503 115 11,8
Megane

Skoda 203 48 110|  999| 94.000H| 1225| 568| 115 9.9
Octavia

Golf 196 48 109] 999| 947006| 1333| 380| 110 9,9
gfoe” 180 41 106| 1560 110.0506| 1205 380 92 12,9
E':ttcﬁgea 185 57 132| 1368| 64.900b| 1195 380 95 121
zgggec’t 188 46 105| 1199| 93.900%| 1080 420 110 124
Mazda 3 190 5.1 119 1496| 922006| 1185| 364| 120 10,2
$'TliL'E 195 39| 103| 1598| 106.000%| 1320| 350 120 102
é'aeAd 197 4|  104| 1582| 93900%| 1289| 380| 136 10,2
Toyota 175 58 134| 1329| 75440b| 1225 360 99 126
Auris

A 180 202 5.2 121 1595| 1493006 | 1295| 341| 122 8,6
f; 211 3.9 103| 1598| 64.900b| 1333| 568| 136 8,6
fi 175 6.3 142| 999| 181.015b| 1080| 341 92 13,4

Ek 41: VIKOR Agirhiklandirilmis Normalize Karar Matrisi (C Sinifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic¢
Araclar Yakit . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk Kap. (HP)
Eg;ﬂs 0,063 0,105| 0,074| 0,000 0,019 0,014 0,058 | 0,033 0,065
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}*g’g”dai 0,093 0,085| 0055| 0042 0023 0,028 0,069 | 0,106 0,108
255; 0,070 0,080| 005L| 0037 0025 0,052 0,082 | 0,106 0,130
Audi A3 | 0,000 0040 0000| 0110 0130 0,040 0,057 | 0,062 0,035
ii‘;tn 0,057 0050| 0023 0074 0018 0,062 0,075 | 0,077 0,035
I\R/leer;ﬂ; 0,070 0,120| 0,080| 0000 0013| 0,027 0,026 | 0,062 0,087
glf:(t):\?.a 0,027 0045| 0014| 0110 0033 0,034 0,000 | 0,062 0,035
Golf 0,050 0045| 0012 0110 0033 0,000 0,075 | 0,077 0,035
g‘froe” 0,103 0,010| 0,006| 0007| 0051 0,040 0,075 | 0,130 0,116
E:ttcﬁgea 0,087 0090| 0059| 0042 0000 0,044 0,075 | 0,121 0,095
ggggem 0,077 0,035| 0004| 0073| 0032| 0,080 0,059 | 0,077 0,103
Mazda3 | 0,070 0060| 0033 0019 0031 0,047 0,081 | 0,047 0,043
OINHE | 0os3| 0000 0000 0000 0046| 0004| 00860047 0,043
. 0047| 0005 0002| 0003| 0032 0014 0075|0000 0,043
1%":3 0,120 0,095| 0064| 0049 0012| 0,034 0,082 | 0,109 0,108
A 180 0,030 0,065| 0037| 0001] 0094 0,012 0,090 | 0,041 0,000

Ek 42: VIKOR Hesaplanan S; ve R; Degerleri (C Sinifi)

Ek 43: VIKOR Hesaplanan S*,S7,R* ve R™ Degerleri (C Sinifi)

Araglar S; R;
Ford Focus 0,431190635 0,105
Hyundai I 30 0,610335965| 0,108333333
Opel Astra 0,63370514 0,13
Audi A3 0,474424131 0,13
Seat Leon 0,468895525| 0,076818182
Renault Megane 0,483975457 0,12
Skoda Octavia 0,360009397 0,11
Golf 0,437235128 0,11
Citroen C4 0,538484588 0,13
Fiat Egea Hatchback | 0,612492747| 0,121136364
Peugeot 308 0,539922426 | 0,102916667
Mazda 3 0,430401795| 0,080881057
GIULIETTA 0,280496511| 0,086431718
KIA Ceed 0,220907813| 0,074537445
Toyota Auris 0,674057785 0,12
A 180 0,370345971| 0,094492529

=

0,674

S*

0,221
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R™ | 0,130
R* 0,075
V 0,5

Ek 44: VIKOR Hesaplanan S;, R; ve Q; Degerleri (C Sinifi)

Aragclar S; R; Q;
Ford Focus 0,431190635 0,105| 0,506646146
Hyundai I 30 0,610335965 | 0,108333333| 0,734363163
Opel Astra 0,63370514 0,13| 0,955475397
Audi A3 0,474424131 0,13| 0,779726728
Seat Leon 0,468895525 | 0,076818182| 0,294187585
Renault Megane 0,483975457 0,12| 0,700114628
Skoda Octavia 0,360009397 0,11| 0,473181117
Golf 0,437235128 0,11| 0,558391022
Citroen C4 0,538484588 0,13| 0,850410233
Fiat Egea Hatchback | 0,612492747 | 0,121136364| 0,852163417
Peugeot 308 0,539922426 | 0,102916667 | 0,607838001
Mazda 3 0,430401795| 0,080881057| 0,288341279
GIULIETTA 0,280496511 | 0,086431718| 0,172977381
KIA Ceed 0,220907813 | 0,074537445 0
Toyota Auris 0,674057785 0,12 0,909849087
A 180 0,370345971 | 0,094492529| 0,344785096
Ek 45: §;’ ye gore siralama
Araglar S S;’ ye gore siralama
KIA Ceed 0,220907813 1
GIULIETTA 0,280496511 2
Skoda Octavia 0,360009397 3
A 180 0,370345971 4
Mazda 3 0,430401795 5
Ford Focus 0,431190635 6
Golf 0,437235128 7
Seat Leon 0,468895525 8
Audi A3 0,474424131 9
Renault Megane 0,483975457 10
Citroen C4 0,538484588 11
Peugeot 308 0,539922426 12
Hyundai I 30 0,610335965 13
Fiat Egea Hatchback | 0,612492747 14
Opel Astra 0,63370514 15
Toyota Auris 0,674057785 16
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Ek 46:

R;’ye gore siralama

Araglar R; R;’ye gore siralama
KIA Ceed 0,074537445 1
Seat Leon 0,076818182 2
Mazda 3 0,080881057 3
GIULIETTA 0,086431718 4
A 180 0,094492529 5
Peugeot 308 0,102916667 6
Ford Focus 0,105 7
Hyundai I 30 0,108333333 8
Skoda Octavia 0,11 9
Golf 0,11 10
Renault Megane 0,12 11
Toyota Auris 0,12 12
Fiat Egea Hatchback | 0,121136364 13
Opel Astra 0,13 14
Audi A3 0,13 15
Citroen C4 0,13 16

Ek 47: VIKOR En lyi ve En Kotii Kriter Degerleri (D Sinifi)

Ort. . . b
Mak. CcOo2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakit < Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL) Agirhk | Kap. | (HP)

vw 208 4,9 117| 1395| 1113005 | 1395 586 | 125 9,7
Passat

Skoda 208 53| 122| 1395| 100900%| 1375| 595 125 9,9
Superb

Renault 190 3,6 95| 1461 150.750B| 1422 608| 110 11,9
Talisman

Opel 222 6 138| 1490 150.000%| 1366 490 | 165 8,9
Insignia

ggggem 210 58 134| 1598 166.400H| 1410 473| 165 8,9
Audi A4 210 5,6 129| 1395 234.682%| 1450 480 | 150 8,5
VW Jetta 194 5 114| 1197| 89.700%| 1325 510| 105 10,7
Toyota 200 6,1 144| 1598 | 103.350%| 1435 509 | 132 10,4
Avensis

Mazda 6 209 5,9 135| 1998 193.900%| 1345 480| 165 10,1
W 245 59| 152| 1968 309.700%| 1828|  563| 176 6,5
Arteon

f 245 3,6 95| 1998| 89.700%| 1828 608| 176 6,5
f 190 6,1 152| 1197 309.700%| 1325 473| 105 11,9

Ek 48: VIKOR Agirhiklandirilmis Normalize Karar Matrisi (D Sinifi)

Ort. . . .
Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic¢
Araglar Yakat < Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. | (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)
I\D/z:/s\{sat 0,081 0,062 0,031 0,083 0,013 0,069 0,015 0,093 0,077
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Skoda 0,081 0,082| 0,038|0,083| 0007| 0072 0,009| 0,093 0,082
Superb
Renault 0,120 0,000| 0,000|0,074| 0,036| 0,065| 0,000| 0,121 0,130
Talisman
Opel 0,050 0,115| 0,060|0,070| 0,036| 0,073| 0079| 0,020 0,058
Insignia
ggggem 0,076 0,106| 0,055|0,055| 0,045| 0,066| 0090| 0,020 0,058
Audi A4 0,076 0,096| 0,048|0,083| 0,086| 0060| 0,085| 0,048 0,048
VW Jetta | 0,111 0,067| 0,027|0,110| 0,000| 0,080| 0,065| 0,130 0,101
Toyota 0,098 0,120| 0,069 0,055| 0,008 0,063| 0,066| 0,081 0,094
Avensis
Mazda 6 0,079 0,110| 0,056 0,000| 0,062| 0,077| 0,085| 0,020 0,087
W 0,000 0,110| 0,080|0,004| 0,230| 0,000| 0,030| 0,000 0,000
Arteon

Ek 50: VIKOR Hesaplanan S*,S~, R* ve R™ Degerleri (D Sinifi)

Ek 49: VIKOR Hesaplanan S; ve R; Degerleri (D Sinifi)

Araclar M R;
VW Passat 0,523527875 0,093380282
Skoda Superb 0,545595694 0,093380282
Renault Talisman 0,545237953 0,13
Opel Insignia 0,561191725 0,1152
Peugeot 508 0,571354278 0,1056
Audi A4 0,629769505 0,096
VW Jetta 0,691583838 0,13
Toyota Avensis 0,652908232 0,12
Mazda 6 0,575618463 0,1104
VW Arteon 0,35451985 0,13

Ek 51: VIKOR Hesaplanan S;, R; ve Q; Degerleri (D Sinifi)

S 0,692
S* 0,355
R™ | 0,130
R* 0,093
\% 0,5

Araclar S; R; Q;
VW Passat 0,523527875| 0,093380282 | 0,250706144
Skoda Superb 0,545595694 | 0,093380282| 0,283441499
Renault Talisman | 0,545237953 0,13| 0,782910827
Opel Insignia 0,561191725 0,1152| 0,604499694
Peugeot 508 0,571354278 0,1056| 0,48849788
Audi A4 0,629769505 0,096| 0,44407398
VW Jetta 0,691583838 0,13 1
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Toyota Avensis 0,652908232 0,12| 0,806090227

Mazda 6 0,575618463 0,1104| 0,560361826

VW Arteon 0,35451985 0,13 0,5

Ek 52: §;’ ye gore Siralama
Araglar S; S;’ ye gore siralama
VW Arteon 0,35451985 1
VW Passat 0,523527875 2
Renault Talisman | 0,545237953 3
Skoda Superb 0,545595694 4
Opel Insignia 0,561191725 5
Peugeot 508 0,571354278 6
Mazda 6 0,575618463 7
Audi A4 0,629769505 8
Toyota Avensis 0,652908232 9
VW Jetta 0,691583838 10
Ek 53: R;’ye gore Siralama
Araglar R; R;’ye gore siralama

VW Passat 0,093380282 1
Skoda Superb 0,093380282 2
Audi A4 0,096 3
Peugeot 508 0,1056 4
Mazda 6 0,1104 5
Opel Insignia 0,1152 6
Toyota Avensis 0,12 7
Renault Talisman 0,13 8
VW Jetta 0,13 9
VW Arteon 0,13 10

Ek 54: VIKOR En Iyi ve En Kotii Kriter Degerleri (C-SUV Simifi)

Ort. . . i

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj | Gii¢
Araclar Yakiat o Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL) Agirhk Kap. | (HP)
Nissan 185 56 129| 1197 100215 b 1331 401| 115 10,6
Qashgai
Dacia

170 6,4 145| 1598| 64.050b 1165|  475| 115 11

Duster
Hyundai 182 67 156| 1591 108.900 b 1539 488 | 132 115
Tucson
vw 190 6| 137| 1395/ 124190 1490| 615| 125 105
Tiguan
Renault 192 5,2 126| 1461 106.100 b 1381 472| 130 10,1
Kadjar
KIA 182 67| 156| 1591| 95.900% 1391| 466/ 132 115
Sportage
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Sggge"t 188 51| 117| 1199| 115.100b 1250| 520 130 10,8
E?Ea 200 75|  173| 1498 142.335b 1686|  456| 182 10,1
i‘é‘t’ida 179 55| 128| 1197| 72.900% 1340|  322| 110 10,9
i‘::f:a 201 53| 122| 1395| 146.000 b 1284| 510 150 8,5
;‘2’3? 180 51| 118| 2494| 192.680 b 1690| 501 197 8,3
AudiQ3 | 204 58| 135| 1395| 211.973 b 1480|  460| 150 8,9
g;zzga 187 66| 155| 1998 186300 1385|  503| 160 9,2
f; 204 51|  117| 2494| 64.050 1600|  615| 197 8,3
fi 170 75| 173| 1197| 211.973 b 1165| 322 110 11,5

Ek 55: VIKOR Agirhiklandirilmis Normalize Karar Matrisi (C-SUV Simifi)

Ort. . ; i

Mak. CcO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giig
Araclar Yakat - Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)
Nissan | y67 0025| 0026| 0120| 0029| 008 0088| 0113 0,086
Qashqai
Bﬁ‘;‘;‘r 0,120 0,065| 0,060 0,083| 0000| 0120 0057| 0113 0,101
Hyundai | 579 0,080| 0,084| 0084| 0036| 0035| 0052| 0,090 0,120
Tucson
vw 0,049 0045| 0043| 0,02| 0049| 0046| 0,000 0,099 0,083
Tiguan
Renault | ) 0,005| 0,019| 0096| 0,034| 0071| 0059| 0,092 0,068
Kgidjar
KIA 0078| 0080 0084| o0084| 0026| 0068| 0061| 0,090 0,120
Sportage
ggggem 0,056 0,000 0000 0120| 0041| 0101| 0,039] 0,092 0,094
E‘:E'a 0,014 0120 0120 0,092| 0064| 0001| 0065 0,021 0,068
f‘('gt’ida 0,088 0,020 0,024| 0120| 0007| 0080 | 0120| 0,120 0,098
ii:tca 0,011 0010| 0011| 0,02| 0066| 0,093 0043 0,065 0,007
Toyota 0,085 0,000 0,002| 0000| 0,104| 0000 0,047| 0,000 0,000
RAV4
Audi Q3 | 0,000 0035 0,039 07102| 0120 0048] 0063 0,065 0,023
Mazda
o 0,060 0,075| 0081| 0046| 0099| 0070| 0,046| 0,051 0,034

Ek 56: VIKOR Hesaplanan §; ve R; Degerleri (C-SUV Sinifi)

Araglar S; R;
Nissan Qashqai 0,636166988 0,12
Dacia Duster 0,71959033 0,12
Hyundai Tucson 0,657332038 0,12
VW Tiguan 0,515261885| 0,101680802
Renault Kadjar 0,485434318 | 0,095574402
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KIA Sportage 0,689624821 0,12
Peugeot 3008 0,543342055| 0,119814958
Ford Kuga 0,563999525 0,12
Skoda Yeti 0,676486134 0,12
Seat Ateca 0,407594856 | 0,101680802
Toyota RAV4 0,237887044 | 0,104348884
Audi Q3 0,494061045 0,12
Mazda CX-5 0,561861382| 0,099173218

Ek 57: VIKOR Hesaplanan S*,S~,R* ve R™ Degerleri (C-SUV Sinifi)

S” 0,720
S* 0,238
R™ | 0,120
R 0,096
\Y 0,5

Ek 58: VIKOR Hesaplanan S;, R; ve Q; Degerleri (C-SUV Sinifi)

Araclar S; R; Q;
Nissan Qashqai 0,636166988 0,12 | 0,913407959
Dacia Duster 0,71959033 0,12 1
Hyundai Tucson | 0,657332038 0,12| 0,935376928
VW Tiguan 0,515261885 | 0,101680802| 0,787910472
Renault Kadjar 0,485434318 | 0,095574402 | 0,756949953
KIA Sportage 0,689624821 0,12 0,9688963
Peugeot 3008 0,543342055| 0,119814958| 0,817057222
Ford Kuga 0,563999525 0,12| 0,838499332
Skoda Yeti 0,676486134 0,12| 0,955258561
Seat Ateca 0,407594856 | 0,101680802 | 0,676153887
Toyota RAV4 0,237887044 | 0,104348884 0,5
Audi Q3 0,494061045 0,12| 0,765904353
Mazda CX-5 0,561861382 | 0,099173218| 0,836279975

Ek 59: §;’ ye gore siralama

Araglar Si S;’ ye gore siralama
Toyota RAV4 0,237887044 1
Seat Ateca 0,407594856 2
Renault Kadjar 0,485434318 3
Audi Q3 0,494061045 4
VW Tiguan 0,515261885 5
Peugeot 3008 0,543342055 6
Mazda CX-5 0,561861382 7
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Ford Kuga 0,563999525 8
Nissan Qashqai 0,636166988 9
Hyundai Tucson | 0,657332038 10
Skoda VYeti 0,676486134 11
KIA Sportage 0,689624821 12
Dacia Duster 0,71959033 13

Ek 60: R;’ye gore siralama

Araglar R; R;’ye gore siralama

Renault Kadjar 0,095574402 1

Mazda CX-5 0,099173218 2

VW Tiguan 0,101680802 3

Seat Ateca 0,101680802 4

Toyota RAV4 0,104348884 5

Peugeot 3008 0,119814958 6

Nissan Qashqai 0,12 7

Dacia Duster 0,12 8

Hyundai Tucson 0,12 9

KIA Sportage 0,12 10

Ford Kuga 0,12 11

Skoda Yeti 0,12 12

Audi Q3 0,12 13

Ek 61: MOORA Normalizasyon islemi (A Simifi)
Mak. | O | co2 | il Fiyat | Bos | Bagaj | Giic
Araglar |y T:lilzfm Em. | Hac. | (TL) |Agrhk| Kap. | (np) |H“lanma
F'fi'cgmo 0,381 0420| 0416| 0427 0,389| 0,361| 0453| 0,450 0,379
H%“dai 0,369 0,366| 0,362| 0,331 0,302| 0411| 0447| 0,353 0,406
E;ant " 0,388 0,405| 0402 | 0413 0,320 0,383| 0,399| 0,369 0,392
ﬁma” 0,367 0327| 0325| 0,298 0,489| 0367| 0337| 0353 0,287
ortwo

gil”oe” 0,367 0,319| 0318| 0,331 0,322| 0343| 0348| 0,364 0,395
Fiat500 | 0,379 0381| 0386| 0413 0414| 0353| 0328] 0,369 0,356
XpD'iM 0,391 0412| 0419| 0,408 0,372| 0418| 0302| 0,375 0,412
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Ek 62: MOORA Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (A Sinifi)

Maks. | Min. Min. Maks. | Min. Maks. | Maks. Maks. | Min.
Araglar ort. i i i i
oo v | i [ com | ot | v | e |t |,
Il:’(iltinto 0,0458 0,0505| 0,0333| 0,0470( 0,0506| 0,0289 0,0408 | 0,0585 0,0493
'i_%Udai 0,0444 0,0439 | 0,0290| 0,0365| 0,0394| 0,0329 0,0403 | 0,0460 0,0529
Eiaar:da 0,0466 0,0486 | 0,0322| 0,0454| 0,0416 | 0,0307 0,0360 | 0,0481 0,0511
ﬁ?r?\:\t/o 0,0441 0,0393| 0,0261| 0,0328| 0,0636 | 0,0294 0,0304 | 0,0460 0,0374
g;froen 0,0441 0,0383 | 0,0255| 0,0365| 0,0419| 0,0274 0,0313 | 0,0474 0,0514
Fiat 500 | 0,0455 0,0458 | 0,0309| 0,0454| 0,0538| 0,0283 0,0296 | 0,0481 0,0464
ngP;L\M 0,0469 0,0495| 0,0336| 0,0450( 0,0485| 0,0335 0,0272 | 0,0488 0,0536
Ek 63: MOORA Referans Noktalari (A Sinifi)
Maks. | Min. Min. Maks. | Min. Maks. | Maks. | Maks. | Min.
Araglar Ort. 3 i i ii
oo o | i [ coa | st et | | | s
Il3<ilc'2nto 0,0458 0,0505| 0,0333| 0,0470| 0,0506| 0,0289| 0,0408| 0,0585 0,0493
Hyudai {10 | 0,0444 0,0439 | 0,0290| 0,0365| 0,0394| 0,0329| 0,0403| 0,0460 0,0529
Fiat Panda | 0,0466 0,0486 | 0,0322 | 0,0454| 0,0416| 0,0307| 0,0360| 0,0481 0,0511
ﬁg}?\:\t,o 0,0441 0,0393| 0,0261| 0,0328 | 0,0636 | 0,0294 | 0,0304 | 0,0460 0,0374
Citroen C1 | 0,0441 0,0383 | 0,0255| 0,0365| 0,0419| 0,0274| 0,0313| 0,0474 0,0514
Fiat 500 0,0455 0,0458 | 0,0309 | 0,0454 | 0,0538 | 0,0283| 0,0296 | 0,0481 0,0464
ngiM 0,0469 0,0495| 0,0336 | 0,0450| 0,0485| 0,0335| 0,0272| 0,0488 0,0536
Referans 0,0469 0,0383| 0,0255| 0,0470| 0,0394| 0,0335| 0,0408 | 0,0585 0,0374
Noktalarn
Ek 64: MOORA Agirhiklandirilmis Referans Noktalar: (A Sinifi)
Araclar | M3k gﬁit co2 | sil. Fiyat | Bos | Bagaj | Giig |, ..
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk Kap. (HP)
gil(gnto 0,0011 0,0122 | 0,0078 | 0,0000 0,0113 | 0,0046 0,0000 | 0,0000 0,0119
;-%Udai 0,0026 0,0056 | 0,0035| 0,0105 0,0000 | 0,0006 0,0005 | 0,0125 0,0155
Eiié;]tda 0,0003 0,0103 | 0,0067 | 0,0015 0,0023 | 0,0028 0,0048 | 0,0105 0,0137
Iig’fti\:\to 0,0028 0,0009 | 0,0005| 0,0141 0,0242 | 0,0041 0,0104 | 0,0125 0,0000
Citroen 0,0028 0,0000 | 0,0000| 0,0105 0,0026 | 0,0061 0,0094 | 0,0111 0,0140
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C1
Fiat 500 | 0,0014| 0,0075| 0,0054| 0,0015| 0,0145| 0,0053| 0,0112| 0,0105| 0,0090
Opel 0,0000| 0,0112| 0,0081| 0,0020| 0,0091| 0,0000| 0,0136| 0,0098| 0,0162
ADAM
Ek 65: MOORA Normalizasyon islemi (B Sinifi)
Mak ort. CO2 Sil Fiyat Bos Bagaj Gii¢
Araglar ' Yakat . . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) Agirhk Kap. (HP)

Audi AL | 03004| 0,1899| 0,2152| 0,3415| 05204| 0,3037| 0,2068 | 0,2597 0,1824
Ehar:to 02478| 02772 02751| 0,2924| 0,1944| 0,2478| 0.2106| 0,2353 0,2534
Ef’ggta 02554 | 0,2259| 0,2241| 0,2317| 0,2300| 02704 | 0,2236| 0,2597 0,2688
gg’ga 02433 02772 0,2796| 0,2627| 02179| 02704 | 0,2183| 0,2139 0,3072
gﬁ’(‘f”'t 02508| 0,2824| 0,2818| 0,2456| 0,2179| 0,2335| 0,2297 | 0,2291 0,2784
Toyota

Uy 02328| 0,2413| 0,2418| 02133 | 0,1923| 0,2335| 0,2190| 0,2108 0,2937
Qﬁf:”t 0,2854| 0,3029| 0,3017| 0,2924| 0,2586| 0,2661| 0,3561| 0,3055 0,2266
Polo 02554 | 0,2413| 0,2396| 0,2135| 0,2280| 0,2632| 0,2688| 0,2291 0,2861
Iskfl";; 02508| 0,2516| 0,2485| 0,2135| 0,2166| 0,2420| 0,2719| 0,2291 02778
;%“”da' 02554 | 0,2618| 0,2640| 0,2667| 0,2257| 0,2513| 0,2305| 0,2566 0,2515
?aggda 02734| 02464 | 0,2463| 0,2817| 02707| 0.2787| 02711| 0,3116 0,2323
I’:'A'is(f;” 0,2554 | 0,2567 | 0,2552| 0,2561| 0,2232| 0,2204 | 0,2029 | 0,2444 0,2630
Peugeot

508 02629 0,2310| 0,2307| 0,2563| 0,2247| 0,2323| 0,2183| 0,2505 0,2342
g}'/'r?]bol 02268 02772 0,2662| 0,2133| 0,2023| 0,2497 | 0,3906| 0,2444 0,2784
?L'EZ&” 0,2674| 0,2875| 0,2862| 0,2558| 0,2744| 0,2945| 0,2711| 0,3514 0,2074

Ek 66: MOORA Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (B Sinifi)

Maks. | Min. Min. Maks. Min. Maks. Maks. Maks. Min.
Araclar Ort . . :
Mak. Yakl' ¢ CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Gii¢ Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk Kap. (HP)

Audi Al |0,0361| 0,0228| 0,0172] 00376| 0,0677| 0,0243| 00186| 00338] 0,0237
Fiat Punto |0,0297 | 0,0333| 0,0220| 0,0322| 0,0253| 0,0198| 0,0190| 0,0306| 0,0329
E?Jgta 0,0306| 0,0271| 0,0179| 0,0255| 0,0299| 0,0216| 0,0201| 0,0338|  0,0349
82261 00292 | 0,0333| 0,0224| 0,0289| 0,0283| 0,0216| 0,0196| 0,0278| 0,039
Efi’;a““ 0,0301| 0,0339| 0,0225| 0,0270| 0,0283| 0,0187| 0,0207| 0,0298| 0,0362
Toyota
vore 0,0279| 0,290 | 0,0193| 0,0235| 0,0250| 0,0187| 0,0197 | 0,0274| 0,0382
gfucee”t 0,0342| 0,0363| 0,0241| 0,0322| 0,0336| 0,0213| 0,0320| 0,0397| 0,0295
Polo 0,0306| 0,0290| 0,0192| 0,0235| 00206| 0,0211| 0,0242| 0,0298| 0,0372
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Seat Ibiza |0,0301| 0,0302| 0,0199| 0,0235| 0,0282| 0,0194| 0,0245| 0,0298| 0,0361
;%“”da' 0,0306| 0,0314| 0,0211| 0,0293| 0,0293| 0,0201| 0,0207| 0,0334| 0,0327
g'a‘;gda 0,0328| 0,0296| 0,0197| 0,0310| 0,0352| 0,0223| 0,0244| 0,0405| 0,0302
,\N/I'isjgn 0,0306| 0,0308| 0,0204| 0,0282| 0,0290| 0,0176| 0,0183| 0,0318| 0,0342
Peugeot
ho8 00315| 0,0277| 0,0185| 0,0282| 0,0292| 0,0186| 0,0196| 0,0326| 0,0304
g}'/';bol 0,0272| 0,0333| 0,0213| 0,0235| 0,0263| 0,0200| 0,0352| 0,0318| 0,0362
B\fj'liza” 00321| 00345| 00229 00281 | 00357 | 00236 | 00244| 00457| 00270
Ek 67: MOORA Referans Noktalari (B Sinifi)

Maks. Min. Min. Maks. | Min. Maks. Maks. Maks. Min.
Araclar Ort . . -

Mak. Yakl't CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic¢ Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)
Audi Al 00361| 0,0228|0,0172|0,0376| 0,0677| 0,0243| 0,0186| 0,0338| 0,0237
FiatPunto | 0,0297| 0,0333]0,0220|0,0322| 0,0253| 0,0198| 0,0190| 0,0306| 0,0329
Ford Fiesta | 0,0306| 0,0271]0,0179 | 0,0255| 0,0299| 0,0216 | 0,0201| 0,0338| 0,0349
Opel Corsa | 0,0292| 0,0333|0,0224 | 0,0280| 0,0283| 0,0216| 0,0196| 0,0278|  0,0399
Efirc‘)a“" 0,0301| 0,0339|0,0225|0,0270| 0,0283| 0,0187 | 0,0207| 0,0298| 0,0362
I(‘;i’i‘;ta 0,0279|  0,0290| 0,0193 | 0,0235| 0,0250| 0,0187 | 0,0197 | 0,0274| 0,0382
Qf::”t 0,0342| 0,0363|0,0241|0,0322| 0,0336| 0,0213| 0,0320| 0,0397| 0,0295
Polo 0,0306| 0,0290] 0,0192 | 0,0235| 0,0296 | 0,0211| 0,0242| 00208 10,0372
Seat Ibiza | 0,0301| 0,0302|0,0199 | 0,0235| 0,0282| 0,0194| 0,0245| 0,0208| 0,0361
g}’)“”da' 0,0306| 0,0314]|0,0211 | 0,0293| 0,0293| 0,0201 | 0,0207| 0,0334|  0,0327
Honda Jazz | 0,0328|  0,0296| 0,0197 | 0,0310| 0,0352| 0,0223| 0,0244| 0,0405| 0,0302
I\Nﬂ'issgn 0,0306|  0,0308| 0,0204 | 0,0282| 0,0290| 0,0176 | 0,0183| 0,0318|  0,0342
Peugeot
h08 0,0315| 0,0277|0,0185 | 0,0282| 0,0292| 0,0186| 0,0196| 0,0326|  0,0304
g}'/';bol 0,0272| 0,0333|0,0213 | 0,0235| 0,0263| 0,0200| 0,0352| 0,0318|  0,0362
E‘J'iza” 0,0321|  0,0345| 0,0229 | 0,0281| 0,0357| 0,0236| 0,0244| 0,0457|  0,0270
Referans | y361 | 00228 | 0,0172 | 0,0376 | 00250 | 0,0243| 00352| 0,0457| 0,0237
Noktalar

Ek 68: MOORA Agirhiklandirilmis Referans Noktalar: (B Sinifi)

Ort. . : . .
e | M| i | 907 || | oo | GO g
Audi A1 0,0000 0,0000 | 0,0000| 0,0000| 0,0427| 0,0000| 0,0165| 0,0119 0,0000
ELar:to 0,0063 0,0105| 0,0048 | 0,0054 | 0,0003| 0,0045| 0,0162| 0,0151 0,0092
Ilz?ggta 0,0054 0,0043| 0,0007 | 0,0121| 0,0049| 0,0027 | 0,0150| 0,0119 0,0112
Opel 0,0068 0,0105| 0,0051| 0,0087| 0,0033| 0,0027| 0,0155| 0,0179 0,0162

88




Corsa
gfi’;a“'t 0,0059| 0,0111| 0,0053| 0,0106| 0,0033| 0,0056| 0,0145| 0,0159 0,0125
\T(‘;}’i‘;ta 0,0081| 0,0062| 0,0021| 0,0141| 0,0000| 0,0056| 0,0154 | 0,0183 0,0145
éﬁf:”t 0,0018| 0,0136| 0,0069 | 0,0054| 0,0086| 0,0030| 0,0031| 0,0060 0,0057
Polo 0,0054| 0,0062| 0,0020| 0,0141| 0,0046| 0,0032| 0,0110] 0,0159 0,0135
ﬁf&; 0,0059|  0,0074| 0,0027| 0,0141| 0,0032| 0,0049| 0,0107| 0,0159 0,0124
Ek 69: MOORA Normalizasyon islemi (C Sinifi)
Aractar | MK g:(tl . | coz | sil | Fiyat | Bos | Bagaj | Giig | .
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)

Eg;ﬂs 0,2498|  0,2935| 0,2910| 0,2880| 0,2007| 0,2621| 0,2602| 0,2788|  0,2458
?g’g”dai 02381 0,2740| 0,2721| 0,2469| 0,2095| 0,2529| 0,2441| 0,2230|  0,2816
253; 0,2472|  0,2601| 0,2679| 0,2525| 0,2144| 0,2377| 0,2225| 0,2230|  0,2995
AudiA3 | 02745| 0,2299] 0,2156] 0,1803| 0,4440| 0,2450| 0,2626| 0,2565| 0,2213
ﬁz‘ztn 02524| 0,2397| 0,2386| 0,2160| 0,1982| 0,2314| 0,2348| 0,2453| 0,2213
“Rﬂeegz‘j"; 02472| 0,3082| 0,2972| 0,2884| 0,1875| 0,2539| 0,3108| 0,2565|  0,2637
g"cct’:\fla 0,2641| 0,2348| 0,2303| 0,1803| 0,2305| 0,2491| 0,3510| 0,2565|  0,2213
Golf 02550 | 0,2348| 0,2282| 0,1803| 0,2323| 0,2710| 0,2348| 0,2453| 0,2213
g‘froe” 0,2342|  0,2006| 0,2219| 0,2815| 0,2699 | 0,2450| 0,2348| 0,2052|  0,2883
E:ttc'ﬁ?ea 0,2407| 0,2788| 02763 | 0,2469| 0,592 | 0,2430| 0,2348| 02119| 0,2704
ggggem 0.2446| 02250| 0,2198| 0,2164| 0,2303| 0,2196| 0,2596| 0,2453|  0,2771
Mazda3 | 02472| 0,2495| 0,2491| 0,2700| 0,2261| 0,2409| 0,2249| 0,2676|  0,2280
OVUHET] 02537|  0,1908| 02156| 0,2884| 0,2600| 02684| 0,2163| 02676 0,280
é(la?d 0,2563| 0,1957| 0,2177| 0,2855| 0,2303| 0,2621| 0,2348| 0,3033|  0,2280
l‘:ﬁta 02277| 0,2837| 0,2805| 0,2398| 0,1850| 0,2491| 0,2225| 0,2208|  0,2816
A 180 02628 0,2544| 0,2533| 0,2879| 0,3662| 0,2633| 0,2107| 0.2721| 0,1922

Ek 70: MOORA Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (C Sinifi)

Maks. | Min. Min. Maks. Min. Maks. Maks. Maks. Min.
Araglar Ort. ; : - .

i | S [con [ ot o | mo o e [y,

" | Tiiketimi : : : st P

Ford Focus | 0,0300|  0,0352| 0,0233| 0,0317| 0,0261| 0,0210| 0,0234| 0,0362| 0,0320
;'g””da' | 00286 00329| 0,0218| 0,0272| 0,0272| 00202| 0,0220| 0,0200| 0,036
Opel Astra | 0,0297 |  0,0323| 0,0214| 0,0278| 0,0279| 0,0200| 0,0200| 0,0290|  0,0389
AudiA3 | 0,0329| 0,0276| 0,0172| 0,0198| 00577| 0,0196| 0,0236| 00333| 10,0288
SeatLeon | 0,0303| 0,0288| 0,0191| 0,0238| 0,0258| 0,0185| 0,0211| 0,0319| 0,0288
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',\Q/Iee’;“n'; 0,0297| 0,0370| 0,0238| 0,0317| 0,0244| 0,0203| 0,0280| 0,0333| 0,0343
glf:(t)g\ia 0,0317| 0,0282| 0,0184| 0,0198| 0,0300| 0,0199| 0,0316| 0,0333| 0,0288
Golf 0,0306| 0,0282| 0,0183| 0,0198| 0,0302| 0,0217| 0,0211] 00319 0,0288
Citroen C4 | 0,0281| 0,0241| 0,0178| 0,0310| 0,0351| 0,0196| 0,0211| 00267 0,0375
Ei:ttcﬁf’ea 0,0289| 0,0335| 0,0221| 0,0272| 0,0207| 0,0194| 0,0211| 0,0275| 0,0352
ggggem 0,0294| 0,0270| 0,0176| 0,0238| 0,0299| 0,0176| 0,0234| 0,0319|  0,0360
Mazda3 | 0,0297| 00299 | 0,0199| 0,0297| 0,0294| 0,0193| 0,0202| 0,0348| 0,0296
SVUHET 100304 00220 0,0172| 00317| 00338| 00215| 00195| 0,0348| 00296
KIACeed | 0,0308] 0,0235| 0,0174| 0,0314| 0,0299| 0,0210] 0,0211| 0,0394| 0,0296
Z%‘;ta 0,0273| 0,0340| 0,0224| 0,0264| 0,0241| 0,0199| 0,0200| 0,0287| 0,0366
A 180 0,0315| 0,0305| 0,0203| 0,0317| 0,0476| 0,0211] 0,0190| 0,0354| 0,0250
Ek 71: MOORA Referans Noktalar: (C Simifi)
Maks. | Min. Min. Maks. | Min. Maks. | Maks. | Maks. | Min.

Araclar Ort. i i i o

o [ | % [oor | st T | e o | ot | s
Ford Focus | 0,0300| 0,052 | 0,0233| 0,0317| 0,0261| 0,0210| 0,0234| 0,0362 0,0320
g'g’“”da” 0,0286| 0,0329 | 0,0218| 0,0272| 0,0272| 0,0202| 0,0220| 0,0290 0,0366
Opel Astra | 0,0297|  0,0323| 0,0214| 0,0278| 0,0279| 0,0190| 0,0200| 0,0290 0,0389
AudiA3 | 00329| 0,0276] 0,0172| 0,0198| 00577 | 00196 0,0236| 00333 0,0288
SeatLeon | 0,0303| 0,0288| 0,0191| 0,0238| 0,0258| 0,0185| 0,0211| 0,0319 0,0288
,Ffﬂeegz“n'; 0,0297 | 0,0370| 0,0238 | 0,0317 | 0,0244 | 0,0203| 0,0280 | 0,0333 0,0343
(S)t‘t’g\f‘la 0,0317| 0,0282| 0,0184| 0,0198| 0,0300| 0,0199| 0,0316| 0,0333 0,0288
Golf 0,0306| 0,0282| 0,0183| 0,0198| 0,0302| 0,0217| 0,0211| 0,0319 0,0288
Citroen C4 | 0,0281| 0,024 0,0178| 0,0310| 0,0351| 0,0196| 0,0211| 0,0267 0,0375
Ei:ttcﬁgea 0,0289| 0,0335| 0,0221| 0,0272| 0,0207 | 0,0194| 0,0211| 0,0275 0,0352
ggggec’t 0,0294| 0,0270| 0,0176 | 0,0238| 0,0299 | 0,0176| 0,0234 | 0,0319 0,0360
Mazda3 | 0,0297| 00299 | 0,0199 | 0,0297| 0,0294| 0,0193| 0,0202| 0,0348 0,0296
SIULETT 0,0304| 00229 00172| 0,0317 | 0,0338| 00215 | 0,0195| 00348 0,0296
KIACeed | 0,0308| 0023500174 | 0,0314| 00299 | 0,0210| 0,0211| 0,0394 0,0296
Z?gf’:a 0,0273| 0,0340 | 0,0224 | 0,0264| 0,0241| 0,0199| 0,0200| 0,0287 0,0366
A 180 0,0315| 0,0305| 0,0203| 0,0317| 0,0476| 0,0211| 0,0190| 0,0354 0,0250
Referans | 0,0329| 0,0229| 0,0172| 0,0317 | 0,0207| 0,0217 | 0,0316| 0,0394 0,0250
Noktalar:
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Ek 72: MOORA Agirhiklandirilmis Referans Noktalar: (C Sinifi)

Ort. . . i

Mak. CcO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic¢
Araclar Yakat . Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk Kap. (HP)
Eggﬂs 0,0030| 0,0123| 0,0060| 0,0000| 0,0054| 0,0007| 0,0082| 0,0032| 0,0070
f'g’(‘)‘”da' 0,0044| 0,0100| 0,0045| 0,0046| 0,0065| 0,0014| 0,0096| 0,0104| 0,0116
gg’fr'a 0,0033| 0,0094| 0,0042| 0,0040| 0,0072| 0,0027| 00116| 0,0104| 0,0139
Audi A3 | 0,0000| 0,0047| 0,0000| 0,0119] 00370 0,0021| 0,0080| 0,0061| 0,0038
Ezgtn 0,0027| 0,0059| 0,0018| 0,0080| 0,0051| 0,0032| 0,0105| 0,0075|  0,0038
',f/lee’;“n'; 0,0033| 0,0141| 0,0065| 0,0000| 0,0037| 0,0014| 0,0036| 0,0061|  0,0093
(S)l::(t):\ia 0,0012| 0,0053| 0,0012| 0,0119| 0,0093| 0,0018| 0,0000| 0,0061|  0,0038
Golf 0,0023| 0,0053| 0,0010| 0,0119| 0,0095| 0,0000| 0,0105| 0,0075| 0,0038
gl”oe” 0,0048| 0,0012| 0,0005| 0,0008| 0,0144| 0,0021| 0,0105| 0,0128|  0,0125
E':ttcﬁgea 0,0041| 0,0106| 0,0049| 0,0046| 0,0000| 0,0022| 0,0105| 0,0119|  0,0102
ggggem 0,0036| 0,0041| 0,0003| 0,0079| 0,0092| 0,0041| 0,0082| 0,0075| 0,0110
Mazda3 | 0,0033| 0,0070| 0,0027| 0,0020| 0,0087| 0,0024| 0,0113| 0,0046| 0,0046
$'TL'JAL'E 0,0025| 0,0000| 00000| 0,0000| 00131| 00002| 00121| 00046| 00046
éé'; 0,0022| 0,0006| 0,0002| 0,0003| 0,0092| 0,0007| 0,0105| 0,0000|  0,0046
Toyota
e 0,0056| 0,0112| 0,0052| 0,0053| 0,0034| 0,0018| 0,0116| 0,0107| 0,0116
A 180 0,0014| 0,0076| 0,0030| 0,0001| 0,0269| 0,0006| 0,0126| 0,0041|  0,0000

Ek 73: MOORA Normalizasyon islemi (D Sinifi)

Mak | O™ | co2 | sil. | Fiyat | Bos |Bagaj| Giic
Araclar ) Yakat . - Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL) Agirhk | Kap. (HP)
;/avs‘gat 03131| 0,2839| 0,2869| 0,2813| 0,2023| 0,3060| 0,3485| 0,2748|  0,3179
gﬁg‘e’fb 03131 0,3071| 0,2992| 0,2813| 0,1834| 0,3016| 0,3538| 0,2748|  0,3244
Renault | a5 | 0.2086| 02330| 0,2046| 02740| 0311903616 02418| 03899
Talisman
ﬁgfsma 03341| 03476| 0,3384| 0,3004| 0,2726| 02997 |0,2914| 03627 0,2916
Peugeot
508 03161| 0,3360| 0,3286| 0,3222| 0,3024| 0,3093|0,2813| 0,3627| 0,2916
AudiA4 | 03161 0,3245| 03163 | 0,2813| 0,4265| 03181]0,2854| 03297 0,2785
VW Jetta | 02920 0,2897| 0,2795| 0,2413| 0,1630| 02907 | 0,3033| 0,2308|  0,3506
;‘\’/Z‘r’]tjs 03010| 0,3534| 0,3531| 0,3222| 0,1878| 0,3148|0,3027| 0,2902|  0,3408
Mazda 6 | 0,3146| 0,3418| 0,3310| 0,4029| 0,3524| 0,2950 | 0,2854 | 0,3627|  0,3310
Xx\éon 0,3687| 0,3418| 0,3727| 0,3968| 0,5628| 0,4010|0,3348| 0,3869|  0,2130
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Ek 74: MOORA Agirhiklandirilmis Normalize Matris Tablosu (D Simifi)

Maks. Min. Min. Maks. | Min. Maks. | Maks. Maks. | Min.
Araglar | Mak | O™ | cop | sil | Fiyat | Bes | Bagaj | Giie
' Yakat ' . Hizlanma
Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)
;,’avs‘gat 0,0376| 0,0341| 0,0230| 0,0309| 0,0263| 0,0245| 0,0314| 0,0357| 0,0413
gﬁggfb 0,0376| 00368 | 0,0239| 0,0309| 0,0238| 0,0241| 0,0318| 0,0357| 0,0422
Renault | 20| 00250 | 0,0186| 0,0324| 0,0356| 0,0250| 00325| 0,0314|  0,0507
Talisman
ﬁfs’%nia 0,0401| 00417 | 0,0271| 0,0330| 0,0354| 0,0240| 0,0262| 0,0472|  0,0379
gggge"t 0,0379| 0,0403| 0,0263| 0,0354| 0,0393| 0,0247| 0,0253| 0,0472| 0,0379
Audi A4 | 00379| 0,0389| 0,0253| 0,0309| 0,0554| 0,0254| 0,0257| 0,0429|  0,0362
VW Jetta | 0,0350| 0,0348| 0,0224| 0,0265| 0,0212| 0,0233| 0,0273| 0,0300|  0,0456
E\’}é‘r’fgs 0,0361| 0,0424| 0,0282| 0,0354| 0,0244| 0,0252| 00272| 0,0377| 0,0443
Mazda6 | 0,0377| 0,0410| 0,0265| 0,0443| 0,0458| 0,0236| 00257 | 0,0472| 0,0430
Xx\éon 0,0442| 0,0410| 0,0298| 0,0436| 0,0732| 0,0321| 0,0301| 0,0503| 0,0277
Ek 75: MOORA Referans Noktalari (D Sinifi)
Maks. Min. Min. Maks. Min. Maks. Maks. Maks. Min.
Araglar | \jak It Sil Fiyat | Bos | Bagaj | Gii¢
' Yakit CO2 Em. d % Hizlanma
Hiz Tiiketimi Hac. (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)
;’avs\’sat 0,0376 |  0,0341 0,0230 | 0,0309| 0,0263| 0,0245| 0,0314| 0,0357 0,0413
gﬁggfb 0,0376 |  0,0368 0,0239 | 0,0309| 0,0238| 0,0241| 0,0318| 0,0357 0,0422
Renault | 43031 00250 0,0186 | 0,0324| 0,0356| 0,0250| 0,0325| 0,0314 0,0507
Talisman
ﬁgfgnia 0,0401|  0,0417 0,0271| 0,0330| 0,0354| 0,0240| 0,0262| 0,0472 0,0379
Peugeot
£08 0,0379|  0,0403 0,0263 | 0,0354| 0,0393| 0,0247| 0,0253| 0,0472 0,0379
Audi A4 | 00379| 0,0389 0,0253 | 0,0309| 0,0554| 0,0254| 0,0257 | 0,0429 0,0362
VW Jetta | 0,0350|  0,0348 0,0224 | 0,0265| 0,0212| 0,0233| 0,0273| 0,0300 0,0456
Z‘\%‘r’fjs 0,0361|  0,0424 0,0282| 0,0354| 0,0244| 0,0252| 0,0272| 0,0377 0,0443
Mazda6 | 0,0377| 0,0410 0,0265 | 0,0443| 0,0458| 0,0236| 0,0257 | 0,0472 0,0430
XX‘éon 0,0442|  0,0410 0,0298 | 0,0436| 0,0732| 0,0321| 0,0301| 0,0503 0,0277
Referans | 0,0442| 0,0250 0,0186 | 0,0443| 0,0212] 0,0321| 0,0325| 0,0503 0,0277
Noktalart
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Ek 76: MOORA Agirhiklandirilmis Referans Noktalar: (D Sinifi)

Ort. . . i

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic
Araclar Yakat . Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhk | Kap. (HP)
;’QNssat 0,0067| 0,0090 | 0,0043| 0,0134| 0,0051| 0,0076| 0,0012| 0,0146 0,0136
gﬁggfb 0,0067| 0,0118| 0,0053| 0,0134| 0,0026| 0,0079| 0,0007 | 0,0146 0,0145
Renault | 5099 | 0,0000| 0,0000| 0,0119| 0,0144| 0,0071| 0,0000| 0,0189 0,0230
Talisman
ﬁfs’%nia 0,0042| 0,0167| 0,0084| 0,0113| 0,0142| 0,0081| 0,0063| 0,0031 0,0102
Peugeot
£o8 0,0063| 0,0153| 0,0077| 0,0089| 0,0181| 0,0073| 0,0072| 0,0031 0,0102
Audi A4 | 00063 00139| 0,0067| 00134 | 0,0343| 0,0066| 0,0069| 0,0074 0,0085
VW Jetta | 0,0092|  0,0097| 0,0037| 0,0178| 0,0000| 0,0088| 0,0052| 0,0203 0,0179
E\’}é‘r’fgs 0,0081| 0,0174| 0,0096| 0,0089| 0,0032| 0,0069| 0,0053| 0,0126 0,0166
Mazda 6 | 0,0065| 0,0160| 0,0078| 0,0000| 0,0246| 0,0085| 0,0069| 0,0031 0,0153
th‘éon 0,0000| 0,0160| 0,0112| 0,0007 | 0,0520| 0,0000| 0,0024| 0,0000 0,0000

Ek 77: MOORA Normalizasyon islemi (C-SUV Siif1)

Avactar | Mk Sa " | coz | si. | Fiyat | Bos | Bagaj | Giig |, .

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL) | Agirhik Kap. (HP)
g;ﬁ;‘ai 02730| 0,2586| 0,2570| 0,2105| 0,2051| 0,2592| 0,2315| 0,2232|  0,2882
Bﬂg;‘:r 02509| 0,2955| 0,2888| 0,2810| 0,1311| 0,2269| 0,2742| 0,2232|  0,2991
;'ggs’ga' 0,2686| 0,3094| 0,3107| 02797 | 0,2229| 0,2997| 0,2817| 0,2562| 0,3127
\T’I‘Q{J | 0.2804| 02771| 02729| 02453| 0,2541| 02901 03550| 0,2427|  0,2855
EZB?:Jt 02834| 0,2401| 0,2510| 0,2569| 0,2171| 0,2689| 0,2725| 0,2524|  0,2746
KIA 02686| 0,3094| 03107 | 0,2797| 0,1963| 0,2709| 0,2690| 0,2562| 0,3127
Sportage
ggggem 02775| 0,2355| 0,2330| 0,2108| 0,2355| 0,2434| 0,3002| 0,2524|  0,2937
E?Ea 02952 | 0,3463| 0,3446| 0,2634| 0,2913| 0,3283| 0,2633| 0,3533|  0,2746
f‘(‘;‘t)fa 02642| 0,2540| 0,2550| 0,2105| 0,1492| 0,2609| 0,1859| 0,2135|  0,2964
SA'igtca 0,2966|  0,2447| 0,2430| 0,2453| 0,2988| 0,2500| 0,2944| 0,2912| 0,2311
Toyota
R 02657| 0,2355| 0,2350| 0,4385| 0,3943| 0,3291| 0,2892| 0,3824| 0,2257
AudiQ3 | 03011| 0.2678| 0,2689| 0,2453| 0,4338| 0,2882| 0,2656| 0,2912| 0,2420
L\:")f’(‘zga 02760| 0,3048| 0,3087| 0,3513| 0,3812| 0,2697| 0,2904| 0,3106| 0,2502
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Ek 78: MOORA Agirhiklandirilmis Normalize Matris Degerleri (C-SUV

Sinifi)
Maks. | Min. Min. Maks. | Min. Maks. | Maks. | Maks. | Min.
Araglar ort. i i i ii
oo [y | 5 oo [ | e | o |t [
g;sssﬁé‘ai 0,0328| 0,0310| 0,0206| 0,0232| 0,267 | 0,0207| 0,0208| 0,0290|  0,0375
Bﬁiir 0,0301| 0,0355| 0,0231| 0,0309| 0,0170| 0,0181| 0,0247| 0,0290|  0,0389
;'gé‘;‘i\ai 00322 0,0371| 00249 | 0,0308| 0,0290| 0,0240| 0,0254| 0,0333|  0,0407
\T/I\QL an 0,0336| 0,0332| 00218| 0,0270| 0,0330| 0,0232| 0,0320| 0,0315| 0,0371
Ezgf:r“ 0,0340| 0,0288| 0,0201| 0,0283| 0,0282| 0,0215| 0,0245| 0,0328|  0,0357
I;S’;‘rtage 00322| 0,0371| 00249 | 0,0308| 0,0255| 0,0217 | 0,0242| 0,0333|  0,0407
gggge"t 0,0333| 0,0283| 00186| 0,0232| 0,0306| 0,0195| 0,0270| 0,0328|  0,0382
Ford Kuga | 0,0354|  0,0416| 0,0276| 0,0290| 0,0379| 0,0263| 0,0237| 0,0459|  0,0357
i';‘t’f’a 0,0317| 0,0305| 0,0204| 0,0232| 0,0194| 0,0209| 0,0167| 0,0278|  0,0385
Seat Ateca | 0,0356|  0,0294| 0,0194| 0,0270| 0,0388 | 0,0200| 0,0265| 0,0379|  0,0300
;‘2’\‘/’? 0,0319| 0,0283| 00188| 0,0482| 0,0513| 0,0263| 0,0260| 0,0497|  0,0293
AudiQ3 | 00361| 0,0321| 00215| 0,0270| 0,564 | 0,0231| 0,0239| 0,0379| 0,015
g;fga 0,0331| 0,0366| 00247 | 0,0386| 0,0496| 0,0216| 0,0261| 0,0404|  0,0325
Ek 79: MOORA Referans Noktalari (C-SUV Sinifi)
Maks. | Min. Min. Maks. | Min. Maks. | Maks. | Maks. | Min.
Araclar Ort. ; ; ; P
oo g | [ con st || o | e |
g;ﬁ?{;‘ai 0,0328| 0,0310| 0,0206|0,0232| 0,0267| 0,0207| 0,0208| 0,0290| 0,0375
Bﬁgi‘;‘r 0,0301| 0,0355| 0,0231|0,0309| 0,0170| 0,0181| 0,0247| 0,0290|  0,0389
;'ggsr:)‘:]ai 0,0322| 0,0371| 0,0249|0,0308| 0,290 | 0,0240| 0,0254| 0,0333|  0,0407
\T’I‘QI’J an 0,0336| 0,0332| 0,0218|0,0270| 0,0330| 0,0232| 0,0320| 0,0315| 0,0371
ﬁi’;j":r“ 0,0340| 0,0288| 0,0201|0,0283| 0,0282| 0,0215| 0,0245| 0,0328|  0,0357
?A 00322| 0,0371| 0,0249|0,0308| 0,0255| 00217 | 0,0242| 00333 0,0407
portage
ggggec’t 0,0333| 0,0283| 0,0186|0,0232| 0,0306| 0,0195| 0,0270| 0,0328|  0,0382
E‘l’f;a 0,0354| 0,0416| 0,0276|0,0290 | 0,0379| 0,0263| 0,0237| 0,0459|  0,0357
f‘(‘;‘t)fa 0,0317| 0,0305| 0,0204|0,0232| 00194 0,0209| 0,0167| 0,0278| 0,0385
i‘igtca 0,0356 | 0,0294| 0,0194|0,0270| 0,0388| 0,0200| 0,0265| 0,0379|  0,0300
;‘2’\‘/’5‘ 0,0319| 0,0283| 0,0188|0,0482| 0,0513| 0,0263| 0,0260| 0,0497 |  0,0293
AudiQ3 | 00361| 00321| 0,0215|00270| 0,0564| 0,0231| 0,0239| 0,0379| 00315
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Mazda

CX-5 0,0331 0,0366 | 0,0247 | 0,0386 0,0496 | 0,0216| 0,0261| 0,0404 0,0325
Referans 0,0361 0,0283 | 0,0186 | 0,0482 0,0170| 0,0263| 0,0320| 0,0497 0,0293
Noktalar

Ek 80: MOORA Agirhiklandirilmis Referans Noktalar: (C-SUV Simifi)

Ort. . . i

Mak. CO2 Sil. Fiyat Bos Bagaj Giic¢
Araclar Yakat « Hizlanma

Hiz Tiiketimi Em. Hac. (TL.) | Agirhik | Kap. (HP)
(N?;Srf‘(;‘al 0,0034| 0,0028| 0,0019| 0,0251| 0,0096| 0,0056| 0,0111| 0,0207|  0,0081
gzzgr 0,0060| 0,0072| 0,0045| 0,0173| 0,0000| 0,0082| 0,0073| 0,0207|  0,0095
Hyundai
Toceon' | 00089| 00089| 00062| 00175| 0,0119| 0,0024| 0,0066| 00164| 0,0113
\T’I\Ql’J | 00025| 0,0050| 0,0032| 0,0213| 0,060 | 0,0031| 0,0000| 0,0182| 0,078
Ezgj‘;" 0,0021| 0,0006| 0,0014| 0,0200| 0,0112| 0,0048| 0,0074| 0,0169|  0,0064
KIA 0,0039| 0,0089| 00062| 0,0175| 0,0085| 0,0047| 00077| 00164| 0,113
Sportage
ggggem 0,0028| 0,0000| 0,0000| 0,0250| 0,0136| 0,0069| 0,0049| 0,0169|  0,0088
E?Jr;a 0,0007| 0,0133| 0,0089| 0,0193| 0,0208| 0,0001| 0,0083| 0,0038|  0,0064
\S{Iéi)ida 0,0044| 0,0022| 0,0018| 0,0251| 0,0024| 0,0055| 0,0152| 0,0220|  0,0092
ﬁgtca 0,0005| 0,0011| 0,0008| 0,0213| 0,0218| 0,0063| 0,0055| 0,0119|  0,0007
;%‘}f 0,0043|  0,0000| 0,0002| 0,0000| 0,0342| 0,0000| 0,0059| 0,0000|  0,0000
AudiQ3 | 0,0000] 0,0039| 0,0029| 0,0213| 0,0394| 0,0033| 0,0081| 0,0119| 0,0021
g;zga 0,0030| 0,0083| 0,0061| 0,0096| 0,0325| 0,0048| 0,0058| 0,0093|  0,0032
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