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Ulkemizde otopark yeri iiretiminde sikintilarm had sathada yasandigi, kentlerdeki
niifusun hizla artis gosterdigi, park yerlerine gereken 6nemin verilmediginden dolay1
ulasim problemlerinin artmasina neden olmustur. Giiniimiizde otopark problemi
metropollerin en biiylik ulasim problemlerinin basinda gelmektedir. Ekonomilerin
art1 yonde gelisimi ve arag¢ sahiplik oraninin artmasina karsin otopark alanlari ayni
Ol¢iide yetersiz kalmistir. Mevcutta kullanilan otoparklarin kapasiteleri artan arag
oranina cevap verememektedir.

Bu olumsuz sebepler metropollerde otopark sorununu karsimiza ¢ikarmaktadir. Bu
caligmada; geleneksel agik ya da kapali otoparklarin yapiminin olanakli olmadig1 ya
da kapasite ve isletme kosullar1 yoniinden ihtiyaglart karsilamadigi projelerde
mekanik lift, yar1 otomatik ve tam otomatik otopark sistemleri kullanilarak ¢oziim
saglanabilmektedir.

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2012 yilinda ihale ederek yaptirdigi 2014 yilinda
hizmete giren ve halen yilda 150 bin aracin park ettigi, 280 arag¢ kapasiteli, yerli
teknoloji ile gergeklestirilmis, “Alsancak Tam Otomatik Otopark Sistemi” projesinin
yatirim planlama, biitceleme, fizibilite, ihale, yapim, isletme ve uzun vadeli bakim,
stireglerinin incelenmesi, iilkemizde yeteri kadar uygulanamamasi nedenlerini ve
mevcut otopark problemine katkilari amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: izmir Alsancak, Otomatik Otopark, Otopark Kapasite Artist
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The problems in the parking lot in our country are experienced in the stage, the
population in the cities has accelerated, parking spaces have caused the problems in
the center where the need is not given importance. Nowadays, the problem of
parking is the biggest metropolitan city problem. There is a parking lot for the
economy plus address and the increase in vehicle ownership. The capacities of the
currently used car parks have been able to respond to the increasing rate of vehicles.

These negative reasons raise the problem of parking in metropolises. This kind;
mechanical elevators, semi-automatic and fully automatic filtration systems can be
managed in the project provided that the construction of traditional open or closed
parking lots is possible or the capacity and operating direction are open.

The date that the 1zmir Metropolitan Municipality was able to tender in 2012 has
been in service in 2014 and has already worked with domestic technology in the park
of 150 thousand vehicles, 280 vehicle parks, designing “Alsancak Fully Automatic
Parking System,, budgeting, feasibility, term maintenance, the history of the
processes, the reasons for the situation that can be applied sufficiently in our country
and the available parking

Keywords: Automatic Parking, izmir Alsancak, Parking Capacity Increase,
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1. GIRIS

Otomatik otopark sistemleri, 1960’larin basindan beri otoparksizligin biiyiik bir
sorun yaratacagini ongoérmiis olan tlilkelerin giindemine girmistir. Sistem Japonya ve
Amerika’da yayginlasmig; 1970’lerin basi ile 1980’lerin sonu arasindaki donemde
cesitli iilkelerde yiizlerce otomatik otopark insa edilmistir. 1980’lerin basinda ise
Cin, Filipinler ve Singapur’da uygulanmgstir. Ozellikle Japonya’da halen
2.000.000’dan fazla arag¢ bu sistemlere park etmektedir ve her yil yaklasik 150.000

araglik yeni sistem kurulmaktadir.

Kentlerdeki aktivitelerin yogun oldugu merkezi bdlgelerde otopark yapabilmek igin
arsa problemi vardir. Arsalar ya biiyiik yapilar inga etmek icin ¢ok kiiciiktlir ya da
alternatif yatirnm maliyetleri dikkate alindiginda ¢ok pahalidir. Hareketliligin yiiksek
oldugu bu gibi yerlerin otopark kaynakli trafik problemlerini ¢6zmek i¢in kaginilmaz
tesislerdir. Bu olumsuz sartlar i¢inde biiyiik otopark inga etmek genelde miimkiin
degildir. Bu durumda yol {istii parklara alternatif olarak, atil ve kii¢lik arsalara ¢ok
katli otomatik otopark yapmak kagimilmaz bir ¢oziim olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Otomatik otoparklarin diger kath otoparklara gére en 6dnemli iistiinliigii ¢ok kiigiik
arsalarda bile maksimum kullanim alani saglayacak sekilde insa edilebilmeleridir

(Yardim & Agrikli, 2005).

Biiyiik sehirlerde otomobiller, giin boyu hizmet vermeyi siirdiiren toplu tasima
araglarinin tersine, giinlin biiyiik bir boliimiinde, kisitli alan problemi yasayan
merkezi bolgelerde, park halinde bekletilmektedirler. Giin igerisinde, yeterli sayida
otopark bulunmamasi veya mevcut otoparklarin kapasite problemlerinden dolay:
ithtiyaca cevap verememesi gibi sebeplerle, seyir halinde olmayan tasitlarin yollar
ltizumsuz isgali s6z konusu olmaktadir. Park yeri ithtiyacinin yeterince anlasilamadigi
bu gibi elverissiz durumlarda, siiriiciiler zamanlarmin énemli bir kismini tasitlarini
park edecek yer arayarak gecirmektedirler. Siirliciilerin kaybolan zamanlarinin
yaninda, olusturduklar1 bu “arama trafigi”, kentin genel trafigi {izerinde 6nemli bir
baski olusturmakta, bu da kent merkezindeki trafik problemini daha da biiyiik
boyutlara tagimaktadir (Shoup, 2006).



Bu c¢alismada; Izmir, Alsancak Sair Esref Bulvari iizerinde Alsancak Hocazade
Cami’nin karsisinda bulunan akaryakit istasyonu, imar plani geregi 2009 yilinda
kaldirilmak iizere Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nce siiregler baslatilmistir. Ilgili
mevzuata uygun olarak akaryakit istasyonunun kapatilmasi ve kamulastirmasi,
mahkeme stirecleri sonucunda 2012 yilinda tamamlanarak kamulagtirmasi
tamamlanmistir. Imar plan1 ve mevzuatina uygun olarak belediye tarafindan alinan
kararla bolgeye hizmet etmek iizere bir umumi otopark yapilmasi i¢in ¢alismalar
yiritilmistir. 2014 yilinda hizmete giren ve halen yilda 150 bin aracin park ettigi,
280 ara¢ kapasiteli, yerli teknoloji ile gerceklestirilmis, Alsancak Tam Otomatik
Otopark Sistemi projesinin yatirim planlama, biitgeleme, fizibilite, ihale, yapim,
isletme ve uzun vadeli bakim, yenileme siirecinin, uygulama 6rneginin geleneksel
otopark ile karsilastirilmasi ve bu tip sistemlerin uygulamasindaki engeller ve
almacak onlemler hakkinda bilgiler sunarak, uygulanabilirligi konusunda otopark

sektoriline diinya ¢ergevesinde ¢oziimler liretmeyi amaglamaktadir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu ¢alismada; Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2012 yilinda ihalesini yaparak 2014
yilinda hizmete giren ve belediyenin otopark yapmak adina aldigi tutarlarin yine
otopark yapiminda kullanarak Izmir Alsancak tam otomatik otopark sistemi projesini
devreye almistir. Projenin yatirim planlama, biitceleme, fizibilite, ihale, yapim,

isletme ve uzun vadeli bakim, yenileme siirecinin degerlendirmesi yapilmaktadir.

1.2. Calismanin Kapsam ve Yontemi

Bu calisma 8 boliimden olusmaktadir. Ik béliimde; giris ile beraber tezin amaci,
kapsam ve yontem acgiklanmaya calisiimaktadir. Ikinci boliimde; otomobil
kelimesinin tarihsel kokeni, otomobillerin sehirler iizerinde etkileri, otopark
politikalarma gereksinim, diinyada ara¢ park yeri sorunu, Diinyada ve Tiirkiye’de
arag¢ sahiplik oranlar1 ve smiflandirilmasi konulari hakkinda bilgiler sunulmaktadir.
Ucgiincii béliimde; Ileri otopark sistemleri ile ilgili bilgiler ve Avrupa, Amerika, uzak
dogu ve Tiirkiye’den uygulama ornekler bulunmaktadir. Doérdiincii boliimde; ileri

otopark sistemlerinde kamunun durumu incelenmistir. Besinci boliimde; Ileri otopark



sistemlerinin yapim, bakim onarim maliyetleri, alan gereksinimleri ve opsiyonel

secenekler karsilastirilmistir.

“Tiirkiye’de ileri otopark sistemleri Izmir Alsancak otopark uygulama Ornegi ve
oneriler sunulmasi ”adli calismada Izmir ili Konak ilgesi icerisinde yer alan Alsancak

mahallesindeki eski petrol alan1 segilmistir.

Bu c¢alismanin ilk asamasinda; literatiirde bulunan otopark kavrami, otomobil ve
sehirler, ara¢ sahiplik orani, otopark politikalar1 kapasite artisi, yonetmelikler,
teknolojik otoparklar anahtar kelimeleri tizerine arastirmalar yapilarak tanimlamalar
ve kavramsal ¢erceve meydana getirilmistir. Caligmada yapilan literatiir aragtirmast;
kitap, makale, rapor, seminer, tez, kongre, sempozyum, yasa, yonetmelik, calistay ve
elektronik ortam kaynaklarindan ve kisisel degerlendirmelerden meydana

gelmektedir. Ulusal ve uluslararasi ileri otopark uygulama projeleri incelenmistir.

Son asamada; ileri otopark sistemlerinin iilkemizde uygulama potansiyeli ve ¢evre
sehircilik bakimindan ¢oziim siireglerine iligkin veriler arastirilip, mevcut durum

analizi ve Oneriler ortaya konulmustur.



2. LITERATUR OZETi

Kentlerdeki aktivitelerin yogun oldugu merkezi bolgelerde genellikle arsa problemi
vardir. Arsalar ya biiyiik yapilar insa etmek i¢in ¢ok kiigiiktiir ya da alternatif yatirim
maliyetleri dikkate alindiginda ¢ok pahalidir. Hareketliligin yiiksek oldugu bu gibi
yerlerin trafik problemlerini ¢ozmek igin, otoparklar kaginilmaz tesislerdir. Bu
olumsuz sartlar i¢inde biiyiik otopark insa etmek genelde miimkiin degildir. Bu
durumda yol iistii parklara alternatif olarak, atil ve kiigiik arsalara ¢ok katli otomatik
otopark yapmak, kaginilmaz bir ¢0ziim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Otomatik
otoparklarin diger kath otoparklara gore en 6nemli Ustilinliigii ¢ok kiiciik arsalarda
bile maksimum kullanim alani saglayacak sekilde insa edilebilmeleridir. Nitekim
yillar 6nce bu problemleri yasayan Japonya, otomatik otoparklar iizerine ilk ve en

biiyiik atilimlarin goriildiigi tilke olmustur (Yardim & Agrikli, 2005).

Tiirkiye’de son yillarda ticari amagla gayrimenkullere yatirimda énemli oranda artig
yasanmaktadir. Ozellikle aligveris merkezleri, eglence merkezleri gibi gelir amagh
yatirnmlar 6nemli dl¢iide artmistir. Bu kapsamda gelisen Tiirkiye, yerli ve yabanci
yatirimeilar i¢in ¢ok caziptir. Gelecekte otopark sektoriinde yatirimeilar i¢in dnemli
gelir kaynaklar1 olacagi goz ardi edilmemelidir. Niifusa, ekonomiye bagl artan tasit
sayisinin  karsisinda yeterli diizeyde olmayan otopark alanlart gayrimenkul
yatirimcilart i¢in ¢ok Onemli bir firsat olarak diisiiniilmektedir. Teknolojinin
imkanlarindan en 1iyi sekilde faydalanilarak maksimum kapasiteyi saglayan
sistemlerle kar oranlarinin arttirilmasi1 amacglanmakta ve miisteriye en iyi imkanlar

sunulmaya ¢alisilarak etkili ve kar oranmi yliksek bir sektor olusturulmaktadir (Sahin,
2009).

Diinyanin pek ¢ok kentinde hizl niifus artigiyla dogru orantili olarak artan tasit sayisi
ulasim problemlerinin de artmasina yol agmistir. Otopark sorunu giliniimiizde
metropollerin en 6nemli ulasim sorunlarindan biridir. Tasit sayisindaki hizli artisa
karsin otopark alanlarinin yetersiz kalmasi ve bunun kent 6l¢eginde meydana
getirdigi tim olumsuz etkiler “otopark sorunu” kapsaminda ele almir (Yardim &

Agrikli, 2005)



2.1. Otomobil Kelimesinin Tarihsel Kokeni ve Gelisimi

Otomobil sozciigii Tiirkee 'ye Fransizca kendi kendine hareket eden ara¢ anlamina
gelen “automobile” sodzciigiinden gegmistir. Bu sozciik ise Yunanca avtog (autos,
“kendi”) ve Latince mobilis (“hareket eden”) sozciiklerinin birlestirilmesiyle

olusturulmustur (inselel, 2019).

“ Otomotiv sanayii, Almanya ve Fransa onciiliigiinde Avrupa’da dogmus, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’ nde gelisip, giiclenmistir. Yiiz yil1 agkin bir tarihi gegmise
sahip olan otomotiv sanayii faaliyetleri, baslangicta otomobil {iretimi ile baglamis ve
Birinci Diinya Savasi yillarinda ticari arag iiretimi de gergeklestirilerek, toplam
tiretim igerisinde otomobil agirlikli olmak {iizere siirekli bir gelisim ve degisim
icerisinde olmustur. Buhar giiciiyle ¢alisan ilk arag, ti¢ tekerlekli olarak ve esas
itibariyle silahlar1 cekmede kullanilmak tizere 1769 yilinda Fransiz Yiizbas1 Nicholas
Joseph Cugnot tarafindan iiretilmistir. Ancak, saatteki hizt 3-4 km olan bu aracin ¢ok
yavas ve fonksiyonsuz olusu kullanimini engellemistir. Daha sonra, 1801 yilinda
Ingiliz Richard Trevithick, 1805 yilinda Amerikan Oliver Evans tarafindan bu
calismalar siirdiiriilmiistiir. Zaman igerisinde bu calismalar daha da gelistirilmis ve
ornegin, 1829 yilinda Sir Goldsworty Guyney isimli bir Ingiliz saatte 25 km hiz
yapabilecek buharla ¢alisan aract yapmustir. Etienne Lenoir, i¢gten yanmali motoru
1860 yilinda Paris'te kesfetmis ve bu tarihten dort yil sonrada Koln’deki
Gasmotorenfabrik Deutz AG fabrikasinda i¢ten yanmali sabit motorlarin {iretimine
baslanmistir. Bu fabrikanin kurucularindan olan Otto, 1876 yilinda ilk olarak dort
silindirli icten yanmali benzinli motorun iiretimini gergeklestirmistir. igten yanmali
motorlu, bugilinkii anlamda modern bir otomobilin ilk olarak {iretimi ise 1886 yilinda
Karl Benz ve Gottlieh Daimler tarafindan gergeklestirilmis ve otomobil kullanim1 bu
yillardan sonra hizli bir sekilde Avrupa’da yayilmistir. Ayrica, 1893 yilinda
Amerika’da da igten yanmali motorlu otomobil iiretimi baslamis ve gittikce de
tretim ve kullanimi artmistir. Diinya genelinde otomobil marka sayisi, 1880°de 8
adetten, 1885’te 50 ye, 1890 da ise 500 adete ulagmistir. Bu araglarin kiigiik
atolyelerde, basit isleme aletleriyle, standart dis1 ve isgiiciine dayali olarak yapildig:
g0z Oniine alinirsa, baslangic yillarinda hizli bir gelisme gosterdigi anlasilmaktadir.

Otomotiv sanayii Onciiliiglinde gelistirilen ve tiim sanayileri derinden etkileyen



standart 6lgiilerde ve biiyiik miktarlarda tiretime Henry Ford’un Model T otomobili
tiretimi ile baglanmistir. Genis pazar imkanlarinin iyi analiz edilerek gergeklestirilen
bliylik miktarlarda ara¢ iiretimiyle, diisiik maliyette bir iiretim saglanmistir. Seri
iretim teknigiyle iiretilen bu otomobiller, 1920°de ABD’deki araglarin yiizde 65-
70’ini, Diinya’da ise yiizde 50’sini olusturmuslardir. Ticari arag iiretimi ise otomobil
{iretimine gore daha sonraki yillarda gerceklestirilmistir. Ornegin, karavan ve otobiis
iretimine 1912 yilinda, kamyon {iretimine ise Birinci Diinya Savasi yillarinda
baslanmistir. Dolayisiyla, 20. yiizyilin ilk yillarinda diinya otomotiv sanayiinin ¢ok
hizl1 bir biiylime gosterdigini soyleyebiliriz. 1900 yilinda Fransa ve ABD agirlikli
olmak iizere toplam 9.500 adet olan iiretim, daha sonraki yillarda seri {iretimin de
sagladig1 diisiik fiyat avantajiyla olusan talep artisiyla, 1915 yilinda 1.000.000 adetin
tizerinde olmustur. 1900-1915 yillar1 arasinda yillik ortalama yiizde 37’lik bir iiretim
artis1 saglanmistir (Bedir, 2002).

2.1.1. Sehirler ve otomobillesme

Gilinlimiiz sehirlerin yer segcmeleri ve gelismeleri ulagim olanaklar1 ve teknolojileri ile
yakindan iligkili olmustur. Su, demiryolu ve havayolu ulastirmasinin tarih sahnesine
cikiglart ve gelisimleri ile sehirlerin yeryiiziindeki dagilimlar1 da degismistir.
Sehirlerin yer se¢imleri gibi kendi gelismelerinde de ulastirma teknolojileri etkin
olmustur. Insan ya da hayvana dayal1 ulastirma, sehirlerin gelisimlerini belirli sinirlar
icinde tutmus, sehirlerin biiylimesi ancak belirli fiziksel sinirlar dahilinde olmustur.
Sonrasinda ¢ikan ve belirli hatlar (raylar) {izerinde etkin olan demiryolu ulastirmasi
sehirleri belirli eksenler lizerinde biiyiitmiistir. Yaya ve demiryolunun fiziksel
kisitlarini biiyiik 6l¢iide asan yegane ulastirma tiirii ise otomobil olmustur. Otomobil
sokak ve caddeler iizerinde serbest hareket etme kabiliyetine ve sehrin gelismesine
her sekilde uyum saglama kapasitesine sahip erigebilirligin ulagim tiirii olmustur.
Dolayis1 ile diger ulastirma tiirlerinin fiziksel kisitlarinin Gtesine gegebilen
otomobilin girisi ile sehirlerin yapisal 6zellikleri ve biiylime sekilleri degismistir.
Onceleri iist gelir siniflarmin elde edebilecegi bir ulastirma araci iken, 1913 yilinda
T-modeli olarak adlandirilan otomobilin Henry Ford’un fabrikalarinda seri tiretime
gegmesiyle kitlelerin davraniglarini ve sehirlerin bigimlerini degistirecek arag¢ da icat
edilmis oldu. Popiiler bir tiikketim araci haline gelen otomobil, sehir yasamina hizla

ve yayilarak hakim olmaya bagladi (Sekil 2.1Hata! Basvuru Kkaynag



bulunamadi.). Artik yollar otomobiller i¢in diizenlenmekte, yaya, bisiklet ve toplu
tagimaya dayali ulasim geri planda kalmaktaydi. 20. Yiizyil’in baslarinda goriilen
otomobillesme bir yandan sehirlerin kontrolsiiz yayilmasina, buna bagli olarak
otomobil bagimliliginin gelismesine neden olurken, diger yandan kendine 6zel oto
galeri, otopark, benzin istasyonu, tamirhane gibi ihtiya¢ alanlarinin olusmasini, diger
ulagim tiirlerini zaman i¢inde bastirarak kurallarin kendine gore belirlenmesini

saglamustir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Dupont garaj1, 1907 M Street NW 2000 (Van Melsen, 2012)



“20. Yizyill’mn ilk yarisinda daha ¢ok Kuzey Amerika’da goriilen otomobillesme,
1950’ler sonrasinda Avrupa’ya sigramistir. Kuzey Amerika sehirlerinin, 6zellikle
Pasifik kiyisina yakin olanlarin otomobile olan bagimliligi otomobil ile birlikte
gelisme ozellikleri gostermelerinden kaynaklanmaktadir. 1950’ler sonrasi otomobilin
popiilerlestigi Avrupa sehirlerinde sehir merkezlerinin otomobile uygun olmamasi
ise bir yandan yikimlar1 (6rnegin sehirleri ¢evreleyen surlarin yikilarak i¢ ¢evre yolu
yapilmasi) diger yandan da yayalastirmalar1 getirmistir. Otomobillesme siireci farkli
tilkelerde farkli zamanlarda ortaya ciksa da sehirler lizerindeki etkileri benzer
olmustur. Giiniimiizde otomobilin hareketli ve duragan hali sehirlerde trafik
sikigikligi, topragin verimsiz kullanimi, ¢evre, hava ve giiriiltii kirliligi, artan ulagim
maliyetleri ve zaman kayiplari gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu baglamda
stirdiiriilebilir bir ¢evre ve yasanabilir bir sehir i¢in otomobile dayali ulagimin kontrol
edilmesi ve stratejik olarak yonetilmesi gerekmektedir (Istanbul otopark ana plan,

2016).

2.1.2. Otomobillerin kentlesme iizerindeki etkileri

Trafik uzmani Frederic Vester’e gore gelecegin otomobili bir modiil olarak sehir
trafigi ile uyumlu ve gerektiginde paketlenebilir kisacas: kiigiik kompakt ve toplu
tasima uygun bir nevi bebek arabasi1 olmalidir. Cilinkii otomobiller rahatsiz edicidirler
cogu zaman kuru kalabalik olusturup siirmekten ziyade durmaya yararlar ayrica ¢cok
yer kaplayip yolumuzu kapatirlar yerlerinden kipirdamalar1 i¢in yollar1 ve otopark
binalaria gerek duyarlar. Yolda olmadiklar1 zaman ise otoparklara birakilir. Orada
evlerindedirler ve dinlenmektedirler. Bu 6nemlidir ¢linkii otomobiller lisiimeseler de
disarida sogukta veya yagista birakildiklari zaman paslanmaya yiiz tutarlar. Once

govdeleri sonra da i¢ aksamlar1 zarar gormeye baslar.

Otomobiller ayni insanlar gibi eklemlerinden rahatsizlanir, agir hasta olur ve sonunda
oliirler. Belki de bu yiizden canli varliklar gibi kabul goriirler bakilir korunur ve
giivenli bir yerde tutulurlar. En azindan bir ylizyilldir insanlar ve otomobiller

boylesine ayrilmaz bir biitiin hale gelmislerdir.



Ancak Tin Lizzy’nin (Model T ) ortaya ¢ikmasi ile beraber her sey degismistir 1903
yilinda T modeli olarak adlandirilan ilk otomobil 6rnegi Detroitli endiistri patronu
Henry Ford’un fabrikalarinda iiretilmeye basladiginca kitlelerin davraniglarin
degistirecek arac¢ da icat edilmis oldu. Bu gelisme ile konunun 6nciiliigliinden olan
Gottlieb Daimler ve Carl Benz’in 1886’daki hayat dolu gozlerle izlenen ilk test
stirlislinlin arasinda sadece 20 yil vardir 1927 yilina kadar T modeli tam 15 milyon
kez iiretildi ve Volkswagen’in bocek modelinden 6nce diinyada en ¢ok iiretilen
otomobil haline geldi. Bunu miimkiin kilan ise seri tiretim oldugu ve 1913 yilindan
itibaren otomobiller kelimenin tam anlamriyla galerilere oradan da yollara yuvarlandi.
Boylece seri iiretim ile mobil devrimin 6nii agildi. Otomobil kitlesel bir {iriine ve
toplumun genis kesimlerinin ulasabildigi bir metaya doniistli. Bu iiretim dinamigi ile
de toplumsal rolii liikksten fetise dogru degisti. Kendi kendine hareket eden kisisel bir
aragla doganin fiziksel giiclerini geride birakarak ilerleyebilmek ¢ok eskilere
dayanan bir hayaldir bilindigi iizere mimar heykeltiras ve miihendis Leonardo da
Vinci (1452-1519) de otomobiller tasarlamist1 (Sekil 2.3). Ancak onun hayali eskiz
diizeni yasamamakti. 1735 yilindan kalma baska bir ¢izim de ise at seklindeki
konstriiksiyonun igerisine digli mekanizmada yerlestirmisti. Mekanik at’in icerdigi
teknolojiyle dogal seklin bulusma halini ise ilk baslarda atli arabalara benzer yakitli

araglar da sembolize etmekteydi.

Sekil 2.3. Leonardo Da Vinci: Otomobil Eksizleri (Iirmscher, 2015)



Teknik acidan bir doniim noktasini olusturmaktaydi cilinkii otomobil ile beraber atin

fiziksel gliciinii yerine enerjinin olusturdugu fiziksel giiciin dinamigi almisti.

1902°den itibaren ise araglar konstriikksiyon olarak faytonlardan farklilagmaya
basladi. Mercedes-Simplex modelinde yer alan 6ndeki motorla siiriicii ve misafir
koltuguna eslik eden arkadaki koltuklar ve katlanir kaput kombinasyonu bugiine
kadar otomobillerin degismeyen temel seklini olusturmaktadir (Sekil 2.4). Daha
basindan beri araba kullanma eylemi islevinden Gte bir anlam tagiyordu. Ulagim araci

olmanin disinda otomobiller keyif almanin da unsuruydu.

1900 yiizlii yillarda bile otomobil yapilan kahve ve eglence gezintileri popiilerdi. Atl
arabalar dahi trafik diizenlemesi gerektirirken motorlu tasitlarin gelismesiyle beraber
yol yapimi diginda park yeri ihtiyac1 da dogmaya basladi. Baslangicta sadece ticari

alanlar i¢in olsa da 1899 yilindan Miinih Polis Miidiirliigii 10 adet motorize taksinin

hizmete sokma iznini belediyenin tahsis edecegi park yeri adedine bagli kaldi

(irmscher, 2015).

Sekil 2.4. Mercedes-Simplex 40 PS 1902 (Mercedes-benz, 2019)

2.1.3. Kent yerine otomobil kentleri
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“Verilen tarihi ornekten de anlasildig1 iizere otopark gecmisten giiniimiize kadar
devam eden ve artik var olma sorununa doniisen bir konudur. Ciink{i motorlu araglar
yollar ve meydanlarla birlikte kentlerin hatta bdlgelerinde ¢ehrelerini degistirmistir.
100 y1l once araclarin park yeri ihtiyaci ve otomobillerin satis mekanlarinda yer
acmak ic¢in yapr bloklar1 bastan sona yikilirken, San Francisco ve Moskova ve
Helsinki ile Lizbon arasindaki tiim sehircilik planlamalar1 otomobiller tarafindan
belirlenmeye basladi. Bu vesileyle bina kalabaligindan olusan eski sehir yapilarim
yikip yerine genis caddeler ve gosterisli cephelerden olusan yenilerini insa etmek
aslinda gercek ihtiyagtan c¢ok yeni bir fenomen anlayisindan kaynaklaniyordu.
Berlin’deki bu gelismeyle ilgili olarak Kurt Tucholsky (Alman gazeteci ve yazar)
1926 yili su yorumda bulunmustur “Berlin bu trafigi icermiyor ancak icerdigi zannini
tagiyor. Bu asir1 organizasyon ve gazete c¢igirtkanligimi irkiitiicii sagmaligi kendi
anlamsizligindan baska bir sey hizmet etmiyor” Weimar Cumhuriyeti sirasinda
Berlin’de Paris ve Londra’dan farkl olarak trafikte sadece 8000 otomobil yer alirken

bisikletlerin sayist da 500.000 civarindaydi.

Klaus Kuhm doktora c¢alismasinda “Otomobillesme siireci ilk olarak kafalarda
olusmustur yollar mevcut trafik sikisikligini gidermek i¢in degil otomobillesmenin
onilinli agmak ve gelisimini saglamak i¢in yapilmistir.” Buna bagl olarak da bisiklet
ile motorlu tasitlarin arasindaki oran, yirmili yillara gore misli ile tersine dondii.
Yirmili yillarin sonunda ise kamuya agik ilk ve en ilginglerinden olan Paris’teki

Garage Marbeuf otoparki insa edildi.

Heniiz 20. yiizyilin ilk otuz yilinda bile otomobiller kendilerinden 6nce baska hicbir
teknik aracin etkileyemedigi kadar somut yapilasmay etkiledi. O zamandan bugiine
motorlu tasitlar bolgelerin ve sehirlerin goriiniimiinii degistiren en 6nemli unsur
haline geldi. Oto galerileri, otoparklar, park yerleri benzin istasyonlari, dinlenme
tesisleri, tamirhaneler asfalt1 yollar ve otoyollarla birlikte tiimiiyle otomobillere gore
sekillenen bir mimari isler ortaya c¢ikmistir. Genel anlamda otomobillere sahip

c¢ikanlar onlar i¢in uygun otoparklar1 da insa etmek zorunda kalmaktadir.

Aslinda her sey ¢ok siradan baslamustir. ilk garaj beklendigi gibi otomotiv sehri
Detroit’te degil de, 1899°da Boston’da inga edilmistir. Faytonlara tahsil edilmis yiik

asansOrlii kiralik at ahirlar1 birden bire otomobil i¢in kullanilir olmustur. Motorlu
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tagitlarin sehirleri istila etmesinin devrimsel adimi at arabalarini ayrilan mekanlarin

otomobiller tarafindan ele gegirilmesi ile baslamistir (Irmscher, 2015).

2.2. Otopark Politikalarina Gereksinim Uygulamalar: ve Yaklasimlar:

Ozel otomobille her amaca yonelik yapilan yolculuk bir park yerinde baslayip bir
park yerinde sonlanmaktadir. Geneli itibari ile 6zel otomobiller giinde 2-3 saat
hareketli iken, 20 saatin {izerinde bir park yerini isgal etmektedir. Her bir park yeri
15 ile 30 m? arasinda bir alan1 kaplamakta olup giin igerisinde bir otomobil ortalama
olarak en az iki farkli mekanda (6rnegin ev ve igyeri) park yerine ihtiyag

duymaktadir.

Sehir yasamin ayrilmaz bir parcas: haline gelen otomobil, tarihsel olarak oncelikle
ekonomik bir deger ve varlik gostergesi olarak algilanmis ve sorun olusturmadig:
stirece mekanda herhangi bir otopark diizenlemesine gidilmemistir. Otomobil
sayisinin ve kullaniminin artmasi, yayalari, motorlu ara¢ trafigini, toplu tagima
sisteminin isleyisini, ¢evre kalitesini, ekonomiyi olumsuz etkilemeye baslayinca da
parklanmanin yonetilmesine dair otopark politikalarina ihtiya¢ duyulmustur. Avrupa
sehirlerinden uyarlanan Hata! Bagvuru kaynag bulunamadi.’te Avrupa’da otopark
olitikalarinin degisim siireci incelendiginde politikalarin yoniiniin arz {iretiminden
talep yonetimine dogru kaydigi gézlenmektedir (Technical Committee on Transport,
2006).
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Ulasim talep
yonetimi

Park et devam et
otoparklan

Konut sakinleri igin
otopark programi

Otopark tcretlendirmesi

Ucretsiz stire kisitlamali park yeri
temini

Otopark diizenlemeleri ve kontrol

Higbir diizenleme yok

Sekil 2.5. Avrupa’da otopark politikalarinin gelisim siireci
(Technical Committee on Transport, 2006).

Tarihsel olarak otopark politikalar1 6ncelikle daha ¢ok otopark temin etmek ve bunu
kamusal bir sorumluluk ile yapmak olmustur. [lk donemdeki temel isleyis yol disinda
kamuya ait otoparklar yapmak, 6zel otoparklari tesvik etmek, yol iistiinde park
edilebilir ve iicretsiz park yerleri olusturmak suretiyle otopark arzi agigini kapatmak
seklinde geligmistir. Dolayis1 ile park yeri ile ilgili sorunlar sadece park yeri bulmaya
indirgenmis ve ayrica bir diizenleme yapilmasina ihtiya¢ duyulmamistir. Ancak bu
donemin sonunda 6zellikle merkezi is alanlarinda ve g¢evresinde ¢ok sayida diisiik
ticretli yol dis1 otoparklarinin ve ticretsiz yol iistii otoparklarinin varligi otomobille
yapilan yolculugun maliyetini diisiirmiis, otomobile bagimlilig1 arttirmig, mevcut
trafige karigan park yeri arama trafigi olusturmus ve toplu tagimay: etkisizlestirmistir.
Otomobilin kullaniminin artmasi sonucu Ozellikle sehir merkezlerindeki otopark
alanlan yetersiz kalmaya baslamistir. Otopark arzinin artmasina ragmen ulasim ve
trafik sorunlarinin devam etmesi karsisinda talebin yonetilmesine iligkin siire, {icret,
kullanic1 ve arag¢ smnifi kisitlamalart gibi politikalar uygulanmistir. Son dénemde ise
otopark politikalari, toplu tasima sistemini ve yayalar1 desteklemeye yonelik
programlarla  biitlinlestirilmis  ulasim  talep  yonetimleri  kapsaminda

degerlendirilmektedir.
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Otopark talebini yonetmek iizere atilan ilk adimlar “licret” ve “siire” politikalari
olmustur. Oncelikle merkezi alanlarda yol {istiinde uzun siireli parklanmanin kisa
siireli parklanmaya g¢evrilmesi i¢in otopark ticretleri arttirilmis, yoldasindaki otopark
ticretleri ise yol iistii park iicretlerine gére daha diisiik hale getirilmis ve bu durum
yol iistiinde siki park denetimleri ile desteklenmistir (Istanbul otopark ana plan,

2016).

“Otopark Ticret talebi i¢in ilk defa modern parkmetrenin mucidi 1932'de, bir avukat
ve gazete yayincisi olan ve ayni zamanda yeni kurulan Oklahoma trafik komitesinin
baskanligini yiiriiten Carl Magee'den kentteki trafik tikanikligi sorununa bir ¢6ziim
gelistirmesi istendi. Bir¢ok insanin arabasiyla sehir merkezine geldigini ve biitiin giin
arabalarim1  kullanip sokaklar1 tikadigini  gdzlemledi. Insanlar yakinlarda park
edemediklerinden magazalarda ticaret durma noktasina geldi. Bu soruna bir ¢dziim
olarak, Magee parkmetre fikri ilizerine diisiinmeye basladi. Ham bir ilk Ornek
tasarladi (Sekil 2.6) ve ardindan fikri gelistirmek icin Oklahoma Devlet
Universitesi'yle birlikte calisti. Bunun sonucu olarak "Siyah Maria" olarak
adlandirilan ve madeni parayla ¢alisan ilk parkmetre, ilk etapta 150 parkmetre siparis
edildi. Bu parkmetreler, 16 Temmuz 1935 giinii kentin ¢esitli yerlerine takilarak
hizmete girdi. C. H. North, siiresi dolan bir parkmetrenin yanina park ettigi igin park
cezasi alan ilk siirlicii oldu. O giinden beri birgok mahkemede oldugu gibi bir
anligina bir diikkana gidip durdugunu savundu ve yine o giinden beri goriilen birgok
davada oldugu gibi onun davasi da diistii. Bulus kisa siire icerisinde Oklahoma'dan
yayild1. Eyliil 1951'de New York'ta, Ingiltere’de ilk kez Londra’da 10 Temmuz 1958
glinii 625 parkmetre montaji yapilip kullanilmaya baglandi (Sewell, 2006).
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Sekil 2.6. Tlk parkmetre (Sewell, 2006).

2.2.1. Diinyada arag yeri park sorunu

Arag park yeri ile ilgili sorunlar sadece araglarin makbul bir yerde park alani
bulmasina indirgenmemelidir. Sorun aslinda daha genis bir alana sirayet etmektedir.
Arag park yerleri yayalari, isleyen trafigi, toplu tasimayi, cevre kalitesini, ekonomiyi
dogrudan ya da dolayl yollardan ilgilendirmektedir. Ara¢ park yeri sayisinin talebin
cok gerisinde kaldig1 yerlerde kontroliin az olmasi durumunda araglarin yaya ve
toplu tagimaya ait alanlar1 isgal etmeye baglamasina neden olmaktadir. Dahasi park
alanlarin kendi haline birakilmasi ve kontrol edilmemesi sonucu (6zellikle merkezi
yerlerde) ara sokaklar tamami ile parklanmis araglarla ile dolabilmekte, ana
caddelerde (kisa siireli de olsa) yol kapasitesini azaltict ¢ift sirali parklanmalar
artmakta, yeni park arayan araclarin park yeri arama siireleri artmaktadir; tiim
bunlarin sonucunda hava kirliligi, trafik kazalari, giirtiltii, gereksiz yakit harcamalari
artmaktadir. Park yeri sorununun ortaya ¢ikardigi sorunlar uzatilabilir, lakin biitiin bu
sorunlarin ¢iktig1 ortak bir nokta vardir. O da park yeri ile ortaya ¢ikan tiim sorun
alanlarinin  yekiinii, sorunun (bedava) park yeri arayanlarca tim topluma
yiiklendigidir.  Ozellikle kamusal alanda sunulan park alanlarmin &zel aracin

yaratmis oldugu psikoloji ile catismasi da park yeri sorununu farkli alanlarda
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tasimaktadir. SOyle ki toplu tagima i¢in makbul erisim mesafesi sehir merkezlerinde
200-300 m. (bu mesafe merkezden uzaklastikca artar) iken 6zel bir aracin park
edildigi yer ile gidilecek son nokta arasindaki mesafenin ayni seviyelerde olmasi pek

de arzu edilmez.

Park yerleri genelinde asir1 doygunluk sorununu tagimaktadir; diger bir deyisle,
genelinde park yeri sunumu her zaman talebin gerisinde kalmaktadir. Bu sehirlerin
merkezi alanlarinda daha fazla 6ne ¢ikan bir durumdur. Dahasi, ne kadar park yeri
saglanirsa 6zel arag ile yapilan yolculuklar ayni (belki de daha fazla) nispette tesvik
edilmekte, sonucunda park yerleri kontrol edilmis olsa bile, kisa siireli park yeri
bulamayan araglarin yasak parklanmalar1 artmaktadir. Ozellikle sehir merkezlerinde
bu asir1 yogunlugun giderilmesi ancak 6zel arag sahiplerinin park yeri ile gidilecek
son nokta arasinda daha fazla yilirlimelerine baglidir. Bu durum kentlerin yapili
cevrelerinin olusumu ile arazi kullanimlari ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle
Diinya’daki ara¢ park yerleri ile ilgili sorunlar, motorlu araglarin gelisimine kosut
iilkeden iilkeye degiskenlik arz etmektedir. Ciinkil her kentin kendine has 6zellikleri
nispetinde (arazi kullanimi, ulasim davraniglari, merkezi aktivitelerin dagilimi vs)
sorunun farkli tezahiirlerinin olacagi agiktir. Genel bir siniflama yapilabilecekse,
Diinya’da ara¢ park alani sorunlar1 gelismis ve gelismekte olan iilkeler ya da Kuzey
Amerika, Avrupa ve Asya Ozelinde degerlendirilebilir. Gelismis {ilkelerin kentsel
gelismeleri genelinde motorlu araglarin yayilmasi ile motorlu ara¢ sayisinin artigina
uyumlu olmustur. Bunda planlama kurumunun miidahaleleri ve 20.YY’m ilk
yarisindaki yeni planlama yaklasimlart 6nemli rol oynamustir. Gelismekte olan
iilkelerin motorlu araglarla 6zellikle hizli kentlesme donemlerinin ertesinde
tanigmalar1 ara¢c park yeri sorunlarinin bu {ilkelerde daha farkli sekillerde
hissedilmesine neden olmustur. Dahasi, gelismekte olan iilkelerde 6zellikle kentsel
alanlarin gelisimine ve yoOnetimine ait diizenlenmelerinin eksikligi ya da
uygulanmasindaki eksiklikler ara¢ park alan sorunlarinin giderek artmasina,

¢Ozlimlerin de 6telenmesine neden olmustur.

Arac sahipliliginin ¢ok yiiksek oldugu ve ulasim davranislarinin biiyiik 6l¢iide 6zel
araclarla yapildigi Kuzey Amerika ile toplu tasimanin belirli 6l¢iide etkin oldugu
Avrupa sehirleri ile kentsel gelismenin yogun olarak toplu tagima ya da yaya ve

bisikletlilere dayanan Asya sehirlerinde arag¢ park yeri sorunlar1 arasinda farkliliklar
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vardir. Bunun temelinde kentsel alanlarin tarihsel gelisimleri, arazi kullanimlarinin

motorlu araglarla karsilikli gelisimi ve evrimi yatmaktadir.

Otopark kullanimi ikili bir yapidadir. Birinci kullaninmina gére otopark alani, bir
aracin uzun siireli ve devamli parklanmasi ile ilgilidir. Konut, igyeri vb. alanlar
civarinda yapilan parklanmalar uzun siireli ve zamansal agidan siireklilik arz eden
parklanma bi¢imidir. Birinci kullanimina gére konut ve igyeri birbirinden ayr1 ve isi
yolculuklar1 6zel arag ile yapiliyorsa, bir ara¢ i¢in giin igerisinde ev ve igyerinde
olmak iizere iki park yerine ihtiya¢ vardir. ikinci kullanimma gére otopark alanlari,
kisa siireli parklanmalarda ortaya c¢ikmaktadir. Buradan hareketle otopark
kullaniminin aktivitelerle yakindan ilgili oldugu da sdylenebilir. Giin igerisinde
aktivitelerin zaman ve mekandaki dizilimi ile ortaya ¢ikan (6zel aragli) yolculuk
zincirleri ile parklanma davranisi yakindan iliskilidir. Ozellikle &6zel aragh
yolculuklarda, kisa siireli aktivite yerlerinin belirlenmesinde otopark sunumu ve

maliyeti 0nemli bir girdi olarak degerlendirilmektedir.

Yukarida aktivitelerle iligkili olarak ortaya ¢ikan otopark talebi karsisinda Diinya’da
otopark sunumu ii¢ yaklasima gore islemektedir (Barter, 2010).

2.2.2. Diinyada otopark sunumu yaklasimlari

Geleneksel yaklasim altinda yer alan otomobil merkezli sunum bi¢imi otopark
sunumunun otomobil artisina mukabil arttirnllmasina dayanmaktadir. Bu sunum
bicimi temelinde aktivitelere olan erisimin otomobil ile yapilacagi kabuliinden
hareket etmektedir. 1920’lerden bu yana yol dis1 parklanmalarda arazi kullanimlari
ile iliskilendirilen minimum otopark alani zorunlulugu otomobil merkezli sunumun
merkezinde yer almaktadir; temel yaklagimi da aktivite merkezlerindeki trafik
sikisikligini bu merkezlerin ¢ektigi trafik mukabilinde yol dis1 park alani ayrilmasina

dayanmaktadir (Pickrell & Shoup, 1978).

“Tiyatro ya da sinemada bulunan koltuk sayisi, perakende ticaretin alani, konut sayisi
vs. ile orantili olarak park alani saglanmasinin, yolculuk sonunda araglarin trafikten
cekilmelerine olanak saglamaktadir; zira yol iistii parklanmalarinda araglar trafige

aktif olarak katkida bulunmalar1 ya da diger mesk{in alanlara yayilmasi ile buralarin
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istenmeyen trafik ile kars1 karsiya kalmasi s6z konusudur. Diger yandan aktivitelerin
sagladig park alani ile aktivitelerin kullanim yogunluklar1 arasinda ikincisi lehine
dengesizlik oldugu durumlarda park alani aramak amaci ile araglarin aktivite
civarinda trafige eklenmeleri de s6z konusudur. Yol {istii parklanmalarinin, yol dis1
parklanmalarindan ucuz oldugu ya da kontrol edilmedigi durumlarda, yol dis1 ticretli
parklanmalara olan ilgi azdir. Talep merkezli sunum bi¢iminde ise her bir
kullanimin, kullanim ile iliskili aktivitelerin ¢ektigi otomobil sayisin1 merkeze alan
sunum bi¢imidir. Otomobil merkezli sunum bi¢iminde talepte olan degisime ya da
talebin ortaya cikardigi otomobil yolculuklarindan hareket edilerek otopark alani
belirlenmez. Talep merkezli sunumda, her bir aktiviteyi kendi baglaminda
degerlendirilmesi ile park alaninin belirlenmesi séz konusudur (istanbul otopark ana

plani, 2016).

Talep yoOnetimi yaklasiminda, otopark alanlari geleneksel yaklasimdaki ele alinig
biciminden, genel ulasim ve arazi kullanimi1 politikalar ile iliskilendirildigi bir ele
alinig bicimine tasinmaktadir. Talep yonetiminde esas olan mevcut park alanlarinin

verimli olarak kullanilmasini saglamaktir (Litman, 2013).

Cok amach talep yonetiminde, bir yandan toplu tasimanin arttirilmas1 yaninda, kent
merkezlerine gelen otomobilli yolculuklarin azaltilmasi amaci ile park et devam et
gibi diger ulasim tiirleri ile entegrasyonu saglayan otopark politikalar1 yer
almaktadir. Kisitlara dayali talep yonetimine gore sunum altinda kentin bir takim
bolgelerinde otopark sunumunun kisitlanmasi ile talebin yonetilmesi s6z konusudur.
Bir yanda parklanmay1 bir takim alanlarda yasaklayarak farkli ulagim tiirlerinin
kullantminin tesvik edilmesi, diger yandan parklanma siirelerini kontrol ederek park

alan1 dongiisiiniin arttirilmasi ile kapasitenin arttirilmasi s6z konusu olabilir.

Geleneksel yaklasim altinda yer alan talep merkezli sunum ile talep yoOnetimi
yaklasimi altinda otopark politikalarmin gelistirilebilmesi i¢in talep davranislarinin
analiz edilmesi, giin icerisinde uzun ve kisa parklanmalar1 ortaya ¢ikarici aktivite-
yolculuk zincirlerinin ortaya c¢ikarilmasi gerekmektedir. Piyasa yaklasimi da aym
Ol¢iide veriye ihtiya¢ duymasina ragmen otopark maliyetlerinin kullanici iizerine

degisik sekillerde yiliklenmesi ile ortaya ¢ikan politikalari icermektedir. Bu yaklagim
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altinda otoparkin bir gayrimenkul yatirimi olarak algilanmasi da s6z konusu olabilir

(Istanbul otopark ana plani, 2016).
2.3. Tiirkiye’de Otopark Politikalar1 Tarihsel Gelisimi

Tirkiye, 1950’lerden itibaren hizli bir sehirlesme siirecine girmistir. Bu donemde
sehirsel alanlarin niifusu hizla artarken, sehirsel yogunluklar da 6nemli OSlgiilerde
artis gostermistir. Bunun bir nedeni de 6zel otomobil sahiplili§inin az olmasi,
sehirsel gelismenin de toplu tasimaya dayali olarak ger¢eklesmesidir. Gegmiste
yayalara dayali olarak gelisen sehirlerin, sehirlesmenin hizlandigi dénemlerde toplu
tagimaya dayali olarak gelismesi otopark ihtiyacinin kendini hissettirmemesine neden
olmustur. Diger bir deyisle binek otomobilin ¢ok az sayida oldugu hizli sehirlesme
yillarinda otopark bir sorun olarak algilanmamistir. Tiirkiye’de otopark alan

diizenlemelerinin tarihsel seyrini agagidaki donemlere gore degerlendirebiliriz:

1965 Kat miilkiyeti kanunu 6ncesi donem

a) 1960’11 yillara kadar binalar tek tapuya bagli olarak yapilmaktaydi.
b) 1957 yiliindan bu yana olan imar mevzuatinda otopark alanlar1 diizenleme

ortaklik pay1 iginde alinmastir.

1965-1990 Donemi

a) 23.06.1965 tarihli ve 643 sayili kat miilkiyeti kanunu ile bagimsiz bolimlerin
tapulanmasma ve kat irtifaki tesis edilmesine olanak taninmasi ile yapi
stogunda degisimin hiz1 artmistir. Bylece sehirsel alan ikili bir gelisme
siirecine girmistir. Bir yandan mevcut sehirlerin yapili alanlarinda yik-yap ya
da bos arazilerde insaat faaliyetlerinin artmasi, diger yandan da sehirlerin
kiyillarinda go¢ ile desteklenen yogun gecekondu olusumlar1 (yatayda ve

dikeyde) sehirlerin bliylimesine ve yogunlagmasina neden olmustur.

b) Bu donem iginde 27.07.1966 tarih ve 12359 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak vyiiriirliige giren “Belediye Smirlar1 I¢indeki Yollar Uzerinde
Yapilacak ve Agilacak Tesislerle Ilgili Yonetmelik” ile belediye sinirlari

icerisindeki degisik kullanimlarda saglanmasi gerekli otopark alanlar
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d)

belirlenmistir. Karayollar1 Trafik Tiiziigli’ne dayanilarak ¢ikarilan yonetmelik
uygulamada tepkilere neden olmus, bu nedenle kapsami daraltilmistir (Tekeli,
2004).

Yonetmeligin son kisminda verilen sayilara gore Tirkiye’de 1963 yilinda
illerde niifus bagina diisen arag¢ sayilar1 verilmistir. Bu degerlere gore 1966
yilinda Istanbul’da 1.000 kisiye yaklasik 24 ara¢ bulunmaktadir, Ankara’da
bu say1 21, izmir’de ise 14, Mersin’de 11, Adana’da ise 9 civarindadir. illerde
tescil edilmis arag sayilarina gore 3 grup altinda tasnif edilmistir (Birinci grup
altinda yukarida belirtilen illere ek olarak Eskisehir, Konya ve Bursa vardir).
Bu {i¢ grup altinda toplanan illerdeki belediyelerde yonetmelik, konut alanlari
dahil degisik aktivitelerde farkli otopark alanlari ayrilmasini hiikiim altina
almistir. Konut alanlarimi yogunluklarina gore de ii¢ gruba ayiran (yiiksek,
orta ve diisiik yogunluk) yonetmelikte belediyelerde grubuna gore park alani
ayrilmasi sart1 getirilmistir (6rnegin, birinci grup illerin yiliksek yogunluklu
konut alanlarinda toplam alanin %6’s1 otopark olarak ayrilmasi
gerekmektedir, bu oran ikinci grupta % 4’e, dordiincii grupta % 3’e

inmektedir).

Ozellikle birinci grubun iist siralarinda bulunan sehirlerde konut alanlar1 dahil
sehirsel gelisme cok hizli ve plansiz bir sekilde ilerleme siirecine girdigi
yillarda otopark alanlarinin ayrilmasi konusunda 1srar edilmesi pek miimkiin
goriilmemektedir. Yonetmelik c¢ikarilali daha iki yil ge¢meden Onemli
degisiklikler yapilmistir (11.01.1968 tarih ve 12797 sayili Resmi Gazete). Bu
degisiklikler sonucunda da sehirsel arazi kullaniminin degisik aktiviteleri,

Ozellikle de konut alanlar1 kapsam disinda birakilmistir.

Daha sonra yapilan otopark diizenlemeleri ile park alanlari, karayolu trafik
kanunu yerine yapilasmay1 nizam altina alan imar kanunu’na aktarilarak
zaman igerisinde sehirsel alanin planli yapilagmasinin olagan bir parcasi
haline getirmistir. Mevcut imar Kanunu’na 1972 yilinda getirilen
degisikliklerle otopark alanlarinin saglanmasi zorunluluk haline getirilmistir.
“Sehir ve kasabalarda sayis1 giin gectikge artan motorlu tasitlarin dogurdugu

trafik sorunu ve Ozellikle artan araba sahipligi nedeniyle otopark sorununu
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f)

b)

coziimlemek i¢in bina ve tesislerde 6zel, imar planlarinda genel otopark
yerleri” tesis etmek amaci ¢ikarilan Belediyelerin imar Yonetmeliklerine Ek
Yonetmelik’te ise minimum otopark alan diizenlemesi ile artmakta olan arag

sayisinin park alan ihtiyacinin karsilanmasi amaglanmistir.

25.05.1981 tarih ve 17359 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “Otoparklara Iliskin Belediyelerin Imar Yonetmeliklerine Ek
Yonetmelik” ile 1976 yili yonetmeligine verilen otopark standartlarina ekler
ve muafiyetler getirilmistir. Buna karsin, planlama niifuslarina gore yapilan

ayrim korunmustur.

1990°1ar ve 2000°1i Yillar

1980’ler sonrasinda ger¢eklesen imar aflari ile daha 6nce mevcut kanunlara
uygun olarak yapilmamis olan yap1 stogu yasallastirilarak bu alanlarin yeni
planlar ile 1slah edilmesi amaclanmistir. Bu durum o6zellikle Istanbul’daki
daha once dar gergcevede olan yogunluk artisini metropoliten alan geneline

yaymistir.

09.02.1991 tarih ve 20781 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren Otopark Yonetmeligi’nde planlama niifuslar1 50-200 bin niifus ile 200
bin ve istii niifus grubu sehirler olarak belirlenerek birinci grupta her 3
meskene bir otopark, ikinci grupta da her 2 meskene bir otopark yeri
ayrilmasini hiikiim altina almigtir. Daha 6nce ayr1 olarak tanimlanan bolge
otoparklar1 ile genel otoparklar ise ayni tanim altina alinmistir. Buradaki
temel farklilik bu otoparklarin 6zel kisilerce de isletilebilecegini hiikiim altina
almasidir.

21.03.1991 tarih ve 20820 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige
giren otopark yonetmeligi’nde ise bir takim hususlar eklenmistir. Ornegin,
09.02.1991 tarihli otopark yonetmeligi’nde ihmal edilen, bolgesel otoparka
(otopark ihtiyacim1 karsilayamayan) parselin 500 m. yaricap mesafesinde

olmasi esas1 bu yonetmelikte yeniden getirilmistir.
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d) 01.07.1993 tarih ve 21624 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige
giren Otopark Yonetmeligi ise otopark zorunlulugunu 10.000 ve {stii niifusa
sahip olan tim belediyelere genisletmis, bolge otoparklarindaki 500 m.
kuralin1 ise kaldirmistir. Bu yonetmelik iki kere degisiklige ugramistir. 1999
yilinda yapilan revizyonlar ile otopark yonetmeligi’nin kapsami genisletilerek
10.000 niifus altinda olan yerlesmelerde Otopark Yonetmeligi’nin
uygulanmasi i¢in imar planinin olmasini yeterli géormektedir. 2006 yilinda
yapilan degisiklikler ile her 3 meskene bir otopark ayrilmasi hiikiim altina

alinmistir.

2012 ve Sonrasi donem

a) 16.05.2012 tarih ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanun yerlesik sehir alanlarinin  dontistim
faaliyetini baslatmistir. Bu kapsamda afet riski altindaki alanlar ile bu alanlar
disindaki riskli yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde, standartlarina uygun,
saglikli ve giivenli yasam alanlar1 olusturmak {izere iyilestirme, tasfiye ve

yenilemeler yapilmaktadir.

b) 15.12.2012 tarih ve 28498 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren 6306 sayili Kanun Uygulama Yonetmeligi’nde ise kentsel doniisiim
alanlarinda otoparka iliskin harclara muafiyet getirilmesi disinda herhangi bir

hiikiim getirilmemistir.

Otoparklar 1960 tarihinden itibaren ekseriyetle kamu hizmeti olarak algilanmistir.
Eskiden yol altyapisinin dogal ve parsel i¢i bir devami olarak goériilmiis otoparklar,
iler ki zamanlarda konutlarin dogal bir devami gibi algilanmistir. Bu goriisiin
zamanla farklilasmasi ile yapili ¢evrenin gelismesine karsin otopark yerlerinin ayirt
edilmesi giindeme gelmis, fakat bu giine kadar olan genel goriis gostermistir ki
otopark insa sorumlulugu otopark bedellerinin (zamana indirgenen) tahsil
edilmesiyle kaynak bakimindan zayif yerel yonetimlerin {istliine birakilmistir. Yapili
cevrenin inkisafi ise yukarida da belirtildigi iizere farkli diizeylerde olusmus olsa
dahi ¢ogalan otopark talebini giderici belirtiler tasimaktan uzaktir (istanbul otopark

ana plani, 2016).
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2018 Sonrasi1 donem

22.02.2018 tarih ve 30340 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 3194

sayilt imar kanununun 37. ve 44. maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

Buna gore, otopark yonetmeligi ile halen "her 3 daireye 1 otopark" zorunlulugu, "her
1 daireye 1 otopark" olarak revize edilirken, belediyelerin bu say1y1 artirabilmelerine
de imkan saglandi. Yonetmelikle her otopark yerinin, belediyelerce bu yonde karar
alinmasi1 halinde, ait oldugu bagimsiz bdliimiin eklentisi olarak tapuda

belirtilebilmesi imkani1 da getiriliyor.

Yonetmelikle zeminin altinda kalmak kaydiyla yan ve arka bahcgelerin tamaminin
alt1, 6n bahcenin ise yola 3 metre kalana kadar alt1 tamamen otopark yapilabilir hale
getirilecek. On bahge genisligi en az 7 metre olan parsellerde ise binaya en az 2
metre mesafe birakmak kaydiyla on bahgede acik otopark yapilabilecek.
Yonetmelikle ayrica parselin arka bahgelerinde mekanik otopark yapma imkani

getirilecek.

a) Mekanik otopark: Tasitlari asansor gorevi goren diizlemler ile diisey veya
yatay olarak hareket ettirebilen, gerektiginde insan eliyle de kontrol
edilebilen, yer alt1 veya yer iistlinde yapilan ve kesintisiz gii¢ kaynag ile
beslenmesi zorunlu olan ilgili ulusal ve uluslararas1 standartlara uygun
yapilan otopark sistemidir.

b) Bolge otoparklarinda mekanik otopark sistemleri kullanilmasi halinde, bu
sistemler teknik, mekanik ihtiyaglar1 g6z oOniinde bulundurularak ilgili
idarelerin uygun goriisii dogrultusunda ilgili standartlara gore yapilir ve
mekanik otopark sistemlerinin bulundugu kisimlarda bu yonetmelikte

belirlenen dlgiilere uyulmayabilir (Otopark Yonetmeligi, 2018).

2.3.1. Otopark yonetmeligi
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Yonetmelik, Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan yiiriitiilmek tizere 3194 sayili
imar kanununun 37. ve 44. maddeleri uyarinca tertiplenmis, 22.02.2018 yil1 ve 30340
sayllt Resmi Gazetede yayinlanmis ancak yonetmelik ilgili bakanlik tarafindan

31.12.2019 tarihine ertelenmistir.

Otopark Yonetmeliginde yer alan baglica diizenlemeler 6zetle su sekildedir;

» Bina ve parsel otoparklarinin diizenleme esaslari

» Bolge ve genel otoparklarin diizenleme esaslari,

» Park et-devam et otoparklarinin diizenleme esaslari

» Otoparkta aranmasi gereken uygulamalar ve adetleri

» Otopark bedelinin tahakkuku, tahsili ve ne sekilde kullanilacagi,

» Otopark kasasinda biriken tutarin otopark insa faaliyetleri amaci haricinde hicbir
sekilde kullanilamayacagi,

» Mekanik otopark: Tasitlar1 asansor gorevi goren diizlemler ile diisey veya yatay
olarak hareket ettirebilen, gerektiginde insan eliyle de kontrol edilebilen, yer alt1
veya yer Ustlinde yapilan ve kesintisiz gii¢ kaynagi ile beslenmesi zorunlu olan
ilgili ulusal ve uluslararas1 standartlara uygun yapilan otopark sistemini ifade
eder.

» Bolge otoparklar1 ve genel otoparklar, imar planlarinda bu kullanimlara ayrilan
yerlerde ve plan esaslarina uygun olarak yer iistiinde veya altinda agik, kapali

veya ¢ok katli olarak gerektiginde mekanik sistemler de kullanilarak yapilir.

2.3.2. Istanbul otopark yonetmeligi

[.BB ’nin 13.10.2006 tarihli ve 1894 sayili Meclis karar1 ile onaylanan ve
01.11.2006 senesinde yayinlanarak yiiriirliige giren Istanbul Otopark Yonetmeligi;
Otopark Yonetmeligi, 5393 sayili Belediye Kanunu ve 5216 Sayili Biiyiiksehir
Belediyesi Kanunundan esinlenerek hazirlanilmistir. Istanbul Otopark Yonetmeligi
ile Otopark Y®&netmeliginin yukarida sayilan diizenlemeleri Istanbul ili 6zelinde daha

detayli olarak diizenlenmistir.

2.3.3. Otomobil sahipliliginin degisimi
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Otomobil sahipliginin ¢ok sayida belirleyici degiskeni vardir. Bu bdliimde
uluslararas1 karsilagtirilmasi yapilabilen istatistikler tizerinden otomobil sahipliginin
olas1 belirleyicileri incelenecektir. Kisi basi milli gelir, kentlesme, ¢alisabilir yastaki
niifusun toplam niifusa orani gibi veriler, otomobil sahipligi ile birlikte hareket eder
gibi goziikmektedir. Ancak bu tiir temel istatistiklerden baska ¢ok sayida faktoriin
var olusu, bu alandaki nedensellik iliskisini kurabilecek detayli analizlerin ihtiyacinin

altin1 ¢izmektedir (Diinya ve Tiirkiye Otomotiv Sektorii, 2013).

Otomobil sahipliligi ile kisi bagina diisen gelir arasinda iligkiler ¢ok kuvvetli olup,
ontimiizdeki on yil icerisinde Tirkiye’de otomobil sahipliliginin iki katina

¢ikmamasi i¢in bir neden yoktur (Dargay & Gately , 2007).

1990’lara kadar ¢ok diisiik seviyelerde olan otomobil sahipliligi 2000°1i yillardan
sonra ise artisa gecmistir. Genel olarak sokak parklanmalar ile karsilanan otopark
alanlar1, otomobil sahipliliginin artis1 ile giderek sorun haline gelmistir. Avrupa
sehirlerinde otomobil sahipliligi diizeyi oldukca yiiksektir ve otopark sorunu
konusunda oldukea fazla deneyim yasamustir. Ulkemizde otomobil sahipliligi Avrupa
Birligi iilkelerine gore oldukga diisiik kalmaktadir. Tiirkiye’de 2000’11 yillara kadar
otoparklar ile ilgili olarak diizenlemeler ise genelinde esnek bir sekilde tasarlanmis
ve uygulanmigtir. Otomobil sahipliliginin 6niimiizdeki yillarda Avrupa Birligi liye

iilkelerinin ortalamasina yaklasmas1 muhtemeldir (Istanbul otopark ana plani, 2016).

Ust gelir iilkeleri igin yapilan tahminler ile gergeklesen rakamlar arasinda farklar
incelendiginde gelir seviyesi arttik¢a ve doyum oranma yaklastik¢a artiglar daha
tahmin edilebilir seviyelere ulagmakta, hizli gelismekte olan Tiirkiye gibi iilkelerde

ise tahminler ciddi oranda ger¢eklesen degerlerin altinda kalmaktadir (Tuik, 2017).

Bir tilkedeki otomotiv sahipligi oraninin, o iilkenin kisi basina diisen gelir seviyesi ile
yakindan ilgili oldugu gorilmektedir. Her ne kadar otomobil sahipligi oranini
belirleyen ¢ok sayida etken olsa da, gelir seviyesi daha yiiksek olan iilkelerde
otomobil sahipliginin daha yiliksek oldugu gozlemlenmektedir. Otomobil sahipligi
orani, kisi bast milli geliri 15.000 dolarin altinda olan {ilkelerde 6nemli olgiide
farklilagsmakla beraber, bu seviyenin {izerinde kisi basi gelire sahip iilkelerde ise

benzer seviyelerde yaklasik bin kisiye 500 otomobile ulasmaktadir.
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Tiirkiye, kendi gelir grubundaki iilkelerle karsilastirildiginda diisiik bir otomobil
sahipligi oranina sahiptir. Diinya Bankasi verilerine gére 2010 yilinda Tiirkiye’de bin
kisiye 103 otomobil diiserken kisi bas1 milli geliri Tiirkiye’nin ylizde 10 altinda olan
Meksika’da 190, ylizde 15 altinda olan Malezya’da 325 otomobil diigmektedir. Gelir
seviyesi Tirkiye’ye yakin olup da otomobil sahipligi oran1 daha diisiik olan iilkeler

Panama, Maldivler, Azerbaycan ve Peru’dur (Dargay & Gately , 2007)

2.3.4. Tiirkiye’nin arac sahiplilik orani ve uluslararasi karsilastirmasi

Tiirkiye’de her 1000 kisiye 189 ara¢ diismektedir. Bu oran ABD’de 808 iken
Avrupa’da 569°dur. Ulkeler aras1 ara¢ sahiplik oranlarinin  birbirinden
farklilasmasina neden olan en biiylik faktor o iilkedeki kisi basina diisen gelir
seviyesidir. Kisi bagina diisen milli gelir diislik, orta ve yiiksek olmak iizere ii¢ ana
gruba ayrildiginda her bir gelir grubunda arag sahiplik oran1 ve pazar biliylimesi farkli
bliylime hiz1 sergilemektedir. Ara¢ satin alabilmek ve maliyetlerine katlanabilmek
icin gelir seviyesi yeteriz olan diisiik gelirli {ilkelerde, ara¢ sahiplik orani olduk¢a
diisiik seviyedir. Sekil 2.7°de bu iilke grubuna 6rnek olarak Hindistan gosterilmistir.
Hindistan 1,3 milyarlik niifusuna ragmen kisi basina diisen gelirin 1,500 dolar olmasi
sebebiyle, tilkedeki otomobil sayist ancak 30 milyondur (1000 kisiye diisen arag
sayis1 22) (Oica, 2014).

Ulkelere Gore 1000 Kisiye Diisen Ara¢ Sayisi, 2014

HINDISTAN == 22
MISIR s 61
CIN e 102
]R_—\A meeesssssmm |70
GAFRIKA —— 130
TURKIVE e 180
BREZILYA se— (7

KAZAKISTAN 2
MEKSIKA = . 280
RUSYA 354
AB 569
ABD = « 808
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Sekil 2.7. Ulkelere gore 1.000 kisiye diisen arag sayis1 (O1ca, 2014)

26



Orta gelir grubunda yer alan Rusya, Tiirkiye, G. Afrika ve Brezilya’da ise kisi bagina
diisen gelirdeki hizli artigla beraber 1000 kisiye diisen otomobil sayisi da hizla
artmaktadir. Orta gelir grubunda yer alan Rusya, Tiirkiye, G. Afrika ve Brezilya’da
ise kisi basina diisen gelirdeki hizli artigla beraber 1000 kisiye diisen otomobil sayisi

da hizla artmaktadir.

ABD, Almanya, Ingiltere ve Japonya gibi yiiksek gelir grubundaki iilkeler arag
parkinda ve 1000 kisiye diisen ara¢ seviyesinde belirli bir doygunluk seviyesine
ulasgtigindan ilgili orandaki gelisim yatay seyretmektedir. Boylelikle farkli gelir
gruplarinda farkli ara¢ sahiplik orani hizina sahip olunmasi gelir ve arag talebi
arasinda pozitif yonlii olmakla birlikte dogrusal olmayan S seklinde bir goriiniimiin

olduguna isaret etmektedir
Hizl1 yiikselenler grubunda yer alan Tiirkiye’nin doymamis i¢ pazara sahip oldugu ve

uzun vadede ara¢ sahipliginin kisi basi milli gelirdeki hizli artigla birlikte
yiikselmeye devam edecegi anlasilmaktadir (Tiirkiye Otomotiv Pazari, 2017).
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3. ILERi OTOPARK SISTEMLERINE GENEL BAKIS

3.1. Cok Kath Otoparklarin Gelisimi

Diinyadaki niifus artis1 ve yasam standartlarinin artmasina paralel olarak arag¢ sayisi
da artmaktadir. Artan her arag sayis1 otopark problemi anlamma gelir. Insanlarin
ihtiyaclarim1 karsilamak amaciyla mutlaka hareket etmeleri ve bunu da ya o6zel
araglarla ya da toplu ulasim araclariyla yapmalar1 gerekmektedir. Ozel ara¢ kullanimi
insanlar tarafindan konfor ve zamandan tasarruf etmek amaciyla daha fazla tercih

edilmektedir.

Otopark problemine ¢oziim bulabilmek i¢in sinirli alanlardan maksimum fayda
saglayabilme diisiincesi katli otopark yapilarinin tasarlanmasi fikrini ortaya
cikarmigtir. Betonarme insa edilen ¢ok katli otopark yapilariyla park problemini
¢ozmeye yonelik uygulamalar hayata gecirilmistir. Cok katli otoparklar 20. yiizyilin
baslarindan giiniimiize dek kullanilmaktadir. Cok katli otoparklar, biiylime
stireglerinde iglevseldir, ancak ayni zamanda sehirlerin yeniden tasarlanmasi ve
yenilenmesi icin de islevseldir. Amerikan halki bunu onceki yiizyilda anlamistir.
Bilinen ilk ¢ok katli otopark (Sekil 3.1) 1918'de Chicago'da (A.B.D) Hotel La
Salle'min yanina insa edildi ve otomotiv endiistrisinin devrimi i¢in ¢ok katkida

bulundu.

Sekil 3.1. Hotel miisterileri i¢in inga edilen katli otopark (Laskow, 2016)
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Hotel La Salle'nin proje sahipleri, sehir niifusunun hizli biiylimesi ve dolagim
araglarinin sayist nedeniyle sokaklar gittikce daha kalabalik hale geldiginden
miisterilerinin araclarim1 park etmek ic¢in yerlere ihtiya¢ duyuyordu. Miisterilerine
otomobilleri i¢in en iyi glivenligi ve ihtiya¢ duyduklar kolay erigimi garanti altina

alabilecekleri, otelin yaninda kapali bir park yapma fikri vardi.

Zamanla katl1 otoparklar da yetersiz kalmaya baslamis ve binalarin bodrum katlari
veya kullanilmayan kisimlar1 otopark olarak isletilmeye baslanmistir. Bu durum
otopark ihtiyacinin ne denli biiyiik bir problem oldugunu agik¢a goéstermektedir

(Yardim & Agrikli, 2005).

Varlik artisiyla orantili olarak park ihtiyacinin siirekli artmasi kisith alanlarda yiiksek
yapilara ihtiyact ortaya ¢ikarmistir. Alanlarin daha verimli kullanilmasi ve kapasiteyi
arttirmaya yonelik ¢alismalar baslamis ve mekanik otoparklarla mekan kullanimi
daha verimli ve etkin hale getirilerek ihtiyaclarin karsilanmasma calisilmistir.
Ozellikle arazi yapilarmin uygun olmamasi ve kent igi gibi sikisik yerlerde otopark
icin yeterli biiyiiklikkte alan bulunmamasi mevcut alanlarda kapasiteyi arttiracak

¢Ozilimler i¢in caligmalarin baglamasini saglamistir (Gurbetgi vd, 2014).

3.2. Tleri Otopark Sistemleri

“Otomatik otopark sistemleri, kisaca, kullanicilarin otopark igerisine girmeyip
aralarin1 bir kabul odasinda biraktiklar1 ve aralarin otomatik tasiyicilarla park
hiicrelerine istiflendigi akilli sistemlerdir (Sekil 3.2Sekil 2.1). Bu sistemlerle park
yeri kapasitesi istenilen sartlar dahilinde en iist diizeye cikarilabilmektedir. Sistemin
temel prensibi, siirliciilerin miidahalesi olmaksizin, aralarin sisteme giris yaptiklar
kabul odalarindan hareketli platformlarla alinip, robot asansorler vasitasiyla, 6nceden
belirlenmis park yerlerine getirilerek park edilmesidir (Tunalioglu, Arslan, &

Basbug, 2004).
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Sekil 3.2 Manisa, merkez tam otomatik otoparki (Manulas, 2019)

Otomatik otoparklar, tamamen otomasyon sistemlerine tabi olduklarindan, kontrol
yazilimlarina bagli olarak calisirlar. Bu yazilimlar yardimiyla, araglar sistem
icerisinde stirekli olarak takip edilebilmektedirler. Elektronik bilet sistemi ile de
stiriciilerin aralarin1 otopark iginde arama problemleri ortadan kaldirilir. Bilet
bilgileri sayesinde arag, siirliciinlin sisteme girdigi yere ulastirilabilir. Otomatik
otoparklarin ¢alisma mekanizmasinda sisteme ilk giris noktasi ara¢ kabul odalaridir

(Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Zemin alt1 ve zemin istii tipi otomatik otopark kesitleri (Wohr, 2019)
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Araglarin kabul odasinin kapisinin 6niine gelmesinden itibaren, sistem tiim

hareketleri adim adim kontrol etmeye baglar. Kabul odasinda ilk 6nce boyut ve

pozisyon Ol¢timleri yapilir. Ardindan park islemi gerceklesmeden hemen 6nce, arag

igerisinde canli olup olmadigi algilanir ve aracin plakasi plaka tanima sistemi

araciligiyla veri tabanina kaydedilir. Kullanici, bir ekran araciligiyla siirekli

bilgilendirilir. Kullanicinin sistemle ara yiizii olan kabul odasi sistemin en énemli

boliimiidiir. Cizelge 3.1°1 inceledigimizde Tiirkiye’de uygulanan ileri otomatik

otopark projelerini goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Tiirkiye ileri otopark uygulama projeleri (Yazar tarafindan

olusturulmustur)

TURKIYE ILERi OTOPARK UYGULAMA
PROJELERI
Miltag Tam Otomatik Otopark Sistemi (Levent, Sisli) = Istanbul

Sehir

Parkpoint Tam Otomatik Otopark Sistemi (Nisantasi,

- Istanbul

Sisli)

Magka Suits Residance (Magka, Besiktas) Istanbul

[zmir B.S.B Tam Otomatik Otopark Sistemi .
Izmir

(Alsancak)

Balikesir B.S.B. Tam Otomatik Otopark Sistemi
Balikesir

(Merkez)

Manisa B.S.B Tam Otomatik Otopark Sistemi ]
Manisa

(Sehzadeler)

Argelik Genel Miidiirlik Tam Otomatik Otopark .

. . Istanbul

Sistemi (Beyoglu)

Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi (Merkez) Trabzon

Izmir B.S.B Tam Otomatik Otopark Sistemi .
Izmir

(Bayraklr)

Toplam
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44

310
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320
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616
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3.2.1. lleri otopark sistemleri gelisimi

Tarihi eskilere dayanan sehirlerde zamanin gerektirdigi sekilde evler ve kentler
dizayn edilmistir. Sehirlerin yapilasmast o zamanin gereklilikleri dogrultusunda
yapilmistir. Savaglar, sosyal yasam, ticaret, ulasim gereklilikleri o zamanlarda farkli
iken giiniimiiz diinyasinda daha genis alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Eski kentlerde
dar sokaklar ulagim i¢in yeterliydi. O zamanlarda hayvancilik ile tasima yapilirken
giinlimiizde daha fazla hacim ve yer kaplayan arabalar ile tasima yapilmaktadir. Hali

ile bir at ile arabanin kaplayacagi alanlar arasinda biiyiikliik acisindan farklar vardir.

Kentler, modern diinyaya dogru giderken ve arabalar hayatimiza girerken; araglarin
park edecegi yol kenarlarimin yetersizligi hayatimiza ileri otopark sistemlerini
sokmustur. Bu dogrultuda metrekare cinsinden diistinmek yerine metrekiip olarak

diisiinmeye baslanmig ve bu dogrultuda ¢oziimler tiretilmeye calisilmistir.

Bir otoparkin kullanilabilir olabilmesi i¢in kesinlikle siiriicii dostu olmasi
gerekmektedir. Bu bakimdan avan proje asamasinda mimari ¢izimleri tizerinde
yerlesim yapilirken ara¢ manevra kabiliyetleri dogru hesaplanmalidir (Sekil 3.4).
Hesaplamalar dogru ve analitik sekilde yapilmamasi durumunda ciddi sikintilar
yasanabilmektedir. Kurulacak sistemler ile ulasilmasi hedeflenen park sayisinin
dogru belirlenmesi gerekmektedir. Sistemlerin dl¢iileri dogrultusunda dogru mimari

cizimler yapilmalidir.

mEey A 000 . m
Semmd), (@3
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1) I sos—@=— )
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Sekil 3.4. leri otopark sistemleri manevra 6lgiileri (Otomatik, 2019)

Sunulacak ¢oziimlerin yapiya ne kadar yilik getirdigi statik agidan hesaplanmalidir.

Park sayisini arttirict sistemler kullanildiginda bina i¢in 6ngdriillen park sayisina
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ulasmak i¢in diisiiniilen otopark kati sayisi, mekanik sistemler kullanilarak
azaltilabilmektedir. Bu sayede; hafriyat, beton, elektrik, mekanik altyap: maliyetleri

distirilmektedir.

3.2.2. Illeri otopark sistemlerinin tipleri

Ileri otopark sistemleri hidrolik arag¢ platfromlar1 ve mekanik park sistemleri seklinde

2’ye ayrilmaktadir.

3.2.2.1 Hidrolik arac¢ platformlar:

Hidrolik ara¢ platformu rampa egimlerinin izin verilen oOlgiilerin diginda olmasi
halinde veya ara¢ manevra kabiliyetleri dogrultusunda yapilan rampanin otopark
sayisini kisitlamasi halinde sunulan hidrolik ¢6ziimlerdir. Bu sistemler sadece dikey
yonde hareket ederler. Arag¢ icindeki siirlicli otopark katina ulagabilmek igin
aracindan inmeden platformun iizerine ¢ikar ve yine aracindan inmeden gidecegi
otopark katina ulasim saglamaktadir. Bu sistem sayesinde otopark katlarina ulagim

ve arag park sayisinin arttirilmasi saglanabilmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Otopark katina erisim saglayan hidrolik platforma dair kesit (Otomatik,
2019)
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Hidrolik ara¢ platformu ¢oziimii i¢in sistemin tutunacagi bir perde betona ihtiyag
bulunmaktadir. Coziimiin ¢elik bilesenlerinin perde duvara per¢inlenmesi
gerekmektedir. Bahsedilen ¢6ziim hidrolik motor ile ¢alisan bir sistemdir. Hidrolik
motor yukar1 ¢ikarken elektrik enerjisi kullanarak hidrolik yagini sistemin
kaldirilmasi yoniinde iter. Bu itis ile platform yukar1 dogru hareket eder. Sistem asagi
inerken ise hidrolik yagin bosalmasi ile sistem elektrik enerjisine ihtiyag duymadan

asag1 yonde hareket eder.

3.2.2.2. Mekanik park sistemleri

Mekanik park sistemleri araglarin iist iiste istiflenmesi prensibine gore dizayn edilmis

sistemlerdir. Mekanik park sistemleri bagimli ve bagimsiz olmak tizere iki gruba

ayrilir.)

a) Bagimh tip mekanik park sistemleri Bagimli tip sistemlerde araglarin park
edebilmesi diger aracin sistemde bulunup bulunmamasina baghdir. Sekil 3.6°da

belirtilen bagimli sistemler diisey yonde hareketi saglayan sistemlerdir.

Sekil 3.6. Bagimli tip mekanik otopark ¢dziimii Lale apartmani, Etiler Istanbul
(Otomatik, 2019)
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Bagimli tip mekanik otopark ¢oziimiinde platform {iizerine ¢ikartilmig olan aracin
cikabilmesi i¢in asagidaki aracin platform altindan ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu
sistemlerin bagimli olmasinin sebebi budur. Cizelge 3.2’yi inceledigimizde projeye

ait bagimli tip mekanik otopark teknik bilgileri goriilmektedir

Cizelge 3.2. Bagimli tip otopark teknik 6zellikleri (Yazar tarafindan olusturulmustur)

. Arag Platform Arag . .
Tip Agirhig Genigligi Yiksekligi | Uretim Yilt | Kapasite
Bagimli 220?('5800 460-540cm | 150-200 cm 2016 | 35 Arac

Sistemin ¢alismasi siiriicii  kontroliindedir. Siiriici aracin1 park ettikten sonra
platformun yukar1 yonde hareket edebilmesi i¢in kumanda paneli {izerinden kontrol
saglayarak platformu yukar1 kaldirir. Sistemin giivenli c¢alismasi siiriiciiniin
kontroliindedir. Herhangi bir tehlike aninda kumanda paneli iizerinde siirdiirdiigii
islemi durdurabilmektedir. Kapali alanda ve agik alanda uygulanabilmesi

miumkindiir.

b) Kuyulu bagimsiz tip mekanik park sistemleri: Kuyulu bagimsiz tip mekanik
sistemlerde araglarin park sistemlerine giris ve ¢ikislart birbirinden bagimsizdir. Bu
sistemlerin binanin i¢inde veya disinda olabilmesi miimkiindiir. Sekil 3.7°de goriilen
sistemde tistteki aracin ¢ikabilmesi i¢in siirlicli kumanda paneli iizerinden sistemi
calistirir. Sistem bir biitiin olarak asagidaki cukura dogru iner. Ustteki ara¢ bu sayede

zemin mesafesine iner. Siiriicii arabasina bindikten sonra otopark sistemini terk eder.
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Sekil 3.7. Kuyulu bagimsiz mekanik otopark ¢ézlimii Ziihtii Tursan Apartmani,
Kadik&y Istanbul (Otomatik, 2019)

Cizelge 3.3’1 inceledigimizde kuyulu bagimsiz tip mekanik otopark ¢oziimiine ait

teknik bilgiler gortilmektedir.

Cizelge 3.3. Bagimsiz tip mekanik otopark teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
Ti Arag Platform Genisligi | Arag Yiiksekligi | Uretim Yili | Kapasite
p Agirhg orm Genislig ¢ Yiikseklig p
Kuyulu )+ 2200-2800 230-270 cm 150-200 cm 2001 12 Arag
Bagimsiz kg

) Yar1 otomatik otopark sistemleri: Yari otomatik otopark sistemlerinde siirticiiler
araglarmin kendileri i¢in ayrilmig platformun iizerine koyarak araglarinin i¢inden
cikarlar (Sekil 3.8). Araglarin1 almak istediklerinde kontrol panelinden kendilerine
verilen anahtar veya kart vasitasi ile sistemi harekete gecirirler. Kendilerine ayrilmis
bolmeden araglarini alip sistemden c¢ikarlar. Bu sistemler yatay ve dikey yonde

hareket edebilen sistemlerdir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Yar1 otomatik otopark sistemi galigma semas1 (Otomatik, 2019)

Cizelge 3.4°1 inceledigimizde yar1 otomatik otopark sisteminin teknik bilgiler

gorilmektedir.
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Cizelge 3.4. Yar1 otomatik otopark sistemi teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
) s Platform Arag Uretim .
Tip Arag Agirhi Genigligi Yiiksekligi | yii | [apasite
Yar1 otomatik 2200-2800 kg 230-270 cm 160-200 cm 2010 112 Arag

d) Donme dolap otopark sistemleri: Donme dolap sistemi, 8 ve 12 arag kapasiteli
olarak iiretilmistir. iki araclik otopark alanmna 8 ve 12 ara¢ park edilebilen donme
dolap, alan kullanim1 agisindan verimli bir otopark sistemidir. Sistem araglari tasiyan
vagonlarin dikey diizlemde elips seklinde bir yoriingede donerek hareket etmesiyle
calisir. Donme dolap hem saat yoniinde hem de saatin tersi yonde hareket
edebilmektedir. Arag¢ giris kismindaki vagona park edilir. Araci alirken, aracin girige
yakin oldugu yonde donerek hizlica araci giris konumuna getirir (Sekil 3.10). Cizelge
3.5’1 inceledigimizde projeye ait donme dolap sisteminin teknik bilgiler

goriilmektedir.

Sekil 3.10. Dénme dolap uygulamasi (Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, 2012)

Cizelge 3.5. Donme dolap otopark sistemi teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
. . . Arag Uretim .
Tip Arag Agirhig Platform Genisligi Yiiksekligi Vili Kapasite
Yar1 otomatik 2200-2800 kg 240cm 140 cm 2013 16 Arag
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e) Tam otomatik otopark sistemleri: Kentlerin yogun olarak park sayisina ihtiyag
duyuldugu yerlerde, hastane, aligveris merkezi, metro duraklar1 gibi yapilarda
uygulanan ¢oziimlerdir. Arag park yeri sayisin1 dikey yapilarak kullanarak
arttirilmasini hedefler. Rampa ve ara¢ manevra alani, yaya merdiveni, yaya asansori
gibi alanlar ara¢ sayist i¢in degerlendirmis olunur. Aydinlatma, havalandirma,
hafriyat, betonarme, elektrik ve mekanik alt yapr maliyetleri azaltilarak daha fazla

arag alan1 birakilabilmektedir (Sekil 3.11).

==

Sekil 3.11. Tam otomatik otopark sistemi (Baran , 2019)

Tam otomatik otopark sistemlerinin tasarimi i¢in g6z Oniinde bulundurulmasi

gereken etmenler asagida belirtilmistir.

e Otopark sisteminin yapilacagi alan dogrultusunda arag¢ yerlesim kapasitesinin
mimari ¢izimler {izerinden belirlenmesi

e Arag giris odalarinin araglarin boyutlarina gore insa edilmesi

e Arac kapasitesine bagli olarak bekleme ve operasyon siirelerinin dogru
hesaplanmasi

e Operasyon siiresi ve ara¢ sayisina gore dogru yazilimm uygulamaya
konulmasi

e Otoparkin bulunacagi alanda trafik akisinin dogru analiz edilmesi, arag

manevra kabiliyetleri dogrultusunda siiriicii dostu tasarimin yapilmasi

39



e Tam otomatik otopark sistemleri yer altinda veya yer iistiinde yapilabilir
Cizelge 3.6’y1 inceledigimizde tam otomatik otopark sistemine ait teknik bilgiler

goriilmektedir.

Cizelge 3.6. Tam otomatik otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
. o1 e Arag Uretim .
Tip Arag Agirligi | Platform Genisligi Yiiksekligi Vil Kapasite
Tam 2500 3000 kg 210-240 cm 160-200 cm 2014 280 Arag
otomatik

Giris odasina arag¢ girisi olduktan sonra kapilar kapanir ve tabelalardaki renk odanin
uygun olmadigini belirtmek i¢in kirmiziya doner. Platformun iizerine dogru yerlesim
yapilabilmesi i¢in siiriiciiye yardimci olan ekranlar bulunmaktadir. Bu ekranda aracin
sisteme uygun ebatta olmamasi veya tonaj olarak belirtilen limiti asmasi halinde
sistem ekranda bu uyariy1r yapar ve aracin giris odasini terk etmesini ister. Arag
uygun boyutlarda ve uygun tonajda ise aracin siiriiciisli arabasin1 motorunu durdurur,
el frenini ¢ekeri aracin aynalarini kapatarak araci ve giris odasini terk eder (Sekil

3.12).

Sekil 3.12. Arag kabul odas1 (Baran , 2019)

Stiriicli ara¢ kabul odasini terk ettikten sonra sistem araci yazilim senaryosuna gore

uygun olan kata cikarip konveyorler vasitasi ile aracin yerlesimini yaparak park
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islemini saglar. Diger aracin platforma cikabilmesini saglamak amaci ile katlarda

uygun olan bos platform lift lizerine siiriiliir ve ara¢ giris odasina dogru indirilir

3.3. Diinyada Ileri Otopark Uygulamalar:

Diinya’daki ileri otopark sistemleri diinyanin gesitli iilkelerinde uygulanmaktadir. Bu
uygulamalardan; Almanya, Ispanya ve Singapur sehirlerindeki &rnekler

incelenmistir.

3.3.1. Donnersbergerstrabe, Miinih, Almanya

Cadde altinda mahalle sakinleri i¢in tasarlanan otomatik otopark 2006 yilinda
hizmete girmistir. Park alan1 bagina insaat hacmi, diisiik havalandirma sayesinde bina
teknolojisi ve aydinlatma tasarrufu saglamaktadir (Sekil 3.13). Cizelge 3.7’yi
inceledigimizde projeye ait teknik bilgiler goriilmektedir.

Sekil 3.13. Miinih, Almanya (Wdhr, 2019)

Cizelge 3.7. Miinih ileri otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
Tip Arag Agirhigr | Platform Genisligi Arag Uretim Yili | Kapasite
Yiiksekligi
Tam 2500-3000 kg 210-240 ¢cm 160-200 cm 2006 284 Arag
Otomatik




3.3.2. Gran Via Bulvar1 Madrid, ispanya

Madrid'deki Gran Via Capital Bulvari'nin yaninda, Ispanya'da toplam 320 park yeri
saglayan otomatik otopark bulunmaktadir. Geleneksel yeralti garaj tesislerini
planlamak i¢in uygun bulunmayan uzun ve ¢ok dar insaat hacminde, arabalar artik
akillica tasarlanmis bir arag¢ yonlendirme seridi tizerinden hareket etmektedir (Sekil

3.14). Cizelge 3.8’ inceledigimizde projeye ait teknik bilgiler goriilmektedir.

Sekil 3.14. Madrid, Ispanya ( (Wohr, 2019)

Cizelge 3.8. Madrid ileri otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
Tip Arag Agirlig Platform Genisligi | Ara¢ Yiksekligi U{Z tlllm Kapasite
Tam
otomatik 2500-3000 kg 210-240 cm 160-200 cm 2016 320 Arag
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3.3.3. Hamilton Scotts, Singapur

Singapur'daki rezidans kulesi, en son teknolojiye sahip asansorlerin konut
sahiplerinin araglarini1 yukar tastyabilecekleri ve araglarini park edebilecekleri bir
asansore sahip ilk yiliksek kaliteli konut projesi (Sekil 3.15). Cizelge 3.9’u

inceledigimizde projeye ait teknik bilgiler goriilmektedir.

"
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Sekil 3.15. Hamilton Scotts, Singapur (Wohr, 2019)

Cizelge 3.9. Hamilton Scotts otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
. oL Platform . . Uretim .
Tip Arag Agirhigi Genisligi Arag Yiiksekligi Vil Kapasite
Tam 2500-3000 kg 210-240 cm 160-200 cm 2014 116 Arag
otomatik
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3.4. Tiirkiye’de ileri Otopark Uygulamalar

Tiirkiye’de ileri otopark sistemlerinin ilk uygulamalar1 Istanbul’da denenmistir.

Asagida uygulamaya konan otopark sistemleri incelenmistir.

3.4.1. Miltas tam otomatik otopark sistemleri

Insa edildigi yil kosullarinda; Tiirkiye’nin ilk, Avrupa'nin en biiyiik ticari otoparki

olan bina 850 m? alanda 612 park yeri kapasitesine sahipti. Uygulanan 6 set
Multiparker 720 sistemi ile 17 katta ayn1 anda 12 araca hizmet verilerek, giinde 1000
park islemi gerceklesmekteydi. Proje 2003 yilinda Avrupa Celik Birligi tarafindan
birincilik ddiiliine hak kazanmugstir. 2008 yilinda bolgedeki ticari ofis talebine cevap

vermek tizere yikilmig ve yerine ofis binasi yapilmistir (Sekil 3.16). Cizelge 3.10°u

inceledigimizde projeye ait teknik bilgiler goriilmektedir.

Sekil 3.16. MILTAS tam otomatik otopark sistemleri (Parkolay, 2019)

Cizelge 3.10. Miltas tam otomatik otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar

tarafindan
olusturulmustur).
. . Platform . . Uretim .
Tip Arag Agirhigi Genigligi Arag Yiksekligi Vil Kapasite
Tam | 5500-3000 kg 210-240 cm 160-200 cm 2002 612 Arag
otomatik

44




3.4.2. Giingoren yar1 otomatik otopark sistemleri

2014 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi i¢in yapilan otoparkta, 2. Bodrum katta

266 araghk park yeri saglanmistir. Gilingoren yeralti otoparkinin -1. katinda yari

otomatik otopark sistemi uygulanarak diizenli otopark aboneleri i¢in ekstra park

yerleri yaratilmigtir. Toplamda park yeri kapasitesinin %50’sine ulasilmistir.

Siirtictiler dijital kontrol paneli aracilifiyla araglarini ¢agirarak c¢ikis kapisindan

teslim alabilmektedir. Proje Tiirkiye’deki en yliksek kapasiteye sahip yar1 otomatik

otopark sistemi uygulamasidir (Sekil 3.17). Cizelge 3.11°i inceledigimizde projeye

ait teknik bilgiler goriilmektedir.

Sekil 3.17. Giingoren yar1 otomatik otopark sistemleri (Parkolay, 2019)

Cizelge 3.11. Giingdren yar1 otomatik otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar
tarafindan olusturulmustur).

. L Platform ; o Uretim .
Tip Arag Agirlig Genisligi Arag Yiiksekligi Vil Kapasite
Yan | 2200-2800kg | 230-270 cm 160-200 cm 2014 | 266 Arag
otomatik
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3.4.3. Sakayik Apartman, Sisli, istanbul

Uygulanan Crossparker 558 otomatik otopark sistemi ile sadece 72 m? alanda 9
aracin park edebilmesi saglanmistir. Siiriciiler araglarini lobi girisinde yerlestirdikten
sonra aracin park yerine transferi tamamen otomatik olarak gergeklesiyor. Bu sayede
apartman sakinleri araclarini almak icin otopark katlarina inmek zorunda kalmiyor
(Sekil 3.18). Cizelge 3.12’yi inceledigimizde projeye ait teknik bilgiler

goriilmektedir.

Sekil 3.18. Sisli Sakayik Apartmani yar1 otomatik otopark sistemi (Parkolay, 2019)

Cizelge 3.12. Sisli Sakayik Apartmani otopark sisteminin teknik bilgileri (Yazar
tarafindan olusturulmustur).

: . Platform . .o M .
Tip Arag Agirlig Genisligi Arag Yiksekligi Uretim Y11 Kapasite
Yar 2200-2800 kg | 230-270 cm 160-200 cm 2013 9 Arag
otomatik
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4. ISPARK A.S. ILERIi OTOPARK UYGULAMALARI

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin bir iktisadi tesekkiilii olan ISPARK, 5216 sayili
Biiytliksehir Belediye Kanunu’nun 26’mnc1 maddesi uyarinca Belediye Meclisi’nin
18.02.2005 tarih ve 349 sayili karari ile “Istanbul genelinde, Belediyenin hiikiim ve
tasarrufu altinda bulunan taginmazlardaki otoparklarin isletilmesi” amaciyla
26.10.2005 tarih ve 7613 sayili Baskanlik oluru ile kurulmustur. ISPARK A.S.
halihazirda Istanbul’un 39 ilgesinin 28’inde, 606 noktada toplam 110847 arag
kapasiteli (Cizelge 4.1) otopark alaninin isletmesini yapmaktadir (Ispark, 2019).

Cizelge 4.1. ISPARK A.S otopark kapasitesi (Yazar tarafindan olusturulmustur

Tiir Lokasyon Sayisi Kapasite
Acik Otoparklar 364 64.388
Katli Otoparklar 84 30.635
Yol iistii Otoparklar 313 15.824
Toplam 761 110.847

4.1. ISPARK A.S. Faaliyet ve Hizmet Alanlar:

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin bir tesekkiilii olarak 2005 yilinda kurulan otopark
alanlarmi isletmenin yaninda hizmet gesitliligini gecen zaman i¢inde artirmistir.
.B.B’nin Heliport, Taksi, Dolmus ve Minibiis Durak isletmeciligine yonelik verdigi
14.04.2011 tarihli meclis kararinda “5216 Sayil1 Biiyiliksehir Belediye Kanunu'nun
Biiyliksehir Belediyesi’nin Gorev, Yetki ve Sorumluluklart" baslikli 7’inci
maddesinin (f) bendi ve ayn1 Kanunun "Sirket Kurulmasi" baslikli 26’1inc1 maddesine
istinaden, “Istanbul Biiyiiksehir Belediye Meclisi'nin 18.02.2005 tarih ve 349 sayili
ve 16.01.2009 tarih ve 88 sayili Kararlari ile Istanbul genelinde Belediyemiz hiikiim
ve tasarrufu altinda bulunan, acik, katli, yol {stii ve diger otoparklar1 isletmek ve
Belediyemiz tarafindan kendisine tevdi edilen diger gorevleri ifa etmek, Istanbul
Otopark Isletmeleri Tic. A.S’ye verilmistir.” denilerek ISPARK’1n farkli alanlarda

hizmet iiretmesinin 6nii agilmistir.
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ISPARK Agik, Katl1 ve Yol iistii otopark isletmeciliginin yani sira;

e Deniz Araglar1 (Tekne Park-Marina) Park Isletmeciligi

e Taksi, Dolmus ve Minibiis Duraklar1 Isletmeciligi

e Ticari Taksi Yonetim Merkezi Isletmeciligi

e Reklam Alanlar Isletmeciligi

e Otobiis Terminali Isletmeciligi

e Bisiklet Isletmeciligi

e Danismanlik Hizmeti ve Isletmecilik

e Pazaryerleri Isletmeciligi Heliport Isletmeciligi

e Adalar At Ahirlar1 (Fayton Park) Isletmeciligi gibi farkli hizmet alanlarinda
isletmecilik yapmakta ve projeler iiretmektedir (Ispark, 2019)

4.2. ISPARK A.S. ileri Otopark Sistemleri ve Uygulama Ornekleri

Kent genelinde yapilan otoparklar igerisinde kapasite ihtiyaci bulunan otoparklarda,
araclarin daha fazla alanda parklanmasina imkan saglayacak yari otomatik otopark,
mekanik lift ve dsnme dolap otopark sistemleri gibi teknolojiler kullanilmaktadir. Tlk
kapasite artist 2006 yilinda mevcut ara¢ kapasitesinin ihtiyact karsilayamadigi
Emindnii agik otoparkinda (Sekil 4.1) uygulanmaya baslanmigtir. Standartlara gore
200 arag¢ kapasiteli otopark teknolojik otopark uygulamasi ile 50 araglik kapasite

ekleyerek toplamda 250 araca hizmet vermeye baglamistir.

Sekil 4.1. Emindnii agik otoparki mekanik lift uygulamasi (Parkolay, 2019)
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Kent genelinde ara¢ yogunlugunun fazla oldugu noktalarda siiriiciilerin otopark yeri
bulma problemine ¢o6ziim sunmaktadir. Uygulamaya gecirilen mekanik, yari
otomatik otopark sistemleriyle park kapasitesi iki katina ¢ikariliyor. Bu

lokasyonlarda ileri otopark sistemleri ile kapasite artis1 saglaniyor (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2.1leri otopark sistemlerinin kuruldugu otoparklar 2019 ( Yazar tarafindan

olusturulmustur.

Sira No |Lokasyon Ilce Tiir Tip Adet | Kapasite
1 | Altunizade Uskiidar Acik Lift 5 10
2 |Atatitk Cay Bahgesi |Kartal Acik Lift 13 26
3 |Bezmi Alem Fatih Ack | Yar1 Otomatik 6 72
4 Cihangir Kath Beyoglu Kath Yari1 Otomatik 1 112
5 Dartissafaka Yer Alt1 |Sartyer Kath Lift 26 52
6  |Dariissafaka Yer Al |[Sartyer Kath Yar1 Otomatik 1 26
7 | Emménii Fatih Acik Lift 75 150
8  |EskiSali Pazan Kadikoy Acik Lift 80) 100
9  |Faik Bey Agik Kadikoy Acik Yar1 Otomatik 1 8

10 |Faik Bey Agik Kadikoy Acik Lift 25 50
11  |Fulya Besiktas Acik Lift 10 40
12  |Hamedar Kath Gimgoren |Kath Yar1 Otomatik 1 266
13 |Hizmet Hastanesi Bahgelievler |Acik Lift 15 60
14 |Iski Antma Onii Kadikoy Acik Lift 65 130
15 |Iski Antma Omii Kadikéy  |Ack Yar1 Otomatik 1 8
16 |Kalamis Turmg Kadikoy Acik Lift 20 40
17  |Marmaray Biiyik Zeytmburmu |Acik Lift 50 100
18 |Marmaray Kiigik  |Zeytmburm |Acik Lift 11 22
19 |Maslak P+R Sarryer Acik Lift 39 78
20  |Matbacilar Sitesi Fatih Acik Lift 20) 40
21  |Matbacilar Sitesi Fatih Acik Yar1 Otomatik 1 8
22 |Mercan Agik Fatih Acik Yar1 Otomatik 4 48
23 |Merter Kath Gimgoren |Kath Yar1 Otomatik 1 120
24 |Pendik Acik Pendik Acik Lift 20) 40
25 |Sosyal Tesisler Bakukoy  |Acik Lift 34 68
26  |Ulu cami Bahgelievler |Acik Lift 15 60
27 |Yaviz Selim Fatih Kath Yar1 Otomatik 1 60
28  |Yiditepe Bagcilar Zeminalt1 | Yar1 Otomatik 1 218

Toplam| 2.012
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5. iLERi OTOPARK SISTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

Bu boéliimde hidrolik ara¢ platformu, mekanik park sistemleri, yar1 otomatik otopark
sistemleri, donme dolap sistemleri ve tam otomatik otopark sistemlerinin tipleri

belirtilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Tleri otomatik otopark sistemlerinin tipleri (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

Sira
No: ILERI OTOPARK SISTEMLERININ TiPLERI

1 Hidrolik arag platformu (HAP)
2 Mekanik park sistemi (MPS)
a) | Bagimli (MPS-B)
b) | Bagimsiz (MPS-BS
3 Yar1 otomatik park sistemleri (YOPS
Donme dolap park sistemi (DDPS)
5 Tam otomatik otopark sistemi (TOOS)

D

Yine bu sistemlerin farkli parametreler agisindan Kkarsilagtirmalart yapilmistir.

Karsilastirmalarda kullanilan parametreler;

Stiriicti gereksinimi,

Zemin st gereksinimi,

Zemin lstli gereksinimi
Minimum taban alan1 gereksinimi,

Maksimum taban alan1 gereksinimi,

V V. V V V VY

Kullanim amaci

Yukaridaki parametreler ele alinmis ve buna gore ileri otopark sistemleri Cizelge

5.2 de karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.2. ileri otomatik otopark sistemlerinin karsilastirilmasi (Yazar tarafindan

olusturulmustur).
ILERIi OTOPARK SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI
Zemin Minimum Maksimum
Sira Sistem e Kullanim alan alan
) SG | iistii / L L
No: adi alfy amaci gereksinimi | gereksinimi
(M?) (M?)
Konut/Ticari
1 HAP o' | UA /Umumi 16 18
Konut/Ticari
2 MPS-B G U/A /Umumi 14 16
MPS- Konut/Ticari
3 |BS o' | U/A | /Umumi 14 20
Konut/Ticari
4 YOPS 0! U/A /Umumi 14 20
Konut/Ticari
5 DDPS 0! U /Umumi 29 o0?
Konut/Ticari
6 |TOOS | O' | U/A | /Umumi 47 o0
O: Opsiyonel (Ancak siiriicli gerekli)
SG: Park pozisyonunda aracin bir siiriicii tarafindan alinmasi gerekli
1*: Eger "0" yazili ise vale hizmetinin opsiyonel oldugunu gostermektedir."G"
ise vale hizmetinin gerekliligini gostermektedir.
2*: Imar plani ve ilgili mevzuat ile kisithdir.

o1




5.1. Tleri Otopark sistemlerinin maliyet acisindan karsilastirilmasi

Ayrica, otopark sistemlerinin kapasite, yapim maliyeti, isletme maliyeti ve

bakim/onarim maliyetleri agisindan karsilastirilmasi Cizelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5.3. Ileri otomatik otopark sistemlerinin maliyet karsilastirilmasi (Yazar
tarafindan olusturulmustur)

ILERI OTOPARK SISTEMLERI KAPASITE, YAPIM MALIYETI ve BAKIM-ONARIM
KARSILASTIRMASI
Sira | Sistem Arag Kapasitesi ‘;:‘I;:nnz:]g{t; Bakm‘l Ot.la“m
No: | Adi: =T Maliyeti TL ACIKLAMA
Mininum | Maksimum | “ - (Yillik)
Aln Ustii
Yapim maliyeti, azami 30 arag igin 1
, set HAP sistemi, Bakim-onarim
1 |HAP 1 a? 160.000*| 160.000 4800° maliveti bir sistem igin yillik olarak
orneklenmistir.
Yapim malivetleri, asgari 50 arag
2 [MPs-B 2 ot 12000 | 12000° 250 igin park veri bagma yillik olarak
orneklenmistir.
Yapim maliyetleri, asgari 50 arag
3 |MPS-BS - ot 20.000" | 20.000¢ 300® icin park veri basma yillik olarak
drneklenmistir.
Yapim malivetleri, asgari 50 arag
4 |[vops 5 ot 28.000¢ | 28.000 4002 igin park veri bagma yillik olarak
orneklenmistir.
) Uygulana Yap:.m. n}aliyetleri, asgari 8§ arag igin
5 |DDPS 8 ot az 24.000¢ 180° park yeri bagma yilltk olarak
orneklenmistir.
Yapim malivetleri, asgari 75 arag
6 |TOOS 10 w? 50.000 *| 50.000* 450° igin park veri bagmna villik olarak
orneklenmistir
NOT:
1*: Zemin alt1 ve zemin listii projelerde ingaat malivetler1 hesaba katilmanustir.
2*: Miisteri talebine gore degismektedir.
3: Arac bast X vil olarak hesaplannustir.
4: Hesaplamalara KDV dahil edilmemistir.
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5.2. Ileri Otopark Sistemlerinin Mali Fizibilite Analizi

Geleneksel agik ya da kapal1 otoparklarin yapiminin olanakli olmadig1 ya da kapasite
ve isletme kosullar1 yoniinden ihtiyaglar1 karsilamadigi projelerde otopark sistemleri
kullanilarak ¢6ziim saglanabilmektedir. Bu ¢alismada TS EN14010:2003 +A1:2009

standardina uygun sistemler degerlendirilmektedir.

Ileri otomatik otopark sistemleri higbir gdrevli personel destegi olmaksizin
stiriiclilerin araglarin1  giris-¢cikis odalarina biraktiklart sistemlerdir. Giris ¢ikis
odasinda aracin uygun Ol¢iilerde ve dogru konumda oldugu, agirlik sinirin1 agmadigi
elektronik kontrol sistemleri ile kontrol edilir ve siirliciiye bilgi verilir. Uygun
kosullardaki araglarin siiriiclileri odadan ¢ikarak araglarinin teslimini yaparlar. Higbir
operatér miidahalesi olmaksizin tam otomatik otopark sistemi yazilimi ile aracin
boyutlarmin uygun oldugu park yerine park edilmesi ve istenildiginde geri

getirilmesi saglanir.

Stiriictilerin  araglar1 ile birlikte park etmemeleri dolayisit ile igerisinde insan
bulunmamasi, araclarin otopark igerisinde kullanilmamasi sayesinde yapisal ve
mimari olarak alan kullaniminda biiylik kazancglar saglanir. Rampalar, koridorlar
olmadig1 gibi, insanlar i¢in merdivenler, asansorler de kullanilmaz. Bdylelikle
geleneksel katli otoparklarin yapilamadigi alan Olgiilerinde de otoparklar insa
edilebilir. Kapasite artis1 3 kata kadar saglanabilir. Bir ara¢ basina yap1 hacmi 90-100
m?® yerine 30-45 m?® seviyesindedir. Iceride egzoz salinimi olmadigindan ve insan
bulunmadigindan havalandirma, aydinlatma, temizlik ve giivenlik i¢in personel gibi

isletme giderlerinden kazang saglanir.

Ileri otomatik otopark sistemi projeleri yap1 alan1 ve imar kosullarma bagli olarak
tasarlanir. 47 m? alandan baslayarak zemin altinda ya da {izerinde betonarme ya da
celik karkas yapilar icerisinde yapilabilir. Hedeflenen ara¢ kapasitesi, belirlenen arag
bliytikliikleri ve kullanim yogunluguna uygun performansa cevap verecek sistem
konfigiirasyonu, fizibilite ve biitce hedeflerine bagli olarak tasarlanir.

Sistem konfigilirasyonunda yogun kullanim, optimum kapasite ve performansa dayali
olarak maliyeti olusturacak tasarim kararlart alinir. Genellikle umumi otopark

projelerinde 250-750 arag¢ kapasiteli, konut, isyeri, otel gibi kullanimlarda 10-100
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ara¢ kapasiteli uygulamalar yaygindir. Park yeri bagina maliyetler belirlenen

konfigiirasyona gore degiskenlik gosterir. 2019 yili i¢in ileri otomatik otopark,

umumi otopark sistemlerinin Istanbul, Izmir gibi biiyiiksehirlerin merkezlerindeki
projeleri igin ara¢ basi yapim maliyeti araligi; 50.000.-TL (7.800.-EUROQ)-75.000.-
TL (11.720.-EURO) /park yeri (EURO 6,40/TL, 2019)

Otopark sistemi se¢imi ve tasariminda asagidaki basliklardaki olgiitler belirlenir;

© N o g b

10.

Proje alaninin yapisal kosullar::

a) Alan biyiikligi, 6l¢iileri

b) Alan kullanim kurallar1 (imar sartlari)

C) Zemin altinda insa olanaklari, yapim teknigi ve maliyet

Ulasim iliskileri

a) Otoparka gelecek arag trafiginin yont, arag yogunlugu, kuyruklanma

b) Otoparktan ¢ikis yapan araglarin trafige katilm yoni, akiskanlik
kabiliyeti

c) Yayalarin otoparka giris-¢ikis yon egilimleri

Hedeflenen arac¢ kapasitesi

a) Birim zamandaki azami arag giris-¢ikis beklentisi, park etme 6zellikleri

b) Yogun zaman dilimleri ve beklenen kapasite kullanim orani

c) Olagandisi park talebi performansi faktorleri (sinemalar, konser salonlari,
stadyumlara yakinlik)

Yasa, yonetmelik, tarife sinirlamalari

Bolgedeki otopark alternatifleri, piyasa rekabet ozellikler, kapasite, fiyat

Sosyoekonomik bilgiler 15181nda park talebi/6deme kabiliyeti iliskisi

Abonelik talebi beklentisi, tarife-gelir etkisi, Arag tipleri, ol¢iileri

Otopark isletme modeli

a) Isletmeci profili ve misyonu

b) Personel kalifikasyonu

Yatirimel profili ve misyonu

Kaynaklar
a) Biitce

b) Finansman
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11. Siirdiiriilebilirlik analizi
12. Degerler
a) Cevreyi koruma
b) Engelli kullanimi
13. Katma degerler
a) Biitiinlesik diger fonksiyonlar firsatlar

b) Kamusal sorumluluklar, gérevler

Mekanik otopark sistemleri, siiriictilerin araglarini park etmek ya da parktan almak
icin bir vale hizmeti aldiklar1 yani park eden araglarin birbirlerine engel olduklari
diizende calisan “Bagimli tip mekanik otopark sistemleri” ve araglarin park
diizeninin giris-cikista birbirlerine engel teskil etmedigi, vale hizmeti gerektirmeyen

“Bagimsiz tip mekanik otopark sistemleri” olarak ikiye ayrilabilir.

a) Bagmh tip mekanik otopark sistemleri: Bu sistemlere ornek olarak
giiniimiizde Istanbul’da kamu ya da 6zel sirketlerin islettigi genellikle agik
otoparklarda daha ¢ok kullanilan park liftlerini verebiliriz. Bu sistemlerde 2-3
ya da 4 aracin aym alanda iist {iste park edebilmeleri i¢in hidrolik
mekanizmalarla kaldirilan park platformlart kullanilir. Ik aracin yerlestigi
zemin seviyesindeki ilk platform yukari1 kaldirilarak, altindaki platformlara
veya zemine sirasit ile araglarin park edildigi bu sistemlerde, araglarin
cikisinda istenen aracin altindaki park yerlerinin bosaltilmasi gerekir. Bunun
icin siirlicliler araglarinin anahtarlarmi bir gorevliye birakirlar, vale diye

adlandirilan personel araglarin ¢ikarilmasi icin sistemi ve araglart kullanir

(Sekil 5.1).
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).“(l Kt Moranh Oxpark Setorni
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Sekil 5.1. Antalya B:S:B: Hasim Iscan agik otopark uygulamasi (Parkolay, 2019)

Alan: 2060 m? agik otopark alani

Kapasite: 188 arag park yeri

Personel: 5 Yapim siiresi: Yaklagik 150 giin

2 kath Bagimh tip mekanik otopark sistemi: 56 tlinite 112 ara¢ (park yeri
basina maliyet 7.000.-TL, 1.700.-EURO)

4 kath Bagimh tip mekanik otopark sistemi: 19 tinite 76 ara¢ (park yeri
basina maliyet 22.000.-TL, 5.350.-EURO)

Park yeri basina maliyet: 2.488.500.-TL toplam, 13.236.-TL/park yeri,
3.220.- EURO/park yeri 2017 (Ort. 1 EURO: 4,11)

Avantajlari:

Nispeten daha diisiik ilk yatirnm maliyeti, bagimli tip mekanik otopark
sisteminin bir araglik park yeri maliyeti 10.000.-20.000.- TL arasindadir.
Tirkiye’de yerli iiretim ile saglanabilir

Acik otopark alaninda zemin diizenlemesi disinda yapisal bir ihtiyag
duyulmamasi ile kisa siirede ve kolay gergeklestirilirler

Kapal1 katli otoparklarda yeterince yiikseklik saglanirsa (kabul edilen arag
yiiksekligine bagli olarak iki arag¢ i¢in asgari 290 cm ile 400 cm arasinda net
tavan yiiksekligi) daha az park kati insa edilerek istenen park yeri

kapasitesine ulasilabilir.
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Uzun siireli arag depolama, stoklama alanlari, otomobil servis, satis
merkezleri gibi arag sirkiilasyonunun diisiik oldugu, kisisel otopark kullanimi
olmayan park yeri kullanimlarinda avantajlidir. Oteller gibi kurumsal vale

hizmetinin verildigi isletmelerde avantajlidir

Dezavantajlari:

b)

Saglanan park yeri sayisindaki kapasite artis1 sinirlhidir

Siirtictilerin araglarinin anahtarlarini gérevli vale personeline vermek zorunda
olmalarmin getirdigi teknik ve hukuki sorun potansiyelinin isletme ve arag
sahipleri i¢in yarattig1 riskler

Yogun parka giris-¢ikis saatlerinde ya da kisa siireli park edilen isletmelerde,
daha fazla gorevli ihtiyacit dogurmasi, bekleme siireleri, zaman kayb1 ile
isletme verimsizligi ve otopark icerisinde yarattigi trafik diizensizligi
sorunlar1 6ne ¢ikmaktadir

Sigorta sirketlerinin isletmeyi ve araglari sigortalamaktan kaginmasi da

modern isletmecilik agisindan olumsuzdur

Bagimsiz tip mekanik otopark sistemleri: Bu sistemlere 6rnek olarak
giintimiizde Tiirkiye’de 6zellikle konut projelerinde kapali otopark katlarinda
ya da agik otopark alaninda kullanilan sistemleri gosterebiliriz (Sekil 5.2). Bu
sistemlerde siiriicliler araglarini kendileri park sistemlerine park ederler, bir
gorevliye anahtarlarint vermeleri gerekmez. Genellikle 2 ya da 3 kath
sistemler kullanilmaktadir. Arag¢ yliksekliklerine uygun tavan yiiksekligi ve
cukur derinligi saglanarak, iist iiste park edilen araglarin bulundugu park
platformlarinin kullanici tarafindan kontrol paneli tizerindeki butona basilarak

diiseyde hareket ettirilmesi ile istenen park yerine erisim saglanir.
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Sekil 5.2. Emek Apartmani otoparki, Kadikdyi istanbul (Otomatik, 2019)

e Alan : 250 m? kapal1 otopark kat1
o Kapasite : 16 arag park yeri
e Personel : Bulunmuyor.

e Yapum Siiresi: Yaklagik 15 giin

e 2 Kath Bagimsiz Tip Kuyulu Mekanik Otopark Sistemi: 4 iinite 16 arag

e Park Yeri Basina Maliyet: 250.000.-TL toplam, 15.625.-TL/park yeri,
2.760.- EURO/park yeri 2018 (Ort. 1 EURO: 5,66)

Avantajlar::

e Nispeten diisiik ilk yatirim maliyeti bagimsiz tip mekanik otopark sisteminin
bir araglik park yeri maliyeti 15.000.-30.000.- TL arasindadir.

o Tiirkiye’de yerli iiretim ile saglanabilir

e Bir arachik park alanin1 2 ya da 3 kat kapasiteye arttirabilmesi ile etkin
kapasite artis1 faydasi saglanir

e Kapali kath otoparklarda yeterince yiikseklik ve derinlik saglanirsa (kabul
edilen arag¢ yiiksekligine bagl olarak iki ara¢ i¢in asgari 290 cm ile 400 cm
arasinda net tavan yiiksekligi ve 170 cm ile 225 cm arasinda bir park yeri

kuyu derinligi) tek bir park katinda istenen park yeri kapasitesine ulasilabilir
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e Bu sistemler sayesinde birden fazla park katina erisim igin gerekecek
rampalar ya da asansorlere ihtiyac¢ kalmaz ve net park alaninda artig saglanir.

e Yapilarin bahgeleri gibi a¢ik alanlarda uygulanarak yapmin altinda park
katlar1 ingaati yapilmayabilir. Bdylece yapim maliyetleri ve uygulama

giicliiklerine kars1 avantaj saglanir.

e Ozellikle diizenli olarak ayni1 kisilerin kullandiklar1, konutlar ve ofisler igin

vale gerektirmeksizin, kisilerin birbirlerine bagimli olmaksizin miistakil park

yerlerini kullanabilmeleri pratigi 6ne ¢ikar

Dezavantajlari:

e Birden cok katli kapali otoparklarda gereken g¢ukur ve tavan yiiksekliklerinin

saglanmasi giictiir.

Mekanik otopark sistemleri degerlendirme sonugclari

Bagimli tip mekanik otopark sistemleri personel (vale) gerektirmelerinden dolay,
umumi otoparklar i¢in siirdiiriilebilir isletme modeli sunmamaktadir. A¢ik otopark
alanlarinda hizlica insa edilebilmesi ve nispeten daha az yapi insa maliyeti
gerektirmesi avantajlar1 ile baglangigta ekonomik goziikmekle birlikte esasen
saglanan kapasite artisinin sinirli olmasi, kapasite arttikca gerektirdigi personel sayisi
ve maliyeti yiiksek oldugundan isletme giderleri de yiiksektir. iki katli sistemlerin
sagladig: diistiniilebilecek ilk yatirim maliyeti ekonomisi, 3 ve 4 katli sistemler i¢in
ilave yapim maliyetinin, sistem maliyetinin ve personel ihtiyacinin artmasi, uzayan
operasyon ve bekleme siireleri sebebi ile dezavantajlar1 6ne ¢ikarmaktadir. Personele
bagli operasyon, is giivenligi, idari sorumluluklar gibi sorunlari da ortaya

¢ikarmaktadir.

Ote yandan bagimsiz tip mekanik otopark sistemleri icin umumi otoparklardan
ziyade konut ve ofisler gibi kullanim alanlar1 6ne ¢ikmaktadir. Umumi otoparklarda
ise bir personelin yonlendirmesi ile anahtar alinmaksizin kullanim miimkiindiir.
Fayda/Maliyet oran1 daha yiiksek olmakla birlikte, yapisal olarak kuyu ve yiiksek
acikliklar gerektirdikleri i¢in ¢ok katli mimarili otoparklarda kullanimi miimkiin

olamamaktadir.
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Yar1 otomatik otopark sistemleri, siiriiclilerin araglarin1 park ederken ve parktan
alirken, araglarin1 kendilerinin kullanabildigi, anahtarlari1 bir gorevliye (vale)
vermedikleri sistemlerdir. Bu sistemlerde park edilen platformlar sistem yazilimi
tarafindan yatayda ve diiseyde hareket -ettirilerek araclarin birbirlerine engel
olmaksizin st iiste ve ardi ardina park edebilmelerini saglarlar (Sekil 5.3). Konutlar,
ofisler gibi diizenli olarak ayn siiriiciilerin kullandiklar1 otopark kullanimlarina son
derece uygun, her ara¢ icin tahsis edilmis belirli bir park yeri kullanimi
diizenlemesine elverisli, mekanik sistemlere kiyasla otomatik operasyon
yapabilmeleri sayesinde daha giivenli ve operatérden bagimsiz isletilebilirler.
Umumi otoparklarda sistemin kullanimini gosterecek, siiriiciileri yonlendirecek bir
gorevli ile anahtar alinmaksizin rahathikla park islemleri yiiriitiilebilir. Ornek

yerlesim plan1 Sekil 5.4°te verilmistir.

Sekil 5.3. Eskisehir A:U: Kampiisii yar1 otomatik otopark sistemi (Parkolay, 2019)

60



Sekil 5.4. Eskisehir A.U. yar1 otomatik otopark sistemi yerlesim plani

(Parkolay, 2019)

Alan : 1960 m? agik otopark alam
Kapasite : 117 arag park yeri
Personel 23

Yapim siiresi : Yaklasik 180 giin
Park Yeri Basina Maliyet : 1.848.000.-TL toplam, 15.794.-TL/park yeri,
3.843.- EURO/park yeri 2017 (Ort. 1 EURO: 4,11)

Avantajlari:

Ard1 ardma 2 ya da 3 ¢oklu dizilim ve yan yana 2’den 10’a kadar ¢ok sirali
olarak, 2 katli ya da 3 katli sistemler uygulanabilir. Bu da aym biiyiikliikteki
bir otopark alaninda mekanik sistemlerle saglanabilen kapasiteyi %25-50
arttirmak olanagi saglar

Tiirkiye’de yerli iiretim ile saglanabilir

Cok katli kapali otoparklarda da rahatlikla uygulanabilir

Umumi otoparklardaki aboneler i¢in gorevli destegi olmaksizin kullanima

uygundur
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e Yeterince ylikseklik saglanirsa (kabul edilen arag yiiksekliginde iki arag¢ i¢in
asgari 330 cm ile 430 cm arasinda net tavan yiiksekligi) daha az park kati inga
edilerek istenen park yeri kapasitesine ulasilabilir

e 170 cm ile 225 c¢cm arasinda kuyu derinlik Olgiileri saglanarak, ti¢ kath
sistemler uygulandiginda geleneksel otoparklara kiyasla kapasiteyi 3 katindan
da fazla arttirmak olanaklidir

o Ogzellikle ¢ok katli zemin alti otopark katlarmin getirecegi agir insaat
maliyetleri ve havalandirma basta olmak {izere artan isletme maliyetlerinden
kacinmak i¢in tek bir park katinda istenen kapasiteye ulagsmak olanag1 avantaj

saglar

Dezavantajlari:

e Park yeri basina sistem maliyeti mekanik sistemlerden yaklasik 2 kati daha
yiiksektir

e Mimari ve statik projelerin tasariminda yari otomatik sistemlerin ihtiyag
duydugu yap1 dl¢iilerine uygunluk saglanmalidir

e Acik otopark alanlarinda, mutlaka iizeri bir cati Ortiisii ile kapatilmali, {i¢
yandan koruma panelleri ile ¢evrilmelidir. Dig ortamin bozucu etkilerinden
korunmasi gerekir (Kus pisligi, yaprak, ¢op, asir1 yagis vs.)

e Umumi otoparklardaki giinliik ziyaretgiler icin bir gorevlinin sistemin

kullanimi i¢in bilgilendirme, yonlendirme yapmasi gereklidir

Yar1 otomatik otopark sistemleri degerlendirme sonug¢lari

Yar1 otomatik otopark sistemleri konutlar, ofisler ve umumi otopark aboneleri gibi
diizenli kullanicilar i¢in uygun c¢oziimlerdir. Uygun yapisal ve mimari kosullar
saglandiginda 2 veya 3 kat1 kapasite artisi, yiiksek kullanici konfor ve giivenligi ile
one ¢ikar. Bununla beraber umumi otoparklar i¢in giinliik ziyaret¢ilere destek olacak,
yol gosterecek bir gorevliye gereksinim duyulur, ancak bir vale hizmeti, gorevliye
ara¢ anahtarlarin1 vermek gerekmez. Bu da personele bagli operasyon, is gilivenligi,
idari sorumluluklar gibi sorunlart minimize eder. Ozellikle zemin altindaki ¢ok katli

otopark projelerinin tasariminda, ¢ok katli otopark yerine tek bir katta istenen
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otopark kapasitesine ulasilmasi yoniinden degerlendirilmesi halinde saglanan yapi1
maliyeti tasarruflari, insa kolayligi ve isletmede saglanan faydalar 6ne ¢ikmaktadir.
Fayda/Maliyet yoniinden mekanik otopark sistemlerinden daha avantajli olmakla

birlikte ilk yatirim biit¢esi agisindan mekanik sistemlerden daha pahalidir.
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6. ORNEK PROJE / iZMiR ALSANCAK ILERI OTOPARKI

6.1. Mimari ve Tasarim Ozellikleri

Binanin bulundugu bolge 24 saat boyunca kentin ritmi en yliksek noktalarindan
birisidir. Giindiiz kentin biitlin sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik kesimlerinden bircok
kent sakininin; hastaneler, saglik birimleri ve is yerlerini ziyaret ettigi, gece ise konut
islevinin yogun kullanicilar1 ve eglence sektoriine hizmet edecek bu bolge ayrica
[zmir Fuar'na yakmligi ile birgok ziyaretgiyi agirlamaktadir. Ritmi yiiksek bir
bolgede, dolasimi ve yiiksek bir "makine" tasarlanirken binanin ve ¢evrenin ritmine
uygun olarak cephelerde mekanik etkiyi giiclendirecek ve simetrik olmayan,
devinimi hissettirecek bir tasarim yapilmistir. Cephede kullanilan kompozit panel ve
reflekte cam oram, Izmir'in sicak iklimi, otopark sisteminin disaridan
algilanalanabilirligi, sehir dokusuna uygunlugu gibi parametreler temel verilerdir

(Sekil 6.1).

Sekil 6.1. Izmir Alsancak ileri otomatik otopark projesi (Otomatik, 2019)
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Bu ¢alismada; Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2012 yilinda ihalesini yaparak 2014
yilinda hizmete giren ve halen yilda 150 bin aracin park ettigi, 280 arag¢ kapasiteli,
yerli teknoloji ile gerceklestirilmis, Alsancak tam otomatik otopark sistemi projesinin
yatirim planlama, biitceleme, fizibilite, ihale, yapim, isletme ve uzun vadeli bakim,

yenileme siirecinin degerlendirmesi yapilmaktadir.

Arsa temini: Izmir'de; sehrin en islek semti olan Alsancak'ta ve ii¢ ana bulvardan (Ali
Cetinkaya ve Talatpasa Bulvari) en yogun kullanimin oldugu Sair Esref Bulvari'nda;
yogun konut yerlesimi ile birlikte, saglik birimleri ve 3 hastanenin ortasinda,
protokol camii olarak kabul edilen Alsancak Hocazade Cami’nin karsisinda bulunan
akaryakit istasl.l), sehir plan1 geregi 2009 yilinda kaldirilmak iizere Biiyiiksehir
Belediyesince islemlere baglanmistir. Ilgili mevzuata uygun olarak akaryakit
istasyonunun kapatilmas: ve kamulagtirmasi, mahkeme siirecleri sonucunda 2012
yilinda tamamlanarak 4.750.000.-TL bedel iizerinden kamulagtirilmigtir. Sehir plani
ve imar mevzuatina uygun olarak Belediye tarafindan alinan kararla bolgeye hizmet

etmek {izere bir umumi otopark yapilmasi i¢in ¢alismalar yiritiilmustiir (Sekil 6.2).

Sekil 6.2 Izmir Alsancak ileri otomatik otopark proje alan1 (Hiirriyet, 2019)
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Kullanicisin1 zemin katta dislayan islevsel kurgusu nedeniyle yalnizca zemin kat
insanlar i¢indir. Bina girisinde bulunan hol miimkiin olan en sakin tonlarda
tasarlanmis ve sokaga miimkiin olan en saydam ag¢ilim saglanmistir. Arag girisi-¢ikisi
ve yaya girigi-¢ikist binanin ana iki girdisidir. Bu nedenle biitiin diizenleme islevsel
olarak bu iki veri {lizerine planlanmistir. Bina yapisi geregi tiimiiyle yapay
iklimlendirilmek zorundadir. Bulvarmm yesili bol orta refiijii, lobi {iizerindeki
golgelendirme sagaginin iizerine bitki bahgesi olarak tasinmistir. Boylelikle kentlinin

g0z hizasinda yeni bir yesil bitki ¢izgisi olugturulmustur.

Ayrica bu sagak sayesinde giicli aksam gilinesinin i¢ mekana girmesi ve
iklimlendirme maliyetlerinin ve enerji tiilketiminin artmasi engellenmistir. Bina
otomasyon sistemleri ile idare edilen aydinlatma ve iklimlendirme sistemi sayesinde
giines 1s18indan en yiiksek diizeyde verimi alacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica
otopark katlarinda iklimlendirme yapilmamasi ve ek yalittimli dis cephesinin
sagladigi avantajla en diisiik diizeyde enerji tiikketerek, dogaya en az sera gazini salar.
Normal bir otopark binasindan farkli olarak biitiin katlara otomasyonlu asansor
sistemi ile ulastirilan otomobiller, dogaya egzoz gazlari salmaz ve bina sakinlerinin
kimyasal ve tehlikeli partikiillere maruz kalma diizeylerinin en aza indirgenmesi
saglanir. Bina, gerek egzoz tiiketimini diigiirmesi ile gerek bulundugu merkezi
konumunun trafigini azaltic1 katkisi ile gerek ulagim aglarina yakin, kolay ulasilabilir
bir noktada bulunmas: ile gerek de igerdigi mekanik ve otomasyon sistemlerinin
katkisi ile ¢evre dostu ve akilli bir binadir. Yesil bina (Leed sertifika) sertifikasyon
stireci henliz tamamlanmamis olsa da yapilan ¢alismalar ile tam otomatik otopark

binas1 yesil bina 6lgiitlerinin pek ¢ogunu sagladig: goriilmiistiir.

Boylelikle:

> Bir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan sehir merkezinde aykiri durumdaki
akaryakit istasyonu kaldirilmistir

> Arsa kamulastirilarak, sehirde yapilan binalarda otopark yapilamamasi sebebi
ile toplanmis otopark harci bedellerinin, Belediyenin gorevi olan otopark
yapiminda kullanilmas1 miimkiin olmustur

> Yesil bina (Leed sertifika) olgiitlerinin gogunu tamamlamis olmasi
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> Mimari ve tasarimsal olarak kullanici ve ¢evre dostu bir otopark olmustur.

6.2. Proje Alamimin Yapisal Kosullar1 ve Ulasim Iliskileri

Proje alaninin yapisal kosullar1 ve ulasim iligkileri asagida maddeler halinde

aciklanmistir.

Alan biiyiikliigii, olciileri: Alan 936 m? olup, dortgen formdadir. Sair Esref
Bulvari’na tam cephesi 36,50 m ve 1408. Sokak cephesi 28,11 m olup diger
iki cephe bitisik binalara bakmaktadir.

Alan kullamm kurallar1 (Imar sartlar)): izmir, Konak lgesi, Kiiltiir
Mahallesi, 3337 Ada 214-215 pafta, 114 no’lu parsel imar durumu Hmaks:
24,80 m Katli Otopark olarak gdsterilmistir. Sair Esref Bulvar1 cephesi harig,
1408. Sokak cephesinden 4 m ve diger komsu binalara bakan iki cepheden
5’er metre yap1 yaklasma smir1 ¢ekmesi bulunmaktadir. Bu durumda

yapilagsma alan1 27,5 m x 23,11 m olmak {izere toplam 636 m? olmaktadir.

Zemin altinda insa olanaklari, yapim teknigi ve maliyet: Bolgenin zemin
karakteri sivilasma riski yiiksek kum katmanin ilk 15 metrede bulundugu
tespit edildiginden, zemin altinda yapilagma teknik olarak gii¢ ve yiiksek
maliyet getireceginden, ¢evredeki komsu binalar icin de risk yaratacagindan

zemin altinda yapilasma uygun goriilmemistir.

Otoparka gelecek arac¢ trafiginin yonii, ara¢ yogunlugu, kuyruklanma
kabiliyeti: Sair Esref Bulvari ortadan bir refiijle boliinmiis, orta refii
tizerinde parklanma yapilan yogun trafik akish bir bulvardir. Parselin tam
oniinde bulunan otobiis duragi ve bir blok ilerideki sinyalizasyonlu kavsak
trafik akisini yavaslatmaktadir. Otoparka yogun girislerin oldugu saatlerde
araglarin kuyruklanmasi icin gereken park seridini Sair Esref Bulvari
tizerinde temin etmek miimkiin olmayacaktir. Bu sebeple bitisik 1408.
Sokagin otoparka giris trafigi i¢in kullanilmasina doniik ulasim plan1 ¢6ziim

saglayacaktir. 1408. Sokagin tek yonlii trafige cevrilerek otoparka giris

67



yoniinde calistirilmast ile yaklasik 30 araglik bir kuyruklanma olanagi

saglanabilmektedir.

Otoparktan cikis yapan araclarin trafige katihm yoénii, akiskanhk
kabiliyeti: 1408. Sokak iizerinden otoparktan ¢ikis yapan araglarin Sair Esref
Bulvari’na katilmalar1 i¢in otobiis duraginin bir blok geriye alinmasi

gereklidir.

Yayalarin otoparka giris-cikis yon egilimleri: Sair Esref Bulvari, Alsancak
Camii ve kavsagi yaya trafiginin en Onemli aksidir. Yayalarin giris ve

c¢ikislarinin Sair Egref Bulvari cephesinden planlanmast dogru olacaktir.

6.3. Hedeflenen Ara¢ Kapasitesi, Tipleri ve Olciileri

Hedeflenen arag kapasitesi, tipleri ve dlgiileri ii¢ baslikta agiklanabilir.

a)

b)

Birim zamandaki azami arac¢ giris-cikis beklentisi: Alsancak Sair Esref
Bulvar1 1izerinde katli otopark olmayip, cadde iizerinde orta refiijde
parklanma yapilmaktadir. Bulvara agilan sokaklar dar oldugundan
parklanmaya uygun degildir. Bu nedenle azami ara¢ kapasitesi
hedeflenmektedir. Saglanan kapasitenin %40’1inin bir saatte giris ya da ¢ikis
yapabilmesi, umumi kullanimli otomatik otopark sistemleri i¢in genel gecer

bir kuraldir.

Yogun zaman dilimleri ve beklenen kapasite kullamim orami: Hafta
igerisinde sabah 08:00-10:00, aksam 17:00-21:00 saatleri, hafta sonlarinda
10:00-14:00 ve 17:00-23:00 saatleri arasinda en yiliksek giris-cikis

ongoriilmektedir.

Olagandis1 park talebi performansi faktorleri (sinemalar, konser
salonlary, stadyumlara yakinhk): Ayrica bulvarin c¢evresindeki fuar
alanindaki etkinlik dénemleri yogun kullanimi arttiracaktir. Ozellikle yaz

aylarinda bulvarin baglandig1 Kordon boélgesinde yogunluk artmaktadir.
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Bolgede ve Izmir genelinde binek arag, hafif ticari arac¢ parklanmas1 beklenmektedir.
Bolgede agir vasita trafigi kisitlanmis olup, Tirkiye ve Avrupa’da gegerli TS EN
14010: 2003 +A1:2009 standardinda uygun gosterilen;

v' Araguzunluk : 525cm

v Arag geniglik : 230 cm (aynalar kapali azami)

v’ Arag yiikseklik : 160 ¢cm (sedan), 200 cm (SUV) toplam kapasitenin %30 u.
v Arag agirhik : 2.500 kg

6.4. Yasa Yonetmelikler, Tarife Sinirlamalari, Yatirnmei Profili ve Misyonu
Otopark isletmecisi Izmir B.S.B. istirak sirketi olan IZELMAN A.S tarafindan
yapilacaktir. Tarife Izmir B.S.B. tarafindan belirlenmektedir. Otoparklarm izmir

Biiyiiksehir Belediyesi Meclisince belirlenen 2019 yil1 ticretleri:

Tam otomatik Alsancak otoparki,;

0-3 saat 19,00 TL
3-6 saat 113,50 TL
6-12 saat 120,00 TL
12-24 saat 125,00 TL
Kayip bilet 125,00 TL
Saat 18.00 ile 08.00 aras1 (14 saat) :9,00 TL
Aylik abone ticreti : 345,00 TL

Bolgedeki otopark alternatifleri, piyasa rekabet 6zellikler, kapasite, fiyat: Bolgede
10-50 arag kapasiteli 6zel agik otopark isletmeleri mevcuttur. En yakin kapali

otoparklar yine IZELMAN tarafindan isletilen:

Alsancak Atatiirk spor salonu yeralt1 otoparki

0-3 saat 9,00 TL
3-6 saat 1150 TL
12 saat 1400 TL

69



12-24 saat :17,00 TL
Kayip bilet 17,00 TL
Saat 19.00 ile 09.00 aras1 (14 saat) :8,00 TL

Kiiltiirpark yeralt1 otopark: ve Bahriye Ucok yol alt1 otoparki

0-3 saat 19,00 TL
3-6 saat :11,50 TL
6-12 saat 114,00 TL
12-24 saat 217,00 TL
Kayip bilet :17,00 TL
Saat 19.00 ile 09.00 aras1 (14 saat) :8,00 TL
Aylik abone ticreti : 345,00 TL

Alsancak kath otoparki, Cankaya kath ve Konak otoparki

0-6 saat 19,50 TL
6-12 saat :11,50 TL
12-24 saat :17,00 TL
Kay1p Bilet :17,00 TL
Saat 19.00 ile 09.00 aras1 (14 saat) :8,00 TL
Aylik abone ticreti : 345,00 TL
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6.5. Abonelik Talep , Tarife Gelir-Gider Etkisi ve Park Talebi Odeme Tliskisi

Abonelik talebi yliksek olmakla birlikte otopark isletmesinin gelir tablosunun karlilik
optimizasyonu ve daha yaygin bir talebe cevap vererek, giin icerisinde daha fazla
araca park hizmeti sunulabilmesi hedefleri ¢ercevesinde, abonelik sayis1 %40 ile

siirlanmistir.

Bolgedeki otopark kullanicilar asagidaki segmentlerde degerlendirilebilir.

a) Sehir merkezindeki eglence, restaurant ve aligveris i¢in ziyarete gelenler
b) Bolgedeki cami, hastane ve bankalar ile gesitli is yerlerini ziyarete gelenler
c) Bolgedeki is yerlerinde galisanlar

d) Bolgedeki konut sakinleri

Belediyenin tarifeleri 18:00-08:00 arasi gece park edecek konut sakinleri igin
ekonomik 8,00 TL (14 saat) gece fiyatlamas1 ve bolgedeki isyerlerinde calisanlar
aylik 345 TL (K.D.V. dahil) abone tarifesi uygulamaktadir. Cevredeki diger 6zel acik
otoparklara kiyasla kurumsal hizmet verilmesi, kapali otopark ve tam otomatik
otopark giivenlik ve konforu ile Alsancak otomatik otoparki benzer tarifeli

otoparklara kiyasla tercih cazibesine sahiptir.

6.6. Otopark Isletme Modeli

a) Isletmeci kurulus Izmir B.S.B istiraki IZZELMAN A.S olup, sirket Izmir
genelinde agik, kapali katli otoparklar, yol {izeri parklanma hizmetlerini

biitiinciil bir yaklasimla vermektedir.

b) Sehirde otopark hizmetleri; kapali alan otoparklari, acik alan otoparklari ve
Mustafa Kemal Sahil Bulvar1 abone otoparklar1 olmak iizere ii¢ ana grupta
toplanmaktadir. Kent i¢inde acik alan otoparklarda 3.379, kapali alan
otoparklarda 8.007, Mustafa Kemal Sahil Bulvar1 abone otoparklarinda 1.955

olmak tizere, toplam 13.341 adet ara¢ park yeri bulunmaktadir.
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c) Otopark ii¢ vardiyada hizmet vermekte olup toplam personel sayisi ve

gorevleri:

Otopark Isletme Sorumlusu
Teknik Personel
Kasiyer

w w b

Giivenlik ve Hizmetli
08:00 -17:30

Otopark Isletme Sorumlusu
Kasiyer

Teknik Personel

N

Giivenlik ve Hizmetli
Diger Vardiyalar
Kasiyer 1

Teknik Personel : 1
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7. FINANSMAN KAYNAKLARI

Izmir B.S.B. yasa ve ydnetmelik geregi otopark yapilamayan ya da istenen arag
sayisina ulasilamayan yapi projelerinden otopark harci toplamaktadir. Kanunun
otopark fonuyla ilgili mali hiikiimleri diizenleyen {i¢iincli boliimiinde yer alan ifadeye
gore otopark bedelleri, kamu bankalarindan herhangi birinde acgilacak otopark
hesabma yatirilir. Bu hesapta toplanan meblaga yasalarin 6ngordiigii faiz orani
uygulanir. 3030 sayili Kanun kapsaminda kalan belediyelerde, biiyliksehir
belediyesince ilge belediyeleri adina otopark hesabi actirilir. Ilge belediyeleri
hesabinda toplanan otopark parasi, biiyiiksehir belediyelerince o ilge sinirlari
icerisinde yapilacak veya yaptirilacak bolge veya genel otoparklar i¢cin kullanilir.
Otopark hesabinda toplanan meblag, belediyelerin kendi kaynaklarindan ayiracagi
tahsisatla birlikte, tasdikli plan ve bes yillik imar programina gore hazirlanan
kamulastirma projesi karsiliginda otopark tesisi i¢in gerekli arsa alimlar ile bolge ve
genel otoparklarin insasinda kullanilir. Otopark hesabinda toplanan meblag otopark
tesisi disinda baska bir amacla kullanilamaz. Otopark hesabinda toplanan meblagin,

amacinda kullanilip kullanilmadig Igisleri Bakanligi'nca denetlenir (Milliyet, 2019)

Igili yukaridaki habere gore, otopark hesabinda en gok para olan il 44 milyon 156
bin TL ile Izmir Biiyiiksehir Belediyesi. Izmir Belediyesi toplanan paranin bir

miktariyla 1.184 araclik otopark yapmuistir.

a) Biitce: 2013
»  Arsatemini kamulastirma bedeli  : 4.750.000.-TL
»  Yapim ihalesi bedeli : 13.250.000.-TL
»  Toplam yatirim tutari : 18.000.000.-TL

b) Finansman: Izmir B.B’nin otopark hesabinda 44.156.000 TL mevcut

oldugundan yatirimin finansmani1 mevcut otopark hesabindan karsilanmistir.
c) Birim fiyat ve otopark devinimi arasindaki iliski: Otomatik otopark

sistemlerinin park yeri basina maliyetleri ile park yeri basina giinliikk park

islemi devinimi kabiliyeti dogru orantilidir. Devinimin artmasi i¢in yapilan
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tasarim gelistirmeleri ile park yeri basina maliyet de artmaktadir. Ote yandan
bir otomatik otopark sisteminin arsa, yapi insa maliyetleri ve otomatik
otopark sisteminin maliyetleri ile hedeflenen donem isletme giderlerinin
bileskesinin hedeflenen donem kapasite ve devinim performansina boéliinmesi

birim park yeri i¢in maliyeti ortaya ¢ikaracaktir.

Ornegin:

Arsa maliyeti: AM

Yapim maliyeti: YM

Otomatik Otopark Sistemi maliyeti: OS

Hedeflenen 10 Yillik isletme gideri: OP10

Kapasite: K (yapisal biiyiikliikler, otomatik otopark sistemi teknolojisi ve talebe
bagli)

Devinim: D (talep ve otomatik otopark sistemi teknolojisine bagli)

PIBM: Park islemi basina maliyet

Alsancak Tam Otomatik Otopark Sistemi i¢in;

AM: (4.750.000 TL) 2013 (9.213.000 TL) 2019

YM+0S: (13.250.000 TL) 2013 (26.259.000 TL 2019) YM: %40 10.503.000 TL,
OS: %60 15.756.000 TL

K:280 d: 2,1 (12 saatte)

10 Yillik isletme gideri:12.000.000.-TL (2019)

Personel: 7

Havalandirma-Aydinlatma: 20 /birim

Temizlik, bakim: 50 /birim

AM+YM+0OS+0OP10 = 47.472.000 TL

K x D x300x 10 =1.764.000 TL

PiBM: 47.472.000 TL /1.764.000 = 26,9 TL

Alsancak Tam Otomatik Otopark Sistemi yerine geleneksel katli otopark KOP
yapilsa idi yaklasik 110 arag kapasiteli olacakti.

KOP: 550m? x 8 kat x 980 TL =4.312.000 TL (2019)

AM: (4.750.000 TL) 2013 (9.213.000 TL) 2019
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KOP: 4.312.000 TL

K:110 D: 2,1 (12 saatte)

10 Yillik isletme gideri:12.000.000.-TL (2019)
Personel: 7

Havalandirma-Aydinlatma: 100 /birim
Temizlik, bakim: 100 /birim
AM+YM+0OS+0OP10 = 25.525.000 TL

K x D x 300 x 10 = 693.000

PiBM: 25.525.000 TL TL /693.000 = 36,8 TL

7.1. Ekolojik, Ekonomik ve Sosyal Katma Degerler

Araglardan birgok zehirleyici gaz salinimi yapiliyor olmasina ragmen algilama ve
kontrol igin belirleyici olarak karbon monoksit gazi1 dl¢limlenmektedir. Benzinle ve
dizel yakitla ¢alisan araglarin karbon monoksit (CO) ve azot dioksit (NO:) gibi
zehirleyici gazlar yaydiklar bilinmektedir. Kuzey Amerika, ingiltere ve Avrupa
basta olmak tlizere bu konuda yazili kurallar1 olusan iilkelerde, karbon monoksit
gazinin kapali otoparklarda zehirlenme etkisine karsi algilanmasi gerekliliginde
ortaklagirmistir. Karbon monoksit (CO) renksiz, kokusuz, tatsiz bir gaz olup, insan
ve hayvanlar i¢in yiiksek seviyede zehirleyicidir. Karbondioksit (CO:) iiretilirken
yeterli oksijen bulunmadigi zamanlarda olusur, 6rnegin kapali alanlarda yanmayla
calisan motorlarda bu sekilde olusmasina O6rnektir. CO yogunluk seviyesi milyon
basina pargacik olarak (ppm) 6lciiliir. Ornegin; 100 ppm CO, havadaki her 1.000.000
molekiil i¢in 100 molekiilin CO olmasi anlamma gelmektedir. Karbon monoksit
gazinin Slgiimlenmesinde Diinya Saglik Orgiitii’niin kabul ettigi sinir degerler baz
aliarak algilayict ve kontrol imalatlar1 yapilmaktadir. 50 ppm kapali ortamlar icin
izin verilen degerdir. Bu degerden sonra gerekli havalandirma kontrollerinin
yapilmasi istenir. 200 ppm degerine 2-3 saat maruz kalindiginda ise, bulanti, kusma
gibi etkiler goriilmektedir. Buradan hareketle kapali otoparklarda karbondioksit
miktart 50 ppm degerine ulastifinda otopark havalandirma sisteminin 1. Seviyede
calismasi, 200 ppm degerine ulastifinda ise 2. Seviyede caligmasi yaygin ve
uygulanan kabul olarak karsimiza c¢ikmaktadir (ppm: milyondaki pargacik sayisi)

(Ozgen, 2016).
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Otomatik otopark sistemleri igerisinde arac trafigi, ara¢c kullanimi yoktur. Kapali
katli otoparklarda park yerlerine ulasmak i¢in koridor ve rampalarda kullanilan

araclarin yaydigi basta karbon ve azot gazlari salinimi sifirdir.

Bunun yani sira kapali otoparklarda 6nemli bir enerji tiiketimine sebep olan benzin
ya da diesel motorlarda yakit tiiketilmemesi net enerji tasarrufu saglamaktadir. Keza
egzoz salimmmi olmadigindan ve igeride insan bulunmadigindan yogun bir
havalandirma ihtiyac1 duyulmaz ve buradan da 6nemli bir enerji kazanci saglanir.
Yine insansiz, ara¢ kullanilmayan otomatik otopark igerisinde aydinlatma ihtiyact da

minimumdur. (Sadece bakim, onarim esnasinda)

a) Ekonomik katma deger: Tam otomatik otopark sistemi sayesinde bolgedeki
konutlar, magazalar ve igyerleri deger kazanmakta, otopark imkani sayesinde
bolgeye ziyaretler ¢ogalmaktadir. Gayrimenkuller ve ticari isletmeler igin

onemli bir katma deger saglanmaktadir.

b) Yapimin modern mimarisi: Geleneksel betonarme katli otoparklara kiyasla

estetik ve modern mimarisi kent yagsamina deger katmaktadir.

c) Engelli kullammmi: Alsancak Tam Otomatik Otoparki’nin her bir giris odasi
6x6 m ebatlarinda ve diiz bir zeminden olusmaktadir. Aragtan inen
engellilerin kolayca harekete edebildikleri bu alan yine engelli araglarinin
kullanimina uygun genis bilet holii kapisi ile lobiye agilmaktadir. Lobiden
ana caddeye cikista da merdiven bulunmaksizin diiz bir zeminden gecis
saglanabilmektedir. Bu hali ile 280 araglik otoparkin tiim kapasitesi %100’

engelli kullanimina uygundur.

d) Kamusal sorumluluklar, gorevler: Cevreye duyarli, modern sehir planlama
ve mimari disiplinlere cevap veren, ulasim kalitesini arttiran, sokak ve
caddelerin ana fonksiyonlari olan yayalarin kullanimina olanak saglayan,
ticari otopark isletmeciligini kurumsal disiplinle yiiriiten boylece sehre ve
sehirli insan yagamina katma deger saglayan tam otomatik otopark sistemi bu
konuda gorevli yerel idarenin sorumluluklarini en genis ¢ercevede yerine

getirmesine destek olmaktadir.
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7.2. Yerli Miihendislik Siirecleri ve Teknik Standartlara Uygunluk

Tirkiye’de yerli sermayeli, tamamen kendi teknolojisini gelistirerek {iriin tasarlayan,
Ar-Ge merkezi tesis etmis, Tiirk miithendisleri ile ¢alisan, Tiirkiye’de iiretim yapan
ve diinyaya ihra¢ eden ileri otomatik otopark sistemleri iireticileri mevcuttur.
Ozellikle yeni donem {iriin tasarimlari yaparak, rakip diinya firmalarmin erken
donemde tasarladiklar1 ve gelistirmedikleri {iiriin yelpazelerine karsi {istlinliik
saglamaktadirlar. Ayn1 zamanda yonetimde ve insan giiclinde gencglik ve dinamizm,

girisimcilik avantajlari ile uluslararasi pazarda basarili olabilmektedirler.

Ancak i¢ pazarda istikrarli bir ekonomik yapi, diizgiin isleyen, dogru ve g¢agdas
kosullara uygun diizenlenmis yasa ve yonetmeliklere dayali olarak otoparklarla ilgili
calisan bir kamu otoritesinin olmamasi, kent planlamas1 eksiklikleri ve
disiplinsizlikleri sebepleri ile yurt i¢cinden gercek ve siirdiiriilebilir bir piyasa destegi
alamamaktadirlar. Ozellikle bu konuda diinya lideri olan Alman firmalar1 basta
olmak iizere, Japonya, Cin, Kore gibi iilkelerde i¢ pazar oldukea biiyiik is hacmi ve
stirdiiriilebilir is ortam1 sayesinde firmalarin kapasite ve sermayelerini biiyiitmelerini

saglamaktadir.

Ornek olarak; Tiirkiye’deki ilk tam otomatik otopark sistemini 2013 yilinda iireten
yerli firmanin Istanbul’da en 6nemli piyasa lideri I.B.B ve/veya ISPARK igin bir tam
otomatik otopark sistemi uygulamasi olamamistir. Istanbul’da 6zel sektdr igin
Levent, Nisantasi, Tegvikiye, Macka, Kagithane, Siitliice’de, Biiyliksehir
Belediyeleri i¢in ise Manisa’da, Izmir’de (2) ve Trabzon gibi illerde projeler
gerceklestirilebilmistir. Ayni firma Ispanya’da 2, Iran’da 8, Suudi Arabistan’da 2, Sri

Lanka’da 1 tam otomatik otopark sistemi siparisi almistir.

20 yildan bu yana tam otomatik, yari otomatik ve standart sistemler olarak
Tirkiye’de gergeklestirilebilmis tim projelerde (yerli-ithal) toplam otopark
kapasitesi heniiz 30.000 bile degildir. Oysa bugiin Japonya’da her yil 150.000,
Almanya’da 25.000 araclik otopark sistemi uygulamasi yapilmaktadir.

Yerli miihendislik ve sanayinin iiretim giliciiniin otopark sistemleri konusunda

kabiliyetleri ve kapasiteleri yiiksektir, ancak ihracata doniik gelisme saglanabilmesi
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icin is kapasitesi ve mali yeterliliklerin gelismesi acisindan saglam ve stirdiirtilebilir

bir i¢ pazar da olmasi gereklidir.

Tam otomatik otopark sistemleri igin diinyada en gelismis ve kabul goren standart
Avrupa standardi DIN EN 14010:2003+A1:2009°dir. Alsancak tam otomatik otopark

sisteminin de TUV Siid tarafindan bu standarda uygunluk belgelendirilmesi yapilarak

onaylanmustir. Sistemin TUV Siid belgesi tezin sonunda Ek A. olarak verilmistir.

7.3. Leed Sertifika Siirecleri ve Kriterlerine Cevap Veren Avantajlari

a)

b)

Arazi se¢imi ve siirdiiriilebilirlik: Tam Otomatik Otopark Sistemlerinin kiigiik
alanlarda uygulanabilmesi, zemin altinda ve/veya zemin stiinde
uygulanabilmesi sayesinde, LEED hedeflerine uygun sehir planlamasina
mitkemmel olarak eslik edebilirler. Boylece siirdiiriilebilirlik ve biitiinliikli

planlama icin uygun kosullar saglanmasi kolaylasir.

Toplu tasimaya entegrasyon: Kiiciik arazilerde uygulanabilmesi sayesinde
Tam Otomatik Otopark Sistemini sehir plan1 ve toplu ulagima tam da olmasi
hedeflenen sekilde entegre edebilmek miimkiindiir. Merkezi biiyiik kapasiteli
otoparklardan ziyade planlanmis bdlgelere homojen olarak dagitilmis, sahip
oldugu ortak standartlarin sagladigi cazibe biitiinliigii ile park edeceklerin
tercihini yonlendirerek sehir ve ulasim planim1 yonetmekte énemli bir fayda

saglamak miimkiindiir.

Enerji verimliligi ve Atmosferi temiz tutma: Uygun arazi se¢imi sayesinde
sehir trafiginde park yeri aramaksizin tam da planlanan yerde otopark tesis
etme olanagi saglayan Tam Otomatik Otopark Sistemleri sayesinde park
yerine ulagmak icin CO salinimini arttiran yogun trafik azalir, mesafeler
kisalir, yakit tiiketiminden tasarruf saglanir. Tam otomatik otopark
sistemlerinde, siirticiiler araglarini otoparkin igerisinde kullanmadiklari igin
CO emisyonu sifirdir. Ayn1 sebeple CO salinimi ile kirlenen hava kalitesini
diizenlemek i¢in iklimlendirme, havalandirma ihtiyact dogmaz, bu sebeple
enerji tiiketimi de olmaz. CO salinimi1 ve enerji tliketimi acisindan kusursuz

bir konsepttir.
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d) Yasamin 6nemli bir geregi olan engellilerin kullanimina uygunluk agisindan
Tam Otomatik Otopark Sistemleri kusursuz olarak tasarlanabilir. Tim
kapasite %100 olarak engelli kullanimmna uygun olabilir. (Ornek: Izmir,
Manisa tam otomatik otopark sistemleri) tam otomatik otopark sisteminde
stiriiclinlin aracini biraktigi ve teslim aldig1 odalar 6x6 m alan ile son derece
genis, diiz zeminleri ve genis kapi agikliklar ile engellilerin rahatga hareket
etmelerine olanak sapladiklar1 gibi, otopark icerisinde pek cok rampa,
koridor, asansor gibi yaya erisim yollar1 kullanilmadigindan engelliler igin

olaganiistii konforludur.
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8. SONUC VE ONERILER

Sehir merkezlerinde mevcut agik veya katli otoparklarin artan ara¢ sayisina ve
otopark talebine cevap verememesi durumlarinda minimum alanlarda maksimum
kapasite artis1 saglamak amaciyla mekanik lift, yar1 otomatik ve tam otomatik
otopark sistemlerinin kurulmasi tesvik edilmelidir. Kamu eliyle ilk atilimlar planh
olarak yapilmalidir. ilgili otopark ydnetmelikleri ve mevzuatlarinda bu sistemlerin

kurulmasi i¢in destekleyici maddeler konularak otopark talebi karsilanabilir.

Yerel yonetimler tarafindan minimum alandan maksimum otopark kapasitesi elde
etmek amaciyla, sektoriin ilerlemesi ve daha genis alanlara yayilmasi icin tesvikler
yapilmali, rekabet ortami kurularak sorunun ¢oziimiinde kamu-6zel sektor caligma

alanlar1 olusturulmalidir.

Tez kapsaminda inceledigimiz Izmir Alsancak Tam Otomatik Otoparki sehir plani ve
imar mevzuatina uygun olarak Izmir Biiyiiksehir Belediye tarafindan alinan meclis
karar ile bolge halkina hizmet etmek amaciyla umumi bir otopark yapilmasi i¢in
caligmalar yapilmistir. Bu yapict calisma modeli diger belediyelere Ornek teskil

etmektedir.

Bu proje ile belediyelerin sehirlerde yapilan binalarda otopark yapilamamasi sebebi
ile toplanmis otopark harci bedellerinin, otopark yapiminda kullanilmasi miimkiin

olmustur.

Yapisal olarak, otopark katlar1 arasinda hi¢bir sekilde insan olmayacagindan dolayz,
arag park alanlar park edilecek ara¢ boyutlarinda olmaktadir. Bu sebeple aydinlatma,
iklimlendirme ve hava tazeleme konusunda gereksinim en diisiik diizeyde olup,

tesisat ve isletme giderlerinden kazang saglanabilmektedir.

Otoparklar i¢in Onemli bir problem olan araglardan ¢ikan karbon gazlari ile

insanlarin oksijen gereksinimleri, kaynaginda ¢6ziilmekte ve ortadan kalkmaktadir.
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Geleneksel otoparklardaki araglar park yerlerini arama-ulagsma siireleri boyunca
tilkettikleri yakit ve karbon salimi ile insanlarin zaman kayiplari da ortadan
kalkmaktadir. Yangin giivenligi konusunda insansiz binalar, yangina neden

olabilecek riskler yonlinden 6nemli bir giivenlik avantaji sunarlar.

Alsancak tam otomatik otoparki 6rneginin planlama, yatirim, uygulama ve igletme
siireclerini  inceledigimizde elde ettigimiz sonuglar1  degerlendirdigimizde

asagidakileri siralayabiliriz.

A. Planlama

Tam Otomatik Otopark Sisteminin minimum alanda istenilen kapasitede otoparklar
yapilabilmesi avantaji sayesinde sehir merkezindeki smirli yapilasma alanm
kosullarinda otopark talebinin yiiksek ve ulasim planinin elverisli oldugu bir
konumda etkin, verimli bir otopark yapilabilmistir. Arazi temini i¢in zaten
kamulastirma yapilmasi gereken bir benzin istasyonu alani1 firsat1 basaril bir sekilde

degerlendirilmistir.

Proje alani sehir ve ulagim plami acisindan dogru konumda ve dogru olgekte
secilmistir. Arsanin temini belediye gorev ve hizmetleri kapsaminda kamulastirma

yapilarak saglanmis, amacina uygun olarak otopark yatirimi gergeklestirilmistir.

B. Yatirnm

Yatirim i¢in kaynak olarak belediyenin topladig1 otopark harclart maksadina uygun
sekilde kullanilmistir. Kamulastirma ve yapim i¢in gereken bu finansman kabiliyeti,
otomatik otopark sisteminin sagladig: kiiciik alanlarda otopark yapilabilmesi olanagi
ile birlestirildiginde fayda/kaynak rasyosunu olumlu olarak biylitmiistiir. Aym
kapasitede bir geleneksel katli otopark yapimi i¢in gereken arsanin nerede ise 3 kat
daha biiyiik olmas1 ve bunun da saglanmasindaki olanaksizlar dikkate alindiginda
hem arsa temin edilebilirlik hem de finansman agisindan Alsancak Tam Otomatik
Otoparkinin kamu kaynaklarinin etkin ve verimli olarak amacina doniik kullanimina

ideal bir 6rnek teskil etmektedir.
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C. Uygulama

Mevcut imar, sehir ve ulasim planina uygun bir projelendirme yapilarak mimarlik,
sehir ve ulasim plancilig1 esaslarina dayali, kurallara uygun bir yap1 projesi ortaya
cikmistir. Yapr ile ilgili her disiplinle barigik, mimarisi ve cephesi ile gevresine

uyumlu bir bina sehre kazandirilmstir.

Yapim tekniginde segilen ¢elik karkas tasiyici sistem sayesinde hem imalatin
kusursuzlugu ve sahada insasinin hizli olusu ile hem yapim siiresi kisalmis de yapim

sirasinda ¢evreye asgari diizeyde etki edilmistir.

Otomatik Otopark Sisteminin yerli teknoloji ile uygulanmasi olanak bulmus ve
Tiirkiye’nin ilk yerli teknolojili tam otomatik otopark sistemi uygulamasi
gerceklestirilmistir. Sistem tamamlandiktan sonra TUV Siid tarafindan ilgili Avrupa
ve TS Standardi olan TS EN 14010+Al1 normuna uygunluk yoniinden

belgelendirilmistir.

D. Tsletme

Otoparkin isletmesi belediyenin kurulusu Izelman tarafindan yapilmaktadir. Isletme
sorumlusu, gise personeli ve teknik elemandan olusan isletme kadrosu az sayida
personelle 280 araglik otoparka hizmet vermektedir. Otopark sistemi ile ilgili olarak
yetkili teknik servis sirketi sistemi online olarak izleyerek gerektiginde destek

verebilmektedir.

Ayrica sistem all risk sigortalanmistir. Insansiz calismasi, araclarin siiriiciileri
olmaksizin park edebilmesi gibi avantajlar sayesinde, sigorta kapsaminda, hem bina
ve donanimlari, hem de araclar ve hatta icerisindeki esyalar dahil sigortalanmasi
mimkiin olmaktadir. Bu geleneksel otopark isletmeciliginde sigorta sirketlerinin

sunmadig1 bir avantajdir.

Otopark yilda yaklasik 120.000 aracin park ettigi oldukca yogun kullanilan etkin bir
park kapasitesi sunmaktadir. Sistem kullanicilar tarafindan kabul gdérmiis, ihtiyag

duyduklart konumda saglanan park kapasitesini ve otomatik sistemin konforunu
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dikkate alarak begeni ile kullandiklar1 gozlemlenmistir. Yogun giin ve saatlerde ¢ikis
icin beklemeleri gerektiginde kullandiklar1 genis bekleme lobisi de memnuniyeti
desteklemektedir. Tam otomatik otopark sisteminde ortalama ara¢ teslim siiresi 2
dakikadir ve her iki dakikada 4 arag¢ teslim edilebilmektedir. Bolgede Cumartesi
giinleri aksam saatleri ve Izmir Fuar1 doneminde ayni anda talep edilen park islemi
sayist 50 civarinda olabilmektedir. Bu durumda 25 dakikaya yakin bekleme siireleri
olabilmektedir. Kullanicilar, sayet bu sistem olmasa idi zaten en yakin park yerine
ulagmak icin gecirecekleri zamani1 ya da park yeri arama siirelerini dikkate alarak

olaganiistii durumlarda bekleme siiresini makul karsilamaktadirlar.

Otopark isletmesinin elektrik gideri park islemi basmma 0,25 TL civarinda
gerceklesmektedir. Igeride insan olmayis1 ve egsoz emisyonu olusmayisindan dolayi
havalandirma ve iklimlendirme giderlerinden saglanan biiyiik tasarrufun yaninda

tiiketilen elektrik enerjisi ¢cok ekonomiktir.

E. Saglanan katma degerler ve sosyal faydalar

a) Belediyenin topladigi otopark har¢ bedellerinin etkin ve verimli bigimde
otopark hizmeti i¢in yatirima doniigmesi,

b) Park yeri basmna en diisiik arsa maliyeti ile sehir merkezinde otopark
yapilabilmesi,

¢) Kaullanicilar i¢in saglanan konfor ve giivenlik,

d) Diisiik isletme gideri, yiiksek giivenlik ve sigortalandirma,

e) Enerji tasarrufu

f) Otopark igerisinde ¢evreye zararli gaz iiretmeme (egsoz yok-havalandirma
icin calisan makinalar yok)

g) Park yeri arama trafigini azaltarak ulagimda saglanan kolaylik,

h) Park yeri arayan araglarin yakit tiikketimi, egsoz emisyonundan saglanan
kazang,

1) Park yeri kapasitesinin tamaminin %100 engelli kullanimina uygun olmasi
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ONERILER

Tam otomatik otopark sistemlerinin etkin ve yaygin olarak kullanilabilmesi igin

Oneriler:

a)

b)

f)

Imar planlarinda tam otomatik otopark sistemleri de dahil olmak iizere dogru
belirlemis otopark alanlarinin saglanmasi; sehir planlamasi ve imar planlari
hazirlanirken, ulasim planina da uygun olarak tam otomatik otopark sistemi
alanlar1 belirlenebilir. Nispeten daha kiiciik alanlarda uygulanabilmesi
sayesinde etkin ve verimli kapasitelerde sehre yayilmis, otopark hizmeti
sunularak, ulasimda ve bdlgedeki konut, ticaret gibi fonksiyonlara da katma
deger saglanir. Istanbul’da bu sistemlerin uygulanabilecegi alanlar tezin
sonunda Ek C’de verilmistir.

Otopark konusunda yasa ve yoOnetmelikler ile birlikte bunlart uygulayan,
denetleyen kamu ve/veya sivil otoritelerin olusmast,

Otopark ve ulagim planma biitiinliikli yaklasim stratejisi ve uygulama
taktikleri gelistirilmesi

Yatirnm planlamasi ve tesvik yontemleri ile yatirimci ve isletmecilerin
desteklenmesi

Teknolojik kirliligin ve dejenerasyonun Oniine gececek tasarim, iiretim ve
isletim teknik sartlarinin belirlenerek, denetlenmesi.

Ileri otomatik otopark sistemlerinin gelistigi iilkelere bakildiginda ilk olarak
i¢ pazarda biliylik is hacimleri, siirdiiriilebilir is ortam1 ve kapasitesinin
gelismesi igin saglam bir i¢ pazar destegi almislardir. Ureticilerin ihracata
doniik ¢aligmalart hem i¢ pazar hem de mali destekler ile diger iilkelere gore

avantaj saglayabilirler
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EKLER

Ek A. Izmir Alsancak ileri otomatik otopark tiiv siid sertifikasi

CERTIFICATE OF CONFORMITY
to EN 14010:2003+A1:2009

No.: M14 14P10220 0235

Holder of Certificate: OTOMATIK OTOPARK SISTEMLERI
SAN.VETIC AS
Karaagas Cad. No 14 SGtilce 34445
ISTANBUL-TURKEY

AT & CERTIFICADO ¢ CERTIFICAT

Product: FULLY AUTOMATED CAR PARKING SYSTEM
- Model(o): PARKULE 144
=
o Saerlal No: 1404 ( Year 2014)
=
: Parameters: Carrying Capacity in kg Per parking space. 2500
e Max. Permissible number of vehicles: 70
X Rated Voltage: 380 V AC
Frequeancy. 50 Hz
?
- Product Tested
0 ANa Inspaciad
b according to:

EN 14010:-2003+A1:2009

i
Lo
1

This Sanfarmity Canificats (¢ issued on & valuary bass acscandng e BN 110103003
+A1 2008 N conforms fat the lsted sguipment compbes with e pancps profechon
requrements of the standard It refers only to the partcular sampie and ks technical
documentstion submmetied o0 Fapecton

Toxt Raport No - TEX L TMP 140204
ssue Date : 20140718
Page 1 of 1

KOO-E08-202, txsue Oste: 07 03 2008, Mew: 02 Mav. Oste D8 03 2008

ZERTIFINAT © CERTIFICATE ¢
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Ek B. Otopark standartlar

Otopark ile ilgili standartlar sunlardir:
1. TS 9881

18.02.1992 tarihinde kabul edilen “Arag park yerleri i¢in kurallar” baslikli standart;
konut bolgesi alanlarinda bulunan otopark yeri ile ilgili gruplandirma, yapisal
ozellik, isletmecilik, isyerinde ¢alisanlarin 6zellikleri ve giivenlik ile ilgili kurallar
kapsar.

2. TS 10551

22.12.1992 tarihinde kabul edilen “Sehir i¢i yollar - Otolar i¢in otopark tasarim
kurallar1” baglikli standart; sehir i¢i yollarda otolar ve dis dlgiileri oto 6l¢iisiine uyan
tasitlart i¢in yol istl, yol dis1 otopark ve kapali garajlarin insa kurallarin1 kapsar
ancak isletme kurallarini kapsamaz.

3. TS 13010

24.04.2003 tarthinde kabul elden “Otoparke¢i” baslikli standart; otopark¢inin tarifini,
smiflandirilmasint  smif  ozelliklerini  kullanilacak ara¢ gere¢ ve ekipmanlari
belirlenmesi ile bilgi ve becerilerinin 6l¢iilmesini ve degerlendirilmesini kapsar.

4. TS 13624

25.06.2014 kabul tarihli ve “Yetkili servisler - Otomatik otopark sistemleri igin
kurallar” baglikli standart; otomatik otopark tipleri sorumlu acentelerin isletmeciligi,
yap1 Ozellikleri, tekniksel donanimi, is¢ilerin vasiflar1 ve belgelendirmesiyle ilgili

maddeleri kapsamaktadir.
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Ek C. Istanbul'da ileri tam otomatik otopark sistemlerinin uygulanabilecegi

alanlar

ISTANBUL'DA ILERi TAM OTOMATIK OTOPARK SiS TEMLERININ UYGULANABILECEGI ALANLAR

SIRANO:| BOLGE| ILCEADI TUR ALAN (VMP)| KAPASITE MULKIYET
1 Avrupa Fatih Katlt Mekanik Otopark 270 100 Sahis
2 Avrupa Sisli Katl Mekanik Otopark 370 100 Sahis
3 Avrupa | Gaziosmanpasa |Katli Mekanik Otopark 370 100 Sahis
4 Avrupa Fatih Zemin Alt1 Mekanik 460 100 Fatih Belediyesi
5 Avrupa Fatih Kath Mekanik Otopark 530 100 Sahis
6 Avrupa Besiktas  |Kath Mekanik Otopark 540 100 iBB
7 Avrupa Besiktas Kath Mekanik Otopark 580 100 Sahis
8 Avrupa | Gaziosmanpasa|Zemin Alt1 Mekanik 630 100 Sahis
9 Avrupa Fatih Kath Mekanik Otopark 640 100 Sahis
10 Avrupa | Bayrampasa |Kath Mekanik Otopark 700 100 Sahis
11 Avrupa Sariyer Katli Mekanik Otopark 710 100 Sahis
12 Avrupa | Zeytinburnu |Kath Mekanik Otopark 770 100 Sahis
13 Avrupa | Gaziosmanpasa |Kath Mekanik Otopark 790 100 Sahis
14 Avrupa | Gaziosmanpasa|Zemin Alt1 Mekanik 830 100 Tescil Dig1 Alan
15 Avrupa Kagithane |Kath Mekanik Otopark 950 100 Kagithane Belediyesi + Sahis
16 Avrupa Sisli Katl Mekanik Otopark 1000 100 Tescil Dis1 Alan
17 Avrupa | Gaziosmanpasa |Kath Mekanik Otopark 410 106 &mos%agiz;sjlgzrlgly651+
18 Avrupa Fatih Zemin Alt1 Otopark 1200 120 Vakif
19 Avrupa Kagithane |Kath Mekanik Otopark 750 120 Kagithane Belediyesi
20 Avrupa Beyoglu Katl Mekanik Otopark 780 120 Sahis
21 Avrupa Fatih Kath Mekanik Otopark 399 150 Sahis
22 Avrupa | Bayrampasa |Katl Mekanik Otopark 481 150 Sahis
23 Avrupa Fatih Zemin Alt1 Otopark 1800 150 Sahis + Tescil Dig1 Alan
24 | Avrupa Fatih  |Kath Mekanik Otopark | 520 150 | BBY Val“f;rhie“d Md. +
25 Avrupa Fatih Kath Mekanik Otopark 780 150 Sahis
26 Avrupa Beyoglu Kath Mekanik Otopark 800 150 Vakif + BB
27 Avrupa Bakirkoy ~ |[Zemin Alt1 Mekanik 860 150 iBB
28 Avrupa Kagithane [Katlh Mekanik Otopark 670 160 Terk Alam
29 Avrupa Begiktas Zemin Altt Mekanik 710 162 Tescil Dig1 Alan
30 Avrupa | Zeytinbumu |Zemin Alti Mekanik 650 200 iBB
31 Avrupa Fatih Kath Mekanik Otopark 460 100 Sahis
32 Avrupa Esenler Kath Mekanik Otopark 550 100 IETT + Sahis
33 Avrupa Besiktas Zemin Alt1t Mekanik 1000 150 Tescil Dis1 Alan
34 Anadolu Kadikdy Kath Mekanik Otopark 400 100 Sahis
35 Anadolu Kadikoy Zemin Alt1 Mekanik 440 110 Sahis + Tescil Dis1 Alan
36 Anadolu Beykoz Kath Mekanik Otopark 870 150 Tescil Dig1 Alan
37 Anadolu Kartal Kath Mekanik Otopark 480 100 Sahis
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