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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KENTSEL ORTAMDA YAPI KABUGUNUN EKOLOJiK TASARIM ACISINDAN
IRDELENMESI: BESIKTAS ORNEGI

Zeynep KUMRU

Istanbul Ticaret Universitesi
] Fen Bilimleri Enstitiisii
I¢ Mimarlik Anabilim Dali

Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Giil Ashi AKSU

2020, 88 sayfa

Niifuslar1 hizla biiyliyen kentlerde, yapilasmanin artmasi ve yapisal yiizeylerle
yesil alanlar arasindaki dengelerin bozulmasiyla birlikte kent ekosistemi
icerisinde cereyan eden fonksiyonlar sekteye ugramaktadir. Bu durum iklim,
topografya ve biyocesitlilik tlzerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir.
Surdiirilebilirlik, enerji etkinligi ve cevre dostu malzeme kaygis1 tasimadan
asir1 ve kontrolstiz bir sekilde yogunlasan yapilar, kent ekosistemini tehdit eden
baslica unsurlar arasindadir. Ekosistemin devamliligi acisindan esik degerlerin
asilmamas1 adina, baski unsuru tegkil eden yapilarin, belli bir sistem algisiyla
ekolojik dongiilere geri kazandirilmasi gerekmektedir. Bu arastirmada Istanbul
Besiktas Ilcesinde yer alan bélgelerin yapisal unsurlart’ min gevreyle iliskileri
eko-tasarim agisindan irdelenmistir. Bu maksatla Besiktas Ilcesi icin hazirlanmis
olan kentsel peyzaj plani ve uygulama stratejileri degerlendirilerek basta
cevreyle birinci derecede iliski halinde olan yapi kabugu; enerji etkinliginin
saglanmasi, surdirilebilirlik ve biyotop teskil etme 6zellikleri agisindan
degerlendirilmis ve biyo-bltiinlesmeyi saglayacak tasarim oOnerileri
getirilmistir. Yeni yasam alanlarinin konforlu, saglikli, kendi kendine yetebilen
ve cevreyle biitlinlesik olarak tasarlanmasinin, ayni zamanda ekosisteme, yore
ekonomisine ve toplum ihtiyaclarina optimum diizeyde fayda saglayacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Besiktas, biyo-biitiinlesme, ekolojik tasarim, enerji
etkinligi, kent ekosistemi, yap1 kabugu.



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF CONSTRUCTION SHELL IN URBAN ENVIRONMENT IN
TERMS OF ECOLOGICAL DESIGN: BESIKTAS EXAMPLE

Zeynep KUMRU

istanbul Commerce University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Interior Architecture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giil Asl1 AKSU

2020, 88 pages

In cities with rapidly growing populations, the functions of the urban ecosystem
are interrupted due to increasing construction and disruption of the balance
between artificial surfaces and green areas. This has negative effects on climate,
topography and biodiversity. Without concern of sustainability, energy
efficiency, environment-friendly material, the uncontrolled concentration of
buildings is among the main factor that threaten the urban ecosystem. In order
not to exceed the threshold values for the continuity of the ecosystem, the
structures constituting pressure should be returned to the ecological cycles with
a certain systems approach. In this research, the relationships between the
environment and structural elements in regions in Istanbul, Besiktas district
have been examined in terms of eco-design. For this purpose, the urban
landscape plan and implementation strategies prepared for Besiktas District
were evaluated and the building shell, which is in the first-degree relationship
with the environment, were evaluated in terms of energy efficiency,
sustainability and biotope-forming properties. Bio-integrated design
recommendations were proposed. It is thought that designing new living spaces
as comfortable, healthy, self-sufficient and integrated with the environment will
also provide optimum benefit to the ecosystem, local economy and community
needs.

Keywords: Besiktas, building shell, ecological design, energy efficiency, urban
ecosystem.
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1.GIRIiS
1.1. Problemin Tanimi

Birlesmis Milletler verilerine gére 2050 yilinda diinya niifusunun 9,7 milyara
ulasacagl ongoriilmektedir. Bu niifusun barinma ihtiyacim karsilamak iizere
yapilasmayla birlikte dogal kaynaklar lizerindeki baskinin da artacagi hatta geri
donilisi mimkiin olmayacak etkilere sebep olacagi diisiiniilmektedir. Cevresel
sorunlar yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyecek boyutlara ulagsmaktadir.
Barinma ihtiyacina cevap vermeye calisan mevcut yapilasma diizeni, yapi-
yasam dongiisini saglamakta yetersiz kalmakta ve bu yetersizlik kiiresel

diizeyde sorunlara yol agmaktadir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP, 2016), 2013 yilinda 212 milyar m?
olan kiiresel bina stokunun nihai enerji kullaniminin yaklasik 125 E]J (Egzajoule)
oldugu bildirmistir. Isitma, sogutma ve su 1sitma da dahil olmak iizere termik
enerji kullanimi binanin toplam enerji tiiketiminin %55’ini olusturmaktadir.
Nihai enerjinin %32’lik kismi insaat sektoriinde kullanilmakta olup bu durum
8,8 Gt CO2 emisyonunun salimina yol agmaktadir. Dolayisiyla da tiretim ve
insaat faaliyetlerine bagh olarak enerji tiiketiminde meydana gelen artis,
atmosfere salinmakta olan zararlh gazlarin miktarlarinda da artisa yol
agmaktadir. Yeryuiziindeki biyokiitle icerisinde %0,25’lik yer tutan insanoglu
son 200 yil icerisinde yasadig1 dogal cevreyi urkiitiicii diizeyde Kkirletmis,
yeryuziinin %8’ini yapili cevreyle kaplamis, ¢cevre kirliliginin de %99’una sebep
olmustur. Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF) tarafindan 2016 yilinda
yayimlanan “Yasayan Gezegen Raporu’'nda 1970'li yillardan beridir
insanoglunun, dinyanin siirdiiriilebilir sekilde sunacagindan fazlasini talep
ettigi ve 2012 yih igerisinde tiiketilen kaynak ve hizmetlerin karsilanabilmesi
icin 1,6 gezegene esdeger biyolojik kapasiteye gerek duyuldugu bildirilmistir.
Binalarin kiiresel enerji tiiketiminin yaklasik %40’1ndan, su tiikketiminin
%?25’inden, karbon saliminin da 1/3’tinden sorumlu oldugu dikkate alindiginda
(IMSAD, 2015) binalarin cevresel etkilerini azaltmanin ne denli énemli bir

husus oldugu acik bir sekilde goriilmektedir.
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Sanayi devriminin ardindan hizla artan kontrolsiiz yapilasma ve sanayilesmeye
bagh olarak ortaya cikan enerji ihtiyaci fosil yakitlarin yaygin bir sekilde
kullanilmasina sebep olmustur. Fosil yakitlarin kolay elde edilebilir ve
ekonomik olmasi, bunlarin dogaya vermis oldugu zararlarin goz ardi edilmesine
yol agmistir. Dinyanin varolus siiresine kiyasla yiiz yil gibi oldukca kisa
saylilabilecek bir zaman diliminde fosil yakit tiiketimindeki bu artis, hava

kirliligine ve kiiresel 6lgekte iklim degisikliklerine neden olmaya baslamistir.

Fosil yakitlar dogal olarak tretilemeyen, olusumu yuzyillar siiren smirh
kaynaklardir. Bilhassa 70’li yillarda ortaya ¢ikan petrol krizi ve 80’lerde ivme
kazanan kiresel iklim degisikligi gibi sorunlar, enerji kaynaklarinin ve gevreyle
olan etkilesimlerin de tekrar gozden gecirilmesine yol agmistir. Yapilan
arastirmalar, fosil yakitlarinin bu sekilde kullanilmaya devam edilmesi
durumunda yakin gelecekte tiikenecegini ve diinyanin enerji ihtiyacini
karsilayamaz hale gelecegini gostermektedir (Sev, 2009). Diger taraftan
teknoloji alaninda yasanan gelismelere, sanayilesme ve kentlesmeye bagh
olarak enerji talebi her gecen giin artmaktadir. Yapilan arastirmalar, diinyadaki
enerji ihtiyacinin 2030 yilinda %60 oranina ¢ikacagini gostermektedir (Kanlh ve
Kaplan, 2018). Kiiresel enerji istatistikleri incelendiginde diinya genelinde
tiiketilen enerji miktar1 1990’da 8.557 milyon ton esdeger petrol (mtep) iken
2016’da bu miktar 13.509 mtep’e ulasmistir (Yearbook EnerData, 2018). Giin
gectikce artan enerji ihtiyacinin karsilanmasina yonelik yapilan calismalarda,
komir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin yanm sira yenilenebilir enerji
kaynaklarindan enerji iiretilmesi yoluna gidilmistir. Fosil kaynaklara dayali
tretimin siirduriilebilir olmamasi, yenilenebilir kaynaklar1 cok daha 6nemli hale

getirmektedir (Kanl ve Kaplan, 2018).

Turkiye’'de farkh iklimsel bolgelerdeki yapilarin, iklimsel bolge parametreleri
gozetilmeden benzer sekilde projelendirilmesi ve uygulanmasi, 1sitma, sogutma,
havalandirma yiiklerini arttirmakta ve daha yiiksek maliyetle hizmet vermesine
neden olmaktadir. Iklim kosullarin1 gézeten tasarim calismalarinin 6én sarti olan
“Siirdiriilebilir Mimari”, ayn1 zamanda gelecek nesillerin dogaya saygi duyan ve

rasyonellestirecek sekilde yasamlarini devam ettirebilmeleri icin gerekli olan
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kosullar1 saglamaya calismaktadir. Oyle ki giiniimiiz algisinda yapilarin akilh
yap1 olarak tasarlanmasi, siirdiiriilebilir mimarinin 6n kosullarindan birisidir.
Yapinin akilli olmasj, tizerinde barindirdig: teknolojik donanimdan ¢ok yerine,
yoniine ve baglamina gosterdigi duyarlilik, tasarim araciligi ile sagladigi yapim
ve isletme verimliligi ile olciilebilmektedir. “Akilli Yap1”, “Siirdiiriilebilir Yap1”,
“Iklimle Dengeli Yap1” gibi kavramlar benzer anlamlar icermektedir (Royal

Jubilee Hospital Patient Care Centre Project, 2008).

Konutlarin ¢ogu, iilkemizin ve Istanbul sehrinin yapi stokunun biiyiik bir
boliimiini olusturmaktadir ve enerji tiikketiminin endiistriyel yapisindan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Bu evler, maddi sorunlar nedeniyle bilingsizce insa
edilmis niteliksiz evlerdir ve kentin ekosistemine herhangi bir katki
saglamazlar. Bu yapilar yiiksek enerji tiiketimi, sagliksiz binalar, ¢evre kirligi
gibi toplumsal kaygllara neden olmaktadir. Ulkemizin yenilenebilir enerji
kaynagi potansiyeli, artan enerji talebi ve mevcut enerji tiiketimine disa
bagimhlik dikkate alindiginda, yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasinin

ve ekolojik yapinin genisletilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Temel yasam kaynagimiz olan enerji, insan yasaminda onemli bir rol
oynamaktadir. Sanayi devrimi ile birlikte gelen modern yasantida enerjiye olan
bagimlilik her gecen giin artmakta ve ulasim, iletisim, yapilarda isitma -
sogutma - havalandirma gibi temel ihtiya¢larin karsilanabilmesi i¢in enerjiye
ihtivac duyulmaktadir. Sanayilesme, kentlesme, niifus artisi, daha iyi yasam
kosullar1 olusturmak gibi sebeplerden dolay1 her gecen giin artan kiiresel enerji
ihtiyacinin Uluslararasi Enerji Ajansinin verilerine gore oniimiizdeki yillarda
ivme kazanarak artmasi beklenmektedir. Giinlimiizde enerji ihtiyacinin biyiik
oranda fosil yakitlardan karsilaniyor olmasi ve enerji kaynaklarinin bilingsizce
tliketiliyor olmasi cevresel tahribat, kiiresel iklim degisikligi, fosil yakitlarin
tilkenme ihtimali gibi ekosistemi tehdit eden biiyiik sorunlara yol agmaktadir.
Yapilarin toplumsal ihtiyaclar1 karsilamasinda 6nemli bir yeri olmasina karsilik

cevresel olarak verdigi zarar goz ardi edilemeyecek kadar 6nemlidir.
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Yap1 sektoriinde yapinin insasi i¢in kullanilacak hammaddenin ¢ikarilmasindan
itibaren yapim, kullanim ve yikim asamalarinda da yiiksek diizeyde enerji
harcamaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi verilerine gore binalarin yapim, yikim,
ve isletme donemlerinde kiiresel 1isinmanin %401, kiiresel su tiiketiminin %25,
diger kiresel kaynaklarinin %401 tiiketmekte, ve kiiresel CO2 emisyonlarinin

Ucte biri yine binalardan kaynaklanmaktadir.

Bu durum sonucunda yapi sektorii yerel kaynaklarin énemli bir bolimiint
kullanarak ekolojik dengenin bozulmasina, insan saghginin tehdit edilmesine,
insan ve doga etkilesiminin olumsuz olarak etkilenmesine ve ¢evre Kkirliligine
sebep olmaktadir. Enerji ihtiyacini minimum diizeyde ve enerjiyi verimli
kullanan binalarin tasarlanmasi i¢in oncelikli olarak dogru kararlarin verilerek,
binalarin enerjiye nerede ne zaman ve ne icin ihtiya¢c duyacaginin énceden

belirlenmesi ve bunlarin uygulamaya konmasiyla birlikte miimkiin olmaktadir.

Diinya niifusundaki artisa bagh olarak barinma ihtiyacinda meydana gelen artis
ile tim bunlarin beraberinde getirdigi cevresel sorunlar ve enerji kaynaklarinin
azalmasi, insanoglunu ekolojik tasarimlara yoneltmistir. Bu anlayisla diinya

genelinde uygulamaya konulmus olan 6rnek projeler bulunmaktadir.

Ulkemizde kurumsal olarak Tiirk Standartlari Enstitiisii, Elektrik igleri Etut
idaresi ve Toplu Konut Idaresi Baskanhg: ekolojik yapim anlayisi cercevesinde
yap! kalitesini artirmaya yonelik calismalar gerceklestirmektedir. TUBITAK,
Vizyon 2023 Projesi cercevesinde Insaat ve Cevre Teknolojileri Arastirma Grubu
ile yenilenebilir enerji sistemleri ve ekolojik yapim sistemleri iizerine Ar-Ge
calismalarina destek vermektedir (International Energy Agency, 2016). Ayni
zamanda tilkemizdeki tniversitelerde 1980’den itibaren ekolojik yapilar, glines
evleri uygulamalari, organik gilines pilleri, yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili
cesitli arastirmalar  gerceklestirilmekte, enerji ~ yonetim  kurslan
diizenlenmektedir. Ancak bu ¢alismalar, biitiinciil bir anlayisla ekolojik tasarim
konusunu kent diizeyinde uygulamalarla bulusturmak boyutunda yeterli

olamamaktadir.



Bu tez calismasi, ¢evre sorunlart konusunda yapi sektort ile ilgili her kesimin
bilinglenmesine katkida bulunmasi, yap1 tasariminda ekolojik yapi tasarim
Olcutlerinin de dikkate alinmasinin gerekliliginin gosterilmesi bakimindan 6nem
arz etmektedir. Ulkemizde olduk¢a az sayida olan bu tarz calismalarin ve érnek
yapilarin insa edilmesi ¢evre bilincinin toplumun tiim kesimlerinde olusmasini

saglayacaktir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Kentlesme Kavrami

Gelismekte olan iilkelerde en fazla kentsel ntfus artisinin 1990-2000 yillar
arasinda yasandig1 goriilmektedir. Artan niifusun konut, endiistri, altyapi ve
rekreasyon alani ihtiyaglarini karsilamak i¢in her y1l gelismekte olan tilkelerde 1
ile 2 milyon ha (hektar) alana sahip tarim arazisinin, tarim dis1 faaliyetler i¢in
kullanilmak tlizere donistiirtildiigii tahmin edilmektedir. Bu alanlar genellikle
kiy1 dizliklerinde ya da nehir vadilerinde yer alan birinci derece tarim
arazileridir. Ornek olarak Cin’deki Pearl River deltasinda, 1988-1996 yillar
arasinda kentsel alanlar %364 oraninda artis gostermistir. Yeni kentsel
alanlarin %70’i tarim arazilerinin dontstiiriilmesi ile olusmustur. Pekin-Tianjin-
Hebel koridorunda yer alan kentsel alanlar ise 1990-2000 yillar1 arasinda %71
oraninda artis gostermis ve birinci derece tarim arazilerinin %74’tinliin

dontstiiriilmesi ile olusmustur (Lambin ve Geist, 2006).

Turkiye’'de ise AB arazi yonetimi projeleri arasinda yer alan “Cevresel Verilerin
Koordinasyonu Projesi-Cevre Bilgi Diizeni” (CORINE) cercevesinde 1990, 2000
ve 2006 yillar arazi kullanimina yonelik gerceklestirilen proje calismalarinda
tilkemizde 1990-2006 arasi donemde tarimsal alanlar, ormanlik ve yar1 dogal
alanlarda azalma oldugu, yapay alanlar ve su kiitlelerinde ise artis oldugu
bildirilmistir. Ntufustaki artisa bagl olarak kentlesme ve sanayilesmede
meydana gelen artis, tarimsal alanlar1 ve dogal alanlar1 6nemli 6lciide tehdit
etmektedir. Turkiye’de 2001-2013 arasi donemde 974 bin hektarlik tarim
arazisinin tarim dis1 faaliyetlerde kullanilmasina izin verilmistir (Cevre ve

Sehircilik Bakanhgi, 2013).

istanbul’'un Anadolu Yakas1 kapsaminda yapilan arastirmaya gore 1987-2001
yillar1 arasindaki 14 yilda, yapay yilizey oraninin % 4,1’den % 12,64’e ¢iktigi
goriilmektedir (Musaoglu vd., 2004). Istanbul Besiktas Ilcesi kapsaminda
yapilan arastirmaya gore ise 2015 yil itibariyle arazi ortiisiiniin % 60,39'luk

kisminin yapay ylizeylerden, olustugu tespit edilmistir (Aksu ve Kiigiik, 2018).
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Avrupa Cevre Ajansi (ACA) 2015 Sentez Raporu’'na gore insan faaliyetleri ve
artan kentlesme ile degisiklik gosteren arazi kullamimi, kiiresel olcekte

sorunlara neden olmaktadir.

Arazi kullaniminin degisimi sadece tarim ve orman arazilerinin kaybolmasi
degil, yagmur ve su rejiminin degismesi, peyzajin par¢alanmasi, ekosistem

faaliyetlerinin bozulmas gibi etkilere de neden olmaktadir.

Forman (1995) peyzajda meydana gelen striiktiirel degisimleri “Mekansal
Dontisiim Siireci” olarak tanimlamaktadir (Sekil 2.1.1). Bu doniisiim, arazi
ortlisii/arazi kullanimi siniflarinda zamanla meydana gelen degisimleri ifade
etmektedir. Kentlesme baskisi, kentsel ortamlarda bu dontisiimii en ¢ok tesvik

eden unsurlarin basinda yer almaktadir (Forman, 2008; 2014).

Mekansal Siirecler

. $ n Delinme (Perforation)
Ac¢imlama - Yarilma
$ (Dissection)
. . Parcalanma
$ (Fragmentation)
a e
I. . => l Kiiciilme (Shrinkage)
|. s $ ‘ a Zayiata Ugrama
(Attrition)

Sekil 2.1.1. Forman (1995)’a gore uyarlanmis mekansal doniisiim siiregleri
(Aksu,2017)

Asin kentlesme; bolgesel hava ve iklim sartlarinda degisiklige sebep oldugu gibi
mekansal olarak da mevcut alanlarin béliinmesine (land fragmentation) neden
olmaktadir. Kentlesme yogunluguna bagl olarak yapay ylizeylerde meydana
gelen artis, yeryliziinden uzaya yanslyan giines 15181 miktarinin yiikselmesine

sebep olmaktadir. Arazi kullaniminin degismesiyle birlikte atmosfere verilen



sera gazi miktar1 artmakta ve bu durumun kiiresel isinmay1 %20 oraninda

artirdig1 tahmin edilmektedir (USGS, 2012).

Arazi kullanimi degistikce topraktaki ve agaglardaki karbonla birlikte kiiresel
1Isinmaya neden olan metan ve azot oksit gazlar1 da atmosfere verilmektedir.
Ayni zamanda toprak yapisinin bozulmasi, erozyon ve toprak besinlerinin
azalmasi, topragin karbon tutuculugunu azaltmakta ve atmosferde sera gazi

birikimine neden olmaktadir (Enviroliteracy, 2019).

Arazilerin cesitli sekillerde tahrip edilmesi, par¢alanmasi ve siirdiiriilemez bir
bicimde kullanilmasi, ekosistem hizmetlerinin yiriitilememesine neden
olmaktadir. Bu durum, biyolojik cesitliligi tehdit etmekte ve boélgenin iklim
degisikligine ve dogal afetlere acikligini artirmaktadir. Bu kapsamda, diinya
ekosistemlerinin yaklasik iicte ikisinin gerilemekte oldugu gorilmektedir

(Avrupa Cevre Ajansi, 2015).

The Environmental Literacy Council’a gore “Kuzey Amerika, Avrupa ve Giiney-
Dogu Asya gibi yerlerde insan faaliyetleri sonucu degismis olan arazi kullanimi
hem bolgesel hem de kiiresel 6lcekte 1s1 artisina neden olmaktadir. Kiiresel
Olcekte, arazi kullanimindaki degisikliklerden kaynakli karbondioksit
emisyonlarinin, toplam yillik emisyonlarin %18’i civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Bu miktarin %30’u gelismekte olan iilkelerden, %60’tan fazlasi ise

az gelismis lilkelerden kaynaklanmaktadir” (Enviroliteracy, 2019).

Kaynak kullanimi ve ekonomik durum birbiriyle iliskili olgulardir. Gelir seviyesi
artan bir toplumun kaynak tiiketiminde artis gozlenmektedir. Yiiksek gelire
sahip sanayilesmis tilkelerin, gelismekte olan tilkelere gore daha fazla enerji ve
kaynak tiikettigi goriilmektedir (Kim ve Rigton, 1998). Insaat sektorii, Diinya
Gayri Safi Milli Hasilasr'nin (GSMH) %10’unu, ticari sektdriinde %?7’sini
olusturarak dogal kaynaklarin yarisim1 ve enerjinin %4011 tiiketmektedir
(Yiksek ve Mihlayanlar, 2015). Diinya niifusunun %50’den fazlasinin sehirlerde
yasadigini ve bu oranin oOnimizdeki elli yil i¢inde yaklasik %60 artacagi

diistinildiiglinde (Huang vd., 2010) artan yapilasma ile birlikte kaynak


http://enviroliteracy/
http://enviroliteracy/

tiikketiminin de artacagl tahmin edilmektedir. lyimser bir bakis agisiyla giiniimiiz
yapl malzemelerinin ancak %35’i geri donustiirulebilmekte olup bu oran son
derece yetersizdir (Ozguhadar, 2007). Gelismekte olan iilkelerde yapilarin
tiretim ve yikim faaliyetleri sonucu olusan atik miktarinin toplam kati atiklarin
yaklasik %4011 olusturdugu ve diinya capinda iiretilen enerjinin tligte birinin
binalar tarafindan harcandigi belirtilmektedir. Ingaat sektorii kiiresel 6lgekte
kaynaklarin tlicte birinden fazlasini tiiketmekte (su kaynaklarinin %12’si de
dahil olmak tizere) ve kiiresel capta lretilen toplam enerjinin %10’u yapi
malzemelerinin Uretimi i¢cin kullanilmaktadir (UNEP, 2011). Bu nedenle, tiretim
ve ingsaat faaliyetlerinden dolay1 enerji tiiketimindeki artis, atmosfere salinan
zararli gazlarin miktarinin da artmasina neden olmaktadir. Ornegin, Japonya’nin
yilik 1,3 milyar tonluk CO2 saliminin yaklasik %40°1 yap1 sektorii tarafindan
olusturulmaktadir (Yiksek ve Mihlayanlar, 2015). Bu nedenle diinya ¢apinda
karbon ayak izini azaltan daha c¢evreci yaklasimlar 6nem kazanmaktadir. Dogal
kaynaklar: tiiketen yapi1 sektoriinde de bu konuya duyarh yaklasimlarin sinirh
da olsa tercih edilmeye baslandigi goérilmektedir. Bu kapsamda cevreye
uyumlu, surdirilebilir tasarim anlayisinin 6ne ¢iktigr ilk girisimlerin 1960’
yillarda basladig1 ve basta sanayi devriminin etkisiyle artan ¢evre sorunlarinin
kiiresel oOlgekte etkili olmasiyla birlikte 1980°li yillarda artmaya basladigl

gorilmektedir.

2.2. Kent Ekolojisi

ilk kez 1866 yilinda Alman biyolog Ernst Haeckel tarafindan kullanilan ekoloji
kavrami, giiniimiizde sosyoloji, ekonomi, mithendislik ve mimarlik gibi pek ¢ok
mesleki disiplinin ilgi alanina girmistir. Tek bir iilke ya da toplulugun sorunu
olmaktan ¢ikip diinyanin ortak problemi olarak karsimiza c¢ikan c¢evresel
sorunlarin 6nemli hale gelmesi ve ekolojinin kapsaminin insan ile doga
arasindaki iligkileri de icermeye baslamasiyla birlikte ekoloji kavrami da canh
tirlerinin iligkileri, korunmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
doganin ve dongllerinin korunumunu destekleyici bir bilim haline gelmesini

saglamistir (Kiraz, 2003).



“Kent Ekolojisi”, kentlerin yeni gelismekte olan alanlarinin planlanmasinda
cevresel duyarhliklart goz oniinde bulunduran, kentsel ekonomik kalkinma
modeli icerisinde kentsel tiretkenligi, verimliligi, korumay1 ve yeniden kullanimi
destekleyici yontem ve uygulamalara oncelik veren 6nemli bir kavramdir. Diger
bir ifadeyle kentsel biliyiimenin ekolojik yaklasim ile planlanmasidir. Kentsel
ekoloji mevcut kent alanlan icerisinde saglikli, yasanilabilir yasam adaciklarn

tesis etme ¢abalar1 toplami seklinde de ifade edilebilir (Yazar, 2006).

Avrupa’da 1970 yillarinda baslayan kentsel ekoloji hareketi, 1980'li yillarda
toplumun c¢evre bilincinin gelisimine katki saglamistir. Diinya'da oldugu gibi
Turkiye'de de insanlar dogal ekosistemlere yonelik tehdidin farkindalar ve bu
nedenle giderek artan oranda kentin doga koruma hareketi yoluyla goniilli
kuruluslar tzerinde g¢alisiyorlar. Bu anlayis nedeniyle, insanlar dogal alanlarin
yayllmasini sehirler icin dogay1 ve dogal kaynaklar1 korumak i¢in 6nleyici bir
onlem olarak gérmeye basladilar. Insanlarin ¢evreye karsi tutumlarinin
degismesinde kentlesme, cevrecilik ve ekoloji kavramlarinin ortaya ¢ikmasi ve
cevre sorunlarinin yarattigl olumsuz etkilerin tiim diinyada goriilmesine neden

olmustur (Eke, 2000).

2.2.1. Ekosistemin korunmasi

Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran cansiz ¢evre arasinda
devamlilik gosteren karsilikli etki ve iliskiler olarak tanimlanan ekosistem

kavramini (Cepel, 1990) kent ile iliskilendirmek de miimkiin olmaktadir.

Ekosistemin bozulmamasi i¢in yapili ¢evrenin de dogal ¢evre ile uyum iginde
olmasi gerekmektedir. Kentte uygun oranda yesil dokunun bulunmasinin yani
sira; topragin verimli bir sekilde kullanilmasi, atiklarin azaltilmasi1 ve
kontroliiniin saglanmasi, insanlarin doga tlizerinde giin gectikce biiyliyen tahrip
edici etkilerini Onleyerek azaltmakta ve bu uygulamalar ekosistemin
korunmasini saglamaktadir. Yerlesimlerde ekosistemi olumlu yonde etkileyen

ve ekosistemin bozulmasini engelleyen baslica konular asagida agciklanmistir.
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Kent ortaminda uygun yesil dokunun tesis edilmesi: Bitki ortilisiintin sagladig
yararlar su sekilde siralanmaktadir;
e (Glnes radyasyonunu emerek bolgedeki 1siy1 azaltir, buharlasma ile
sogutur, boylece kentsel 1s1 adasi olusumlarini engeller.
e Riizgarin hizini azaltarak, 1sinin bolgede diismesini 6nler (Demir, 1986).
e Biiyik agachk alanlar dogrudan giines 15181nin topraga girmesini
onlediklerinden, yer ytlizeyindeki sicaklik farkini azaltir.
e Yerkiireden yayilan radyasyonu koruyarak bélgedeki 1s1 kaybini dnler.
e Alanin isi-nem dengesini dengeler.
e Hava Kkirliligini azaltir, biyocesitliligi korumaya katki saglar, sel

taskinlarinin kontroliine katki saglar (Barnett ve Browning, 2004).

Atiklarin azaltilmasi ve kontrolii: Yerlesim alanlarinda atigin azaltilmasi ve
kontrol altinda tutulmasi; binalarda segilen malzeme, yapim teknikleri, kullanim
omri, dayaniklilik vb. siiregleri kapsamaktadir. Segilen malzemelerin tekrar
kullanim ve donlisiim olanaginin olmasi1 gerektigi bilinerek, gereksiz atik
cikartacak mimari uygulamalardan ka¢inilmali, esnek planlama yapilmalidir.
Diinya tzerindeki atiklarin biyiik bir bolimi insaat sektdériince meydana
getirilmektedir. Insaat faaliyetlerinden dolay1 pek cok atik tiirii dogal cevreye
cesitli yollarla girmektedir. “Avrupa Birligi Atik Yonetimi Stratejisi” atigin
kaynaginda azaltilmasi; atiklarin siniflandirilmasi, tekrar kullanim veya
dontisiim ve atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi asamalarini kapsayan

bir atik yonetim sistemi 6nermektedir (Manisali, 2011).

Topragin verimli kullanimi ve kentsel tarim yapilmasi: 21. yiizyila girildiginde
ozellikle metropol niteligindeki kentlerde saglikli yasam ¢evreleri kaybedilmeye
baslanmistir. Sagliksiz ekosistemlerde, tarim topraklar1 azaldig: gibi, tirtinlerin
kimyasallarla ve hormonlarla genetigi degistirilmistir. Kentli saghgi bozulunca,
ozellikle 1990’lardan sonra “kentsel tarim” konusu giindeme gelmistir.
Kentlerde ve kent c¢eperinde sosyal ve ekonomik kaynaklarin1 yeniden
kullanarak, kentin ihtiyaglarim1 karsilayan gidalarin ekilmesi, islenmesi ve
dagitilmasiyla kentsel tarim ifade edilebilir. (Mougeot, 2000). Tarim i¢in uygun

toprak tistliinde insaat faaliyetleri yerine kentin kendi besinini elde edebilecegi
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alanlar olusturulmasi ve sehirlerde yasayanlarin “tiiketen” sifatindan c¢ikarak
“lireten” kesime gec¢mesinin ancak halkin kentsel tarima o6zendirilmesiyle

gerceklesebilecegi dustincesi yayginlik kazanmistir.

Kent ortaminda zaten yogun bir baski altinda olan ve genelde dogal yapisini
kaybetmis olan topragin kirlenmesini onleyecek tedbirlerin alinmasi, insaat
faaliyetleri sirasinda verimli Uist topragin ayrilarak insaat sonrasi diizenleme
calismalarinda degerlendirilmesi gibi topragin verimli kullanimi ile ilgili
uygulamalar da kent ekosistemini olumlu yodnde destekleyen faaliyetler
arasindadir. Dogal cevre ile uyumlu ve doga ile biitiinlesmis sehirler insa
ederek, kentler yasanabilir ve strdiriilebilir hale getirilebilir. Nitekim, "kentsel
ekoloji" kavrami doga ile uyumlu kentler yaratma c¢abasinin karsiligi olarak
literatiire girmistir. Kentlerin bicimlenmesinde bir temel olarak kent ekolojisi,
kentlerde abiyotik bilesenler (iklim, hidroloji, topografya, toprak, jeoloji ve
jeomorfoloji) ve biyotik bilesenler (mikroorganizmalar, flora, fauna ve insanlar)
arasindaki iliskileri ve etkilesimi ortaya koymaktadir. Zamanla kentlerin
kendine ait dogal bir sistemi oldugu ve dogal cevre olarak kendine 6zgii
yontemlerle yonetilmesi geregi ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda kentsel agik-yesil
alanlarin kent ekolojisine katkis1 olduk¢a fazladir. Kentlesme icin mutlak
gereklilik olan, saghkli ve kaliteli kentsel cevrelerin olusumunda agik-yesil
alanlarin sistemli bir sekilde planlanmasi ve islevlerinin anlasilmasinin biyiik

onemi bulunmaktadir (Erdogan vd., 2007).

Ekolojik yerlesimlerin bulundugu topluluklar, beslenme, barinma, c¢alisma,
egitim, saglk, sosyal iliskiler gibi temel yasamsal konularda tiim bireylerin
biitiinciil bir bakis agisiyla bilingli bir sekilde yasamini stirdiirdiigt topluluklara

ev sahipligi yapmaktadir.

Bir yerlesim alaninin ekolojik olarak nitelendirilmesi icin tasarimda asagidaki
kurallara dikkat edilmelidir (Konuk 1999):
e Kent ekosisteminde yer alan ¢esitli yapisal alanlar bir biitiin olarak ele

alinmalidir.
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e Ekolojik tasarim yapinin ve c¢evresinin enerjisini koruyarak, olusacak
atiklar1 azaltmalhdir.

e Yapisal alan, c¢evresinin biyolojik, hidrolojik, jeolojik ve mikroskobik
ozelliklerinin cesitliligini yansitmalidir.

e Geleneksel kent dokusunda bulunan ekosistemi ve c¢evresel tasarimi

kullanarak bu 6zelliginden yararlanmalhdir (Konuk 1999).

Yapilarin ¢evreyle uyumlulugu: Yapilarin kent ekosistemi igerisinde, dogal
donglilere dahil olan wunsurlar haline gelmesi, yenilenebilir c¢evre
potansiyellerini azami diizeyde kullanmasi ve asgari diizeyde atik iliretmesi,
ekosistemin devamliligi agisindan son derece Onemlidir. Bu uyumun

yakalanabilmesi ise ancak ekolojik bir tasarim algisiyla miimkiin olabilmektedir.

2.3. Ekolojik Tasarim

Her bir varligy, icinde bulundugu ortamla birlikte ele alan ve diger canllarla olan
iliskileri icinde degerlendiren bir yaklasimi belirtmek tuzere ekolojik
sozciiglinin ya da eko kisaltmasinin bir 6n ek olarak cesitli arastirma
alanlarinda kullanilmasinin ardinda, kuskusuz 20. yiizyi1l boyunca yasanmis
bircok somut sorun yer almaktadir. Hizla ¢esitlenen ve giiclenen teknolojik
ilerlemelerle birlikte insanin etkinlik alaninin giderek genislemesi, insanin da
icinde yer aldig1 yasam ortamimi Kkitlesel olarak tehdit eden bir¢ok olumsuz

sonuca yol agmistir (Atici, 2002).

Kentlesme, sanayilesme ve teknolojik gelismeler bir yandan toplumlar icin daha
iyi yasam kosullar saglarken, diger yandan dogal ¢evrenin bozulmasina, dogal
kaynaklarin tiikenmesine, ekolojik dengenin bozularak ¢evre sorunlarinin
artmasina neden olmaktadir. Bu durum kentlerin devamlilig1 agisindan dogal
cevrenin korunmasini, kent planlama ve tasarim g¢alismalarinda ekolojik
yaklasimi benimsemeyi zorunlu kilmaktadir. Yasanan bu stirecte ekosistemler
ve ekolojik 6zellikler, dncelikle planlamada temel alinmaya baslanmistir. Ancak

planlama ve tasarim biitiinliiglinlin 6neminin anlasilmasi, yeni gelismeler ve
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yasanan sorunlara bagh olarak tasarimda da ekolojik yaklasim modelleri

gelistirilmistir (Aklanoglu, 2009).

Karaman (1994) tasarimda ekoloji olgusunu; "ekoloji- ¢evre tasarimi,
fonksiyonel tasarimin sinirlamalarini agiklayan ve insanlarin yalnizca Kisisel,
sosyal ve Kkiiltiirel farkhliklarin degil, ekosisteminde bir sonucu olmasi

gerektigini vurgulayan post-modern bir paradigmadir” seklinde aciklamaktadir.

Tasarimda ekolojik yaklasim, bugilin genel kabul gérmiis bir yaklasim olup her
gecen giin yeni ¢calismalar glindeme gelmektedir. Tasarimda ekolojik yaklasimin
temeli, ekolojik planlamaya dayanmaktadir. Ekolojik planlama entegre bir
planlama sistemidir. Bu sistemde; yerel bir kullanimin etkisi degil, hedef
alandaki daha biiylik o6lgeklerde kullanim gruplarinin etkisini inceleyerek,

bolgesel kullanim kararlarinin alinmasidir.

Ekolojik planlama sisteminde dogal, yapay, sosyal tiim kaynaklar gozetilmelidir.
Ekolojik planlamada, potansiyel kaynaklarin envanterlerinin dogru tespit
edilmesi gereklidir. Boylece sahip olunan dogal kaynak ve degerler tiimiyle
ortaya ¢ikarilarak, uygun kullanim tespiti yapilmahdir. Tim sosyal, ekonomik,
psikolojik ve ekolojik beklentiler analiz edilmeli ve uygun boélgesel kullanim
kararlar1 alinmalidir. Bu yaklasimla ele alinan ekolojik planlama ¢alismalarinin
sonucunda, hedef alanlara uygun kullanimlar getirilirken, dogal c¢evre
korunarak uygun goriilen kullanimlardan azami yarar saglanabilmektedir.
Planlamanin tasarimla biitiinlesmesinin gerekliligi, yasam Kkalitesi ve
siirdiiriilebilirlik kavramlarinin giindeme getirilmesiyle gelisim ve degisimler,

ekolojik tasarimin baslangi¢ noktasi haline gelmistir.

Planlamada oldugu kadar tasarimda da ekolojik yaklasim zorunlu olmustur.
Yapay ortamlar yaratma olgusunda, son yillarda yapay sistemleri dogal
sistemlere baglama siirecinde, ekolojik ilkeleri igceren tasarimlar giderek daha

fazla giindeme gelmistir.
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Ekolojik tasarim; stirdiiriilebilir ve ekoloji prensipleri cercevesinde yaratici ve
o0zgun olmali, tasarimlarda uygulanabilirlik ve yayginlastirilabilirlik (Ing.
transferability) temel ilkeler olarak kabul edilmeli, toplumun ihtiyaglarini
karsilamak ve kentsel yasam kalitesini arttirmak icin , secilen kentsel alanin
kent butunligu ile arasindaki iliski kurulmus; kullanilan 6lgekler arasindaki

iliski dogru bir sekilde yapilandirilmasi gereklidir (Yeang, 2006).

2.3.1. Ekolojik tasarim Kriterleri

Glnimiizde acil ¢6ziim bekleyen sosyal ve c¢evresel sorunlara ¢oziimler
getirmek, insanlara daha yasanabilir bir diinya sunmak; ancak ge¢mise ve
gelecege saygi duyarak, ge¢misten gelen deneyimleri dikkate alarak,
yerlesimlerin ekolojik yaklasim cercevesinde planlanmasiyla
gerceklesebilecektir. Clinkli cevreye daha az zarar vermeye yonelik ¢6ziim

arayislari, tasarimi ekolojik yaklasimlara dogru yoneltmektedir.

Bu amagla, tasarim asamasinda alinan ekolojik yaklagimli kararlar, bir¢ok
cevresel ve ekonomik yararlar1 da beraberinde getirmektedir. Ekolojik, cevre
dostu, yesil ve sirdiriilebilir tasarim kriterleri olarak adlandirilan bu
yontemler, etkin kaynak kullanimi, etkin enerji kullanimi, etkin su kullanimi ve

ekosistemin korunmasi gibi konular kapsamaktadir.

2.3.1.1. Etkin kaynak kullanimi

Kaynaklar etkin kullanmak i¢in asagida siralanan yontemler uygulanabilir;

Dayanikli malzeme kullanimi: Yapilarda dayanikli malzeme kullanim ile
hammaddeye kisa zaman araliklariyla miidahalelerde bulunulmayarak kaynak
etkinligi saglanabilecektir. ~ Ayrica kaynaklarin tasarruflu bir sekilde
kullanilmasiyla dogaya olan miidahale olabildigince aza indirilmekte, dolayisiyla
yapilasmanin c¢evreye zarar vermesi bilyik oranda azaltilabilmektedir

(Manisali, 2011).
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Geri doniistimlii malzeme kullanimi: Geri doniistiiriilebilir malzemeler, cesitli
fiziksel ve / veya kimyasal islemlerle geri doniistiiriilebilen yapisal atiklarin
ikincil hammaddelere doniistiiriilerek yeniden iiretim siirecine dahil
edilmesiyle elde edilmektedir. Geri donlstimli malzeme kullanimi ayni
zamanda atik miktarini azaltarak, kirliligi de 6nlemektedir. Demir, celik, bakir,
kursun, kagit, plastik, kaucuk, cam, elektronik atiklar gibi diger maddelerin geri
kazanimi ve yeniden kullanilmasi, dogal kaynaklarin titkenmesini 6nlemektedir

(Cevreonline, 2019)

Yerel kaynak kullanimi: Yerlesim alaninda bulunan kaynaklarin kullanilmasiyla
o boélgede bulunmayan, dolayisiyla temin edilmesi de zor olan bagska
bolgelerdeki kaynaklara yapilan miidahale engellenmekte ve kaynak etkinligi

saglanmaktadir.

2.3.1.2. Etkin enerji kullanimi

Yapilarda 1s1 konforu ve enerji korunumunun saglanmasina dair g¢alismalar
cogunlukla soguk donemde 1sitma enerjisini icerir. Fakat konu 1sitmayla sinirh
olmayip havalandirma ve sogutma unsurlarinin birlikte ele alinip
degerlendirilmesini gerektirir. Bilhassa sicak iklim boélgelerinde uzun siiren
sicak donemde 1s1 girdilerinin fazla olmasindan 6tiirti mekanik sogutmaya gerek
duyulur. Bu da enerji kullanimi agisindan giderlerin artmasina yol agar. Enerji
etkin bina tasarimi yontemleri, enerji tiiketimini en aza indirmeyi
amacglamaktadir (Erkmen ve Zorar Gedik, 2007). Konutlarda tiiketilmekte olan
enerji cevresel faktorler, iklim, bina 6zellikleri ve kullanici davranislar1 gibi
cesitli faktorlerden etkilenmektedir. Bilhassa kullanici davranisinin enerji
kullanimi tizerinde bariz bir etkisi vardir (Karahan, 2014). Enerjinin etkin bir

sekilde kullanilmasini saglayan cesitli uygulamalar bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanilmasi: Cesitli cografi konumlara bagh
olarak farklilik gosteren gilines, riizgar, dalga, jeotermal ya da biokiitle gibi
yenilenebilen enerji kaynaklar1 bulunmaktadir. Ekolojik tasarimlarda isitma,

aydinlatma, elektrik iiretme gibi fonksiyonlar icin glines enerjisi panelleri,
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riizgar-dalga tribtlinleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanan

sistemler tercih edilmektedir.

Yerlesimde kompakt planlamanin saglanmasi: Yerlesim icinde gereksiz lineer
uzamanin engellenerek kompakt bir yerlesim olusturulmasi, yasama alanlarinin
calisma ve sosyal donatilarla i¢ ice konumlandirilmasi, is-ev uzakliginin ytriime
mesafesinde olmasi vb. uygulamalar ile fonksiyonlar arasinda kolay erisim

saglanmakta ve yerlesim icinde enerji etkinligi meydana gelmektedir.

Metropoliten kentlerde c¢ok merkezli bir yap1 bulunmaktadir. Bu yapida alt
merkezlerde karma kullanim desteklenerek merkezler arasi ¢evre dostu toplu
tasima baglantilar1 kurularak enerji etkinligi saglanabilmektedir (Ercoskun vd,,

2005).

Binalarin dogru yonlenmesi ve konumlanmasi: Mevcut yorenin iklimi, cografi
konumu, topografya ozellikleri gibi faktorlere bagh olarak, yerlesim
alanlarindaki yapilarin, dogal potansiyelleri aktif ya da pasif sistemlerle
optimum diizeyde kullanabilecegi yonelim ve konumda diisiiniilmesi

gerekmektedir.

Binalarin kompakt formlardan olusmasi: Farkli iklim 6zelliklerine sahip
alanlarda, enerji tasarrufu saglayan tasarimda formu giderek daha 6nemli hale
gelen geleneksel mimari tasarim drnekleri goriilebilmektedir. Kompakt formlar,
soguk iklim bolgesindeki enerji kaybi ylizeyinin alanini en aza indirir, kompakt
ve avlulu formlar, sicak kuru iklim bolgelerinde 1s1 emilimini en aza indirir ve
golgeli ve serin bir yasam alani saglar, sicak nemli iklim boélgesinde karsilikl
havalandirmaya en fazla diizeyde olanak saglayan hakim riizgar dogrultusuna
uzun cephesi yonlendirilmis ince uzun formlar ve iliman iklim bdélgelerinde
mimkiin oldugunca kompakt ama iklimsel kosullara toleransi1 daha genis
formlarin tercih  edilmesiyle enerji etkinligine katki saglanabilmektedir

(Manisali, 2011).
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Arazi formu ve araziye uyum: Binay: arazi lizerinde konumlandirirken, toprak
istii ve toprak alt1 zenginliklerini dikkate alarak mevcut arazi formunu miimkiin
oldugu kadar az zedeleyecek sekilde konumlandirmak, o6zellikle egimli
arazilerde arazi verilerini irdeleyerek, arazinin mevcut halinin getirecegi
avantajlar1 tasarima yansitmak, ekolojik tasarimin gerektirdigi yaklasimlardir.
Topografyaya minimum derecede miidahale edecek sekilde, araziden ayaklar
lizerinde yiikselerek topraga oturmayan, dolayisiyla mevcut topografyaya, yesil
ortliye zarar vermeyen Kkesit tiirleri de ekolojik tasarim yaklasimlar olarak goze

carpmaktadir (Tontik, 2001).

iklimlendirmenin dogal yéntemlerle saglanmasi: Dogaya saygili tasarimlarla
insan konforunu en iyi sekilde saglamak icin, topografya, egim analizleri,
yonlenme-baki ve riizgar analizlerinin yapilmasi, yeni yerlesimlerin
konumlandirilmasinda o6nemli yararlar saglayacaktir. Dis ortam iklimini
olusturan gilines radyasyonu, dis ortam sicakligi, dis ortam nemi ve riizgar gibi
iklimsel faktorler, iklim konforunu etkileyen ve enerji tasarrufunda etkili olan
fiziksel cevresel faktorler olarak kabul edilebilir. Ekolojik yerlesimlerde, dogal
aydinlatma, dogal havalandirma gibi sistemler pasif yontemlerle yani mevcut
iklim sartlar1 ve arazi yapisi goz oniinde bulundurularak ve bu mevcut durumun
sundugu potansiyellerden yararlanacak sekilde kontrol altina alinabilmektedir

(Sekil 2.3.1).
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Sekil 2.3.1. Farkl iklim bdlgelerine gore yerlesime uygun arazi pargalari
(Lechner 1991)
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Bina yiizeylerinde ihtiyaca gore glines 1sinlarinin yansima miktarin1 kontrol
edecek malzeme kullanimi; yapilarda yesil c¢ati-cephe sistemlerinin
kullanilmasy; nitelikli ytizey suyu (golet, akarsu, selale vb.) miktarin artiracak
tasarimlarin iiretilmesi, kent ekosistemine iklimsel a¢idan 1slah edici, olumlu

katkilar saglamaktadir (Oral ve Manioglu, 2005).

Ozellikle yazlar sicak-nemli, kislar1 ise soguk-nemli olan 1iman iklimin hakim
oldugu bolgelerde kisin hakim soguk riizgarlardan korunmak ve sicak
donemlerde riizgardan faydalanarak dogal havalandirmay: saglamak i¢in riizgar
yonlnin bilinmesi gerekmektedir. Yerlesimde yapilar birbirinin riizgarini
kesmeyecek sekilde konumlandirilmali ve havalandirma igin uygun olan yén
referans alinarak riizgar koridorlart olusturulmalidir. Bu planlama sayesinde
yerlesim icinde dogal havalandirma olusarak yapilarda 1s1 adas1 etkisi
olusmayacaktir. Hakim soguk riizgarlarin yoniine binalarin sagir cepheleri

verilerek projeye uygun bir sekilde 1s1 yalitim1 yapilmaldir.

Sicak-kuru iklim bolgesinde neme gereksinim s6z konusudur. Buralarda
geceleri soguk hava goéllerinin olustugu vadi tabanina yerlesilmesi uygundur.
Vadi tabani yamaclara gore diiz ylizeyler oldugundan gilines 1sininin 1sitici etkisi
de daha diisiiktiir. Bu tip iklimin hakim oldugu alanlarda kare planh ve avluluy,
hacimleri avluya bakan binalarin tercih edilmesi gerekir. Giines 1s1nimina karsi
yutuculugu disiik acik renkli, ayn1 zamanda yliksek 1s1 depolama kapasitesine
sahip, termal kiitle etkisi saglayan kalin duvarlar, avluya bakan pencereler ve

teras catilar kullanilmahdir (Aksit, 2005).

Yerlesimde Siirdiriilebilir Ulasimin Saglanmasi: Hizla artan niifus, insanlarin
evlerine ya da isyerlerine giderken yasadiklari sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Eko kent modellerinde Onerilen i¢ ice planlanmis yerlesimlerde
insanlarin yasadig1 ve calistigl yerlerin mesafeleri kisa tutulmaktadir. Boylece
calisan insan ulasim aginda ¢ok fazla vakit harcamayarak, is ortaminda daha
verimli olabilmektedir. Ulasim aglarindaki yogunluk azalarak enerji harcanmasi
minimum seviyeye inebilmekte ve yenilenebilir enerji kullanan araglarla

cevreye birakilan emisyon miktari azalabilmektedir.

19



Avrupa’nin bir¢ok kentinde ulasimda yasanan trafik krizinin ¢éziimiine yonelik
surdurtlebilir ulasim yollart uygulanmaya baslanmistir. Hizli tren istasyonlar,
bisiklet yollari, paten ve yiiriiytis yollar1 kentin her boéliimiinden ulasilabilir
sekilde tasarlanmaktadir. Bununla birlikte yasama-galisma-sosyal donati
alanlarinin; yiirime mesafesinde ya da 2-3 km uzaklikta olmasi, trafikte gecen
zaman kaybin1 ve ortaya c¢ikan Kkirliligi azaltarak, bu sayede enerji etkinligi

saglamaktadir (Manisali, 2011).

2.3.1.3. Etkin su kullanimi

insan yasamu ve dogal cevre icin biyilkk énem tagiyan kullanilabilir su,
yenilenebilir bir kaynak olmasinin yani sira tiikenme tehlikesi ile Kkarsi
karsiyadir. Konvansiyonel bir sekilde degerlendirildiginde sadece bir kere
kullanilarak atil duruma gegen suyun strdiiriilebilirligi saglanamamaktadir.

Yagmur suyu kullanimi: Yagmur suyunun toplanarak uygun alanlarda yeniden
kullanimi su korumada yararlar saglamaktadir. Toplama, depolama ve dagitma
gibi basit boliimlerden olusan sistemlerle elde edilen yagmur sularinin, c¢esitli

amaglar icin kullanilmasi su tasarrufuna katki saglayan yontemlerdendir.

Ekolojik yerlesimlerde yagmur suyu konutlarda oluk sistemiyle depolarda
toplanirken, cevre diizenlemesinde 0Ozellikle rekreatif alanlarda yagmur
suyunun toplandigi; biyolojik yapay havuzlar (suyu kendi kendine temizleyen
bitki kullanimli havuz; sazlhklar vb.), goletler ya da su kanallan
olusturulmaktadir. Yerlesim igerisinde yagmur sularinin toplandig1 havuzlar,
olusturdugu estetik goriiniimle birlikte; bahg¢e sulama, konutlarda ¢at1 ve depo
ebad1 yeterince biiyiikse belli aritma sistemlerinden sonra igme suyu olarak
kullanmada, tuvalet-banyo temizliklerinde, otomobil yikamalarinda, dogal
iklimlendirme, insanlarda psikolojik ag¢idan rahatlatma vb. faydali bir¢cok
fonksiyonu icermektedir. Yagmur suyu toplama sistemleri kolaylikla
kurulabilmekte, kullanim ve bakim a¢isindan kullanicilara kolaylik saglamakta,
olusacak su tasarrufuyla yerlesim icindeki insanlarin su faturalarini diisiirerek

tilke ekonomisine katki saglamaktadir (Sekil 2.3.2).
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YAGMUR SUYU
FILTRESI

YAGMUR SUYU
TOPLAMA DEPOSU

Sekil 2.3.2. Ornek bir yagmur suyu toplama sistemi (Manisal, 2011)

Gecirimli yiizeylerin kullanimi ve yer alti sularinin korunmasi: Yapay cevre
olusturulurken kaldirim ve yaya yollar1 gibi sert yiizeylerde suyu gecirmeyen
malzemelerin kullanilmamasi gerekmektedir. Gegirimsiz ytuzeyler, 6zellikle alt
yapl sorunlar1 olan yerlesimlerde, asir1 yagis durumlarinda su taskinlarini
tetiklemektedir. Gegirimli yiizeyler sayesinde yagmur suyunun toprakla
bulusmasi ve fazlasinin kontrollii bir sekilde akmasi saglanarak yer alt1 sularinin
seviyeleri korunmus olmakta ve siirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir. Yagmur
suyu akisinin azaltilmasi yoluyla; arazinin dogal su déngiisii tizerindeki olumsuz
etkilerinin minimize edilmesi, su kalitesinin ve temizliginin gelistirilmesi,
emilim yoluyla yer alt1 suyunun takviye edilmesi ve yer alt1 sularinin kalitesinin
korunmasi, yagmur suyu yonetimi konusunun temel amaglar1 arasinda yer
almaktadir (Jayasuriya ve ark., 2007; Manisali, 2011). Gegirimsiz yilizeye sahip
bolgelerde ise bu alanlarin en azindan su akisinin saglanabilecegi orandaki bir
egimle tasarlanmasi, ylizeysel akisa gecen suyun yesil ya da sulu bolgeye

yonlendirilmesi gerekmektedir (Sekil 2.3.3).

21



Yesil tampon gerit

Gozlem kuyusu

Hendek olugturan engel
Agrega ylzey tabakas

Agrega alt tabaka
Suzgeg kabuk astar

Kaplanmig ylzeyden su akigl

Sekil 2.3.3. Stiziilme ¢ukuru detay1 (Manisali, 2011).

Suyun etkin kullanimini saglayacak bitkisel tasarim uygulamalari: Yerel sartlari
gozeten, dogal tiir odakl bitkisel tasarim uygulamalari, suyun etkin kullanimini
da tesvik etmektedir. Baz1 yerlesim yerlerinde, bitki bakimi i¢in kullanilan su
toplam bina suyu tliketiminin %50'sini olusturmaktadir. Su etkin c¢evre
dizeninde, kullanilan bitkilerin ve sulama sistemlerinin 6zellikleri 6nem
kazanmaktadir. Bunun i¢in, arazinin egimi, su hareketi, riizgarin yonii ve hizi,
toprak oOzellikleri ile orada daha Once var olan bitki tiirleri arastirilmalidir.
Biitiin bu bilgiler bitki tirlerinin seciminde etkili olmaktadir. Peyzaj
diizenlemelerinde su istegi az olan ya da o bolgeye has bitkilerin kullanilmasi su

tiikketimini 6nemli oranda azaltan bir yaklasimdir. (Manisali, 2011)

Atik su denetimi: Evsel, tarimsal, endistriyel ve diger kullanimlar neticesinde
kirlenmis, ozellikleri kismen veya tamamen degistirilmis sular ile maden
ocaklar1 ve cevher hazirlama tesislerinden kaynakli sular yapilasmis
kaplamali/kaplamasiz sehir bolgelerinden cadde, otopark gibi alanlardan
yagislarin ylizey ya da yiizey alt1 akisa doniismesi neticesinde gelen sular “atik
su” olarak adlandirilir. Sularin gesitli kullanimlar neticesinde atik suya dontistip
kaybettikleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin bir bélimiinti ya da
tamamini yeniden kazandirabilmek ve/veya bosaldiklar1 alici ortaminda dogal
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini degistirmeyecek duruma
getirebilmek adina uygun fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma islemlerine atik

suyun dontistiirilmesi denilmektedir (Cevreonline, 2019).
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Doniistiriilmis su genellikle tarim alanlarinin, kamusal parklarin ve rekreasyon
alanlarinin sulanmasi gibi icme disindaki kullanimlar i¢in kullanilmaktadir. Su
talebinin ve c¢evresel ihtiyaclarin karsilanmasinda su dontsimi goz ardi

edilemeyecek bir ¢6ziim yolu olusturmaktadir (Kayihan, 2006).

2.4. Yap1 Kabugu

Barinma, korunma, mahremiyet gibi duygularla insanlarin ilk kullandiklan
magaralar ve insa ettikleri barakalar, diger bir ifadeyle yasamlarini devam
ettirdikleri mekanlarin tarihinin baslangicindan bugiline kadarki siirecte i¢ ve

dis mekan kavramlari olusmustur.

Gur (2004), yapr kabugunu, yapilarda i¢ ve dis ortamlar: birbirinden ayirip i¢
ortami dis ortamdan kaynakli negatif cevresel etmenlerden koruma
fonksiyonuna sahip yapi elemanlar1 olarak tanimlamistir. Cevresel faktorler
sabit 6zellige sahip olmayip siirekli degismektedir. Bu da i¢ ortamda belirli bir
dengenin tesis edilmesini ve bu dengenin devamliliginin saglanmasini

gerektirir. Bu islevi listlenen yap1 elemani, yap1 kabugudur.

Yapinin konfor, estetik ve glivenlik ihtiyac¢larini saglamak i¢in binay1 disaridan
sarmalayan duvarlar ve ¢at1 6geleri, lizerindeki parca ve bilesenlerle birlikte
bina kabugunu olustururlar. 21. yiizyilda, bina teknolojisinin gelisimi ve buna
bagh degisiklikler kalin ve tek katmanlh eski kabuk yapisini farklilastirmis ve
farkli katmanlardan olusan bir kabuk segmenti oOnermistir. Bu durumda,
tabakalarin dogru siralanmasina izin veren tabakalasma sec¢eneklerinin
belirlenmesi, tabakalasma sec¢eneklerinin yogusma kontrolii ve yogunlasma
olaylarinin o6zellikle ¢ok disiik dis sicakliklara sahip alanlarda kabul edilebilir
bir araliga kadar kontrol edilmesi gerekir. (Gedik, 2011). Yap1 kabugunun temel
gorevleri asagidaki gibi siralanabilir (Orhon, 2013):

- Yapinin mimari formu ve yap1 formunu tanimlamak,

- Kullanicilara gerekli gorsel, isitsel, termal ve diger rahat kosullar

saglamalk,

- Yapinin korunmasini saglamak.
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Enerji etkin bina kabugunda enerji tiketiminin kontrol etme fikri yap1
bilesenlerinin 6zellikle genis alanlara sahip cephelerin enerji tasarrufu bilinciyle
degerlendirilmelerini de giindeme getirmistir. Giinimiiz diinyasinin modern
teknolojisi kullanilarak yapilan cephelerin dayaniklilik ve stabilite, boyutsal
kararllik, 1s1 yalitimi, su sizdirmazlk, havalandirma, giines 15181 kullanimi, ses
yalitimi, akustik 6zellikler, riizgara karsi direng, yangindan korunma ve bakim
acisindan ekonomik olmasi gibi beklentilere giiniimtzde i¢ ve dis iklim arasinda
dengeyi kurabilen, cevre dostu, dinamik bir 6rtii gibi 6zelliklere de sahip olmasi
da eklenmistir. Kabuk elemanlar1 yapilarin enerji etkinliginin artirilmasinda
onemli bir yeri vardir ve bu durum enerji etkin kabuk tasarimi agisindan yeni
cephe sistemlerinin ve yeni malzemelerin gelistirilmesine fayda saglamaktadir

(Ozeler Kanan, 2014).

Yap1 kabugu dis ¢evre kosullariyla etkilesim icerisinde oldugu icin yapidaki
enerji kayiplarinin arayiizii olarak nitelendirilirler. Bu baglamda yapilarda
1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmada kullanilan enerjinin en etkin

belirleyicisi yap1 kabugudur (Basarir ve Sahin Diri, 2011).

Yap1 kabugu ortamlar arasindaki yapi elemanlarini kapsadigi i¢in, kabugun
saydam kisimlarinin dolu alanlara oraninin yani sira uygun kesitin secilmesi de
onem arz etmektedir. Yapi iciyle disini birbirinden ayiran 6ge olan yap1 kabugu
asgari diuzeyde yapma enerji kullanilarak isisal konfora ulasmada en etkin

Ogelerin basinda yer alir (Zorer Gedik, 2010).

Yap1 kabugu, dis iklim etkilerinin (sicaklik degisiklikleri, yagis, riizgar, nem ve
binalarda giindiiz ve gece arasindaki sicaklik farklar1 gibi) etkilerinin

belirlenmesinde ve termal konforun saglanmasinda 6nemli bir rol oynar.

2.4.1. Yapi kabugu ve enerji etkinligi

Bolim 2.3.1.2°de de deginildigi gibi enerji etkin bina tasarimi mimari tasarim
siirecinde enerji tasarrufu ve degisken fiziksel ¢evresel verilerin (iklim, yon ve

baskin riizgar gibi) verimli kullanmaya yonelik tasarim yapilmasi olarak
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tanimlanabilir. Enerji etkin yap1 tasarimi yapiya uygun aktif ve pasif denetim
imkanlarinin olusturularak 1sitma-sogutma-havalandirma-dogal aydinlatma gibi
konularda yap1 performansinin artirilmasina ve enerji Kkorunumunun
saglanmasina yonelik denetim saglanmasi, tasarim kriterlerinin belirlenmesi ve
bu baglamda mimari tasarimlar yapilmasim gerektirmektedir (Ozmehmet,

2007). Yap1 kabugu bu agidan 6nemli roller tistlenen yapi bilegenidir.

Yap: kabugunu ilgilendiren enerji etkin yap1 tasarimi asagidaki kriterleri
icermektedir (Utkutug, 1999):

- Yap1 kabugunun ve formunun fiziksel ortam verilerine gore
bicimlendirmesi ve konumlandirilmasi,

- Yapi tasariminda dis havay1 kontrol edecek ve kontrol edilen havayi
dagitacak ve i¢ ve dis arasinda bir tampon bolge olusturacak
bicimlerin kullanilmas;,

- Atmosferik kosullarin yumusatilarak yapi igerisine alinmasi igin
dogay1 ve yesili yap1 icine alacak tasarimlar yapilmasi,

- Glines enerjisi kullanimini en st diizeye ¢ikarmak ve binalarin dig
duvarlarinda enerji tasarruflu sistemleri kullanmak icin yap1
tasarimini desteklemek,

- Yapiwy1 kabugunun yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan, enerji
korunumunu saglayan, cevreye karsi duyarli ve az bakim-onarim
gerektiren malzemelerden olusturulmasi,

- Yap1 icerisinde enerji verimliliginin saglanmasina yoénelik, dis
mekanla ilk iligkiyi kuran yap1 kabugundan baslayarak aktif ve pasif

sitemlerin kullanilmasi.

2.4.2. Yapi kabugu ve biyotop ozelligi

Kabugu meydana getiren yap1 malzemeleri yap1 kullamim siirecinde enerji
bakimdan uygun konfor kosullarin1 saglarken iiretim ve kullanim sonrasinda
dogada yok olmamasindan 6tiirii insan ve ¢evre saghgi i¢in risk teskil eder. Bu
nedenle yap1 kabugunun performansi enerji korunumu ve c¢evresel

degerlendirme kriterleri acgisindan birlikte degerlendirilmelidir. Yapida
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kullanilacak olan malzemelerin sec¢imi yapinin c¢evresel etkisi lizerinde
dogrudan etkiye sahiptir. Tim yap1 malzemeleri liretim asamalarinda cesitli
islemlerden gecirilmekte olup, bu islem yerel malzemeler ile insa edilen
geleneksel bir kdy evinden minimal diizeyde veya gelismis yapi teknigi

kullanilarak insa edilen bir yapida daha genis kapsamli olabilir (Roaf vd., 2007).

ic mekanla dis mekam birbirine baglayan yap1 kabugu, aym zamanda yakin
cevrede yasayan canlilar i¢in bir biyotop da teskil eder. Catisinda martilar ve
serceler, cephesinde yarasalar ve kertenkeleler kendine barinma ve ilireme
ortami bulabilir. Bu 6zelligiyle de yap1 kabugu, kent ekosisteminin énemli bir
bileseni olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Cevre biyotoplarla iliskiler ne kadar fazla
gozetilirse, yapinin cevreyle biitiinlesmesi de o kadar saglikli olacaktir. Ayrica

cevre dostu malzeme tercihleri biyolojik cesitliligi de destekleyecektir.

2.4.3. Siirdiirilebilir yap:1 malzemeleri

Yapinin ¢evreye negatif etkileri ele alindiginda tasarim, yapi ve kullanim
asamalarinin her birinde siirekli kaynak tiiketiminin oldugu ve bu tiketim
stiresince atiklarin ortaya ¢ikmasi dolayisiyla da ¢evrenin siirekli kirlendigi ve
insan saglig icin tehdit olusturdugu gorilmektedir. Teknoloji alaninda yasanan
gelismeler enerjinin yapida etkin kullanimini da beraberinde getirmistir. Bu
baglamda diisiik enerjili tasarim ilkeleri 6énemli hale gelmistir. Diisliik enerjili
tasarim ilkeleri enerji talebinin azaltilmasi verimli ve temiz enerjinin

kullanilmasi olmak tizere iki asamay icerir (Kuscu, 2006).

Surdiirilebilir yap1 tasarimi giines enerjisi ve iklimsel 06zeliklerinden
faydalanmanin yani1 sira malzeme ve su kaynaklarinin da etkin bir sekilde
kullanilmasi, yasam doéngiisii tasarimi, atiklarin geri doniisiimii, insanlarin
fiziksel ve psikolojik sagliklarinin korunmasini da igerir. Cevreye karsi duyarh
ve ayrica insanlarin konfor isteklerini koruyan ve karsilayan yapilar insa

edilmesi acisindan énem arz eder (Sev, 2009).
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insanlarin taleplerini ve ihtiyaclarim1 karsilayabilmeleri icin gereken enerji
cogunlukla sanayi, konut ve ulastirma alanlarinda tiiketilmektedir. Giintimiiz
diinyasinda komtr, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji gibi yenilemeyen enerji
kaynaklarinin yogun bir sekilde kullanilmasina bagl olarak cevre sorunlari
maksimum diizeye ulasmis durumdadir. Bu baglamda odun, bitkisel atiklar,
glines, rizgar, jeotermal enerji, dalga enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik bu ¢evresel sorunlarin azaltilmasi agisindan son derece

onemlidir.

Yapiy1 dis ortamdan koruyan yapi kabugunun diisiik maliyet ile olusturulmasi
ve buna paralel olarak yiiksek verim alinabilmesi icin enerji tasarrufu
saglayacak yalitim sistemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Yapilardaki enerji
tiikketiminin 6nemli bir kismi 1sitma-sogutma enerjisinden kaynaklandigindan
yapt kabugunda alinacak olan oOnlemler enerji tiiketiminde son derece
onemlidir. Enerji tiiketiminin konutlarda olduk¢a fazla olmasi1 enerji

tasarrufunda bu baglamda yalitimin énemini daha da artirmaktadir.

Bina 6mriiniin uzatilmasi, ayrica yapida 1s1 kazang ve kayiplarinin denetlenmesi
ve minimize edilmesi icin tasarim siirecinde uygun konfor kosullarini
saglayacak bicimde yalitm uygulanmasini gerektirir. Yapida 1s1 kaybedilen
ylzeylerdeki yalitim, yapinin cografi konumu ve iklimsel sartlara uygun bir
sekilde yapilmadigl zaman, enerji harcamalarina bagl olarak maliyet artislari
ortaya c¢ikacaktir. Yapay i1sitma ve sogutmada kullanilmakta olan ener;ji
kaynaklarinin yeterli olmamasi ve bu durumun neden oldugu cevre Kkirliligi ve
beraberinde insan sagligina olan olumsuz etkiler, enerji miktarinin
azaltilmasinin gerekliligini acik bir sekilde gozler 6niline sermektedir. Yapi
kabugunda yapilacak olan 1s1 yalitiminda segilen malzemeler minimal 1s1 kaybi
saglayacak bicimde tasarlanirken, malzemelerin tliretim ve yapim siirecindeki
enerji harcamalarinin da goéz onilinde bulundurulmasi gerekir. Binanin dis
duvarlarn yapit kabugunda en fazla alana sahip olan elemanlardir. Duvar
yluzeyindeki artisa baglh olarak 1s1 kaybi da arttiginda yapi1 kabugu 1s1

konforunun saglanabilmesi icin oOncelikli olarak yalitilmasi gereken yapi
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elemanidir (Aydin, 2011). Uygulama alanlarina gore kullanilan 1s1 yalitim

malzemeleri Cizelge 2.4.1'de goriilmektedir.

Cizelge 2.4.1. Is1 yalitim malzemeleri ve lirtin standartlar:

Is1 Yalitim Malzemeleri Uriin Standard1
Camyiini, TS901 EN 13162
Tagsylinii, TS901 EN 13162
Ekspande Polistiren (EPS), TS7316 EN 13163
Ekstrude Polistiren (XPS), TS 11989 EN 13164
Poliiiretan (PUR), TSEN 13165
Fenol Koptigi, TSEN 13166

Cam Kopugi, TSEN 13167
Ahsap Lifli Levhalar, TSEN 13168
Genlestirilmis Perlit (EPB), TSEN 13169
Genlestirilmis Mantar (ICB) TSEN 13170
Ahsap yiinii levhalar, TSEN 13171
Selilozik Yalitim TS EN 13823

[s1 yalitim malzemeleri yapisal agidan 5 gruba ayrilabilir:
1. Taneli olanlar
2. Lifli olanlar
3. Hiicreli olanlar
4. Reflektif olanlar
5

. Karma malzemeler

Taneli malzemeler: Bu gruptaki malzemeler tanecik halinde olup uygulamada
malzemeler arasinda hava bosluklar1 bulunur. Taneciklerin gelisi giizel
siralanmasindan 6tiirt tanecikleri arasindaki hava hareketi son derece yavastir.

Bundan dolayi tanecikler arasinda tasinim yoluyla 1s1 transferi de diigtiktiir.

Lifli malzemeler: Malzemelerin lifleri arasindaki serbest hava kanallarinin genis
olmas1 ve sayisindan o6tiiri yogunluklar diistiktiir. Lifler arasinda olusan hava
filmleri tasinim yoluyla ortaya ¢ikacak olan 1s1 transferine diren¢ olusturur. Bu
sebepten otiirii tasinim yoluyla gerceklesecek olan 1s1 transferi de minimal

diizeydedir.
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Hiicreli malzemeler: Bu yalitm malzemelerinde tasinim yoluyla 1s1 transferini
en aza indirmek icin hticrelerin en kii¢iik boyutta olmasi gerekir. Hiicresel yapil

malzemeler esas olarak 1s1 yalititminda tercih edilir.

Reflektif malzemeler: Diisiik yutma katsayisina sahip olduklarindan 1sinin

onemli bir boliimiini yansitirlar.

Karma malzemeler: Yukarida belirtilen malzemelerin iki veya daha fazlasinin

karisimindan meydana gelen malzemelerdir (Izoder, 2019).

[s1 yaliiminda kullanilan malzemeler agik ve kapali gézenekli olarak da iki grup
altinda smiflandirilabilmektedir. Bunlardan agik gozenekli malzemelere cam
yuni, tas yini, ahsap ylni, seramik yiini, ciiruf ytini gibi malzemeler 6rnek
verilebilir. Kapali gozenekli malzemelere EPS genlestirilmis polistiren, XPS

ekstiiriide polistiren, elastomerik kaucuk, polietilen kopiik ve cam kopiiktiir.

2.4.4. Siirdiirulebilir cat1 cephe sistemleri

Binalar daha dnceden de ifade edildigi gibi hem ¢ok fazla enerji tiiketirler hem
de bu enerjiyi saglamak i¢in fosil yakitlar1 kullandiklarindan 6nemli diizeyde
CO2 emisyonuna neden olurlar. Bu sebepten o6tiirii binalarin siirdiiriilebilir
yaklasim ile tasarlanip yapimasi, kullanilmasi ve yok edilmesi CO:2
emisyonunun  azaltlmasinda ve yenilenemez enerji  kaynaklarinin

korunmasinda 6nem arz eder (Lee ve Yik, 2004).

Sirduriilebilir bina tasariminin en o6nemli alt bagliklarindan birisi yapi
kabugunun siirdiiriilebilir olmasidir. Ciinkii yap1 kabugu i¢ ve dis arasindaki
bariyer gorevini lstlenmektedir; bu durum enerjiye iliskin parametrelerde
cephe tasarimini birinci sirada o6nemli yapar. Siirdirtlebilir bina cephesi
tasariminda iki onemli nokta vardir. Bunlardan ilki cepheyi olusturan
malzemelerin diisiik karbon izine sahip olmasi, digeri de binanin kullanimi
esnasinda cephenin iklimsel konforu saglarken diisiik enerjiye ihtiya¢ duyulacak

sekilde tasarlanmasidir.
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Binalarin yasam donglisii evlerinden olan yapim, kullanim ve yok etme
asamalarinin her birinde yapi malzemesi yapinin siirdiirtlebilirligi ile dogrudan
iligkilidir. Yap1 malzemelerinin stirduriilebilir olmasi, bir araya geldikleri zaman
olusan biitinin de daha siirdirilebilir olmasini saglamaktadir. Yapi
malzemelerinin imalati, temini, proje alanina tasinmasi ve dmriinlin sonunda
yok edilmesi ya da geri doniistiirilmek icin degerlendirilmesi toplamda 6nemli
diizeylerde enerji ve dogal kaynak kullanimina yol agar. Siirdiirtilebilir yapinin
temel hedeflerinden birisi kaynaklarin uzun dénemli bir bakis acisiyla en etkin
ve iyi sekilde kullanilmasidir ve birincil kaynaklar malzeme, enerji, su ve
topraktir (Kohler ve Chini, 2005). Bu baglamda da binalarda siirdiiriilebilir
cephe tasarimi hayati 6neme sahiptir. Siirdiiriilebilir cephe tasariminda
kullanilacak olan malzemeler tasarim siirecinde arastirilmali ve etkileri
karsilastirilarak tasarima dahil edilmelidir. Mimarlarin bina tasariminda
stirdiiriilebilir tasarim ilkelerini uygulamaya baslamasinin en kolay yolu ¢evreci
surdiirilebilir yap1 malzemelerinin dikkatli bir sekilde secilmesidir (Godfourd
vd., 2004). Tim bu hususlar géz oninde bulundurularak son donemlerde akill

cephe sistemleri gelistirilmistir.

Akilli cepheler tek tabakali ve cift tabakli olmak tzere iki gruba ayrilmaktadir.
Bunlardan tek tabakli cepheler basit cepheler ve giydirme cepheler seklinde, ¢ift
tabakli cepheler de hava boslugunun havalandirilma yontemine gore cift kabuk
cephe sistemleri ve hava boslugunun bolgelendirilme sekline gore cift kabuk

cephe sistemleri seklinde kendi igerisinde alt gruplara ayrilr.

Tek Tabakali Cepheler: Bu cepheler dogal aydinlatma ve havalandirmayi en iyi
sekilde kullanarak yapi1 cephesinden kaynakli 1s1 kayiplarinin o6niine
gecilmesinde kullanilmaktadir. Bu cephelerde kompozit, seramik, cam,
terracotta, gazbeton gibi malzemeler kullanilmaktadir. Kendi icinde basit

cepheler ve giydirme cepheler olmak tlizere iki gruba ayrilir.

Cift Kabuklu Cephe Sistemleri: Giydirme cam cephe sistemlerinin uygulandig
binalarda mekanlarin 1sitilmasinda ¢ok fazla miktarda enerji harcanmakta olup

bu binalarda 1s1 kayiplarinin 6niine ge¢cmek ve enerjinin bosa gitmemesini
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saglamak icin cift kabuklu cephe sistemleri kullanilmaktadir (Alakavuk, 2010).
Bu sistemlerin biitlin cesitleri bir adet i¢ katman, bir adet dis katman ve bu
katmanlar arasindaki hava boslugundan (tampon bélge) meydana gelir (Sahin

ve Manioglu, 2011).

2.4.5. Surdiirtilebilir enerji sistemleri

Ulkemizde enerjinin 6nemli bir kismi ihtiyac ve konfor gereksiniminin
saglanmasi icin binalarda harcandigindan binalardaki 1sitma, sogutma,
aydinlatma ve havalandirma enerjisi harcamalarinin azaltilmasi, baska bir
ifadeyle konfor kosullarinin ekonomik bir sekilde saglanmasi gerekir. Binalarda
yapilan enerji etkin tasarim ve kullanilan enerji etkin sistemlerle enerji
harcamalarinin diisiiriilmesi ve ¢evreyle dost yapilar insa edilmesi olanakl hale

gelmektedir.

2.4.5.1. Pasif siirdiiriilebilir enerji sistemleri

Bu sistemler tasarim asamasinda alinan mimari 6nlemler ile giines, riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum seviyede faydalanildig, dis iklim
kosullarina gore elde edilen enerjinin etkin olarak kullanildig1 ve i¢ mekanlara
homojen olarak dagitildigi yontemler bitiinidir. Binalardaki enerji
gereksinimini azaltmanin yolu enerji etkin tasarim parametreleridir. Diger
binalarla karsilastirildiginda, binanin yeri, yoni, bina sekli ve bina zarfi, enerji
tasarrufu saglayan tasarim veya binanin dekorasyonu i¢in ana Onemli
parametrelerdir. Bu parametreler yardimiyla giines 1sinim1 ve riizgar gibi iklim
elemanlarinin tasarim tzerindeki etkilerinin kontrol edilebilmesi ve i¢ konfor
kosullarinin saglanarak minimum enerji harcayabilmesi miimkiin olabilecektir

(Manioglu, 2011).

2.4.5.2. Aktif siirdiiriilebilir enerji sistemleri

Bu enerji sistemleri kullanic1 konforunu ve sistem etkinligini artirmak icin, fan,

panel veya diger mekanik ekipmanlar1 kapsayan sistemlerin biitiinidir. Bu
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sistemlerin sonradan yapiya ilavesi yerine, pasif sistemlerde oldugu gibi tasarim
asamasinda alinan karar ile yapiya entegre edilmesi, sistemin islevinin

artirilmasinda ve yap1 estetiginin korunmasinda 6nem tasimaktadir.

2.4.6. Yap1 kabugu su depolama ve biyolojik golet iliskisi

insan yasami ve dogal ¢evre icin hayati 6neme sahip olan su, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan birisi olmasinin yam sira tiikenme riskiyle karsi karsiyadir.
Konvansiyonel olarak degerlendirilecek olursa yalnizca bir kez kullanilarak atil
hale gecen suyun stirdiirtlebilirligi saglanamamaktadir. Bu baglamda binalarda
suyun etkin kullanimi, 6zellikle yap1 kabuguna yagmur suyunu depolayacak
sistemlerin eklenmesi ve bu sistemlerin yakin ¢evrede konumlandirilacak olan
biyolojik goletlerle iliskilendirilerek bu sayede bina icinde su dongilerinin
olusturulmasi, ekolojik tasarim ag¢isindan son derece oOnemlidir. Biyolojik
goletler suyu cevrede bulunan bitkiler ve bakterilerle kimyasal madde
kullanmadan temizleyebilen ekolojik yapilardir. Biyolojik golet olustururken
dogadaki dengenin bozulmadan sudaki yosun konsantrasyonunu
mikroorganizmalarla azaltmak ve fosforu su i¢inde dengelemek

amaclanmaktadir (Alpay vd., 2013).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

istanbul kitalar aras: bir sehir olup, kendi icinde Bogaz gibi diinyaca 6énemli bir
su varlig1 bulunmaktadir. Karadeniz ve Marmara denizini baglayan ve Asya ile
Avrupa’y1 ayiran istanbul Bogazi'na ev sahipligi yapmasi nedeniyle, istanbul’un
jeopolitik konumunun 6nemi yiiksektir. Bu 6zellikli durumun yani sira iklim ve
cografi bakimdan sahip oldugu 6zel konum sayesinde zengin bir dogal yasam
gelismistir. Zengin su havzalar ve yesil alanlar1 sebebiyle 6nemli bir yaban
hayati da barindirmaktadir. Istanbul ili iklim olarak degerlendirildiginde ise il
ve yakin c¢evresinde Karadeniz ile Akdeniz makro iklimleri arasinda gecis
ozellikleri gorilir. Yillik yagis ortalamasi ve hava sicakliklarinin diizensiz

olmasiyla beraber bitki orttisiinde de dengesizlikler goriilmektedir.

istanbul biiyiik bir niifusa ve gelismis sanayilere sahiptir ve bunu cevre
sorunlar1 da takip etmektedir. Hava, su, toprak Kkirliligi gibi temel sorunlarin
yan1 sira ikincil bir sorun olarak carpik kentlesme ve denetimsizlikten kaynakli
gorinti ve gurulti kirliligi olusmaktadir. Bu arastirma kapsaminda, dogal,
kiiltiirel ve yapisal ozellikleri acisindan 6zgiin karaktere sahip olan Istanbul

iline bagh Besiktas il¢esi ¢alisma alani olarak secilmistir (Sekil 3.1.1).

Sekil 3.1.1. Arastirma alani (IBB cografi bilgi sistemi uygulamasi iizerinden
uretilmistir, 2020)
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Besiktas ilcesinin incelenmesinin sebebi; bdlgenin yapi1 kabugu, cevresel
ozellikler, yiiksek binalar ve yesil alan 6zellikleri bakimindan gesitlilige sahip
olmas ve Istanbul ilinin genel o6zelliklerini yansitabilmesidir. Ayrica, benzer
yapilasma ve cevresel 6zelliklere sahip bolgeler icin 6érnek teskil edebilirligi de
alanin se¢ilmesinde belirleyici unsurlardan olmustur. Boylelikle ortaya konulan

sonuclardan baska calismalarda da yararlanilabilecegi diisiiniilmiigtiir.

Bu boéliimde arastirma alani, eko-tasarim kriterlerinin ele alinmasini saglayacak
onemli kriterler agisindan degerlendirilmistir. Bu nedenle eko-tasarim kriterleri

acgisindan etkili olan bilesenler alt bagliklar halinde degerlendirilmistir.
3.1.1. Ulasim
Merkezi bir konuma sahip olan Besiktas, niifus ve yiiz 6l¢iimii bakimindan

istanbul ilinin kiiciik ilcelerinden biri olmasina ragmen ulasim ag1 acisindan

bakildiginda yogun gecis kullanimina sahiptir.

GiZGISEL BARIYERLER
4P Cizgisel Bariyer

Ekolojik hassasiyet

Value

- High : 0,853

Low : 0,137

Sekil 3.1.2. Arastirma alaninda cizgisel bariyer teskil eden ulasim akslari
(Aksu, 2017).
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Bu kapsamda istanbul’un iki yakasini birbirine baglayan képriiler, cevreyollari,
deniz ulasimi aglari, sahil hatlar1 gibi genellikle bolgeyi cizgisel olarak bolen
onemli ana arterler barindirmaktadir. istanbul’da merkezi ilcelerden biri olan
Besiktas’in ulasim sistemi ve bu sistemin meydana getirdigi bariyerler (Aksu,
2017), eko-tasarim kriterleri acisindan degerlendirme yapilirken goéz ontinde

bulundurulmustur (Sekil 3.1.2).

3.1.2. iklim

Bolgeye iklim olarak bakildiginda Marmara bolgesi karakteri hakim olmakla
birlikte Akdeniz iklimi goriilmektedir. Yazlar: sicak ve yagissiz, kislari iliman ve

yagish gecer (Sekil 3.1.3).

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Ort. Sicaklk (7 C) 8 6.1 7.8 1.8 ---- 11.8 2.3
Min. Sicakhik (* C) 33 33 42 7 - a7 56
Maks. Sicaklik (* C) 8.7 2 11 15 ------ 18.2 11.1
Ort. Sicakdik (* F) 4238 430 457 53,2 ---- 53.4 48.9

Min. Sicakhk (* F) iTe T 306 450 477 421

53.8 61.0 65,8 - 61.0 54,3
o s oo e[ N N I N [ =
Vagis [ Yagis (mm) - 7 70 48 33 29 24 34 43 78 o5 -

Sekil 3.1.3. Besiktas bolgesinin iklim analizi (Climate-Data, 2020).

Turkiye, cografi konum itibariyle gilines enerjisi potansiyeli acisindan birgok
tilkeye gore sanshi durumdadir. Giines enerjisinden verimli bir sekilde
yararlanabilmek icin “Glines Kusag1” adi verilen, 45° Kuzey-Giiney enlemleri
arasinda bulunmak gerekmektedir. Bir boélgenin solar enerji potansiyelinin
analizi yapilirken belirli zaman periyotlarinda bélge tlizerine diisen ve yansiyan
giines enerjisi miktary, atmosferik, topografik ve diger parametrelerden

yararlanilmaktadir.
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Sekil 3.1.4. Besiktas bélgesi solar radyasyon haritas: (IBB cografi bilgi sistemi
uygulamasi iizerinden uretilmistir, 2020).

Sekil 3.1.4.’de Istanbul ilgesine ait giines enerjisi potansiyeli haritas1 6 aylik (1
Ocak - 31 Haziran) zaman diliminde, 14 giinde bir alinan giineslenme siiresinin
analizi sonucu hazirlanmakta ve giin icerisinde giinesin dogumundan batimina
kadar 30 dakikallk araliklarla hesaplanan giines enerjisi degerleri
kullanilmaktadir. Istanbul’'un biiyiikk bir béliimii, bulundugu konum itibariyle

glines 1s1n1m1 ve giineslenme stireleri yoniinden uygun degerlere sahiptir.

3.1.3. Yap1 Yogunlugu ve Yapay Topografya

Besiktas bolgesinin yerytizi sekilleri birgcok 6zellige sahiptir. Birincisi Bogaz'in
olusturdugu kiy1 boélgesi olan 6nden goriiniim, ikincisi ise geri gérinim ve
etkilenen bolgedir. Kiy1 kism1 denize paralel bir egim seklindedir. Bu kotlar
kismen vadilerle ayrilmistir ve hemen hemen her vadi yiizeyi bir nehir yatag:
olusturur. Yapay topografyaya baglh olarak meydana gelen farkli egime sahip
bolgeler Sekil 3.1.5'de goriilmektedir.
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EGIM (%)
P max - 361.969788

B in  0.00000

Sekil 3.1.5. Besiktas bélgesinin egim haritas: (IBB cografi bilgi sistemi
uygulamasi tizerinden Uretilmistir, 2020).

Arastirma alani igerisinde belirgin bir yiikselti farki olmamakla birlikte sahil
kordonunda kurulan mahallelere nispetle Levent, Etiler, Yildiz gibi mahalleler

deniz seviyesinden ytiksekte kalmaktadir.

Besiktas ilcesi 1.520 hektar yiiz 6l¢iimiine sahiptir. Sahil uzunlugu 8.375 metre
olup, bogaz bu bélgede fazla girintili cikintih degildir. insan faktériiniin dogal
cevrede etkili olmaya baslamasiyla gelisen kiiltlirel faaliyetlerle birlikte arazi
lizerine yapay katmanlar eklenmeye baslamistir ve bu eklemeler sonrasinda

yapay topografya meydana gelmistir.

Besiktas kentsel ekosisteminde yapilar, zamanla yatayda yayillmak suretiyle
peyzaj deseninde baskin 6ge halini almakla birlikte, diiseyde de yiikseltileriyle
yapay bir topografya olusmasina sebep olmustur (Sekil 3.1.6). Sert zemin ve
yollar gibi nispeten ikinci boyutta kalan diger yapisal unsurlarla birlikte olusan

yapay topografya; riizgar akisi, ses yansitma, golgelenme, 1sinma, yiizeysel akis
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gibi peyzaj fonksiyonu ile dogrudan ilgili 6zelliklerde de farklilagsmalara sebep

olarak ekosistemi etkilemektedir (Aksu,2017).

Jsnr
[ Havaa
Yikselti
Value

High : 254
-

00204 08 12 16
O — —

Low: 0

m

Sekil 3.1.6. Besiktas bolgesinin yap1 yogunluguna bagh yapay topografya
haritasi (Aksu, 2017).

Yap: yogunluguna bagh yapay topografya olusumu sonucunda Sekil 3.1.6’da
gosterilen haritada toplam c¢ati yiizeyi olarak bakildiginda binalarin 396,59
ha’lik bir alan kapladig1 ve bunun sonucunda alaninin toplam yiizél¢limiintin
%?21,67’sini yapilarin teskil ettigi gorilmektedir. Biyotop 6zelligi agisindan ele
alindiginda yapilarin yatayda olusturdugu ylizeyin yani sira diiseyde
olusturduklar yiizeyine bakilarak Cizelge 3.1.1'de kat yiiksekliklerinin dagilimi
incelendiginde yapi Kkitlesinin agirlikli olarak 4-5 ve 6-8 kat araliginda oldugu ve
bu kitlenin agirlhikhh olarak Barbaros Bulvar1 - Biiyiikdere Caddesi aksinin

batisinda kalan boélgede yogunlastigi goriilmektedir (Aksu, 2017).
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Cizelge 3.1.1. Yap1 tiiriine ve kat yiiksekligine gore bina sayilar1 (Aksit vd., 2009;
Besiktas Belediyesi, 2016)

Yapi Tiirleri Kat Bina Sayis1
Yiikseklikleri
Betonarme 1-3 kat 3018
4-5 kat 4688
5 kat tizeri 2058
Celik 1-3 kat 12
4-5 kat 10
5 kat tizeri 20
Ahsap 1-2 kat 240
3 kat ve lizeri 256
Yigma 1-2 kat 1362
3 kat ve lizeri 125

3.1.4. Niifus yogunlugu

Besiktas ilcesinin 2019 verilerine (TUIK, 2019) goére toplam niifusu 182.649

olarak oOl¢iilmuistiir.

2019 yili icin 15.519.267 olarak verilen Istanbul niifusu dikkate alindiginda
Besiktas toplam niifusun %1,17’sini barindirmaktadir (TUIK, 2019). Toplam 23
mahalleden olusan ilgede mahallelerin niifus dagilimi ve niifusun mahallelere

gore yogunlugu Sekil 3.1.7’de verilmistir.

Ozellikle Besiktas'n kuzeyinde Konaklar ve Akat mahallelerinde niifus
biiytikligi 15.000’in tzerine cikmakta ve giineyinde kalan Dikilitas Mahallesi
ise 16.889 ile Besiktas'in en kalabalik niifusuna sahip mahallesi olmaktadir.
Nisbetiye, Ttirkali, Mecidiye, Gayrettepe ve Etiler ise niifus biiytikliikleri 10.000
- 15.000 arasinda degisen yogun niifusa sahip mahallelerdir. Nufusu 5.000 ile
10.000 arasinda kalan mahalleler Yildiz, Visnezade, Ulus, Ortakdy, Levazim,

Bebek ve Abbasaga mahalleleridir (Sekil 3.1.7).
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YILDIZ 4 6573
ViSNEZADE § d 6317
ULUS & d 7.041
TURKALI & 2 10356
SINANPASA — 2.480
ORTAKOY § d 9440
NISBETIYE & d 12262
MURADIYE & 4 4.903
MECIDIYE § 3 10.250
LEVENT | — 3.045
LEVAZIM & 3 6.166
KULTUR & d 4755
KURUGESME  — 3.039
KONAKLAR & § 15881
GAYRETTEPE & § 14417
ETILER 4 11703
DIKILITAS & d 16.889
CHANNUMA — 3,882
BEBEK & g 5.734
BALMUMCU | — 3 455
ARNAVUTKOY | —3.788
AKAT & g 15.161
ABBASAGA & d 5112

0 5,000 10,000 15,000 20,000

 TOPLAM NUFUS

Sekil 3.1.7. Besiktas mahalle niifuslar1-2019 (TUIK, 2019)

Nifusun 5.000'in altinda oldugu mahalleler ise Levent, Kiiltlir, Balmumcuy,
Muradiye; ilce merkezinde yer alan Cihanniima, Sinanpasa; Bogaz kiyisindaki
yerlesim yerleri olan Arnavutkdy ve Kurucesme mahalleleridir. ilce merkezinde
yer alan Sinanpasa Mahallesinin diisiik niifusa sahip olmasi, yiizolclimii
bakimindan diger mahallelere gore kii¢iik kalmasindan kaynaklanmaktadir.
llgenin kuzeyinde kalan Levent mahallesinin 3.045 Kkisilik niifusuyla diger
mahallelere gore diisiik bir niifusa sahip olmasinin sebebi ise konut disi
kullanim alanlarinin yogunlasmasiyla birlikte is merkezi haline gelmis olmasi,

konutlarin ise az katli, bahgeli ev agirlikli olmasidir.

3.1.5. Yap1 Yogunlugu - Yesil Alan iliskisi

Sekil 3.1.8’de 2015 yili itibari ile Besiktas ilcesinde bulunan mahallelerin yesil
alan ve yapay ylizeylerinin dagilimlar1 gosterilmistir. Buna goére yesil alan
agisindan en zengin mahalleler Konaklar (%59), Yildiz (%58), Bebek (%50) ve
Kurugesme (%50) olarak siralanabilir. Ote yandan, yapay yiizeylerin

yogunlastig1 mahallelerin Dikilitas (%88), Tiirkali (%88), ve Cihanniima (%82)
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oldugu soylenebilir. Genel olarak degerlendirildiginde ise arastirma alaninda
yapay yiizey yogunlugunun yesil alanlara nazaran daha fazla oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 3.1.8. 2015 yili itibariyle mahallelere gore yesil alan- yapay ytlzey
dagilimlarini gésteren grafik (Aksu ve Kiigtik, 2018).

Arazi kullamim oranlar1 degerlendirildiginde ise Besiktas’a ait mahallelerdeki
yesil alan, yapisal yiizey dagilimlar Sekil 3.1.9’da goriilmektedir. Sekilde verilen

bilgilere gore yapisal ylizeylerin %22’sini binalar olusturmaktadir.

Park Alanlan Mezarkiiar
4%

Sert Zemin 1%
17%

i X Yollar
Su Yuzeyleri 23%
0%

Yapilar
22%

Korular
13%

Refiijler

5%

Ev Bahgeleri
15%
Park Alanlari & Mezarhiklar m Yollar ® Korular ® Ev Bahgeleri

W Refujler W Yapilar M Su Yiizeyleri m Sert Zemin

Sekil 3.1.9. 2015 yili itibariyle arastirma alanindaki arazi ortiisii/arazi
kullanimi smiflarinin ytizdelik oranlar1 (Aksu ve Kiigiik, 2018).
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Aksit ve Kutlu (2009) tarafindan yapilan calismaya gore Besiktas ilcesinde
bulunan bina stokunun genelde betonarme (N = 8.997) ve az sayida celik

yapilardan (N = 47) olustugu gorulmektedir (Cizelge 3.1.2).

Besiktas ilcesinin mahalleleri, kendi icerisinde dogal, yapisal ve kiiltiirel
nitelikleri acisindan benzerlik gosteren mahallelere gore gruplandirilarak
incelenmistir. Bu baglamda, kendi i¢cinde benzerliklerine gore gruplandirilan
mabhalleler asagidaki gibidir:

1. Konaklar

2. Levent, Akat, Etiler

3. Nisbetiye, Levazim, Ulus, Ortakoy

4. Kiiltiir, Bebek, Arnavutkdy, Kurugcesme,

5. Balmumcu, Yildiz, Mecidiye

6. Gayrettepe, Dikilitas, Muradiye, Tiirkali, Visnezade, Cihanniima,

Sinanpasa

Buna gore; Konaklar mahallesinde (1.Bolge) cogunlugu betonarme olan bina
yap1 tird bulunmaktadir. Mahalle bazinda elde edilen sonuclar Cizelge 3.1.2°de
listelenmistir. Bu bolge arastirma alaninda olduk¢a genis bir alan
kapsamaktadir. Yigma ve ahsap binalarin azhigi, boélgedeki binalarin 2000°li

yillardan sonra yapildigini géstermektedir.

2. Bolgeyi olusturan Levent, Akatlar ve Etiler mahallelerinde de betonarme
yapilar agirlik kazanmaktadir. Levent mahallesinde dikkat ¢eken celik yapilar

bolgenin is merkezi olarak da kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

3. Bolgede cok sayida gokdelen bulunmamakla birlikte binalar daha c¢ok
mistakil evler ve site gruplarn seklindedir. Mahalle bazinda bodlgede bulunan
binalarin gesitleri Cizelge 3.1.2’de sunulmustur. Buna gore Nisbetiye Mahallesi
hari¢ bolgede celik yapili bina bulunmamaktadir. Bu durum bu mahallelerin
cogunlukla yerlesim alani1 oldugunu gostermektedir. Ayrica, 6zellikle Ortakoy
mahallesinde ahsap yapilarin fazla olmasi, bdlgenin eski yerlesim yeri

olmasindan kaynaklanmaktadir. ikinci bélge ile karsilastirildiginda, celik ve
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betonarme yapilarin daha az yer aldig1 goriilmektedir. 10 kat ve lizeri binalar

sadece Nisbetiye mahallesinde 5 adettir.

izelge 1.1.2. 2009 y1h itibariyle arastirma alanindaki yap1 stokunun dagilimi
g g
(Aksit ve Kutlu, 2009; Besiktas Belediyesi, 2015)

Bolge | Mahalle Ahsap Yigma Betonarme Celik
Konak 0 14 379 1
1 Toplam 0 14 379 1
Levent 1 132 769 13
Akat 6 528 765 6
2 Etiler 0 101 535 3
Toplam 7 761 2069 22
Nisbetiye 1 9 389 5
Levazim 1 13 202 0
3 Ulus 0 7 433 0
Ortakoy 93 62 588 0
Toplam 95 91 1612 5
Kiltiir 1 38 230 5
A Bebek 77 69 490 0
Arnavutkoy 197 173 572 0
Kurugesme 21 66 311 0
Toplam 296 346 1603 5
Balmumcu 1 0 200 0
> [Vildiz 14 36 366 1
Mecidiye 30 138 670 1
Toplam 45 174 1236 2
Gayrettepe 1 46 461 2
Dikilitas 2 56 576 3
Muradiye 3 0 297 0
6 Tiirkali 0 0 94 0
Visnezade 27 3 529 0
Cihanniima 7 6 387 2
Sinanpasa 3 4 133 6
Toplam 43 115 2477 13
TOPLAM 486 1.486 8.997 47
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Dordiincii bolgedeki binalarin yaklasik %90 oraninda betonarme oldugu
gorilmektedir. Az sayida da olsa ahsap ve yigma binalar yer almaktadir. Ancak
ahsap ve yigma binalarin c¢oklugu bolgenin eski olduguna isaret etmistir.
Toplam sekiz adet ¢elik konstriiksiyon yapili bina boélgede isyerlerinin varligina
isaret etmektedir. Dordiincii bolgede Kiltir mahallesi celik konstriksiyon
yapilarin yer aldig: bir alandir. Besinci bolgede bulunan ti¢ mahallede bulunan
toplam yapilarin sayis1 ve cesitleri gorilmektedir. Cizelgeye gore celik
konstriiksiyon acisindan Yildiz'da bir ve Mecidiye 'de bir olmak tzere iki yap1
bulunmaktadir. Bina ¢esitleri agisindan ¢ogu betonarme olan yapilar
bulunmaktadir. Yigma ve ahsap yapilarin boélgede fazla sayida oldugu
gorilmektedir. Bu durum, boélgenin eski oldugunun bir  gdstergesidir.
Betonarme binalarin fazlalign ise bolgedeki yerlesimin fazlaligim

gostermektedir.

Son bolge ise yesil alan agisindan ¢ok fakir mahallelerden olusmaktadir. Bunun
en onemli sebebi, cogunlukla niifus yogunlugunun ytiksek oldugu mahallelerden
olusmasidir. Bolgede bulunan yapi sayisi incelenen diger bdlgelere gore en
yogun olan bdlgedir. Bolgede c¢cok sayida betonarme (Cizelge 3.1.2) yapilar
bulunmaktadir. Arastirma alanindaki yapilarin yogunluk bakimindan

dagilimlarn Sekil 3.1.10°da gorilmektedir.
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COK YOGUN YOGUN AZYOGUN

Sekil 3.1.10. Besiktas yap1 yogunlugu haritas: (IBB cografi bilgi sistemi
uygulamasi tizerinden uretilmistir, 2020)

3.2.Yontem

Bu calismada istanbul Besiktas ilcesinde bulunan yerlesim alanlar1 ekolojik
tasarim (eko-tasarim) kriterleri baglaminda incelenmistir. Eko-tasarimin
birincil sarti, uygulanan bolgeye uyumlu olmasi ve daha 6nemlisi diger 6nemli
faktorler (ekosistem, yesil sistem, su rejimi, kentlesme, iklim) ile ‘biitiinlesme’
gosterebilmesidir. Bu durum halihazirda yapili ¢evreyi bir biitiin olarak ele alma

zorunlulugunu getirmektedir.

Bu arastirmada, yukarida bahsedilen bu iliskiler biitiinlesik olarak ele alinmus,
irdelenmis ve ekolojik bir ¢erceveye oturtuldugu icin kentsel peyzaj plani ve
uygulama stratejilerinden hareketle bitiinciil bir yaklasimla eko-tasarim

onerileri meydana getirilmistir.
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Eko-tasarim, kent bolgelerinde var olan binalar veya diger yapilarin dogal ¢evre
ile biitiinlestigi tasarim yaklasimi olarak tamimlanmaktadir. Insan eliyle
olusturulan kentsel yapilarin tek basina degil, kent hayati baglaminda
tasarlanmas1 ve icinde yer alacaklar1 ¢evrenin ekolojik yapisi ile biitlinlesik
olarak ele alinmasi gerekir.

Fiziki olarak ekolojik biitiinlesme; bolge topografyasi, su rejimi ve biyolojik
zenginlik bilesenlerinin birlikte degerlendirilmesini gerektirir. Bu sayede
kullanicilarin su, enerji sarfiyati ve atik yonetimi gibi ¢evresel etkileri ekolojik
anlamda yorumlanabilir. Insan ve cevre iligkileri biitiinlesik olarak ele alinarak

arada dengenin kurulmasi saglanmalidir.

Yapay sistemlerin biyosferdeki dogal sistemler ve siireclerle etkin sekilde
biitiinlesmesi eko-tasarimin baslica kaygilarindandir. Genelde kent ortamindaki
yapilar, ekosistem ile geliski icerisindedir. Genellikle yapilar egimi ve dolayisiyla
toprak erozyonunu arttirir, yagmur sularinin akis yoniini degistirir, daha hizh
ylzeysel akisin olusmasina sebep olur, riizgarin hizin1 ve yoniinii degistirir,
glines 1sinlarinin yiizeye ulasmasi, yansimasi veya kirilmasini etkiler, yapay

golgeler olusturur. Ayrica, yapilar mekansal dontisiim stireglerini tetikler.

Buna Kkarsilik eko-tasarimin amaci, yapisal unsurlarin ekosistemin bir pargasi
haline getirilmesini saglamaktir. Yeang (2008)’a gore eko-tasarim, temelde
insan tasarimlarini dogadaki genis ortuintiiler, akislar, siirecler ve fiziksel
kosullarla 6zenli ve uyumlu bir sekilde i¢ ice gecirme siirecidir. Yapay
sistemlerin biyosferdeki dogal sistemler ve siireclerle etkin biitiinlesmesi

ekolojik tasariminda temel 6nciil ve baslica sorundur.

Ekotasarimin amaci, tasarim yoluyla cevreyle bitiinlesmeyi saglamaktir.
Ekolojik tasarimda tasarim ¢evreden baslamalidir ve tasarimda ¢evresel uyum
gozetilir. Tasarlanan sistem icin 6ncelikli hedef ¢evreyle uyumlu biitiinlesmeyi
saglamak  olmalidirr Bu nedenle eko-tasarimda anahtar  sozciik

“biyobiitiinlesme” dir.
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Yapili cevre islevleri ve siirecleriyle birlikte bir biitiin olarak ele alinip dogal
cevreyle uyumlu, kusursuz ve simbiyotik bir iliski icinde biitiinlestirilebilirse,
insan faaliyetlerinin dogal ¢evre tlizerindeki olumsuz etkilerinden kaynaklanan

sorunlar buytik 6l¢tide giderilmis olur.

Biyobiitlinlesme'nin hedefi fiziksel, sistemik ve zamansal olmak {lizere {li¢ ayri
diizeyde ele alinmalidir. Bu maksatla, yapili cevrenin ekosistemlerin fiziksel
ozellikleri ve slrecleriyle konum, cografya ve yerlesim bakimindan
biitiinlesmesi; yapili cevredeki akislarin, islevlerin, isleyislerin ve slreglerin
ekosistemler ve biyosferdeki siirecler ve islevlerle biitiinlesmesi; insanlar ve
yapili cevrenin dogal kaynaklari, ekosistemleri ve biyosfer siireclerini kullanma
ve tilketme hizinin ekosistemler ve biyosferdeki yenilenme siireclerinin hiziyla

stirdiiriilebilir oranda biitiinlesmesi saglanmalidir.

Biyobiitiinlesmeyi saglayabilmek ilizere arastirma alaninda yer alan yapilar,
oncelikle Forman (1995) tarafindan tanimlanan iinite - koridor - matris
bilesenlerine gore peyzaj striktirii c¢ercevesinde ele alinmis ve kent
ekosistemindeki yesil aglar ve bu aglarla yapisal unsurlar arasindaki iliskiler
degerlendirilmigtir. Ikinci asamada yapil ¢evre igerisindeki akislarin, islevlerin
ve isleyislerin yorumunu yapmak tzere Aksu ve Kiiciikk, (2008) tarafindan
arastirma alani icin tespit edilen yapay topografya, biyotop ve niifus iliskileri
goz onliinde bulundurularak peyzaj fonksiyonu degerlendirmesi yapilmistir. Son
olarak striiktiirel ve fonksiyonel anlamda ekolojik iligkileri degerlendirilen alan
icin biyobiitiinlesme kapsaminda yap1 ve yap1 kabugu o6lceginde eko-tasarim

oOnerileri getirilmistir.
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4.BULGULAR

Arastirma alani genel olarak degerlendirildiginde, tespit edilen baslica sorunlar
asagidaki gibi siralanabilir:

- Niifus yogunluguna ve kentlesmeye bagl yapay yiizey fazlahgi,

- Yapay yiizeylerin su rejimi tizerindeki olumsuz etkileri,

- Suytzeylerinin azligy,

- Yesil sistemin fragmantasyonu ve diger sorunlar,

- Yapay topografya olusumuna bagh olumsuzluklar,

- Mikro iklim (riizgar - golge koridorlari, kentsel 1s1 adalar1 vb.) olusumlarsi,

- Cizgisel bir yapiya sahip olan ulasim aglarinin bariyer etkisinden kaynakl

problemler.

Bu sorunlar kendi icinde benzerliklerine gore alti gruba ayrilan mahalleler
Olceginde ele alinmis ve ozellikle yapilara ve yap1 kabuguna bagh bulgular
degerlendirilmistir. Son kisimda bulgular tartisildiktan sonra sonuglara

deginilmistir.

4.1. Konaklar Mahallesine Yonelik Bulgular

Konaklar Mahallesi, Besiktas il¢esinin kuzeyinde yer alir ve Besiktas bolgesinin
yuzolgiimii olarak 2.613.249 m? ile en biiyiik alanina sahiptir. Bulundugu yer
itibari ile ikinci kopriiniin gectigi bir konuma sahiptir. Fatih Sultan Mehmet
Kopriisi cevreyolu bolgeyi ikiye ayirmaktadir. Otoyol ve ara yollar bolgenin en

onemli yol arterlerindendir.
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Tim haklan saklidir.

Sekil 4.1.1. Konaklar mahallesi diizeyinde kentsel peyzaj plani (Aksu, 2017).

Sekil 4.1.1'de konaklar mahallesine ait kentsel peyzaj plani yer almaktadir.
Bolge niifus agisindan az-orta yogunluktadir. Mahalle 1958 yilinda 4.Levent ismi
altinda yerlesime alinmistir. Cogunlukla askeri lojmanlarin ve sitelerin
yogunlukta oldugu bolgedir. Bolgedeki en biliyiik ana arterler arasinda

Biiyiikdere Caddesi, TEM, ve Levent Baglanti1 Yolu sayilabilir.

Bolgede mevcut yapi stoku tiirlerinde ahsap bina bulunmamaktadir. Toplamda
14 y13ma, 379 betonarme ve 1 adet yiiksek bina bulunmaktadir (Cizelge 3.1.2).
Binalarin bir kismi askeri lojmanlardan olussa da cogu yerlesim yeri olarak
gorinmektedir. Genellikle 4-5 kath betonarme binalardan olusan yapilar 50

yulik 6miirleri oldugu icin bakim ve onarim gerektirmektedir.

Kentsel peyzaj plani incelendiginde Akat bolgesindeki su aksi Onerisi goz
ontinde bulundurularak, Konak bélgesinde bulunan kamusal yapisal ytizeylerde
olusturulacak yagmur suyu, atik su depolama ve aritma alanlari, bélgedeki
kamusal alanlarin bahg¢e sulama, temizlik gibi temel ihtiyaglar1 icin
degerlendirilebilecektir. Bu sistemlerde yagmur suyu, yer alti suyu gibi dogal
kaynaklar tutularak bolgenin altyapisina binen yiikiin azalmasina olanak

saglayacaktir. Yap1 kabugu agisindan degerlendirildiginde ¢ogunlugu onarim
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isteyen yapilarin ¢ati yiizeyleri de bu su depolama sisteminin bileseni olarak

diisiintlebilir.

Konak bdélgesinin genelinde goriilen az kath siteler ise kendi icerisinde
olusturacagl su depolama alanlar1 ve yagmur suyu toplama sistemleri ile site
icerisindeki genel kullanim olan bahge sulama, yikama, temizlik gibi ihtiyaclara
¢o6zlim olmakta ve boylelikle yogun sebeke suyu kullanimini azalacagindan su

tasarrufu saglanacak ve gevresel etkileri azalacaktir.

Konak mahallesi genelinde bulunan az katli yapilarin aralarina yesil doku niifuz
etmis durumdadir. Bolge yesil alan ac¢isindan Besiktas’'in diger mahallelerine
gore cok zengindir. Bolgenin toplam yiizolglimiinin yaklasik %401 yesil
alanlardan olusmaktadir. Askeri bolgede bulunan park ve bahcelerin bu yesil
alan oranina katkisi fazladir. Bélgeyi ikiye ayiran Fatih Sultan Mehmet Kopriisi
cevre yolu bu bolgeyi gliineydeki mahallelerden ayiran ve ilgenin yesil alan
sistemini parcalayan baslica unsurlardandir. Yesil alanlar arasi baglantilarin
kurulmasi, peyzaj striktiiriiniin devamhihigi acisindan ¢ok 6nemlidir. Ancak yesil
kopriiniin yapist ve tercih edilmesi gereken bitki tirleri, gosterge fauna
tirlerinden hareketle belirlenmeli ve tiir hareketini saglayacak sekilde
yapilandirilmahdir (Aksu, 2017). Bu sebeple bolgedeki yesil baglantilar ve

koridorlar artirilmahdir.

Bolgedeki en biiyiik park olan Besiktas Belediyesi Sporcular Parki ikinci kopri
baglanti yolu lizerinde yer alsa da yesil alan miktar1 agisindan fazla yetersiz
kalmaktadir. Konaklar Mahallesi’'ndeki bu yesil alan, bélgede tek olmasi
bakimindan dikkat cekmektedir. Ikinci képrii cevre yollar1 bolgede toz, emisyon
ve giirtiltii kontroliini birincil derecede gerekli kilmaktadir. Refiijlerde ve yesil
alanlarda girilti, toz ve emisyon kontrolii icin 06zellikle odunsu tiirlerle
agaclandirmalarin arttirilmasi; 6zellikle yol kenarlarinda bulunan yapilarda
tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Bu baglamda yol kenarlarina uygulanacak
glriltit perdeleri ve agaclandirmalar ile birlikte eski yapilarda yenileme
calismalari yapilirken, 6zellikle yap1 kabugunun malzeme ve sistem tercihlerinin

bu problemlerin etkisini azaltacak nitelikte olmasina dikkat edilmelidir.
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Mahallenin gilineyine dogru artis gosteren ulasim aglarinin etkisiyle artis
gosteren yesil alanlardaki pargalanma etkisini hafifletmek {izere bolgede
bulunan yapilarin ¢atilarina ekstansif yesil ¢ati uygulamalariyla yesil adim

taslar1 olusturulabilir.

Bolgenin en onemli 0Ozelligi digerlerine gorece fazla sayida bahgeli ev
bulunmasidir. Bu sebepten dolay1 bu boélgede yapr kabugunun sundugu eko-
tasarim imkanlari, bahcelerin sunacagi imkanlarla bitlinlestirilerek, ortak
sistem c¢oziimleri getirilmelidir. Ozellikle Ilgenin en énemli sorunlarindan birisi
olan yiuzey sularinin azligl da géz oniinde bulundurularak, entegre biyolojik
havuz/golet, cati1 ve cephe sistemleri olusturulabilir. Bolge su fakiri oldugu icin
su dolasiminin, yesil catida yagmur suyunu tutan ve depolayan sistemlerle

desteklenmesi gerekir.

Konak mahallesinin giines enerjisi potansiyeli olduk¢a ytiksektir. Sekil 3.1.4’de
Besiktas bolgesine ait solar radyasyon haritas1 incelendiginde, Hava Harp
Okullar1 boélgesinde kalan yesil alanlardaki biiyiik acgikliklarin olusturdugu
altyapiyla beraber kurulacak gilines enerjisi santrali, bolge genelinde fazlaca
kullanilan fosil kaynaklarin etkisini azaltacak ve bélgenin enerji verimliligini

arttiracaktir.

4.2. Levent, Akat ve Etiler Mahallelerine Yonelik Bulgular

Levent, Akat ve Etiler mahalleleri, Besiktas ilcesinin kuzey kisminda
bulunmaktadir. Bu bélgedeki niifus yogunlugunun az- orta seviyede oldugu
gorulmektedir. Aslinda bahgeli evlerin bolgede fazla olusu, niifus yogunlugu ile
yesil alan miktar1 arasinda bir denge olustururken, ¢ok kath isyerleri niifus

yogunlugunu arttirmaktadir.
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Sekil 4.2.1. Levent, Akat ve Etiler mahalleleri diizeyinde kentsel peyzaj
plan1 (Aksu, 2017).

Aksu ve Ki¢giik 2018’e gore, yapay yiizeyleri olusturan bina, yol ve zemin
yuzeylerimin, alansal olarak bélgenin ¢ogunlugunu kapsadigi gorilmektedir.

Yesil alan icerisinde agirlik kazanan biyotoplar ise ev bahgeleri ve korulardir.

Levent, Akat ve Etiler Mahalleleri, kuzeyde Fatih Sultan Mehmet Koprist ¢evre
yollarinin etkisi altindadir. Bolgeyi onemli kilan sebeplerden biri baglanti
mekani olmasidir. Bu mahalleleri Konak’tan ayiran belirgin cevre yollar1 ve
baglanti yollar1 bulunmaktadir. Bu iki bolge arasindaki ulasim aglan yesil alan
kopukluguna neden olmaktadir. Dolayisiyla kopmaya ugrayan bu yesil doku
arasinda birbiriyle iliskili hale getirebilmek icin yesil koprii baglantilar
kurulmali ve bu yollara komsu olan kisimlarda giiriiltii perdesi refiij ve yol

agaclandirmalar yapilmaldir.

Turkiye'de 10 kat ve lizeri binalar yliksek bina kapsamina girmektedir
(Oksiizoglu Onursal, 2005). Incelenen iic mahallede fazla sayida yiiksek bina
oldugu gorilmektedir. Toplamda 2015 yih verilerine gore 22 adet ¢ok yliksek

bina olarak tanimlanan gokdelenler bulunmaktadir (Sekil 4.2.2).
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Bu tip binalarin yogunlasmasi, biyo-biitiinlesik eko tasarim ¢alismalarini negatif
olarak etkilemekte, sistem kurgusunu zorlastirmaktadir. Ciinkii yiiksek
binalarin bir bolgede yogunlasmasi, bélgenin topografya yapisini, yesil alan
miktar ve niteligini, altyap1 olanaklarini, mikro iklim kosullarini (hava
hareketleri, 1s1 yogunlasmalar1 vb.) radikal olarak etkilemekte ve
degistirmektedir. Bu durum eko-tasarim algisiyla sistem kurgulama siirecini

olumsuz etkilemekte, dongitleri bozan parametreleri arttirmaktadir.

Sekil 4.2.2. Akat, Levent ve Etiler bolgesindeki ytliksek yap1 yogunlasmasi.

Yiiksek binalarin fazlalagsmasi, ayni zamanda niifus ve trafik yogunlugu, giirtlti
ve cevre Kkirliligi gibi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Levent bolgesinde
bulunan yliksek binalarin c¢evresel etkileri hakkinda yapilan arastirmada
bolgede yasayanlarin trafik  yogunlugundan (%60), manzaralarinin
kapanmasindan (%15), yeterince gilines 15181 alamamaktan (%15) ve yesil
alanlarin yok olmasindan sikdyet ettikleri goriilmektedir (%10) (Onursal,

2005).

Levent mahallesi yapi-bahce yogunlugu bakimindan ornek gosterilebilecek
niteliktedir. Levent bolgesindeki yesil dokunun az kath yapilarin igine niifuz
etmis oldugu goriilmektedir. Bu durum Kkentsel 1s1 adasinin olusumlarinm
engellemekte ve ekosistem dengesini saglamaktadir. Ancak bélgenin giineyinde
is merkezi bolgesi haline gelen ve yiliksek katli celik yapilarin yogunlastig
alanda yesil olan doku kopmaya ugramis ve yapi adasi olusmustur. Levent
mahallesi, kurgusunda bilin¢li ve planli bir yapilasma siireci gecirmesine

ragmen bu yiiksek katli binalarin yapimiyla birlikte bolgedeki ekosistem
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dengesi sekteye ugramistir. Cok kath bu yapilarin cagdas yasam kosullar
sunmadigl, ayn1 zamanda c¢evreyle olan iliskisine bakildiginda surdiirtlebilirlik
performanslarinin da yetersiz oldugu goriilmektedir. Biiyiik bir eneriji tiiketicisi
olan bu yiiksek yapilar, ihtiya¢ duyulan 1sitma-sogutma-havalandirma, mekanik
ve aydinlatma sistemleri agisindan yapinin her asamasinda enerji ve kaynak

tiiketimi bakimindan diger yapu tiirlerinin fazlasiyla listiinde kalmaktadir.

Yiksek yapilarin bilinyesinde barindirdigr asansorler, temizlik makinalari,
iklimlendirme sistemleri, genis cam yiizeyler, i¢ aydinlatma gibi sistemlerin
siirdiiriilebilir olmasi yapilarin siirdirtlebilirligi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.  Yapilarin  yiiksekligiyle orantili olarak olusan riizgar
sirkiilasyonundan yararlanilarak riizgarin kinetik enerjisini mekanik enerjiye ve
daha sonra elektrik enerjisine ceviren riizgar tribiinlerinin yapiya entegre

ederek yliksek oranda enerji liretimi saglanabilir.

Sekil 4.2.3. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi (Volkanatabey, 2020)

Bu oneriye Ornek olarak Manama’daki Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi
gosterilebilir. Yuksek yapilarda riizgar tirbinlerinin kullanildig: ilk 6rnektir.
240 m ytiksekliginde 50 kath iki bloktan olusan yap, bloklar arasina 29 metre
kanat ¢capli 3 adet riizgar tiirbini yerlestirilmis ve bunun sonucunda yilda 1100-
1300 MW saatlik enerji tretmektedir. Bu da yapinin yillik elektrik enerjisi
ihtiyacinin %11-15" ine karsiik gelmektedir (Sekil 4.2.3). Bu tiir yiiksek
yapilarda diger bir énemli unsur ise cephelerdir. Yiiksek yapilarda genellikle
kullanilan giydirme cephelerde teknolojinin gelismesiyle 6ne ¢ikan biyo-iklimsel
cephe tasarimlari dogal aydinlatma ve dogal havalandirma saglamaktadir.

Boylelikle aydinlatma ve havalandirma ihtiyacini karsilamak icin tiiketilen

54



enerjiden tasarruf elde edilmektedir. Yeniden tasarlanacak enerji etkin
cephelerle birlikte 151k ve ses gecisinin kontrolii saglanabilir ve bu sayede yap1
kabugu, dis ortamin getirdigi olumsuz etkiler minimum diizeye indirerek filtre

ve tampon gorevini listlenebilir.

Akat Mahallesi, kentsel peyzaj planinda 6nerilen ana yesil koridorlarin ve su
akslarinin odaginda yer alan mahallelerdendir. Bu nedenle peyzaj striiktiiriinde
cok yonlii olarak cizgisel baglantilarin tesvik edilmesi gereken bir konum
sergiler. Etiler Mahallesi'nin kuzey-batisindaki yapilar, ekolojik hassasiyet
bolgesinde yer almaktadir. Yogunlastigi ve yesil alanlar arasindaki kopmalarin
oldugu bu bolgede yesil cati ve disey bahce uygulamalariyla yesil doku
arttirilarak onlemler alinmalidir. Yesil ¢cat1 ve diisey bahge sistemleri; bolgedeki
hava kirliligini azalmakta, hava kalitesini ylikseltmekte, yapinin 1sitma-sogutma
giderlerini dilslirmekte, ses izolasyonunu arttirmakta, sera gazlarini
filtrelemekte ve ayni zamanda canlilara dogal ortam hazirlayarak saghkh ve
konforlu ortamlar yaratmaktadir. Bu agidan yapilarla ¢evre arasinda 6nemli bir

ekolojik katman teskil etmektedir.

i

i

™
)

Sekil 4.2.4. Chicago Belediye Saray1 ¢cati bahgesi (Pompeii, 2010).

Sekil 4.2.4’de gosterilen Chicago Belediye Sarayi, yiiksek binalarda yesil catisi
Onerisine oOrnek olarak gosterilebilir. Bu bina Chicago sehir merkezinde
bulunmaktadir ve etrafi 33 adet yiiksek katli bina tarafindan cevrili bir kamu

yapisidir. 1.885 m?lik yesil cat1 11. kat terasinda yer almaktadir. Bu yesil cati,
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Cevre Koruma Ajansi (EPA-Environmental Protection Agency)'nin kentsel 1s1

adasi girisim hareketi tarafindan finanse edilmistir (Hake, 2007; Erkul, 2017).
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Sekil 4.2.5. Chicago Belediye Saray: yesil ¢at1 plani (Hake, 2007)

Proje 2002 yi1linda Amerika Peyzaj Mimarlar1 Birligi (ASLA- American Society of
Landscape Architects) mesleki basar1 6dilint kazanmistir. Yesil cati; kentliyi
yesil cati teknolojisine yaklastirmak amaciyla tasarlanmistir. Mevcut ¢at1 yapiya
yaklasik 135 kg/m?’lik bir agirlik getirmektedir. Bu projede cogunlugu ekstansif,
birka¢ yar1 intansif ve binanin 182 cm ¢apinda iki kolon {lizerinde intansif yesil
cati diisiiniilmiigtiir. Iki kolon tizerindeki alan yiike karsi dayanikh oldugundan

alanda ali¢ agaclan yetistirilmektedir. (Hake, 2007; ve Erkul E., 2017)

Sekil 4.2.6. Yesil cat1 sistem kesiti (Hake, 2007)

Yesil cat1 cevresinde istinat duvarlari kullanilmis, binanin mevcut drenaj sistemi

ise yagmursuyu icin korunmustur (Sekil 4.2.6). Yesil ¢at1; binanin gati striiktiirel
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kapasitesinin izin verdigi aralikta drenaj tabakasi ve yetisme ortaminda su
depolama i¢in tasarlanmistir. Catidaki bitkiler renkli ve cekici desenler ve farkl
cevre derinlikleri saglar. Cevredeki binalardan farkh bitki tiirleri goriilebilir.
Belediye binasinin beton zemin kaplamalari stratejik durumlarda ¢ok fazla
yagmur suyu tahliye etme egilimindedir. Sutunlar ve cati pencereleri olan
alanlarda yari-yogun ve yogun yesil catilar icin yapisal destek saglanmistir.
Chicago yesil ¢atisi, ¢atinin her iki tarafinda biriken su ile sulanmaktadir.
Gerektiginde su yesil cati katmanina entegre edilmekte, aksi takdirde cat1 inis
borusunun yakinindaki su deposunda depolanmaktadir. Cati damlama sulama
sistemi ile sulanmaktadir. Bu yap1 enerji tasarrufu acgisindan fazla fayda
saglamaz. Yaz aylarinda, yesil cati yliksek kath binalarin 1sisin1 azaltabilir, ancak
binalarin sadece 1 / 12'sini etkiler. Yesil cati tek katmanl bir yap1 olarak kabul
edilirse, oran %100'e ulasacaktir. (Hake, 2007; ve Erkul, E., 2017)

Besiktas ilgesinde bulunan Levent, Akat ve Etiler bodlgesinde toplam yol, bina,
sert zemin, bahge, koru, mezarlik, park, refiij, su yiizeyi alan1 300 ha’dir. Bolgede
bulunan yesil alan kaynagl olan en biiylik parklar Sanatgilar, Dilek Sabanci,
Huzurevi ve Karanfil Senlik parklaridir. Cizelge 3.1.2'ye gore bolgedeki binalarin
cogunlugu betonarmedir. Yesil cati ve cephe uygulamalari yardimiyla bélgedeki

en biiylk yesil alan kaynaklariyla arasinda bir adim tasi olusturulmalidir.

Yiksek binalarin yapilacag1 yerlerin se¢ciminde onem verilmesi gereken bazi
faktorler ve tasarim kriterleri bulunmaktadir. Yiksek binalarin yapimi
giiniimiizde 6zellikle metropol sehirlerde yer agisindan sorun teskil etmektedir.
Binalarin insa edildigi alanlar ve yogunluklari bolgedeki riizgar, 1s1 ve 151k
seviyelerini 6nemli oranda etkilemektedir. Yilksek binalarin sehir
merkezlerinde ortaya ¢ikmasindaki sebep Dbiliylik sehirlerdeki nifus

yogunlugunun ve ekonomik diizeyin artmasidir.

Sehir merkezlerinde yliksek binalar insa edilirken NEPA (National
Environmental Policy Act) tarafindan onerilen baz faktorlere dikkat edilmesi
gerekmektedir (Outka, 2006). Bunlardan en 6nemlisi ¢evre lizerindeki 6zellikle

zararli etkileridir. Onerilen binalar ile ilgili alternatifler degerlendirilmelidir.
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Ayrica, gevresel etkiler kisa ve uzun vadeli olarak degerlendirilmelidir. Yapilan
binalardan dolay1 cevrede olusabilecek ve degistirilemeyecek olumsuz etkilerin
goz oOniinde bulundurulmasi gerekir. Buna gore incelenen bu ili¢ mahalleden
olusan bolge, yiizolgclimii olarak en biiyliklerdendir. Niifus yogunlugu ac¢isindan

ise Etiler ve Akat orta ve Levent ise niifus yogunlugu az olan mahallelerdendir.

Bu boélge icin soylenebilecek bir diger bulgu ekolojik biyobiitiinlesmeye engel
teskil eden sorunlardan olan su yiizeylerinin yetersiz olmasidir. Bu yilizden
yapilarda ve yap1 kabugunda eko-tasarim ¢6ziim Onerilerine ve su dongiisline
katilacak sistemler planlanmalidir. Genis yapisal yiizeylerin depolama alani
olarak kullanilmas1 ve yesil c¢ati sistemlerinde su toplama aglarinin
olusturulmasi bu soruna ¢oziim tUretebilecek onerilerdir. Ayrica yesil kopri
baglantilarinin olusturulmas1 bolgedeki yesil alan bakimindan ekolojik

biitiinliige katkida bulunacaktir.

4.3. Nisbetiye, Levazim, Ulus ve Ortakoy Mahallelerine Yonelik Bulgular

incelenen {iciincii bolge olan Nisbetiye, Levazim, Ulus ve Ortakdy Mahalleleri,
Besiktas bolgesinin Giiney kisminda yer almaktadir. Bu boélge, Ulus mahallesi
harig, niifus yogunlugu agisindan en yogun boélgedir. Bunun sebebi bolgede
isyeri sayisinin az olmasi ve yerlesim alanlarinin fazla olmasidir. Sekil 4.3.1’de
bolgenin kentsel peyzaj plan1 sunulmustur. Sekilde goriildiigii gibi bu boélge,
birinci kopriiniin Avrupa yakasinda devami olan E-5 karayolunun kuzey

kisminda bulunmaktadir.
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Sekil 4.3.1. Nisbetiye, Levazim, Ulus ve Ortakoy mahalleleri diizeyinde kentsel
peyzaj planm (Aksu, 2017).
Ikinci bélgeye (Levent, Akat, Etiler) benzer sekilde E-5 karayolunun ve baglanti
yollarinin etkisi biitiin bolgede goriilmektedir. Ancak bu boélgenin en 6nemli
ozelliginden biri Ortakdy Vadisi'ne sahip olmasidir. Kentsel peyzaj plani
incelendiginde Ortakdy vadisinin su toplama potansiyeli ytlksektir. Sekil
3.1.6’da verilen yapay topografya haritasi incelendiginde Ortakdy vadisi gerek
egim gerekse ylizol¢glimii bakimindan su toplama havzasi i¢in en uygun bolgedir.
Bolgede planlanacak olan su havzasi hem yagmur sularinin hem de atik sularin
ayristirillarak yeniden kullanilmasiyla biitiin Besiktas ilgesi icin ilave bir su
kaynag1 saglanabilir ve gelecekte bolgede yasanmasi olagan olan su kithiginin
onlenmesi ve yesil alanlarin strdiiriilebilirliginin saglanmasi yoluyla bélgenin
cevre ve yasam Kkalitesinin arttirilmasina béylelikle katki saglanabilir. Bolgede

bulunan binalarin c¢ogunlukla yerlesim yeri icin yapilmis apartmanlar ve
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mistakil evler oldugu goriilmektedir. Nisbetiye Mahallesi birinci ve ikinci kopru
arasindadir ve bu boélgenin en kuzeyinde yer alan mahalledir. Niifus yogunlugu
acisindan orta seviyede olan mahalle daha ¢ok ticari ve konut alanlarina
sahiptir. Bolgede bulunan diger mahallelerdeki yapilar daha ¢ok yerlesim
alanlarindaki site gruplarindan meydana gelmektedir. Celik yapili binalara
sadece Nisbetiye mahallesinde rastlanmaktadir (Sekil 4.3.2). Ozellikle Ortakoy
mahallesinde ahsap yapilarin fazla olmasi bolgenin eski yerlesim yeri
olmasindan  kaynaklanmaktadir. 4.2’de  incelenen ikinci bélge ile
karsilastirildiginda ise daha az sayida celik ve betonarme bina bulundugu
anlasilmaktadir. 10 kat ve tizeri 5 adet bina da sadece Nisbetiye Mahallesi'nde

yer almaktadir.

Sekil 4.3.2. Nisbetiye mahallesinde bulunan c¢elik yapilar.

Bu bdélge yesil alan acisindan ¢ok fazla zengin degildir. Bolgedeki en 6nemli ve
biiylik yesil alanlar, bogazin hemen yakininda bulunan Halide Hanim Korusu,
Naile Sultan Korusu ile Ortakdy Mezarligi, Ortakoy Fidanligi ve Havacilar Parki
gibi kiiciik ve orta biiytikliikte alanlardir. Mahallenin dogusunda bulunan ve
oldukca iyi sekilde muhafaza edilmis olan korular, bati bdlgesinde bulunan
yuksek katli is merkezleri icin hava kalitesini arttiran bolgelerdir. Yiiksek yap1
yogunlugu cok fazla olmasa da eko-tasarim ve ekosistem olarak bdlgenin
planlanmasinda bazi sorunlar ¢ikarmaktadir. Bu bolgede sadece Nisbetiye
Mahallesinde, 5 adet 10 ve fizeri kathh bina bulunmaktadir. Ozellikle
gokdelenlerin etrafinda Biiylikdere Caddesi gibi ana arterlerin oldugu
goriilmektedir. Ayrica, yerlesim acgisindan 10 ve alti katlar olarak yapilmis
binalarda ikamet eden insanlar bulunmaktadir. Sekil 4.3.2’de gortilen yiiksek

binalarin ortak olarak kesistigi yapisal bosluk alaninda olusturulacak bir su
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toplanma ve depolama alanmi ile yagmur suyunun etkin bir sekilde
kullanilmasina ve atik suyun uzaklastirilmasina olanak saglanabilir. Bununla
beraber su tiiketimin fazla oldugu ytliksek kath yapilarin catilarinda kullanilacak
yesil cati sistemleriyle entegreli olarak kurulacak yagmur suyu toplama
sistemleri, bununla birlikte atik suyun toplanip aritilmasiyla geri kazanilacak gri
suyun binalarda tuvalet rezervuarlarinda kullanilir hale getirecek sistemler, su
tasarrufu saglayacaktir. Levazim, Ulus ve Ortakdy mahallelerinin ise Nisbetiye
Mahallesi’'nden bazi1 farkhliklar1 ve benzerlikleri bulunmaktadir. Levazim ve
Ortakdy mabhalleleri birinci koprii ¢evre yollarinin gectigi yerler oldugundan,
ozellikle yol refiijleri ve yesil alanlarda yiiksek giiriiltii ve araba gaz emisyonu
vardir. Ayrica her iki mahalle vadi tabaninda yer aldigindan, emisyon ve
partikillerin birikmesine sebep olmaktadir. Kentsel peyzaj planinda (Aksu,
2017) olusan bu zararhh etkileri minimum seviyeye indirebilmek {izere
reflijlerde bir bariyer olusturmasi icin agaglandirma calismasi 6nerilmektedir.
Olusturulacak bu bariyer ve tampon bdlgelerin yapilarda tercih edilecek
ozellikle yap1 kabugu sistemleriyle biitiinlestirilmesi ve ortak isleyen sistemler
haline getirilmesi gerekir. Ancak bu sekilde yapi ile ¢evre arasinda denge
kurularak potansiyellerden azami derecede faydalanilabilir. Daha ¢ok ana
arterlere eslik eden yesil alanlarin birbiri ile baglantili hale getirilmesine ve
boylece ekosistemin desteklenmesine katki saglayacak sistemler
kullanilmalidir. Su yollar1 acgisindan ise ozellikle kopri ve etrafindaki yesil
dokularin ev bahgeleri ile iliskilendirilmesi; yapilar, ana arterler ve yagis

toplama sistemleri ile birlestirilmesi gerekmektedir.

4.4. Kiiltir, Bebek, Arnavutkdy ve Kurucesme Mahallelerine Yonelik

Bulgular

Bolgenin kentsel peyzaj plani Sekil 4.4.1’de gosterilmistir. Kentsel peyzaj plani
incelendiginde bu bolgenin ekolojik hassasiyet diizeyinin yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu tez kapsaminda incelenen bolgeler arasinda en fazla binanin
ve betonarme yapmin yer aldigi bolgedir. Ozellikle Arnavutkéy’de bulunan
ahsap ve yigma yapilarin ¢oklugu bolgedeki yapi1 stokunun ne kadar eski

oldugunun bir gostergesidir.
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Sekil 4.4.1. Kiiltiir, Bebek, Arnavutkoy ve Kurucesme mahalleleri dlizeyinde
kentsel peyzaj plani (Aksu, 2017).

Ozellikle sahile dogru artan yap1 yogunlugunun etkisini kirmak tizere yesil cati-
cephe sistem Onerisi getirilmistir. Bolgede o6zellikle sahil yamag¢larinda yogun
olarak yer alan korular, yesil sisteme zenginlik katmakta, biyolojik ¢esitliligi
arttirmaktadir. Kurucesme, Bebek ve Kiiltiir Mahalleleri birbirine benzer
ozellikler gostermektedir. Yesil alan yogunlugunun fazla ve yap1 yogunlugunun
az oldugu bir bolgedir. Bu sebeple incelenen diger bolgelere gore yesil sistemi
sekteye ugramamis nadir bolgelerden birisidir. Bu doért mahallenin yer aldig:
bolgede bulunan yesil alan dokularinin korunarak gelistirilmesi ve
desteklenmesi gerekir. Bolge topografyasi incelendiginde, egimli yamacglarin
yogunlukta oldugu gorilmektedir. Bu yamacglarin egim yo6niine dik olarak

uzanan sahil yolunun bir drenaj sistemi haline getirilmesi ve yesil catilarla,
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yagmur suyu toplama/depolama alanlariyla ve Bogaz'la iliskilendirilmesi

gerekmektedir.

4.5. Balmumcu, Y1ld1z ve Mecidiye Mahallelerine Yonelik Bulgular

Incelenen besinci boélge Balmumcu, Yildiz ve Mecidiye mahallelerinden
olusmaktadir. Bolge birinci kopriintin giiney bolgesinde ve E-5 ile Barbaros
Bulvar gibi ana arterlerin arasinda bulunmaktadir. Bolge ticari ge¢misi ile 6n
plana c¢ikmaktadir. Boélgede bulunan iki {iniversite yerleskesi yesil alan

sistemine katkida bulunmaktadir.
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Sekil 4.5.1. Balmumcu, Yildiz ve Mecidiye mahalleleri diizeyinde kentsel peyzaj
plani (Aksu, 2017).
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Balmumcu Mabhallesi, birinci koprii yolunun gilineyinde ve ana arterlerin
ortasinda yer alan bir bolgedir. Bolgenin yapilasma yogunlugu ytiksektir. Diger
taraftan baglanti yollarinin fazla bulundugu bir boélgedir. Ana arterlere yakin
olan yerlesimlerde gilriiltli partikil madde ve emisyon sorunlari

bulunmaktadir.

Yildiz mahallesi bu arastirmada incelenen bolgeler arasinda en fazla yesil
yogunluga sahip bolgedir. Bu dokuda 6n plana ¢ikan yesil dokular Yildiz Parks,
Korusu ve Yildiz Teknik Universitesi Yerleskesidir. Yildiz Parki ve Korusuy,

mabhalle ytuzoél¢limiiniin yaklasik yarisini olusturmaktadir.

Bu bolgede bulunan yesil alanlar sahil boyunca yer almakta ve yapisal alanlarin
icine nifuz etmis durumdadir. Yapilasma daha ¢ok giiney ve bat1 bolgelerinde
Barbaros Bulvar1 ve sahil yolu arasinda bulunmaktadir. Bu bolgede bulunan
yesil alanlar, arastirma alaninin yesil sisteminde 6nemli merkezler tegskil eder ve

bu nedenle titizlikle muhafaza edilmelidir.

Yildiz parkinin iyilestirilme Onerisiyle enerji tasarrufu, dogal ve Kkiiltiirel
kaynaklar1 koruma ve biyo-konforun desteklenmesini amag¢ edinen bir ekolojik
iyilestirme modeli gelistirerek yapilan ek diizenlemelerle kentin kazanimlarinin
arttirilmast saglanabilir. Dogal kaynak koruma hedefiyle su tiiketimini
azaltmaya yonelik sistemler icin uygun alanlar belirlenerek uygulanmalidir. Bu
uygulama sonucunda yiizey akis sularinin depolanarak sulamada kullanilmasi
ve atik sularin aritilarak yeniden degerlendirilmesi gibi sonuglarla su etkinligi
arttirlmalidir. Atik su aritmak amaciyla yine uygun alanlar belirlenerek

biyolojik golet olusturulmasi ¢6ziim 6nerilerine alternatif olarak eklenebilir.

Bolgenin solar enerji haritasi lizerinde incelenerek, solar enerji potansiyeli
yuksek goriilen acikliklara yerlestirilecek fotovoltaik panellerle giines
enerjisinden elektrik enerjisi tiretilmesi glindeme getirilebilir. Enerji etkinligini
saglamak amaciyla bu uygulama kararlarinin maliyeti yiiksek olsa da uzun
vadede bakildiginda kiiresel 1sinmanin 6ncelikli konularindan olan

yenilenemeyen kaynak kullanimini azaltmak adina katki saglayacaktir. Bu
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alanda yapilacak ekolojik iyilestirilmelerle ¢evresel faydanin yani sira ekosistem

ile farkindaligin arttirilmasi agisindan parka egitici bir misyon da yiiklenebilir.

Bolgenin yap1 yogunlugu incelendiginde, yigma ve ahsap binalarin ¢oklugu
bolgenin eski oldugunun bir gostergesidir. Betonarme binalarin fazlaligl ise
bolgedeki yerlesimin fazlaligini gostermektedir. Bolge genelinde ¢ok fazla
yerlesim yerine sahip oldugu i¢in bahgeli yapilarin yer aldig1 alanlarda cati,
cephe ve bahgede toplanan yagmur sularinin depolanarak kullanim sular1 haline
getirilmesi ve genel drenaj sistemleriyle biitiinlestirilmesi giindeme getirilebilir.
Boylelikle cevreye verdigi zarar azaltilarak ekosistem dongilerine katki
saglanmis olur. Ayrica, 30 yas ve lzeri yapilarla ilgili kentsel doniisim
calismalari ile beraber yap1 kabugunda yapilacak doniisiimler bélgenin ekolojik

potansiyelleriyle uyumlu hale getirilmelidir.

4.6.Gayrettepe, Dikilitas, Muradiye, Tirkali, Visnezade, Cihanniima,

Sinanpasa Mahallelerine Yonelik Bulgular

Son incelenen bolgede bulunan Gayrettepe, Dikilitas, Muradiye, Tirkali,
Visnezade, Cihanniima ve Sinanpasa mahalleleri Besiktas’'in  ylizol¢glimiine
oranla yaklasik %14 oraninda yiizey alanina sahiptir. Niifus yogunlugu
acisindan bakildiginda da m2 basina diisen insan sayisi diger bolgelere oranla
en fazla olan bolgedir. Ayni zamanda yap1 yogunlugu incelendiginde bolgedeki
yapilasma yogunlugu st diizeydedir. Yesil alanlarin pargalanmasi baglaminda
da en fazla bosluklarin bulundugu bolgedir. Bu sebeplerle bu bélgede uygulama

onerileri ve tretilecek ¢oziimler ile ilge genelinde biiytik etkisi olacaktir.
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Sekil 4.6.1. Gayrettepe, Dikilitas, Muradiye, Tiirkali, Visnezade mahalleleri
diizeyinde kentsel peyzaj plani (Aksu, 2017).

Yapilarda strdiiriilebilir  sistemlerin  kullanilmasi,  6zellikle  doéntlisim
projelerinde ev ya da apartman bahgelerine alan ayrilmasinin tegvik edilmesi ve
bu alanlar i¢in nitelikli ve odunsu bitki agirlikli Bitkisel Peyzaj Tasarim Planlart’
nin yaptirilmasi gerekmektedir. Bu bolge icerisinde yer alan parklar da ayni
biling ve farkindalikla ele alinmali, tiim bu 6ncelikler Peyzaj Tasarim Projelerine
yansitilmalidir. Gayrettepe, Dikilitas, Tiirkali, Cihanniima ve Sinanpasa
mahallelerinde yapilarin ve yapisal ylizeylerin c¢ogalmasiyla olusan yapay
topografya, kat yiiksekligi fazla olan yapi1 yogunlasma bolgelerinde egim
oraninin arttig1 goriilmektedir (Aksu,2017)
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Her ne kadar yiizolglimii olarak az olsa da Dikilitasin niifusu incelenen bolgede
en fazla niifus yogunluguna sahip boélgedir. Bélgenin yap1 yogunlugu fazladir ve
¢ok sayida betonarme bina bulunmaktadir. Eskiden dutluklariyla bilinen
Gayrettepe mahallesi, giinimiizde birinci ve ikinci kopri ana arterleri arasina
sikismis haldedir. Konumu nedeniyle ¢ok goc¢ alan bir mahalledir. Bolgede ayrica
yiiksek kath binalar bulunmakta ve bununla beraber bircok isyeri ve yerel bina
ic ice gecmis sekilde yer almaktadir. Niifus yogunlugu yiiksektir. Bolgede yesil

alanlar sadece yol aga¢larindan ve kii¢lik capl parklardan olugsmaktadir.

Dikilitas o0zellikle 1980’den once ¢ok sayida gecekondunun oldugu ve
gliiniimiizde kentsel doniisim olan bir bélgedir. Niifus yogunlugu olarak
Besiktas ilgesinin en yogun mahallesidir. Giliniimiizde daha ¢ok modern
yapilarin bulundugu merkezi bir yer olmasindan dolay1 go¢ almaya devam
etmektedir. Yesil alan agisindan boélgede bulunan en 6nemli park Cetin Emeg
Parki’dir. Bir diger yesil alan olarak BJK Kamp Tesisi'dir. Yapilarin ¢ogunlugu

konut olarak kullanilmaktadir.

Tirkali Besiktas ilgesinin merkezi ve tercih edilen mahallelerindendir. Son 30
yilda niifusu neredeyse iki kat artmistir. Bolge Akaretler mahallesinin kuzeyinde
yer almaktadir. Park alani azdir. Bu sebepten dolayr bu mahallenin yesil alan

acisindan Besiktas bolgesinin en fakiri oldugu séylenebilir.

Visnezade Mahallesi'nde bulunan en yogun yesil alan Macka Demokrasi
Parki’dir. Park mahallenin giiney bolgesinde bulunmaktadir. Bélgede ti¢ adet

yuksek bina bulunmaktadir. Ancak, diger yapilar ¢cogunlukla yerlesim alanidir.

Cihanniima ve Sinanpasa mahallelerinde yapilarin yogun oldugu goérilmektedir.
Bu acidan diger bolgelere gore en yiliksek sayida bina ve yol yogunluguna
sahiptir. Cihanniima ve Sinanpasa bolgesinde toplam 8 adet 10 ve lizeri kath ve
celik konstriiksiyonlu bina bulunmaktadir. Bu agidan 4.3’de incelenen {giinci
bolgeden daha fazla, 4.2’de ticaret amagl olusturulan yapilarin yer aldig: ikinci
bolgeden daha az sayida gokdelen bulunmaktadir. Bu bolgede her iki mahallede
bina yapilar agisindan yogunluk oldugu goriilmektedir. Bu sebeple bolgedeki
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yesil alan miktarinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Yeni binalarin yapiminda
binalar arasindaki mesafeye 151k, 1s1 ve su yollarina dikkat edilmesi 6nem arz
etmektedir. Yapilar kentsel ortamda kent ekosistemindeki akislar1 diizenlemek
adina ¢ok 6nemli paya sahip olan bir bolgedir. Bu bolgedeki yogun yapilasmanin
cevreye ve kent ekosistemine verdigi zararin oOniine gecebilmek adina
surdurtlebilir potansiyelli kentsel doniisim projeleri uygulanmalidir.
Olusturulacak bu projede hizli kentlesme sonucu olusan niteliksiz ve sagliksiz
yapisal yiizeyleri yeniden yapilandirarak siirdiriilebilirlik cercevesinde geri

kazandirilmalidir.

Surdiirilebilir kentsel donlisiim projelerine 6rnek olarak; Sangay Dongton Eko
Kenti; Finlandiya’'nin Helsinki sehrine yaklasik 8 km mesafede bulunan Eco-
Viikki kenti; Astana’da 2001 yilinda insasina baslanan ve Kurokawa tarafindan
tasarlanan Astana Ekolojik Kenti; Isve¢’in Malmé kentinde insa edilen Bo01
semti ile Ulkemizde Bursa-Niliifer Eko-Kent projesi, bu anlamda 6rnek
gosterilebilecek projelerdir (Seckin, 2018; Akgiil, 2012). Belirtilen bu binalar
kendi enerjilerini kendileri Uretmenin yani sira ¢evreyle uyumlu mimari
goriiniisleriyle one ¢ikmaktadir. En az maliyetle en fazla yararin saglanmasi ve
cevre Kkirliliginin azaltilmasina yonelik tasarlanan bu binalar gériintimleriyle de

kentlerdeki 6nemli yapilar arasinda yer almaktadir.

Bolge genelinde yapilacak kentsel diizenlemede kendi kendine yetebilen,
yenilenebilir enerjisini kullanabilen ekolojik kent haline gelmesi
amacglanmaldir.  Siirdiiriilebilir  potansiyelli kentsel doniistim plani
hazirlanirken yap1 yogunlugu ve yiizélgimii bakimindan biyiikligiine bakilarak
bolgeye 0zel olarak hazirlanacak, dogal ve yapili ¢cevresinin detayl olarak analiz
edilmesi ve bu analizle beraber olusturulan planin amag¢ ve hedefleri

dogrultusunda ekolojik yapilanmaya uygun alanlar belirlenmelidir.

Bolgenin siirdiirtilebilir potansiyelli kentsel peyzaj planinda uygulama alanlari
ve ilkeleri olarak;
- Striktirel ag¢idan saglam yapilarin rehabilite edilerek yeniden

sturdirilebilir olarak islevlendirilmesi saglanmali
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- Glines, su, riizgar gibi yenilenebilir alternatif enerji kaynaklari
kullanilmal

- Yap1 kabugunda yeniden kullanilabilir, geri donustiriilebilir ve geri
dontstiirilmiis malzemelerden kullanilmal

- Cephe sistemlerinde kullanilacak malzemelerin enerji tasarrufu
saglayacak sekilde secilmeli

- Enerji tiketimini azaltan dogal aydinlatma saglanmali

- Yapilarin 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinde enerji etkin
ekipman kullanilmah

- Catilar ve genis yapisal yuzeylerde olusturulacak su depolama alanlariyla
yagmur suyu ve atik gri suyu geri donisturiilmeli ve yeniden kullanim
haline getirilmeli

- Yayalar, siirtciiler ve toplu tasit kullanicilan icin uygun, verimli ve
giivenli bir kentsel tasarim uygulamasi yapilmali

- Arazinin; yesil sisteme zarar vermeden topografik yapiy1 koruyacak
sekilde kullanilmali

- Araziyi verimli bir sekilde kullanarak yapilarda gorsel ve isitsel konfor
saglanmali

- Yapilarin gorintsi, yogunlugu, yiiksekligi gibi ozellikleri agisindan
uygun yap1 formu belirlenmeli

- Atiklarin toplanmasi ve geri doniisimiinii iceren atik yonetimi plani

hazirlanmali.

Sirduriilebilir potansiyelli kentsel peyzaj planm1 dogruldugunda oOnerilerin
uygulamada yerini bulmasi, yasal olarak tretilmesi zorunlu olmayan Kentsel
Peyzaj Planlarinin karar vericilerle ve yerel yoneticilerle bulusturulmasi, 6nemi
ve sagladig1 katkilar hakkinda farkindalik uyandirilmasidir. Bu nedenle bu tiir
arastirmalarin hedef kitle ile bulusturulmasi, tanitilmasi ve paylasilmasi

gerekmektedir.
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5.SONUC VE TARTISMA

istanbul Besiktas semtinde bulunan biitiin mahallelerinin haritasi énceki
boliimde yer alan sekillerde verilmistir. Harita ekolojik a¢idan incelendiginde

bolgede sadece bes yesil alanin (park) bulundugu goriilmektedir.

Analiz kisminda incelenen bolgelerde c¢ok fazla yesil alan olmadig1 goze
carpmaktadir. Besiktas bolgesinin ekolojik a¢idan biiytik 6neme sahip alanlari
sahil kenarindaki korular ve Macka Parki olarak verilebilir. Bolgede yerlesim
acisindan cok yogun bir niifus yasamaktadir. Ayrica, bolgedeki yiiksek kath

isyerleri bolgedeki ekolojik dengeyi olumsuz etkilemektedir.

Yesil alanlar, sehirde yasayan insanlar igin fiziksel ve zihinsel anlamda ve sosyal
ve eglence acisindan gerekli ihtiyaclarin karsilamaktadir. Ayrica, ekonomik ve
cevresel katkilari da bulunmaktadir. Metropolitan sehirlerdeki yesil alan
miktar1 kadar yesil alanlarin bolgesel olarak dagilimi homojen olmalidir. Buna
ilaveten, yesil alanlarin tasariminda dogallik, gizem ve derinlik 6zellikleri goz
oninde bulundurulmalidir. Yesil alanlara bitkiler, topografya ve su gibi
eklemeler yapilmalidir. Yesil alan bolgelerinin birbirlerine baglantili olmasi eko
sehirlerin bir diger ozelligidir (Ahern, 2007). Incelenen bélgenin haritasinda
gorildiigi gibi yesil alan koridoru olan baglant1 yollar yeterli degildir ve bu

ylzden artirilmahdir.

Peyzaj acisindan bélgede eko binalarin yapilmasi giirtltii, partikil madde ve
emisyon perdesi ilave edilmelidir. Bunun yaninda, bélgeden gecen birinci ve
ikinci koprii ana ve baglanti yollarn arterleri o6zellikle vadide yer alan
mahallelerde ikamet eden insanlar igin saghga =zararli bir durum

olusturmaktadir.

Ozellikle kentsel doniisiim kapsaminda yeni yapilacak binalarin ¢evresel acidan
ozellikleri bulunmalidir. Ornegin, ses ve 1s1 yalitimi 6zellikleri binalarda
bulunmalidir. Verimli musluk armatérleri, enerji sarfiyath aydinlatma ve geri

doniisiim malzemeleri kullanilmahidir. Binalarin ¢atilarina yerlestirilecek yesil
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cati konulmasi bolgedeki eko sehircilik faaliyetlerine katki saglayacaktir.
Boylece bolgedeki enerji kontrolii ve hava kalitesi artirilabilir. Arastirma
alanindaki yap1 stoklarinin daha ¢ok 30 ve daha istii yasta oldugu goz oniine
alindiginda binalarin onarim, yalitim ve doniisim gibi faaliyetlerde cevre ile
biitiinlesmesini saglayacak sistemlere ihtiya¢ vardir. Bu baglamda, bolgedeki
hali hazirdaki ve yeni yapilacak binalarda yesil ¢at1 sistemleri ve mantolama gibi

biyobtitiinlesmeyi saglayacak yontemlerin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Yesil cat1 sistemleri kullanimi sayesinde yenilenemeyen kaynak kullanimi en aza
indirilir, dogal ¢evrenin artmasi ile tahribati azalir ve toksinlerin azaltilmasi
saglanir (Karaosman, 2006). Yesil catilar genelde c¢ati bahceciligi veya

bitkilendirilmis ¢ati teknolojisi olarak bilinir.

Ozellikle Besiktas gibi ¢ok diisiik yesil alana sahip bir bélge i¢in kullanilabilecek
yesil cati ornegi olarak Sekil 5.1’de belirtilen uygulama verilebilir. Yesil cati
cesidi olarak fazla toprak derinligi gerektirmeyen ve hafif olan ‘ekstensif’ yesil
cat1 sistemleri kullanilmasi daha faydali olacaktir. Bu sistem bolgedeki binalarda
rahathikla kullanilabilir. Sistem sirasiyla koruyucu katman, drenaj, substrat ve
bitki tiirleri olmak iizere dort farkl bilesen olarak tasarlanir ve uygulanir. Bu ve

benzer yesil ¢cat1 sistemleri ¢alisma yapilan bolgede kullanilabilir.

KOMBINASYON No: 1

Disiik yogunluklu yesil bitki értiisiine sahip bu sistem, 5 — 15 ¢ egime sahip catilarda
rahathkla uygulanabilmektedir.

1 Bitki Tord Kigik Koklere Sahip Cicek ve Ot
Cesitleri

2 Substat Bauder Extensive Bitki Topragi / Su
Muhafaza Plakasina Doldurulur

4 SuMuhafaza ve Bauder Su Muhafaza Pakasi WSP 50
Drenaj

5 Koruyucu Katman Bauder Koruyucu Ortd FSM 600

Sekil 5.1. Ornek yesil cat1 sistemi (Proaktif, 2014)
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Bolgede bulunan binalara ‘dis cepheleri’ mantolama sistemleri ile beraber hem
gorsel olarak hem de enerji tasarrufu agisindan 6nemli katkilar sunacaktir.
Mantolama yapilirken binalarin cephe sistemlerinin boélgeye goére uygun
kalinlikta ve ¢esitte yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda, EPS, XPS, Neopor ve

tas yiini 1s1 yalitim malzemeleri kullanilabilir.

Sekil 5.2. Yagmur suyu tek déseminin kullanildig: sistem 6rnegi yesil cati
sistemi (Proaktif, 2014)

Son olarak yagmur sularinin depolanabilecegi ve filtreleme sistemlerinin kent
genelindeki yapilara uygulanabilecegi yagmur suyu toplama sistemleri bolgenin
cok yagis alan alanlarinda kullanilabilir. Yagmur sulari bina i¢cinde sebeke suyu
ile beraber kullanilabilen modern yagmur suyu depolama sistemleri bolgede
kullanilmas1 uygundur (Sekil 5.2). Konut icerinde yagmur suyunun kullanildigi
sistemler olarak bilinen ‘tek dosem’ sisteminin Besiktas bolgesi i¢cin uygun

oldugu diistiniilmektedir.

Sehirlerdeki su, yol, enerji hatlari, kanalizasyon ve nehir yollarinin etkin olmasi
gerekmektedir. Su kanallarinin bdlgede yeteri kadar yaygin olmadigl
gorilmektedir. Bu yiizden su kanallarinin biitiin alan1 kapsayacak sekilde sehri

cercevelemesi gerekmektedir.
incelenen bélgede ilaveten bolgede bulunan ulasim acisindan yeterli olmadig

gorilmektedir. Yollarin bolgenin her noktasina yeterli sekilde ulagilmalidir. Bu

baglamda, bélgede bulunan yollarin uzunlugu artirilmalidir.

72



Arastirmaya dahil edilen mahallelerde boélgesel olarak yiiksek bina bulundugu
gorilmektedir. Bu binalarin ytiiksekliginden dolay: giines enerjisini engellemesi,
riizgarlarin hizi ve yoniint etkileyerek bolgenin havasina zarar vermektedir. Bu
yuzden ¢ok ytliksek binalarin yapiminin azaltilmasi ve eger yapilmasi planlanan
yuksek binalar varsa arasindaki uzakligin ¢evresel etkilerini en aza indirecek

sekilde planlanmasi gerekir.

Sehir planlama ilkelerine gore yiiksek binalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak her
yere yapilmamali ve yogunluk artisina sebep olmamasi saglanmalidir. Sehir
merkezlerinde yiiksek binalar yapilabilir ve goriintii olarak sehir merkezine
estetik katabilir. Fakat biiylik binalarin yogunlugu, yerleri, yiikseklikleri ve
bolgesel alanlar dikkatlice planlanmalidir. Clinkii rastgele yapilan gokdelenler
sehir merkezlerinin alanlarim1 kaplayacagindan dolay1 g¢evresel etkileri zararl
olacaktir. Sabah ve aksam saatlerinde 06zellikle mesai saatlerinde binlerce
insanin gectigi kaldirnmlar diger saatlerde ise ¢ok sakin olacaktir. Bu ytizden,
yiksek binalar yapilmadan 6nce mimari, iletisim, ulasim ve yesil alanlar
planlanmali ve bu sekilde sehir merkezleri olusturulmalidir. Bu yiiksek yapilarin
konumlandigl arazinin formu, yapinin konumlandirilmasi, yiiksekligi, iklime
gore yonelimi, cephe sistemleri, diisey sirkiilasyon sistemleri gibi kriterler goz
oninde bulundurularak dogru ¢oziim oOnerilerinin getirilmesi yapilarin

surdirtlebilir hale gelmesi i¢in sarttir.

Gelisen teknolojilerin getirileriyle birlikte artan yap1 stoku enerjiye ve kaynaga
ihtiya¢c duymaktadir. Diger yapilara oranla daha fazla enerji ve kaynaga ihtiyac
duyan yiiksek yapilardan daha fazla verim alabilmek ve ekosisteme verdigi
zararl minimum diizeye indirebilmek icin bu yapilarin siirdiirilebilir yapim
teknikleriyle birlikte dogru kararlar ve bu kararlarin dogru uygulanarak insa
edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu yapilarin tamami mekanik sistemlere
bagh olarak, dogal aydinlatma ve dogal havalandirmadan yeteri kadar
faydalanamadigindan kullanici konforunda ciddi sorunlar yaganmasiyla birlikte

is veriminde ve yasam kalitesinde distisler gozlemlenmektedir.
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Yiiksek yapilar, alt yapinin yetersiz kaldig1 durumlarda sehir sebekesine fazla
yuk bindirmekte, siirdiiriilebilirlik acisindan olumsuz etkilere sebep olmaktadir.
Bu olumsuz etkiler goz oniinde bulunduruldugunda, kaynak kullanimina
duyarl, c¢evre dostu surdirtlebilir teknolojiler yapiya entegre edilerek

uygulanmasi suirdiirtlebilirlik acisindan 6nem tasimaktadir.

Nisbetiye, Levazim, Ulus, ve Ortakdy mahalleleri ilk bolgeye gore ¢ok daha az
saylida ylksek bina yogunluguna sahiptir. Nisbetiye Mahallesi'nde yapilacak
calismalarda hassasiyet gosterilmelidir. Mahalleyi Akat Mahallesi ile baglayan
arter Akmerkez yolu, biyotoplar agisindan parcalanmis ekosisteme sebebiyet
vermektedir. Bu sebepten dolay1 yol akslarinin yapiminda yesil alanlarin tahrip
olmamasina dikkat edilmeli ve bdlgenin peyzaj planinda yol kenarlar
agaclandirilip, yolun her iki tarafinda bulunan yogun yapilara yesil cati-cephe

sistemlerinin uygulanmaldir.

Diinyanin ve tlkemizin son yillarda karsilastigl susuzluk sorunu yapilarda ve
kentsel alanlarda etkin su kullanimini mecburi hale getirmektedir. Yenilenebilir
bir kaynak olan su, iklim degisiklikleri, cevresel etmenler, bilingsiz tiiketim gibi
sebeplerden dolay1 dogal doéngiisiinii tamamlayamadan tiiketilmekte ve bu
durumun cevreye verdigi zarar goz ardi edilemeyecek kadar bilyiimektedir.
Glinimiizde ozellikle icgilebilir sebeke sularinin sulama suyu ihtiyact igin
kullanilmasi ¢evresel ve ekonomik agidan 6nemli bir kayipla sonuglanmaktadir.
Baz1 toplu konut alanlarinda atik sularin déntstiiriilerek kullanilmasi igin
calismalar yapiliyor olsa da bu durum kent geneline bakildiginda yetersiz
kalmaktadir. Besiktas bolgesi genelinde uygulanacak su etkin uygulamalar
beraberinde yagis ve egim bakimindan uygun boélgelerin belirlenerek yagmur
suyu toplama sistemlerinin olusturulmasiyla birlikte bolgenin alt yapisina binen

yukiin azalmasi gibi cok yonlii yararlar saglayacaktir.

Su tiiketiminin ve cevreye verdigi zararin azalmasini saglayacak Onlemler
dahilinde peyzaj da 6nemli bir rol oynamaktadir. Bolge genelinde su hasadi
yapilmasina elverisli olan bolgelerin iklim, toprak, arazi ortiisii ve kullanim

amac1 dikkate alinarak bir peyzaj plani olusturulmalidir. Bu peyzaj plani
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olusturulurken peyzaj tasariminda dikkate alinacak en 6nemli kriter dogal tiir
kullanimi ve bunun beraberinde kurakliga dayanikli ve fazla su istemeyen bitki

tiirlerinin secilmesi 6nem arz etmektedir.

Uretimin yerini her gecen giin tiiketime biraktigi bugiinlerde su kaynaklarinin
hizlica tiiketilmesi ve ayn1 zamanda kirletilmesi uzun vadede bakildiginda
yasanacak olan kaynak sikintisinin kac¢inilmaz oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple su tiiketimini azaltmaya ve ekosisteme verilen zararin minimum diizeye
indirilmesine yonelik alinacak onlemlere alternatif bir kaynak olan yagmur
suyunun toplanip aritilarak kullanilmasi su tiiketiminin 6niine gegmesi ve dogal

dongiliye katkida bulunmasi amac¢lanmalidir.

Yesil cati sistemleri ile hem kullanic1 icin daha saglikli ve konforlu bir ortam
hazirlamakta hem de c¢evreye en yiliksek diizeyde fayda saglamaktadir.
Siuirdurilebilir bir ¢ati planlanirken binaya, insana ve ¢evreye sosyal, termal
atmosferik acillardan fayda saglamali ve yesil ¢at1 altinda bulunan katmanlarin

bozulmaya kars1 korunumu saglanmahdir.

Kent geneline bakildiginda boélgelere gore sayilar1 ve cesitleri degisiklik
gosteren su kullanicilar1 olmasina ragmen su tiiketim miktarlarinda benzerlik
gostermektedir.  Kentlerdeki  kullanicilarin ~ suyun  kullamim  alanlan
incelendiginde su tliketimin en yogun oldugu alanlar mutfaklar, banyolar,
tuvaletler ve peyzaj calismalarinda oldugu gorilmektedir. Biitiin bu tiiketimler
ve uzun vadede yasanacak su sikintisinin Oniine gecgebilmek; kentin su
ihtiyacinin karsilanmasina devam edilirken ayni zamanda su kullanimiyla
beraber olusacak su kayiplari ve atik su miktarinin azaltilmasi i¢in kentsel su
verimliligi plani olusturulmahdir. Bolge genelinde su depolama potansiyeli
bulunan alanlar belirlenerek ve bu bolgelere kurulacak olan su toplama
sistemleri ile bolgedeki en yliksek seviyedeki yagislarin olumsuz etkilerinin de
ontline gececek ve su tasarrufu saglayarak cevresel etkileri minimum diizeye
indirecektir. Yeralt1 ve yiizeysel su kaynaklarinin devamliligini korumak, taskin
ve sel risklerini azaltmak ve alternatif su kaynaklar olusturmak amaciyla kent

genelinde siirdiirtlebilir su kullanim sistemleri i¢in gerekli altyap1 kurulmalidir.
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Yagmur suyu toplama sistemleri icilebilir su tiiketimini azaltmak icin énemli bir
potansiyeldir. Ancak bu sistemler icin standart bir sistem bulunmamaktadir.
Besiktas genelinde her binanin kendine 6zgii tasarlanmasi olan yagmur suyu
toplama sistemlerinin ekosisteme tam faydasi konusunda eksik kalabilmektedir.
Bu sebeple siirdiiriilebilir bir yaklasimla yillik yagis miktarini ve topografyayi
goz onunde bulundurarak dogru standartlar, tasarimlar ve uygulamalarla su
sorununu ¢6zmede biiylik yol kat edilecektir. Yapilasmanin yogun oldugu bu
bolgedeki yiiksek potansiyelli binalarda su kaynagi ve atik su fazlaliginin
hidrolojik dongtideki 6nemi ve bunun beraberinde ekosisteme verdigi zarar ¢ok
aciktir. Yiiksek potansiyele sahip yapilarda olusturulacak yagmur suyu toplama
Uniteleriyle, gri su sistemleriyle, geri donstiiriilmiis su ile atik sular1 su
kullanim alanlarini, peyzaj ¢alismalarini ve su kaynaklarinin korunumu

saglanacaktir.

Kent genelinde bulunan parklarda ekolojik tasarim Kriterlerine gore yeniden
diizenlenecek kent parklari kent kullanicilarina doga ile biitiinlesme olanag:
saglamasiyla beraber, parkin yiizélcimi ve konumuna bagh olarak park ve
yakin cevresi icin enerji ve kaynak tiiketiminin azalmasinda biiylk etkisi
olacaktir. Bu tir dizenlemeler aynm1 zamanda ekoloji ve c¢evre koruma
konusunda farkindaligin arttirilarak konforlu ve saghkh bir cevrede yasama

olanagi saglamasi gibi bir¢cok konuda fayda saglayacaktir.
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