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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISTANBUL ILi BAYRAMPASA YAS SEBZE VE MEYVE HALI LOJISTIGI
VE YUK ARACI DOLULUK ORANLARININ TRAFIK SIKISIKLIGINA
ETKIiSI

Akin EMIN

istanbul Ticaret Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi

Damisman: Prof. Dr. Mustafa ILICALI
2020, 89 sayfa

.....

Istanbul’daki yas meyve ve sebze sektdriine ge¢gmeden &nce lojistigin tanimi ve
tarih¢esinin anlatimiyla basglanan bu ¢alismada diinyadaki lojistik hareketliligi,
Tiirkiye’nin lojistik biiyiikliigii ve Istanbul’un bu biiyiikliik icindeki pay: ile kentsel
lojistik hakkinda genel bilgiler derlenmistir. Bu bilgilerden sonra sektér hakkinda
genel bilgiler ve diinden bugiine yas sebze ve meyve hal bilgileri verilmistir.

Bu calisma; Istanbul ili Bayrampasa ilgesinde bulunan Bayrampasa Yas Meyve ve
Sebze Hali 6zelinde hale yiik getiren ve goétiiren araglarin istatiksel bilgilerini
icermektedir. Bu bilgiler, arag tiirlerine (Tir, Kamyon Kamyonet, Panelvan ve
Minivan) ve tasidiklari iiriin tiplerine gore geldikleri veya gidecekleri mesafeye bagh
olarak zaman, mesafe, sayi, ara¢ doluluk oranlarin1 ve Bayrampasa Yas Meyve ve
Sebze Hali ic¢in sehir i¢ci ve sehir dis1 ylik hareketliligi hakkinda genel verileri
kapsamaktadir.

Bu veriler 15181nda yiik araglarinin doluluk modellemesi yapilarak diisiik doluluga
¢ozlim Onerileri getirilmektedir. Bu ¢oziim Onerileri 1518inda kent igi trafiginde yiik
araclarinin gilinlik ulasima etkilerini en aza indirmek i¢in doluluk oranlarinin
artirtlmasinin; trafik sikisikligina, cevreye ve ekonomiye saglayacagi faydalar ti¢ farkl
senaryo seklinde hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Doluluk orani, Istanbul, lojistik, lojistik odak, trafik, ulagim, yiik
akist



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECT OF FRESH VEGETABLE AND FRUIT MARKET LOGISTICS
AND CARGO VEHICLE OCCUPANCY RATES ON TRAFFIC
CONGESTION IN ISTANBUL PROVINCE BAYRAMPASA

Akin EMIN
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2020, 89 pages

The definition of logistics before moving on to fresh fruit and vegetables sector in
Istanbul and started the narration of history in this work in the world of logistics
mobility, general information about urban logistics with Turkey's logistics size and
Istanbul's share of this magnitude has been compiled. After this information, general
information about the sector and fresh fruits and vegetables from past to present are
given..

This work; Bayrampasa Bayrampasa Fresh Fruit and Vegetable Market in the province
of Istanbul in the special load and transport vehicles that contain statistical
information. This information, depending on the type of vehicle (lorry, truck van, panel
van and minivan) and the type of product they carry, the time, distance, number,
vehicle occupancy rates and load mobility for Bayrampasa Fresh Fruit and Vegetable
Market covers general data about.

In the light of these data, occupancy modeling of the load vehicles is made and
solutions are proposed for low occupancy. In the light of these solutions, increasing
occupancy rates in order to minimize the effects of daily vehicles on daily
transportation in urban traffic; traffic congestion, environmental and economic
benefits are calculated in three different scenarios.

Keywords: Occupancy rate, Istanbul, logistics,, logistics focus, traffic, transportation,
load flow
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1. GIRIS

Lojistik; bir iriin veya malin ilk elden/ireticiden hatta iiretim O6ncesinden son
kullanici/tiikketiciye kadar gecen nakliye, depolama, giimriikleme, ambalajlama,

dagitim gibi tiim siireglerini ifade eder.

Kentsel lojistik, lojistik ve tasimacilik siireglerinin; kentsel alanlarda, trafik kosullari
ve c¢evresel etkiler ile birlikte enerji tiikketiminin de gbéz Oniline alinarak, pazar
ekonomisi biitiinligli i¢inde en verimli hale getirilme calismalaridir. Yerlesim
bolgelerindeki lojistik  faaliyetlerinin  incelenmesi, mekansal planlanmasi,
stirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi konular1 da kentsel lojistigin ilgili oldugu alanlardir.
Kentsel lojistik ¢alismalar1 temelde lojistik hizmetlerinin daha az maliyetli, daha
giivenli, kaliteli ve hizli verilmesi i¢in yapilmaktadir. Ancak bu kapsamda kent lojistigi
faaliyetlerinin kentin; ekonomik, sosyal ve dogal hayatina etkileri de goz ardi
edilmemelidir. Lojistik, gerek sanayi gerekse ticaret sektorii i¢in vazgecilmez bir
rekabet aracidir. Lojistikte toplam maliyet kavrami 6nemlidir ve ekonomik verimlilik
tizerinde dogrudan etkisi vardir. Kentsel lojistikte ekonomik etmenlerin yani sira
cevresel duyarlilik, siirdiiriilebilirlik, enerji kullanimi, giivenlik ve goriiniim etmenleri

de dikkate alinmak durumundadir.

Istanbul ili Tiirkiye nin niifus ve iiretim olarak en biiyiik ili konumundadir. Bunu tiim
sosyal, ticari, ekonomik ve jeopolitik konumu itibariyle gdstermektedir. Ulkedeki
iretimin, ithracatin ve ithalatin biiyiik bir boliimiinii tek basina gerceklestirdigi gibi
hizmet ve sanayi liretiminin de yadsinamaz sekilde énemli bir kismini tek basina
ortaya ¢ikarmaktadir. Niifusu, ticari hacmi, turistik faaliyet sayis1 da her gegen giin
artmaktadir. Bu artis beraberinde ulasim, altyapi, tiiketim ve sosyal hizmetler ile ilgili

problemleri de beraberinde getirmektedir.

Lojistigin tanimindan yola ¢ikarsak, yas sebze ve meyve iirlinleri tarla/seralardan
toplayic1 veya komisyoncular vasitasiyla toptanci hallerinde toplanmakta, toptanci
hallerinden semt pazarlarina, gida isletmelerine ve manavlara satilmakta ve sonucunda

bu isletmeler araciligiyla son tiiketicilere ulagsmaktadir.



Yas sebze ve meyve hallerindeki isletmeler sattiklari iiriin 6zelliklerinden dolay1
siirekli ¢evik bir yapida hareket ederek iirlinlerini hedef pazarlara sunmak
zorundadirlar. Bu nedenle, yas sebze ve meyve iriinlerinin giinliik olarak yogun
bigimde sirkiilasyonu sdz konusudur. Uriinlerin iireticilerden hallere getirilmesi ve
buradan son tiiketiciye erismek icin semtlere dagitilmasi faaliyetleri karayolunu
kullanan yiik araclariyla gergeklestirilmektedir. Istanbul hallerine gelen bir kamyonluk
tirtiniin dagitimini yaklasik yedi adet daha duisiik kapasiteli yiik arac1 yapmaktadir. Bu
durum sehir i¢inde ilave bir trafik hareketliligine ve ciddi oranda ¢evre kirliligine

neden olmaktadir.

Biitiin bunlar goz 6niinde bulunduruldugunda taginan yiiklerin tiirleri, ambalajlama
bicimi, tasima kab1 ve bu ylikleri tasiyan yiik araclarinin biiytikliikleri ¢ok 6nem arz
etmektedir. Ulkemizde iiretilen toplam yas meyve ve sebze iiretiminin yaklasik olarak
%25’inin zayi oldugunu diistiniirsek lojistik tagimaciligin 6nemi daha da artmaktadir.
Bu kayiplarin énemli bir kism1 da uygun olmayan bi¢imde yiikleme veya bosaltma
yapilan araglar, tasima kaplarinin standartsizligi, karisik taginmasi uygun olmayan
tirtinlerin birlikte taginmasi gibi sebeplerden dolayir tasimacilik yapilirken olusan

kayiplardir.

Yiik araglarmin kapasitelerini hacimsel ve agirlik olarak en uygun bir sekilde
kullanarak doluluk oranlarinin yiikseltilmesi trafikteki ara¢ sayisinin azalmasina etki
yapacagi gibi 6zellikle kent i¢i trafik yogunluguna ve ¢evre kirliligine olumlu katk1
yaparak kent icinde yasayan insanlarin yasam standartlarinin yiikselmesini

saglayacaktir.



2. LITERATUR OZETi

Bu béliimde lojistik ve kentsel lojistik tanimlari ile Diinya, Tiirkiye ve Istanbul’daki

lojistik hareketlerle ilgili bilgiler verilmektedir.

2.1. Lojistik Nedir

Kelime anlami olarak Tiirk Dil Kurumu(TDK)’na gore Lojistik;
1. Isim, askerlik Geri hizmet
2. Sifat, askerlik Geri hizmetle ilgili
3. Kisilerin ihtiyaglarimi karsilamak tizere her tiirlii iirlinlin, hizmetin ve bilgi
akisinin ¢ikis noktasindan varis noktasina kadar tasinmasinin etkili ve verimli
bir bicimde planlanmasi ve uygulanmasi

4. Mantik, modern mantik

Anlamlarina gelmektedir (TDK, 2018).

Bircok kaynakta belirtildigi iizere Lojistik (Logictics) kelime kokii itibariyle Latin
dilinden Logic (mantik) ve statics (istatistik) kelimelerinin birlesmesinden meydana

gelmistir ki, sozliikk anlam1 “mantikli istatistik (hesap)” tir.

Lojistik; bir triiniin ilk {ireticiden son tiliketiciye kadar olan nakliye, depolama,
giimriikleme, ambalajlama, dagitim gibi tiim siireclerini ifade eder. Bir baska tanimla
lojistik; dogru {iriinii, dogru yerde, dogru zamanda, dogru miktarda, dogru sekilde,
dogru kalitede, rekabet¢i bir fiyatla saglamaktir. Diinyanin en biiyiik lojistik
organizasyonu olan Tedarik Zinciri Uzmanlar1 Konseyi’nin (Council of Supply Chain
Management Professionals, CSCMP) tanimiyla lojistik; “Miisterinin ihtiyaclari
dogrultusunda hizmetler de dahil olmak iizere tiim {irlinlerin ve ilgili bilgilerin ¢ikis
noktasindan varis noktasina kadar etkili ve verimli bir bigimde tasmmmasi ve
depolanmasi i¢in gerekli prosediirleri planlama, uygulama ve denetleme siirecidir. Bu

tanima i¢e dogru, disa dogru, dahili ve harici hareketler dahildir” (Logiport, 2018).

Lojistik Tarihgesi; Lojistik ilk olarak 1905 yilinda Albay Chauncey B. Baker

tarafindan “malzeme ve personelin tagima, tedarik, bakim ve yenilenmesi” seklinde



askeri bir fonksiyonu tanimlamak amaci ile kullanildig: biliniyor. Askeri anlamda
lojistik, “muharip unsurlara strateji ve taktigine uygun ve gerekli olan ikmal maddeleri
ile hizmet destegini saglamak i¢in yapilan faaliyetler” anlamina geliyor. Bu kapsamda
“ordularin erzak ve mithimmat desteginin diisiiniilerek hareket ettirilmesi sanati”

olarak dngoriiliiyor (Logistiirk, 2018).

.....

siralayabiliriz:
1. 1940-1960 yillar arast: Lojistik asamasini kurma
2. 1960-1970 yillar arasi: Lojistik fikrinin yerlesmesi ve itibar kazanmasi
3. 1970-1980 yillar1 arasi: Onceliklerin ve modellerin degisme ¢ag1
4. 1980- giinlimiize kadar: Ekonomik ve teknik degisimin yenig¢agi
Lojistigin gelisimi temelde ii¢c asamada toplanabilir

ayr1 yapildigi gériilmektedir. Asagidaki operasyonlarin bir kismi isletme iginde

yapilirken, kismen de disaridan hizmet alma seklinde gerceklesiyordu.

+  Talep Ongoriisii

. Satin Alma

+  Ihtiya¢ Planlama

+  Uretim Planlama

. Fabrika Stoklar1 (girdi diizeyindeki stoklar )
+  Depolama

+  Malzeme Islemleri

+  Paletleme

. Mamiil Stoklar1

*  Siparis Siireci

. Tasima



. Miisteri Hizmetleri

. Dagitim Planlama

b) Birlesme ( 1980 — 2000 ) : Bu donemdeki lojistik faaliyetler iki kavram altinda

toplanmustir:

. Madde ve Malzeme Y Onetimi
. Fiziksel Dagitim

c) Toplam Biitiinlesme ( 2000 — Giiniimiize ) : Halen de devam etmekte olan bu
stire¢ parcalanma ve birlesme kisminda verilen faaliyetlerin bir ¢at1 altinda
toplanmasin1  giindeme  getirmistir. Diinya ekonomisinde yasanan
kiiresellesme, liberallesme ve buna paralel olarak firmalar1 zorlayan uyum
cabalari, lojistik faaliyetlerin 6nemini arttirirken giiniimiizdeki biitlinlesmis

lojistik kavramini ortaya ¢ikarmistir (Arlod, 2018).

2.2. Diinya’da Lojistik Sektorii

Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) tarafindan hazirlanan; “Diinya Hizmet Gayri Safi Yurt
Ici Hasila” raporlarina gére ulastirma, “Diinya Hizmet Sektdrii” icinde
gosterilmektedir. DTO raporunda, ulastirma kapsaminda yer alan faaliyetler su
sekildedir: Denizyolu tagimaciligi, i¢ suyollar1 tasimaciligi, havayolu tasimaciligi,
uzay tasimacilifi, demiryolu tasimaciligi, karayolu tasimaciligi, boru hatti
tasimaciligl, depolama- ellecleme- acentecilik ve diger hizmetler. Diinya niifusunun
2017 verilerine gore 7,53 milyara dayandig1 giiniimiizde lojistik faaliyetlerinde 6nemi

her gecen zaman da daha da artmaktadir.

Tiirkiye’nin ticareti agisindan en 6nemli bolgelerden birisi Avrupa Birligi iilkeleridir.
Avrupa Birligi icerisinde yiik tasimada her tiirlii mod kullanilmaktadir. Cizelge 2.1.’de
Avrupa Birligi (AB) ve diinyada yiik tasimaciliginin modlara gore ayrimi verilmistir.
Buna gore Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Rusya’nin demiryollarini ¢ok daha
etkili kullanarak tagimalarinin ciddi bir kismin1 bu yolla gerceklestirdikleri; AB
biinyesinde de karayolu agirlikli bir yonelim oldugu goriilmektedir. En yiiksek



karayolu kullanim oranlar1 sirasiyla Yunanistan, Ispanya ve Ingiltere’dedir. En diisiik
karayolu kullanim orani % 4,6 ile Rusya’dadir. Suyolu kullanim oranlar1 ise Hollanda
ve Cin’de %50’nin lizerindedir. Tiirkiye’de ise tasimalarda karayolu agirlikli oldugu

gozlemlenmektedir.

Cizelge 2.1. Ulkelere ve ulastirma sistemlerine gore yiik tasimalari (ton - km)
(milyar) (2015) (TCDD istatistik Y1llig1, 2018)

Ulke  Demiryolu % Karayolu % icSuYolu % Pet;’;:l‘"" % Toplam
Tiirkiye 10,2 3,3 2443 79,6 - - 525 171 307
Ingiltere 22| 12 151,7 825 02 01 10 54 1839
Yunanistan 03 19 15 968 - - 02 13 15,5
Almanya 1166 254 269,7 587 53 12 17,7 39 4593
Italya 208 154 1041 773 01 01 97 72 1347
Ispanya 111 7 1372 86,6 - - 10,1 64 1584
Fransa 343 175 1412 722 85 43 115 59 1955
Avusturya 203 448 147 325 18 4 85 188 453
Cek Cum. 153 398 21,1 549 - - 2 52 384
Polonya 50,6 286 1047 59,1 01 01 21,8 123 1772
M acaris tan 10 405 104 421 18 73 25 101 247
Bulgaristan 37 215 72 419 56 326 07 41 172
Hollanda 6.5 7 322 345 485 52 6 064 3.2
Romanya 13,7 343 12,1 303 132 33 1 25 40
Avrupa Birligi 417,5 17,4 1.722,00 71,7 147,5 6,1 1152 4,8 2.402,20
Amerika 270270 326 3.81050 459 483 58 1.30520 157 830140
Cin 237540 133 5.79560 325 9.17720 515 466,5 2.6 17.814,70
Rusya 2.306,00 457 232 46 63 12 2.44400 484 5.04500

Cizelge 2.2°deki Diinya Ticaret Orgiitii 2017 verilerine gore diinyadaki toplam mal
ihracatinin  17.729.953 milyon$ oldugu goriilmektedir. Bu ihrag pazarindaki
Tiirkiyenin diinya ihracatindaki pay1 %00,9 seviyesindedir. Diinya ihracat pazarinin en
yiiksek pay1 her gecen yil oranini yiikselten Cin’e (% 12,8) aittir, Cin’i sirasiyla
Amerika (%8,7) ve Almanya (%8,2) ile takip etmektedir. Diinyadaki ihracatin tigte

birini 28 avrupa birligi iilkesi ger¢eklestirmektedir.



Cizelge 2.2. Toplam mal ihracati (milyon ABD dolar1) (DTO, 2018)

AB (28) 4.082.705 5.808.580 6.074.180 6.154.675 5.389.370 5.379.857 5.903.875

Almanya 970914 1401113 1445067 1494608 1.326.765  1.334.356 1448302
Hollanda 406.372 655.374 671.556 672.671 569.727 571.436 652.000
Fransa 463.428 568.708 580.963 580.471 505.784 501.765 535.186
italya 373.135 501.306 518.268 529.899 457.437 461.875 506.226
ingiltere 390.860 472,792 540616 505.205 460.153 409.578 444982
Belcika 334.400 445.939 468.760 472.319 396.909 398.033 429528
ispanya 192.644 295.250 317.833 324.536 282478 290.054 320515
Diger AB(28) 950951 1468098 1.531.116 1574966 1.390.116 1412.760  1.567.136
Cin 761.953  2.048.714  2209.005 2342293 2273468  2.097.632  2.263.329
ABD 901.082 1545703  1.579.593 1620532 1.502.572 1451011  1.546.725
Japonya 594.941 798.568 715.097 690.217 624.787 644.900 698.131
Giiney Kore 284.419 547.870 559.632 572.664 526.756 495.426 573.694
Hong Kong 292.119 492.907 535.187 524.065 510.533 516.734 550272
Kanada 360.475 455.592 458318 474.725 409.952 390.307 420.861
Meksika 214.207 370.770 380.015 397.129 380.623 373.939 409.494
Singapur 229.649 408.393 410250 409.787 346.638 338.082 373237
BAE 117.287 349.000 379.000 375.000 271.000 299.000 360.000
Rusya Fed. 243.798 529.256 523.276 497.764 341.465 281.851 353.116
Tayvan 198.432 306.409 311428 320.092 285.344 280.321 317381
Tiirkiye 73.476 152.462 151.803 157.610 143.839 142.530 157.006

Diger Ulkeler 2.154.457  4.681.776  4.661.217 4458447  3.482.653  3.337.111  3.802.833
TIHRACAT 10.509.000 18.496.000 18.948.000 18.995.000 16.489.000 16.028.701 17.729.953

Sekil 2.1 de gosterildigi gibi Tiirkiye’nin ihracattaki payir dalgalanma géstermekle
birlikte kiigiik miktarlar dada olsa artarak 2017 yilinda 157 milyar dolar seviyelerine
yiikselmektedir.
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Sekil 2.1. Yillara gore Tiirkiye’nin ihracati (milyon$)

Cizelge 2.3°de listelenen Diinya Ticaret Orgiitii toplam mal ithalat1 verilerine bakarsak
toplam rakam 18.024.027 milyon$ dir. Bu oranin %1,3 i Tiirkiyeye aittir. Tiirkiyenin
diinya ithalat oranlarindaki payi yillara gore 6zellikle son 6 yilda duragana yakin bir
yol izlemektedir. Bu alandaki en biiyiik pay ise %13,4 ile ABD’ye aittir. ABD’yi
%10,2 ile Cin ve %6,5 ile Almanya takip etmektedir.
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Cizelge 2.3. Toplam mal ithalati (milyon ABD dolar1) (DTO, 2018)

ULKELER 2005 2012 2013 2014 2015 2016 2017
AB (28) 4249.660 5.950.950 6.004.975 6.136.960 5.322.860 5.344.374 5.878.037
Almanya 777073 1154852 1181233 1207.041 1051392 1055718 1.167.035
ingiltere 519.273 695.220 660.034 690.466 626.369 636.366 644.055
Fransa 504.124 674.415 681.467 676.603 573.403 572.233 624.716
Hollanda 363.822 586.927 589.697 589.440 513.200 505.067 574.308
ftalya 384.790 488.600 479.447 474.193 411.052 406.925 452.624
Belcika 318.700 439.128 451.677 454.632 375.149 372.637 403.099
Ispanya 288.786 337.338 340.598 358.924 312.016 311.102 350.636
Isvigre 126.574 295.961 321.509 275.742 253.110 270.113 268.842
Diger AB(28) 966.518  1.278508 1299312 1409918 1.207.168 1214213 1.392.722
ABD 1732706 2.336.524 2329.060 2412547 2315301 2.250.154  2.409.495
Cin 659.953  1.818405 1949990 1959.233 1679566 1.587.925  1.841.889
Japonya 515.866 885.843 833.166 812.185 647.982 607.602 671.921
Hong Kong 300.160 553.486 621.417 600.613 559.284 547.336 589.908
Giiney Kore 261.238 519.585 515.584 525.514 436.499 406.192 478.478
Hindistan 142.870 489.694 465.397 462.910 392.866 361.208 447.241
Kanada 322.411 476.296 475.778 479.985 436.321 412.963 441.729
Meksika 228.240 380.477 390.965 411.581 405.281 397.516 432.153
Singapur 200.047 379.723 373.016 366.247 296.745 291.908 327.689
BAE 84.654 226.000 239.000 250.000 230.000 271.000 268.000
Tayvan 182.614 271.324 278.010 281.850 237.219 230.568 259.499
Rusya Fed. 125434 335.446 341.335 308.027 192.952 191.588 237.788
Tiirkiye 116.774 236.545 251.661 242177 207.234 198.618 233.800
Polonya 101.639 199.060 207.607 223674 196.584 197.300 230.436

Diger Ulkeler 1645733  3.639.642 3.734039 3.630497 3186305 2.991.076  3.275.964
T.ATHALAT 10.870.000 18.705.000 19.011.000 19.104.000 16.743.000 16.287.328 18.024.027

Sekil 2.2° de gosterildigi gibi Tiirkiye’nin ithalattaki payi, sekil 2.1°deki ihracat
egilimiyle aym ozelligi gostermektedir. Ithalatimiz 2017 yilinda 230 milyar dolar

seviyelerine ylikselmektedir.
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Sekil 2.2. Yillara gore Tiirkiye nin ithalati(milyon$)

2.3. Tiirkiye’de Lojistik Sektorii

Ulkemizin lojistik potansiyeli 2004 yil1 verilerine gére 28 milyar dolar oldugu kabul
edilmektedir. Bu  potansiyelin ~ tamami  lojistik  sirketleri  tarafindan
gerceklesmemektedir. Dis kaynak kullanimi %15-20 civarindadir. Her yil %]1-2
oraninda biiyiidiigli tahmin edilmektedir. Yerli lojistik firmalarimin olusturdugu

pazarin biiyiikliigii ise 5-6 milyar dolar oldugu varsayilmaktadir.

Yapilan bir bagka arastirmaya gore, Tiirkiye lojistik sektoriinde toplam cironun
yaklasik yiizde 80’1 sirketlerin yiizde 20’si tarafindan gerceklestiriliyor. Yiizde 20’lik
dilim i¢inde yer alan uluslararas: sirketlerin orani ylizde 46. Bu sonuca gore, Yabanci
sitketler, birlesmeler ve satin almalar yolu ile Tirkiye pazarina girmeye

baslamiglardir.

Tiirkiye’de 1990’11 yillarda kara tagimaciligina verilen 6nem tegviklerle birlikte
sektorel biiylimeyi beraberinde getirmistir. 1996-1998 yillar1 arasindaki tasima filo
kapasitesi (arag sayist: tir ve kamyon ) % 76 oraninda artmustir. Tiirk lojistik pazarinin
2005 yilina kadar %16 biiylimesini korumasi beklenmektedir. Tiirkiye pazarmnin;

diinya pazarinda verilen rakamlara gére, GSMH nin %20-30 arasinda gerceklesmesi
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durumunda 40-50 milyar dolar gibi bir pazara ulagmasi veya farkli bir bakis agisiyla
satig fiyatinin % 8-14 arasindaki maliyet oran1 Lojistik maliyetler olmasi durumunda,
gerceklesen miktar1 ticaret hacmine oranladigimizda 16-20 milyar dolar arasinda bir
rakam ortaya ¢ikmaktadir. Bu pazardaki biiyiime hizinin yiiksek olmasi, yurtdisindaki
lojistik sirketlerinin iilkemize olan ilgisini artirmis ve bu alanda Tiirk firmalar ile is

birlikteligi gerceklesmesinde bir artis yaganmustir.

Asya ve Avrupa’y1 birbirine baglayan Tiirkiye; cografi, kiiltiirel ve ekonomik olarak
koprii niteligindeki stratejik konumu, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, gelismekte
olan ekonomilere yakinlig, transit tilke olmasi, artan dis ticaret hacmi lojistik iis olma
potansiyeli tagimaktadir. Tiirkiye’nin lojistik {issii olmasi ve lojistik sektorli i¢in
belirlenen hedeflere ulasabilmesi icin tek modlu tasima sisteminden deniz, hava ve
demiryolunu igeren entegre bir tasima sistemine gecilmesi, glmriklerin
modernlesmesi, bilgi teknolojilerinin yayginlastirilmasit ve o6zel sektor lojistik
hizmetlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Karayollarina yapilan yatirimlarin yani
stira, hava, deniz, demir ve boru hattina yapilacak yatirimlarla lojistik sektoriiniin
gelisip biiyiimesine olanak saglayip, Tiirkiye’nin stratejik konumunun avantaji

kullanilarak lojistik merkezler kurulmalidir (Miisiad, 2019).

Lojistik sektort, kiiresellesen diinyada iilkelerin dis ticaretteki basarilarini etkileyen
onemli faktordiir. Bir iilkenin cografi konumu da lojistikteki basarisini etkilemektedir.
Tiirkiye cografyasinin lojistik bakis agisiyla 6nemli istiinliikleri vardir. Jeo-stratejik
acidan Asya ve Avrupa ile Karadeniz ve Akdeniz arasinda koprii konumunda olup ii¢
kitanin kesisim noktasinda olan Tirkiye; Avrupa, Balkanlar, Karadeniz, Kafkaslar,
Hazar, Orta Asya, Orta-Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri i¢cin bir dagitim ve
toplama(aktarma) merkezi olabilecek o6zelligi ile uluslararasi lojistik agisindan gok

uygun bir konumdadir.

Cizelge 2.4’de Avrupa Birliginin 2018 Tiirkiye raporundaki ulusal ekonomik
gostergeler verilere gore ana sektdrler tarafindan eklenen briit deger bakimindan son
on yilda Insaat sektdriindeki biiyiimeye ragmen oransal olarak ¢ok fazla degisim
goriilmemekle beraber Gayri Safi Yurtici Hasila ve Kisi Basma Diisen GSYIH

miktarlarinda %94 ve %68 oranlarinda artig meydana gelmistir.
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Cizelge 2.4. Ulusal ekonomik gostergeler (Avrupa Birligi Tiirkiye Raporu, 2018)

Ulusal Hesaplar

Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYiH)
(Milyon Ulusal Para Birimi)

Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYiH)
(Milyon Euro)

GSYiH (Kisi Basi Euro)

Kisi Basina Diisen GSYiH (Satin Alma
Giiciinde Standartlar (PPS))

AB'ye Gore Kisi Bagina GSYiH (PPS
Cinsinden) Ortalama (AB-28 = 100)
Gergek GSYiH Biiyiime Orani: Onceki
Degisim GSYiH Hacmi Yili (%)

Tarim, Ormancilik ve Balikgilik (%)
Sanayi (%)
insaat (%)

2005 2012 2013 2014 2015 2016

673.703 1.569.672 1.809.713 2.044.466 2.338.648 2.608.526

401.707 678.484 714313 703.412 772.979 780.225

5.907 9.080 9.445 9.175 9.949 9.909

10.100 15.600 16.400 17.800  18.900  18.800
43 58 61 64 65 64
9 48 8,5 5,2 6,1 3,2
Ana Sektorler Tarafindan Eklenen Briit Deger
10,6 8,8 7,7 7,5 7,8 7
22,6 21,9 22,4 22,7 22,4 22,3
6,4 8,5 9,2 9,2 9,3 9,7
60,4 60,8 60,7 60,6 60,5 61

Hizmetler (%)

Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi agikladigi ve cizelge 2.5°de gosterilen. Tiirkiye’de

ulastirma sistemlerine gore yiik tasimalari verilerine gore ulagtirma sistemlerine gore

yiik tagimalar1 ton-km olarak her yil artmakla birlikte kendi aralarindaki(Karayolu,

Demiryolu, Denizyolu ve Havayolu) oransal dagilimlar1 degisim gostermemektedir.

Buna gore iilkemizde Karayolu ag1 (9%89,2), Demiryolu ag1 (%4,3), Denizyolu ag1

(%6,4) ve Havayolu ag1 (%0,1) oranlarinda kullanilmaktadir. Toplam yiik tasimacilig
2002’den 2017’ye kadar 15 yilda %74 artarak 169.035 milyon ton-km den 294.479

milyon ton-km ye ¢ikmustir.

Tiirkiye'de yillara gore toplam yiik tasimalari sekil 2.3’de goriildiigi gibi dogrusala

yakin bir artis egilimi géstermektedir.
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Cizelge 2.5. Tirkiye'de ulagtirma sistemlerine gore yiik tasimalart (milyon)
(Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2018)

VILLAR KARAYOLU DEMIRYOLU DENIiZYOLU HAVAYOLU GENEL
Ton-km % Ton-km % Ton-km % Ton-km % TOPLAM
2002 150.912 89,3 7.221 43 10.627 6,3 275 02  169.035
2003 152.163 88,9 8.669 51 10.001 58 276 02  171.109
2004 156.853 90,2 9.417 54 7.277 42 321 02  173.868
2005 166.831 91,3 9.152 5 6.439 35 392 02 182814
2006 177.399 91,4 9.676 5 7.084 36 - - 194159
2007 181.330 90,3 9.921 49 9.573 48 - - 200.824
2008 181.935 89,3 10.739 53 11.114 55 - - 203.788
2009 176.455 89 10.326 52 11.397 58 - - 198178
2010 190.365 88,8 11.462 53 12.570 59 - - 214.397
2011 203.072 88 11.677 51 15.959 6.9 - - 230.708
2012 216.123 88,6 11.670 48 16.223 6.6 - - 244016
2013 224.048 88,7 11.177 44 17.312 6,9 - - 252537
2014 234.492 89,5 11.992 46 15,572 59 - - 262.056
2015 244.329 89,8 10.474 39 17.204 6,3 - - 272.007
2016 253.139 89,7 11.661 41 17.279 6,1 - - 282079
2017 262.739 89,2 12.794 43 18.946 6,4 - - 294479
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Sekil 2.3. Tiirkiye'de yillara gore toplam yiik tasimalari(milyon) (ton-km)

Cizelge 2.6 Ihracat yaptigimiz iilkeler 2018 TUIK verilerine gére 2017 yilinda
Thracatimizin %47,1’ini AB iiyesi iilkelere yapmaktayiz. En yiiksek ihracat yaptigimiz
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iilkelerden AB iiyesi Almanya (%9,6) ve Ingiltere (%6,1) ile Birlesik Arap Emirlikleri
(%5,8), Irak (%5,8) ve Amerika Birlesik Devletleri (%5,5) ilk 5 siray1 almaktadir.
2017 yil1 verilerine gore iilkemiz Thracatimizin %68,9’unu 20 iilkeye yapmaktadir

geriye kalan %31,1’ini ise diger biitlin diinya iilkelerine yapmaktadir.

Cizelge 2.6. Ihracatimizda ilk 20 siray1 alan iilkeler(milyon$) (TUIK, 2018)

. 2016 2017
Deger % Deger %o

AB Ulkeleri (28) 68.344 48 73.942 47.1
Almanya 13.999 9.8 15.125 9.6
Ingiltere 11.686 8.2 9.608 6.1
B.A.E. 5.407 3.8 9.184 58
Irak 7.637 54 9.057 58
A.B.D. 6.623 4.6 8.655 55
Italya 7.581 53 8.476 54
Fransa 6.022 4.2 6.586 42
Ispanya 4988 35 6.308 4
Hollanda 3.589 25 3.863 25
Israil 2.956 2.1 3.410 22
Iran 4.966 3.5 3.260 2.1
Belcika 2.548 1.8 3.157 2
Romanya 2.671 1.9 3.141 2
Polonya 2.651 1.9 3.072 2
Cin 2.328 1.6 2.936 19
Bulgaristan 2.383 1.7 2.805 1.8
Rusya Federasyonu 1.733 1.2 2.735 1.7
Suudi Arabistan 3.172 22 2.735 1.7
Misir 2.733 1.9 2.360 15
Cezayir 1.736 1.2 1.713 L1
Liste Toplam 97.410 68,3 108.184 68.9
Diger Ulkeler 45.120 31,7 48.871 31,1
Genel Toplam 142.530 100 157.055 100

Cizelge 2.7 Ithalat yaptigimiz iilkeler 2018 TUIK verilerine gore 2017 yilinda
Ithalatimizin %36,4’{inii AB iiyesi iilkelerle yapmaktayiz. En yiiksek miktarda ithalat
yaptigimiz bes ilke sirasiyla; Cin (%10), Almanya (%9,1), Rusya Federasyonu
(%8,3), Amerika Birlesik Devletleri (%5,1) ve Italya’dir (%4,8). Ithalat yaptigimiz ilk
20 iilkenin toplam ithalat icerisindeki payr %70,8°dir. En yiiksek ticaret hacmimizi
toplamda 36.427 milyon$ ile Almanya ile ger¢eklestirmekteyiz. Almanya’y1 sirasiyla
Cin, Rusya Federasyonu ve Amerika Birlesik Devletleri takip etmektedir.
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Cizelge 2.7. Ithalatimizda ilk 20 siray1 alan iilkeler(milyon$) (TUIK, 2018)

Plkeler 2016 2017
Deger % Deger %

AB Ulkeleri (28) 77.501 39 85.208 364
Cin 25.441 128  23.371 10
Almanya 21.475 10.8  21.302 9.1
Rusya Federasyonu 15.162 7.6 19.514 83
A.B.D. 10.868 55 11.947 5.1
Italya 10.218 51  11.307 48
Fransa 7.365 3.7 8.071 35
Iran 4.700 24 7.492 32
Isvicre 2.503 1.3 6.900 3
Giiney Kore 6.384 32 6.609 28
Ingiltere 5.320 27 6.549 28
Ispanya 5.679 29 6373 27
Hindis tan 5.757 2.9 6.217 2,7
B.A.E. 3.701 1.9 5.547 24
Japonya 3.944 2 4282 1.8
Hollanda 3.000 1.5 3.748 1.6
Belcika 3.201 1.6 3.729 16
Polonya 3.244 1.6 3.446 1.5
Malezya 1.997 1 3.139 13
Vietnam 1.736 0.9 3.048 13
Cek Cumbhuriyeti 2.562 13 2.828 12
Liste Toplamm 144.258 72,6 165.417 70,8
Diger Ulkeler 54.360 274 68.375 29,2
Genel Toplam 198.618 100 233.792 100

Cizelge 2.8’de tasima modlarina gore ihracat oranlar1 verilmektedir. Bu verilere gore
2000 yilindan 2017 yilina kadar denizyolu tasimaciligi paymi %11,1 yiikselterek
%47,1°den %58,2 oranina ¢ikmistir. Karayolu tasimaciliginin etkinligi ise %14,1 yillar
igerisinde azalarak %43,3 den %29,2’ye diismiistiir. Sekil 2.4’ deki yillara gore ithalat
egilimine bakildiginda demiryolu, havayolu ve diger tagimacilik modlar1 ise yillar

icerisinde dalgalanmalar yasasa da genel olarak ¢ok fazla degisime ugramamaistir.
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Cizelge 2.8. Tasima tiirlerine gore ihracat, 2000-2017 (TUIK, 2018)

Yil Denizyolu Demiryolu Karayolu Havayolu  Diger

2017 58,2 0,4 29,2 10,8 1,4
2016 55 0,4 31,4 12,5 0,7
2015 54,3 0,6 32,5 12 0,7
2014 54,8 0,6 35,1 8,9 0,6
2013 54,6 0,6 35,4 8,5 0,8
2012 51,1 0,7 33,1 14,3 0,8
2011 54,5 09 37,3 6,4 0,9
2010 50,7 0,9 40,3 6,7 13
2009 46,2 0,9 41,5 9,6 19
2008 50,3 1 38,6 7,9 2,2
2007 48,6 1 41,5 6,5 2,3
2006 49,9 1,1 41,1 5,7 2,2
2005 48,2 1 43 5,4 2,3
2004 49,5 0,9 42,9 6,2 0,5
2003 49,2 0,8 43 6,8 0,2
2002 47,2 0,7 45,5 6,5 01
2001 49,5 0,6 42,2 7,2 0,5
2000 47,1 0,3 43,3 8,4 0,9
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50 /\/_\/v\/\/_v/

40

30

20

10

e — m—

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

= Denizyolu == Demiryolu Karayolu Havayolu == Diger

Sekil 2.4. Tasima tiirlerine gore ihracat, 2000-2017

Cizelge 2.9.°daki lthalat verilerine baktigimizda denizyolu tagimaciligmin ihracat
oranlari ile ayn1 oldugu fakat karayolu ile yapilan ithalatin ise ihracattan %13 daha az

gercekleserek %16,2 seviyelerinde kalmistir. Havayolu (%16,2) ile Diger (Boru hatt1
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v.b) (%10,2) modlar ihracata gore daha yiiksek oranlarda kullanilmaktadirlar. Yillara
gore egilim grafikleri ise Sekil 2.5°de gosterilmektedir.

Cizelge 2.9. Tasima tiirlerine gore ithalat, 2000-2017 (TUIK, 2018)

2017 58.5 0.5 16.2 147 102
2016 60.6 0.7 17.3 11.6 938
2015 60 0.6 16.6 9.7 132
2014 584 0.5 154 10.2 155
2013 55.6 0.7 159 13 148
2012 54.5 1 16.7 10.1 17.7
2011 554 1.3 185 8.9 159
2010 532 1.3 229 8.2 145
2009 52.5 1.2 238 8.2 143
2008 524 1.3 204 8.4 176
2007 51 L5 227 9.9 149
2006 49 1.6 234 9.8 162
2005 484 1.6 245 112 143
2004 50.7 1.3 246 12.6 10.8
2003 48.7 0.9 25,7 122 125
2002 46 0.9 275 12.3 132
2001 48.7 0.7 32,6 12.6 53
2000 50.6 0.4 336 10.8 46
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Sekil 2.5. Yollara gore ithalat, 2000-2017
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Cizelge 2.10°da Sektorlere gore dis ticaret (Ihracat ve ithalat) verileri incelendiginde
thracatimizin =~ %93’linlin  iizerindeki bir kismi imalat sanayi sektOriinde
gerceklesmektedir. Imalat sanayi sektodriinii %3,37 oraniyla Tarim ve Ormancilik ile
%2,24 oraniyla Madencilik ve Tas Ocakg1lig1 sektorii takip etmektedir. Imalat sanayi
sektorii %81,59 ile ithalatimizdaki en yiiksek payr almaktadir. Ithalatimizda
Madencilik ve Tas Ocak¢iligr sektorii %11,15 ile ikinci Tarim ve Ormancilik sektorii

%3,84 ile ticlincii siradadir.

Cizelge 2.10.Sektorlere(ISIC rev3 siniflamasi) gore dis ticaret (TUIK, 2018)

Sektorler (ISIC 2013 2014 2015 2016 2017

Adi) Thracat % Ithalat % fhracat % Ithalat % Ihracat % ithalat % Ihracat % fthalat % Ihracat % Ithalat %
g ve 372 307 38 355 4 346 379 355 337 384
Ormancihk

Balik¢ilik 0,17 0,02 0,22 0,03 0,26 0,04 0,29 0,03 0,29 0,02
Madergiieve 256 1518 216 1533 195 1332 18 957 224 1115
Tas Ocake¢ihgi

imalat Sanayi 9312 7821 9331 7752 9343 805 9373 842 9372 8159
;'Jekt”k’ Gaz ve 002 043 006 018 005 016 001 011 005 004
Toptan ve

Perakende 04 3,37 043 3,37 0,31 25 0,3 2,52 0,32 331
Ticaret

Gayrimenkaul,

Kiralama ve is 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faaliyetleri

Diger Sosyal,

Toplumsal ve 0,01 0,02 0 0,02 0 0,02 0,01 0,02 0,01 0,05
Kisisel Hizmetler

Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Diinya bankasinin iki yilda bir agikladigi lojistik performans verilerine gore Tiirkiye
en iyi derecesi olan 2012 yilindaki 27 cilikten 2018 yilinda 47°ci siraya gerilemistir.
Lojistik performans degerlendirmelerinden en yiiksek puanlari genellikle altyapi
degerlendirmelerinden  almaktayiz.  Detayli  puanlama  ¢izelge 2.11.°de

gosterilmektedir.
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Diinya Bankasi'nin Lojistik Performans Endeksi (LPI), iilkeleri alti gosterge

araciligiyla analiz ediyor:

1. Glimriik ve smir yonetiminin etkinligi

2. Ticaret ve ulasimla ilgili altyapinin kalitesi.

3. Rekabetgi fiyatli uluslararasi diizenleme kolaylig1 gonderiler.

4. Lojistik hizmetlerin yeterliligi ve kalitesi.

5. Gonderileri takip etme ve takip etme yetenegi.

6. Gonderilerin alicilara ulagsma siklig1 planlanan veya beklenen teslim siiresi i¢inde

(Risk, 2019)

Yil

2007
2010
2012
2014
2016
2018

Genel  Enyiiksek
Durum  performansi
Puan Sira. N0 S
315 34 67,5
322 39 714
351 27 80,3
35 30 80,1
342 A 751
315 47 67

Giimriik

Puan Sira

3
2,82
3,16
323
318
271

33
46
32

36
58

Altyap

Puan Sira

2,94
3,08
3,62
353
349
321

39
39
25
21
3l
3

Sevkiyat

Kolayhg

Puan Sira
3,07 41
315 44
3,38 30
318 48
341 35
3,06 53

Lojistik
Hizmetleri
Puan Sira
329 30
3,23 37
3,52 26
3,64 22
331 3%
3,05 51

izleme
Kolayhigi
Puan Sira
327 K
3,09 56
354 29
3,77 19
3,39 43
323 42

Cizelge 2.11. Turkiye’nin lojistik performansi (The Word Bank, 2018)

Zamaninda
Teslim

Puan Sira
3,38 52
3,94 31
3,87 27
3,68 4
3,75 40
3,63 4

Genel durum puanlamasinda ise en yliksek degerlere sekil 2.6.”da goriildiigii gibi 2012

ve 2014 yillarinda 27 ve 30 uncu sira ile ulasmisiz.2018 yilinda ise puanlarimiz

degerlendirmelerin ilk olarak yapildig1 2007 yili seviyesine gerilemisiz.
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Puan
3,55
3,5
3,45
3,4
3,35
33
3,25
3,2
3,15

31
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Sekil 2.6. Tiirkiye’nin yillara gore lojistik performans puanlamasi

2.4. listanbul’da Lojistik Sektorii

Istanbul ili, Tiirkiye’ nin niifus ve istihdam olarak en biiyiik ili konumundadir. Bunu
tiim sosyal, ticari, ekonomik ve jeopolitik konumu itibariyle gostermektedir. Ulkedeki
tiretimin, ihracatin ve ithalatin biiyiik bir boliimiinii tek basina gergeklestirdigi gibi
hizmet ve sanayi iiretiminin de yadsinamaz sekilde énemli bir kismini tek basina
ortaya c¢ikarmaktadir. Niifusu, ticari hacmi, turistik faaliyet sayis1 da her gegen giin
artmaktadir. Bu artis beraberinde ulasim, altyapi, tiiketim ve sosyal hizmetler ile ilgili

problemleri de beraberinde getirmektedir.

Gogiin getirdigi en onemli problemlerden biri de 6zellikle goc alan ilgeler ile diger
yerlesik ilgeler arasinda sosyal smif farkliligi olmasidir. Istanbul’ un en gelismis
ilgeleri hizmet tiretiminde lider konumda yer alirken daha az gelismis ilceler ise sanayi
iiretimi yapilan bolgeleri bilinyesinde barindirmaktadir. Gelismis ilgelerde yasam
kalitesi ve egitim diizeyi yiiksek kisiler yasamakta iken az gelismis il¢eler daha az
egitimli ve yasam kalitesi oldukca diisiik bireylerden olusmaktadir. Bu bakimdan
planli bir ulasim ve hizmet altyapisi olusturmak, ilgeler arasinda agilan makasin
daralmasina ve gelisimin topyekiin gerceklestirilmesine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Rekabet giiciiniin artirilmas: da lojistik altyapisinin dogru kurulmasina baglhidir.
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Boylece trafik ve altyapr problemlerine siirdiiriilebilir bir yaklasimla uzun soluklu

katkilar saglanabilecektir.

Sosyoekonomik agidan Istanbul ilinin, pek ¢ok faktdriin birlikte degerlendirilmesi
neticesinde lojistik agidan sonu¢ odakli ¢ikarimlarin yapilabilecegi ciddi bir
potansiyele sahip oldugu diisiiniilmektedir. Niifus agisindan, yillara ve yas gruplarina
gore oranlar incelendiginde 65 yas ve istii niifusun oniimiizdeki 10 yil icerisinde
artacagl, ayrica dogum hizinin ve dolayisiyla Istanbul niifus artis oranin azalacag
goriilmektedir. Istanbul genelinde, istihdam edilenlerin sayis1 giiniimiizde bes milyonu

asmis ve 2004 ten bu yana ulasilan en yiiksek seviyeye erigmistir.

Istanbul’da gergeklestirilen istihdamin %62,76’sinin hizmetler kolunda, %36,70’inin
sanayi kolunda ve geriye kalan 9%0,55’inin ise tarim kolunda meydana geldigi
goriilmektedir. Bir anlamda hizmet kolu istthdaminin en yogun alandir. Ayrica
Istanbul Ticaret Odasi’na kayitli bulunan firma sayilar1 ve ilgili meslek gruplari
istatistikleri de Istanbul il sinirlar igerisindeki hizmet ve ticari faaliyetlere iliskin
olarak, en yogun iki alanin “konut insaat1 alan1” ve “sehir i¢i yoluculugu tasimacilig1”
oldugu tespit edilmistir. Bu iki alanin, lojistik acisindan yaygin etkisi oldukca
yiiksektir.

Istanbul’a kiiresel platformda rekabet iistiinliigii saglamasi igin; mevcut sektorel
yapisinin agirlikli olarak bilgi ve teknolojiye dayali iist diizey hizmetler, finans ve
bilisim sektorlerine doniistiiriilmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, 2000 yili
itibariyle, %32’si sanayi, %60°’1 hizmet ve %8’1 tarim olan istihdam yapisinin, 2023’e
kadar %70 hizmet, %25 sanayi ve %S5 tarim olmasi; uzun vadede ise bu degerlerin

strastyla %75, %20 ve %5 olmasi1 ongoriilmektedir.

2012 yilinda sonuglar1 yaymlanan “Istanbul Rekabet Endeksi Projesi” kapsaminda
144’1 temel gostergeler, 136’s1 ekonomik etkinlik gostergeleri ve 58’1 inovasyon
gostergeleri olmak {izere toplam 338 gdsterge temel alinarak Istanbul ilgelerinin
rekabet endeksleri tespit edilmistir. Buna gore karsilastirilan 39 ilge igerisinde en
yiiksek endekse sahip 5 ilge sirasiyla Kadikody, Besiktas, Fatih, Sisli ve Bakirkdy; en
diisiik endekse sahip 5 ilge ise sirasiyla Sancaktepe, Arnavutkdy, Esenler, Sultangazi

ve Sultanbeyli olarak belirlenmistir.
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Diinya Ekonomik Forumu g¢ergevesinde yayinlanan endekse gore, diinya genelinde en
hizl yiikselen 39 pazar karsilastirilmistir. Ulkelerin lojistik cekiciligini degerlendiren
endekse gore, lojistik alaninda Tirkiye diinyanin en hizli gelisen 10 iilkesi arasinda
gosterilmektedir. Gelismis iilkelerde lojistik kapasite GSYH’nin ortalama % 10-12’lik
boliimii olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde % 2-5 arasinda, Tiirkiye’de ise bu

oran % 2-3’tiir.
Cizelge 2.12°de Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) son bes yildaki Istanbul’un dis
ticaret verilerine gore ihracatta %3,3’liikk bir artis ithalatta ise %6,9’luk bir diisiis

gerceklesmistir.

Cizelge 2.12. Istanbul’un dis ticaret hacmi (TUIK, 2018)

Yil ihracat $ ithalat $ LT
Ithalat

2013  78.719.221.193 144.136.312.825 0,55

2014  82.047.959.573 136.021.887.154 0,60

2015  77.009.984.258 118.040.296.739 0,65

2016  76.071.913.832 116.097.055.366 0,66

2017  81.296.882.873 134.212.593.807 0,61

Sekil 2.7.”de gosterildigi gibi ihracatin ithalati kargilama orani ise artma egiliminde

olmakla beraber son yilda diisiis gostermistir.

Ihracat / ithalat

2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 2.7. Thracatin ithalat1 karsilama orani(istanbul)
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Cizelge 2.13°de Istanbul igin sektorlere (ISIC Rev3 Smiflamasi) gore dis ticaret
(ihracat-ithalat) verileri verilmistir. Imalat sanayi sektérii Tiirkiye verilerinde oldugu
gibi (ihracat %97,5, ithalat%92,1) cok yiiksek oranda temsil edilmektedir. imalat
sanayisini 0zellikle ithalat kisminda Toptan ve Perakende Ticaret ile Madencilik ve Tas

Ocakgilig1 takip etmektedir.

Cizelge 2.13.Istanbul i¢in sektdrlere(1SIC rev3) gore dis ticaret (TUIK, 2018)

Sektorler (ISIC 2013 2014 2015 2016 2017

Ad)) ihracat % ithalat % ihracat % ithalat % ihracat % ithalat % ihracat % ithalat % ihracat % ithalat %
Tarim ve 09 17 12 18 13 18 038 18 08 18
Ormancihk

Balik¢ihk 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0
Madena}nk ve Tas 15 3 12 33 11 3 1 24 13 28
Ocakcihigi

Imalat Sanayi 97,1 91,6 97 913 97,1 92,5 97,9 933 975 92,1
;'Je R, G2 v 0o 02 01 03 01 02 o o0l 01 0
Toptan ve

Perakende Ticaret o B4 05 32 03 23 03 23 03 32

Gayrimenkul,

Kiralama ve is 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faaliyetleri

Diger Sosyal,

Toplumsal ve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01
Kisisel Hizmetler

Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Istanbul’un lojistik hareketliligi Tiirkiye'nin lojistik hareketliliginin yarisindan
fazlasii tek basina karsilamaktadir. Thracatci firmalarin %49,4’ii ithalatc1 firmalarin
ise%353,6’s1 Istanbul’da bulunmaktadir. Islem hacmi olarak ise Tiirkiye nin ihracat
degerinin %51,9’unu Istanbul’daki firmalar yapmaktadir. Yine aym sekilde ithalatg
firmalarda Tiirkiye ithalatinin %57,6’sim gerceklestirmektedir. Ithalat ve Thracat ile
ilgili detayli gosterimler ¢izelge 2.14 ve gizelge 2. 15.’de gosterilmektedir.

Cizelge 2.14.Ihracatg1 firmalarin illere gore dagilimi yillik (bin $) (TUIK, 2018)

. FiRMA SAYISI

1L 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ISTANBUL 29.492 30.973 32.501 32.995 33.640 35.190

TURKIYE 56.440 60.117 63.586 65.104 66.951 71.269
iHRACAT DEGERI Bin $

ISTANBUL 76.624.010 78.719.221 82.047.960 77.009.984  76.071.914  81.485.772
TURKIYE 152.461.737 151.802.637 157.610.158 143.838.871 142.529.584 157.055.371
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Cizelge 2.15.ithalatci firmalarin illere gore dagilimi - yillik (bin $) (TUIK, 2018)

: FIRMA SAYISI

L 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ISTANBUL 36.634 37.719 37.901 38.114 37.200 39.854

TURKIYE 65.076 67.089 67.799 69.387 68.755 74.364
ITHALAT DEGERI Bin $

ISTANBUL 119.604.914 144.136.313 136.021.887 118.040.297 116.097.055 134.679.347
TURKIYE 236.545.141 251.661.250 242.177.117 207.234.359 198.618.235 233.791.662

2.5. Kentsel Lojistik

Kentsel Lojistik, bir diger adiyla Ingilizce ‘de Urban Logistics veya City Logistics,
biiyiik sehirlerde lojistik planlama alaninda olusan lojistik sorunlar1 en aza indirmek
maksadiyla ortaya c¢ikmistir. Kentsel Lojistik, sehir icinde trafik kosullari, cevre
etkileri, enerji tiiketimi gibi konular1 dikkate alarak farkli sirketler tarafindan yiiriitiilen

lojistik hizmetlerin en iyilesmesi, daha verimli ve etkin bir hale getirilmesidir.

Kentsel Lojistik gelisim siirecinde ayni zamanda planlama ve yonetim, sehir
tasimaciligl, giivenlik, insan kaynaklari, inovasyon, bilgi teknolojileri, enerji
verimliligi ve ¢evre kosullari gibi konularda stratejiler gelistirilmesi gerekir. Tabi ki
Kentsel Lojistik siire¢lerinde de her is akisinda oldugu gibi sorunlarla karsilagmak

olasidir. Kentsel Lojistik'in baglica sorunlari sunlardir;

*Trafik sikisiklig1 ve kazalar

*Cevresel etkiler (gorsel, giiriiltii v.b.)

*Enerji israfi

*Lojistik ile ilgili kurumlarim bir arada bulunmamasi
*Limanlara lojistik alan ihtiyaci

*Tersine lojistik

*Sektorel kalifiye isgiicii ihtiyaci
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*Calisma sermayesine duyulan ihtiyac¢

*Lojistik maliyetler

Kentsel Lojistik gelisimi konusunda bazi degerlendirme kriterleri bulunmaktadir.

Bunlarin igerisinde;

Diisiik maliyet
*Yiiksek kalite
*Kent ekonomisi
«Siirdiirtilebilirlik
*Sosyal yasama etkisi
*Serbest piyasa ekonomisi
*Enerji tiiketimi azaltma
*Verimliligi arttirma

gibi 6ne ¢ikan kriterler yer almaktadir.

(Lojistik Platform, 2018).

Kentsel lojistik, lojistik ve tasimacilik siireglerinin; kentsel alanlarda, trafik kosullar
ve cevresel etkiler ile birlikte enerji tiikketiminin de goz Oniine alinarak, pazar
ekonomisi biitiinligli i¢inde en verimli hale getirilme calismalaridir. Yerlesim
bolgelerindeki  lojistik  faaliyetlerinin  incelenmesi, mekansal planlanmasi,
stirdliriilmesi ve iyilestirilmesi konular1 da kentsel lojistigin ilgili oldugu alanlardir.
Kentsel lojistik c¢alismalar1 temelde lojistik hizmetlerinin daha az maliyetli, daha
giivenli, kaliteli ve hizl1 verilmesi i¢in yapilmaktadir. Ancak bu kapsamda kent lojistigi
faaliyetlerinin kentin; ekonomik, sosyal ve dogal hayatina etkileri de goz ardi
edilmemelidir. Lojistik, gerek sanayi gerekse ticaret sektorii i¢in vazgegilmez bir
rekabet aracidir. Lojistikte toplam maliyet kavram1 6nemlidir ve ekonomik verimlilik
tizerinde dogrudan etkisi vardir. Kentsel lojistikte ekonomik etmenlerin yani sira
cevresel duyarlilik, stirdiiriilebilirlik, enerji kullanimi, glivenlik ve goriiniim etmenleri

de dikkate alinmak durumundadir.
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Kentsel lojistik iiretim ve ¢cekim merkezleri tablosu ¢izelge 2.16.’da gosterilmistir.

Cizelge 2.16.Kentsel lojistik iiretim ve ¢ekim merkezleri

Organize Sanayi Bolgeleri Fabrikalar/Tersaneler Kiiciik Sanayi Siteleri

Imalathaneler/Atdlyeler Serbest Bolgeler Toptanci Halleri

Hal Dis1 Toptancilar Algveris Merkezleri Carsilar

Distribiitorler Perakende Satis Noktalari Ote_l ve Y eme/lgme

Tesisleri

Saglk Tesisleri Akaryakit Istasyonlar Eeilt;rtlﬂr(l/l?r?yvancmk

Maden Ocak/Sahalari Bakim-Onarmm Servisleri  Santiyeler

Enerji Tesisleri Havalimanlari Deniz Limanlarviskeleleri
Lojistik/Tagmacilik

Demiryolu Yiik Istasyonlar1  Firmalar1 Depo ve Park  Nakliyat Ambarlar1
Alanlar

Kargo Aktarma Merkezleri Kontgpr Depgkigs Dagitim Merkezleri
Alanlar

Depo ve Antrepolar Tehlikeli Madde Depolart Gumriikler
Tw/Kamyon Site ve Atk Aktarma ve

Alaryakat Dolum Depolar Garaj]arlr‘lly Depolama Alanlari

2.6. lIstanbul’da Yas Sebze-Meyve Halleri ve Tasimacihk Tarihcesi

Tiirkiye Cumhuriyetinin kurulmasindan sonra Istanbul’da kabzimal unvanu ile faaliyet
gosterenler eski tiitlin glimriigiinde ¢alisirlardi. Mallar, Tren, Deniz motoru ve at
arabalarn ile gelirdi. Bir kisstm Anadolu’dan gelen mallar ise Haydarpasa’ya trenle
oradan da motorla hale getirilerek satisa sunulurdu. Daha sonra ilerleyen teknoloji ile
birlikte hallere mal sevkiyati da bigim degistirmis, gelisen karayollar1 ile Demir ve

Deniz Yollar1 tasimaciligi, Karayollar tasimaciligina doniismiistiir.

Istanbul hali daha sonra Yemis iskelesine gecmis oradan da Unkapam yangininda
tamamen yok olan Eminonii ile Unkapani arasindaki bolgeye tasmmustir. Haller
eskiden “MEYVEHOS” olarak anilirdi. Bostan sergileri ise; Sirkeci’den sonra
bugiinkii Ticaret odasinin yerinde ¢alismakta iken daha sonra 1935 yilinda acilan
Merkez halin Unkapani yoniindeki yerine taginmistir. 1935 yilinda ilk yapilan Merkez
hale ilaveler yapilmistir. Artan niifus ve buna paralel biiyiiyen tiiketime ayak
uydurmak amaciyla yapilan ek binalar sebze kismi ayrica parsel ve korfez adiyla

anilmaktadir. Bu arada eski balik hali de sebze hali kapsamina alinmigtir.
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Daha sonra Zeytinburnu Ilgesi’nde sabit olarak 271 yazihaneli bir biiyiikk hal
olusturulmustur. Ayrica Kadikdy Ilgesi’nde 20 diikkanl hal binas1 yapilmis ve bu bina
bliyliyen niifus ve ihtiyaclara kars1 yapilan ek insaatlarda 193 yazihaneli bir kompleks

haline gelmistir.

Unkapani’nda ki Merkez hal binast da 50 yillik bir hizmetten sonra bu gilinkii
Bayrampasa’da yapilan yeni tesislerine 289 adet yazihanesi ile 1986 yilinda
tasinmistir. Zeytinburnu ilgesi’nde bulunan 271 adet komisyoncu yazihaneleri goriilen
lizum iizerine 1997 yilinda Bayrampasa Merkez Hal kompleksindeki yeni yerlerine
taginmistir, boylece Bayrampasa Merkez Hali 571 adet komisyoncu yazihanesi ile
Avrupa’nin ve Ortadogu’nun en biiyilk hallerinden biri olmustur. (IBB Hal
Midiirlagi, 2018)

2.7. lIstanbul’da Yas Sebze ve Meyve Sektorii

Tarim sektorii i¢inde yer alan yas sebze ve meyveler bahge bitkileri olarak
degerlendirilmektedir. 15 milyonu asan niifusuyla Istanbul, yas sebze ve meyve
sektdriiniin en biiyiik ¢ekim merkezi haline gelmistir. 2017 TUIK verilerine gére 2016-
2017 arasinda Tiirkiye’de kisi basi sebze tiiketimi 281 kg a, Meyve(Sert kabuklular ve
icecek bitkileri dahil) tiiketimi ise 182 kg a ¢ikmistir. Bu duruma gore Istanbul’un
yillik sebze ihtiyaci 4.223.005 ton meyve ihtiyaci ise 2.733.078 tondur. Hal miidiirligii
verilerine gore Istanbul’a gelen sebze miktar1 1.815.675 ton meyve miktar1 ise
1.194.139 ton dur. Aradaki bu fark hale girisi olmadan piyasaya siiriilmiis olan iirtinler
ile yoresel iirlinlerin memleketten bireysel olarak getirilmesiyle agiklanabilir. Sekil
2.8.’de hale gelen yas sebze ve meyve tonajlar1 goriilmektedir buna gore en yogun

zamanlar haziran, temmuz ve agustos aylaridir.
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Sekil 2.8. IBB Hal Miidiirliigii meyve sebze tonajlar1(2017) (iBB Hal
Midiirliiga, 2018)

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) sebze ve meyveleri asagidaki sekilde

smiflandirmaktadir;

a) Sebzeler:

* Kok ve Yumru Sebzeler (1liiriin):Sogan(Taze), Sogan(Kuru), Sarimsak(Taze),
Sarimsak(Kuru), Pirasa, Havug, Salgam, Kirmizi Pancar, Kereviz(Kdk), Turp(Bayir),
Turp(Kirmizi)

* Meyvesi Icin Yetistirilen Sebzeler(21 iiriin):Domates(Sofralik), Domates(Salgalik),
Hiyar(Sofralik),  Hiyar(Tursuluk), Acur, Biber(Sal¢alik), Biber(Dolmalik),
Biber(Sivri), Bamya, Patlican, Kabak(Sakiz), Balkabagi, Kabak(Cerezlik),
Bezelye(Taze),  Fasulye(Taze), Boriilce(Taze), Bakla(Taze),  Barbunya,
Fasulye(Taze), Kavun, Karpuz, Pepino

* Diger Sebzeler(Baska Yerde Siniflandirilmamis)(21 iiriin):

Karnabahar, Brokoli, Lahana(Beyaz), Lahana(Kirmizi), Lahana(Kara yaprak),
Lahana(Briiksel), Marul(Kivircik), Marul(Gobekli), Marul(Aysberg), Enginar,

30



Kereviz(Sap), Ispanak, Pazi, Semizotu, Maydanoz, Roka, Tere, Nane, Dereotu,

Kuskonmaz, Mantar(Kiiltiir)

b) Meyveler

. Uziim(5iiriin): Uziim(Sofralik---Cekirdekli), Uziim(Sofralik---Cekirdeksiz),
Uziim(Kurutmalik Cekirdekli), Uziim(Kurutmalik---Cekirdeksiz), Uziim(Saraplik)

* Muz---Incir---Avokado---Kivi(4 iiriin):Muz, Kivi, Avokado, Incir

e Turunggiller(10 iiriin):Portakal(Washington), Portakal(Yafa), Portakal(Diger),
Mandalina(Satsuma), Mandalina(Clementin), Mandalina(King), Mandalina(Diger),
Limon, Greyfurt(Altintop), Turung

* Diger Meyveler---Tag Cek. Ve Yumusak Cek.(27 iirlin):Elma(Golden),
Elma(Starking), Elma(Amasya), Elma(Grannysmith), Elma(Diger), Armut, Ayva,
Yenidiinya, Musmula, Seftali(Nektarin), Seftali(Diger), Erik, Kayisi, Zerdali, Kiraz,
Visne, Kizilcik, igde, Hiinnap, Cilek, Ahududu, Boégiirtlen, Dut, Nar, Trabzon

Hurmasi, Ke¢i Boynuzu, Yaban Mersini(Mavi Yemis)

» Zeytin ve Diger Sert Kabuklular(7 iiriin):Zeytin(Sofralik), Zeytin(Yaglik), Badem,
Findik, Ceviz, Kestane, Antep Fistig1

* Cay(Yas)(1 urtin):Cay(Yas)

 Baharat Bitkileri(Islenmemis)(8 iiriin):Kirmiz1 Biber(Baharatlik---Islenmemis),
Anason, Kimyon, Rezene, Kisnis, Corekotu, Kekik, Siipiirge Otu
(TUIK, 2018)

Tiirkiye ve Istanbul’daki tarim alanlar1 incelendiginde 2017 yilinda Tiirkiye’de
233.850.927 dekar tarim alan1 mevcuttur, bunun %0,31 i yani 721.174 dekari
Istanbul’da bulunmaktadir. Toplam tarim alanlarinin %18 inde meyve ve sebze {iretim
yapilmaktadir, bu oran Istanbul i¢in %8 civarindadir. Detayl bilgiler gizelge 2.17.’de

verilmistir. Sekil 2.9.’da ise Istanbul’daki tarim alanlarinin Tiirkiye’nin toplam tarim
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alanlar1 ile karsilastirilmast verilmistir, buna gore son yedi yil igerisinde ¢ok az bir

oranda azalma meydana gelse de sabit bir durum oldugu sdylenebilir.

Cizelge 2.17. Yillara gore tarim alanlar1 (dekar) (tablo TUIK verilerinden
faydalanilarak olusturulmustur)

Tarim Alani Oran 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
. Tiirkiye  30.911.356 32.009.607 32.320.346 32.428.112 32.838.481 33.292.166 33.481.004
Meyweler, Igecek ve istanbul 26994 27130 27074 26634 27006 27136 27141
Baharat Bitkileri Alan
% 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Tiirkiye ~ 40.171.970 42.861.366 41475865 41.076.182 41.139.762 39.982.957 36.974.137
Nadas Alam Istanbul 2.182 4.976 1.803 1.705 1.666 1.624 1.563
% 0,01 0,01 0 0 0 0 0
Tiirkiye 8.096.419 8.267.360 8.084.876 8.035.763 8.081.714 8.041.419  7.982.650
Sebze Alam istanbul 35.438 37.111 36.195 34.101 30.791 29.647 29.575
% 0,44 0,45 0,45 0,42 0,38 0,37 0,37
Tiirkiye 42.198 47.895 45.037 48.909 45.972 48.659 49.935
Siis Bitkileri Alam  istanbul 686 595 496 527 339 515 515
% 1,63 1,24 11 1,08 0,74 1,06 1,03
Tiirkiye  156.915.671 154.633.765 156.128.995 157.818.172 157.230.212 155.746.391 155.363.201
Tahillar ve Diger
Bitkisel Uriinlerin Alam jstanbul 681.754 646.513 643.418 655.986 655.530 670.835 662.380
% 0,43 0,42 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43
Tiirkiye  236.137.614 237.819.993 238.055.119 239.407.138 239.336.141 237.111.592 233.850.927
Toplam istanbul 747.054 716.325 708.986 718.953 715.422 729.757 721.174
% 0,32 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31
%
0,32
0,315
0,31
0,305
03
0,295
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 2.9. Istanbul’daki tarim alanlarinn toplam tarim alanina orani(%)
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Cizelge 2.18.’deki Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére Tiirkiye’deki toplam yas
sebze ve meyve tiretimi 65.597.262 ton dur. Bu {iretimin %0,12’lik kismu1 (77.742 ton)
Istanbul’da iiretilmektedir. Istanbul iiretiminin %86’s1 sebzeler olusturmaktadir..
Istanbul’daki tarim alanlarmn toplam tarim alani oranlarma bakildiginda (2017 i¢in
%0,308) Istanbul’daki tarim alanlarinin yaklasik 2,5 kat daha ¢ok daha verimsiz

oldugu veya etkin kullanilmadig1 sdylenebilir.

Cizelge 2.18.Uretim miktar1 (ton),(2017) (tablo TUIK verilerinden faydalanilarak

olusturulmustur)
Uriin Grubu Tiirkiye Istanbul %
Sebzeler 35.625.569 67.062 0,19
Meyveler icecek ve Baharat Bitkileri  22.108.955  5.886 0,03
Ortiialti Sebzeler 7.383.880  4.794 0,06
Ortiialti Meyveler 478.858 *
Toplam 65.597.262 77.742 0,12

Cizelge 2.19 da yillara dair 2005 y1l1 ile 2018 Eyliil aras1 13 yillik siiregte sektorlere
gore istihdam verileri incelendiginde toplam istihdam sayis1 %48 artmasina ragmen
tarim sektoriindeki istthdam sabite yakin bir seyir gostererek %11 artmistir. Tarim
sektoriiniin toplam istihdam igerisindeki pay1 ise %6,3 diiserek %25,5 den %19,2 ye
gerilemistir. Genel olarak toplam {iriin miktariin 2005 den 2017 ye %40 civarinda
artmasma ragmen istidam sayisinin %11 artmasi teknolojik gelismelerin tarim
sektoriinde kullanilmasiyla verimliligin zaman igerisinde yiikseldigini ve insan giiciine

dayal1 tarim politikasinin azaldigin1 géstermektedir.
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Cizelge 2.19.Tiirkiye’de istihdam edilenlerin yillara gore iktisadi faaliyet kollar1 ve
dagilimi(bin kisi)(15+ yas) (TUIK, 2018)

Kisi % Kisi % Kisi % Kisi % Kisi %
2005 5.014 255  4.241 216 1.097 56 9.281 473 19.633 100

2006 4.653 233 4362 219 1192 6 9.726 488 19.933 100
2007 4.546 225  4.403 218 1231 61 10.029 496 20.209 100
2008 4.621 224 4537 22 1238 6 10.208 49,5 20.604 100

2009 4.752 231 4179 203 1305 6,3 10.380 504 20.615 100
2010 5.084 233 4615 211 1434 66 10.725 491 21.858 100
2011 5.412 233 4.842 208 1680 72 11.332 48,7 23.266 100
2012 5.301 221 4903 205 1717 72 12.016 50,2 23.937 100
2013 5.204 212 5101 20,7 1768 72 12.528 50,9 24.601 100
2014 5.470 211 5316 205 1912 74 13.235 51 25.933 100
2015 5.483 206  5.332 20 1914 72 13.891 52,2 26.621 100
2016 5.305 195  5.296 195 1987 73 14.617 53,7 27.205 100
2017 5.464 194  5.383 191  2.095 74 15.246 541 28.189 100
2018 5.590 192  5.698 196  2.005 69 15771 543  29.063 100

2005 ile 2018 yillari igin yillara gére toplam istihdam i¢indeki tarim sektoriiniin pay:

ve istihdam sayilart sekil 2.10’daki grafikle gosterilmistir.

6.000 30,0
25,5
5.000 233 o5 904 231 25,0
= ] | | | | -
| | =

4.000 n = = 200
3.000 15,0
2.000 10,0
1.000 5,0

i /] 5 4 T 1 i D 5 (] 5 K g 1 0 1 O 0 5 D 0 L g u 0 D
0 0,0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

I Kisi(Bin) == =%
Sekil 2.10. Toplam istihdam i¢indeki tarim sektorii pay1 ve kisi sayisi
(TUIK, 2018)
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3. ISTATISTEKTE REGRESYON ANALIZi

Regresyon analizleri, iki veya daha fazla degisken arasindaki sebep-sonug iliskisini
matematiksel bir yapiyla iliskilendirilerek o konu hakkinda tahmin ya da kestirimler
yapabilmek amaciyla yapilir.

Bu analiz teknigi iki degisken ile yapiliyorsa Basit Dogrusal Regresyon Modeli, birden

daha fazla degisken ile yapiliyorsa Coklu Dogrusal Regresyon Modeli olarak

adlandirilir.

3.1. Basit Dogrusal Regresyon Modeli

Bir bagimli bir de bagimsiz degisken igeren matematiksel modeldir.

Y=a+fX + ¢ seklinde gosterilir.

Basit dogrusal regresyonda, basit kelimesi iki degisken arasindaki iliskinin s6z konusu
oldugunu, dogrusal kelimesi ise degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal fonksiyon ile
aciklandigini ifade etmektedir. Kisaca basit dogrusal regresyonda iki degisken
arasindaki dogrusal iligki incelenmektedir. Burada;

Y; Bagimlh degisken(etkilenen, agiklanan, sonug degiskeni).

a ; Sabit katsayi, regresyon dogrusunun dik ekseni kesim noktasidir. Yani X=0

oldugunda Y’nin aldig1 degerdir.
B Regresyon katsayisi, matematiksel olarak regresyon dogrusunun egimidir. X’ in bir
birim artmas1 veya azalmasi durumunda Y’nin ne kadar artacagin1 veya azalacagini

gostermektedir.

X; Bagimsiz degisken(etkileyen, aciklayici, sebep degiskeni).
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¢ ; Hata terimi. Modele ekledigimiz hatalar1 agiklayan ifade eden terimdir. Tim X ve
Y degerleri a ve § parametreleri ile elde edilen dogru {izerinde yer alamayacaklarindan
gercek degerler ile dogru iizerinde yer alan degerler arasindaki fark ¢ ile

acgiklanmaktadir.

Ana kiitle regresyon modelinin 6rnekten tahmin edilen modeli;

~

Y=a+pX+e

olarak gosterilir. Gergek Y degeri ile X in regresyon dogrusu iizerinde yer alan ¥

karsilig1 olan teorik deger arasindaki farki,
€ = Y — Y hata teriminin tahmin edilen degeridir.

Regresyon modelinin parametreleri, hata teriminin dagilimi ile ilgili herhangi bir

varsayim yoksa en kiiciik kareler yontemi kullanilarak tahmin edilir.

Parametre formiilleri igin;

B _ X(Xi-X)(vi-Y)
T X(Xi-X)?

~l

D

kullanilir. (Istatistik.gen.tr, 2019)
Ornek: Araclarin gittikleri mesafe bazli yaktiklar1 yakit ile arasindaki iliskiyi

bulabilmek i¢in 20 ara¢ kullanicisina gittikleri mesafe ve yaktiklar1 yakit karsilig

Odedikleri ticret sorulmus ve asagidaki cevaplar alinmistir.
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Arac¢ (km) | Yakat (TL) Arac¢ (km) | Yakat (TL)
80 20 45 12
90 22 25 5
30 9 35 7
50 15 75 13
110 30 90 20
40 10 50 14
38 11 45 13
55 12 46 13
61 19 37 10
41 9 38 10

YXi—X)(Yi—Y)
Y(Xi— X)?

p

Yukaridaki formiiller kullanilarak [)3 =0,239112 ve @ =0,776007 olarak bulunur.

Regresyon modeli ise;

Y =0,776007+0,239112X seklinde olur.

Bu denklem kullanilarak verilen bir X degeri i¢in Y nin tahmini degeri bulunabilir.
Ornegimizden yola ¢ikarsak 100 km yol alan bir aracin tahmini yakit harcamasini

hesaplayacak olursak,

Y = 0,776007+0,239112X = 0,776007+0,239112*100 = 24,69 TL tahmini yakit

masrafi olacaktir.

3.2. Coklu Dogrusal Regresyon Modeli

Birden ¢ok faktor tarafindan etkilenen durumlarda, bagimli degiskeni tek bagimsiz
degiskenle agiklamak yerine modele birden ¢ok degisken eklenir. Bu durumda olusan

regresyon modellerine Coklu Dogrusal Regresyon Modeli denir.

Y =oat+f1Xq + Lo Xy + e e + B X, + € olarak ifade edilebilir.
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Burada,

Y; Bagimh degisken(etkilenen, agiklanan, sonug degiskenti).

a ; Sabit katsay1.

B1, B2, -, Bn; Regresyon katsayilari, tahmin edilecek parametreler.

X1, X5, ..., Xy, Bagimsiz degiskenler (etkileyen, agiklayici, sebep degiskeni).

& ; Hata terimi.

Birim sayis1 N olan ana kiitleden n birimli bir 6rnek segilerek tahmin edilecek ¢oklu

regresyon modeli,

Y= @+p X, + BoXp + - + BpXn + &

olur. (Istatistik.gen.tr, 2019)

Basit regresyonda oldugu gibi c¢oklu regresyonunda hata terimleri ile ilgili temel
varsayimlar vardir. Bunlar, basit regresyonun temel varsayimlari,

- Hata normal dagilim1 sahiptir

- Ortalama hata sifirdir

- Hatalarm birbiri ile korelasyonu yoktur (otokorelasyon sifir)

- Hatanin varyans: sabittir.

- Bagimsiz degiskenlerle hatalar arasinda korelasyon mevcut degildir

Coklu regresyonun varsayimlari icinde gecerlidir. Bunlara ek olarak iki temel

varsayim daha vardir. Bunlarda,
- Bagimsiz degiskenler arasinda tam dogrusallik yoktur.

- Ornek birim sayis1 tahmin edilecek parametre sayisindan biiyiik olmali
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Ornek: Hediyelik esya satis1 yapan bir firma sahibi satisin1 etkiledigini diisiindiigii
faktorlerin (satis adedi, birim fiyat1 ve tanitim gideri) 18 aylik verisini toplamistir.

Buna gore aralarindaki iliski asagidaki gibi olusur.

Cizelge 3.1. Ornek Cizelge

Ay Satis Adedi | Birim Fiyati | Tanitim Gideri
1 410 6,3 2,8
2 520 8,3 2,8
3 410 8,8 2,5
4 490 8,8 4,0
5 410 7,6 2,5
6 440 8,3 3,5
7 490 5,3 2,5
8 535 7,2 3,2
9 515 7,8 3,0
10 555 5,8 3,5
11 405 8,0 3,0
12 365 8,7 2,7
13 505 6,7 3,5
14 515 5,8 3,0
15 365 7,8 2,2
16 445 8,2 3,3
17 500 6,8 3,1
18 400 7,5 2,9

Burada regresyon katsayilarinin belirlenmesinde hazir istatistik programlari veya

Excel kullanilabilir.
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EXCEL de;

Excel-Araglar-Veri-Veri Coziimleme-Regresyon adimlari takip edilerek,

OZET
CIKISI
Regresyon Istatistikleri

CokluR 0,718

R Kare 0,516
Ayarli R
Kare 0,451
Standart
Hata 44,926
Gozlem 18
ANOVA
df
Regresyon 2
Fark 15
Toplam 17
Katsayilar

Kesisim 434,15
X1
Degiskeni -26,79
X2
Degiskeni 74,85

Sonuglari elde edilir.

Anlamlilik
SS MS F F
3224791 16123,96 7,989 0,004
30275,7 2018,38
62523,61

Standart P- Diisiik
Hata t Stat degeri %95
101,8 4,3 0,0 217,1

10,0 -2,7 0,0 -48,1

24,2 3,1 0,0 23,3

Analiz programlarindan SPSS de ise,
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%95 95,0%

651,2 2171
-5,5 -48,1
126,4 23,3

Yiksek
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Sekil 3.1. SPSS de Regresyon Analiz Asamasi-1
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Sekil 3.3. SPSS de regresyon analiz agamasi-3

Adimlar takip edilerek;

Cizelge 3.2. Girilen degiskenler tablosu

Variables
Model Variables Entered Method
Removed
Tanitum_ Gideri,
1 b . Enter
Brim Fiyat
a. Dependent Variable: Satis Adeti
b. All requested variables entered.

Cizelge 3.3.  Model 6zeti tablosu

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square )
Square Estmmate

1 718 0.516 0.451 44.926

a. Predictors: (Constant), Tamtim Gideri, Birim Fiyat
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Cizelge 3.4. ANOVA testi tablosu

ANOVA?
Model Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Regression 32247915 2 16123,957 7,989 004°
1 Residual 30275,697 15 2018,38
Total 62523,611 17

a. Dependent Variable: Satis_ Adeti
b. Predictors: (Constant), Tamtim_Gideri, Birim_Fiyat

Cizelge 3.5. Katsayilar tablosu

Coefficients®
Model Unstandardized Coefficients f:tzzgiﬁs ; Sig.
B Std. Error Beta
(Constant) 434,146 101,823 4264 0.001
1 Brim Fiyat -26.788 10.004 -0.482 -2.678 0.017
Tantm Gideri 74851 24,182 0.557 3.095 0,007

a. Dependent Variable: Satis_Adeti
Sonuglar elde edilir. Edilen bu sonuglara gore;

Y =a+p Xy + BoXo + oo oo + fnXn + ¢  formiili,

Satis Adedi = 434,15-26,79*(Birim Fiyat1)+ 74,85*(Tanitim Gideri)

Seklinde ifade edilir.

Sonug olarak, fiyatin 1 birim artmasi durumunda satiglar ayda ortalama 26,79 adet

diisiis gosterecegi, tanitim giderlerinin bir birim artmasi durumunda satiglarin ayda

74,85 adet artis gosterecegi ongdrilmiistiir.
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4. SAHA CALISMASI

Saha calismas1 Istanbul ili Bayrampasa ilcesi Yas Meyve ve Sebze Halinin ¢ikis

kapilarinda sayim ve anket ¢alismalar1 yapilarak gergeklestirilmistir.

4.1. Saha Cahsmasi1 Metodoloji

Bayrampasa Yas Meyve ve Sebze Halinin ¢ikis kapilarinda sayim ve anket ¢alismalari
gerceklestirilirken; arag tiirleri, tagmnan yiikiin tiirti, ara¢ doluluk durumu, gelis saati,

geldigi ve gittigi mahalle gibi veriler elde edilmistir.

Calisma kapsaminda yiik araclari 5 farkli kategoride sayilmis ve anket yapilmistir.

Hedef kitle olarak, Bayrampasa ilgesi Yas Meyve ve Sebze Halinden ¢ikan yiik

araglar siiriictileri segilmistir.

Calisma 9-11-12 Agustos 2016 tarihlerinde 4 adet ¢ikis kapisinda 24 saat siireyle yol
daraltilarak gerceklestirilmistir. Y dntem olarak; bir giin, 24 saat 5’er dakikalik “Zaman
Kiitlelerine” boliinmiistiir. Zemine sanal bir ¢izgi ¢izilmis ve her zaman kiimesi i¢in o
cizgiyi ilk gecen aracla kantitatif yontemin yiiz ylize anket teknigi ile goriigme
yapilmugtir.

Hallerin galisma giinleri ve saatleri dikkate alinarak Sali, Persembe ve Cuma giinleri
saat 20:00’da ¢alisma baglamis ve bir sonraki giin saat 20:00’da tamamlanarak ii¢ giin

uygulama yapilmistir.

Her bir kapida giris ve ¢ikislar icin yogunluga ve calisma saatlerine gore degismek

tizere 3 vardiyali calisma yapilmistir.

4.2. Bayrampasa Yas Meyve Sebze Hali Lokasyonu

Bayrampasa Yas Meyve Sebze Hali Tiirkiye’nin en biiyiik sehri Istanbul un Avrupa

yakasindaki Bayrampasa ilgesinde yer almaktadir. Konum olarak Istanbul Avrupa
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yakast niifus yogunluklarmin oldugu ilgelere ¢ok yakin merkezi bir yerdedir.

Giineyinden O-3, kuzeyinden ise TEM(O-2) ana yollar1 gegmektedir.

Hale giris ve ¢ikislar dort ana kapidan yapilmaktadir ¢gevre yolu ve baglanti yollar1 agi
glinlimiiz sartlara gore uygun olsa da gerek otopark alanlarinin azlig1 gerekse hal i¢i
yollarinin yetersizligi ve ylikleme bosaltma alanlarinin yetersiz ve diizensiz olusu
ozellikle yogun saatlerde ciddi trafik karmasasina neden olmaktadir. Gelecek yillarda
Istanbul’'un niifusunun daha da artacagi diisiiniildiigiinde halin hareketliliginin
yaklasik 1,5 kat artacagi tahmin edilmektedir. Buda bize mevcut halin ulasim
altyapisinin gelecek yetersiz olabilecegini gostermektedir. Sekil 4.1.’de Bayrampasa

yas sebze ve meyve halinin lokasyonu gosterilmektedir.

Sekil 4.1. Bayrampasa yas sebze ve meyve hali
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4.3. Arac Tiirleri

Calisma kapsaminda hale yiik getiren ve yiik gotliren araclarin bilgileri alinmistir.

Bunlar; Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 de gosterilmektedir.

Sekil 4.5. Hafif ticari(panelvan, minivan)

46



5. MODEL CALISMASI

Bu baslikta Bayrampasa Yas Sebze ve Meyve Halinin yiik hareketliliginin analizleri

verilmektedir.

5.1. Bayrampasa Haline Gelen Araclarin Bolgesel Dagilim

Cizelge 5.1.’de verilen verilere gore hele sehir icinden gelen yiik araclarin %70,6’sini
Kamyonetler, %27,4’tinii Hafif Ticari araglar olusturmaktadir. Agir Tasit(Kamyon,
TIR) yiik araglart ise toplam %1,8’lik yogunluga sahiptir. Sehir disindan gelen
araglarda bu oranlar Hafif Ticaride %4,1, Kamyonette %21,9, Kamyonda %30,8 ve
TIR’da %43,2°dir.

Cizelge 5.1. Arag tiirlerine gére Bayrampasa haline gelen araglarin bolgesel
dagilimi (hafta igi)

Arag Tiirleri
Geldigi .
Biloe Hafif Ticari Kamyonet Kamyon Tir Toplam
- Satrr % Siitiin % Satr % Siitin % Satr %  Siitiin % Satr % Siitiin % Satir % Siitiin %
Sehir i 274 974 706 948 13 194 06 75 100 85

Sehir Dist 41 26 219 52 308 806 432 925 100 15

Sekil 5.1.°de gosterildigi gibi Bayrampaga haline gelen araglarin % 85’1 Sehir i¢cinden
%151 ise sehir disindan gelmektedir.
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= Sehir I¢ci = Sehir Disi

Sekil 5.1. Gelen araglarin bolgesel dagilimi

5.2. Bayrampasa Haline Gelen Araclarin istanbul icinde ilcelere Gore

Dagilim

Cizelge 5.2.°de Istanbul iginden Bayrampasa haline gelen araglarm ilgelere gore
dagilimma bakildiginda mesafe olarak yakin ve niifus yogunlugu yiiksek ilgelerden
hareketliligin ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu hareketlikte Esenler %13,6,
Bagcilar %10,7, Sultangazi %9,0 ve Bayrampasa %06,8 ile bas1 ¢cekmektedir.
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(Cizelge 5.2. Bayrampasa haline gelen araglarin ilgelere gore dagilimi

ilge %

Esenler 13,6
Bagcilar 10,7
Sultangazi 9,0
Bayrampasa 6,8
Gazios manpasa 6,4
Kiiciikcekmece 6,0
Fatih 50
Bahgelievler 48
Esenyurt 4,6
Basaksehir 41
Kagithane 33
Arnavutkoy 29
Zeytinburnu 2,7
Eyiip Sultan 2,3
Sartyer 22
Avellar 2,1
Giingoren 18
Sisli 15
Beyoglu 13
Bakirkoy 11
Diger 7,7
Toplam 100

5.3. Bayrampasa Haline Gelen Araclarin illere Gore Dagilim

Cizelge 5.3. incelendiginde Bayrampasa yas meyve ve sebze haline gelen ve giden
araglarin biiyiik gogunlugu Istanbul’a yakin gevrelerden olmaktadir. Mesafe uzadikga
arag tiirleri ve arag kapasiteleri artig gdstermektedir. Tekirdag ve Kocaeli illerinden
yiik getirme ve bu illere yiik gotiirme islerinin ¢ogunlugu minivan, panelvan ve
kamyonet gibi yiik hacmi kiigiik araglarla gergeklestirilmektedir. Halin en yogun yiik
trafiginin oldugu yerler sirasiyla Tekirdag, Bursa, Eskisehir, Canakkale, Antalya ve

Kocaeli illeridir.
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Cizelge 5.3. Bayrampasa haline sehir disindan gelen ve giden araclarin illere gore

dagilim
il Gelen Arac(%) Giden Arag(%)
Tekirdag 14,7 18,6
Bursa 116 119
EsKkisehir 10,6 10,1
Canakkale 73 6,6
Antalya 6,8 50
Kocaeli 57 155
Ankara 49 4,0
Sakarya 32 4.4
Balikesir 31 14
Konya 29 2,0
Adana 2,7 0,9
izmir 2,6 04
icel 24 15
Kirklareli 24 4,0
Manisa 2,3 14
Edirne 2,2 19
Nigde 21 0,7
Bilecik 2 2,5
Diger 10,4 7,2

5.4. Gelen Araclarin Tiirlerine Gore Dagilhimm

Cizelge 5.4.°de hale gelen araglarin tiirlerine gore incelenmistir. Hafta ici giinliik
ortalama gelen arag¢ sayisi 6.768 adettir. Bunlarin %24,1’1 Hafif Ticari, %63,2’si
Kamyonet ve %12,7°si de Agir Tasit “tir(TIR ve Kamyon). Hafta sonu toplam arag
sayist olarak hafta i¢ine gore %15°lik artis gostererek 7.680’°e ulagsmistir. Toplamda
gerceklesen bu artis biitiin arag tiirlerinde ’de artis olarak goriilmektedir. Bunun sebebi
halin Pazar giinii kapali olmasindan dolay: esnafin ihtiyaglarini Cumartesi giiniinden
gorme gerekliligidir. Burada yiik getiren bir Agir Tasit(Kamyon ve TIR) aracina
karsilik yaklasik olarak yedi kiigiik aracin(Hafif Ticari ve Kamyonet) geldigi

sOylenebilir.
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Cizelge 5.4. Arag tiirlerine gore gelen arag sayilari

Adet % Adet % Adet
Hafif Ticari 1.603 241 1.835 239 1.680 24,0
Kamyonet 4.207 63,2 4.867 634 4.427 63,3

Kamyon 372 5,6 456 59 400 57
Tir 471 71 522 6,8 488 70
Toplam 6.653 100 7.680 100 6.995 100

Sekil 5.2.’de hale gelen araglarin tiirlerine gore oransal dagilimi verilmektedir. Giinliik
ortalama gelen araglarin %63,3’ii Kamyonet, %240 ise Hafif Ticari, digerleri ise Agir

Tasit araglaridir.

mHafif Ticari mKamyonet =Kamyon =T

Sekil 5.2. Gelen araglarin tiirlerine gore dagilimi
5.5. Gelen Aracglarin Kasa Tiplerine Gore Dagilimi
Cizelge 5.5.”deki Hale gelen araglarin kasa tiplerine gore incelenmesinde Hafif Ticari
(Minivan ve Panevan) araglarinin; sadece kapali kasa oldugu, diger kasa tiplerinde

olmadig1 goriilmiistiir. Sal Kasa ile tasimacilik yapan araclarin %75,7’sinin Kamyonet

oldugu geriye kalan araglarin orani ise Kamyon %11,3 ve TIR %13 tiir. Kapali/Tenteli
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kasa tipi araglarin %60’1 Kamyonet, %31,4’i Hafif Ticari araglardir. Sogutuculu
(Frigofirik) kasa tipli araglarin ¢ok biiyiik bir kismi (%82,1) Kamyonettir.

Cizelge 5.5. Yiik araglarinin kasa tipleri

Kasa Tipi
Arac Tiirii Sal Kasa Kapal/Tenteli Kasa  Sogutuculu(Frigorifik) Diger
Stitun %  Satrr % Siitun %  Satir % Siitun % Satr %  Siitun % = Satir %
Hafif Ticari 0 0 314 100 0 0 0 0
Kamyonet 75,7 255 60 72,6 82,1 18 112 01
Kamyon 113 42,2 42 55,7 8,7 21 0 0
Tir 13 39,6 45 49 9,2 18 88,8 9,6
Toplam 100 21,3 100 76,6 100 14 100 08

Sekil 5.3.’e gore Araglarin %76,6’lik biiylik bir kismi1 Kapali/Tenteli kasa tipi ile
tasimacilik yapmaktadir. 21,3’liik kisim Sal kasa, %1,4 Sogutuculu (Frigorifik) kasa

tipi ve %0,8’lik bir kisim ise diger kasa tipi araglar ile tasimacilik yapmaktadir.

Sogutuculu Diger
(Frigorifik) 0.8%
1.4%

Sekil 5.3. Kasa tiplerine gore gelen araglar

5.6. Tasmnan Yiiklerin Arac Tiirlerine Gore Dagilimi(Giinliik Ortalama)

Bayrampasa haline miktarlarin verildigi ¢izelge 5.6.’e gore giinliik yaklasik olarak
10.651 ton yiik gelmektedir. Istanbul’un giinliik tarim ihtiyacinin neredeyse tamami
cevre iller ve Antalya gibi tarim illerinden gelmektedir. Bu firtinlerin yiiklerin 6.511

tonu TIR ve 3.565 tonu ise Kamyon gibi Agir Tasit yiik araglariyla tasinmaktadir.
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Cizelge 5.6. Gelen yiiklerin arag tiirlerine gore dagilimi

Hafif Ticari 61 0,6
Kamyonet 514 4,8
Kamyon 3.565 33,5
Tir 6.511 61,1
Toplam 10.651 100

Hale gelen iirlinlerin biiyiik ¢ogunlugu sehir disindan geldigi i¢in dogal olarak taginan
yiiklerin biiyiik ¢ogunlugu Sekil 5.4.e gore TIR (%61,1) ve Kamyon (%33,5) gibi

uzun mesafe yiik tasimaciliginda kullanilan agir tasit yiik araglariyla yapilmaktadir.

Gelen Yiik(%)
70
61.1
60
50
40
33.5
30
20
10 438
0.6
) I
Hafif Ticari Kamyonet Kamyon Tir

Sekil 5.4. Gelen yiiklerin taginan arag tiirlerine gore dagilimi

5.7. Tasman Uriinlerin Arag Tiirlerine Gore Dagilim

Cizelge 5.7.°de hale gelen yiiklerin siniflamalar1 incelendiginde bos kasa ve ambalaj
tiri yiiklerin %94,2’si; satilan sebze ve meyvelerin kasalarinin geriye doniisiinde
tasima kapasitesinin uygunlugu ve sehir i¢i hareket kabiliyetinden dolay1
Kamyonetlerle gergeklestirilmektedir. Gida tiirii Girtinler TIR ile %54,3 oraninda ve
Kamyon ile %38,9 oraninda tasinmaktadir. Meyve tagimaciliginda %39,7 ile Kamyon,
Sebze tagimaciligl ise %75,5 oraninda TIR ile yapilmaktadir.
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Cizelge 5.7. Arag tilirlerinin tasidigi {iriin gruplar

Toplam

09
18
60,7
35,2
14

Arag Tiirii
Yiik Tiirii Hafif Ticari Kamyonet Kamyon Tir
Satir(%) Siitiin(% ) Satir(%) Siitiin(%) Satir(%) Siitiin(% ) Satir(%) Siitiin(% ) Satir(%) Siitiin(% )

Bos Kasa-Ambalaj 58 7.9 94,2 17,5 0 0 0 0 100
Gida 3,7 10,5 31 12 38,9 21 54,3 16 100
Sebze 0,6 59,9 41 53,3 19,8 358 75,5 75 100
Meyve 04 21,7 2,9 224 57 59,7 39,7 22,9 100
Diger 0 ] 18,6 5,6 59 24 22,3 0,5 100
Toplam 0,6 100 46 100 336 100 61,1 100 100

100

Sekil 5.5.°deki oransal dagilima goére hale gelen iiriinlerin tigte ikisinden

fazlas1(%60,7) Sebze, %35,2’si1 ise meyve lUriinlerinden olugsmaktadir.

0.9%
1.4% 7"

1.8%

= Bos Kasa-Ambalaj

® Gida

5.8. Saatlere Gore Gelen Arag Sayilan

mSebze mMeyve = Diger

Sekil 5.5. Gelen tiriinlerin yiizdesel dagilimi

Saatlere gore gelen araglarin dagiliminda Cizelge 5.8. incelendiginde Istanbul

trafigindeki yiik araci kisithi saatlerinin etkisi yiiksek oranda goriilmektedir. Toplam

araclarim %39,6’s1 24:00 ile 06:00 saatleri arasindaki hareketleriyle en yogun dilimi,

saat 10:00 ile 20:00 saatleri arasinda ise %12,3 ile en sakin zaman dilimlerini

olusturmaktadir.
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Cizelge 5.8. Saatlere gore gelen arag sayisi

Arag Tiirii
Saat Arahiklan Hafif Ticari Kamyonet Kamyon Tir Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
00:00 -05:59 606 36,7 1.781 40,2 165 46,7 176 39,6 2.729 39,6
06:00 -09:59 631 38,2 1.753 395 24 68 16 36 2423 35,2
10:00 - 15:59 257 156 410 92 31 838 64 144 763 111
16:00 -19:59 9 05 39 09 13 38 18 41 79 1,2
20:00 -23:59 150 91 453 10,2 120 34 170 383 894 13
Toplam 1.653 100 4.436 100 354 100 445 100 6.888 100

Arag tiirlerine gore saatlik dilimlerde de zirve saatlerin gosterimi sekil 5.6.’da
verilmistir. Buna gore sabaha karsi1 04:00-04:59 saat araligi ile trafige ¢ikis yasaginin

kalktig1 ilk zaman dilimi olan 10:00-10:59 saati arasinda zirve yapilmaktadir.

700
600
500
400
300
200

100

Hafif Ticari == Kamyonet Kamyon Tir

Toplam

Sekil 5.6. Giris yapan araclarin saatlere gore yiizdeleri
5.9. Hale Gelen Araglarin Tasima Kapasiteleri ve Doluluk Oranlar
Cizelge 5.9.°da hale gelen araclarin tiirlerine gore 0Ozgilil agirliklar1 ve tasima
kapasiteleri verilmistir. Buna gore bir aracin ortalama yiiksliz agirligi 3,5 ton ve

ortalama tasima kapasitesi 5,8 ton ’dur. Arac¢ kapasitesinin yiiksiiz agirliga

oranlamasinda arag tiirii biiyiidiik¢e kapasite orani ’da artmaktadir.
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Cizelge 5.9. Hale gelen araglarin tasima kapasiteleri

Hafif Ticari 18 2,2 12
Kamyonet 25 3,7 15
Kamyon 10,1 18,9 19
Tir 131 27 2,1
Toplam 3,5 5,8 1,7

Hale gelen arag:larln kapasiteleri arttik¢a ytiklii gelme oranlari yiikselmekte bos gelme

.....

yiiksek kapasiteli araclarin yiik getirdigi ve diisiik kapasitedeki araglarin gelen ytikii
sehir i¢cine dagittig1 Sekil 5.7.” de goriilmektedir.

Hafif Ticari Kamyonet Kamyon

120

100

80

60

40

20

EBos Geldim mYiiklii Geldim

Sekil 5.7. Hale gelen araglarin doluluk oranlari(%)

5.10. Bayrampasa Halinden Cikis Yapan Araclarin Doluluk Oranlar

Cikis yapan agir tasit araglar1 Kamyon ve TIR’larin bos olma oranlari hallerin
yapisindan kaynaklanan yiik getiren araglar olmasi sebebiyle %68,6 ve %84 ile ¢cok
yiiksektir. Bos olma durumu Hafif ticarilerde %11,2 ve Kamyonetlerde %12,7 ile agir

tasitlara gore ¢ok diisiik olmasia ragmen sehir igine ylikiin dagiliminda kullanilan
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arag tiirleri olmasi nedeniyle yiiksek sayilir. Hafif Ticari ve Kamyonetlerin %50 ve
daha diisiik dolulukta olma oranlar1 %79,4 ve %76,3 ile ¢ok yliksektir. Detayl
sonuclar Cizelge 5.10.’de verilmistir. Bu sonuglar bize sehir i¢ine dagitim yapan yiik

araglarimin ciddi oranda doluluk problemleri oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5.10.Arag tiirlerine gore doluluk oranlari(%)

Satir % Satir %

Satir %

Satir %

Satir % Satir %

Satir %

Hafif Ticari 112 216 18,5 28,1 131 75 100
Kamyonet 12,7 12,5 219 29,2 135 10,3 100
Kamyon 68,6 0 0 15 10 6,4 100
Tir 84 19 33 4 33 3,6 100
Toplam 20,7 13,2 18,5 26,3 125 89 100

Sekil 5.8. incelendiginde genel olarak ara¢ boyutlari biiyiidiikce doluluk oranlari

artmaktadir.

26100 Yiiklii
%75 Yiiklii
2650 Yiiklii
%25 Yiiklii

%625 den Daha Az Yiiklii

Bos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mHafif Ticari mKamyonet mKamyon m Tir

Sekil 5.8. Bayrampasa halinden ¢ikis yapan araglarin doluluk oranlar1
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5.11. Halden Cikis Yapan Araclarin Gittigi Mesafe(km)

Dogal olarak ara¢ kapasiteleri biiyiidiik¢e yiik ile kat edilen mesafede biiylimektedir.

Cizelge 5.11."e gore sehir icinde % 27,4 yogunluga sahip Hafif Ticari araglar ortalama

8,3 km, %68 yogunluga sahip Kamyonetler ise 8,6 km yol yapmaktadirlar. Halden

cikis yapan araglar icinde en yogun kullanilan Kamyonetlerin ortalama kat ettikleri
mesafe ise 20,1 km’dir.

Cizelge 5.11.Yiik gotiiren araglarin ortalama gittigi mesafe(km)

Sehir Ici Sehir Dis1 Toplam
Ortalamakm % Ortalamakm % Ortalamakm %

Hafif Ticari 8,3 274 1034 105 16,7 24
Kamyonet 8,6 68 90 445 20,1 63,2
Kamyon 16,8 23 276,6 19,6 194,4 5,8
Tir 11,7 2,3 332,7 255 2477 7
Toplam 8,8 100 189,7 100 45,2 100

Arag tiirlerinin sefer basina genel hareketlilik grafigi Sekil 5.9.’da verilmistir. Buna

gore bir aracin sefer basina yaptig1 mesafe 45,2 km’dir.

250

200

100

50

247.7
194.4
452 ® <
16.7 20.1
Hafif Ticari Kamyonet Kamyon Tir

mmmm Gidilen Mesafe — ==@= Ortalama Mesafe

Sekil 5.9. Yiiklii araglarin yaptiklar1 ortalama mesafeler(km)
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6. MODEL SONUCLARI

Bu baglikta Agir Tasit, Kamyonet ve Hafif Ticari yiik araclarinin ¢oklu dogrusal
regresyon analizlerine gore bagimli degisken olan doluluk oranlarinin, bagimsiz
degiskenler olan arag igindeki yiik ile aracin tagima kapasitesi arasindaki iliskileri

inceleyecegiz.

6.1. Agir Tasit( TIR- Kamyon) Yiik Araclarimin Model Sonuglar:

Descriptive Statistics (Tamimlayict Istatistikler) tablosunda regresyona giren
degiskenlerin ortalama, standart sapma ve drneklem sayilar1 verilmektedir. Cizelge
6.1.’e gore ylik tasiyan 31 Agir Tasit aracindan alinan sonuglarin ilgili degiskenler icin

ortalama ve standart sapma degerleri verilmektedir.

Cizelge 6.1. Agir tasit yiik araci tanimlayici istatistikleri

Descriptive Statistics
Mean  Std. Deviation N

Doluluk Oram 58,86 31,834 31
Arac I¢i Yiik Miktari(Ton) 9,4194 462799 31
Aracin Tasima Kapasitesi(Ton) 23,08548 7,059358 31

Correlations  (Korelasyon) tablosunda degiskenler arasindaki korelasyonlar
goriilmektedir. Cizelge 6.2.ye gore Arag I¢i Yiik Miktar1 (Ton) ile Doluluk Orani
arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon vardir, Aracin Tasima Kapasitesi (Ton) ile
Doluluk Oranmi arasinda ise ters yonde korelasyon mevcuttur. Aracin Tasima
Kapasitesi ile Arag Igi Yiik Miktar1 arasinda da ters yonde bir korelasyon vardir. Bu
iliskilerin anlaml1 olma durumlarina bakildiginda doluluk oranmin hem Arag I¢i Yiik
Miktar1 hem de Aracin Tasima Kapasitesi ile anlamli (sig. Degerleri 0,05 den kiigiik)

bir iligki i¢erisinde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 6.2. Agir tasit yiik araci korelasyon tablosu

Correlations
Arag IciYik  Aracm Tasima

Doluluk Orant Miktari(Ton)  Kapasitesi(Ton)
Doluluk Oramnt 1 0914 -0,371
Pearson Correlation Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 0,914 1 -0,168
Aracm Tagma Kapasitesi(Ton) -0,371 -0,168 1
Doluluk Orani . 0 0,02
Sig. (1-tailed) Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 0 . 0,183
Aracmn Tagmma Kapasitesi(Ton) 0,02 0,183 .
Doluluk Orani 31 31 31
N Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 31 31 31
Aracmn Tasmma Kapasitesi(Ton) 31 31 31

Cizelge 6.3. Variables Entered/Removed (Girilen / Kaldirilan Degiskenler) tablosunda

analizde kullanilan degiskenler ile uygulanan metot (enter) gosterilmektedir.

Cizelge 6.3. Agr tasit yiik arac1 degiskenler tablosu

Variables Entered/Removed?
Model Variables Entered Variables Removed Method

Aracm Tagmma Kapasitesi(Ton),
Arag I¢i Yiik Miktarl(Ton)ID

a. Dependent Variable: Doluluk Orani

b. All requested variables entered.

Enter

Model Summary (Model Ozeti) cizelge 6.4. tablosunda modelin agiklanma yiizdesi
verilmektedir. Coklu regresyon modeli yaptigimiz i¢in Adjusted R Square(Diizeltilmis
R Kare) degerine gére modelimizdeki bagimsiz degiskenler bagimli degisken olan

Agir Tasit yiik araglariin doluluk oranini %87,6 oraninda agiklamaktadir.

Cizelge 6.4. Agr tasit yiik aract model 6zeti tablosu

Model Summary®
Std. Error of the

Estimate
1 940 0,884 0,876 11,201

a. Predictors: (Constant), Aracin Tasima Kapasitesi(Ton), Arac Ici Yiik
Miktari(Ton)

b. Dependent Variable: Doluluk Oram

Model R R Square Adjusted R Square
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Cizelge 6.5. ANOVA testi tablosunda bakmamiz gereken en énemli sonu¢ modelin

anlamli olup olmadigidir. Burada sig. degeri 0,05 den kiiciik oldugu i¢in modelimiz

anlamlidir.

Cizelge 6.5. Agir tasit yiik aract ANOVA testi tablosu

ANOVA?®
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 26888,311 2 13444,156 107,155 000°
1 Residual 3513,003 28 125,464
Total 30401,314 30

a. Dependent Variable: Doluluk Oram
b. Predictors: (Constant), Aracin Tasima Kapasitesi(Ton), Arac I¢i Yiik Miktari(Ton)

Coefficients (Katsayilar) ¢izelge 6.6. tablosundan Sig. degerlerine bakarak

degiskenlerimizin anlamli oldugu goriilmektedir.

(Cizelge 6.6. Agir tasit yiik araci katsayilar tablosu

Coefficients®

Unstandardized  Standardized Collinearity Statistics

Model Coefficients Coefficients t Sig.
B Std. Error Beta Tolerance VIF
(Constant) 25,383 8,805 288 0,007
Arag l¢i Yik 6,029 0448 0877 1345 0 0972 1,029

1 Miktary(Ton)
Aracmn Tagmma
Kapasitesi(Ton)
a. Dependent Variable: Doluluk Oram

-1,01 0,294 -0,224 -344 0,002 0,972 1,029

Katsayilar tablosundaki B degerlerini;

V= @+ X, + BoXy + ooe o + B,X, + ¢ formiiliine uygular isek, Agir Tasitlar igin

doluluk modelimiz;

Agir Tasit Aract Doluluk Oran1 = 25,383+6,029* Arag I¢i Yiik Miktari(Ton)+(-1,010)*

Aracin Tasima Kapasitesi(Ton) seklinde ifade edilir.

Sekil 6.1. histogram grafigine bakildiginda, bagimli degiskenimiz doluluk oraninin

normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.
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Histogram

Dependent Variable: Doluluk Orani

Mean = -1 14E-15

10 ] Stal. Dev. = 0,966
M=31
o
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:
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o
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L=
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4

N

-3 -2 -1 0 1 2 3

Regression Standardized Residual
Sekil 6.1. Agir tasit yiik arac1 histogram grafigi

Sekil 6.2. normal dagilim grafigine bakildiginda, bagimli degisken doluluk oraninin

lineer dogrusal bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Doluluk Orani

R2 Linear = 0,963

Expected Cum Prob

0,0 T T T
00 02 04 06 08 1,0

Observed Cum Prob

Sekil 6.2. Agir tagit yiik aract normal dagilim grafigi
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6.2. Kamyonet Yiik Araclarinin Model Sonuglar

Descriptive Statistics (Tanimlayic1 Istatistikler) ¢izelge 6.7. tablosunda regresyona
giren degiskenlerin ortalama, standart sapma ve Orneklem sayilari verilmektedir.
Burada yiik tasiyan 792 adet Kamyonet ile ilgili degiskenler i¢in ortalama ve standart

sapma degerleri verilmektedir.

Cizelge 6.7. Kamyonet yiik araci tanimlayici istatistikleri

Descriptive Statistics

Std.
Mean Deviation
Doluluk Oram 54,14 443 792
Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 1,2157 1,3538 792
Aracin Tasima Kapasitesi(Ton) 3,64036 2,425622 792

Correlations  (Korelasyon) ¢izelge 6.8. tablosunda degiskenler arasindaki
korelasyonlar goriilmektedir. Burada Arag I¢i Yiik Miktar1 (Ton) ile Doluluk Orani
arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon vardir, Aracin Tagima Kapasitesi (Ton) ile
Doluluk Orani arasinda ise pozitif ve diisiik bir korelasyon mevcuttur. Aracin Tagima

Kapasitesi ile Arag ici Yiik Miktar1 arasinda pozitif yonde yiiksek korelasyon vardir.

(Cizelge 6.8. Kamyonet yiik araci korelasyon tablosu
Correlations
Arag I¢iYik  Aracm Tasima
Doluluk Oram Mik?[ar(i(Ton) Kapas itesi(STon)
Doluluk Oran 1 0,608 0,034
Pearson ) Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 0,608 1 0,584
Correlation o
Aracm Tagima Kapasitesi(Ton) 0,034 0,584 1
Doluluk Oram . 0 0,169
Sig. (1-tailed)  Arac I¢i Yiik Miktari(Ton) 0 . 0
Aracm Tagima Kapasitesi(Ton) 0,169 0 .
Doluluk Orant 792 792 792
N Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 792 792 792
Aracmn Tagima Kapasitesi(Ton) 792 792 792

Variables Entered/Removed (Girilen / Kaldirilan Degiskenler) ¢izelge 6.9. tablosunda

analizde kullanilan degiskenler ile uygulanan metot (enter) gosterilmektedir.
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Cizelge 6.9. Kamyonet yiik arac1 degiskenler tablosu

Variables Entered/Removed®
Model Variables Entered Variables Removed Method

Aracm Tagmma Kapasitesi(Ton),
! Arag I¢i Yiik Miktari(Ton)”
a. Dependent Variable: Doluluk Orani
b. All requested variables entered.

Enter

Model Summary (Model Ozeti) gizelge 6.10. tablosunda modelin aciklanma yiizdesi
verilmektedir. Coklu regresyon modeli yaptigimiz i¢in Adjusted R Square
(Diizeltilmis R Kare) degerine bakilir. Burada Kamyonetler i¢in kurulan modelimiz

sonucu %52,4 seviyesinde agiklamaktadir.

Cizelge 6.10. Kamyonet yiik aract model 6zeti tablosu

Model Summary”
. .E f th
Model R R Square Adjusted R Square Std rfor of the
Estimate

1 7252 0,525 0,524 30,564
a. Predictors: (Constant), Aracin Tasima Kapasitesi(Ton), Arag I¢i Yiik Miktari(Ton)
b. Dependent Variable: Doluluk Oram

Cizelge 6.11.°deki ANOVA testi tablosunda sig. degeri 0,05 den kii¢iik oldugu igin

modelimiz anlamlidir.

Cizelge 6.11. Kamyonet yiik aract ANOVA testi tablosu
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 815270,726 2 407635,363 436,363 ,000°
1 Residual 737056,591 789 934,166
Total 1552327,316 791

a. Dependent Variable: Doluluk Oram
b. Predictors: (Constant), Aracin Tasima Kapasitesi(Ton), Arag¢ I¢i Yiik Miktari(Ton)

Coefficients (Katsayilar) gizelge 6.12. tablosundan modele giren degiskenlerin Sig.

degerlerine bakarak degiskenlerimizin anlamli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 6.12. Kamyonet yiik araci katsayilar tablosu

Coefficients®
Unstangla.rdlzed Standa}rfjlzed Collinearity Statistics
Coefficients Coefficients .
Model t Sig.
B Std. Error Beta Tolerance  VIF
(Constant) 51,028 1,96 26,04 0
Arag I¢i Yiik
1 Miktar((Ton) 29,183 0,989 0,892 29,51 0 0,659 1518
Aracm Tagima 880 0552 -0,487 -16,11 0 0650 1518

Kapasitesi(Ton)
a. Dependent Variable: Doluluk Oram

Ayrica B siitunu altindaki katsayilart kullanarak modelimiz;

Kamyonet Aract Doluluk Oran1 = 51,028+29,183*Arac i¢i Yiik Miktari(Ton)+(-
8,890)* Aracin Tasima Kapasitesi(Ton) seklinde olusur.

Sekil 6.3.’deki histogram grafigine bakildiginda, bagimli degiskenimiz doluluk

oraninin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

Histogram

Dependent Variable: Doluluk Orani

Mean = -3 22E-15
2007 _ Std_Dev. = 0,959
M =792

1504

1007
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-6 -4 -2 0 2 4 [ g

Regression Standardized Residual

Sekil 6.3. Kamyonet yiik araci histogram grafigi
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Sekil 6.4.’deki normal dagilim grafigine bakildiginda, bagimli degisken doluluk

oraninin lineer dogrusal bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

Expected Cum Prob

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Doluluk Orani

0,67

g
5
0

T T T
02 0,4 0,6 08 10

Observed Cum Prob

RZ Linear = 0,959

Sekil 6.4. Kamyonet yiik araci normal dagilim grafigi
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6.3. Hafif Ticari(Panelvan, Minivan) Yiik Arac¢larmin Model Sonuglari

Descriptive Statistics (Tanimlayic1 Istatistikler) ¢izelge 6.13. tablosunda regresyona
giren degiskenlerin ortalama, standart sapma ve Orneklem sayilar1 verilmektedir.
Burada yiik tasiyan 360 adet Hafif Ticari arag ile ilgili degiskenler i¢in ortalama ve

standart sapma degerleri verilmektedir.

Cizelge 6.13. Hafif ticari yiik arac1 tanimlayici istatistikler tablosu

Descriptive Statistics
Mean  Std. Deviation N

Doluluk Orant 49,97 34,937 360
Arag Igi Yiik Miktari(Ton) 0,6349 0,46343 360
Aracm Tasmma Kapasitesi(Ton) 2,16887 0,938875 360

Correlations (Korelasyon) ¢izelge 6.14. tablosunda degiskenler arasindaki
korelasyonlar goriilmektedir. Burada Arag I¢i Yiik Miktar1 (Ton) ile Doluluk Orani
arasinda pozitif yonde ¢ok yiiksek korelasyon vardir, Aracin Tasima Kapasitesi (Ton)
ile Doluluk Orani arasinda ise ters yonde korelasyon mevcuttur. Aracin Tasima
Kapasitesi ile Ara¢ I¢i Yiik Miktar1 arasinda pozitif yonde diisiik seviyede bir

korelasyon vardir.

Cizelge 6.14. Hafif ticari yiik araci korelasyon tablosu

Correlations
Doluluk  Arag I¢i Yik Aracn Tagma
Orant  Miktari(Ton) Kapasitesi(Ton)

Doluluk Oram 1 0,894 -0,063
Pearson . Arag Ici Yiik Miktari(Ton) 0,894 1 0,198
Correlation o

Aracm Tagmma Kapasitesi(Ton) -0,063 0,198 1

Doluluk Oram . 0 0,117
Sig. (1-tailed) Arag ici Yiik Miktari(Ton) 0 . 0

Aracm Tagima Kapasitesi(Ton) 0,117 0 .

Doluluk Orani 360 360 360
N Arag I¢i Yiik Miktari(Ton) 360 360 360

Aracmn Tagima Kapasitesi(Ton) 360 360 360

Variables Entered/Removed (Girilen/Kaldirilan Degiskenler) ¢izelge 6.15. tablosunda

analizde kullanilan degiskenler ile uygulanan metot (enter) gosterilmektedir.
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Cizelge 6.15. Hafif ticari yiik arac1 degiskenler tablosu

Variables Entered/Removed?
Model Variables Entered Variables Removed Method

Aracmn Tagima Kapasitesi(Ton),
1 R b : Enter
Arag I¢i Yiik Miktari(Ton)
a. Dependent Variable: Doluluk Oram
b. All requested variables entered.

Model Summary (Model Ozeti) gizelge 6.16. tablosunda modelin aciklanma yiizdesi
verilmektedir. Buradaki Adjusted R Square (Diizeltilmis R Kare) degerine gore
modelimizdeki bagimsiz degiskenler bagimli degisken olan Hafif Ticari yiik

araglarmin doluluk oranin1 %85,9 seviyesinde agiklamaktadir.

Cizelge 6.16. Hafif ticari yiik araci model 6zeti tablosu
Model Summary®
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate
1 927° 0,86 0,859 13,107

a. Predictors: (Constant), Aracin Tasima Kapasitesi(Ton), Arag i¢i Yiik Miktari(Ton)
b. Dependent Variable: Doluluk Oram

Cizelge 6.17.°deki ANOVA testi tablosunda bakmamiz gereken en onemli sonug
modelin anlamli olup olmadigidir. Burada sig. degeri 0,05 den kiiciik oldugu igin

modelimiz anlamlidir.

Cizelge 6.17. Hafif ticari yiik aract ANOVA testi tablosu
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 376860,903 2 188430452  1096,764 000"
1 Residual 61334,668 357 171,806
Total 438195,571 359

a. Dependent Variable: Doluluk Oram
b. Predictors: (Constant), Aracin Tasima Kapasitesi(Ton), Ara¢ i¢i Yiik Miktari(Ton)

Coefficients (Katsayilar) ¢izelge 6.18. tablosundan modele giren degiskenlerin Sig.

degerlerine bakarak degiskenlerimizin anlamli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 6.18. Hafif ticari yiik araci katsayilar tablosu

Coefficients?

Unstandardized Standardized s iy Gt
Model Coefficients Coefficients t Sig.
B Std. Error Beta Tolerance VIF
(Constant) 24,962 1,856 1345 0
Arag T¢i Yik
1| Miktar( Ton) 71164 = 1523 0,944 46,73 0 0,961 1,041
Araci Tasima 9304 0752 -0.25 12,38 0 0,961 1,041
Kapasitesi(Ton)

a. Dependent Variable: Doluluk Oram
Katsayilar tablosundaki B siitunu altindaki degerler kullanarak modelimiz;

Hafif Ticari Yiik Arac1 Doluluk Oran1 = 24,962+71,164* Arag I¢i Yiik Miktari(Ton)+(-
9,304)* Aracin Tasima Kapasitesi(Ton) seklinde ifade edilir.

Sekil 6.5.°deki histogram grafigi incelendiginde, bagimli degiskenimiz doluluk

oraninin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

Histogram
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Sekil 6.5. Hafif ticari yiik arac1 historam grafigi
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Sekil 6.6.’daki normal dagilim grafigine bakildiginda, bagimli degisken doluluk

oraninin lineer dogrusal bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir.

MNormal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Doluluk Orani

R? Linear = 0,961

Expected Cum Prob
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Sekil 6.6. Hafif ticari yiik aract normal dagilim grafigi
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7. DEGERLENDIRMELER

Bu baslikta sehir disindan yiik getiren araglar ile sehir i¢ine yiik dagitan araglar icin
hafta i¢i arag¢ hareketliligi degerlerine ¢esitli analizler yapilarak verilmekte ve ortaya

¢ikan sonuglar yorumlanmaktadir.

7.1. Sehir Dis1 Yiik Hareketliligi Coziim Onerileri

e Sechir disindan gelen araglarin doluluk oranlar1 artirilarak ara¢ trafik yiiki
hafifletilebilir. Bunun i¢in yiikler i¢in uygun kutu ve ambalajlama sistemine
gecilmesi gerekmektedir.

e Arag tiirleri degistirilerek kapasiteleri yliksek araglarla ytikler tagiabilir.

e Araclarin kasa tipleri tasinan iriine uygun segilerek kapasite ve doluluk
oranlar artirilabilir.

e i¢ Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgesinden Bayrampasa Haline yiik tasiyan
araglar Bursa veya Balikesir’den bir limandan Ro-Ro tasimacilik ile Istanbul’a
getirilebilir,

e Bayrampasa Haline sehir disindan yiik getiren araglar i¢in otobanlarda ve hal
girig tlicretlerinde zamana gore fiyat kademelendirmesi yaparak hareketliligin

giin icerisine yayilmasi saglanabilir.

Cizelge 7.1.°de sehir disindan yiik getiren araglarin kapasite, arag i¢i yiik miktar1 ve

gittigi mesafe bilgileri verilmektedir.

Cizelge 7.1. Sehir disindan gelen araglar i¢in doluluk oranlar1(%o)

Kapasite P Geldigi
- (tony ~ ArasfeiYik(ton)  Doluluk 4o cote (km)

Arag Tiirii Ara

Ortalama  Ortalama 5 (%) Ortalama

Sayist

Hafif Ticari 2,3 0,2 65 81 3019
Kamyonet 6 11 219 18,6 2525
Agir Tasit 238 12,8 745 539 4298
Toplam 19 9,5 1.028 50,2 383,4

Bu tabloya gore verilen ¢6ziim 6nerilerinden yola ¢ikarak;
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Kamyonetler icin;

Doluluk oran1 %40 sevilerine ¢ikarilirsa, giinliik trafikteki ara¢ sayis1 219’dan 102’ye
diiserek 117 adet azalmaktadir. Toplam yaptiklari kilometre ise 55.343 km’den 29.600
km azalarak 25.743 km’ ye diismektedir. Bir Kamyonetin uzun yolda 100 km’de

ortalama 9 litre yakit tiikettigi varsayimiyla 2.664 litre yakit tasarrufu saglanmaktadir.

Bir litre dizel yakitin ¢evreye saldig1 karbondioksit (CO2) miktar1 2,65 kg oldugu
diisiiniiliirse (Otogiincel, 2019);

Sehir disindan hale gelen kamyonetlerin doluluk oran1 %18,6’dan %40’a yiikseltilmesi
durumunda 2.664*2,65=7.059,7 kg’lik karbondioksit (CO2) salinim1 azaltilabilir.

Doluluk oran1 %50’ye yiikseltilebilmesi durumunda karbondioksit (CO2) salinimi
8.287,6 kg azaltilabilir.

Bir bagka deyisle doluluk oraninin her bir %1 oraninda artirilmasi trafikten; 11 arag,
2.823 km/arag, 254 litre yakit ve 673,2 kg’lik karbondioksit (CO2) salinim tasarrufu
saglar.

Not: Kamyonetlerin 100 km de ortalama 9 It yakit yaktig1 kabul edilmistir.

Agir Tasit viik araclari icin;

Doluluk orani 53,9’dan %70 sevilerine ¢ikarilirsa, giinliik trafikteki ara¢ sayisi
745°den 574’e diiserek 171 adet azalmaktadir. Toplam yaptiklar1 kilometre ise
320.016 km’den 73.517 km azalarak 246.500 km’ ye diigmektedir. Bir Agir Tasit yiik
aracinin uzun yolda 100 km’de ortalama 25 litre yakat tlikettigi varsayimiyla 18.379

litre yakit tasarrufu saglanmaktadir.
Agir Tasit yiikk araglarinin doluluk oraninin her %]1°lik artisinda 14 arag, 5.827

km/arag, 1.457 litre yakit ve 3.860,4 kg daha az karbondioksit (CO2) salinir.
Not: Agir Tasit yiik araglarinin 100 km de ortalama 25 1t yakit yaktig1 kabul edilmistir.
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Hafif Ticari viik araclari icin;

Hafif Ticari yiik araglarinin doluluk oranmin her %]1’lik artisinda 7 arag, 2.153

km/arag, 129 litre yakit ve 342,3 kg karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Not: Hafif Ticari yiik araglarinin 100 km de ortalama 6 It yakit yaktig1 kabul edilmistir.

7.2. Sehir I¢i Yiik Hareketliligi Coziim Onerileri

Bu tez galismasinda 6zellikle uygulanabilirligi ve kontrol edilebilirligi uygun olan bu

baslik altindaki degerlendirmeler detaylandirilmistir.

Sehir i¢i dagitim yapmak i¢in Bayrampasa halinden ¢ikan araglarin ¢ok diisiik
olan doluluk oranlarini artirmak i¢in doluluk oranmi kotasi koyulabilir.(Arag
kapasitesi ile tagidig1 yiikiin miktar1 arasinda %75 doluluk gibi)
Arag tiirleri sehir ici tasimaciliga daha uygun olarak segilebilir.(Istanbul’un
fiziki sartlarina uygun)
Uriine gére uygun paketleme ve ambalajlama yapilarak hem fiiriinlerin raf
Oomriiniin uzamast hem de iriin zayiatinin azalmasi saglanarak trafik
hareketliligi azalacaktir.
Bayrampasa haline giris ¢ikislarin saatlik ticretlendirme tarifelerinde yapilacak
diizenleme ile zirve saatin giin i¢ine yayilmasi saglanabilir.
Uriin tedarikgileri bolgesel olarak siniflanabilir ve o bélgeye gidecek iiriinler
toplulastirilarak tagimacilik(organize tasimacilik birligi, kooperatif gibi).
yapilabilir. Bu c¢alismayr yapmak i¢in Oncelikle herkesin rahatlikla
kullanabilecegi bir isletme programi yapilmalidir.

- Isletme programina internet iizerinden ve mobil uygulama ile

erigilmelidir.
- Programda biitiin tedarikg¢ilerin ve miisterilerin bilgileri olmalidir.
- Tedarikgiler tiriinlerinin bilgilerini giinliik olarak girmelidir(iirtin, cins,
fiyat gibi).
- Misteriler almak istedikleri iiriiniin tiirtinii ve cinsini girdiklerinde o

tirtiniin hangi tedarikgilerde oldugunu ve fiyatin1 gérebilmeliler.
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Satin aldiklar1 iriiniin miktarmi (kg) ve yaklasik olarak hacim
bilgilerini ile iirliniin teslim edilecegi adresi (kodla girildiginde
sistemde kayitli olabilir) sisteme girmeliler.

Sisteme girilen bilgiler isletme programinin veri tabaninda toplanmali.
Toplanan veriler kurulacak olan tasimacilik birligine iletilecek.
Tasimacilik birligi bu bilgilere bakarak bolgesel dagilimlar yapmak
icin trlnleri tedarik¢ilerden toplayarak uygun arag tipi ve rota ile
miisterilere ulastiracak.

Tasimacilik yapan araglar sistemden takip edilebilmeli (GPS).

Bu ¢alisma mobil uygulama veya internet lizerinden yapilabilecegi gibi
miisterinin bizzat hale gelerek yaptig1 tedarikler dede ayni1 yol izlenerek

bilgiler sisteme girilerek yliklerin toplulastirilmasi saglanabilir.

Boyle bir isletme programinin (Web sayfasi, stok yonetimi, GPS takip sistemi ve

Mesaj ile bilgilendirme gibi konular1 kapsayan) maliyeti 750.000 TL civarindadir.

Yillik bakim, gelistirme ve isletme maliyeti ’de 100.000 TL bir rakam tutmaktadir.

Cizelge 7.2.°deki sehir i¢ine yiik getiren araglarin kapasite, ara¢ i¢i yiikk miktar1 ve

gittigi mesafe bilgileri verilmektedir. Bu tablodaki veriler kullanilarak;

Cizelge 7.2. Sehir i¢ine giden araglar i¢in doluluk oranlari(%o)

Arag Tiirii

Hafif Ticari
Kamyonet
Agir Tasit
Toplam

K"’(‘zf‘sn)'te Arac i Yiik(ton)  Doluluk M;‘;E‘(i’m)
Ortalama  Ortalama Arag (%) Ortalama
Sayist
2,2 0,6 1454 26 84
35 09 3495 26,3 8,2
248 33 250 13,2 16,3
4,1 0,9 5.199 22,5 8,6

Hafif Ticari viik araclari icin;

Hafif Ticari yiik araglarinin doluluk oraninin her %1°lik artisinda 54 arag, 455 km/arag,

32 litre yakiat ve 84,4 kg karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu saglanir.
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Not: Hafif Ticari yiik araglarinin 100 km de ortalama 7 It yakit yaktig1 kabul edilmistir.

Kamyonetler icin:

Kamyonet yiik araglarmin doluluk oraninin her %]1’°lik artisinda 128 arag, 1.045
km/arag, 125 litre yakit ve 332,3 kg karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Not: Kamyonetlerin 100 km de ortalama 12 1t yakit yaktig1 kabul edilmistir.

Agir Tasit viik araclari icin:

Agir Tasit yiik araglarinin doluluk oraninin her %1°lik artisinda 18 arag, 286 km/arag,
100 litre yakit ve 256,6 kg karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Not: Agir Tasit yiik araclarinin 100 km de ortalama 35 It yakit yaktig1 kabul edilmistir.

7.3. Senaryolar

Yapilan bu analizleri degerlendirmek igin 3 farkli senaryo kurulmustur. Bunlar;

7.3.1. 1.Senaryo-Gergekgi

Bu baglikta 1.yilsonunda dolulugun toplam doluluk {izerine %15 daha artmas,

2.y1lsonunda %30 artmasi ve 3. yilsonunda ise %50 artmas1 ongoriisii incelenmigtir.

Hafif Ticari viik araclari icin:

Hafif Ticari yiik araclarinin doluluk oraninin %15°lik artiginda giinliik ortalama; 532
arag, 4.491 km/arag, 314 litre yakit ve 833 kg daha az karbondioksit (CO2) salinir.

Yillik toplam; 166.105 arag, 1.401.154 km/arag, 98.081 litre yakit ve 259.914 kg

karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu saglanir.
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Kamyonetler icin;

Kamyonet yiik araglarinin doluluk oraninin %15°1ik artisinda giinliik ortalama; 1.268
arag, 10.368 km/arag, 1.244 litre yakit ve 3.297 kg daha az karbondioksit (CO2) salinir.

Yillik toplam; 395.655 arag, 3.234.779 km/arag, 388.173 litre yakit ve 1.028.659 kg

daha az karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Agir Tasit viik araclari icin:

Agir Tasit yiik araglarinin doluluk oraninin %15°lik artisinda giinliik ortalama; 133
arag, 2.166 km/arag, 758 litre yakit ve 2.009 kg karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu

saglanir.

Yillik toplam; 41.432 arag, 675.682 km/arag, 236.489 litre yakit ve 626.695 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Yukarida yapilan biitlin hesaplamalar ¢izelge 7.3.’de gosterilmektedir.

Cizelge 7.3. 1-Gergekei senaryo 1.y1lsonu dngoriisii

1. Yil Sonunda Toplamda %15 Doluluk Artis1

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tastt Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 4.491 10.368 2.166 17.024
Tasarruf Arag(Adet) 532 1268 133 1.933
Tasarruf Yakit(lt) 314 1244 758 2.316
Tasarruf CO2(kg) 833 3.297 2.009 6.139
Yakit Tasarrufu(TL) 15.103
Yilik Yillik Top.
Tasarruf (km/Arag) 1.401.154 3.234.778 675.682 5.311.615
Tasarruf Arac(Adet) 166.105 395.656 41.432 603.193
Tasarruf Yakit(lt) 98.081 388.173 236.489 722.743
Tasarruf CO2(kg) 259.914 1.028.659 626.695 1.915.269
Yakiat Tasarrufu(TL) 4,712.284

Gergekgi senaryoya gore 1.inci yilsonunda ¢izelge 7.3. de gosterilen trafik sikisikligina

etkisi Hafif Ticari, Kamyonet ve Agir Tasit yiik araglari i¢in yillik toplam 603.193
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aracin trafikten cekilmesi ve 722.743 litre yakit tasarrufu saglamasidir. Bu yakit
tasarrufunun ekonomiye katkisi ise 4.712.284 TL ve g¢evreye 1.915.269 kg daha az
karbondioksit (CO2) salinimudir.

Cizelge 7.4.’deki gercekei senaryo 2.yi1lsonunda bu rakamlar biitiin yiik arag tiirleri
icin toplamda; 877.925 arag, 1.022.120 litre yakit, 6.664.223 TL yakit tasarrufu ve
2.708.618 kg daha az karbondioksit (CO2) salinimudir.

Cizelge 7.4. 1-Gergekei senaryo 2.yilsonu ongoriisii

2. Yil Sonunda Toplamda %30 Doluluk Artisi

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tasit Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 6.574 15.216 2.828 24.618
Tasarruf Arac(Adet) 779 1861 173 2.814
Tasarruf Yakiat(lt) 460 1826 990 3.276
Tasarruf CO2(kg) 1.219 4.839 2.623 8.681
Yakit Tasarrufu(TL) 21.360
Yilhk Yilhk Top.
Tasarruf (km/Arac) 2.051.118 4.747.289 882.478 7.680.885
Tasarruf Arac¢(Adet) 243.157 580.656 54.112 877.925
Tasarruf Yakit(lt) 143.578 569.675 308.867 1.022.120
Tasarruf CO2(kg) 380.482 1.509.638 818.498 2.708.618
Yakit Tasarrufu(TL) 6.664.223

Gergekei senaryoda; Hafif Ticari, Kamyonet ve Agir Tasit yiik araclari i¢in 3.yilsonu
itibartyla Cizelge 7.5.’deki nihai sonuca ulagsma ve bundan sonra takip eden yillarda
beklenen tasarruf rakamlari ise 1.073.319 arag, 1.227.552 litre yakat, 8.003.640 TL
yakit tasarrufu ve 3.253.013 kg daha az karbondioksit (CO2) salinimidir.
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Cizelge 7.5. 1-Gergekei senaryo 3.yilsonu ongoriisii

3. Y1l Sonunda Toplamda %50 Doluluk Artisi

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tastt Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 8.093 18.666 3.223 29.982
Tasarruf Arac(Adet) 959 2.283 198 3.440
Tasarruf Yakit(lt) 567 2.240 1.128 3.934
Tasarruf CO2(kg) 1.501 5.936 2.989 10.426
Yakiat Tasarrufu(TL) 25.653
Yilhk Yillik Top.
Tasarruf (km/Arac) 2.525.073 5.823.693 1.005.583 9.354.348
Tasarruf Arag(Adet) 299.344 712.314 61.661 1.073.319
Tasarruf Yakiat(lt) 176.755 698.843 351.954 1.227.552
Tasarruf CO2(kg) 468.401 1.851.934 932.678 3.253.013
Yakit Tasarrufu(TL) 8.003.640

7.3.2. 2.Senaryo-iyimser

Bu baglikta 1.yilsonunda dolulugun toplam doluluk iizerine %25 daha artmasi,

2.yilsonunda %40 artmasi ve 3. yilsonunda ise %60 artmasi 6ngoriisii incelenmistir.

Hafif Ticari viik araclari icin;

Hafif Ticari yiik araglarinin doluluk oraninin %25°lik artiginda giinliik ortalama; 713
arag, 6.016 km/arag, 421 litre yakit ve 1.116 kg karbondioksit(CO2) salinim1 tasarrufu

saglanir.

Yillik toplam; 222.514 arag, 1.876.981 km/arag, 131.389 litre yakit ve 348.180 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Kamyvonetler icin;

Kamyonet yiik araglarinin doluluk oraninin %25°lik artisinda giinliik ortalama; 1.702

arag, 13.914 km/arag, 1.670 litre yakit ve 4.425 kg daha az karbondioksit (CO2) salinir.

Yillik toplam; 530.999 arag, 4.341.309 km/arag, 520.957 litre yakit ve 1.380.536 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.
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Agir Tasit viik araclari icin:

Agir Tasit yiik araclarinin doluluk oranmin %25°lik artisinda giinliik ortalama; 163
arag, 2.665 km/arag, 933 litre yakit ve 2.472 kg daha az karbondioksit(CO2) salinir.

Yillik toplam; 50.991 arag, 831.576 km/arag, 291.052 litre yakit ve 771.287 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Yukarida yapilan biitiin hesaplamalar ¢izelge 7.6.’da gosterilmektedir. Iyimser
senaryonun gergeklesmesi halinde 1.inci yilsonunda trafik sikisikligina etkisi Hafif
Ticari, Kamyonet ve Agir Tasit yiik araclari i¢in yillik toplam 804.504 aracin trafikten
cekilmesi ve 943.397 litre yakit tasarrufu saglamasidir. Bu yakit tasarrufunun
ekonomiye katkist ise 6.150.951 TL ve ¢evreye 2.500.003 kg daha az karbondioksit
(CO2) salinimudir.

Cizelge 7.6. 2-lyimser senaryo 1.yilsonu 6ngoriisii

1. Yil Sonunda Toplamda %25 Doluluk Artis1

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tagtt Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 6.016 13.914 2.665 22.596
Tasarruf Arac(Adet) 713 1.702 163 2.579
Tasarruf Yakit(lt) 421 1.670 933 3.024
Tasarruf CO2(kg) 1.116 4.425 2.472 8.013
Yakiat Tasarrufu(TL) 19.715
Yilhk Yillik Top.
Tasarruf (km/Arac) 1.876.981 4.341.309 831.576 7.049.866
Tasarruf Aracg(Adet) 222.514 530.999 50.991 804.504
Tasarruf Yakit(lt) 131.389 520.957 291.052 943.397
Tasarruf CO2(kg) 348.180 1.380.536 771.287 2.500.003
Yakiat Tasarrufu(TL) 6.150.951

Cizelge 7.7.deki iyimser senaryoda 2.yilsonunda bu rakamlar biitiin yiik arag tiirleri
icin toplamda; 991.167 arag, 1.141.952 litre yakit, 7.445.527 TL yakat tasarrufu ve
3.026.173 kg daha az karbondioksit (CO2) salinimudir.
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Cizelge 7.7. 2-lyimser senaryo 2.yilsonu 6ngoriisii

2. Y1l Sonunda Toplamda %40 Doluluk Artis1

Gilinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tastt Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 7.437 17.230 3.063 27.729
Tasarruf Arac(Adet) 882 2.107 188 3.177
Tasarruf Yakit(lt) 521 2.068 1.072 3.660
Tasarruf CO2(kg) 1.379 5.479 2.841 9.699
Yakit Tasarrufu(TL) 23.864
Yilik Yillik Top.
Tasarruf (km/Arac) 2.320.189 5.375.676 955.593 8.651.459
Tasarruf Arac(Adet) 275.056 657.516 58.595 991.167
Tasarruf Yakit(lt) 162.413 645.081 334.458 1.141.952
Tasarruf CO2(kg) 430.395 1.709.465 886.313 3.026.173
Yakit Tasarrufu(TL) 7.445.527

Cizelge 7.8.’deki iyimser senaryoda; Hafif Ticari, Kamyonet ve Agir Tasit yiik araclar
icin 3.yilsonu itibariyla nihai sonuca ulasma ve bundan sonra takip eden yillarda
beklenen tasarruf rakamlari ise 1.137.414 arag, 1.293.991 litre yakit, 8.436.820 TL
yakit tasarrufu ve 3.429.075 kg daha az karbondioksit (CO2) salinimidir().

Cizelge 7.8. 2-lyimser senaryo 3.yilsonu éngoriisii

3. Yil Sonunda Toplamda %60 Doluluk Artisi

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tastt Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 8.576 19.819 3.339 31.734
Tasarruf Arac(Adet) 1.017 2.424 205 3.646
Tasarruf Yakiat(lt) 600 2.378 1.169 4.147
Tasarruf CO2(kg) 1.591 6.302 3.097 10.991
27.041
Yilhk Yillik Top.
Tasarruf (km/Arac) 2.675.718 6.183.489 1.041.919 9.901.126
Tasarruf Arac(Adet) 317.203 756.322 63.889 1.137.414
Tasarruf Yakit(lt) 187.300 742.019 364.672 1.293.991
Tasarruf CO2(kg) 496.346 1.966.349 966.380 3.429.075
Yakiat Tasarrufu(TL) 8.436.820

80



7.3.3. 3.Senaryo-Koétiimser

Bu baslikta 1.yilsonunda dolulugun toplam doluluk tizerine %5 daha artmasi,

2.yilsonunda %10 artmasi ve 3. yilsonunda ise %15 artmas1 6ngoriisti incelenmistir.

Hafif Ticari viik araclari icin;

Hafif Ticari yiik ara¢larinin doluluk oraninin %5°lik artiginda giinliik ortalama; 235
arag, 1981 km/arag, 139 litre yakit ve 367 kg karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu

saglanir.

Yillik toplam; 73.254 arag, 617.921 km/arag, 43.254 litre yakit ve 114.624 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Kamyonetler icin;

Kamyonet yiik araclarinin doluluk oraninin %S5’lik artisinda giinliik ortalama; 558
arag, 4.558 km/arag, 547 litre yakit ve 1.450 kg karbondioksit (CO2) salinimi tasarrufu

saglanir.

Yillik toplam; 173.959 arag, 1.422.242 km/arag, 170.669 litre yakit ve 452.273 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Agir Tasit viik araclari icin;

Agir Tasit yiik araglarinin doluluk oraninin %5°lik artisinda giinliik ortalama; 69 arac,
1.118 km/arag, 391 litre yakit ve 1.037 kg karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu

saglanir.

Yillik toplam; 21.386 arag, 348.768 km/arag, 122.069 litre yakit ve 323.482 kg

karbondioksit(CO2) salinimi tasarrufu saglanir.

Yukarida yapilan biitiin hesaplamalar ¢izelge 7.9.°da gosterilmektedir. Kotiimser

senaryonun gerceklesmesi halinde 1.inci yilsonunda trafik sikisikligina etkisi Hafif
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Ticari, Kamyonet ve Agir Tasit yiik araglari i¢in yillik toplam 268.559 aracin trafikten
cekilmesi ve 335.992 litre yakit tasarrufu saglamasidir. Bu yakit tasarrufunun
ekonomiye katkisi ise 2.190.670 TL ve cevreye 890.380 kg daha az karbondioksit
(CO2) salmimudir.

Cizelge 7.9. 3-Kotiimser senaryo 1.yilsonu 6ngoriisii

1. Yil Sonunda Toplamda %35 Doluluk Artisi

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tasit Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 1.981 4558 1.118 7.657
Tasarruf Arac(Adet) 235 558 69 861
Tasarruf Yakiat(lt) 139 547 391 1.077
Tasarruf CO2(kg) 367 1.450 1.037 2.854
Yakiat Tasarrufu(TL) 7.021
Yilhk Yilhk Top.
Tasarruf (km/Arag) 617.921 1.422.242 348.768 2.388.931
Tasarruf Arag(Adet) 73.254 173.959 21.386 268.599
Tasarruf Yakit(lt) 43.254 170.669 122.069 335.992
Tasarruf CO2(kg) 114.624 452.273 323.482 890.380
Yakit Tasarrufu(TL) 2.190.670

Cizelge 7.10.’da verilen Kotiimser senaryoda 2.yilsonundaki bu rakamlar biitiin yiik
arag¢ tirleri i¢in toplamda; 459.757 arag, 560.453 litre yakit, 3.654.156 TL yakat
tasarrufu ve 1.485.202 kg daha az karbondioksit (CO2) salinimidir().

Cizelge 7.10. 3-Kotlimser senaryo 2.yilsonu dngoriisii

2. Y1l Sonunda Toplamda %10 Doluluk Artisi

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tasit Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 3.410 7.863 1.755 13.028
Tasarruf Aracg(Adet) 404 962 108 1.474
Tasarruf Yakit(lt) 239 944 614 1.796
Tasarruf CO2(kg) 633 2.500 1.627 4.760
Yakit Tasarrufu(TL) 11.712
Yilhik Yilik Top.
Tasarruf (km/Arac) 1.063.993 2.453.181 547.406 4.064.581
Tasarruf Arac(Adet) 126.135 300.056 33.566 459.757
Tasarruf Yakit(lt) 74.480 294.382 191.592 560.453
Tasarruf CO2(kg) 197.371 780.112 507.719 1.485.202
Yakit Tasarrufu(TL) 3.654.156
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Cizelge 7.1.°deki Kotiimser senaryonun 3.yilsonu ongoriisiine gore; Hafif Ticari,
Kamyonet ve Agir Tasit yiik araclar i¢in 3.y1lsonu itibariyla nihai sonuca ulasma ve
bundan sonra takip eden yillarda beklenen tasarruf rakamlari; 599.298 arag, 717.865
litre yakat, 4.680.482 TL yakit tasarrufu ve 1.902.343 kg daha az karbondioksit (CO2)

saliimidir.

Cizelge 7.11. 3-Kotiimser senaryo 2.yilsonu 6ngoriisii

3. Yil Sonunda Toplamda %15Doluluk Artis1

Giinliik Hafif Ticari Kamyonet Agrr Tastt Giinliik Top.
Tasarruf (km/Arac) 4.564 10.195 2.166 16.925
Tasarruf Arac¢(Adet) 541 1.247 133 1.921
Tasarruf Yakit(lt) 319 1.223 758 2.301
Tasarruf CO2(kQ) 847 3.242 2.009 6.097
Yakit Tasarrufu(TL) 15.002
Yilhik Yilhik Top.
Tasarruf (km/Arac) 1.423.962 3.180.826 675.682 5.280.471
Tasarruf Arac(Adet) 168.809 389.057 41.432 599.298
Tasarruf Yakit(lt) 99.677 381.699 236.489 717.865
Tasarruf CO2(kg) 264.145 1.011.503 626.695 1.902.343
Yakit Tasarrufu(TL) 4.680.482

Not: Yakit hesaplart 100 km de ortalama; Agir Tasit yiik araclart igin 35It,
Kamyonetler i¢in 12It, Hafi Ticari yiik araglar1 i¢in 71t tiikketimi iizerinden ve

27.11.20109 tarihli dizel yakit fiyatlar1 (6,52 TL) baz alinarak hesaplanmustir.

Not: Yillik hesaplar ise 52 (hafta)*6giin (Pazar hari¢)=312 giin {izerinden

hesaplanmuistir.

Cizelge 7.12.°de gergekei, iyimser ve kotlimser senaryolar igin 3.yilsonu toplam

hesaplamalar: verilmistir.

83



Cizelge 7.12. Senaryolara gore 3.yilsonunda elde edilen toplam tasarruf

3. Yil Sonunda Elde EdilenToplam Tasarruf

Tasarruf Tiiri Gercekei Senaryo  Iyimser Senaryo ~ Kotiimser Senaryo
Tasarruf (km/Arac) 22.346.848 25.602.451 11.733.983
Tasarruf Ara¢(Adet) 2.554.437 2.933.084 1.327.654
Tasarruf Yakit(lt) 2.972.415 3.379.340 1.614.311
Tasarruf CO2(kg) 7.876.901 8.955.251 4.277.925
Yakit Tasarrufu(TL) 19.380.148 22.033.298 10.525.309

Sonuc¢ olarak; Bayrampasa Sebze Meyve haline yiik getiren ve 6zellikle sehir igine
yiikk dagitimi1 yapan yiik araglarinin doluluk oranlarin ¢ok diisiik olmasi iilke ve
sektor ekonomisi iizerinde olumsuz etkileri olmaktadir. Yiiklerin toplulastirilarak
akilli yonetim uygulamalar1 ile desteklenmesi ve doluluk oranlarinin arttirilmasi

hedeflenmektedir.

Onerdigimiz ¢dziim 6nerileri ile birlikte doluluklarm arttirilmasinim iilke ekonomisine
katkilar1 gercek¢i senaryoya gore 3 yil sonunda toplam 2.554.437 vyiik araci
yolculugunun trafikten eksilmesi, 2.972.415 LT akaryakat tasarrufu, 7.876.901 kg daha
az ¢evreye akaryakit emisyon salinimi ve 19.380.148 TL maddi fayda olarak ortaya
¢ikmaktadir. Degerlendirme kisminda yapilan biitiin tasarruf hesaplamalarinda yiik
araglarinin tek yonlii hareketine gore hesaplanmistir. Zira yiikiin teslim noktasindan
hareketle iki yonlii bir yolculuk olacagi kabul edilirse hesaplanan sonuglarimiz 2 kat

daha biiytimektedir.

Hazirlanacak yazilim ve yazilimin ¢alisacagi sunucu altyapist bu maliyetlerle
karsilagtirildiginda uygulanabilir goriinmekte ve teknoloji ¢aginda oldugumuz bu
donemde hizlica aktif hale getirilmesi gerektigi diislinilmektedir. Yazilimin aktive
edilmesi i¢in Bayrampasa Yas Meyve ve Sebze Hali Pilot hal olarak secilerek bu
uygulama iilke ¢apinda yiik araglarinin yogun olarak hizmet verdigi diger Lojistik

Odaklar i¢inde yayginlastirilabilir.
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EKLER
EK.A - Yiik Araci Sofor Anketi

... ) ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
BUVUKSEHIR [,OJISTIK ODAK NOKTALARI CIKISI YUK ARACI SOFOR ANKETI BUYUKSEHIR

mELeoives)

Merhaba, ismim ......... istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (Ulagim Planlama Miidiirliigii) adma lojistik
odaklardaki yiik hareketinin tespit edilmesi amaciyla bir aragtirma yiiriitiilmektedir. Vereceginiz cevaplar
istanbul Lojistik Ana Plaminin hazirlanmasinda kullanilacak ve kesinlikle gizli tutulacaktir. Bize yardimei
olursaniz seviniriz.

TARIH: / /2016 SAAT: ___:  ANKETNO:
ODAK ADI ve KOD 30 o s i sy [ ] |
TOPLAM KAPI SAYISI: / _ CALISMA YAPILAN KAPI ADI/NO:
GORUSMECI ADI VE KODU: I I J

S1. Transit gecis mi yapiyorsunuz yoksa buraya mi gelmistiniz? (DIKKAT: Burada bir yere ugramadigindan emin olun!)

1. Evet transit gegis yapryorum (DIKKAT: Saati not ederek goriismeyi bitiriniz. Transit gegmeyen bir sonraki iLK
aragla ankete devam ediniz!!)
Saat Saat Saat Saat Saat

2. Hayur, buraya gelmistim (DIKKAT: Ankete devam ediniz)
S2. Arag tiiriinii isaretleyiniz:

1 | Minivan 7 | Kirkayak 4 dingil/12 teker
2 | Panelvan 8 | Cekici (Romérksiiz)

3 | Kamyonet/Pikap 9 | Cekici + Romérk

4 | Kamyon 2 dingil/6 teker 10 | Kamyon +Romdérk

5 | Kamyon 3 dingil/8 teker 11 | Cekici +Cift Romork

6 | Kamyon 3 dingil/10 teker

S3. Kasa tipini isaretleyiniz:

1 | Sal Kasa 6 | Sogutuculu (Frigorifik)
2 | Kapali/Tenteli Kasa 7 | Tanker/Mikser
3 | Konteyner 8 | Oto Tagiyict
4 | Damper 9 | Silobas
DiZer(Belivtiniz) s ovwsivssinsssnssiysssssiasin sy av o sy svsioins

S4. Simdi araciniza ait bazi bilgiler soracagim. (DIKKAT! Bilmiyorsa ruh bak isteyiniz)
4.1. Plakadaki ULKE kodu 0.TR 4.3.Markas: ve modeli Marka:
nedir? 4 I

Belirtiniz.:....covivin Modeli:iisvassmassoisissiviss

4.2. Uretim yih nedir> | 4.4. Kag kilometrede? |

S5. Yiik tasimacih@imiza dair yetki belgenizin tiirii nedir? ................ooovieiiiii

S5.1 Yetki belgenizi hangi kurumdan aldimz? 1. Ulagtirma Bakanhig 2. TOBB

§5.2. Yetki belgenizi onaylayan kurum ya da bélge miidiirliigii hangisidir? ...
(DIKKAT! Onaylayan bilgisini KASEDEN OKUYAMAZSANIZ belge numarasinin ilk boliimiinii yazimiz!)

S$6. Kullandiginiz arac¢ kime ait? (Aracin sahibi sayacaklarimdan hangisidir?)

1 | Sahsa/Sofore Ait 3 | Alan Firmaya Ait

2 | Goénderen Firmaya Ait 4 | Tagimacihk / Lojistik Firmasina Ait
Diger(Belirtiniz)

S7. Aragta ikinci siiriicii var mi? 1. Evet 2. Hayir
S8. Aracimzin yiiksiiz agirhg kag tondur? (DIKKAT: Bilmeyenlerde ruk bak ISIEYIRIT) v ivvsviisnninuisiins ton

S9. Aracin tasima kapasitesi ne kadardwr? (DIKKAT: Belirtilen birime gire uygun yere yazuniz)

S10. Buraya gelis tarihiniz nedir? / /2016
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S11.

Gelirken ne getirdiniz? (DIKKAT! Birden ¢ok cevap alabilirsiniz) 7

(DIKKAT: Yiikii ayrintilt belirtiniz, gerekirse sevk irsaliyesine bakiniz)
0. Bos geldim (DIKKAT: S.13’DE NEREDEN GELDIGINI sorun)

S13. Buraya nereden geldiniz? (-Varsa- getirdiginiz yiikii nereden aldimz?) Birden ¢ok yere ugrayarak geldiyseniz
ilk ¢ikis noktasindan itibaren ugradiginiz yerlerin il, ilce ve mahallelerini belirtir misiniz?

(DiKKA T! Arag bog ya da dogrudan odaga gelmisse ILK CIKIS NOKTASINI ALINIZ, ugrak yerlerini sormaymniz,
Istanbul ve Gebze dist icin sadece il bilgisi alimz, il¢e ve mahalle sormayiniz, birden ¢ok il alinabilir)

S14.

S15.

S16.
S17.

S18.

0. Yurtdisindan (Hangi iilkeden?)

Mahalle/Semt/Odak adi vs.

el B S ]

0. Etkilenmedim ... dak  :onoecsad saat
Ar: doluluk oram nedir?
| | Bos (SI18’DE NEREYE GITTIGINI SOR) | 5 | %75 yiiklii
2 | %25’den daha az yiiklii 6 | %100 yiiklii
3 | %25 yiikli 7 | Asin yiikli
4 | %50 yiikli 8 | Bilmiyor
Yiikiiniiz nedir? (DIKKAT! Birden ¢ok cevap alabilirsiniz)................ceeeeeeeennn.

Yiikiin miktar1 nedir? (DIKKAT: Belirtilen birime gire uygun yere yazimiz)

Nereye gidiyorsunuz? (-Varsa- Yiikii birakacaginiz son noktaya giderken) farkl yerlere ugrayarak

gidecekseniz, hangi il, ilce ve

hallel.

e ugrayacag

belirtir misiniz?

(DIKKAT: Istanbul ve Gebze dist igin ilge ve mahalle bilgisi almayiniz, birden ¢ok cevap alabilirsiniz)
0. Yurtdigma (Hangl@ilkeye?) = osssmsmsansesssamssassiivnssoe
iL iLCE Mahalle/Semt/Odak ad1 v.s.
| T
I B m————
3 | s e
4. | sssnssnsisasiseississivisssiaisis
01— it sl B s Wn s s e s TR AR TS
S19. [(Siiriicii) Adimiz ve soyadimz?
S20. |Yasimiz?
1. Okur-yazar 3. Ikdgretim/ Ortaokul 5. Universite
S21. |[En son mezun oldugunuz okul? 2. flkokul 4. Lise 6. Y.Lisans ve iizeri
S22. |CEP TEL NO
S23. [PLAKA:
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Ek.B. - Ara¢c Sayim Foyii

iSTANBUL LOJISTiK ANA PLANI i$i YUK ARACI SAYIM FOYU

ODAKADL.................... KAPINO: ......... SAYIM YAPAN-AD/SOYAD: SAYIM YONU
TARIH: .../ .../ 2016 SAYIM YAPAN KODU: 1- Girig 2- Gikis
BASLANGIC SAATL: ... ITIS SAATIE: .../

= — = _ 5

: Y g
I ep ==
" o
@I\ﬂ < mu_ .{hi,. 1 “n'
0.0 | Do
Minivan Panelvan Kamyonet /| Kamyon 2 dingil § Kamyon 3 dingil / | Kamyon 3 dingil 10{Kirkayak 4 dingil 12 Cekici[Romérksiiz) | Cekici+ romérk JKamyon+ romork} Cekici+ Cift romark

Pikap / 6 teker 8 teker teker teker

GiRi$

CIKIS
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