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ASMA TAVAN SISTEMLERININ ISLEVSELLIK ACISINDAN
INCELENMESI

OZET

Asma tavanlar ilk olarak estetik nedenlerle Japonya’da 1337-1573 yillar1 arasinda
kullanilmaya baslanmustir. Kaynaklara gdre asma tavanlar Avrupa’da ise ilk olarak
1596°da Ingiltere’de Blackfriars Theatre’de uygulanmistir.

Asma tavanlar; mevcut bir tavanin altinda; tavandan gegen tesisatlar1 gizleyerek
dekoratif bir goriiniim kazandiran, akustik kontrol, yangin korumasi gibi
islevsellikler saglamak amactyla uygulanan, cesitli tastyict sistem secenekleri olan,
kaplama malzemesi olarak bir¢ok alternatifi bulunan yapi1 elemanlaridir. Giinlimiiz
mimarisinde, yapilarda (konutlar, hastaneler, egitim binalari, konaklama tesisleri,
spor salonlari, endiistriyel yapilar, ulasim yapilari, aligveris merkezleri, ofisler,
restoran ve cafeler, oditoryum-sinema-tiyatro-konser alanlari gibi) asma tavan
sistemleri siklikla uygulanmaktadir. I¢ mekandaki en 6nemli bitis yiizeylerinden biri
olan asma tavanlar; kullanildigi mekanlarda hem estetik: tesisatlarin gizlenmesi,
dekoratif bir goriinim kazanilmasi gibi hem de mekandan beklenen performans
Ozellikleri ve kullanict gereksinimlerini  birinci  derecede karsilayan yapi
bilesenleridir. Kullanildig1 yapida mekanin; akustik konfor, yangin dayanimi, nem
dayanimui, 1s1 yalittimi ve daha birgok ihtiyacina ¢oziim sunmaktadir. Bu sebeple asma
tavan1 olusturan bilesenlerin iyi bilinmesi, hangi malzemenin yapida hangi islevi
nasil karsilayacagina dogru karar verilmesi son derece onemlidir. Bu bilesenlerden
olmazsa olmazi tavan kaplama malzemeleri yapi teknolojilerinin ¢ok ilerlemesi
sayesinde cesitli ve farkli 6zelliklerde tiretilebilmektedirler. Mimari tasarimda, tavan
kaplama malzemelerinin kullanict istekleri dogrultusunda, i¢ mimari tasarima bagl
renk, yiizey ve goriiniis etkileri de dikkate alinarak isleve uygun olarak se¢ilmesi
binadan beklenen performanslar agisindan ¢ok énemlidir.

Tavan kaplama malzeme alternatiflerinin ve olanaklarinin artmasina ragmen, dogru
olarak kullanilmasi ve kullanildigr mekandaki isleve uygun olarak se¢imi konusunda
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Her gegen giin yeni bir malzemenin ortaya ¢iktigi
asma tavan sistemlerinde tavan malzemeleri hakkinda dogru, yeterli, zamaninda ve
diizenli olarak bilgi edinilmesindeki zorluk, dogru malzeme se¢iminin yapilmasinda
biiyiik bir engel olusturmaktadir. Malzeme segeneklerinin artmasi da malzeme
secimini zora sokmaktadir. Burada 6nemli olan secilen tavan malzemesinin, talep
edilen oOzelligin ne kadarin1 tam olarak karsilayabildiginin tespit edilmesidir.
Tasarimc1 mutlaka en uygun asma tavan sistemine karar vermeli ve uygulanmasini
saglamalidir. Bu baglamda, projenin basindan itibaren kullanilacak asma tavan
malzemesinin 6zellik ve davranislarinin bilinmesi, malzeme se¢enekleri arasindan en
dogru olanin seg¢ilmesi Onem kazanmaktadir. Malzemelerin bu denli artmasi,
tasiyicilarin  ¢esitlenmesi bunlarin bir biitlinlik i¢inde ele alinarak irdelenmesi
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir.
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Ayni zamanda tasarimcinin asma tavan sistemlerinde kullanilacak tasiyiciya ve
malzemeye karar vermeden Once, mekanmn islevsellik yoniinden ne gibi
performanslar1 karsilamasi gerektigi ¢ok iyi bilinmelidir. Bu islevsellik 6zellikleri
bilindikten sonra optimum olan malzeme ve tastyici sistem se¢imi yapilmalidir.

Bu calismada oncelikle asma tavan sistemleri tiim yonleriyle agiklanmis, mimari
tasarimda asma tavan se¢iminin Onemi dile getirilmistir. Mimarin hayatini
kolaylastirmak, asma tavanlar hakkinda yol gosterici olusturmak amaciyla, tavan
kaplama malzemeleri ve kullanim yerine gore asma tavanlardan beklentiler ortaya
konularak, islevsellik agisindan malzeme ve tasiyici sistem Onerileri olugturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Asma Tavan, Tavan Kaplama Malzemeleri, Asma Tavan
Secimleri
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INVESTIGATION OF SUSPENDED CEILING SYSTEMS IN TERMS OF
FUNCTIONALITY

SUMMARY

Suspended ceilings were first used in Japan between 1337-1573 for aesthetic reasons.
In Europe, suspended ceilings were first applied at the Blackfriars Theater in
England in 1596 according to reliable sources.

Suspended ceilings are structural elements, which gives a decorative appearance by
hiding the installations passing through the ceiling under an existing ceiling, are
applied in order to provide functionality such as acoustic control, fire protection, and
also serve as coating material.

In today's architecture, suspended ceilings are frequently applied in buildings
(houses, hospitals, educational buildings, accommodation facilities, sports halls,
industrial buildings, transportation structures, shopping centers, offices, restaurants
and cafes, auditorium-cinema-theater-concert areas). Suspended ceilings, one of the
most important finishing surfaces in the interior; in the places where it is used, it
offers advantages such as hiding the installations aesthetically and gaining a
decorative appearance as well as meeting the expected performance characteristics
and user requirements. They provide solutions for many requirements such as
acoustic comfort, fire resistance, humidity resistance, heat insulation of the building.
For this reason, it is extremely important to know the components of the suspended
ceiling, and to decide which material will function in the structure. The ceiling
covering materials, which are indispensable from these components, can be produced
in various and different properties thanks to the advancement of construction
technologies.

In architectural design, depending on the user requirements of the ceiling covering
materials, taking into account the color, surface and appearance effects in accordance
with the function is very important in terms of performance expected from the
building.

Despite the increase in the alternatives and possibilities of ceiling covering materials,
there is not enough information about the correct use and selection of the material in
the place where it is used. The difficulty in obtaining accurate, sufficient, timely and
regular information on the ceiling materials in the suspended ceiling systems where a
new material is emerging with each passing day constitutes a big obstacle in
choosing the right material. Too many material options make material selection
difficult. What is important here is to determine how much of the selected ceiling
material is able to meet the exact specification.
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The designer must decide on the most suitable suspended ceiling system and ensure
its application. This increase in the materials and the diversification of carriers bring
together the necessity to examine them from large perspective. At the same time,
before deciding on the carrier and material to be used in the suspended ceiling
systems, it should be well known that the perforamans must meet the functionality of
the space. Once these functionalities are known, the optimum material and carrier
system should be selected.

In this study, the suspended ceiling systems are explained in all aspects and the
importance of the selection of suspended ceilings in architectural design has been
mentioned. In addition, in order to make the life of the architect easier and to provide
guidance about the suspended ceilings, the ceiling and the ceiling and the
expectations of the suspended ceilings were put forward, and material and carrier
system recommendations were created in terms of functionality.

Keywords: Suspended Ceiling, Ceiling Coating Materials, Suspended Ceiling
Selections
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1. GIRIS

Mimarlik bir mekan yaratma ya da var olan bir mekana algi katma sanatidir. Bu
mekanlar olusturulurken, mekanda estetik ve fonksiyonel beklentileri karsilamasi

beklenen yap1 elemanlar1 ve malzemeleri kullanilmaktadir.

Dogan Kuban [1] ‘Mimarlik Kavramlari® adli ¢alismasinda;

‘...herhangi bir esyayr tanimlarken 6nce hangi gereksinimleri karsiladigini, yani
hangi amagla kullanilacagini belirtiyoruz. Kullanilabilir olmanin birinci kosulu
esyanin kullanildigi yere uygun bicimde yapilmasidir. Yine herhangi bir esyayi,
iriind tanimlarken, onun yapildig1 malzemeyi de belirtmek gerekiyor. Sobanin atese
dayanan, yastigin yumusak, c¢atinin su gegirmeyen malzemeden yapilmasi
zorunludur. Bu gozlemden, herhangi bir esyanin, kullanilacagi amaca uygun bir
malzeme ile yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikar. Bu yap1 ile malzeme arasinda dogal
ve dolaysiz bir iliskidir. Ger¢i esyalarda kullanma amaciyla malzeme arasindaki
baglant1 kesin degildir. Karmasik bir yapi karmasik bir malzeme kullanimini
gerektirebilir. Ayni amaca hizmet eden degisik malzemelerden esyalar olabilir. Yine

de bu ilke kullanilabilir olmanin ikincil gerekli kosuludur.’

Bir mekanda kullanilan malzeme islevsellik acisindan, kullanildigi mekana uygun
fiziksel 6zelliklerde olmal1 ve sahip oldugu tiim 6zellikleriyle ( yangin dayanima, 1s1
yalitimi, akustik, nem dayanimi gibi) bu islevlere cevap verebilen nitelikte olmalidir.
Buradan yola ¢ikarak mekanlarin kullanim amaci dogrultusunda, kullanicilarin
gereksinimlerini en uygun sekilde karsilayacak bigimde tasarlanmasi, mimari
tasarimin temel amaglarindan birini olusturdugunu ifade edebiliriz. Bir mekanda
uygun fiziki sartlar1 olusturmak i¢in yapilmasi gereken seyler bulunmaktadir. Asma
tavanlar gelisen teknolojiyle birlikte pek c¢ok fiziksel isleve olanak saglayan son
derece elverisli yap1 elemanlaridir. Asma tavanlar bir mekanda uygun fiziki ortamin
olusturulmasina olduk¢a fazla katkida bulunurlar. Is1 yalitimi, ses yalitimi,

havalandirma, aydinlatma, seslendirme gibi tesisatlarin gizlenmesini veya entegre
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olmas1 yaninda estetik, akustik, 151k yansiticiligi, yangin dayanimi, nem dayanimui, 1s1
yalitimi, sokiilebilirlik, hijyen, kiif ve bakteri direnci gibi konfor kosullarinin biiyiik
bir bolimii asma tavanlar tarafindan karsilanmaktadir. Ayrica asma tavanlar i¢

mimaride de estetik olarak 6nemli yap1 malzemelerindedir.

1.1 Konunun Belirlenmesi

Mimari tasarimda en az mekan tasarimi kadar énemli bir konu da mekan1 olusturan
yap1 elemanlarimin son katmanini olusturan yiizey bitirme malzemeler olan yapi

bilesenleridir.

Tasarimcilar yiizey bitirme malzemelerine karar verirken alinan kararlarin dolaysiz
olarak kullaniciy1 da etkiledigi g6z oniinde bulundurmalidir. Yapinin ti¢ boyutundan
biri olan tavanlar, son derece 6nemli yap1 elemanlarindandir. Yapilarda kullanici
gereksinimlerinin  biiylik kismi tavan kaplamalarin iizerinde karsilanabilir. Bu
kapsamda mimari islevsellik acisindan 6nemli olup tavanda kullanilan kaplama

malzemelerinin islevsellik a¢isindan irdelenmesi gerekir.

Gilinliimlizde her yeni giin asma tavanlarda farkli nitelikte bircok yapi malzemesi
kullanilmaktadir. Yap1 teknolojilerinin ¢ok ilerlemesi sayesinde tavan kaplama
malzemelerinin secenegi de artmustir. Her gecen giin yeni bir malzemenin ortaya
ciktigt asma tavan sistemlerinde tavan malzemeleri hakkinda dogru, yeterli,
zamaninda ve diizenli olarak bilgi edinilmesindeki zorluk, dogru malzeme se¢iminin
yapilmasinda biiyiik bir engel olusturmaktadir. Malzeme seceneklerinin artmasi da
malzeme sec¢imini zora sokmaktadir. Burada Onemli olan secilen tavan
malzemesinin, talep edilen 6zelligin ne kadarimi tam olarak karsilayabildiginin tespit
edilmesidir. Tasarimc1 mutlaka en uygun asma tavan sistemine karar vermeli ve
uygulanmasii saglamalidir. Bu baglamda, projenin basindan itibaren kullanilacak
asma tavan malzemesinin 0zellik ve davraniglarinin bilinmesi, malzeme se¢enekleri

arasindan en dogru olanin se¢ilmesi 6nem kazanir.

1.2 Calismanin Amaci

Tasarimct bir yapida kullanacagi malzemeyi segerken; binanin ve mekanin nigin

kullanilacagi, se¢ilecek malzemede hangi 6zelliklerin olmast gerektigi ve mekanin
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beklentilerini goz oniinde bulundurmalidir. Konutlar, hastaneler, egitim binalari,
konaklama tesisleri, spor salonlari, endiistriyel yapilar, ulasim yapilari, aligveris
merkezleri, ofisler ve agik planli ofisler, restoran ve cafeler, oditoryum-sinema-
tiyatro-konser alanlar1 gibi tiim yapilar bir amaca yonelik yapilirlar ve her birinden
beklenen basarim farklidir. Mimarlarin en 6nemli gorevleri bu mekanlarda amacina
ve islevlere uygun bir estetik, konfor, kullanighlik ve kullanim gereksinimlerine en

uygun ¢oziimler tiretmektedir.

Bu calismadaki amag; asma tavan sistemlerinin islevsellik ac¢isindan incelenmesidir.
Bir mekanda hangi asma tavan sistemi kullanilirsa orasi i¢in en uygun asma tavan
sisteminin se¢ilmis olacagi agiklanmaya calisilmistir. Birgok yapida yanlis malzeme
se¢imi yiiziinden mekénlardan istenilen basarim alinamamaktir. Ornegin akustigi
yetersiz bir okulda, siniflarda egitim goren c¢ocuklarin 6grenme kabiliyetlerinin
diistiigii ispatlanmustir. Ote yandan deprem bélgesinde insa edilen bir hastanede
sismik bir asma tavan sistemi kullanilmamissa, sarsint1 esnasinda tavanin hastalarin
lizerine diistiigii ve yaralanmalara sebebiyet vermesi karsi karsiya kalinabilecek
sonuclardan bir digeridir. Yangin dayanimi olmayan bir asma tavan malzemesinin,
yanma esnasinda zehirli gaz cikararak Oliimle sonucglanan kayiplara sebebiyet
vermesi de yanlis asma tavan malzemesi se¢gmenin getirdigi sonuglardan bir
digeridir. Bu sebeple, asma tavanlarda kullanilan malzemenin kritik bir sekilde tiim
beklentiler géz oniinde bulundurularak secilmesi, uygulama baslamadan 6nce biitiin
yonleriyle arastirilarak tercih edilmesinin daha 1yi ¢6ziimler liretecegi agiktir.

Yapilan calismalar, kaynak taramalari sonucunda, asma tavan sistemlerinin iyi
bilinmemesindeki yetersizlik yapida bir¢cok sorun teskil etmektedir. Tasarimcilarin
islevsellikten daha c¢ok gorsel zenginlik katma cabasi, malzemeleri tim yonleriyle
tanimamalari, dogru malzeme ve tasiyici sistem se¢cememeleri proje asamasindan

itibaren yapida kisirliklara ve sorunlara yol actig1 tespit edilmistir.

Yapilan kaynak taramalarinda elde edilen sonuglara gore, asma tavan sistemleri,
biitlinciil bir sekilde ele alinmamis, yeteri kadar agiklanmamis, bilimsel olarak
sistemli bir sekilde ortaya konmamustir. Bu calismada hedeflenen, asma tavan
sistemlerinin tanitilmasi, yapiya katkilarinin anlatilmasi ve asma tavan sistemlerinin
islevsellik agisindan farkli kullanim yerlerindeki gerekliliklerinin sistemli bir sekilde

anlatilmasidir.
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1.3 Calismanin Yontemi

Bu c¢alisma yapilirken, dogrudan ya da dolayli yollardan, ¢esitli iiniversitelerin (
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul Kiiltir Universitesi, Yildiz Teknik
Universitesi, Bilgi Universitesi gibi) kiitiiphaneleri ve uzaktan erisim arsivleri
taranmustir.  Yiiksek Ogretim  Kurulu (YOK) Dokiimantasyon Merkezinde

arastirmalar yapilmis, ¢cok sayida tez gozden gegirilmistir.

I¢ mekanlarda sinirlandirilan konu alani ve anahtar kelimeler (asma tavan, asma
tavan bilesenleri, asma tavan uygulamalari, asma tavan se¢im Olgiitleri, tavan
kaplamalari, tasiyici sistemler, i¢ mekan kaplama malzemeleri gibi) g6z oniinde
bulundurularak, asma tavan sistemleri detayli olarak analiz edilmistir. Asma tavan
gereklilikleri, secim Olgiitleri, asma tavanlarin en ¢ok ihtiya¢ duyuldugu ydnlerden

ele alinmistir.

Asma tavan bilesenlerinden biri olan kaplama malzemeleri igin {lilkemizde ve
diinyada kullanilan genel kapsamli mevcut siniflandirma sistemleri ile ¢esitli Kitap ve
tezlerde kullanilan simiflandirma sistemleri incelenmistir. Kaplama malzemelerinin
fiziksel ozelliklerinin anlatimi igin gerekli bilgiler, kitap, katalog, dergi ve firma
brostirlerinden derlenip amaca uygun olabilecek sekilde 6zetlenmistir. Asma tavan
uygulamalar1 yazilirken asma tavanlarla ilgili bilgi sahibi olan: iiriin miidiirleri,
ARGE-URGE sorumlulari, donanimli profesyonellerle goriisiilerek fikirleri almmus
ve yazili bilgilerin disinda asma tavan tedarik¢ilerinin iiretim tesislerinde, birebir
fabrikalarinda bulunulmus ve asma tavan gézlemlemek i¢in bir¢ok kullanim alaninda
incelemeler yapilmistir. Ayrica santiyelerde farkli asma tavan malzemeler
kullanilarak olusturulmus asma tavan uygulamalari goézlemlenmistir. Kullanim
yerlerine gore asma tavanlardan beklenen islevsellikler farkli olacagi i¢in bu
mekanlarin konfor kriterleri belirlenmistir. Tez sonucunda da, farkli kullanim

alanlarinda asma tavan sistem sec¢im Onerilerinde bulunulmustur.
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2. TAVAN VE ASMA TAVAN SISTEMLERI

Tavan; ortlilii bir yerin Ustiindeki dosemenin alt yilizeyi; taban karsiti olarak ifade
edilmektedir. [2] Déseme veya g¢atinin alt yiiziinii 6rten ve alt taraftan bakildiginda

goriinen yiizeyi olusturan yap1 6gesidir. [3]

Dosemenin altinda goriinen kisim ‘tavan’dir. Bu sebeple tavan sadece alt1 kullanilan
mekanlar i¢in gegerli bir kavramdir. Bir tavan, ddsemenin orttiigii mekanin acikligina
bagli olarak degisik tasiyict sistemleri gerektirir. Tasiyict sistemi ne olursa olsun alti
diiz tavanlar, dekorasyon ve goriiniim disinda nerdeyse hi¢ sorun olusturmazlar. [4]

Dosemeyi olusturan katmanlardan biri olan tavanlar, kullanim amacina gore degisik
sekilde ve c¢esitli malzemelerle kaplanabilmektedir. Tavanlarda en ¢ok siva iizerine
boya uygulamalar1 yapilmaktadir. Ancak son yillarda binalarda, artan fonksiyonel ve
estetik beklentiler, diizglin bir yiizey ve goriinim elde etmek amaciyla bir¢ok

mekanda asma tavanlar kullanilmaktadir. [5]

Konut ve is yerlerinde 1s1 ve ses yalitimi saglamak, estetik goriintii ve dengeli
aydinlatma saglamak, g6z estetigini bozan c¢irkin goriintiileri gizlemek i¢in tavanlara

yapilan islemlere tavan kaplama denir.[6]

2.1 Asma Tavan Tamimlar

Asma tavanlar; mevcut bir tavanin altina daha iyi bir goriiniis vermek amaciyla buna
asilarak yapilan ikinci tavanlardir. [2] Mevcut tasiyici sisteme siva yapilmasi disinda
bagka bir malzemenin aralikli ya da dogrudan tespit edilmesi asma tavan diye
adlandirtlir. [4] TSE EN 13964°te [3] asma tavan ;“Yiik tastyict yap1 elemanini (
duvar, cati, kiris ve doseme) tespit edilmis bir aski sistemi veya dogrudan monte
edilmis asma tavan tasiyici sistemi veya tavan cevre profili vasitasiyla, doseme veya

catidan belirli bir mesafeden asagidan asilmis tavan’ olarak agiklanmustir. [3]
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Yapisal olmayan elemanlardan asma tavan, yapida tasiyici sistemin bir parcasi
degildir. Ancak biitiinsellik saglanmasi ve bazi1 gereksinimlerden dolayr kullanilmasi
son derece Onemli, nitelikli yap1 elemanlaridir.[7] Tavan bir mekanin stiinii
olusturan yiizey olarak tanimlanabilir. Tavanin bulundugu dosemenin alt ve iist
hacimlerinde farkli sorunlara iliskin bazi1 diizenlemelerin yapilabilmesi asma tavan
ile kolaylikla ¢dzlimlenebilir. Asma tavan, mevcut bir tavanin altina, daha iyi bir
goriiniim vermek amaciyla asilarak yapilan ikinci tavandir. [8] Alt1 diiz olan ya da
olmayan, dosemenin alt ve {ist hacimleri arasinda farkli sorunlarin mevcut oldugu ya
da alttaki mekan yoniinden gerekli ve onemli bazi1 diizenlemelerin yapilabilmesi
asma tavan ile ¢oziimlenir. [4] Tavan ile alt konstriikksiyonu arasinda bosluk
birakilarak yapilan tavan kaplamalarina “asma tavan” denir. Tavan kaplamalarinda
son yillarda en ¢ok asma tavan sistemi uygulandigi goriilmiistiir. Yapinin tavaninda
catr elemanlari, klima, havalandirma, tesisat ve kalorifer borular1 vs. varsa bunlari
kapatmak igin asma tavan sistemi yapilmaktadir. [6] Tavan kaplamalar1 kullanim
sekillerine ve yapim malzemesine gore farkliliklar gdsterir. Bu nedenle tavan
segenekleri oldukca fazladir. Oncelikli olarak tavan kaplama yapmay1 gerektiren

nedenlerin bilinmesi gerekir. Bunlar iki ana baglikta altinda agiklanabilir:

Estetik agidan: Tavam kaplanan yer estetik bir goriintii, deger ve farklilik kazanir.
Insanlar genellikle ilk gordiikleri goriintiiye énem verdikleri tespit edilmistir. Bir
toplant1 odasina, biiro, ofis ya da magazaya giren kisi ilk goriintiiden olumlu yonde

etkilenmesi iginde basvurulan bir yontemdir.[6]

Teknik agidan: Teknik agidan tavan kaplamayi gerektiren nedenler asagidaki gibi
aciklamak miimkiindiir. Tavanin yiiksek olmasi: Gereksiz yiikseklikteki tavanlar,
fiziksel ozellikleri uygun bir malzeme kaplanarak istenen yiikseklige indirilir.
Tesisatlarin gizlenmesi: Havalandirma, temiz su, pis su ve 1s1 ileten borular, elektrik
ve elektronik cihazlar, splinker sistemler i¢in c¢ekilen kablolar1 gizlemek icin

kullanilir.

Kiriglerin gizlenmesi: Binalardaki ¢elik, betonarme kirisler ve ahsap kirisler, tasiyici
makaslar hos gorlinti vermezler ¢ogu zaman kapatilmalart istenir. Bu gibi
durumlarda Kkirislerin goriintiistinii 6rtmek i¢in kullanilir. Ist ve ses yalitimi:

Tavanlarda ses ve 1s1 yalitimu istendigi durumlarda kullanilir. Asma tavanlar; ‘‘tesisat
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elemanlarin1 doseme igerisine saklamak ve kolayca ulasilabilir hale getirmek adina
doseme kaplamasinin ayaklar tizerinde yiikseltildigi sistem ise yiikseltilmis doseme
olarak adlandirilir. Benzer amaglarla dosemelerin tavani olusturan alt yiizeylerinde
ikincil bir tavan uygulanmasina asma tavan denir’” seklinde tanimlamistir.[8]

Asma tavanin yapilmasini gerektiren nedenler: Ses yalitimimin saglanmasi, Is1
kayiplarinin 6nlenmesi, Aydinlatma sisteminin diizenlenmesi, Yangin aninda uyari
ve yagmurlama sisteminin entegre edilmesi, Tesisatin saklanmasi, Havalandirma ve
1sitma sistemlerinin dizilmesi, Dizayn sec¢eneklerinin fazla olmasi, Uygun olmayan
tavan yiizeylerini diizeltmek, seklinde kisaca agiklanabilir. Biitiin bu ihtiya¢larin
giderilmesinde asma tavanlar tasarimcinin elinde ¢ok dnemli bir arag olma 6zelligine
sahiptir. Tavanin baska bir 6nemli fonksiyonu da mimari mekan olusumunda temel
bilesenlerden biri olmasidir. Ozellikle asma tavanlar, insanlarin toplu halde
yasadiklar1 ve kullandiklar1 toplantt ve konferans salonlari, oteller, ofisler,
terminaller, restoran ve cafeler, hastane, alisveris merkezleri, spor alanlar1 vb. kamu
yapilarinda hem yukarida siralanan fonksiyonlar1 yerine getirme hem de mimari
mekan olusumunun ana Ozelliklerinden birisi olarak kapsamli bir bigimde

kullanilmaktadir.[ 8]

2.2 Asma Tavan Cesitleri

Asma tavan konstriiksiyonlar1 uygulanmalar1 yoniinden genelde ikiye ayrilir.

1. Hazir Asma Tavan Malzemesiyle Olusturulan Asma Tavanlar,

2. Yerinde olusturulan Asma Tavanlar,
Bu iki uygulama disinda, her iki uygulamanin bazi 6zelliklerine sahip asma tavanlar,
karma asma tavanlar diye adlandirilabilir. [4]
Bu tezde hazir asma tavan malzemesiyle olusturulan asma tavanlar incelenmistir.
Hazir asma tavan malzemesiyle olusturulan asma tavanlar, asma tavan tasiyici
sistemi ve asma tavan malzemesi olarak iki ana bilesenden olusmaktadir (Cizelge
2.1). Asma tavanlarda, kullanilabilecek malzemeler ¢ok g¢esitli nitelikte ve
ozelliktedir. Bolim 5 te bu malzemelerden detayli olarak s6z edilmektedir. Asma
tavan1 olusturan bir diger Ogelerden biri asma tavan tasiyict sistemidir. Tasiyici
sistemlerde kendi i¢inde dogrudan tasiyict konstriiksiyona oturan sistemler (tavan
kaplamasi) ve aski ¢ubugu ile asilan sistemler olmak {izere iki farkli sekilde

siiflandirilabilir.
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Cizelge 2.1 : Asma Tavan Bilesenlerinin Sematik Gosterimi

Asma Tavan

Asma Tavan Asma Tavan

Malzemesi Taslyici Sistemi
Dogrudan Taslyici Aski gubugu ile
Konstiirksiyona asilan Sistemler

oturan Sistemler

2.2.1 Dogrudan Tasiyic1 Konstriiksiyona Oturan Sistemler

Asma tavan Malzemesi, dogrudan tavan yiizeyine oturan sistemlerde metal ya da
ahsap karkasin altina direkt olarak sabitlenir. Tavan Kaplamalarinda alt
konstriiksiyon tavan kaplamasmin tasiyict boliimiidiir. Ustiinkorii ve  yetersiz
uygulanan alt konstriiksiyon, tavan kaplamalarinin saglam ve diizenli olmasini engel
teskil etmektedir. Yeterli saglamlikta olmayan ve tavana saglam tutturulmayan
bilesenler yliziinden tavan yikilabilir. Bu nedenle alt konstriikksiyon malzemelerinin

tavana saglamca tutturulmasina ve saglamligina dikkat edilmelidir.[6]

Alt konstriikksiyon metal (gelik gibi) veya ahsap karkastan yapilabilir. Alt
konstriiksiyonu olusturan bilesenlerin ebatlar1 ve sekilleri tasiyacaklar yiiklere gore
hesaplar1 yapilmalidir. Bilesenleri birbirine baglayan gecme, kaynak, vidalama,
civileme gibi montaj yontemlerine yeterli 6zen gosterilmelidir. Alt konstriikksiyon
yapiminda ahgap karkas kullanilacaksa aga¢ ikinci simnif keresteden daha koti
kalitede olmamalidir. Regineli ve budakli agag¢ kullanilmamali, agacin nem derecesi
%8-12 dolaylarinda olmalidir. Yapinin tavan ylizeyi diizgiinse alt konstriiksiyon
parcalari1 dogrudan tavana baglanabilir, kiiciik ylizey bozukluklart kiiciik
denklestirme citalariyla giderilebilir. Tavan tasiyacak ahsap veya metal profillerin

baglantisini giiglendirmek igin plastik veya metal diibeller kullanilabilir. [6]

2.2.1.1 Ahsap Karkas ile olusturulan sistemler

Ahsap karkas ile olusturulan sistemlerde ana tasiyici latalar (b), tavanin altina sistem

sabitleyicilerle (a) monte edilir. Sonra ana tastyici latalarin altina, tali tasiyicilar
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latalar (d) uygulanir. Tali tagiyicilarin alt kotunu da tavan kaplamasi olarak secilen

asma tavan malzemesi kaplanir.

Sabitleyiciler(a) arasindaki bosluk (x), ana tasiyicilar arasindaki bosluk (y) ve tali

tagtyicilar  arasindaki  bosluk (L) ireticinin detaylarina gbére  degisiklik

gostermektedir.(Sekil 2.1)

a -Tavanin altina sistemi sabitleyici
b -Ana tasiyici lata

c -Tahta kaplama

d -Tali tastyici lata

X -Sabitleyiciler arasindaki bosluk

y -ana tasiyici latalar arasinda bogluk

L -tali tastyici latalar arasindaki bosluk

Sekil 2.1 : Ahsap Karkas- Tavan Kaplamasina Ahsap Cerceve Baglantisi [7]

2.2.1.2 Metal karkas ile olusturulan sistemler

Metal karkas ile olusturulan asma tavanlarda ise tavanin altina sistem sabitleyiciler
ile ana tasiyicilar (b) takilir. Sonrasinda bu ana tasiyicilara (b), tali (yardimei)
tastyicillar monte edilir. Son olarak asma tavan malzemesi tali tasiyicilara
sabitleyiciler yardimiyla uygulanir. Sabitleyiciler (a) arasindaki bosluk (x), ana
tastyicilar arasindaki bosluk (y) ve tali tasiyicilar arasindaki bosluk (L) iireticinin

detaylarina gore degisiklik gostermektedir. (Sekil 2.2)

a -Tavanin altina sistemi sabitleyici
b -Ana tasiyici

c -Tavan Malzemesi

d -Tali tastyict

X -Sabitleyiciler arasindaki bogluk
y -Ana tastyicilar arasindaki bosluk
L -Tali tasiyicilar arasindaki bosluk

Sekil 2.2 : Metal Karkas-Asma Tavan Kesit Profilleri Kullanilarak Baglanmasi [7]
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2.2.2 Aski Cubugu ile Asilan Sistemler

Aski ¢ubugu ile asillan asma tavan sistemlerinde, tavan malzemesi, metal ya da
ahsap karkas altina kancalarla astlir.

Aski cubugu ile asilan sistemler; sabitleyiciler, kanca, askilar, tasiyici profiller,
baglayicilar ve tavan malzemesinden olusmaktadir. Aski ile asilan sistemlerde, yiik
tasiyan dosemeye (b), tavan altina sabitleyici (a) monte edilir. Sonrasinda aski
sistemine ana tagtyicilar ana tagiyicilara tali tagiyicilar monte edilir. Son olarak asma

tavan malzemesi uygulanir. (Sekil 2.3)

/ LA AT AL A a -Sabitleyiciler
,, ,,/ /, /, ’ ,// /, ’,/ ,, /,/ .
S LG GG IO VLT LY YT B b -Yiik Tasiyan malzeme
b——
c § a g
d c -Baglayici

T rg d -Aski

12 e -Ana tastyici

f -Tavan malzemesi

| g -Tali tastyict

Sekil 2.3 : Asma Tavan- Aski Cubugu ile Dosemeye Baglanti Detayi [7]
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3. ASMA TAVAN BILESENLERI VE UYGULAMALARI

Bu Boéliimde asma tavan bilesenleri ve asma tavan uygulamalar1 kapsamli olarak ele
alinmistir. Asma Tavan bilesenleri ; sabitleyiciler, askilar, baglayicilar, tasiyicilar ve

tavan kaplamalar1 malzemeleri olarak siniflandirilmistir.

3.1 Asma Tavan Bilesenleri

Asma Tavan Bilesenleri EN 13964’e gore aciklanmistir. Asma tavanlar gerekler ve
yontemleri, ‘EU Construction Products Directive’, TC .Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan  “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi’ adi altinda yayimlanmistir. Asma
tavanlarin yapitya monte edilebilmeleri i¢in birbiriyle birlestirilmesi gereken
materyellar vardir. Asma tavan tasiyici sistemi, komple bir bilesen takimindan
olusabilecegi gibi, tekil bilesenlerden de olusturulabilir. Ornegin bir tij ve tavan
malzemesi gibi.
Asma Tavani olusturan malzemeler DIN 18168 (DIN EN 13964) ‘e gore ;

e Sabitleyiciler

e Askilar

e Baglayicilar

e Tasiyicilar

e Tavan Kaplama Malzemelerinden olusmaktadir. (Sekil 3.1) [3]
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Sekil 3.1 : Asma Tavan Bilesenleri [3]

1- Yiik tasiyic1 yap1 elemani (betonarme, ¢elik kiris vb.)
2- Ust sabitleme eleman (tij diibeli, gelik diibel vb.)

3- Aski bileseni (tij, aski teli vb.)

4- Mesnet elemani ( ana tastyict konstriiksiyon vb.)

5- Asma tavan ¢evre profili (tali tagiyict )

6- Tamamlayici eleman ( kosebent profili vb. )

3.1.1 Sabitleyiciler

Sabitleyiciler, aski bilesenlerini veya asma tavan tagiyici sistemini yiik tasiyici yapi
elemanlarina baglayan sabitleme elemanlaridir. Sabitleyiciler; st sabitleme

elemanlar1 ve gevre sabitleme elemanlar1 olarak incelenmistir.

3.1.1.1 Ust sabitleme eleman1

Asma tavan tasiyici sistemini veya aski bilesenlerini dogrudan yiik tastyicit yapi
elemanina baglayan sabitleme elemanidir.(Sekil 3.2) [3]

Celik diibel: Aski cubuklarinin tavan désemesine sabitlenmesini saglayarak sistemi
tasiyan galvanize celik diibeldir. Genelde M6X50 modeli kullanilir. Sismik beklenti
olan yerde sismik ¢elik diibel kullanilir. (Sekil 3.2)

Tij diibeli: Aski tijiyle tavan dosemesine sabitlenmesini saglayarak sistemi tasiyan

diibel ¢esididir. (Sekil 3.2)
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Agraf: Tavan profillerini mevcut dosemeye ve duvara sabitlenerek uygulanir.
Mevcut dosemeyle asma tavan arasindaki mesafenin ¢ok az oldugu durumlarda aski

cubugu ve aski masasinin yerine kullanilmaktadir.

Celik Diibel Tij Diibeli Agraf

Sekil 3.2 : Ust Sabitleme Elemanlari
3.1.1.2 Tavan ¢evre profili sabitleme eleman

Bu sabitleme elemani, tavan ¢evre profilini dogrudan yiik tasiyict yapi elemanina
baglar.[3]

Kenar profili/ Kosebent: Ana ve tali tasiyict profillerin duvar kisminda bulunan
bitis noktalarinin oturtulmasiyla bir ¢esit mesnet gorevinde kullanilan asma tavan
malzemesidir.[3] Asma tavan sistemlerinin duvar birlesimlerinde kullanilan kose
profilleridir. Sekillerine gore adlandirilmistir. Literatiirde farkli adlarla da anildigi

goriilmustiir. L, C, Z gibi farkli gesitleri vardir. (Sekil 3.3)

|

=7 B

L Kosebent C Kosebent Basamakli Kosebent

Sekil 3.3 : Cevre Profili Sabitleyicileri
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3.1.2 Aski Elemanlar

Aski elemanlari, asma Tavan tasiyici sisteminin bir boliimiinii olusturan ve bu
sistemi yiik tasiyici yapi elemanina baglayan bilesenlerdir. Bu bilesen, bir bilesen
takimimin veya monte edilmis asma tavan sisteminin bir boliimii olabilir. [3] Aski
elemanlari iiretici firmalarin tasarimina gore sekil, 6l¢ii ve fonksiyonelligi agisindan
farklilik gostermektedir. Tavanda kullanilacak aski takimlarinin korozyona karsi

direng gostermesi beklenmektedir.

Aski Teli / Aski Cubugu: Ana tastyici profillerin, tavan dosemesine baglanmasini
ve sistemin ylikiinliin tavana tasitilmasini saglayan galvanize celik profillerdir.
Genellikle asma tavan sistemlerinde ¥4 mm capinda galvanize celik elemanlar
kullanilmaktadir. Yangin ile ilgili durumlarda, talep edildigi takdirde sistem

odalarinda aliiminyum elemanlardan da iiretilmektedir. (Sekil 3.4)

Aski Tiji: Genellikle asma tavan sistemlerinde @6 mm c¢apinda galvanize c¢elik
elemanlar kullanilmaktadir. Tij ile tasiyict profil baglantisinda, vida+somun+rondela
kullanilir. (Sekil 3.4)

Aski Masasi/ Aski Yayi: Ana tasiyict profilin aski teline baglanmasini saglayan
galvanize ¢elik profillerdir. Aski masasi, asma tavana ve dosemeye ayr1 ayr1 bagh
olan telin sikistirllmasinda ve birlesiminde kullanilmaktadir. (Sekil 3.4) [27]

Tavan Profili ve aski telini birbirine baglar. Asma tavan sisteminde ana tasiyici
profillerin, aski1 ¢ubugu ile birbirine baglanmasini ve tavan kotunun ayarlanmasinda

kullanilan galvanize ¢elik profillerdir. Modiiler tavan uygulamalarinda kullanilir.

Aski Teli Aski Tiji Aski Masasi/Ask1 Yayi

Sekil 3.4 : Aski Elemanlari
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3.1.3 Baglanti Malzemeleri

Ciftli Yay: iki aski telini birbirine baglayan galvanize ¢elik elemandir. (Sekil 3.5)
Klips: Ana tasiyici ve tali tasiyiciyl birbirine baglanmasini saglayan galvanize ¢elik
profillerdir. Tasiyici tipine farkli sekilleri mevcuttur. (Sekil 3.5)

Ekleme Parcasi: Profillerin ek yerlerine uygulanarak profil boyunun siirekliligini
saglayan galvanize celik profillerdir. Ekleme Parcasi tavanin tasarimina gore, acilt

kademeleri olarak da {iretilip uygulanabilir. (Sekil 3.5)

Ciftli Yay Klips Ekleme Pargasi

Sekil 3.5 : Baglanti Malzemeleri
3.1.4 Tasiyicilar

Asma tavan bilesenlerinden biri olan tasiyicilar asma tavani olusturan en 6nemli
elemanlardandir. Bu tezde tasiyicilar anlasilabilirligin artmasi icin; Once tasiyici
profillerin tanitilmasi sonrasinda da bu profillerden meydana gelen tastyici sistemin

anlatilmasi seklinde ele alinmistir.

3.1.4.1 Tasiyici Profiller

Tasiyic1 profiller, asma tavan tasiyict sisteminin aski bileseni veya dogrudan
sabitlenmis bilesen ile dogrudan baglantili aski bilesenidir. [3]

T15 Tasiyict Profil: Modiiler Asma tavan sistemlerinde kullanilan ana ve ara( tali)
tasiyici profillerdir. Bu tasiyici profil ters T kesitindeki profillerin baslik genisliginin
15 mm olmasindan dolay1 T15 adini almistir. T15 tastyict sistemlerinde ATS 1zgara

sistemini olusturan profiller ana ve tali tasiyict olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

(Sekil 3.6)
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T24 Tasiyict Profil: Modiiler asma tavan sistemlerinde kullanilan ana ve ara (tali)
tastyici profillerdir. Bu tasiyici profil ters T kesitindeki profillerin baslik genisliginin
24 mm olmasindan dolay1 T24 adin1 almistir. T24 tasiyici sistemlerinde asma tavan s
1zgara sistemini olusturan profiller ana ve tali tasiyict olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. (Sekil 3.6) [27]

Kanalli Tas1yict Profil: Modiiler Asma tavan sistemlerinde kullanilan ana ve ara (tali)
tasiyici profillerdir. Bu tasiyici profil ters T kesitindeki profillerin basligindaki fuga
goriiniimiinden dolay1 kanall1 tagiyic1 adin1 almistir. (Sekil 3.6)

Clip- in (Gizli) Tasiyic1 Profil: Modiiler Asma tavan sistemlerinde kullanilan gizli

ana ve ara( tali) tasiyici profillerdir. (Sekil 3.6)

T15/T24 Tasiyict Kanalli Tasiyict Clip-in Tastyici

Sekil 3.6 : Tasiyic1 Profil Kesitleri

Kancal1 L Profil: Modiiler asma tavan sistemlerinde ana ve tali tasiyici profillerdir.
(Sekil 3.7)
Tavan C Profil: Monoblok asma tavan sistemlerinde ana ve tali tasiyici profillerdir.
(Sekil 3.7)
Tavan U profil: Monoblok asma tavan sistemlerinde g¢ergeveyi olusturan galvanize

celik profillerdir. (Sekil 3.7)
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Kancali L Profil Tavan C Profil Tavan U Profil

Sekil 3.7 : Tasiyict Profil Kesitleri
3.1.4.2 Tasiy1c1 Sistemler

Asma tavan kaplama malzemelerini tasiyan asma ¢ercevedir. Bu sistem, komple bir
bilesen takimindan olusabilecegi gibi, miinferit bilesenlerden de olusabilir. Asma
tavan malzemesini tagiyarak yiikiin dosemeye aktarilmasini saglar. Kullanici
tarafindan tavan arkasina miidahale edilip edilmemesine gore iki farkli sistemde

tanimlama yapilabilir.

a. Monoblok Tasiyic1 Sistemler (vidah sistemler)

Monoblok tasiyict sistemlerde, asma tavan kaplama malzemeleri sabit vidal
sistemlerle tasiyic1 profillere monte edilir. Tavan kaplamalar tasiyic1 profillere

vidalanir. (Sekil 3.8)

| o DL I3

Sekil 3.8 : Monoblok Tasiyict Sistemlerde Plaka Birlesim Gosterimleri

Kaplama malzemesinin iizerine boya ve farkli uygulamalarin yapildigr siklikla
goriilmektedir. Al¢1 gibi malzemelerin uygulamalarinda plakalarin birlesimlerinde

derz dolgusu algis1 ve derz bandi kullanilmaktadir. Tavan ylizeyine bakildiginda,

33



tavanda siirekliligin oldugu, kesintisiz, hi¢bir derzin olmadigi sistemlerdir. Asma

tavan arkasina sik miidahale edilmesi gerekmeyen alanlarda daha ¢ok tercih edilir.

b. Modiiler Tasiyic1 Sistemler

Modiiler Tastyict Sistemlerde tavan kaplama malzemeleri kullanici tarafindan
sokiillip takilabilir. Tavan kaplama malzemeleri modiiller seklinde tasiyici profillere
entegre edilir. EN 13964 e gore farkl: tipte kenar yapilarina gore; goriiniir, yari gizli
ve gizli asma tavan tasiyici sistemi olarak yer almaktadir. Bunun disinda kaplama
malzemesine gore de 6zel liretimler yapilabilmektedir. Bu tezde tasiyicilar, goriiniir,
yar1 gizli ve gizli asma tavanlar agisindan incelenmistir.[3] Tasiyicilar goriiniir, yari
gizli ve gizli olmasinin disinda projeye 6zgii ¢oziimlenmis ve detaylandirilmis agidan
da ele alinmaktadir. Asma tavan malzemesine 6zgii farkli tasiyicilarda gelistirilebilir.

Malzemeye 06zgli gelistirilmis tasiyici sistemi ¢oziimler Ornekler yer almaktadir.

(Sekil 3.9)

—
— il
L

N

e

Sekil 3.9 : Ozel Tasiyic1 Sistem Ornekleri

[ < a- -

b.1. Goriiniir Asma Tavan Tastyici Sistemi

Tavan yiizeyine bakildiginda; asma tavan tasiyict profilinin goriildigii tavan
sistemleridir. Tavan yiizeyinde kullanilan malzemenin, tasiyici profile monte
detayina gore, sarkmali veya hem yiiz olarak tanimlanabilir. Bu sistemlerde genel
olarak T15,T24 ve kanall tastyicilar kullanilmaktadir. (Sekil 3.10)
Asagida goriiniirliigiiniin farkli olmast agisindan;

e T15/T24 Tasiyicili Sarkmali tastyict sistem,

e T15/T24 Tastyicili Oturtmali tastyici sistem,

e Kanall tasiyicili fugal tasiyicili sistemler olarak ele alinmustir.
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Sekil 3.10 : T15-T24 Goriiniir Tasiyic1 Sistem Ornek Fotografi [30]

Plakanin kenar tipine gore, tim T15,T24 ve kanalli tasiyicili sistemler su sekilde

uygulanmaktadir.
b.1.1. T15/T24 Tasiyic Profilli-Sarkmal Goriiniir Asma Tavan Sistemi

Tavan malzemesinin tasiyicidan sarktigi sistemlerdir. Farkli sarkma miktarlar1 da
mevcuttur. (8, 12, 15 mm gibi) Plaka kenar detaymna gore degisiklik gosterebilir.
(pahl1, kiit, pluto kenar gibi). Kenar detay1 asagidaki gibidir. Plaka Kenar Detay1:
T15 ya da T24 tasiyiciya kenarindaki tirnaklarin oturur. (Sekil 3.11)

Sekil 3.11 : Sarkmali Plaka-Plaka Birlesim Ornek Kesiti

Goriiniir asma tavan sistemlerinde sarkmali asma tavanlarda 6rnek bir plan ve iki

yonlii kesit detaylar1 asagidadir. (Sekil 3.12)
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1-1/2-2 Kesiti

3-3 Kaesiti

I ”

1- Tastyic1 profil 2 -Aski Yayi 3- Aski Teli

Sekil 3.12 : Sarkmali Tasiyicilt Asma Tavan Sistem Detaylari

b.1.2. T15/ T24 Tasiyic1 Profilli Oturtmah Goriiniir Asma Tavan Sistemi

Plaka alt kotuyla, tasiyici alt kotunun ayni seviyede oldugu sistemlerdir. Plakanin
tastyicinin kulaklarina serbest olarak birakildigr sistemdir. Plaka Kenar Detay1: T15
ya da T24 tasiyicinin iizerine oturur. (Sekil 3.13)
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Sekil 3.13 : Oturtmali Plaka-Plaka Birlesim Ornek Kesiti

Gorlinilir asma tavan sistemlerinde oturtmali tagtyicili asma tavanlarda 6rnek bir plan
ve iki yonlii kesit detaylar1 agagidadir. (Sekil 3.14)

@
A A
@ @
Duvar
Wall
1-1 Kesiti 2-2 Kesiti

1

1-Tasiyict profil 2 -Aski Yayi 3- Aski Teli

Sekil 3.14 : Oturtmal1 Tasiyicilt Asma Tavan Sistem Detaylar1
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b.1.3. Kanalh Tasiyicih Fugah Goriiniir Asma Tavan Sistemi
Plaka alt kotuyla, tasiyict alt kotunun ayni seviyede oldugu, Plaka tasiyicinin
kulaklarina serbest olarak birakildigi sistemdir. Tasiyic1 profilin kesiti sayesinde
tavan ylizeyinde tasiyicilar fugali olarak goriilmektedir. Plaka kenar detayi: Kanalli

tagtyicinin kenarindaki tirnaklarin oturur. (Sekil 3.15)

[

Sekil 3.15 : Kanalli Tasiyicili Plaka-Plaka Birlesim Ornek Kesiti

Gorlinlir asma tavan sistemlerinde kanalli tasiyicili asma tavanlarda drnek bir plan ve

iki yonlii kesit detaylar1 asagidadir. (Sekil 3.16)

A A
@ @
Duvar
Wall
1-1 Kesiti 2-2 Kesiti
‘ 3 |
| |
2
L | | |
1

1- Tastyic1 profil 2 -Aski Yay1 3- Aski Teli

Sekil 3.16 : Kanall1 Tasiyicili Asma Tavan Sistem Detaylari
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b.2. Gizli Asma Tavan Tastyici Sistemleri

Asma tavan yiizeyine bakildiginda, sistemi tasiyan tasiyici profillerin gériillmedigi,
gecmeli ve kancali tastyict sistem gesitlerinin  oldugu sistemlerdir. Panel
birlesimlerinde minimum derz o6zelligi ile tavanda kesintisiz bir goriinti
olusturmaktadir.

b.2.1 Gizli Clip-in (Ge¢meli) Tasiyic1 Sistem
Gizli tipte asma tavan tasiyici sistemi lizerine gegmeli sekilde mesnetlenen, kaplama

bileseninin kenar yapisi oluklu ve yuvali olan sistemlerdir. (Sekil 3.17)

Sekil 3.17 : Gizli Tastyicili Asma Tavan Sistem Ornek Fotografi [30]

Kenar Detay1: Kaplama malzeme bilesenin kenar1 oluklu ve yuvali. Kiit veya pahh
olarak bitebilir. (Sekil 3.18)

i —

Sekil 3.18 : Gizli Sistem Clip in Panel Birlesim Detay1

Gizli asma tavan sistemlerinde gizli tagiyicili asma tavanlarda 6rnek bir plan ve iki

yonlii kesit detaylar1 asagidadir. (Sekil 3.19)
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1- Tastyic1 profil 2- Aski Yay1 3 -Aski Teli

Sekil 3.19 : Gizli Tasiyicili (Clip in) Asma Tavan Sistem Detaylar1

b.2.2. Kancali (Hook-on) Tasiyic1 Sistem
Gizli tipte asma tavan tastyici sistemi iizerine plakalarin kenar biikiimlerinden L

profillere asilan kancal1 bir tasiyict sistemdir. (Sekil 3.20)
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Sekil 3.20 : Kancali Tastyicili Asma Tavan Sistem Ornek Fotografi [30]

Plaka kenar detay1 biikiimlii ve st tiste binmelidir. (Sekil 3.21)

1 I

Sekil 3.21 : Gizli Sistem Kancal1 Panel-Panel Birlesim Ornek Kesiti

Gizli asma tavan sistemlerinde kancali tagiyicili asma tavanlarda 6rnek bir plan ve iki

yonlii kesit detaylar1 asagidadir. (Sekil 3.22)
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Sekil 3.22 : Gizli Tasiyicili Kancali Asma Tavan Sistem Detaylari
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b.3. Yar1 Gizli Asma Tavan Tasiyic1 Sistemleri

Tavana bakildiginda, alt yilizeyinde sadece tek bir yonde tasiyicilarin goriildigi
sistemlerdir. Ana tastyicinin goriildigi, tali tasiyicilarin gizli oldugu sistemlerdir.

Diger tasiyici sistemler karma olarak kullanilabilir. (Sekil 3.23)

Sekil 3.23 : Yar1 Gizli Tastyicili Asma Tavan Ornek Fotografi (30)

Plaka kenar detayinda tasiyici sistem fuga seklinde yar1 goriiniir sekildedir.
(Sekil 3.24)

T

Sekil 3.24 : Yar1 Gizli Sistem Panel-Panel Birlesim Ornek Kesiti
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Yari gizli asma tavan sistemlerinde karma tasiyicili asma tavanlarda 6rnek bir plan

ve iki yonlii kesit detaylar1 agagidadir. (Sekil 3.25)

Duvar

Wall

1-1/2-2 Kesiti 3-3 Kaesiti

L : L

1- Tasiyici profil 2 -Aski Yay1 3 -Aski Teli

Sekil 3.25 : Yar1 Gizli Tasiyicili Asma Tavan Sistem Detaylari

b.4. Diger Asma Tavan Tasiyici Sistem Coziimleri

Kaplama bilesenine gore tasiyicisinin sekillendirildigi asma tavan sistemleridir.
Istenildigi zaman kullanic1 tarafindan sokiiliip takilabilmektedir. Bu tezde dogrusal
asma tavan kaplama bilesenine gore, diisey asma tavan kaplama bilesenine gore, ve
1zgara asma tavan bilesenine gOre asma tavan tasiyici profilleri anlatilmistir.

Kaplama bilesenine gore farkli tasiyici profillerde uygulanabilmektedir.
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b.4.1. Dogrusal Asma Tavan Sistemi

Dogrusal tavan kaplama bilesenlerinin asma tavan tasiyici sistemine mesnetlenmesi
suretiyle yapilan asma tavan sistemleridir (Sekil 3.26). Farkli tasarimlarda mevcut

olabilir. Ozel tasiyici sistem profiller kullanilmaktadur.

Sekil 3.26 : Dogrusal Asma Tavan Plaka-Tasiyict Ornek Gosterim [30]

b.4.2. Bolmeli Asma Tavan Sistemi

Diisey tavan kaplama bilesenlerinin, birbirlerine belirli mesafede monte edilmesi

suretiyle yapilan asma tavanlardir. Farkli tasarimlarda mevcut olabilir. (Sekil 3.27)

Sekil 3.27 : Bélmeli Asma Tavan Plaka -Tasiyici Ornek Gosterim [30]
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b.4.3. Izgara Asma Tavan Sistemi
Izgara seklindeki tavan kaplama bilesenlerinin birbirlerine belirli mesafede monte
edilmesi suretiyle yapilan asma tavanlardir. Farkli tasarimlarda mevcut olabilir.

(Sekil 3.28)

Sekil 3.28 : 1zgara Asma Tavan Plaka-Tastyic1 Ornek Gésterim [30]

3.1.5 Tavan Kaplamasi

Asma tavan sisteminin en 6nemli bilesenlerden biri tavan kaplamasidir. Tavanda
istenen performanslarin biiyiik kismi tavanda kullanilan tavan kaplama malzemesinin
ozellikleri sayesinde karsilanir. Asma Tavanlarla Ilgili tek standart olan EN 13964’te
tavan kaplama bileseni ile ilgili tanim; Asma tavan kaplamasmin bir boliimiini
olusturan mamuldiir (karo veya kaplama tahtasi goriiniimlii olan, vb.).[3]

Asma tavan kaplama bileseni herhangi bir bi¢imde olabilir (masif, bosluklu, oluklu,
1zgara vb.) Bu tezde kaplama bilesenleri malzemelerinin sekil- kenar tip yapilarina
gore ve bu malzemelerin 6zelliklerine gore iki ana kisimda incelenmistir.

3.1.5.1 Sekil ve Kenar Tiplerine gore Kaplama Malzemeleri

Tavan kaplama malzeme sekilleri EN 13964 standardinda temel olarak; hacimli asma
tavan kaplama bileseni, ince asma tavan kaplama bileseni, karo goriiniimlii kaplama
bileseni ve dogrusal asma tavan kaplama bileseni sekillerindedir. Bu kaplama
bilesenleri farkli kenar tiplerinde olabilmektedir. [3]

Hacimli asma tavan kaplama bileseni: Kenarlari, malzeme kalinligi boyunca
sekillendirilmis olan kaplama bilesenidir. (Sekil 3.29) [3]
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Ince asma tavan Kkaplama bileseni: Kenarlari, ana levha malzemenin
sekillendirilmesiyle olusturulan ve kalinligi, kalici sekillendirmeye imkan veren
kaplama bilesenidir. (Sekil 3.29) [3]

Karo goriiniimlii asma tavan kaplama bileseni: Uzunluk (1)/genislik (w) oran1 1 <
I/w < 2 araliginda olan, kare veya dikdortgen sekilli kaplama bilesenleridir. (Sekil
3.29) [3]

Kaplama tahtas1 goriiniimlii asma tavan kaplama bileseni: Uzunluk (1)/genislik
(w) orani 2 < 1/w < n araliginda olan, dikdortgen sekilli kaplama bilesenleridir (Sekil
3.29). [3]

Dogrusal asma tavan kaplama bileseni: Genisligi (w), uzunluguna (I) kiyasla
oldukga kiigiik olan kaplama bilesenleridir. (Sekil 3.29) [3]

{ {

> 1

Sekil 3.29 : Asma Tavan Kaplama Bilesenleri [3]

Acgiklamalar

1- Karo goriiniimlii asma tavan kaplama bileseni

2 -Kaplama tahtas1 goriiniimlii asma tavan kaplama bileseni

3- Dogrusal asma tavan kaplama bileseni

Hacimli Asma tavan kaplama bilesenlerinde farkli kenar yapilari farkh
kombinasyonlarda kullanilabilir. Yapilar1 farkli kenarlar ilgili harf kodlartyla kisa

gosterilebilir. Sekilde gosterilenden farkli bigimlerdeki kenar yapilari da bulunabilir.
(Sekil 3.30) [3]
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Sekil 3.30 : Hacimli asma tavan kaplama bilesenleri-tipik kenar detaylari
3]
Aciklamalar
A - Dik kenar yapist D Yar1 gecmeli ve yar1 zivanali kenar yapisi
B -Pahli kenar yapisi E Pahli ve lambal1 kenar yapisi

C -Yar1 zivanali kenar yapis1 F Lambal1 ve zivanali kenar yapisi
Ince asma tavan kaplama bilesenlerinde Farkli kenar yapilari farkh
kombinasyonlarda kullanilabilir. Yapilar1 farkli kenarlar ilgili harf kodlariyla kisa

gosterilebilir. Sekilde gosterilenden farkli bicimlerdeki kenar yapilar: da bulunabilir.

(Sekil 3.31) [3]

T
A
T - T

Sekil 3.31 : Ince asma tavan kaplama bilesenlerine iligkin tipik kenar
detaylar1 [3]

A -Dik kenar yapisi R Oluklu ve yuvali kenar yapisi

B -Pahl1 kenar yapis1 S Lambali ve zivanali kenar yapisi
P -Ters baglikli kenar yapis1 T Yuvarlatilmis kenar yapisi
Q -Lambali1 kenar yapis1 U Geriye biikiilmiis kenar yapis1
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3.1.5.2 Malzeme Ozelligine gore Kaplama Malzemeleri

Asma Tavan Sistemi bilesenlerinden biri olan asma tavan malzemesi, bir¢ok farkl
hammadde, 6zellik (renk, doku, kalinlik gibi) ve farkli dizayndan olusabilmektedir.
Projede kullanicinin, tasarimcinin, mimar veya i¢ mimarin talebine istinaden pek ¢ok
farkli tipte malzeme kullanilmaktadir. Tavan malzemesi uygulanacak alanin, akustik,
yangin modiilarite, nem dayanimi, hijyen, 1s1k yansitma, siirdiiriilebilirlik gibi
fonksiyonel 6zelliklerinin yani1 sira estetik beklentilerde kullanilacak olan asma tavan
malzemesinin se¢iminde dnemlidir. Ornegin, acik planl bir ofiste kullanilacak tavan
malzemesi, akustik konfor saglanmasinda en onemli yiizeylerden biridir. Bunun
aksine bir hastane yapisinda kullanilmasi 6n goriilen tavan malzemesinden beklenen
ilk 6zellik akustik degil de malzemenin hijyenik olmasi, asma tavan sisteminin
deprem esnasinda ¢cokmemesi, dogru tasiyici ve plaka kenar detaymin kullanilmasi

onceliklidir.

Genel olarak asma tavanlarda kullanilan malzemeler ¢ok ¢esitlidir. Su sekilde
gruplanabilmektedir;
o Alg1 ve Alg1 Kokenli
a. Alg1 Dokiim Tavan
b. Kartonlu Al¢1 Levha
C. Akustik Algt Levha
d. Hazir Alg1 Plakalar

e Metal ve Metal Kokenli
Aliiminyum, Galvanize ve Paslanmaz Celik

Levha, 1izgara ya da lamel

e Ahsap Kokenli (organik) geregler
a. Masif levhalar
b. Ahsap lif levhalar (MDF,MDFlam)
c. Ahsap yonga levhalar ( Sunta, Suntalam)
d. Abhsap talas levha

e Mineral Kdkenli (inorganik) gerecler
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a. Tas Yunu
b. Cam yiini

e Polimer Esasli gerecler
a. Pleksiglas
b. Gergi Tavan

e Kumasg
e Seramik
¢ Cam

a) Alq1 ve Alg1 Kokenli Malzemeler

Alg1, algitasinin farkli derecelerde pisirilmesi ile elde edilir. Alg¢t tasinin dogada
bulundugu sekli ve kimyasal ad1 kalsiyum siilfat di hidrattir (CaSO4.2.H,0). Alg1 tast
ocaktan ciktiktan sonra kirilir, kurumaya birakilir, ince Ogiitiiciilerden gectikten
sonra, yapisindaki su buharlastirilarak pisirilir. Ortaya ¢ikan malzeme algidir. (Sekil

3.32)

Sekil 3.32 : Alg1 Kaplama Malzemesi Kullanilmis Proje Ornegi [30]
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Ulkemizde iiretilen yapr algilarinin 6zellikleri, TS 370 standardinda belirtilmistir. Bu
standartta yap1 alcilar iiretim yontemlerine gore; katkili adi alg1, adi algi, susuz algi
ve Katkil1 susuz al¢1 olmak tizere dort grupta toplanmaktadir. Asma tavan gibi tasiyici
dokme al¢1 uygulamalarinda kullanilan algilar, daha ¢ok alg iireticilerinin baz alg1
olarak adlandirdiklar1 kartonpiyer veya katkisiz al¢1 tipinden olmaktadir. Ekonomik
olmast ve yangmn dayanmiminin arttirilmasi amaciyla ¢esitli agregalar algiya
katilabilmektedir. Bunlar arasinda kum katmak ekonomi saglamakla birlikte algiy1
agirlastirmaktadir. Perlit katilmasi hafiflik kazandirmasi yaninda 1s1 iletkenligini

azaltmak, yangin direncini arttirmak ve akustik yonden yararli olmaktadir. [31]

Ses Yutuculuk: Al¢1 yapi elemani, yapisinda ¢ok kiigiik bosluklar igermesi
nedeniyle {izerine gelen ses dalgalarini azaltarak yansitir. Ozellikle akustik amaglarla
tiretilmis elemanlar yardimi ile, hacim iginde ses diizenleyicidir [32]. Al¢1 dogal
yapis1 geregi ses yansiticl 0zelligi yliksek bir malzemedir. Ancak malzeme yapisina

konulan katki maddeleri ile ses yutucu olarak kullanilabilmektedir.

Atese Dayamikhilik: Alci, anorganik bir malzeme oldugu i¢in yapisi geregi yanmaz
niteliktedir. Bir yangin aninda, alevle karsilasan al¢i elemanin bosluklarindaki nem
ile biinyesindeki kristal suyu ayrigmak ig¢in 1s1 enerjisinin biiylik bir boliimiinii
absorbe eder, yutar. Ayrisan ve buharlasan su, alev ile al¢1 eleman arasinda bir buhar
tabakasi olusturur. Suyun buharlagsma siiresince al¢1 elemanin yilizeyinde sicaklik

140°C**nin tstiine ¢ikmaz. [32]

Yangin korumasi olan plakalara iiretimi esnasinda, vermikiilit, perlit ve cam yiinii
karistirtlmaktadir. Alg1 anorganik bir malzeme oldugu i¢in yanici degildir. Yangina
kars1 dayanikli panolarin, genelde 6n yiizii pembe, arka yiizii gri renklidir. Al
Yanmazlik Sinifindaki algt malzemesi; Ek-2/A Yapi Malzemeleri Ig¢in Yanicilik
Siniflar1 (Déseme Malzemeleri hari¢) (TS EN 13501-‘c gore) taniminda;Al simifi
tim malzemeler, tam gelismis yangmi da kapsayan yanmanin herhangi bir
kademesinde yanmaya katkida bulunmazlar. Bu sebeple, otomatik olarak bu
malzemelerin daha asagi siniflar i¢in belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladigi

kabul edilmektedir. [10]
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Nem Dayanimi: Kapali bir hacimde bulunan su buhari, hacmi ¢evreleyen yapi
elemanlarinin  biiyiik ¢ogunlugunda bozulmalara neden olmaktadir. Algi, 1s1
iletkenliginin diisiik olmasi1 sebebiyle, yalniz ¢iglenmeyi geciktirmekle kalmaz, ayni
zamanda bosluklarda 6nemli oranda ortam nemini ve kondansasyon suyunu absorbe
ederek, i¢ hacimde rolatif rutubetin azalmasini saglar. Algt ortamdan aldigi nemi,

nem orani diisiince geri verir.[32]

Ist Tutuculuk: Algi, 1s1 iletmesi bakimindan ahsaba yakin bir malzemedir.
Bosluklarinda hareketsiz hava bulundurur ve 1s1 iletmesi, beton, kire¢ veya manyezi
harcina oranla oldukca diisiiktiir. Ozel olarak iiretildikleri zaman 1s1 iletkenlik
katsayist bir hayli azalmaktadir (A=0.250“den A=0.080“e). Alg¢1 elemanlarin 1s1
iletkenliginin uygun olmasi, ¢evrelendigi mekanda konfor hissinin bozulmamasina

ayni zamanda da 1sitmada enerji tasarrufuna neden olabilmektedir. [32]

a.1l) Al¢ Dokiim Tavan

Kaliplar tizerine yerlestirilmis galvanize ¢elik ya da paslanmaz galvanize gelik tel ya
da gubuklarla yapilmis donatilar tizerine al¢1 dokiilerek yapilmaktadir. (Sekil 3.33)
[11]

Sekil 3.33 : Alg1 dokiim tavan tespit detay: [11]

Akustik malzemelerde, titresen levhalarin yutuculugunun artmasi igin, titresimin
fazla olmas1 gerekir. Fakat al¢1 dokiim tavanlarda oldugu gibi levhalar biiyiik boyutlu
oldugunda ses dalgalarinin levhay titrestirmesi zorlasir ve sonugta yutuculuk az olur.
Bu nedenle al¢1 dokiim tavanlar ses yansitict Ozellik tagirlar. [11] Giiniimiizde

uygulama zorlugu sebebiyle ¢ok tercih edilmemektedir.
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a.2) Iki Yiizii Karton Kaph Alg1 Levha (Alc1 Pano)

Alg1 dogast geregi kirilgan bir malzemedir. Bu sebeple kirilmay1 6nlemek, dayanimi
arttirmak amaciyla, iki yiizii karton kapl, arasi algi ile doldurulmus kartonlu alg1
levhalar, diger adiyla al¢ipan yap1 friinleri, endiistriyel olarak iiretilmektedir.
Kartonlu al¢1 levha i¢ dolgusu, kullanim amacina gore, cesitli kimyasal geregler ve
su ile karistirilarak elde edilir. Al¢i panonun saglamligini ve yangina karsi
dayanikliligini arttirmak igin, al¢1 hamuru i¢ine kiiclik boyutlu cam lifleri eklenirken,
tanecikleri birbirine baglamak, homojenizasyonu saglamak ve kagitla al¢1 arasindaki
aderans1 (yapismayi) arttirmak igin ise alg¢1 i¢ine nisasta eklenir. Alg1 levhalar, ses,
akustik, yalitim, yangin koruma ve estetik amacgh iiretilen 6zel asma tavan
plakalaridir.[8]
Alg1 panolar kullanim 6zelliklerine gore su sekilde ¢esitlendirilebilir;

e Standart al¢1 pano,

e Yangina dayanikli al¢1 pano,

e Suya dayanikli al¢1 pano,

e Ses emici (akustik) al¢1 pano,

e Arka ylizeyi folyo kapli al¢1 pano,

e Ozel kaplama malzemeleriyle kaplanmis (6n dekoreli) al¢1 pano,

e Yiiksek dayanimli tavan panosu,

e Esnek (sekillendirilebilen) al¢1 pano,

a.3) Akustik Al¢i Levha

Organik yapisi, al¢t, su ve cam yiinlinden (tas yiinii de olabilir) olugmaktadir.
Akustik alg1 tavan plakalarinda, ses yutuculuk icin gozenekler ve dokular
bulunmaktadir. Alg1 akustik tavan birimleri ¢esitli ylizey tiplerinde ve formlarda imal

edilir. Yiizeyin sekli ses yutuculugu etkiler. (Sekil 3.34)
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Sekil 3.34 : Al¢1 Akustik levha yiizey tipleri [11]

Yiizeyinde, ¢cap1 6 mm ile 15 mm arasinda degisen delikler bulunmaktadir. Deliklerin

yiizeye orant %10-%40 arasindadir. [33]

a.4) Ozel Alg1 Plakalar

Cam elyafi ile giiclendirilmis, yiiksek yogunluklu alev almaz alg1 plakalardan
tiretilmis, arka yiizeyi akustik kece ile kapli perfore alg1 panellerdir. Alg1 plakalarin
tizerinde farkli ebatlarda (istenilen akustik degere gore delik capli) perforasyon agilir,

arkasina akustik kumas konulan 06zel olarak akustik performansi arttirilmig

plakalardir. (Sekil 3.35)
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Sekil 3.35 : Ornek Perforasyon Tipleri

b) Metal ve Metal Tiirevli Malzemeler

Asma Tavan Kaplamalarinin genel kullanimda metal asma

hammaddesinde aliiminyum, galvanize c¢elik ve paslanmaz

kullanilmaktadir. (Sekil 3.36)
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Sekil 3.36 : Metal Kaplama Malzemesi Uygulanmis Proje Ornegi [30]

Asma Tavanlarda kullanilan metaller hammaddesi farkli olabilecek sekilde levha ya
da lamel gibi formlarda kullanilabilmektedirler. Genellikle aliiminyum
hammaddesinde 3000 serisi ile imal edilen alasimlar; galvanize ¢elik
hammaddesinde ise DX51 serisinde iiretilen galvaniz alasimlar kullanilmaktadir.
Metal hammaddeler fabrika kosullarinda mekanik islemlerden (kesim, biikiim,
kaynak perfore vb.) gecirilerek metal asma tavan paneli haline getirilir. Bu
islemlerden dolayr kolay imalat olmasi i¢in galvanize gelik ve aliiminyumun bu
serileri tercih edilmektedir. Ayrica metalin yangin dayanimi ve malzeme geri
doniisiimii olan hammaddelerdir. Metal iiretici firmalardan bazilar1 kullandiklari
triinler icin EPD sertifikas1 ile {irlinlerini ¢evreye daha duyarli {irlinler haline
getirmektedir. TS EN 13964 [3] asma tavanlar standardi; iiretim ve sartnamelerde

esas alinmalidir.

Metal Asma tavanlarda temel olarak levha ve lameller islenerek g¢esitlendirilmis ve
kullanimda olan farkli metal tavan kaplamalar1 ele alinmistir. Gruplandirma {iretici
firmalarda yapildig1 gibi esas alinarak olusturulmustur. Metal asma tavanlar levha ya
da lamel seklinde kullanilabilir. Yiizeyleri diiz ya da delikli olabilir.[11]

e Metal Levhalar

e |zgara Levhalar
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o Lameller
Metal Levhalar: Levha seklindeki metal asma tavanlarda degisi yiizey dokular
mevcuttur. GOriiniir, yart goriiniir ve gizli tasiyicilarla kullanilabilen, galvanize,
aliminyum ya da paslanmaz celik metallerin islenip asma tavan sistemine entegre
edldigi levhalardir. (Sekil 3.37) Yiizeylerinde farkli ¢caplarda delikler agilip arkasina
akustik kumas ya da farkli yalitm malzemeleri konularak akustik tavan paneli

olarak da kullanilabilir. (Sekil 3.38)
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Sekil 3.37 : Levha seklindeki metal asma tavan degisik yiizey dokularina ait
ornekler

Sekil 3.38 : Levha Seklindeki Metal Asma Tavan Uygulama Ornegi [30]
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Izgara Levhalar: Izgara seklindeki, uygulamaya gore degisen taban ve
yiikseklikteki U profillerin olusturdugu tavan panelleridir. Farkli tip segenekleri,
hiicre ebatlar1 bulunmaktadir. (Sekil 3.39)

Sekil 3.39 : Izgara Metal Asma Tavan Uygulama Ornegi [30]

Lameller: Aski ¢ubuklu olarak ve tirnakli tasiyict sistem ile desteklenen lineer metal
asma tavan elemanlaridir. Baffle olarak da adlandirilan bu paneller, farkli kesitlerde,
Olclilerde ve akstan aksa farkli Olgiilerde iiretilebilmektedir h, b, C/C olgiileri

degisebilmektedir. (Sekil 3.40)

Sekil 3.40 : Lamel Metal Asma Tavan Uygulamasi [30]
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Ses Yutuculuk: Yutucu malzeme olarak, genellikle aliiminyum, celik ya da
aliminyum karigimlart kullanilmaktadir. Cesitli formlarda levha seklinde imal
edilebilmektedirler. Ses yutuculugu, aliiminyum, paslanmaz veya galvanize ¢elik
malzemelerin ylizeylerinde olusturulan delik ve yivlerle saglanmaktadir. Diiz sac ya
da ondiile seklinde kullanilmasi durumunda arkada ses emici bagka malzemeler ile
desteklenmesi gerekmektedir. Celik panolarin yiizeylerinin galvanize etme, boya,
vernik, lake edilmesi vb. yontemlerle korunmasi gerekmektedir. Kalinliklar 0,3 mm
ile 2 mm arasinda se¢ilmektedir. Genellikle boya dahil 0,5 mm olarak tercih
edilmektedir. Sandvi¢ panellerde ¢esitli malzemelerin bir arada kullanilmasi da
miimkiindiir.[33]

Atese Dayamikhihk: Metaller dogas1 yangin tepki sinifi A sinifi malzemelerdir. Hig
yanmaz ya da zor yanici 6zellikteki metaller, yanicilik 6zelligi olmadigi i¢in, yangin
dayanimi istenilen yerlerde rahatlikla kullanilabilmektedir.

Nem Dayanimi: Metaller elektrokimyasal 6zelliklerine ve bulunduklar1 ortama baglh
olarak, elektron aligverisinde bulunmalariyla zamanla yipranirlar ve sonunda yok
olurlar, bu olay korozyondur. Korozyon sonucu yiizeyde pas, ¢ukurluklar ve lekeler
olusur. Demire gore bakir, aliiminyum ve ¢inko korozyona daha dayaniklidir.
Paslanmaz c¢elik ise korozyona ugramaz. [34] Metal levhalar normal nemden
etkilenmezler fakat nem oraninin %70 gegtigi ortamlarda levha boyasinin alkit/
amino/ epoksi ile kaplanmasi gerekir. [11] Yapilarda 1slak hacimlerde, yar1 agik
tavan kaplamalarinda genelde hammaddesi aliiminyum olan metal kaplamalar tercih
edilmektedir. Asagidaki tablo bagil nem dayanikliligi ile iirtin smiflarinin neme

maruz kalmalar1 ve nem dayanimlari arasindaki iliskiyi gostermektedir. (Cizelge 3.1)

[3]
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Cizelge 3.1 : Metalden yapilmis asma tavan tasiyici sistem bilesenleri ve asma tavan
kaplama bilesenleri i¢in korozyona karst koruma simiflari [3]

Uriin Stifi | Ortam Sartlari
Bina bilesenleri, kirletici korozif maddelerin bulunmadigi
ortamda en fazla %70 oranina kadar artan degisken bagil neme
A ve en fazla 25 C° degerine kadar artan degisken sicakliga maruz
kalmasi
%90 ve lizeri degisken bagil nem ve 30 C° ve ilizeri degisken
5 sicaklik
Atmosfere agik %100 ve iizeri bagil nem ve yogusma riskinin
¢ bulundugu ortam
D Yukaridakilerden daha kétii ortam sartlari

Is1 Tutuculuk: Metaller igyap1 6zelliklerinde serbest elektron igerdikleri igin, 1s1l ve
elektriksel iletkenlikleri ytiksektir. (Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2 : Bazi metallerde malzeme o6zellikleri[26]

Malzeme Ozgiil agirlik | Isil iletkenlik | Isil genlesme
gr/cm? Cal.cm/°C.c | ecm/cm/°C
m?.sn
Aliiminyum | 2.7 0.53 22.5x107°
Bronz 8.8 0.2 18x107°
Bakir 8.9 0.95 16.2x107°
Demir 7.87 0.18 11.75x107°
Kursun 11.34 0.08 28.8x107°
Glmis 10.4 1.0 18x107°
Celik 7.86 0.12 11.7x107°
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c) Ahsap ve Ahsap Kokenli Malzemeler

Ahsabin elde edildigi ana kiitlenin canli hali agagtir. Ahsap homojen ve izotop bir
yapiya sahip degildir. Yine de agaglarin ortak ozelliklerine bakarak bunlar1 gruba
ayirmak, kullanim yerlerini belirlemek miimkiindiir. Biitiin agac¢larin kimyasal yapisi
aynmdir. Agacta seliiloz, lignin, hemiseliiloz ayrica recine, eteri yapilar, kiil
bilesikleri, albiimin, mum ve bazi1 boya maddeleri vardir. Her agacin tiiriine gére bu

maddelerin miktar1 degisiklik gosterir.(Sekil 3.41) [34]

Sekil 3.41 : Ahsap Kaplama Malzemesi Uygulanmis Proje Ornegi [30]

Ahsap malzeme; yenilenebilir tek dogal yapi1 malzemesidir. Asma Tavanlarda
kullanilan ahsap esasli malzemeler su sekilde kisaca tanimlanabilir; Belirli bir
boyuttan daha biiyiik olan kaplamaya pano denir ve bu Panolar, baglayicilarina gore
polimer regineli veya ¢imentolu olarak ikiye ayrilabilir. Baglayicisi polimer olanlar;
ahsap yonga levhalar (sunta, vb.), ahsap lif levhalar (diiralit vb.) ve yiiksek ya da orta
yogunlukta lif levhalardir (MDF). Baglayicisi ¢cimento olan ahsap yonga levhalar ise
ahsap talas levhalar (heraklit, troldtekt) ve ¢imento baglayicili ahsap lif ve yonga
levhalardir. [34]

Ses Yutuculuk: Ahsap ve ahsap esasli malzemeler gozenekli yapilari nedeniyle,
yogunluk degerlerine bakilarak akustik 6zellik gosterirler. Ahmed Adnan Saygun
Sanat Merkezi(AASSM) ‘‘kiigiik salonunda bulunan ahsap akustik panellerin ses

absorpsiyonunda etkinligi analiz edilmig, ahsabin ve ahsap {irlinlerinin ses
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absorpsiyonunda uygun akustik kosullarina yonelik sesi absorbe etme yetenegi
belirlenmistir. Sonuclardan da anlasilacagi gibi ahsap akustik panel uygulamasi
yapilmis salonun ahsap akustik panel uygulamasi yapilmamis salona gore sesi
absorbe etme yetenegi gozle goriilebilir bir fark saglamistir.”” seklinde ahsabin ses

yutuculuguna katkisi agiklanmistir. [28]

Atese Dayanikliik: Ahsap B simifi yanici bir yap1 malzemesidir. Yapisinda bulunan
recineler ahsabin yanmasini kolaylastirir. Ahsap malzemelerin kendi iginde
cesitlenmesi yangin esnasindaki davranisi sebebiyle yangin sinifinda farkliliklar
meydana gelir. B smifi ahsap malzemeler kendi iginde {i¢ sinifa ayrilir. B-1 sinifi-
zor alevlenici ahsap malzemelerdir. Alev kaynagi kalktiktan sonra yanmayi
stirdiirmez. Odun yiinii veya talas1 ( hafif yap1 malzemeleri) 6rnek olarak verilebilir.
B-2 smifi-normal alevlenici ahsap malzemelerdir. Yanict duman ve gaz olustururlar.
Ahsap kontrplak, lamine plakalar, termo plastik olmayan bir sekilde tiim yiizeylerine
ahsap kaplanmis ve yiizeyi preslenmis malzemeler. B-3 simifi- kolay alevlenici ahsap
malzemeler/yapilarda higbir sekilde kullanilmaz. Saz, saman, talag gibi yanici
malzemeler. Bu malzemeler ancak bir katki maddesiyle veya 6zel onlemler alinmasi
yolu ile B2 smifina doniistiiriildiikten sonra yapida kullanilmasina miisaade
edilebilir. Ahsap; 1s1 gegirmeme ve komiirlesme 6zelliklerinden dolayr yangina karsi
30 ile 90 dakika arasinda ayakta kalarak tahliyeye firsat verir ve yangm sonu

kolaylikla tamir ve yeniden kullanim olanagi saglar.[35]

Nem Dayanmm :Ahsap, higroskopik suyu emen bir malzemedir. Yeni bigilmis
ahsabin nem yiizdesi %10-%200 diir. Normal kullanimda ahsabin nem igerigi,
havanin bagil nemine bagh olarak, agirligin %8-%25 arasinda degisir.[36] Ahsabin
fiziksel 6zellikleri, nem orani ile biiyiik degisiklik gosterir. Nem orani farklilastikca
ayn1 ahsapta farkli fiziksel degismeler meydana gelir. Kururken de hacim kaybina
ugrayarak biiziiliir. Ancak icine katki maddesi eklenerek ya da yiizeyini farklhi

kaplamalar yaparak nem dayanimi arttirilir.

Is1 Yalitimi: Ahsap; 1sinin transferini engelleyen, havayla dolu hiicreleri sayesinde

Celikten 400 kat Aliiminyumdan 1800 kat daha fazla 1s1 yalitim1 saglar.
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c.1) Masif levhalar

Ayni agag tlirlinden pargalarin lifleri paralel olacak sekilde boyuna ve enine yonde

tek tabaka halinde yapistirilmasiyla elde edilen levhalardir. (Sekil 3.42)

Sekil 3.42 : Masif ve Masif Panel Ornekleri

c.2) Lif levhalar (MDF, MDFLAM)

ISO 818’ e gore; Dogal yapisma ve kegelesme Ozelligine sahip lignoseliilozik
liflerden elde edilen, kalinlig1 1,5 mm’den fazla olan homojen yapida levhalardir.
[lave olarak tutkal ve/veya katki maddeleri katilabilir. Lif levha bitkisel lif ve lif
demetlerinin dogal yapisma ve kecelesme oOzelliginden yararlanilarak veya ilave
tutkal kullanilarak olusturulan levha taslaginin kurutulmasi ya da preslenmesi sonucu
meydana gelen bir iriindir. Lif levhalar liflerden olustugu igin, masif agag
malzemede oldugu gibi yiiksek mekanik ve teknolojik Ozelliklere sahiptir. Masif
aga¢ malzemenin aksine diren¢ Ozellikleri, degisik yonlerde farkli degildir yani
homojen yapida bir malzemedir. MDF Medium Density Fiberboard kelimelerinin bag
harflerinden olusmus, orta yogunluklu lif levha anlamina gelmektedir. MDF orta
sertlikte bir lif levha olup, odun veya diger seliilozik hammaddelerden elde edilen
liflerin belirli bir rutubet derecesine kadar kurutulduktan sonra tutkal ile
yapistirilacak belli bir sicaklik ve basing altinda preslenmesiyle olusan homojen
levhalardir.[37] MDF’nin kalinhigi 1,8-60 mm, yogunlugu ise genelde 0,55-0,8
gr/cm3 arasinda degismekte olup, ¢ogunlukla 0,7-0,8 gr/cm3 arasindadir. [29]
Uretim yontemine gére Orta sert MDF lif levhalara istenirse yangmna Kkarsi
dayaniklilik, rutubete karsi dayaniklilik gibi o6zellikler katilabilmektedir. Kolayca

kesilip, islenebildigi i¢in tasarim oOzgilrliigli sunarken ayni zamanda homojen
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ozellikli olmasindan dolayi, ¢ivilenip, vidalanabilecegi i¢in kolayca monte edilebilir.
Orta Sert MDF lif levhalar, kolaylikla boyanabilirler. Kenarlarinin frezlenebilmesi,
islendiginde saglam ve diizgiin kenarlar vermesi, yiizeyine baski yapilabilmesi gibi
ozellikleriyle tavan kaplama malzemesi olarak tercih edilmektedir. MDFLAM, MDF
levha {iizerine, regine ve tutkal emdirilmis yanmaz ve su gegirmez dekor kagidinin

kaplanmasiyla elde edilen mamuldiir. (Sekil 3.43)

Sekil 3.43 : MDF ve MDFLAM Panel Ornekleri

MDF levhalarin yiizeyleri; dogal ahsap kaplama, laminat kaplama, Dekoratif PVC
kaplama, Dekoratif HI GLOSS PVC kapl, lake boyali olarak yapilabilmektedir.
Dogal Ahsap kapli MDF; Dogal kaplamalarin MDF yiizeyine sicaklik ve basing ile
yapistirilmasiyla elde edilen; vernik, boya, cila vb. islemlere uygun levhalardir.
(Sekil 3.44)

Laminat Kaplt MDF; Levhalarin yiizeylerine uygulanan dekoratif ve dayanikli bir
yiizey malzemesidir. (Sekil 3.44)

Dekoratif PVC Kapli MDF; Cesitli ylizey ve modern tasarimlarda (3D goriinlim,
soft-forming, resimli ve desenli kaplamalar) iiretilerek farkli tekniklerde iizeri
dekoratif PVC kaplanan tiriinlerdir. (Sekil 3.45)

Dekoratif HI GLOSSS PVC Kapli MDF; Parlak yiizey ve modern tasarimlarda
(3D goriintim, soft-forming,resimli ve desenli kaplamalar) {iretilerek farkli
tekniklerde tizeri dekoratif parlak PVC kaplanan tiriinlerdir. (Sekil 3.45)

Lake Boyali MDF; Ahsap levhanin iki kat astar ve boya tatbiki ile elde edilen bir tiir
boyal1 levhadir.
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Sekil 3.45 : Dekoratif PVC kaplt MDF ve Dekoratif HI GLOSS PVC kaph
MDF Panel Ornekleri

Homojen yapida olup dogal odun 6zelliginde yapay bir iiriindiir. Levha ylizeyleri
yiizey islemleri i¢in uygun olup islem goérmiis yiizeylerde zamanla piiriizlesme ve
parlaklik azalmasi olmaz. Levha kenarlarinin kusursuz olmasi, kolayca islenebilmesi,
kaplanabilmesi, zimpara istememesi, cilalanabilmesi, direkt desen baski
yapilabilmesi ve kolay yapistirilabilmesi miimkiindiir. Fiziksel oOzellikleri ¢ok
yiiksektir, fakat hafif degildir. Yonga levha ve odundan iiretilen diger levhalara gore
daha distik kaliteli odunlardan {iretilebilmektedir. Rutubete dayaniklidir, kolay

kesilir, yarilip par¢alanmaz, ¢ivilenir, vidalanabilir. Biiyiikk boyutlu malzemedir. [37]

c.3) Yonga Levhalar ( sunta vb. iizeri kaplanmis ya da kaplanmamus)

Yonga Levhalar: Odun pargalarindan (odun pargalari, rende talasi, testere talasi vb.)
ve/veya diger lignoseliilozik malzemelerden (keten, kenevir ipligi, kendir ipligi, suyu

cikarilmis seker kamisi posast vb. odunlasmis bitkilerden) elde edilen yongalarin
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tutkallandiktan sonra, sicak preslenmesiyle elde edilen levhalardir. Genel bir
tanimlama yapacak olursak; Yonga levhay1 “genellikle lignoseliilozik hammaddeden
elde olunan yonga veya kiiciik parcaciklarin uygun bir yapistirici yardimi ya da
sentetik bir regine ile 1s1 ve basing altinda genis ve biiyiik yiizeyli levhalar haline
getirilmesi ile olusan ve gerek bina yapiminda gerekse diger ihtiyaclar i¢in kullanilan
bir malzeme” olarak tanimlanmustir. [37]

Sunta: Cesitli aga¢ parcaciklarinin tutkalla hamur haline getirilip sicak preslerde,
farkli kalinliklarda preslenmesi ile elde edilen plakalardir. (Sekil 3.46)

Sunta-lam : Sunta levha iizerine, regine ve tutkal emdirilmis yanmaz ayni zamanda

su gegirmez dekor kagidinin kaplanmasiyla elde edilen mamuldiir. (Sekil 3.46)

Sekil 3.46 : Sunta ve Sunta-lam Panel Ornekleri

Yonga levhalarin yiizeyleri; dogal ahsap kaplama, Laminat kaplama olarak
yapilabilmektedir. Dogal Ahsap kapli Sunta; Dogal kaplamalarin Sunta ylizeyine
sicaklik ve basing ile yapistirilmasiyla elde edilen; vernik, boya, cila vb. islemlere
uygun levhalardir. Laminat Kapli Sunta; Levhalarin yiizeylerine uygulanan dekoratif
ve dayanikli bir ylizey malzemesidir. Yongalarin boyutu ve pozisyon agisindan
istenilen sekilde yonlendirilmesi ile elde edilecek levhanin istenilen yonde dayanimi
artirilabilir. Presleme sirasinda veya oOncesinde yongalara hidrofobik 6zellik

kazandirilabilir.

c.4) Ahsap Talas Levha

Odunlagmis liflerin katki maddeli ya da maddesiz bir baglayict (¢imento,
magnezyum gibi) ile karistirilip, yapistirilmasi ile levha haline getirilir. (Sekil 3.47)

Odunlasmug lifler, bitkilerin odunlasmis kisimlarindan Kimyasal ya mekanik olarak
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elde edilmis seliiloz lif ya da lif gruplaridir. Yapistirict olarak organik ya da
inorganik gerecler kullanilir. Liflerin kendi baglarina kullanimlarinda hava direngleri
fazladir. Liflerin ve talaglarin uzunluguna bagli olarak dayanikliliklar1 degisir.
Baglayic1 malzemesine bagli olarak, rutubet ve neme dayamiklhidir. Yangin
dayanimlar diisiiktiir. Ses ve 1s1 izolasyonu i¢in binalarin i¢ mekanlarda ya da yari
acik mekanlarinda kullanilabilir.

Ses yutuculugunun arttirilmasi amaciyla kalin kesitli, ¢esitli baglayicilar ile levhalar

halinde imal edilirler.
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Sekil 3.47 : Ahsap Lif Ornek Plaka Yiizeyi [30]

d) Mineral Kokenli Malzemeler

Mineral bazli dogal malzemelerden olusturulmaktadir. Sikistirilarak ya da baglayici
malzemelerle beraber {retilir. Cesitli bitis katmanlar1 ile beraber kullanilabilir.
Mineral yalitim malzemeleri grubunda yer alan cam yiinli ve tas yiinii, zamanla
bozulmaz, ¢iiriimez, kiif tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz. Cevre igin bir risk

olusturmaz. Yeniden islenip kullanilabilir hale getirilebilir iiriinlerdir. (Sekil 3.48)
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4

Sekil 3.48 : Tas yiinii Kaplama Malzemesi Uygulanmis Proje Ornegi [30]

d.1) Tas Yiinii

Hammadde olarak bazik magmatik tas karakterli dolomit, bazalt, kalker, kum gibi
maddelerin yiliksek sicakliklarda eritilip santrifiijlerde veya iifleclerde elde edilen
liflerin fenol formaldehit recine (bakalit) sayesinde birbirlerine yapismasiyla elde
edilir. [33] Tas yiinii; Inorganik hammaddelerin 1350 °C- 1400 °C’de ergitilerek elyaf
haline gelmesi sonucu olusmaktadir. Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve
teknik 6zelliklerde levha silte ve farkl sekillerde tiretilebilmektedir. Asma tavanlarda
levha seklinde kullanilmaktadir. Levhanin ebadi, kalinligi ve diger performans
ozellikleri degisiklik gosterebilmektedir. Tas yiinii levhalar, 1s1 yalitimi, ses yalitimi
ve yangin giivenligi saglamakta, sicaga ve rutubete maruz kalmasi halinde dahi

stabilitesini korumaktadir.[25]

Tas ylinli levhalarin organik baglayici miktar1 az oldugu i¢in DIN 4120 normlarima
gore yanict degildir ve orijinal tasim neme dayamiklilik 6zelligine sahiptirler. Tas
yiinii levhalar zamanla performanslarin1 kaybetmezler, kullanim 6miirleri uzundur.
Tas yiinii levhalar, ¢liriimez, kiif tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz, bocekler ve
mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez. [25] Is1 yalitimi, ses yalitimi, nem
dayanimi ve yangin dayanim performansi gibi bir ¢ok fonksiyonu bir arada

bulundurdugu i¢in, bu 6zelliklerin beklendigi mekanlar i¢in hepsini bir arada sunan
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iyi bir tercihtir. Gelisen teknolojiyle birlikte tas ylinii levhalar bir ¢ok farkli form ve
yiizeyde iiretilebilmektedir. Bu 06zellik sayesinde, tasarimda cesitlilik ve estetik

beklentiler karsilanabilmektedir.

Ses Yutuculuk: Tas yiinii malzemeler bir siirii avantajinin yani sira lifli yapisi
sayesinde ses yutucu Ozellikli malzemelerdir. Tas yiinli levhalarin yiizeyi, kalinlig
ve yogunlugu ses yutumunda ve ses gecislerini engelleme de 6nemli yer tutmaktadir.
(Sekil 3.49) Malzemenin bu o6zellikleri degistikce ses karsindaki performanslar1 da
degismektedir. Tas yiinii plakalar etkin bir ses yutucu ve ses kesici malzeme
olmalarindan dolayr ¢ok genis kullanim alanlar1 mevcuttur. Tas yilinii asma tavan
levhalarinin yiizey dokulari, kalinliklari, yogunluklar1 oldukga ¢esitlidir. Diiz, delikli,
purtizlii, dokulu, desenli vb. ylizey segenekleri bulunmaktadir. Bu yiizey farkliliklari,
malzemenin frekanslara gore ses yutma c¢arpanlarini da degistirir. Degisik yiizey
dokulu tas yiinii asma tavan levhalar1 ve frekanslara gore yutma carpanlari asagida

gosterilmektedir.(Akustik beklentiler boliimiinde aw ve NRC degerleri agiklanmigtir)

Cosmos/N* Cosmos/O* Finetta
o, = 0,65 |NRC = 0,65 a,=015|NRC =015 a, = 0,70 | NRC = 0,70

w

Harmony Multi Alpha RegelmaRig gelocht®
o, = 0,60 | NRC = 0,85 a, =090 | NRC = 080 a, = 0.70 | NRC = 0,75

Sekil 3.49 : Tas yiinii Asma Tavan Plakas1 Yiizey Cesitleri ve NRC
Degerleri [13]

Atese Dayamikhhk: Tas yinii malzemeler “A” smifi yanmaz malzemeler

simifindadir, damlama yapmaz ve duman ¢ikarmaz. Tas yiiniiniin alevlenmemesi ve
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cok yiiksek sicakliklarda zehirli gaz ¢ikarmamasi dolayisiyla, yangin riski bulunan
her tiirlii yapida yangin yalitimi amaciyla gesitli detaylarda kullanilmasina sebep

olmaktadir. [38]

Nem Dayanimi: Su itici bir malzemedir. Lifli yapis1 sayesinde su tutmaz ve nefes

alan yapisi igerisindeki su, zamanla buharlasir. Nem dayanimi yiiksektir.

Ist Yahtimi: Tas yiinii malzemenin en Onemli oOzelliklerin birisi 1s1 yalitim
malzemesi olarak kullanilmasidir. Tag ylinii malzemelerin, 1s1 iletkenlik beyan degeri
olarak standartlarda <0,040 W/ mk olarak belirtilmektedir. Tas yilinii yapist geregi
termal genisleme olmaz. Boyutsal stabilitesini korur, Birlesim noktalarinda 1s1

kopriisii olusmaz. [14]

d.2) Cam Yiinii

Mineral bazli olup, silis kumunun ve kirectasi, rafine boraks, sodyum karbonat ve
sodyum siilfatin (inorganik hammaddelerin) 1100-1250 °C de ergitilip, elyaf haline
gelmesi ile edilir. Cam, ses yutucu malzeme olarak, ¢aplart mikron boyutunda ince

lifler haline getirilerek kullanilir. (Sekil 3.50)

Sekil 3.50 : Camyiinii Kaplama Malzemesi Uygulanmis Proje Ornegi [30]

Ses Yutuculuk: Cam yiinii ve tas ylni gibi mineral yiinler, acik gozenekli

malzemeler oldugu i¢in, elyaflarin arasina giren ses enerjisi burada siirtiinme yoluyla
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1s1l enerjisine doniiserek yutulmaktadir. Kalinlik arttik¢a sesin malzeme igerisindeki
izledigi yol da uzayacagi i¢in yutulma miktar1 da artmaktadir. Bu tlir malzemeler
ozellikle yliksek frekansh sesleri yutma da ¢ok yiiksek performans gostermektedir.
Mineral ylinlerin ses yutma katsayilarinin hava gecirme direnci ile de yakin bir
iligkisi vardir. Yogunlugun arttirilmasiyla ile hava direncinin yiikseltilmesi sayesinde
orta ve yliksek frekanslarda artis saglanmaktadir. Diger yandan yiliksek hava
gecisinde de cok diisiik bir ses yutumuna yol agacaktir. Bu tiir malzemelerin
kaplamali uygulamalarda dikkat edilmesi gereken bir noktadir. Kaplama yapilacak
malzeme ses yutumunu engellemeyecek sekilde gozenekli malzemelerde

secilmelidir. [11]

Cam ylinii levhalarin bir yilizeyi, cam tiilii ile kaplanarak tretilir. Lifli malzemenin
bir geregle ortiilii olmasi algcak frekanslar i¢in olumlu iken yiiksek frekanslarda
yutuculugu azaltir. [11] Cam yiinii esasli malzemeler zamanla bozulmaz, ¢iirlimez,
kif tutmaz, korozyon ve pas yapmaz. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan
zarara ugramaz. Higroskopik yani nemceker bir malzeme degildir. Ses yalitimi, nem

yalitimi ve akustik diizenleme ile birlikte yangin giivenligi de saglamaktadir.[25]

Atese Dayamklihk: Igyapisi avantajiyla yangm sinifi yiiksek bir malzemedir.
Yangin sinift Al veya A2 yanmaz bir malzemedir. Kaplamasiz camyiinii iiriinler TS

EN 13501-1’¢ gore ‘yanmaz malzemeler’ olan A1 siifindadir.[25]

Nem Dayanimi: Nem dayanimi yiiksek bir malzemedir. Sicaga ve rutubete maruz

kalmas1 halinde dahi boyutlarinda herhangi bir degisme olmaz.

Is1 Tutuculuk: Camyiinii; Silis kumunun yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf
haline getirilmesi ile elde edilen bir 1s1 yaliim malzemesidir. Silte ve levha halinde
kullanilabilir. [22] Cam yiinii lifleri arasindaki hava ile 1s1 yalitimi yapar. Cam yiinii
inorganik yapist geregi iyi bir 1s1 yalitim malzemesidir. Isil iletkenlik hesap degeri
0,035-0,050 W/k dir.
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e) Polimer Esash Malzemeler

Yap1 malzemesi olarak; yapidaki kullanilma yerine gore, 1s1 altinda yumusak iken
basingla veya iki farkli bilesigin polimerlesmesi sonucu arzu edilen bigimin verilmesi
ile dretilen, farkli plastik reginelerin farkli Ozelliklere sahip tiirleri olarak

tanimlabilmektedir. (Sekil 3.51) [39]

Plastik karbonun (C) hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve diger organik ya da
inorganik elementler ile olusturdugu monomerler olarak adlandirilan en kiiglik ve
basit molekiillii gruplardaki cift bagin koparilarak polimerler olarak adlandirilan
uzun zincirli yapiya dontstiirilmesi ile elde edilen insan yapimi maddelerdir.
Omegin, etilen bir monomerdir ve bu monomerden olusturulan polimer olan
polietilen ise polimerdir. En ¢ok kullanilan plastiklerin basinda gelmektedir.
Polimerler, belli bir sicaklik ve basin¢ altinda belli katalizorler kullanilarak bir
reaktorde monomerleri reaksiyona sokularak elde edilir. Bu iglemler sonucu elde
edilen polimerler graniile, re¢ine ve toz halindedir. Polimerlerin plastik iriinlere
dontisiimii i¢ kademede gergeklesmektedir. Bunlar; Recine graniiller veya tozlari
yumusatmak igin 1sitilir, Yumusatilmis madde belli kaliplara dokiiliir, Uriin
sogutulur ve sekillenmis plastik {irin elde edilmis olur. Plastikler dogada hazir
bulunmaz, dogadaki elementlere insan tarafindan miidahale edilmesi ile elde

edilmektedir. [40]

Plastiklere kolayca sekil verilebildigi icin istenilen formlarda asma tavan plakasi
uretilebilir. Ucuz ve iiretimi kolay bir malzemedir. Plastige farkli ozellikler
kazandirabilmek, degisik katki malzemeleri eklenerek saglanabilmektedir. Boylece
esnekligin arttirllmasi, mukavemetin yiikseltilmesi, dis etkilere karst solma,

kirilganligin 6nlenmesi gibi 6zellikler elde edilebilmektedir [39].

Ses Yutuculuk: Polistiren ve politireten gibi plastik esash sert kopiik malzemeler,
icinde hava veya gaz bulunan kapali hiicrelerden olustugu i¢in, (cam yiinii ve tas
yiinii gibi elyaf arasi bosluklar1 birbiriyle irtibatli malzemelere gore cok yetersiz

kalmaktadir.) ses yutma katsayilar1 ¢ok diisiiktiir.
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Sekil 3.51 : Plastik Kaplama Malzemesi Uygulanmis Proje Ornegi [41]

Frekans yiikseldikce ses yutuculuk degeri artar. Algak frekanslar i¢cin kullanim
alaninda hava boslugu ya da diisiik hava direncine sahip ek bir malzemeye ihtiyag

duyulur. Malzemenin kullanim sekli ve kalinligi yutuculuk degerinde etkilidir. [33]

Atese Dayanikhilik ve Nem Dayamimi: Polimer yapili malzemeler yanici
Ozelliktedir. Ancak alev almayan, yangin esnasinda zehirli gaz ¢ikarmayan plastik
esaslt asma tavan malzemeleri bulunmaktadir. Plastiklerde, yanma dayanimim
artirict katki maddeleri, plastiklerin diisiik sicaklilarda tutusmalarini ve alev olussa
bile ilerlemesini Onler. Klorlu parafinler, trifenil fosfat alev almayi Onleyici

maddelere 6rnek olarak verilebilir [42] Plastikler nem almazlar[39].

Is1 Tutuculuk: Plastiklerin en belirgin 6zellikleri 1s1ya kars1 dayanimlarinin diisiik
olmasidir. Kati halden sivi hale gecisleri yavas bir sekilde gergeklestiginden
islenmeleri kolaydir. Istenilen sekilde sisirilebilmekte kaliplanabilmekte ya da
sikistirilabilmektedirler. Plastikler genel olarak dis etkilere ve atmosfer etkilerine
dayanim gosterirler. Bazi tiirleri kimyasal etkilere kars1 dayanim gosterir, dogada

yok olmazlar, Elektrik iletkenlikleri yoktur, diisiik 1s1 iletkenligi 6zelligi vardir. [39]

e.l) Pleksiglas

Plastik esasli bir gerectir. Asma tavanlarda 3-4-5 kalinhikta kullanilabilirler,
yogunlugu 1200 kg /m3 tiir. Saydam, yar1 saydam, renkli, renksiz 6zelliklerde, farkli

Ol¢ii ve kalinliklarda uygulanabilen bir iirindiir. Dekoratif ve hafif bir malzemedir.
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Pleksi yanict bir maddedir. 80°C yanma sicaklifidir. 2 mm kalinliktan 20 mm ‘e
kadar istenilen ebat ve renklerde iiretilen pleksiglas levhalar i¢ ve dis mekan asma
tavanlarda kullanilabilir. Pleksiglas tavanlarda 1siklar géz yorgunluguna neden
olmaz. Biiyiik zararlara neden olmadan erken miidahale edilmesini saglar. 90°C
sicaklikta veya 90°C— 15°C de etiivde 1sitilarak yumusatilir ve istenilen formda
kaliplanir. Pleksiglas malzemeden olusturulmus levhalar, titresen levha ozelligi
gosterirler. Ayrica, 1sikli tavanlar olusturularak hacmin aydinlatmasinda da

kullanilabilirler. [33] Cama gore daha dayanikli ve hafiftir.
e.2) Gergi Tavan

Polimerden tretilen bir malzemedir. Polimer esasli bu malzeme, PVC membran,
polyster fiber ve poliiliretan olabilir. Adindan da anlasildig: tlizere gerilerek monte
edilmektedir. Gergi tavan montajinda sisteme uygun olarak iiretilmis 6zel profiller
kullanilir. ilk olarak duvara monte edilirler. Sonrasinda elastik kaplama malzemesi
isitilarak  genlestirilir ve profillere gecirilerek sogumaya birakilir. Malzeme
soguduktan sonra eski halini geri kazanir. Gerilmis ve istenilen sekli almis olur. [43]
Gergi tavan, duvardan duvara gerilerek, odanin boyutuna ve sekline 6zel olarak
yapilabilen ve raylara asilan dokumadan yapilir. Kullanim alanlari; Evler, oteller,
restoranlar, magazalar, ofisler, spor salonlari, eglence merkezleri gibi bir ¢ok
mekanda mimari bir iirin olarak uygulanmaktadir. Tasiyici olmayan yapi
malzemelerinin miimkiin olan en hafif yap1 malzemesi seg¢ilmesi beklenir. Gergi
tavan gibi hafif malzemeler binanin deprem yiikiinii azaltmaktadir. [43] Mat, saten,
parlak, mermerimsi ve siiet goriiniimlerinde ¢ok sayida tipleri ve ¢ok sayida farkli
renkleri vardir. Montaji ¢ok kolaydir ve kisa siirede tamamlanip kullanima hazir hale
gelir. Aydinlatma elemanlari, alarm sistemleri, havalandirma kanallar1 ve tesisat
elemanlar1 gibi sistemleri tasiyabilir. Sokiiliip takilabilme 6zelligi sayesinde
istenildigi takdirde arkasina ulasim saglanir. Is1 ve ses yalittmina olumlu katkisi
vardir. Istenilen her sekle girmesinden dolayi, tasarimcilara esneklik ve dizayn
secenekleri sunar, sik ve estetiktir. Iki veya ii¢ boyutlu tasarimlara olanak saglar.

Temizlik ve bakimi olduk¢a kolaydir.
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f) Cam

Camin ham maddeleri soda, kum, kireg; yani cam haline gelebilen oksitler, eriticiler
ve stabilizatorlerdir. Cami olusturan bu ana maddelerin disinda, ikincil bilesenler
olarak isimlendirilen cama c¢esitli Ozellikler kazandiran veya {iretiminde yarar

saglayan farkli maddelerde vardir. (Sekil 3.52) [46]

Sekil 3.52 : Cam Asma Tavan Kaplama Uygulanmis Proje Ornegi [47]

Camin cesitli tiirleri doseme, duvar ve tavan kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Cam
malzeme 151k gecirmek amaci ile dosemelerde ve duvarlarda bélme elemani olmasi
ya da yiizey olusturmasi i¢in kullanilabilir.[46] Cam asma tavan malzemesi olarak
kullanildiginda genelde temperli cam (kirilmaya daha dayanikli, gii¢lendirilmis cam)

ve cama monte edilebilen aski aparatlar1 kullanilir.

g)Kumas

Kumas bir tekstil malzemesidir. Asma tavanlarda kumas kapli yiizeyler, ig
malzemesi cam yliinii, tas yiinii ya da Mdf {lizeri (siinger kapli ya da siingersiz)
genellikle akustik 6zellikli olarak kullanilmaktadir (Sekil 3.53). Genellikle akustik
kece gibi ses emilimi saglayan, darbeye dayanikli kumaslar kullanilir. Kumas kapl
plakalar dekoratif bir goriinim de saglamaktadir. Kumas renk ve dokusundaki
ozgiirltikler, farkli sekillerde kullanilmasi, kullanildig1 ortama sik ve farkli bir hava

katmasi sayesinde asma tavanlarda siklikla kullanilmaktadir. (Sekil 3.54)
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Sekil 3.53 : Kumas Kapli Panel Katmanlagma Gosterimi [48]

Okul, hastane, konferans salonlari, toplant1 salonlari, kongre merkezleri gibi ses
yalitmima ihtiya¢ duyulan her alanda kullanilabilir. Yangin dayanimi istenen
yerlerde i¢ malzemesi yanmaz ozellikli tas yiinii, cam yiinii gibi malzemeler tercih

edilmelidir.

Sekil 3.54 : Kumas Kapli Asma Tavan Uygulama Proje Ornegi

e) Seramik

Seramik suyla karistirildiginda istenen sekli alan, pisirildiginde su yalitimi ve
dayaniklilik kazanan bir malzemedir. Seramigin ana maddesi ince taneli kildir.
Inorganik esasli olan seramik icyapisi kil olan pismis malzeme olarak
tanimlanmaktadir. Uretim siireci tamamlandiktan sonra standart olarak hicbir dis

etkiden kolayca etkilenmeyen bir malzeme haline gelir. Seramik modern teknoloji
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olanaklarindan yararlanilarak ¢ok genis kullanma ve uygulama olanagi olan bir

malzeme haline gelmistir. (Sekil 3.55) [34]

Sekil 3.55 : Seramik Asma Tavan Kaplama Uygulanmis Proje Ornegi [49]

Seramik malzemenin siniflandirilmasinda en ¢ok kullanilan ve gegerli olan yontem,
seramigin bilinye yapisim1 esas alarak yapilan siniflandirmadir. Bu simiflandirmaya
gore seramik malzeme baslica {i¢ ana gruba ayrilir, bosluklu seramik, yar1 bosluklu
seramik ve bosluksuz seramiktir.[34] Tavan kaplamalarinda yar1 bosluklu seramik
kullanilmaktadir. Tavan kaplamalarinda da seramik asinma ve darbe etkisine maruz
kalmaz. Seramik kaplama tavan icin plakalar seklinde iiretilir. Seramik asma tavan
plaklar: Seramik asma tavan plaklari tavan kaplamasi olarak kullanilir. Cift ¢eperli
olmasi 1s1 yalittmina Onemli bir katki saglar. Hem bi¢imi hem de malzemesi
sebebiyle yangina karsi direnci oldukga iyidir. Karma asma tavan sisteminde asma
tavani olusturacak Ozel pigmis toprak asma tavan malzemesi kullanilir. Tasiyict
kiriglerin metal ya da ahsap olmasina gore 6zel aski kancalariyla bu kirislere asilan
seramik plakalar birbirine gegmeli sekilde oturtulabilecegi gibi lamba seklindeki
kanallarina insaat demiri gegirilerek de tasiyicilara asilabilir. Seramik asma tavan
plakalar1 bir tarafindan onceden tespit edilmis olan plakalara gecirilerek, diger
tarafindan da kilavuzlar iizerinde hareket eden mastar iizerine oturtturularak yapilir.
Seramik asma tavan plaklar1 birbirine hargla baglandiklar1 ve rijit bit yilizey

olusturduklart igin duvar birlesimlerinin esnek bir malzeme ile doldurulmasi gerekir.
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Doseme isini bitiminden sonra alt yiizeyin ince bir ¢imento ya da algili ¢imentoyla
stvanmastyla uygulama tamamlanir. Seramik asma tavan malzemesinin ¢if ¢eperli
olmasi, 1s1 yalitimina dnemli bir katki saglayacagi gibi, gerek malzemesi gerekse

bi¢imi nedeniyle yangina karsi direncini de bliyiik oliiciide arttirmaktadir. [4]

3.2 Asma Tavan Uygulamalari

Ulkemizde asma tavan sistemleri ile ilgili TS EN 13964 standard: bulunmaktadir.
TS EN 13964 standardi, asma tavan sistemlerinin binalar ve insaat miihendisligi
alanina giren diger yapilarin i¢ mekanlarinda kullanilan asma tavan sistemlerinin
tasarimi, imalatt ve seg¢iminden sorumlu ilgili taraflara yonelik gerekli bilgileri,
bilesen takimi halinde satilan asma tavan tasiyici sistemlerini, bu tastyici sistemlere
ait tekil bilesenleri ve asma tavan kaplama bilesenlerini, ATS’lerin karsilamasi
gereken gereksinimler (modiiler boyut, tasiyict sistem mekanik direnci, akustik,
yangin, dayaniklilik, 1s1 yalitimi vs.) ve bu gereksinimler ile ilgili deney yontemlerini
(¢ekme, egilme, riizgar yiikii, darbe vs.) kapsamaktadir. [3] Ancak bu standartta asma
tavanlarin montaj kosullarini tanimlayan herhangi bir madde bulunmamaktadir. TS
EN 13964’e¢ gore bu sistemlerin montaji tedarik¢i firmanin talimatlarma gore
yapilmaktadir. Ancak bu madde piyasadaki ATS’ler ile ilgili uygulamalarda
farkliliklara yol ac¢makta ve uygulama sikintilarinin yasanmasina sebebiyet
vermektedir. Fakat yurtdigindaki standartlar incelendiginde farkli durumlarla
karsilagilmaktadir. Ornegin Amerika’da asma tavan sistemlerinin montaj yiiriirliikte
bulunan ASTM ES580°de tanimlanan minimum kosullar1 saglayacak sekilde
yapilmaktadir. [27] Bu tezde asma tavan uygulamalari asgari gereklilikler niteliginde

genel kullanimlar1 ele alinarak incelenmistir.

3.2.1 Asma Tavan Malzemesinin Dogrudan Tavana Uygulanmasi

Asma tavan malzemesinin tavana tespiti i¢in dnce 60-80 cm araliklarla yaklasik 3x5
cm boyutunda ahsap ya da metal latalar alt yiizeyleri terazide olacak sekilde tavana;
a. ya Ozel civi tabancasiyla betona ¢ivilenme yoluyla,

b. ya tavana matkapla acilmis delige yerlestirilen diibellere vidalanma suretiyle,

c. ya da tavan kaplamasi yapilacaginin onceden tasarlanmasi sonucu, betonarme

kalibinin iizerine yerlestirilen konik ahsap takozlara vidalanarak tespit edilir.

77



Tavan yiizeyinin terazi de olmamasi halinde birinci sira latalarla tavanin teraziye
getirilmesi (tam yatay olmasi) olduk¢a zor oldugundan Onceden tespit edilmis
latalara dik dogrultuda ve aks Olgiileri asma tavan malzemesi levha boyutlarina
uygun gelecek sekilde ikinci sira latalar vidalanir. Boylece tavan malzemesi teraziye
getirilmesi saglanmis olur. Daha sonra asma tavan malzemesi bu ikini latalara alttan

uygun nitelikte ahsap vidalar ile tespit edilir. [4]

3.2.2 Asma Tavan Malzemesinin Aski Sistemiyle Uygulanmasi

Bu sistemde asma tavan tasiyicilarinin tavana asilmasi degisik aski elemanlariyla
yapilabilmektedir. Bunlardan en ¢ok uygulananlari sirasiyla; Asma tavan aski
cubuklarinin tavana vidalanan halkalara takilarak tespitidir. Genelde bu yontem artik
pek uygulanmamakla birlikte, betonarme doseme kalibinin yapimi sirasinda
betonarme demirlerine baglanip kaliba agilan deliklerden sarkitilan ve sakal adi
verilen ¢ubuklara asma tavan aski ¢ubuklarinin baglanmasi da yontemlerden biridir.

Diger bir yontemde asma tavan, ¢gubuk ya da tellerinin tavana diibele tespit edilmis
bir kdsebent yardimiyla baglanmasidir. Asma tavanin iki ayr1 ¢ubuk ve bir yayli ayar
mandaliyla tavana baglanmasi ve asma tavanin tavana kosebent ya da lama
yardimiyla ayarli olarak asilmasidir. [4] Bu tezde asma tavan malzemesinin aski
sistemiyle tavana uygulanmasi monoblok ve modiiler tavan uygulamalari olmak

tizere iki boliimde incelenmistir.

3.2.2.1 Monoblok Tavan Uygulamalari

a) Olgme ve Isaretleme
Mimari projede olusturulan asma tavan kesitine gore uygulama yapilacak tavan kotu
hortum terazi veya lazer terazi ile isaretlenir. Isaretlenen tavan bitis kotu diger duvar

yiizeyleri iizerine taginarak ¢irpi ile isaretlenir (Sekil 3.56). [10]
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Sekil 3.56 : Tavan Bitis Kotunun Isaretlenmesi [10]

Aski elemanlariin yerleri, ilki duvardan 25 cm agiktan baslamak iizere, tavan
sistemine ve yiik sinifina gore belirlenir. Kose noktasina konulacak aski ¢ubuklari

dik olarak duvarlara uzakligi 100-150 mm olmalidir.

b) Konstriiksiyonun Kurulmasi
Duvar yiizeyleri iizerine isaretlenen kot dikkate alinarak Tavan U profilinin alt
hizasi, ¢izginin istiine gelecek sekilde diibel vida ile sabitlenir. Sabitlemenin en az

600 mm en fazla 1000 mm araliklarla yapilmasi tavsiye edilir. (Sekil 3.57)

Sekil 3.57 : Duvar U Profillerinin Sabitlenmesi [10]

Ana tagtyict profil yiikiinii tavana aktaracak olan aski elemanlar1 6nceden belirlenen

yerlere (Aski cubuklarin tasiyacagi Ana Tasiyict Tavan C profillerin yerlesimi
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odanin o6lgiilerine gore planlanmalidir. Bu plana gore aski cubuklarinin yerleri
hazirlanir) gelik diibelin L kivrimina gegirilerek tavana sabitlenir (Sekil 3.58).

(Aski1 ¢cubuklarinin aralarinda en fazla 900 mm olmasi tavsiye edilir)

Sekil 3.58 : Tavan C Profillerin Sabitlenmesi [10]

Not: Asma tavanlardan sismik bir beklenti var ise, sismik ¢elik diibel kullanilmalidir.
Ana tastyici tavan C profillerin ilki ile sonuncusu duvardan yaklasik 15 cm mesafede
olacak sekilde yerlestirilir. Aralarindaki mesafe asma tavan yiik smifina gore

belirlenir(Sekil 3.59) (C profillerin aralarinda en fazla 1100 mm olmas1 tavsiye

edilir.)

Sekil 3.59 : Tavan C Profil Mesafeleri[10]
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Tavan C profiller secilen aski elemanlarina uygun aski masalar ile tutturulur. Aski
masalart ayn1 yone bakacak sekilde aski ¢ubuklarina gegirilir (Sekil 3.60). Ana
Tastyic1 Tavan C profili, aski masalarinin tirnaklarina gegirilerek oturtulur. Aski
masalar1 sistemin kotunu ayarlamaya imkan verdigi i¢in kontrol edilerek uygulamaya

devam edilmelidir.

J

Sekil 3.60 : Aski Masasi ve Aski Cubuklarina Gegirilmesi[10]

Not: Asma tavanlarda yangin dayanimi ya da sismik bir beklenti varsa, agraf ya da
nonius aski sistemi kullanilmaldir.

Ana Tasiyic1 Tavan C profillerine dik olarak yerlestirilecek Tali Tastyici1 Tavan C
profillerin ilki ile sonuncusu duvardan yaklasik 10 cm mesafede, en fazla 400-500

mm aks araliklarinda klips yardimu ile sabitlenir. (Sekil 3.61)

Sekil 3.61 : Tali Tavan C Profillerinin Klips ile Sabitlenmesi [10]

Not: Asma tavanlarda yangin dayanimi ya da sismik bir beklenti varsa, ciftli klips

kullanilmalidir.
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c) Monoblok Levhalarin Montajt
Metal konstriiksiyonun tamamlanmasiin ardindan levhalar tali Tasiyict Tavan C
profillerini ortalayacak sekilde vidalar ile monte edilir. Vidalar profillere en az 10

mm. Girecek sekilde dik aci ile levhalari sabitlemelidir.

3.2.2.2 Modiiler Tavan Uygulamalari

Asma tavan malzemesini tasiyan 1zgara sistemi genelde her firmanin patent altinda
irettigi degisik profilli aliiminyum ya da galvanize biikme saclardan olusmaktadir.
Bunlar tavan kaplamasi olarak seg¢ilen asma tavan malzemesi ile birlikte kullanilacak
sekilde Ozel olarak iiretilmektedir. Ancak bunlarin aski sistemleri farklilik
gosterebilir. Bu baglamda Asma tavan malzemesini plaka, profil ve petekli sekillerde
gruplandirmak miimkiindiir [4]. Modiiler Asma tavan uygulamalari en ¢ok T
tastyicili olarak uygulanmaktadir. Bu sebeple adim adim asagida anlatilmaktadir.
Levha seklinde gizli tasiyicili olarak, 6zel tasiyicili profillerle lamel ve 1zgara olarak
uygulanabilmektedir.

a) T Tasiyicih Tavan Uygulamalar:

Asma tavan olusturulmadan oOnce planlama ve Olgme c¢ok Onemlidir. Tavan
yiiksekligi hesaplanirken 6nce doseme altinda olusturulmus kiris, tesisat kanallari
goz Oniine alinarak tavan yiiksekligi hesaplanir. Ciinkii mekan i¢inde her dort
kosedeki duvarlarin  yiikseklikleri zemin bozukluklarindan dolayr farkh

cikabilmektedir.

a) Olgme ve Isaretleme
Mekanin tavan planlamasi tiim duvarlarda kiris, kolon ve harici yapisal hareketleri
igeren ¢izimi olusturmaktadir. Bir yiizeyden baslayarak modiiler olarak devam eden
karolaj ¢izimi diger kars1 ylizeye geldiginde yerlestirilecek levhanin boyutlarina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Oda Olgiildiikten sonra tavan plani, dolayisiyla

tavanin gorsel planina karar verilmelidir. (Sekil 3.62)
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Sekil 3.62 : Asma Tavan Karolajinin Yapilmasi [10]

Mimari projede olusturulan asma tavan kesitine gore uygulama yapilacak tavan bitis

kotu lazer terazi veya hortum terazi ile isaretlenir. (Sekil 3.63)
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Sekil 3.63 : Tavan Bitis Kotunun Isaretlenmesi [10]

b) Konstriiksiyonun Kurulmasi

[saretlenen hat boyunca duvar durumu ve ddsenecek plaka tipine bagl olarak gergeve
profili (C kosebent, L kosebent, Basamakli kdsebent gibi) Oncesinde talep edilen
tavan yiiksekligine gore duvara vidalanir. Cerceve profilinin kdse birlesimleri

gonyeli veya kiit olabilir. (Sekil 3.64)
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Sekil 3.64 : Cerceve Profilinin Sabitlenmesi [10]

Mevcut tavan ylizeyine celik diibeller proje uyguna olarak monte edilir. Aski
cubuklari da gelik diibelin L kivrimina gegirilerek tavana tasitilir. Asma tavan kotunu
ayarlayabilmek icin aski teline aski masasi (yayli magsa) monte edilir. (Tavan
yiiklerinin sarkma yapmamasi i¢in aski ¢ubuklari siki bir sekilde baglanmalidir) Aski
cubuklarinin tavanda yerlerinin belirlenmesi 6nemlidir. Aski ¢cubuklari Ana tasiyici
T profilleri tasiyacagi icin ¢elik diibellerin ilk asamada tavana planlayarak
yerlestirilmesi  Onemlidir. Uygulamada aski g¢ubuklarinin  konumlandirilmasi
yapilirken tavanda mevcut veya yapilacak, aydinlatma, havalandirma, seslendirme

vb. tesisat varsa ¢akigsmamasi saglanmali gerekli takviyeler yapilmalidir. (Sekil 3.65)
[10]

Sekil 3.65 : Aski Masasi ve Aski Cubuklarina Gegirilmesi[10]

Aski gubuklari ile mesafe ayarladiktan sonra, ana T15/T24 tasiyicilar, 60x60 karaloj
olusturacak sekilde, 1200 mm Uzun Tali T profil Ana Tasiyict T profillere 600 mm
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araliklar ile birbirine gegecek sekilde monte edilir. (Sekil 3.66)Tim Ana ve Ara T
profiller birbirine dik olarak monte edilmelidir.(Olgiiler tavsiye olarak verilmistir,
ana tasiyict T profiller istenilen uzunlukta kesilebilir, esas olan ana tasiyici ve tali(

yardimei) tagiyicilarla grid olusturulmasidir.)

)

1200-mm

Sekil 3.66 : Ana ve Tali Tasiyicilarin Birbirine Montaj1 ve Tavan Plani [10]

c¢) Tavan Panellerinin Montaj1

Tim tasiyicilar yerlestirildikten sonra, tavan teraziye getirilir. Olusturulan grid
sistemin ic¢in kenar detayina gore tavan panelleri takilir. (Ana ve tali tasiyicilar
arasindaki ac1 her noktada birbirine mutlaka dik olmalidir.) Takilan levhalarin duvar
diplerinde ebatlar1 biiyiik geldigi takdirde yerinde kesilerek montaji yapilir. (Sekil
3.67)

Sekil 3.67 : Kaplama Malzemelerinin Takilmasi [10]
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b) Gizli Tasiyicihi-Clip in Modiiler Asma Tavan Uygulamalari

Modiiler sistemlerden biri olan gizli tasiyicili clip in modiler asma tavan
sistemlerinin uygulamalarinda genelde kullanilan sistem bilesenleri ve izlenen yol
asagidaki gibidir. Bu tavan kaplamalar1 istenildigi zaman kullanici tarafindan
sokdiiliip takilabilir. (Sekil 3.68)
Sistem Bilesenleri
1.Gizli Kenarli Panel

7 2. Ana Tastyici Profil
s | _ 3. Profil ekleme
4. Birlesim Klipsi
, 5. Aski Yay1

=4 6. Aski Teli
. 7. Celik Diibelli Tavan Pabucu

8.Kosebent
9.Kenar Takozu

Sekil 3.68 : Gizli Tasiyicili (Clip-in) Asma Tavan Perspektif
Uygulama

1. Mevcut Tavan ylizeyine, ¢elik diibelli tavan pabucu (7) projeye uygun olarak
monte edilir.

2. Celik diibelli tavan pabucuna (7) Aski teli (5) gegirilir. Aski teline aski masasi (6)
takilir. Cift delikli aski masasina diger yonde aski teli monte edilir.

3. Ana tasiyict gizli Clip in profillere (2)takilan aski telleri (5)kot ayar1 yapildiktan
sonra kesilir.Gizli Tasiyicili Clip in profillere 90 derece diger yonde yine Clip-in
Profiller Birlesim Klipsi (4) ile monte edilir.

4. Ana tasiyici clip-in profiller maksimum 1200 mm aks araliklari ile monte
edilirken; Tali tasiyict clip-in profiller ise kullanilacak panel ebatina gore
diizenlenmelidir.

5. Clip-in paneller (1) alt kotta yer alan tali tasiyic1 Clip-in profillerine monte edilir.

Not: Aks araliklari tavsiye niteligindedir.
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¢) Gizli Tasiyicih-Kancali Modiiler Asma Tavan Uygulamalar:

Modiiler sistemlerden biri olan gizli tasiyicili kancali modiiler asma tavan
sistemlerinin uygulamalarinda genelde kullanilan sistem bilesenleri ve izlenen yol
asagidaki gibidir. Bu tavan kaplamalar1 istenildigi zaman kullanic1 tarafindan

sokdiiliip takilabilir. (Sekil 3.69)

. Sistem Bilesenleri
{“‘L? 1.Kancali Tasiyicili Plaka
i a | 2. Ana L Tastyic1 Profil

<7 « | & | 3. Kancali Profil
P & R | 4. Aski Tiji
- |'\ N 5. Tij Diibeli
! > 6. Vida+Somun+Rondela

s,
i

& 7 J 7. Ana L Ekleme pargasi
«— 8.Kancali Ekleme pargasi
9. Kosebent
10.Kenar Takozu

Sekil 3.69 : Gizli Tasiyicili (Kancali) Asma Tavan Perspektif

1.Mevcut Tavan yiizeyine tij diibelleri(5) projeye uygun olarak monte edilir.

2.Tyj diibellerine aski tijleri (4) monte edilir.

3. Tij diibellerine Ana L Tastyici profili (2) asma tavan kotuna uygun olarak somun
rondela ile monte edilir. iki Ana L tastyic1 profil arasindaki maximum mesafe 1200
mm olmalidir.

4.Ana L tastyici profillerine (2) kancali tastyicili plakalara uygun dlgiilerde kancali
tastyici profili (3) vida somun rondela ile monte edilir.

5.Kot ayar1 yapildiktan sonra uzun gelen aski tijleri kesilir.

6. Kancali tasiyici profillere plakalar monte edilir.

Not: Aks araliklari tavsiye niteligindedir.
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d) Lamel Kaplama Modiiler Asma Tavan Uygulamalar:

Modiiler sistemlerden biri olan lamel asma tavan sistemlerinin uygulamalarinda
genelde kullanilan sistem bilesenleri ve izlenen yol asagidaki gibidir. Bu tavan

kaplamalari istenildigi zaman kullanici tarafindan sokiiliip takilabilir. (Sekil 3.70)

Sistem Bilesenleri

1.Baffle panel

ST 1
i S : 2. Tirnakli Tas1yici profil
i : . 3. Tirnakl Tasiyic1 Profil Ekleme
L | 3 N 4. Aski Teli
o > N 5. Aski Masas1
5 .

6. Celik Diibel
7. Baffle panel ekleme
8.Baffle kapak

<

Sekil 3.70 : Lamel Kaplama Asma Tavan Perspektif

Uygulama

1.Mevcut Tavan yiizeyine ¢elik diibelli tavan pabucu(6) projeye uygun olarak monte
edilir.

2.Celik diibelli tavan pabucuna(6) Aski teli (4)gegirilir.Aski teline aski masast (5)
takilir. Cift delikli ask1 masasina diger yonde aski teli monte edilir.

3. Tirnakli tasiyici profillere L:1800 mm (2)takilan aski telleri kot ayar1 yapildiktan
sonra kesilir. Tasiyici profillerin devamlilig: talep edilirse Tirnakli Tasiyic1 Profil
ekleme(3) kullanilir.

4. Iki Tirnakli tastyic1 profil arasindaki mesafe maksimum 1200 mm olmalidur.
5.Istenilen aks araliginda diizenlenmis tirnakli tasiyici profillere baffle paneller (1)
takilir. Istek dogrultusunda baffle panellere baffle kapaklar1 (8) monte edilir. Baffle

panellerinin ug uca eklenmesi talep edilirse Baffle panel ekleme(7) kullanilir.
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e. lIzgara Kaplama Modiiler Asma Tavan Uygulamalari

Modiiler sistemlerden biri olan lamel asma tavan sistemlerinin uygulamalarinda
genelde kullanilan sistem bilesenleri ve izlenen yol asagidaki gibidir. Bu tavan
kaplamalari istenildigi zaman kullanici tarafindan sokiiliip takilabilir. (Sekil 3.71)
Sistem Bilesenleri
1.1zgara Plaka 600*600 mm
2. Ana Tastyict profil L:1800 mm
3. Tali Tas1yic1 Profil L:1200 mm
‘; s 4. Tali Tastyic1 Profil
i Y L:600 mm
5. Aski Teli
6. Aski Masasi
; _ S 7. Celik Diibelli
NG h Tavan Pabucu

8.Ana Tasiyici profil ekleme
9.Ko6sebent

Sekil 3.71 : Izgara Kaplama Asma Tavan Perspektif

Uygulama

1.Mevcut Tavan yiizeyine c¢elik diibelli tavan pabucu (7) projeye uygun olarak
monte edilir.

2.Celik diibelli tavan pabucuna (7) Aski teli (5)gecirilir. Aski teline aski masasi (6)
takilir. Cift delikli ask1 masasina diger yonde aski teli monte edilir.

3. Ana tastyici profillere L: 1800 mm (2)takilan aski telleri kot ayar1 yapildiktan sonra
kesilir.90 derece diger yonde iki ana tasiyict profil arasina tali tasiyict L:1200 mm
profiller (3)monte edilir.

4.1200mm boyundaki tali tasiyict profiller (3) arasina 90 derece diger yonde tali
tastyict L:600mm lik profiller (4) monte edilir.

5.1zgara Plakalar 600*600 mm (1) panelleri olusturulan karkas sistemine monte

edilir.
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4. ASMA TAVAN SISTEMLERINDEN BEKLENTILER

Asma tavanlar, gilniimiizde konutlarda, ortak alanlar ve 1slak hacimlerde
kullanilmaktadir. Ancak yine de esas olarak endiistriyel ol¢ekli (saglik yapilari,
ofisler, egitim yapilari, ulasim tesisleri, fabrika binalar1 vs.) yapilarda daha fazla yer
almaktadir. Asma tavanlarda kullanilacak tavan kaplama malzemesi ve tastyici
sistemi ilerleyen boliimlerde detayli olarak anlatilacaktir. Asma tavanlarda yer alan;
metal, al¢1, tas ylinii, cam yiinii, ahsap gibi malzemelerin beklentileri karsilamasi;
kullanim amagclarma ve yerlerine gore, akustik, estetik, 151k yansiticilifi, yangin
dayanimi, sokiilebilir olabilmesi, hijyenik o6zellikleri, 1slak temizlenebilme, kiif ve
bakteri direnci, teknik donati entegrasyonu, uzun Omiir, darbe dayanimi gibi
ozelliklerin Oncelik sirasinin belirlenmesi ve buna gore seciminin yapilmasina

baghdir.

4.1 Gériiniis, Yiizey Ozellikleri ve Estetik

Bir yapmin c¢ok cesitli sorunlara cevap vermesi gerektigi bilinen bir gercektir.
Tasarimda ise amag tiim sorunlara en iyi ¢oziimii gergeklestirecek olan bi¢imi
olusturmalidir. Insanlarin bulunduklar1 ortamlardan biiyiik 6lgiide etkilendikleri,
cevrenin insanlarin dogrudan mutluluklarini, mutsuzluklarint etkiledigi ¢esitli
aragtirmalardan bilinmektedir. Bu etkilemeyi yapan biiylik Ol¢iide bu gevreyi

olusturan tiriinlerin niteligi ve goriinlimiidiir.

Yasam dongiisii lizerinden malzemeler kullanim alanina gore smiflandirilmstir.
Kullanim alani tizerinden malzemeler; dis duvarlar, catilar, dosemeler ve doseme
konstriiksiyonlari, i¢ bolme duvarlar, asma tavanlar ve tavan kaplamalari, kapilar,
boyalar, yalitimlar peyzaj elemanlar1 basliklar: altindan siniflandirilmistir. Buna gore
bir yapida kullanim alani agisindan asma tavanlar son derece biiyiik bir alana
sahiptir. Biitlin i¢ mekanlardaki tavan kaplamalar1 yiizeyleri igerisinde bulundugu

binanin estetik etkilerine olumlu bir katki yapacak nitelikte olmalidir. [5]
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Mimari tasarimda, projenin ilk asamasindan itibaren, tasarimla beraber diigiiniilerek
mekanlara ve fiziki sartlara uygun malzeme yiizeyleri se¢ilmelidir. Mimari tasarim,
mekani gevreleyen kaplama malzemelerinin isleve uygunlugu ile anlamli hale gelir.
Ciinkii her malzemenin dokusu, goriiniisii ve Ozelligi farklidir. Renklerin, farkli
mimari Ogelerle, farkli psikolojik etkisi bulunmaktadir. Frieling’e gore
(1978);mekan1 meydana getiren mimari 6gelerde (doseme, duvar, tavan) kullanilan

renge gore mekanin insan tizerindeki biraktig1 psikolojik etkiler degismektedir.

Tavan bir mekana girildiginde en etkili yiizeylerden biridir. Dolayisiyla dogrudan
estetik olarak mekana katkida bulunmaktadir. Ozellikle, tesisatin gizlenmesini
sagladigi icin mekan algisini1 direkt degistirir. Bu sebeple asma tavanlarda malzeme

secilirken fiziksel 6zelliklerine bakildig1 kadar, gorsel olarak etkisini de bakilmalidir.

4.2 Akustik Beklentiler

Asma tavanlar bir mekandaki pek cok fonksiyonel ve estetik kaygiya c¢oziim
saglayabilen, nitelikli yap1 elemanlaridir. Gelisen teknolojiyle ve toplumsal
farkindaliklarin  artmasiyla hemen hemen endiistriyel yapilan ¢ogunda
kullanilmaktadir. ilk béliimde bahsedildigi gibi bir ¢ok fonksiyonu karsilama
ozelligine sahip olsa da temel amaci akustik olmasa dahi, bir hacimde kullanilan her
asma tavan tipinin, akustik yonden olumlu ya da olumsuz bir etkisi bulunmaktadir.
S6z konusu etkinin olumlu olmasinin saglanmasi ise ancak asma tavanlar
malzemeleriyle ilgili bilgiye sahip olunmasiyla gerceklesebilir. Yap1 iginde isitsel
konfor kosullarmin saglanmasi, hacim i¢inde uygun fizik ortam kosullarinin
yaratilmasindaki etkenlerden biridir. Asma tavanlarda bu kosullarin olusturulmasi
onemli rol oynarlar. Bu nedenle, oncelikle bir hacimde asma tavan tasarimi ve
uygulamasi yapilirken, kullanilabilecek gerec¢lerin akustik yonden etkinliklerinin
mutlaka ele alinmas1 gerekir. Asma tavan i¢in, gere¢ se¢iminin giiriiltii denetimi ve/
ya da hacim akustiginin ihtiyaglarina gore uygun nicelik ve nitelikte olmas1 hacmin

isitsel konfor kosullarin1 olumlu yonde etkiler.[11]
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4.2.1 Mimari akustik

Akustik; Sesi inceleyen bir bilim dalidir. Ansiklopedik Mimarlik S6z1igi kitabinda
[6] Akustik Yun. (akoustikos sese deggin, isitmelik) fiz. 1. Fizik biliminin, konusu
ses olan kolu. 2. Seslerin isitilmesi yoniinden bir yerin niteligi; bir yerde seslerin
dagilim bigimi. 3. Seslerin isitilmesine deggin. seklinde tanimlanmustr.

Mimari Akustik, binalarda, sesin iyi isitilebilmesi i¢in miihendislerin ve mimarlarin
kullandiklar1 tekniklerin bitiiniidiir. Mimari akustigin islevi, istenmeyen sesleri en
aza indirmek, istenen sesleri de dinleyicilere bozulmadan ve gereken siddette
iletmektir. [2] Mimari Akustik, yapilarin ve kapali alanlarin akustik ozelliklerini
hacimlerin birbiriyle olan akustik iliskilerini inceler. Yapilarda Mimari Akustik I¢

Mekan Akustigi ve Yap1 Akustigi olarak iki sekilde ele alinmaktadir.

4.2.1.1 i¢c mekan akustigi

Bir i¢ mekanda igerisinde bulunan insanlarin isitsel algilamalarinin dogru bir sekilde
saglanabilmesi i¢in, hacim akustigini olusturan bir takim Olgiitlerin saglanmasi
gerekir. Bu olgiitleri incelerken kullanim amaci belirlenmeli ve ¢alismalar buna gore
yapilmalidir. Asma tavanlara hacim akustiginde oldukga biiylik gorev diiser. Hacmin
ozelligine gore degisim goriilse de, bunlar, i¢ mekanda gerekli yutuculugun bir
boliimiiniin karsilanmas1 dolayisiyla yansisim siiresi iizerindeki etkinligi ve ilk
yansimalar yoluyla dinleyicilere ulasan dolaysiz ses diizeyinin arttirilmasi olarak
siralanabilir. [11] I¢ mekan akustiginde asil konu, maksimum dinleme ve konusma

kosullarinin olugmasi i¢in, odada kullanilan malzemelerin ses yutuculugudur

Reverberasyon veya Cinlama Siiresi: Reverberasyon siiresi, akustik alanindaki en
iyi ve en eski bilinen degerlendirme kriteridir. Saniye cinsinden Ol¢iiliir ve ses
kaynaginin kapatilmasindan sonra alanda ses siddetinin 60 dB azalma gostermesi
icin gegen siiredir. [13] Bunun yaninda, ses basing seviyesinin 60 dB diismesini
beklemek yanlis sonucglar dogurabilir diistincesiyle 10, 20 ve 30 dB’lik diisiislerde
gecen slirenin Olglimii de yapilmaktadir.  Cmlama siiresi bir hacmin farkh

noktalarinda farkliliklar gdsterebilir.[12]

Sesin Yutulmasi: Sesin yutulmasi ses erkesinin bir baska erkeye doniismesi ile

olusur. Genellikle ses 1s1 erkesine doniislir. Asma tavanlarda kullanilan gereclerin
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frekanslara gére ses yutma carpanlart Onem tasir. Yapi gereglerinin ses yutma
carpanlar1 0.01-0.99 arasinda degisir. Yiiksek ses yutma carpanlarina sahip geregler
‘ses yutucu gere¢’ olarak adlandirilir. Diisiik olanlar ise ‘ses yansitic1 gereg’

Ozelliktedir. [14]

Ses yutma Kkatsayis1 (aw): Ses yutma katsayisi, yansitilan ve yutulan ses enerjisi
arasindaki iliskiyi tanimlar. Ses emici 6zelligi olan bir iirliniin ses enerjisinin yiizde
kag oraninda azalttig1 bildiren bir 6l¢iidiir. [13]

Yutucu bir malzeme {izerinde belirtilen aw = 0.70 su anlama gelmektedir. Malzeme
ylizeyine gelen sesin %70 ini yutmakta, %30 unu yansitmaktadir. (Sekil 4.1)

GELEN SES YANSIYAN SES

Sekil 4.1 : Yutucu Bir Yiizeye Gelen Sesin Yansimasi [13]

Giiriiltii Azaltim Carpam (NRC): Ses yutucu gerecin 250, 500,1000, 2000 Hz’deki

(frekanslarindaki) ses yutma carpanlarinin aritmetik ortalamasidir. [13]

NRC = a250+ a500 + a1000 + a2000
4

NRC, gerecin ses yutuculugunun tek say1 ile ifadesidir. Ancak bir gerecin se¢iminin
yalniz NRC’ye dayandirilmasi yanligtir. Buna ragmen diisiik frekans yutuculugunun
onemli bir etken olmadig1 yerlerde( lobiler, genel aktivite alanlar1) NRC yeterli bir

olgiittiir. (Cizelge 4.1) [13]
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Cizelge 4.1 : Hacimlerde Giiriiltii Azaltim Carpan(NRC) Degerleri [14]

HACIM TIPLERI NRC TAVAN |DUVARLAR
Ofisler, kiigiik konferans
salonlari, hastaneler, .
0.65-0.75 Tamami Ihtiyag¢ yok
kiitiiphaneler, depolar,
magazalar
Lobiler, koridorlar, jimnastik
salonlar1 0.65-0.75 Tamami Kullanilabilir
Derslikler, biiyiik toplanti
salonlar1 0.65-0.75 Kismi Kullanilabilir
Genellikle
Mutfak, kafeterya,
>0.75 Tamami ihtiyac
¢amasirhane, restoran
duyulmaz
Bilgisayar odalari, okul,
endiistriyel magazalar, >0.75 Tamami Kullanilabilir
makine odalari

Konser salonlari, tiyatro,
radyo/TV stiidyolar1, miizik
calisma odalari, agik planl

okullar, fabrikalar vs.

Bu hacimlerde kullanilacak  gereclerin,
uygulama yerleri ve ses yutma g¢arpanlarina

0zel calismalarla karar verilir.

Acik ofisler

>0.80 Tamami Kullanilabilir
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Bir malzemede, yutuculugu etkileyen faktorler su sekilde siralanabilir;

Frekans: Gereclerin yutma ¢arpanlari frekanslara gore degisiklik gosterir.

Kalinlik: Ayn1 malzemeden yapilmis, farkli kalinliktaki levhalarin yutma g¢arpanlari
farklidir.

Yogunluk: Ozellikle lifli gereglerin yogunlugu yutuculuk iizerinde etkilidir.

Yiizeyin Piiriizliliigl ve Yiizeydeki Delikler: Gereglerin tizerindeki delik ve piirtizler

sesin yutulmasinda arttirici rol oynar. [11]

4.2.1.2 Yapr akustigi

Giriltiiniin ya da sesin kapali hacim sinirlar1 ya da disart iletimiyle ile ilgilidir.
Duvar ylizeylerinin boyutlandirilmasi ve uygun malzeme se¢imi konularini
kapsar.[10] Yap1 Akustigi, degisik tavan sistemlerinin Rw (dB) ses yalitimim
arttirmak, bitisik alanlar arasindaki yatay ses gecisini iyilestirmek icin, tavan
boslugundan gelen giiriiltiiyii azaltmak icin gereklidir. [13] iki mekan arasindaki ses

gecis miktarinin Slgiilmesidir.

Ses indirgeme Degeri (Dnfw ): Iki mekan arasindaki ses gecis miktarinin
Olclilmesidir. [15] Asma tavan plakalarinin fiziksel ozellikleri, tavanin toplam
akustik performansinda en 6nemli belirleyici faktordiir. Plakalar1 ayristiran ti¢ 6nemli
kriter: Hiicresel bosluk yapist (porosity) ; Kalinlik (thickness) ; Yogunluk (density)
tur. Bu ii¢ farkl 6zelligin malzeme tizerindeki etkileri su sekilde aciklanabilir;

1. Hiicresel Bosluk Orani1 Artarsa: Ses Yutma performansi da artar. Ancak sesi
indirgeme-yalitma performans: diiser. Bir mekanda ¢ikan ses Once asma
tavana garpar (1). Carpan sesin bir kism1 mekana geri yansir (2). Carpan sesin
diger bir kism1 tavanin arka tarafinda ilerlerken (3), diger bir kismi1 da asma

tavan malzemesinin i¢inde yutulur (4). (Sekil 4.2)

1-Carpan Ses

2-Yanstyan Ses
3-Gegen Ses
4-Yutulan Ses

Sekil 4.2 : Asma Tavan Plakasinda Hiicresel Bosluk Artinca Sesin Hareketi
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2. Malzemenin kalinlig1 artarsa hem ses yutuculugu hem de ses indirgeme

yalitim degeri artar. Carpan sesin bir kismi (1), malzemenin kalinlig1 artarsa

daha ¢ok yutulur(4). (Sekil 4.3)

1- Carpan Ses

2- Yansiyan Ses

3- Gegen Ses
4- Yutulan Ses

Sekil 4.3 : Asma Tavan Plakasinda Kalinlik Artarsa Sesin Hareketi

3. Malzemenin yogunluk Artarsa, Sesi indirgeme-yalitma performansi artarken
ses yutma performansi diiser. Carpan sesin (1) bir kism1 daha az tavaninin

arkasina iletilirken (3), daha ¢ok mekana geri yansir(2). (Sekil 4.4)

1- Carpan Ses

3

A

2- Yanstyan Ses
3- Gegen Ses
4- Yutulan Ses

Sekil 4.4 : Asma Tavan Plakasinda Yogunluk Artarsa Sesin Hareketi

4.2.1.3 Giiriiltii

Girtlti, fiziksel agidan karisik sesler giiriiltii olarak ifade edilmektedir. Giiriiltiiler
genelde yeginlik ve frekans dagilimlan ylizeysel olan az ya da ¢ok sayida frekansin
birlesmesinden olusur. [16] Rahatsiz edici, sikinti veren ya da ¢alisma, dinlenme,
eglenme gibi giinliik eylemlere zarar verici her tiirlii ses olarak kabul edilen giirtiltii,

yeginligi yliksek olan ve hosa gitmeyen ya da beklenmeyen biitiin sesleri kapsar. [17]
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Kabul edilebilir giiriiltii diizeyi kisinin sessiz bir ortamda 1,5 metre uzakliktan
giinlik konusmalar1 anlamakta giicliik ¢ekmeye basladigi sinirdir. Bu smnir, 500,
1000 ve 2000 Hz. Frekanslarda ortalama 25 dB degerine karsilik gelmektedir. Kulak
0 ila 140 dB arasindaki sesi isitmektedir. (Desibel ses 6l¢gme birimi). insanlar genelde
85 dB ve yukarisindaki seslerden etkilenirler.  Giriiltiiye fazla maruz kalan
insanlarda geri doniisii olmayan isitme kayiplar ve gesitli rahatsizlar goriilmektedir.

Giiriiltiiden etkilenmede etken kriterler, giiriiltiinlin frekansi, giiriiltiinlin siddeti,
mekanin biiyiikliigii, giiriiltiiye maruz kalma siiresi, giiriiltiinlin sabit ya da kesikli
olmasi, kisisel ozellikleri, malzemelerin yutuculuk ve yansiticilik oranlaridir. [18]
Yapilarda insan konforunu saglamak iizere belirli yap: tirlinleriyle sesin etkinligini
azaltmaya calisilmaktadir. Ses yalitimi i¢in tercih edilen malzemelerin kullanim sekli
ve Ozellikleri olduk¢a dnemlidir. Giiriiltii denetimi yoniinden ses yutucu asma tavan
malzemeleri, giriltiiniin tayfsal ozelliklerine gore segilmeli, bigimlendirilmeli,
gerektigi takdirde, degisik tavan malzemeleri bir araya getirilmeli ve en etkili
olacaklar yerlerde ve konumlarda diizenlenmelidirler. Bu ayn1 hacimde ve ¢alismak
zorunda olanlarin giiriiltiiden korunmali bakimindan 6nemlidir. Giiriiltii denetimi
yoniinden ses yutucu malzemelerin hacimde kullanim yerleri formiillerle yapilan
hesaplart etkilemez, ¢linkii bir mekan i¢in akustik hesap yapilirken yer se¢imi etken
degildir. Ancak uygulamada, yansismis ses diizeyinde yutuculugun etkili olabilmesi
icin, kiiglik hacimlerde, yutma c¢arpan1 yliksek gereglerin duvarlarda, biiyiik
hacimlerde ise, bu tiir gereglerin tavanda yer almasinin daha olumlu sonug¢ verdigi
gozlenmistir. Ciinkii kat yiiksekliginin sinirli oldugu biiyiik hacimlerde tavan yiizey
alanmin toplam ylizey alanina orani kii¢lik hacme goére daha biiyliktiir. Ayrica
tavanlar, duvarlar ve ddsemelere oranla engelsiz diiz yiizeylerdir. Ozellikle
dosemelerde ve kismen duvarlarda olabilecek bir takim masa, dolap, sandalye vb.
birimler sesin yutulmasini engeller. Bu neden asma tavanlar yansiyan ses diizeyini
azaltmak icin gerekli ylizey yutuculugunun saglanmasinda en elverisli elemanlardir.
Algak tavanli hacimlerde; (3.5 metreden daha az) biiyiik ofisler, lobiler, derslikler
vb. oldugu gibi diger boyutlarin tavan yiiksekligine oranla daha biiyiikk oldugu

hacimlerde asma tavan toplam yutuculugunun arttirilmasinda biiyiik 6nem tagir. [11]
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4.3 Isik Yansiticith@

Isigin Yansimasi, 15181n geldigi ylizeyden igeri girmemesi, geri donmesidir. Isigin
Yutulmasi ise 15181in yok olmasi yani 1s1k erkesinin (enerjisinin) baska tiir erkeye,
cogu kez (1s1k) erkesine donlismesi demektir. Herhangi bir malzemenin kalinligi,
1s181n girebildigi derinlikten daha fazla ise 151k bu geregten disar1 ¢ikamaz, yani
yutulur. Malzemenin geometrik sekli ylizeyinin piiriizlii ve diiz olusu, yansima ve
15181n gegmesini etkiler. Rengi ise 1sinlarin yutulma derecesini etkiler. Yiizeylerin
yansiticiligi ise Yansitma katsayr denen ve ylizeye diisen 1siktan yiizde kaginin
yansidigini gosteren sayilarla belirtilir. Cisimler spektrumdaki bazi iginlari belirli
oranda yutarlar, bazi 1sinlar1 da belirli oranlarda yansitirlar. Beyaz cisim en ¢ok
yansitan, siyah ise en c¢ok emen renklerdir. Beyaz cisim iizerine gelen isinlari
%11’ini yutup, %89’unu yansitir. Siyah cisim %25 ini yansitirken, %98’ini yutar.
[20] Bu renkler bakilarak asma tavan malzemesinin yiizeyinde yansiticilik 6zelligi
talep ediliyorsa buna goére renkte bir tavan malzemesi kullanilmalidir. Asma
tavanlardan yiiksek seviyede 1518in yansitilmasi, i¢ mekanlarda dogru seviyede
aydinlatmanin elde edilmesi i¢in oldukca katki saglarken ayni zamanda fazla elektrik
enerjinin tiketiminin azaltilmasina yardimci olur. Asma tavan malzemelerinde EN
ISO 7724-2 ve 7724-3 (EN 13964) olarak 1518in yansiticiligi konusunda,

akreditasyonlu laboratuvarlarda kapsamli testler uygulanmalidir.

4.4 Yangin Dayamimi ve Yangin Korumasi

Yapilarda ¢ikan yanginlar ¢ok hizli sekilde ilerleyerek yikict sonuglara yol agar. Bu
nedenle yangin giivenligi ile ilgili konular bilgili ve dikkatli sekilde siizgecten
gegirilerek, yapinin tasarim asamasina ve kullanilacak malzemelerin se¢imine biiyiik
onem verilmelidir. Yapilarda yangin giivenligini saglamanin baslica amaci, dogacak

sonuclart minimuma indirebilmektir.

Salt Malzeme acisindan bir yapmin yangin riski, yapit malzemesinin yanginin
baslatmasinin yani sira, herhangi bir nedenle ¢ikan yangin karsisindaki tutumuna da
baghdir. Malzeme yanmayabilir, alev almayabilir ama yine de yangin riski
olusturabilir. Ornegin bazi malzemeler diisiik 1s1 etkisinde dahi hemen dagilip
parcalanirlar, bazilar1 eriyip damlamaya baslarlar, bazilar1 da ayrisip insanlarin

kacisini sondiirme ¢alismalarini zorlastirici, tasiyict konstriiksiyonda hasar olusturan
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ve yanginin yayilmasina neden olan duman ile zehirli ve zehirsiz gaz ¢ikarirlar. Buna
karsin bazi yanict malzemeler yangin etkisinde daha giivenli olabilirler.
Yapt malzemesi yangin agisindan degerlendirilmesinde iki nokta goz Onilinde
bulundurulmalidir.
1. Malzemelerin yangmin ¢ikis ve gelismesine katkilar1 yani yangin
rizikosunu arttirict ve azaltici etkileri
2. Yangin sirasinda yapidaki maddi varliklar ve canlilar {izerindeki
koruyucu etkileri
Yapida kullanilan yapisal ve bitirme malzemelerinin yaniciligr TS 1263 ve TS 4065
standartlarinda verilen yapi1 malzemelerinin yanicilik sinifiyla bilinebilir. (Cizelge

4.2)

Cizelge 4.2 : Yangin Sinifi Coziimleme Tablosu [21]

A2 sl do

Duman Alev
Ana smif olusturma damlatma

Temel siniflar
Al,A2,B,C,D,E, ve F ( Al;eniyi, F ; en kotii)

Duman olusturma siniflari
s1, s2 ve s3 (s1; en iyi)

Alev damlatma siniflari
do, d1, d2 (dO en iyi)

TS EN 13501-1 ve DIN 4102 boliim 1 standartlarina gore, yapt malzemelerinin

yangin durumundaki davranislar1 asagidaki gibi siniflara ayrilmistir. (Cizelge 4.3)
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Cizelge 4.3 : Dosemeler Disindaki Yap1 Malzemeleri i¢in Yangina Tepki
Performans Siniflart ( EN 13501-1 ve DIN 4102 Boliim 1)

Duma | Yanma Binalarin
Malzemenin n Damlam | Avrupa Sinifi Yangindan
Yanicilik Olusu | alary/Ta | (TS EN 13501-1’e Korunmasi
Ozelligi mu | necikleri | gore) Hakkinda
Yok Yok Yonetmelik

Hi¢ Yanmaz X X Al Al
Zor Yanici X X A2 -sl1,d0 A2
Zor X X B,C -s1,d0
Alevlenici X A2 -s2,d0

A2, B, C-s3,d0

A2,B,C-sl,dl Bl

X A2,B,C-s1,d2

(minimum) A2, B, C-s3,d2
Normal D-sl1,d0
Alevlenici X D-s2,d0

D -s3,d0

E

D-sl1,d2 B2

D -s2,d2

D -s3,d2
(minimum) E-d2
Kolay F
Alevlenici B3

A sinifi malzemeler, yanmayan yapr malzemelerini icermektedir. Bu siifin Al ve
A2 olmak tizere iki alt sinifi vardir. Al simifindaki malzemeler hi¢ yanmaz, yangin
karsisinda 1s1ldamaz ve alevlenmez. A2 smifi zor yanici malzemelerdir. Yangin
sirasinda alev kaynagiyla temasta iken kismen yanar, bozulur, ancak atesi iletmez ve
yangin yiikiine etki etmez.
A siifinda asma tavanlarda kullanilan malzemeler;

e Tas ylinli (mineral dolgulu yap1 taslari)

e Cam yiinii ( kum, mineraller, perlit)

e Metal (ince toz halinde olmayan metaller, alagimlar harig)

e Al ( ¢imento, kireg, algt,)

e Asbestli ¢cimento.
B sinifinda yanici yap1 malzemeleri yer alir. B sinifi yap1 malzemesinin,

e  Yandigi Is1,
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e Alevlendigi Sicaklik,

e Yandig1 Sicaklik,

e Duman Olusumu ,

e Zechirli gaz cikardigi gibi durumlar goz Oniine alinarak, B1, B2, B3 alt

siiflar1 bulunmaktadir.

B1 simifi zor alevlenici malzemelerdir. Bu simifa giren malzemeler alev ile
karsilastiginda yanar ancak kaynak ortadan kalkinca yanmasi biter.
Bu sinifa giren asma tavan kaplama malzemelerinden bazilari,

e Algi-karton levhalar ( ylizeyi deliksiz)

e Ahsap talas1 malzemeler
B2 sinifi giren malzemeler alevlenici yapt malzemeleridir. Bu smifa giren asma
tavan kaplama malzemelerinden biri de ahsaptir. Ancak bu malzemelerin kompozit
icinde Ozel Onemler alinarak bir ist simifa donistiiriilerek kullanilabilir. Asma
tavanlar, yanginin ilerlemesine ve duman olusumuna katkida bulunmamalidir. Bu da
Euroclass B-sl (s2),d0 yangin tepki simnifina dahil olan asma tavan sistemlerini
kullanarak miimkiin olur. Yanginin erken sathalarinda kurtarma ve tahliye islemleri
devam ederken, asma tavan sistemleri yikilip, ¢okmemelidir. Bu da asma tavan
sisteminin yaklasik olarak 300 C ye kadar varan sicakliga dayanmasi ile miimkiindiir.

Asma tavan sistemleri kolayca tutugabilir malzemeler igermemelidir. [22]

Yangin Dayanikhhik Siiresi: Bir yap1 bilesenin; biitiinliik, yiik tasima kapasitesi ve
izolasyon ozelliklerini belirlenen bir siire korumasi “yangina dayaniklilik” olarak
tanimlanmaktadir. Yap1 bilesenleri; fiziksel ozelliklerini koruduklar1 zamana gore,
yangin dayaniklilik siniflar ile ifade edilmektedirler.[23] Yangin yonetmeliginde;
Yap: Elemanlarinin Yangina Dayanim (Direng Gosterme) Sembolleri tablosunda
belirtildigi iizere; bir yap1 elemaninin yangina dayanim performansinin karakterize
edilebilmesi i¢in kullanilan temel kriterler, asagida siralanmistir.

R: yiik tasima kapasitesi,

E: biitiinlik,

I: yalitim olarak ifade edilmistir.

Yangin dayaniklilik siiresi; R, E, EI, REI, RE, harflerinden sonra, dakika cinsinden
performans siireleri 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 veya 360 olarak ifade
edilmektedir.[23]
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Ornek: 155 dakika yiik tasima kapasitesine, 80 dakika biitiinliige ve 42 dakika
yalitima sahip olan bir bina elemant R 30 / RE 60 / REI 120 olarak gosterilir.[23]
Asma tavanlarda kullanilan malzemeleri segilirken yangin dayanim siireleri de goz

oniinde bulundurulmali, kullanilan alana uygun malzemeler tercih edilmelidir.

(Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4 : Yap1 Elemanlariin Yangia Dayanim Performans Siniflar1 [24]

Avrupa Smifi Binalarin Yangindan

Yapi Elemanlan (EN 13501-2% gire ) Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

ElI 30 F 30

El 60 F 60
Asma Tavanlar EI90 F 90

El 120 F 120

El 180 F 180

4.5 Nem Dayanimi

Tavan donanimlari, belirli araliklarla 1sitma ve sogutma yapilan binalar kalabalik
insanlarin bulundugu bolgeler ve atmosfere agik yapilar gibi zorlayici nem sartlarinin
bulundugu kosullar ile kars1 karsiya kalmaktadir. Asma tavanlar, tavanda baglantili
bina bilesenlerinde, tavanin tasarlanan kullanim 6mrii boyunca, asma tavan kaplama
bileseninin egilmede ¢ekme dayaniminda kayba veya asma tavan bilesen takiminin
tamaminin veya asma tavan tasiyici sisteminin yiik tagima kapasitesinde kayba yol
acabilecek zarar veren seviyelerde su ve nem olusmayacak sekilde tasarlanmalidir.
Bu talepleri karsilamak i¢in, asma tavan malzemesi yliksek (%70-%99) bagil nemli
ortamlarda kullanilabilecek genis ¢apl {iriinler ve ayrica %100 bagil nemli olagan
dis1 ortamlarda kullanilabilecek 6zel iirlinler sunmalidir. Bagil nem dayanikliligr ile
iriin siniflarinin neme maruz kalmalart ve nem dayanimlart arasindaki iligkiyi

gostermektedir. (Cizelge 4.5) [3]
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Cizelge 4.5 : Bagil Nem Dayaniklilig1 ile Uriin Siniflarinin Neme Dayanimi[3]

Uriin Sinifi | Ortam Sartlari
Bina bilesenleri, kirletici korozif maddelerin bulunmadigi
A ortamda en fazla 25 C° degerine kadar artan degisken
sicakligave en fazla kalmasi %70 oranmma kadar artan
degisken bagil neme maruz kalmasi
B %90 ve tlizeri degisken bagil nem ve 30 C° ve lizeri
degisken sicaklik
Atmosfere acik %100 ve lizeri bagil nem ve yogusma
¢ riskinin bulundugu ortam
D yukaridakilerden daha kotli ortam sartlar

4.6 Is1 Yalitimm

2009 yilinda Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi yiiriirliige girmistir. Bu
yonetmelik kapsaminda yeni binalarda, mevcut binalarin enerji verimliligi saglamak
amactyla bir kisminda (iklimlendirme, 1sitma-sogutma) bazi degerler zorunlu
kilmmustir. Ornegin, bu ydnetmelige gore bir binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ve
yap1 bilesenlerinin 1s1l gegirgenlik kat sayilar1 TS 825 standartlarinda belirtilen sinir
degerlerinden az olmalidir. [10] Bu kapsamda asma tavanlarda kullanilan
malzemelerin, 1s1 yalittm malzemeleri olmamalarina ragmen, hem bina genelinde
hem de bina i¢indeki farkli ortamlar arasinda yiiksek 1s1 yalitim performansi
saglayarak binanin enerji ihtiyacina az da olsa yardimci olmasi beklenmektedir.
Asma tavan bir ¢at1 altinda yer aliyor ise buraya yerlestirilecek uygun kalinlikta bir
1s1 yalittm malzemesi ile 1sitma veya sogutma diisiiniilen hacim kiigiiltiilmis olur.
Boylece, 1sitma veya sogutma tesisatinin ilk yatirnrminda bir ucuzlama saglanir ve
asma tavanin amortisman siiresi kisaltilmis olur. Ayrica, isletme giderleri, yani yil
boyunca harcanan enerji de diisiik seviyede seyreder.[25] Genel olarak; malzeme
secimi yapilirken, 1s1 iletkenlik degerine dair su parametreler g6z Oniinde
bulundurulmalidir: Malzemenin kalinligi ve gozenek capi azalirsa, 1s1 iletkenligi

artar. Malzemenin 1s1s1 ve hacim agirlig1 artarsa, 1s1 iletkenligi artar. [26]
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4.7 Sokiilebilirlik

Tavan malzemesinin sokiilebilir olmasinin ilk ve en 6nemli avantaji, asma tavan
icinden gecen tesisata istenildigi takdirde kolayca ulasilabilir olmasidir. Bu
tesisatlara bakim ve onarim gerektiginde istenildigi takdirde tavanin igerisine
miidahale edilebilir ve sorun ¢oziilebilir. Ayrica bu sokiilebilirlik sayesinde tavanda
herhangi bir sizinti, tesisatta kagak vb. oldugunda tiim asma tavana zarar vermeden
kolayca 1ilgili yere ulasilabilir. Modiiler Asma tavanlarda kullanilan malzemelerden
bazilar1 kullanim esnasi sirasinda kullanici tarafindan farkli bir kapasiteyi ortaya
cikarmak amaciyla degistirebilirler. Bu sokiilebilirligin sagladigi esneklik sayesinde,
tavan kaplama malzemesi zarar gordiigiinde ya da kirildiginda, eskidiginde, ortam
(dekorasyon) degistiginde, yonetmelikler ve standartlarda herhangi bir degisiklik

oldugunda, kullanict degisimi ya da kullanicinin taleplerinin farklilasmasi kolayca

demonte edilebilmektedir.

4.8 Hijyen, Kiif ve Bakteri Direnci

Kiifiin olugmasi i¢in havasiz ve hava sirkiilasyonun olmadig1 aydinlik olmayan buna
ek olarak sicaklik farkliliklarinin yiiksek oldugu nemli ortamlar gereklidir. Su ve
nem ¢esitli etkenlerle {iriinlerin kiif ve mantarlara sebep olur. I¢ ortamda nem
oraninda fazla olmasi veya malzeme biinyesinde, arasinda su birikmesi sonucu,
bakteri ve boceklerin {iremesi i¢in gerekli ortam olugmus olur. Kiif ve bakterinin
olmamas1 istenen mekanlarda, malzeme secilirken inorganik yapida malzemeler
secilmelidir. Kullanilan asma tavan malzemesinin bakteri ve mantar olusumuna
dayanikli, tavan ylizeyini koruyan ve tavan boslugu iizerindeki olumsuz etkileri
ortadan kaldirmasi beklenir. TSE EN 139642’¢ gore tedarik¢inin kullanicilar
bilgilendirme yapmasi tavsiye edilir. Kif ve bakteri direncinin daha ¢ok hastaneler
(ameliyathaneler, yogun bakim tiniteleri ve hasta odalar1) , laboratuvarlar, steril ve

hijyenik alanlar kullanilmasi beklenir.

4.9 Teknik Donati1 Entegrasyonu

Asma tavanlarda birlikte kullanilan, benzer olmayan 6zelliklere sahip malzemelerin
hem birbiriyle uyumlu hem de birlikte oldugu malzeme ya da sistemlerle uyumlu

olmast gerekmektedir. Asma tavan sistemlerinin elektrik, sihhi tesisat, mekanik
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tesisat, aydinlatma, 1sitma ve yangin sondiirme sistemleriyle entegrasyonu son derece
onemlidir. Ciinkii bu sistemlerin ¢ogu yapilar geregi tavanin ustiinde yer almaktadir.
Asma tavan sisteminin teknik donatilarla birlikte ¢alismasi, estetik-gorsel acidan iyi
sonuglarin elde edilmesini ayni zamanda erisim kolaylig1 saglamasini, bakimlari
kolaylastirarak, islevsellik agisindan yapiya katkida bulunmaktadir. Tavan
kaplamasinin tizerinde bulunmasi gereken ekipmanlar, kaplama {izerinde bosaltmalar
yapilarak yiizeyine monte edilebilmektedir. Ozellikle modiiler asma tavanlarda, asma
tavanlarin kullanici tarafindan sokiiliip takilabilmesi hem teknik donatilara ulasimin
kolaylagmasin1 hem de asma tavan icindeki tesisatlarda bir sorun oldugunda tespit

edilmesini kolaylagtirmaktadir.

4.10 Uzun Omiir

Asma tavan tasiyic1 ve kullanilan malzemelerin tedarik¢i tarafindan, tavsiye edilen
sekilde normal bakimlar1 yapilan ve hizmet 6mrii boyunca zararl iglemlere maruz
birakilmaz ise hizmet 6mrii boyunca, tasarimda dikkate alinan ¢evre etki sartlarini da
g6z onilinde bulundurarak performans 6zelliklerini korumalidir. Asma tavanlarla ilgili
olarak dayaniklilik ve bakim ile ilgili bilgileri asma tavan saglayicisi tarafindan
kullaniciya bildirilmelidir. Asma tavan kaplama bileseni ve asma tavan tasiyici
sistemine ait gorlniir ylizeylerin temizlenebilir olup olmadigimi ve bu yiizeyler
temizlenebiliyorsa hangi temizleme tekniginin uygulanmasi gerektigi ve hangi
sinirlamalarin uygulanacagi belirtilmelidir. Asma tavan kaplama bileseni ve asma
tavan tasiyici sistemine ait goriiniir yiizeylerin tekrar boyanabilir olup olmadigini ve
bu ylizeylerin tekrar boyanabilir olmasi halinde hangi malzemeler ve teknikleri
tavsiye edildigi ve varsa tavan performansma iliskin hangi 6zelliklerin
etkilenebilecegi belirtilmelidir. Uzun Omrii etkileyen temizleme ve boyama

islemlerinin tavanin diger performans hususlari tizerindeki etkisi belirtilmelidir. [3]

4.11 Darbe Dayanimi

Binalarda asma tavanlar, bir ¢ok bina i¢i tesisatin i¢ine gizlenmesini saglar.
Aydinlatma, splinker, sogutma-isitma gibi faaliyetlerin biiylik ¢ogunlugu tavanlarda
saglanmaktadir. Bu donanimlara ulasmak i¢in asma tavanlara sik sik erigim
saglanmas1 gerekebilir. Bu erisimler sirasinda asma tavan sistemi veya malzemesi

hasar gorebilir, gdzle goriiliir olumsuz hasarlar meydana gelebilir. I¢ ortam fiziksel
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durumunun bir binada sagladigi hizmetlerin kalitesine dair kullanicinin algisin1 ve
dolayistyla da kullanict memnuniyetini etkiledigi kanitlanmis bir gercektir. [10]
Darbeye dayanikli asma tavan malzemesinin gerektigi zaman kullanilmasi halinde
hem olusabilecek hasarin azaltilmasina hem de bina kullanicisi i¢in kaliteli bir ortam
yaratilmasinda katkida bulunmaktadir. Ek olarak saglanan bu biitlinliikk sayesinde
binanin kullanim1 émri siiresince yliriitiilen bakim ¢alismalarinda ve onarim-bakim
maliyetlerinde azalma elde edilebilmektedir. Bir asma tavan sisteminin hem igeriden
hem asagidan gelebilecek darbelere kars1t mukavemeti yiiksek olmalidir. Asma tavan
sisteminde kdselerde dikligi saglamak ve darbe dayanimini arttirmak amaciyla kose
profili veya kdse bandi kullanildigi durumlar s6z konusudur. Tiim bunlarin diginda
darbe dayanimi egitim kurumlarinda ve spor salonlarinda son derece gereklidir.
Secilecek malzeme, yapilacak yerin kullanim amacina uygun olarak darbe dayanimi

gibi fiziksel kosullar1 da kaldirabilmelidir.

4.12 i¢c ortam Hava Kalitesi

Gilinlimiizde vaktimizin biliylik kismini yapilarda gegirdigimiz i¢in i¢ ortam hava
kalitesi olduk¢a 6nemli bir husustur. I¢ ortamda solunan havanin temiz olmamasinin
orada bulunan insanlarin saghigint olumsuz yonde etkiledigi bilimsel ¢alismalarla
ispat edilmistir.. I¢ ortam hava kalite degerlerinin diisik olmasi, hasta bina
sendromunun belli bagli sebeplerinden biri oldugu belirtilmektedir. Bir binadaki
doseme, cila, boya, yapistirici, gibi yapt malzemeleri, mobilyalar, bina
kullanicilarinin nefes alma, terleme gibi yasamsal faaliyetleri ile yemek pisirme,
1sitma, temizlik gibi giinliilk faaliyetler i¢ ortam havasma cesitli zararli madde
salmimi1 yapmaktadir. Bu zararli maddeler havada genellikle ugucu organik
bilesenler (VOC- Volatile Organic Compound) olarak bulunurlar. Tim bu
kaynaklarin yaptig1 salinimlarin birlesmesi sonucunda, tehlikeli maddelerin havadaki
konsantrasyonu tolerans sinirlar1 asip insan sagligini olumsuz etkileyecek seviyelere
kadar yiikselebilir. Ozellikle formaldehit de iceren aldehit grubu bu zararh
maddelerin iginde en 6nemlileridir. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan kanserojen
oldugu aciklanan bu maddeler (formaldehit, aldehit grubu maddeler) iizerinde
yiiriitiilen ¢alismalara gore i¢ ortam havasinda agik havaya kiyasla 15 kat daha fazla
bulunabilirler.[10]
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Tavan kaplamalarinin i¢ ortam hava kalitesine katkida bulunmasi beklenmektedir. I¢
ortamin hava kalitesini arttirmak icin Oncelikli olarak dogru havalandirma
saglanmalidir. Tavan kaplama malzemesi segerken ugucu organik bilesen salinimi

diisiik malzemeler tercih edilmelidir.

4.13 Sismik Beklentiler

Gecmiste yasanan depremlerde yapisal olmayan elemanlarda (YOE) olusan zararlar
incelendigi zaman en c¢ok hasarin asma tavanlarda gergeklestigi tespit edilmistir.
Diger yapisal olmayan elemanlara gore asma tavan sistemlerinde daha fazla goriilen
bu hasar asma tavan sistemlerinin oldugu bir¢cok yapida (kamu binalari, okullarda,
hastanelerde vs.) kapali alanlarin neredeyse tamaminda yaygin bir sekilde
kullanilmasiyla da paralellik gostermektedir. Bu sebeple asma tavan sistemlerinin
deprem boyunca performansi, binanin kullanim amacina bagh olarak kritik bir 6nem

tagimaktadir.[27]

Ulkemiz agir deprem bolgesinde yer almaktadir. Bu kapsamda D, E & F Kategorisi
(Agir Deprem Bolgeleri) i¢in sismik standartlar iilkemizde asma tavan
uygulamalarinda, CISCA yonlendirmelerinde belirtilen, agir deprem bdlgelerinde,
Uluslararas1 Bina Standartlarinin (IBC) yayinladig: sartlar uygulanmalidir. ASTM E
580 standartlar1 olusturulurken; binanin kolon, kirig, vb. gibi genel iskeletinin ve
asma tavan sisteminin monte edildigi diger boliimlerin de, depreme dayanikli ve

asma tavan sistemine hicbir yilik getirmeyecek sekilde insa edildigi varsayilmistir.

1. Kullanilacak Tasiyic1 Sistem Gereklilikleri:

Tastyict Sistem, ASTM E 580 Standardina ASTM C635 standardinda uygun
dayanikli ( heavy duty) ana tasiyiciya sahip olmalidir. Asma tavan tasiyici sistemin,
ilgili sartnamelere uyduguna dair test raporlar1 ve belgeleri bulunmalidir.

2. Sistem Uygulamasi (ASTM E 580 Standard) :

ASTM E 580 Standardi 5.2. Maddeye uyumlu asagida belirtilen sisteme uygun
uygulama yapilmalidir. Minimum 51 mm duvar profili olmalidir. Tasiyic1 yan yana
duran iki duvara baglanmalidir ve kars1 duvarlar ile tagiyici arasinda mutlaka 19 mm
bosluk olmalidir. Ana tasiyict ve tali tasiyicilarin ucglart dagilmayi engellemek igin
bir arada tutulmalidir. Dayanikli (heavy duty) tastyict sistem kullanilmalidir 90 m2
bliylik alanlarda yatay gergi teli veya rijit gergi olmahdir. 235 m? bliytik alanlarda

asma tavan sisteminde diletasyon birakilmalidir. Rijit gergi olmayan tavanlarda
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sprink vb. i¢in 51 mm daha genis giiclendirme halkalari olmalidir. Tavan yiizeyi
tizerindeki degisiklikler pozitif bir gergiye sahip olmalidir. Kablo kanallar1 ve
elektrik borular1 ve armatiirleri tavandan bagimsiz olarak desteklenmeli ve
astlmalidir. Asma tavanlar 6zel olarak kontrol edilmelidir. Kenarlardaki destek telleri

duvardan maksimum 200 mm mesafede olmalidir.

4.14 Cevresel Faktorler

Yap1 malzemelerin tamaminda oldugu gibi bitis yiizeylerinden biri olan asma
tavanlarda da, siirdiiriilebilirlik, geri kazanim, zehirli gazlar, tehlikeli madde salinimi

son derece Onemlidir.

Asma tavanlar i¢ mekanda yiizey olarak oldukca biiylik bir hacim kaplamaktadirlar.
Bu yiizeylerde kullanilan asma tavan bilesenlerinin hijyenik olmasi, saglikli olmasi,
zehirli gaz c¢ikarmamasi ve tehlikeli madde igermemesi beklenmektedir. Bu
kapsamda EN 13964-2014 standartlarinda bu hususlarla ilgili olarak su agiklamalar
bulunmaktadir. ‘Tavanin hi¢bir kisminda asbest agiga ¢ikmamasi ve/veya ihtiva
etmemelidir ‘Asbest ihtiva etmez’ ifadesi beyan edilmelidir. Imalat isleminin bir
boliimii olarak yapisina formaldehit iceren malzeme ilave edilmis olan asma tavan
bilesenlerinin bulundugu durumlarda, bilesen deneye tabi tutulmali ve E1 veya E2
olmak tizere iki siniftan birisine dahil edilmelidir. Dogal yapisinda belirli seviyelerde
formaldehit bulunan bilesenler bu deneye tabi tutulmasi sart degildir ve bu
bilesenlere deney yapilmaksizin E1 olarak smiflandiriimaktadir. Imalat esnasinda
yapisina formaldehit iceren malzemeler eklenmemis ve dogal yapisinda belirli
seviyelerde formaldehit bulunmayan bilesenlerin, formaldehit agiga ¢ikmasi
bakimindan siniflandirilmast ve beyan edilmesi gerekmez. Asma tavanlarda
kullanilan bilesenlerin zararli mikroorganizma {iremesine yatkinlik agisinda da

degerlendirilmesi beklenmektedir. [3]
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5. ASMA TAVAN SISTEMLERINDEN KULLANIM YERLERINE GORE
ISLEVSELLIKLER

Bu béliimde Yap tiirleri ve mahaller asma tavan kullanimlar1 agisindan incelenecek
ve beklentiler degerlendirilecektir. Bu incelemeler ve beklentiler neticesinde bir

asma tavan Oneri tablosu hazirlanacaktir.

5.1. Yap1 Tiirlerinin incelenmesi

Mimari tasarimda bir mekan1 olusturan elemanlarin o mekandaki islevi karsilamak
tizere tercih edilmesi gerekir. Bu baglamda mekanda gerekli olan gorsel, akustik,
fizyolojik, fiziksel ve mekanik niteliklerin saglanmasinda asma tavan kaplamalar
onemli gorevler tstlenmektedir. Bu islevler farkli niteliklerdeki asma tavan
malzemeleriyle karsilanmaya ¢alisilir. Ancak hangi mekanda hangi tiir malzemenin
kullanilacagi o mekandaki islevlerin analizlerine gore ¢oziimlenmelidir. [4]

Bir asma tavan sistemi segilirken, hangi mekanda-hangi amagcla kullanilacagi ¢ok
onemlidir. Bir mekanda asma tavan kaplamasinin dogru olarak segilebilmesi igin
oncelikle, mekan kullanilmasima bagli eylemlerin analiz edilmesi gerekir. Mekan
bilesenlerinin, mekanlarda gerceklesecek eylemlere bagimli olan gereksinimleri
karsilamak amaciyla olusturulmalari, kullanicit gereksinimlerini mekan i¢indeki her
bir mekan bileseni icin ayr1 ayri belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle herhangi bir
mekan bileseniyle ilgili kullanic1 gereksinimlerinin belirlenebilmesi i¢in 6nce mekan
bileseninin pargasi oldugu mekan ve bina tiirtiniin belirlenmesi gerekmektedir. [50]
Bu mekan analizlerinden sonra hangi 0zellik ile hangi islevin karsilanacagi

aragtirtlarak o mekan i¢indeki en uygun asma tavan sistemi tiirii belirlenecektir.

5.1.1 Konutlar

Konutlar, kullanicilarin yasamlarimin 6nemli bir boliimii gegirdikleri, insanlarin

hayatinda kritik bir 6neme sahip olduklar1 mekanlardir. (Sekil 5.1)
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Sekil 5.1 : Konutlarda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [10]

Insanlarin rahathig ve konforu en g¢ok aradiklari ve hissetmek istedikleri yer kendi
evleridir. Ozellikle geceleri sessiz, huzurlu ve sakin bir ortamda yenilenmek saglik
ve glinliik performans acgisindan olduk¢a dnemlidir. Bir¢ok kisinin siklikla giiriiltiiye

maruz kaldig1 kaginilmaz bir gergektir.[10]

Konutlarda asma tavan yapilmasi, uygun malzeme segildiginde; daha hizli montaj
imkan1 ve sistemlerin hafifligi sayesinde yapisal maliyet avantaji saglamaktadir.
Konutlarda kullanilacak tavan kaplama malzemesinden beklenen performans

ozellikleri asagidaki gibi siralanabilir;

Yangin Giivenligi; Yanicilik smifi yanmaz olan malzemeler kullanildiginda bina
giivenligi acisindan pasif yangin korumasi saglanmaktadir.

Sismik Tasarim: Eger konutta asma tavan kullaniliyorsa, hafif ve esnek bir tavan
kaplama malzemesi kullanilarak binanin deprem esnasinda daha diisiik kuvvete
maruz kalmasini ve olusabilecek hasarin azalmasini saglar. Hafif ve esnek malzeme
kullanilmasi, enkaz altinda kalan insanlarin kurtarilma sansini da artirir. [51]
Dayaniklilik-Bakim: Eger konutta asma tavan uygulamasi yapiliyorsa bakim ve
onarimi kolay bir malzeme ve sistem tercih edilmelidir. Tadilatlar kullanici

tarafindan kolayca ve agir is¢ilik gerektirmeden hizlica yapilabilmelidir.
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Konutlar, sismik tasarim, enerji verimliligi, yangin giivenligi, ses yalittmiyla ilgili
olarak yiiriirlikteki mevzuatlara uygun olmalidir. Buralarda yazili kurallar, konutta

giiven verici, rahatlatic1 ve saglikli yasam alanlarinda yol gosterici olacaktir.

Binalarda her bir mekanin akustik gereksinimi ve beklenen ses yaliim degeri
birbirinden farklidir. Kullanicr taleplerine uygun bir kaplama malzemesi secilmelidir.
Konutlarda giirtiltli, akustik olarak mekanlarin verimli olmamas1 en biiyiik problem
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Giiriiltiye maruz kalmak isitme hasarinin yam sira
kardiyovaskiiler hastaliklar, yiiksek tansiyon, hormonal diizensizlikler, bas agrisi,
uyku bozuklugu, ruhsal ve fiziksel performans diisiikliigii agresiflik hatta depresyona
neden olabilmektedir. Bu sebeplerden dolayr mahremiyetin saglanmasi ¢ok
onemlidir. Akustik konforun saglanmasi, bireylerin konutlarinda daha saglikli mutlu

ve liretken olabilmeleri i¢in son derece gereklidir. [51]

Binalarda her bir mekanin akustik gereksinimi ve beklenen ses yalitim degeri
birbirinden farklidir. Kullanici taleplerine uygun bir kaplama malzemesi segilmelidir.
Islak hacimler kullanimlarindan dolayr devamli su ve su buhar etkisinde kaldiklar
i¢cin, bu etkinin ¢ok 1yi irdelenerek buna uygun asma tavan kaplama malzemesi

secilmesi gerekir.

Bununla beraber bir diger konu da bu mekanlarda kullanilacak malzemelerin
hijyenik, kir tutmayan ve kolay temizlenebilen bakteri ve mantar gibi mikro
organizmalar1 barindirmayan malzemeler olmasi beklenmektedir. Ayni zamanda
sokiiliip-takilabilen bir asma tavan sistemi tercih edildigi takdirde kullanict agisindan
katlar arasinda bir sizma oldugu takdirde kolayca tespiti saglanabilmektedir.
Banyolarda suya dayanikli, gerekirse arkadasinda mineral yiinii ile yalitimi

saglanmis bir tavan kaplama malzemesi tercih edilmelidir.

5.1.2 Hastaneler

Saglik tesisleri sadece doktor, hasta, hemsire, diger calisanlar ve ziyaretgilerin
kullandig1 binalar degil, ayn1 zamanda iyilesme surecinin 6nemli unsurlaridir. Saglik
personeli, net iletisim kurabilmek ve saglikli kararlar verebilmek i¢in sakin bir
calisma ortamina, hastalar ise iyilesme ve dinlenme i¢in saglikli ve konforlu

ortamlara ihtiya¢ duyarlar. Hastalar ve calisanlar yangm gibi acil durumlarda ne
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yapacaginin bilinmesi gerekir. Iyi bir tasarimci, farkli kullamicilarin bir arada
bulundugu bu tarz binalarda optimum tasarimi olustururken bu sorulari kendine
sormalidir. Tasarim Kriterleri, hem saglik hizmeti veren binalardaki giinliik siiregleri,
hem de enerji ve tiiketim verimliligi gz oniinde bulundurularak belirlenmelidir.
Ciinkii bu oOlgiitler hastanenin isletim, onarim ve bakim masraflarini da etkileyecektir.
Saglik hizmeti veren binalar, kullanim Omiirleri suresince farkli stres kaynaklarina
dayanabilmeli, bakim maliyetlerini smirlayabilmeli ve kullanicilarinin saglik ve
giivenligini garanti edebilmelidir. ihtiya¢ duyuldugunda yeni kullanim alanlarina da
dontistiiriilebilmelidir.[52] Hastaneler birbirinden farkli pek ¢ok gereksinimleri olan
ve farkli islevlerin boliimlerine sahip binalardir. Bu islevlerin gergeklestigi boliimler;
Ameliyathaneler, yogun bakim tesisleri, mutfak ve islak hacimler, muayene odalari,
yatan hasta odalar1 ve koridorlar gibi ele alinip daha da cesitlendirilebilmektedir.
Temizlik ve hijyen hastane yapilarinin en 6nemli Sorunlarindan biri olmaktadir.[5]
Hastaneler; sismik tasarim, enerji verimliligi, yangindan korunma ve ses yalitimiyla
ilgili yurirlikkteki mevzuata uygun olmalidir. Mevzuattaki noktalar, tasarimecinin bir
hastanede giiven verici, rahatlatici ve iyilesme siirecine katkida bulunan ortamlar

olusturulmasinda yol gostericidir. (Sekil 5.2) [52]

Sekil 5.2 : Hastanelerde Kullanilan Asma Tavan Ornegi [10]

Hastaneler, yiiksek giiriiltiilii seviyelerle iligkilendirilir. Hastanelerde, tibbi
ekipmanlarin sinyal sesleri, sedyelerin hareket etmesi, calisan ve ziyaretgilerin
konusmalari, vardiya degisimleri gibi birgok farkli giiriilti kaynag vardir.

Odalardaki ses konforu hem 1iyi ses yalittmma hem de giiriltiiniin
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sonlimlenebilmesine baglidir. Giiriiltii kirliligine iyi bir tasarimla, dogru bélme duvar
ve asma tavan detaylariyla engel olmak dogru bir segenektir. [52] Hastaneler yapilis
amaclar1 geregi hastalara hizmet ettikleri i¢in mekanlarin kullanic1 gereksinimlerine
cok 1yi cevap verebilir nitelikte ve fiziksel standartlarin ¢ok iyi olarak uygulanmis ve
tesis edilmis olmasii gerektirir. [5] Hastanelerde kullanilacak asma tavanlarla ilgili
olarak temel nitelikler su sekilde olmalidir; Temiz oda gereksinimlerini karsilayan,
kiif, bakteri ve mikroorganizmalarin ¢ogalmasina imkan vermeyen, yiiksek seviyede
hijyen testlerinden ge¢mis tavan malzemeleri kullanilmalidir. Kolay temizlenebilir
bir malzeme olmalidir. Yiiksek ses seviyeleri nedeniyle hem ses yutucu hem de ses
yalitic1 tavan malzemesi secilmelidir. Kullanilacak malzemenin hem yangina karsi
dayanimi hem de yanmazlik sinifin A olmasi1 gerekmektedir. Hastanelerde yanan
malzemelerden yayilan yiiksek 1s1 ve dumandan korunmak, can ve mal giivenligini
saglamak acisindan kritik bir Oneme sahiptir. Yangin esnasinda birgok unsur
birleserek biiylik tehlikeler olusturmaktadir, bu sebeple bir biitiin halinde ¢alisan
sistemler ile toplam ¢oziime ulasilmalidir.[52] Isik Yansitma performansinin yiiksek
olmasi1 beklenmektedir. Asma tavan lizerindeki tesisatlar kolay ve sik erisim imkan
saglayabilecek kabiliyette olmalidir. Kolay sokiiliip takilabilmelidir. Tavandan
gelecek ses ve giirtiltiilere, 1s1 degisimlerine ve yangin tehlikesine karsin izole
olmalhdir. I¢ ortam hava Kkalitesinin yiiksek olmasini saglayan malzemeler
kullanilmalidir. Ulkemiz bilindigi iizere deprem kusaginda yer almaktadir. Bu
sebepten dolayr 6zelliklerde hastane gibi kamusal yerlerde mutlaka sismik tasiyict
sistem kullanilmalidir. Bunun yaninda secilen tavan malzemesinin hafif olmasi, bina
yiikiinii azaltmaya yardimci olur. Asma tavan malzeme se¢imi yapilirken binanin
hareketlerine uyum saglayan ¢oziimler tercih edilmelidir.

Yatan Hasta odalar1 i¢in ana gereksinimler; (Sekil 5.3)

-Asma tavanlarda secilen malzemenin, kolay temizlenebilir, hijyenik ve kirden uzak
olmasi gerekir.

-Is1 yalitim 6zelligi olan, 1s1 kopriileri olusmayacak tavan malzemesi se¢ilmelidir.

- Toz Tutmayan, derzi olmayan, asinmayan malzemeler tercih edilmelidir.
-Akustiginin iy1 diizenlenmesi, hastalarin iyilesme siirecinde olumlu katkis1 olan
sessizligin, sakinligin saglanmasi gereklidir.

-Bitisik odalar, ayna yansimasi diizeni yerine ayni diizenin ardigik olarak
tekrarlanmasi seklinde konumlandirilirsa iki oda arasindaki duvarda olusabilecek ses

kopriileri azaltilmis olur.[53]
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Sekil 5.3 : Yatan Hasta Odalarinda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [10]

Hastanelerde asma tavan kullanilan bir diger mekan koridorlar ise , insan trafiginin
en yogun oldugu sedye, yatak, tekerlekli sandalye ve el arabalar1 gibi araglarin yogun
trafigine maruz kalmaktadir. Bu sebeple tavanlarin akustik olarak diizenlenmesi
gerekir. Koridorlarda tavanlardan 1sitma-sogutma, aydinlatma, yangin detektorii vb.
bir siirii tesisat gegmektedir. Bu sebeple tavan kaplama malzemesinin kolay sokiiliip,
takilabilir olmalidir. Tavanin arkasina kolay ulasilabilir olmasinin yaninda, kaplama
malzemesinin darbe dayanimli olmasi beklenir. Ayrica 151k yansiticilifinin olmasi,
enerji verimliligini arttirmaktadir. Hastane planlamasinda temizlik siniflamasina gore
en temiz olmasi gereken yerler ameliyathanelerdir. [5] T.C. Saglik Bakanlig1 asgari
tasarim standartlarina gore ameliyathane salonlarmin tavan ve taban arasi net
yiiksekliginin havalandirma kanallarinin, asma tavan hepafiltreler hari¢c ameliyat
salonun her noktasindan en az 3 metre ve ameliyathane kisminda bulunan koridor
genisgliginin en az 2 metre olmasi gerekir.[53] Tavan, ¢elik ve aliiminyum tasiyici
konstriiksiyona monte edilen anti bakteriyel kompakt laminant veya metal panellerle
yapilabildigi gibi al¢1 panel iizerine anti bakteriyel su bazli saten boya kullanilarak da
yapilir. Tavan sisteminde mutlaka sizdirmazlik tam olarak saglanmalidir. Asma tavan
sistemi kurulduktan sonra temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi olduk¢a zor olan
tavan arast ayni zamanda mikroorganizmalarin gelismesine elverisli bir alan

olusturur. Steril alanlarda, asma tavan arasinda bulunan tesisat sisteminin bakiminin,
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tizerinde yiiriinebilen ‘kedi yolu’ sistemiyle yapilmasi da ¢ok faydalidir. Bunlara
ilave olarak; [53]

-Tavan panelleri, filtre bakim1 ve dezenfenksiyon islemleri igin agilabilir panellerden
olmalidir.

-Secilecek asma tavan sistemi hijyenik olmali, partikiil ve toz dokmeyecek
malzemelerden secilmelidir.

-Panellerin lizerinde mikroorganizma iirememesi igin anti bakteriyel 06zellikte
kaplamalar kullanilmalidir.

-Asma tavan baglanti konstriiksiyonu ile asilan ameliyathane lamba kolunun, asma
tavanla kesistigi noktalarda gerekli sizdirmazlik 6nemleri alinmalidir.

-Asma tavan montajlarinin kolay olmasi gerekir.

-Kir ve toz tutmayan, kimyasal buhar g¢ikarmayan tavan malzemeleri secilmesi

tavsiye edilir.

5.1.3 Egitim Binalari

Egitim, tiim diinyada Ozellikle, gelismekte olan iilkelerde ¢ok biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Mimari alanda onemli yap1 gruplarindan biri de egitim yapilaridir.
Egitim binalarinda derslikler, koridorlar, laboratuvarlar, teneffiis mekanlar1 en
onemli mekanlart olusturmaktadirlar. (Sekil 5.4) [5]
Egitim yapilarinda asma tavanlardan beklenen asgari nitelikler su sekilde
siralanabilir.

- Akustik performans (Ses yalitimi, isitilebilirlik, giiriiltii seviyesi)

- Yangin Emniyeti ( Malzeme yangin sinif1 ve dayanimi)

- Darbe Dayanimi

- Asma tavanin igindeki tesisat ve diger linitelere sik ve kolay erisim imkani

- Tavan plakalarimin kolay sokiiliip takilabilir olmasi

- I¢ ortam hava kalitesi

- Is1 Yalitimu

- Sismik Tasarim
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Sekil 5.4 : Egitim Yapilarda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]

Egitim Binalar1 islevleri geregi fiziksel sartlart (1s1, nem, akustik, yangindan

korunma, aydinlatma) ve kullanici gereksinimlerini en iyi diizeyde karsilayacak

bicimde dizayn edilmelidir. Sismik tasarim, yangindan korunma, enerji verimliligi ve

ses yalitimiyla ilgili olarak yonetmeliklere uygun olarak tasarlanmalidir. Mevzuattaki

Olgiitler, tasarimcinin bir okulda saglikli, giiven verici ve 6grenme verimliligini

arttirici egitim mekanlarinin olusturulmasinda 1s1k tutacaktir.

Egitim Yapilarinin tavanlarla ilgili asgari tasarim standartlari agsagidaki gibi

belirtilmigtir. [54]

Tavanlar veya asma tavanlar kolaylikla temizlenebilen ve fazla bakim
gerektirmeyen tavan malzemeleri ile kaplanmali veya boyanmalidir.

Egitim yapilarinda asma tavan kullanilmasi durumunda 1slak hacimlerde (wc,
dus gibi) aliiminyum asma tavan kullanilmalidir. Diger mekanlarda al¢i tavan
veya tas yiinii asma tavan malzemeleri tercih edilmelidir.

Asma tavan altinda hijyenik ve saglikli olmayan ortamlarin olugmasi
engellenmelidir.

Asma tavanlar pencere acilimini etkilemeyecek sekilde diizenlenmelidir.
Isi/teshin merkezi, elektrik odasi (jeneratér odasi), ¢ok amagh salon (
konferans salonu, aktivite holii gibi), miizik dersligi, havalandirma santralleri,

kiitiiphane vb. oOzellikli mekanlarin tavanlarinda ses yalitimi yapilmalidir.
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Kullanilacak malzemelerin yangin dayanim siiresi i¢in Binalarin Yangindan
Korunmasi hakkindaki mevzuatlara ve yonetmeliklere uyulacaktir.

- Laboratuvarlarda kullanilan tavan kaplamalarinin yanmaz 6zellikte olmalidir.

Mekan iginde olusan giirtiltii; tesisat sistemleri, tesisat malzemelerinden gelen
yiiksek fan giirtiltiisii, dis mekandan gelen trafik sesleri ve i¢ mekanda olusan seslere
baglidir. Olusan bu giiriiltii egitim-6grenim siirecini ve 6grencinin performansini
olumsuz etkiledigi glinlimiizde artik ispatlanmistir. Arastirmalar, smif akustiginin
ogrencilerin okuma ve anlama becerilerini olumlu etkileyerek, test puanlarini
artirdigini; 0grenciler ve dgretmenler i¢in ¢cok daha verimli ve basarili bir egitim

deneyimi sagladigini géstermektedir.[55]

Yénetmelikte okul binalari i¢in I¢ Ortam Giiriiltii Seviyesi Sinir Degerleri tablosunun
egitim tesisleri alanlar1 kisminda okullardaki derslikler, kresler, laboratuvarlar, spor
salonlari, yemekhane ve anaokullarindaki yatak odalari1 i¢in kullanim alanlarinda

herhangi bir faaliyet olmadig1 durumlardaki degerleri vermektedir.

Yangin esnasinda, bir egitim yapisinda, insanlarin yanan malzemelerden yayilan
yiiksek 1s1 ve dumandan korunmasi ve giivenligin saglamasi kritik bir 6neme sahiptir.
Bu sebeple egitim yapilarinda yanmaz nitelikte ya da en az zor alevlenici malzemeler
kullanilmalidir. Egitim yapilarinin en 6nemli ve genel fiziksel mekan1 olan derslikler
ise, insanlarin, ilk ¢ocukluktan, genglige kadar olan siiregte, yasamlarinin biiyiik bir

bolimiinii gegirdikleri mekanlardir. [56]

Ogrencilerin bulunduklar1 dersliklerde, yaptiklari isleri niteligine gore, yiiksek
verimle, yorulmadan ve istekle caligmalarinin saglanmasi amaglanmalidir. Bir baska
deyisle, optimum fiziksel sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Fiziki ortami
olusturan, ses, 151k, renk, 1s1 ve nem gibi unsurlarin, kullanicilarin gerceklestirdikleri
cesitli eylemlerin Ozelliklerine gore, nicel ve nitel yonden en uygun duruma
getirilmesi ve korunmasi, mekansal konforun saglanmasi agisindan 6nemlidir. [56]

Dersliklerde olmazsa olmaz en 6nemli kriter akustigin (ses yalitimi, ses yansimasi)
iyi saglanmasidir. Ornegin, ogretmenlerin iizerindeki tavanlar ses yansitici,

ogrencilerin tizerindeki tavanlar ses yutucu nitelikte olabilirler.
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Egitim Yapilarmin tavanlarla ilgili asgari tasarim standartlar1 dersliklerle ilgili
asagidaki gibi belirtilmistir.

-Derslik mekanlarinda tavan alt kotunda, siva altinda ya da asma tavan {izerinde Ses
yalitimi yapilmalidir.

-Ses diizeyi yiiksek olan 6gretim alanlarinin yiiksek giiriiltiiden etkilenebilecekleri
egitim alanlar1 ile temasta olacagi durumlarda akustik asma tavan kullanilmalidir.
[54]

-Bir derslikte tiim yiizeyler yansitici ve smif boyut olarak kiigiikse, burada ¢inlama
olay1 biiyiik olcide meydana gelmektedir. Tavan, arka duvar ve ana pencereler zit
duvarlar yutucu olmalidir. Tavanlarda, delikli akustik panellerin kullanimi akustik
acidan yararlidir. [57]

-Okullar insan trafiginin olduk¢a yogun oldugu mekanlardir. Bu mekanlarda
kullanilan asma tavanlarin akustik performansinin ve 11k yansiticiligr 6zelliginin

yiiksek olmas1 beklenmektedir.

5.1.4 Konaklama Tesisleri

Oteller birgok fonksiyonu bir arada bulunduran, tasarimi bu fonksiyonlara uygun
olarak yapilmalidir. Bir otelin standartlar1 ve gereklilikleri,  mevzuati ve

yonetmelikleri karsilayacak sekilde olmalidir. (Sekil 5.5) [58]

Sekil 5.5 : Otellerde Kullanilan Asma Tavan Ornegi [3]

Tesisat asamasinda tesisat dagilimima karar verilirken binanin kullanim Omrii
boyunca 0n goriilen onarim ve bakimlar1 otel misafirlerini ve ¢alisanlarini

etkilemeyecek sekilde stirdiiriilebilmesi i¢in uygun diizenlemelerin yapilmasini
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saglayacak bir tavan yapilmasi tavsiye edilir. Otel tasarimlarinda bir diger 6nemli
konuda 1s1 ve ses yalitimidir. Enerji verimliligini saglamak icin 1s1 yalitimi
konusunda gerekli onlemler yapida alinmalidir. Asma tavanlarda uygun malzeme
secilerek binanin enerji ihtiyacinin minimuma indirilmesine katkida bulunulabilir.
Sessizlik, konaklama tesislerinden otellerde pazarlama unsurlarindan dahi biri
olmustur. Bazi oteller kendilerini diger otellerden ayiran en Onemli unsurun ses
yalittmi1 oldugunu g6z Oniine alarak, giin i¢inde uyumak ve dinlenmek isteyen
misafirlerin ihtiyaglarini karsilamaktadirlar. [58] Yonetmelikte saglik, kiiltiirel,
egitim tesis alanlari, turizm yerlesme alanlari, sit alanlarinin, ticari yapilar, kamu
kurum ve kuruluslari, spor alanlari ve konut alanlar1 igin i¢ ortam gurultu seviyesi
siir degerleri yer almaktadir. YOnetmelikte verilen sinir degerlerin yakalanmasi i¢in

olusturulacak detaylar i¢ ortam konforunu arttiracaktir.

5.1.5 Spor Salonlar

Spor salonlari genis hacimli ve sert malzemelerin ( beton, c¢elik, cam vb.)
Kullanildigr mekanlardir. Bu tip malzemelerin kullanim1 beraberinde yiiksek ¢inlama
stiresi ve yanki olusumunu gibi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu gibi
akustik sorunlar mag¢ ortaminda giiriiltii diizeyi yiiksek, verimsiz, yorucu, bu tip
mekanlarin kullanilabilecegi olasi miizikal etkinlikler i¢in ise performanslarin
verimligini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ses yutucu asma tavanlar

bu gibi akustik sorunlar1 iyilestirici etkidedir. (Sekil 5.6) [59]

Sekil 5.6 : Spor salonlarda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]
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Spor salonlar1 ¢mlamanin yiiksek oldugu, yapiminda sert ve piirlizsiiz/ diizgiin
yiizeyler olusturan beton, cam, ¢elik ve benzeri modern malzemeler kullanilmaktadir.
Bu tip malzemeler yapisal agidan ihtiyaglari tatmin etmekte ancak disiik ses
yutuculuga sahip olduklari i¢in akustik a¢idan ortamui kotii etkilenmektedir [59]
Fiziksel antrenman, top kullanilarak oynanan oyunlar, ylizme, tenis, squash vb. gibi
spor dallart yiiksek ses igerirler. Spor salonlarinin asma tavan malzeme se¢iminde ilk
ve en Onemli fonksiyon akustiktir. Yiiksek ses ile konusma bagrisma-cagrisma
olacagi icin ses yalitimi ¢ok onemlidir. Bu tiir mekanlar genelde yiiksek tavanlidir.
Ve yiiksek seviyede yankilanma olustururlar. Bu nedenle buralarda bulunan insanlar
seslerini duyurabilmek i¢in genellikle daha yiiksek ses ile konugmak hatta bagirmak
zorunda kalirlar. Buda ortamda kokteyl etkisine sebep olur. Sert yiizeyli tavan
elemanlar1 kullanilirsa ses yutulmayip aksine g¢arpip yansiyacagi icin ¢ogunlukla
hacim akustigine olumsuz etki de bulunurlar. Ayni1 sekilde zeminde bulunan sert
malzemelerde yiiksek ayak sesi meydana getirir. [48]
Bu tip mekanlarda asma tavanlar i¢in malzeme segimi yapilirken temel olarak;

- Malzemenin akustik performansi,

- Darbe dayanimi,

- Nem ve Korozyon Dayanimi,

- Yangin Emniyeti gibi hususlar goz o6niinde bulundurulmalidir.

5.1.6 Endiistriyel Yapilar

Endiistriyel sektordeki tavan malzemesi se¢imi, genelde tesiste {iretilen veya
depolanan malzeme niteligine gore belirlenir. Uretim tesislerinde tesisat donanimlari
nedeniyle genelde asma tavan uygulamasi dolayisiyla baffle ve ses emici duvar

panelleri endiistriyel binalar igin iyi ve dogru bir se¢im olabilir. (Sekil 5.7) [48]
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Sekil 5.7 : Endiistriyel Yapilarda Asma Tavan Ornegi [48]

Uretim alanlar tasarlanirken uygun aydinlatma kosullari, gelismis yangin emniyeti
ve bazi durumlarda yiiksek hijyen seviyeleri, nem ve korozyon dayanimi emli
faktorler olustururlar. Bu tip binalarda ses seviyeleri makinelerin sesinden dolay:
olduk¢a fazladir. Calisan ve yakin g¢evrelerdekilerin bu giiriiltiiden etkilenmemeleri
icin uygun akustik konfor kosullart olusturulmalidir.
Endiistriyel alanlarda kullanilacak tavanlarla ilgili genel oOzellikleri siralanacak
olursa;
- Uygun akustik 0zellikteki malzemenin segilmesi, (ses yalitimi + ses
yutuculugu)
- Yangin dayanikliligi,
- Aydinlatma gereksinimlerinin asma tavan malzemesi tarafindan karsilanmasi
olarak ele aliabilir.
Bir endiistriyel yapinin tavaninda ses yutucu malzemelerin kullanilmasinda yeterli
yutucu yiizey saglanamiyorsa, hacmin i¢inde giiriiltii kaynag: i¢in ayn1 zamanda
engel ozelligi tastyan ek yutucu &geler olusturulabilir. Ozellikle giiriiltiilii ¢alisan
aygitlarin bulundugu hacimlerde ( atdlye, fabrika, acik planl biiro hacimleri gibi) bu
tir 0gelerin uygun detaylar olusturularak kullanilmasi giiriiltii denetimi yoniinden
Onem tasir. Ayni zamanda bdyle mekanlarda dosemeler ve duvarlar kullanim
gereksinimlerinden dolay1 cogu zaman yansitma carpani yiiksek sert malzemelerden

olusabilecegi i¢in, mekanlarda gerekli yutuculuk tamamiyla tavana diiser. Bu nedenle
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toplam yutuculugu arttirmak i¢in tavana bir takim ek yutucu ytizeyler asilarak S alani
biyiitiilebilir. [11]

5.1.7 Ulasim Yapilan

Havalimani, metro ve tren istasyonlar1 gibi mekanlar her giin ¢ok sayida insanin
kullandig1, islevsellik agisindan asma tavan malzemesinin uygun olmasi gereken
mekanlardir. Bu gibi alanlarda malzeme segerken en 6nemli 6zellik ‘secilen tavan
sisteminin bu alandaki hareketlilige hem fiziksel hem de tasarimsal olarak ayak

uydurabilmesidir. (Sekil 5.8)

Sekil 5.8 : Ulasim Yapilarinda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]

Bu tip mekanlarda estetik ¢ok onemli ve bu alanda bekleme siirelerinde kullanicinin
iizerinde olumlu etki birakacak nitelikte olmalidir. Esnek malzemeler kullanilarak
tasarim olarak modiiler, asimetrik veya lineer, egrisel formlar kullanilabilir. Bu tiir
kalabaliklara ev sahipligi yapan mekanlarda giiriiltii seviyelerinin belirli seviyelerde
tutulabilmesi i¢in tavanlar en ¢ok dnlemin alinabilecegi ylizeylerdir. Kullanilan asma
tavan tipinin, iklimlendirme, splinker, hoparlor ve aydinlatma gibi elemanlarla uyum
icerisinde olmast son derece Onemlidir. Bu ekipmanlara sik sik ulagim
saglanabilecegi goz Oniinde bulundurularak, sokiiliip takilmasi kolay (uygulama
esnasinda kolay montaj ve demontaj yapilabiliyor olmasi) darbe dayanimi yiiksek
asma tavan malzemeleri segilmelidir. [48]

Ulagim yapilarinda tavan malzemesi segerken;

-Tasarlanan konsept ve kimlik ile Ortiigen,
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-Renk, ebat ve boyutlar1 esnek olabilen,

-Akustik performans ile ilgili 6nlemlerin alinabilecegi,

- Yangin emniyeti yiiksek,

- Darbe dayanimli,

- Elektrik, mekanik ve havalandirma gibi tesisatlara kolay ulagim saglayabilen asma

tavan sistemleri tercih edilmelidir.

5.1.8 Alisveris Merkezleri

Ic mimari agidan basarili, kentteki ulasim konumu uygun, magazalarmin Kkalitesi
icinde bulundugu ¢evre ile uyumlu olsa da, uygun konfor kosullar1 saglanmamis,
Ornegin yeterince aydinlatilmamis, yaz kosullarinda iklimlendirme sistemi yetersiz
kalan aligveris merkezlerinde kullanicilarim kisa siirede mekani terk etmek isteyecegi
aciktir. Pek ¢ok AVM giiriiltiilii, ugultulu, iki kisinin yan yana dahi olsa birbirinin
konusmasini anlayamadigi, yiiksek miizik yaymi nedeniyle huzursuzluk yaratan,

dolayisiyla konforsuz isitsel ¢evreye sahip oldugu gozlemlenmektedir. (Sekil 5.9)

o A=

e S

Sekil 5.9 : Alisveris Merkezlerinde Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]

Aligveris Merkezleri dolagim alanlar1 ve diikkanlari, magazalardan olusan iki temel
mekan grubu vardir. Aligveris Merkezleri ve carsilar ¢ok yogun bir sekilde insan
trafigine maruz kalirlar. Giinlimiizde bir ¢ok aligveris merkezi magaza disinda, kafe,
restoran, eglence mekanlari, sinemalari da igerisinde barindirdig1 i¢in ziyaret eden isi
sayis1 daha fazla artmaktadir. Bu neden bu alanlarda kullanilan asma tavanlarin
akustik konfor saglamasi birincil 6ncelikli konulardandir. Magazalarda ise estetik,
konfor ve kullanim agisindan daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bu mekanlarda estetik

fonksiyonlar goz oniinde bulundurulmaktadir. Aligveris Merkezleri tasarimlarinda
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asma tavan tipinin belirleyici rol oynayan en etkili unsurlardan biri tavan
yiiksekligidir. Tavan yiiksekligi 6zellikle galeri boslugunun biiyiik ve dar olmayan,
ferah, konforlu bir ortam algis1 olusturdugu tespit edilmistir. Bununla beraber tavanin
cok yiiksek olmasi da daha resmi bir ortam olusturmaktadir. Tavan yiiksekliginin
optimum olmast ¢ok Onemlidir. Tiim aktiviteler, etkinlikler, sergiler, pazarlama
faaliyetleri bu alanda icra edilir. Bu nedenle ticari kaygilarin oldugu, AVM
kullanicilarinin 6zellikle bu alanlarda tavan ve zemin tasarimlari davetkar olmalidir.
Aligveris Merkezlerinde kullanilacak tavanlarla ilgili genel 6zellikleri siralanacak
olursa; [48]

- Tasarlanan Aligveris Merkezinin konsepti, kimligi ve sosyal imaj1 ile uyumlu

asma tavan malzemesi,

- Renk, ebat ve yapisal form segenekleri fazla olan tavan malzemesi

- Akustik performans (ses yalitimi + ses yutuculuk )

- Yangin emniyeti,

- Elektrik, mekanik ve havalandirma gibi tesisatlara kolayca ulagim imkani.

5.1.9 Ofisler ve A¢ik Planh Calisma Alanlari

Calisma mekanlari, insanlarin konutlardan sonra en ¢ok kullandig1 ve vakit gecirdigi
mekanlardir. Dolayisiyla bu tiir mekanlar insanlarin gorsel, estetik ayni zamanda
fonksiyonel ihtiyaglarina cevap verecek nitelikte tavan malzemeleriyle
kaplanmalidir. (Sekil 5.10)

Sekil 5.10 : Ofislerde Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]

Ofis asma tavan tasarimlarinda géz oniine alinmasi gereken bir ¢ok kriter vardir. Ofis

binalart; enerji verimliligi, sismik tasarim, 1s1 ve ses yalitimi, yangin glivenligi, darbe
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dayanimi gibi bir ¢ok farkli agidan uygun asma tavan malzemesiyle kaplanmalidir.
Ofislerde birden fazla ses kaynagi mevcuttur. Odalardaki ses konforu hem
giiriiltiiniin yok edilmesine hem de ses kaynaginin kesilmesine baglidir. Kullanilan
asma tavan malzemesi tasarimda Ozglirlik sunarak, mekan optimizasyonu
saglamalidir. Malzemeden beklenen bir diger 6zellikte enerji sarfiyatinin minimuma
indirilmesidir. Yiizey malzemesi daha az kiitleye sahip oldugunda 1sitma ve
sogutmasi kolay oldugu i¢in daha ¢ok enerji verimliligi saglanmaktadir. Bir ofisteki
insanlar1 yanan malzemelerden yayilan yiiksek 1s1 ve dumandan koruyarak can ve
mal gilivenligini saglamak kritik bir 6neme sahiptir. Yangin esnasinda bir¢ok unsur
birleserek biiylik tehlikeler olusturmaktadir, bu sebeple bir biitiin halinde ¢alisan
sistemler ile toplam ¢oziime ulasilmalidir. [10] Ofislerde, asma tavanlar, yapim
kolayligi ya da ekonomik nedenlerle, siklikla siirekli ve kesintisiz uygulanir. Bu
durumda ise, i¢ hacimde bolme elemanlariyla ( duvarlarla) birbirinden kopuk olan
mekanlar, asma tavan yoluyla, ses agisindan siirekli baglanti icerisindedir. Asma
tavan boslugunun iki boyutlu ortam 0Ozelligi tasimasi, burada sesin c¢ok az
yutulmasina yol agar. [11] Konusma gizliligi ve giriiltii denetimi agisindan son
derece olumsuz olan bu durumun Onlenebilmesi i¢ini asma tavan elemaninin
Kitlesinin yeterince arttirilmast ¢ogu zaman olanaksizdir. Bu durumda, bdlme
elemanlarinin asil tavana kadar yiikseltilmesi ya da duvar iizerinde asma tavanin
stirekliliginin kesici bir bagka elemanin kullanilmasi gerekir. [17] Agik ofis planl bir
tasarimda kullanilacak malzemeler 6nemlidir. Secilen tiim malzemelerin temizliginin
kolay olmasima dikkat edilmelidir. Ayrica kullanilan tiim malzemelerin fiziksel ve
kimyasal olarak uyusmasi, ekonomik olmasi, is¢iliginin iyi olmasi, tamir edilebilir
olmasi, bozulma ve tahribatlarda yeniden kolay bulunabilmesine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Agik planl ofisler, ekip ¢aligmasinin desteklenmesi, ofis ¢alisanlar
arasindaki iletisiminin rahatlamasi, ekonomik sebepler ve yapim siiresinin kisa
siirmesi gibi bir takim kolayliklar sagladigi diisiiniildiigiinden isletmeler, biirolar

tarafindan siklikla tercih edilmektedir. (Sekil 5.11) [60]
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Sekil 5.11 : A¢ik Ofislerde Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]

Acik planl ofislerde karsilagilan en biiylik problem akustik sorunlardir. Mimari
tasarimdaki farkliliklar, calisma {initelerinin planlanmasi, farkli hacim sekilleri ve
aktivite ¢esitleri akustik performansi etkilemektedir. [62] Agik planli biirolarin
tasariminda akustik, mekanin kullanim performansini direkt olarak etkileyen bir
Ozellik tasimaktadir. Akustik konforu saglayacak kosullarin olusmasi, tefris
tasarimindan asma tavan Ozelliklerine, mobilya se¢iminden bdlme elemaninin
boyutuna, hatta aydinlatma aygitlarinin bi¢imine kadar, biiro i¢inde yer alan her
malzemenin 6zenle ele alinip incelenmesini gerektirmektedir. [61] A¢ik planli ofisler
tavanlar, akustik agidan en onemli mimari tasarim unsurudur. Tavan ve asma tavan
yiizeylerinin ses yutma katsayinin oldukca yiiksek olmasi tavsiye edilmektedir.
Ciinkii ¢aligma alanlarinin bolme panolariyla ayrildig: acik planh ofislerde yansiyan
seslerin diger ¢aligma birimlerinin tiimiine birden iletilmesine sebep olan en genis
diiz yiizey tavan yiizeyleridir. [43] Tavanlar 3 metreyi gegmeyecek sekilde algal
olmali ve 500 hz ile 2000 hz degerleri arasindaki yutuculuk katsayilar1 ytliksek
olmahidir. Tavan yiiksekligi diisiikkse ve tavan yiiksek yutuculuga sahipse, ¢alisma

birimleri arasindaki ses iletiminin azaltimi kolaylasacaktir. (Sekil 5.12) [62]
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Sekil 5.12 : Tavanlar esit yutuculuk katsayisina sahip olan iki farkli mekandan,
al¢ak tavana erken ulasan sesin soniimlenmeye erken baglamasi [62]

Acik planh ofisler, ii¢ boyutlu siirsiz ortamlara benzetilebilirler. Bu durumda ses
acik havada oldugu gibi yayilir. Fakat tavan sinirlayici bir eleman olarak karsimiza
cikar. Clinkii ses dalgalarmin bir kismi1 tavan yiizeyine gider ve buradan yansiyarak
hacme geri doner. Bu durum hacimde yansima siiresini etkiler. Bu nedenle tavanda
yansimalar1 biiyiilk oranda azaltmak icini asma tavanda ses yutucu gereclerin
kullanilmas tavsiye edilmektedir. [11] Onceleri tavanlar i¢cin malzeme segimleri algt,
alct panel veya mineral levha/cam yiinii levhalar ile smirliyken, giiniimiizde
geleneksel malzemelere pek ¢ok ek iirlin ilave edilmistir. Tavanlar i¢in kullanilan
perfore veya lineer metal yiizeyler, genisletilmis metaller gibi yayginlasmaya
baslayan bu tip Urlinler malzeme alternatifi olusturmaktadir. Fakat acik planh
ofislerde, akustik a¢idan denetimin saglanabilmesi igin yiiksek yutuculuk degerlerine
sahip malzemelerin kullanilmast onerilmektedir. Yiiksek yutuculuga sahip
malzemeler 3 kisimdan olusmaktadir. Bununla ilgili en uygun kombinasyonlar

asagida listelenmistir. (Cizelge 5.1) [63]
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Cizelge 5.1 : Yiiksek Yutuculuga Sahip Malzemeler [63]

Arka taraf Dolgu malzemesi Yiizey malzemesi
Bos Mineral levha Cam bezi
Metal folyo Cam yiinii levha Vinil
Delikli vinil
Boyal1 kumas)

Bir kumasla sarili camyiinii levhalar yliksek yutuculuk oranlarina sahiptir. 19 mm
kalinliga sahip camyiiniiniin NRC degeri 0.90’dir. Camyiinii kalinliginin 38 mm’e
¢ikmast durumunda ise NRC 1.00 degerini asabilmektedir. Al¢t tavanin NRC
degerinin 0.05 oldugu yerde, siradan mineral dolgulu tavanlarin NRC degerleri
mineral levhanin kalinhigma bagli olarak degismekle birlikte 0.55 ile 0.65
arasindadir. [63] Tavanlar igin 6nerilen deger ise en az NRC>0.90 degeridir. [64]
Acik ofis planli cok kotii bir ofis yapisinda dikkat edilmesi gereken giiriiltii
kaynaklar1 su sekilde siralayabiliriz.

-D1s kaynaklardan gelen giiriilti,

-Yakin endiistriyel kaynaklardan gelen giiriilti,

-Ofisin ekipman giiriilt,

-Mekanik servislerden gelen giiriiltii,
Yiiksek tavanlar i¢inse bir iist kattan gelen giiriiltiiyli engellemek, havalandirma ve
mekanik sistemlerin olusturabilecegi giirtiltiiyii engellemek, havalandirma ve
mekanik sistemlerin olusturabilecegi giirtiltiiyii ve gorlintiiyli bozmayacak sekilde
gizleyebilmek iizere  asma tavan’ uygulanmaktadir. [65] Giiriiltiiniin acik planl bir
ofiste ¢alisanlarin iiretkenligini etkiledigi belgelenmistir. Akustik bir ortam yaratarak
estetik acidan carpici bir i¢ tasarimda olusturulmalidir. Modiiler ofis tasarimlarinda
esneklik biliylik 6nem tasimaktadir. Fonksiyonel olan her degisiklige karsi ofis
mekanmin yeniden diizenleyebilmeye yarar. Acik ofis tasarimlarinin en O6nemli
ozelliklerinden birisidir. Buna ayak uydurulabilmesi i¢in asma tavanlarinda modiiler
yeni tasarimlara ayak uydurabilecek nitelikte olmas1 beklenir. Acik planli bir ofiste
kullanilan malzemelerin renklerinin 6zenle segilerek mekan i¢inde bir kaosa sebep

olmamasina dikkat edilmelidir. Karmasik gz yoran bir tasarim kullanicilarin
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dikkatini dagitmakla birlikte yorucu olacaktir. Malzemelerde kullanilan renklerin

birbirleriyle uyumlu olmasina 6zen gosterilmelidir. [65]

5.1.10 Restoran ve Kafeler

Restoran Mimar1 Yonca Sirmen ‘Bir restoran her duyuya hitap eder. Koku, 151k,
lezzetin yan1 sira ‘ses’i dikkate almamak s6z konusu olamaz. Yemek yemege gidip,
dayak yemis gibi bir mekandan ¢ikmak istemezsiniz.” bir yemek mekaninda
akustigin 6nemini vurgulamistir. Restoranin tipine gore giiriiltiilii ya da sessiz olmas1
farklilik gosterebilir. Ancak catal-bicak sesleri, mutfaktan gelen giiriiltiiler,
garsonlarin ayak sesleri, yan masadan gelen sesler rahatsiz edici olabilir. Ve mekanin
verimini digtiriir. Restoran, cafe, bar gibi isletmelerde ses kirliligi yasanmakta olup,
asir1 giiriiltii bu tarz isletmelerde miisteri memnuniyetsizligine ve miisteri kaybina
sebep olmaktadir. Restoranlarda miisterilerin konusmalariin birbirine karismamasi,
i¢ seslerin kontroliiniin saglanmasi gereklidir. Restoranlarda, formu ve niteligi
kullanilan mekanin atmosferine uygun, ses yutuculugu yiiksek tavan malzemeleri 6n
plana ¢ikmalidir. Ayni zamanda hos gOriiniimlii, estetik ve konfor diizeyi

malzemelerin kullanilmasi gorsellik agisindan 6nemlidir. (Sekil 5.13) [66]

Sekil 5.13 : Cafelerde Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]

Mutfak ve isletme boéliimlerinin oldugu yerlerde disar1 ses ¢ikisi olmamasi i¢in ses
yalittmi mutlaka yapilmalidir. Ayrica bu mekanlarda kolayca sokiilebilir, kullanisls,
temizlenebilir, kimyasal yaglara ve lekelenmelere dayanikli asma tavan malzemeleri
tercih edilmelidir. Ayrica kullanilacak malzemenin &6zelligine gore hijyenik, kif ve

bakteri direnci yliksek tavan malzemeleri tavsiye edilir.
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5.1.11 Toplu Kullanim Alanlar:

Bir i¢ mekan icerisinde bulunan insanlarin isitsel algilamalarinin dogru bir sekilde
saglanabilmesi i¢in, hacim akustigini olusturan bir takim oOlgiitlerin saglanmasi
gerekmektedir. Bu Olgiitleri incelerken hacmin kullanim amaci belirlenmeli ve
calismalar buna gore yapilmalidir. Asma tavanlara hacim akustiginde oldukea biiyiik
gorevler diiser. Hacmin oOzelligine gore degisim goriilse de bunlar i¢ mekan da
gerekli yutuculugun bir boliimiiniin karsilanmasi dolayisiyla yansigim siiresi
tizerindeki etkinligi ve ilk yansimalar yoluyla dinleyicilere ulasan dolaysiz ses

diizeyinin arttirilmasi olarak siralanabilir. [11]

Tavan, tasarim konsepti ile biitiinlesmelidir. Tasarimci degisik renkler, kenar
detaylari, boyut ve yapit secimlerine gore tasarim yaparlar. Boylece her yapiya 6zel
tasarim uygulanabilmektedir. Bu tip binalar1 kalabalik topluluklar ziyaret ettigi igin,
“kokteyl partisi” etkisini Onlemek iizere iyi akustik ¢ok Onemlidir. Konferans
salonlari, oditoryumlar, tiyatro salonlari, i¢ mimarinin, deneyimin parcasi oldugu
yerlerde, dizayn Onemli bir rol oynayabilir. Asma tavan malzemesinin farkli

tasarimlara esneklik saglamasi beklenmektedir. [48]

Oditoryum, Konser Salonu, Sinema, Tiyatro, Toplantt Odasi, Derslik, Amfi,
Kiitiiphane ve ¢ok amacl salonlarda temel olarak malzeme segerken goz Oniinde
bulundurulmasi gereken kriterlerden bazilari su sekildedir;

-Yangin emniyetinin saglanmasi,

-Akustik performansi yiiksek malzemeler kullanilmasi, (ses yutucu +ses yalitimi)
-Darbe dayanimu yiiksek,

-Renk, kenar detaylari, boyut ve yapisal form segenekleri kullanildigi mekana uygun

olarak se¢ilmelidir.

5.1.11.1 Oditoryum, Konser Salonlari, Tiyatrolar

Konser Salonlari, Oditoryum ya da tiyatro salon tasarimlar i¢in yani konugma
agirlikli kullanilacak mekanlarda dinleyici basinin iistiinden gelen gii¢lii yansimalar
istenirken, miizik agirliklt kullanilarak mekanlarda sesin sagilarak her yonden

gelmesi mekanin dinleyiciyi sarmalamasi gerekmektedir. (Sekil 5.14) [11] Bir
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mekanda tavanlarda yansitici, sagici ve kirici yiizeylere ek, yanal yansimalarda (yan

duvarlarda) kullanilmaktadir.

Oditoryum, konser salonu gibi hacimlerde yutulma, giiriiltii denetiminin birinci
hacimlerden farklilik gosterir. Ciinkii bu mekanlarda amag, hacmin yansigim
stiresinin kullanim amacina uygun olacak sekilde diizenlenmesidir. Bu diizenlenme,
hacimdeki ylizey, birim ( insan, koltuk vb. ) ve hava yutuculugunun birlikte ele
alinmas1 sonucunda yapilir. Yani tavan yutuculugunun belirlenmesinde, hacimdeki
tiim o6teki yutuculuklar rol oynar. Asma tavanin yutuculugunun belirlenmesinde rol
oynayan bir baska faktorde ilk yansimalardir. Yutuculugu fazla olan bir tavan
malzemesinin yansiyan ses diizeyinin az olacagi agiktir. Bu nedenle akustik konforun
saglanmasi i¢in secilen asma tavan malzemesinin hem gerekli toplam yutuculugun
bir bolimiiniin karsilanmast hem de ilk yansimalarin yeteri nicelikte dinleyiciye
ulastirilabilmesinin, birlikte ele alinmasi1 gerekir. Bu durumda en iyi ¢oziimlerden
biri tavanin siirlt bir bolgesinin yararli yansitici alan olmasi, geri kalan bdlgenin de
yutucu malzemelerden olusmasidir. Ozellikle tavanin yan kenara ve arka tarafinda,
yaklagik tavan yiizeyinin 1/2 ya da 1/3 yutucu gere¢ uygulamasi yapilirken orta

kismin yansitici yiizey olarak tasarlanmasidir. [11]

Sekil 5.14 : Oditoryumlarda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [67]
5.1.11.2 Konferans ve Toplanti Salonlari,

Konferans ve Toplanti Salonlar1 gibi Konusma amagli salonlarda konusmalarin,

giicliik ¢ekmeden yapilabilmesi, konusmalarin anlasilabilir olmasi en temel

gereksinimlerdendir. Konusma amagl salonlara 6rnek olarak; tiyatrolar, konferans
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salonlari, derslikler, amfiler, ¢cok amacli salonlar ve toplanti salonlart verilebilir.
Tavanlarda kullanilan asma tavan malzemeleri isitsel konforun saglamasinda olduk¢a
etkilidir. Toplant1 Salonlari, kiitiiphaneler; sinema, tiyatro, konser salonlartyla benzer
ozellik gosterir. Buna ek olarak, estetik kaygilarda 6nem kazanir. Isik yansiticiliginin

diisiik olmas1 beklenir. (Sekil 5.15)

Sekil 5.15 : Konferans Salonlarinda Kullanilan Asma Tavan Ornegi [30]
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5.2. Yapi Tiirlerinin Degerlendirilmesi

Asma tavanlar binada 6nemli yap1 elemanlarindandir. Biinyesinde bulundurabilecegi
ozellikler sayesinde, kullanicinin bir¢ok ihtiyacini karsilayabilmektedir. Bu sebeple
asma tavan malzemesi secerken, isleve uygun tasiyici sistem ve malzeme se¢imi
biiyiilk 6nem kazanmaktadir. Yap: bilesenleri, karsilamalar1 gerekli beklentileri ve
ihtiyaclari, kendilerini olusturan yap1 malzemelerinin 6zellikleriyle karsilarlar. Yap1
tiirleri ve mahaller degerlendirilmistir. (Cizelge 5.2, Cizelge 5.3)

Yapi Tiirleri olarak; konutlar, hastaneler, egitim binalari, konaklama tesisleri, spor
alanlar1, endiistriyel yapilar, ulasim yapilari, aligveris yapilari, ofisler ve toplu
kullanim alanlar1; konferans salonlari, tiyatrolar, sinemalar ve toplant1 odalar ele
alimmistir. Bu yapi tiirleri, beklenen farkli performans 6zelliklerinin farklilagmasi
acisindan mahaller olarak alt basliklar altinda incelenmistir. Bu mahallerde
kullanilan asma tavan sistemlerinde hem malzeme hem de tasiyic1 olarak farkli
performans 6zellikleri beklenmektedir. Bu 6zellikler; akustik, yangin dayanimi, nem
dayanimu, 151k yansiticiligi, 1s1 yalitimi, teknik donati entegrasyonu, darbe dayanima,
sokiilebilirlik, i¢ ortam hava kalitesi, uzun Omiir, goriiniig-ylizey ve estetik, sismik
beklentiler ve g¢evresel faktorlerdir. Tiim yap1 tlirlerinde ve mahallerde cevresel
bilingle malzeme secilmesi beklenmektedir. Diger 6zellikler yapi tiiri ve mahallere
gore farklilik gostermektedir. Ayni zamanda asma tavan sistemlerinin kullanici
tarafindan sokiiliip sokiilmemesine gore, malzemelerin modiiler sistem tasiyicilarla
ya da monoblok sistem tasiyicilarla kurgunlanmasi degismektedir. Mahal

ozelliklerine gore bu ihtiyacta degisiklik gostermektedir.

Konutlar

Konutlarda yasam alani ve mutfaklarda, 1s1 yalitmli asma tavan malzemesi ve
deprem bolgesinde bir iilke olmamiz sebebiyle sismik tasarimli bir asma tavan
sistemi uygulanmalidir. Al¢1 esasli malzemeler bu mekanlar i¢cin uygundur. Tastyici
sistem olarak, monoblok tasiyici sistem kullanilabilir. Banyolar ve 1slak hacimlerde
ise nem dayanimli, hijyen o6zellikli ve sokiilebilir bir malzeme tercih edilmelidir.
Katki maddesiyle giiclendirilmis alci, aliiminyum hammaddeli metal veya hijyen

ozellikli mineral kokenli bir tag yiinii malzeme tavsiye edilmektedir. Her iki mahalde
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de uzun Omiirlii iriinlerin kullanilmasi, yasam Omrii uzun konutlar i¢in avantaj
saglamaktadir. Banyolarda kullanict tarafindan tavanin arkasina ulagim

saglanabilmesi i¢in modiiler tasiyici sistemler tercih edilmelidir.

Hastaneler

Hastaneler, saha tecriibeleri ve ilgili dokiimanlara goére; nemli ve sihhi alanlar,
koridorlar ve kagis yollari, ameliyathaneler ve klinikler, tedavi alanlari, muayeneler,
laboratuvarlar olarak simiflandirilmistir. Bu alanlar, malzeme 6zelliklerinin
farklilagtigt mekanlardir. Hastanelerde deprem bolgesinde olmamiz sebebiyle sismik
tastyicilarin kullanilmasi tavsiye edilir. Nemli ve sihhi alanlarda, nem dayanimli bir
malzeme tavsiye edilmektedir. Nem dayanim katkili al¢i, aliiminyum hammaddeli
metal, nem dayanimli ve hijyenik mineral kokenli tas ylinii tavan malzemesi tercih
edilmelidir. Koridorlar ve kagis yollarinda mutlak suretle yangin dayanimli, 1sik
yansiticiligu yiliksek asma tavan malzemesi kullanilmalidir. Alg1, metal ve mineral
kokenli malzemeler dogasi geregi bu alanlar i¢in uygundur. Ayrica hastanelerde
koridorlardan tiim tesisatlar gectigi icin sik sik miidahale edilmesi gerekebilir. Bu
kapsamda darbe dayanimi yiiksek, sokiilebilir 6zellikli modiiler tasiyict sistemler
tercih edilmelidir. Ameliyathanelerde ise asma tavanlardan beklenen en Onemli
ozellik, hijyenik, anti bakteriyel ve toz partikiil dokmeyen asma tavan kaplama
malzemesinin kullanilmasidir. Al¢1 ve hijyenik kaplama yapilan metal malzemeler
bu alanlar i¢in uygundur. Ayni zamanda tavan panelleri, filtre bakimi ve
dezenfeksiyon i¢in kullanici tarafindan sokiilebilir modiiler asma tavan tasiyici
sistemiyle donatilmalidir.

Klinikler, tedavi alanlari, koguslar, muayeneler ve laboratuvarlar alanlarinda
kaplama malzemelerinden; akustik konfor, hijyen, yangin korumasi, 1s1 yalitimi
ozellikleri beklenmektedir. Akustik al¢c1 ve metal kaplama malzemeleri buralarda
tercih edilebilir. Mineral kokenli tag yiinii kaplama malzemeleri de, tim bu

beklentileri karsiladigi i¢in bu alanlarda kullanilabilir.

Egitim Binalari

Egitim binalari, Derslikler, Laboratuvarlar, Nemli ve sihhi alanlar ve mutfaklar ve
Koridorlar, kagis yollar1 olarak gruplandirilmistir. Egitim binalarinda deprem
bolgesinde olmamiz sebebiyle sismik tasiyicilarin kullanilmasi tavsiye edilir.

Dersliklerde akustik konforu saglamak amaciyla; ses yansitict ve ses yutucu
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malzemeler birlikte kullanilabilir. Al¢i, mineral kokenli tag ylinii veya cam ylinii
malzemeler tercih edilebilir. Bu malzemeler ayni zamanda yangin korumasi ve
dayanimi da saglamaktadir. Dogal renklerinden dolay1 151k yansiticiliklar1 da fazladir.
Laboratuvarlarda ise yanmaz 6zellikli ve hijyenik tavan malzemeleri kullanilmalidir.
Metal ve al¢i malzemeler tercih edilebilir. Sokiilebilir olmasi agisindan modiiler
sistem tastyicilar uygulanmalidir. Nemli sihhi alanlar ve mutfaklarda, aliiminyum
metal asma tavan kullanilmasi tavsiye edilir. Koridorlar ve kacgis alanlarinda,
mutlaka yangin dayanimli malzeme kullanilmalidir. Ayn1 zamanda darbe dayanimi
yiiksek, teknik donati entegrasyonu kolay bir malzeme seg¢ilmelidir. Algi, metal ve

mineral kdkenli malzemeler dogas1 geregi bu alanlar i¢in uygundur.

Konaklama Tesisleri

Konaklama tesisleri; Otel Odalari, Mutfaklar, Sogutma Odalari, Resepsiyon ve
Lobiler, Nemli ve sihhi alanlar, Koridorlar, kagis yollar1 olarak siniflandirmak
miimkiindiir. Otel odalarinda akustik konfor ve 1s1 yalitimli malzeme olarak, akustik
al¢1, mineral kokenli tas yiinii veya cam yiinii ve ahsap malzemeler tercih edilebilir.
Mutfak ve sogutma odalarinda, aliiminyum metal kaplama veya nem dayanimli al¢1
kullanilmas tavsiye edilir. Ayrica bu alanlarda sokiilebilir 6zellikli tavan sisteminin
kullanilmasi, kullanim agisindan katki saglamaktadir. Resepsiyon ve lobilerle de
estetik Onceliklidir. Tavanlarda kaplama malzemesi olarak, al¢i, metal, ahsap ve
diger kaplama malzemeleri kullanilabilmektedir. Burada kullanilan malzemenin i¢
ortam hava kalitesine katkida bulunmasi beklenmektedir. Nemli ve sihhi alanlarda,
nem dayanimli al¢1 ve aliiminyum ham maddeli metal kullanilmas1 tavsiye edilir.
Koridorlar ve kagis alanlarinda, yangin dayanimli ve korumali al¢i veya metal

malzemesi kullanilmalidir.

Spor Alanlan

Spor Merkezleri; malzemelerin farklilagmasina istinaden; spor salonlari, ylizme
havuzlari, nemli ve sihhi alanlar, soyunma odalar1 ve Koridorlar, kacis yollart olarak
incelenmistir. Spor Salonlarinda, akustik konfor nem dayanimi, darbe dayanimli ve
yangin korumasi, dayanimi beklentilerini karsilayan; Akustik Algi, Mineral kdkenli
malzemeler ve aliminyum hammaddeli metal malzemeler tercih edilebilir. Aym
zamanda bu malzemelerin i¢ ortam hava kalitesine katkida bulunmasi beklenir.

Yiizme havuzlarinda ise, akustik konfor ve nem dayanimli asma tavan kaplama
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malzemelerinin kullanilmasi beklenir. Akustik al¢i, aliminyum hammaddeli metal
malzemeler tercih edilir. Ek olarak nem dayanimli ve akustik Ozellikli ahsap
malzemelerin kullanildiginda gdzlenmistir. Nemli-sithhi alanlar ve soyunma
odalarinda nem dayanimli ve hijyenik asma tavanlarin kullanilmasi beklenir. Nem
dayanimli al¢i, aliiminyum hammaddeli metal ve mineral kokenli nem dayanimi
yiiksek tas ylinli malzemeler tercih edilebilir. Koridorlar ve kagis alanlarinda, yangin

dayanimli ve korumali al¢1 veya metal malzeme kullanilmalidir.

Endiistriyel Binalar

Endiistriyel Binalar, asma tavan kullanimlari agisindan; liretim alanlari, nemli ve
sthhi alanlar ve Koridorlar, kacis yollar1 olarak siiflandirilmistir.  Uretim
alanlarinda; akustik konfor, yangin dayanimi, teknik donati entegrasyonu
beklenmektedir. Buralarda mineral kokenli malzemeler, akustik 6zellikli metal ve
akustik al¢1 kullanilabilir. Hijyen 6zelligi talep edilen alanlarda bu ozellikte g6z
oniinde bulundurularak iirin se¢imi yapilmalidir. Nemli ve sihhi alanlarda nem
dayanimi yiiksek, nem dayanimli al¢1 ve aliiminyum ham maddeli metal kullanilmasi
tavsiye edilir. Koridorlar ve kacis alanlarinda, yangin dayanimli ve korumali al¢i

veya metal malzemesi kullanilmalidir.

Ulasim Yapilar:

Ulasim Yapilarinda, Terminallerde, akustik konfor, yangin korumasi, teknik donati
entegrasyonu, darbe dayanimi ve sokiilebilirlik beklenmektedir. Mineral kokenli
malzemeler, akustik al¢i, akustik oOzellikli metal malzemeler kullanilabilir. Bu
alanlarda modiiler tasiyici sistemlerin kullanilmasi, teknik ekipmanlarin bir¢cogunun

asma tavan malzemesinin arkasindan gectigi i¢in kullaniciya avantaj saglayacaktir.

Ahlsveris Merkezleri

Aligveris Merkezlerinde, akustik konfor ve yangin dayanimi yiiksek malzemeler
tercih edilmelidir. Akustik al¢i, Mineral kokenli tas ylinli ve cam yiinii malzemeler,
akustik 6zellikli metal malzemeler kullanilmasi tavsiye edilir. Belli alanlarda yangin
dayanimli ahsap ve plastik esasli malzemelerde kullanilabilir. Kullanilan malzemenin

i¢ ortam hava kalitesine de katkida bulunmasi1 beklenmektedir.
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Ofisler

Ofisler ve Toplant1 Salonlarinda, Akustik konfor, 151k yansiticilig1 ve 1s1 yalitimi ¢cok
onemlidir. Bu alanlarda Mineral kokenli tas ylinii, cam yiinii, ahsap kokenli ahsap
yiinii, akustik al¢1 ve akustik 6zellikli metal panellerin kullanilmasi tavsiye edilir.
Barlar, restoranlar ve kafelerde, alg1 (akustik) , mineral kokenli malzemeler, akustik
Ozellikli ahsap, triinler tercih edilmelidir. Nemli ve sihhi alanlarda nem dayanimli,
hijyenik, al¢1 ve aliminyum ham maddeli metal malzemeler kullanilabilir. Tavanin
arkasmna kolay ulasimin saglanabilmesi igin sokiilebilir sistemler Onceliklidir.
Koridorlar ve kagis alanlarinda, yangin dayanimli ve korumali al¢i veya metal

malzemesi kullanilmalidir.

Restoran ve Kafeler

Restoran ve Kafeler kullanim amaglarina gore Bar ve restorani kafeler, nemli ve
sthhi alanlar, koridorlar ve kagis alanlari ti¢ farkli mahal olarak ele alinabilir. Ana
kullanim alanlarinda akustik konforu yiiksek, sismik dayanimli malzemeler tercih
edilmelidir. Algi(akustik) , mineral kokenli, ahsap, plastik malzemeler bu alanlarda
kullanilabilir. Ayrica mahalin kullanimi g6z 6niinde bulundurularak, sik goriinimld,
estetik ve uygun ylizeyde malzeme secilmelidir. Nemli ve sthhi alanlarda ise, nem
dayanimi yiiksek, sagliga uygun, sokiilebilirlik 6zellikli malzemeler tercih

edilmelidir. Koridorlar ve kagis yollarinda ise yangin dayanim yiiksek,

Toplu Kullanim Alanlar:

Toplu Kullanim Alanlari, mekanlarin akustik konforunun farklilagmasi a¢isindan,
konferans salonlari, toplanti salonlari ve oditoryum, konser salonlari olarak
ayrilmistir. Tiim bu alanlarda akustik konfor ¢ok 6nemlidir. Algi, ahsap ve mineral
kokenli  malzemeler aym1  mekanda  gerekli  hesaplamalar  yapilarak
kullanilabilmektedir. Bu alanlarda kullanilan malzemenin i¢ ortam hava kalitesine de
katkida bulunmasi beklenmektedir. Bu yap: tiirlerinde bulunan nemli ve sihhi
alanlarda tercih edilen asma tavan malzemesinin, nem dayanimli ve kullanim
yogunlugu agisindan hijyen ozellikli olmasi tavsiye edilmektedir. Ayni1 zamanda
tastyict sistem olarak kullanici tarafindan kolayca sokiiliip miidahale edilebilir olmasi
hem maliyet hem de zaman agisindan kazanim saglar. Koridorlar ve kagis yollarinda
mutlaka yangin dayanimli, uzun Omiirlii ve sismik dayanimli asma tavan sistemi

kullanilmasi tavsiye edilir.
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6. SONUC

Asma tavanlar gelisen teknolojiyle birlikte pek ¢ok fiziksel isleve olanak saglayan
son derece elverisli yapisal olmayan elemanlardir. Giiniimiiz mimarisinde, yapilarda
(konutlar, egitim binalar1, saglik tesisleri, ofisler, oteller gibi) asma tavan sistemleri
siklikla uygulanmaktadir. i¢ mekandaki en 6nemli bitis yiizeylerinden biri olan asma
tavanlar; kullanildigi mekanlarda hem estetik: tesisatlarin gizlenmesi, dekoratif bir
goriiniim kazanilmasi gibi hem de mekandan beklenen performans ozellikleri ve
kullanic1  gereksinimlerini birinci dereceden karsilayan yap1 bilesenleridir.
Kullanildig1 yapida mekanin, akustik konfor, yangin dayanimi, nem dayanimi, 1s1
yalittimi ve daha bir¢cok fonksiyonuna cevap vermektedir. En cok beklenen bu
fonksiyonel 6zelliklerden bahsedecek olursak; asma tavanlarin yapilmasinin temel
amaci akustik konforun saglanmasi olmasa dahi bir hacimde kullanilan her gereg
akustik yonden olumlu ya da olumsuz etki gosterir. Asma tavanlar isitsel konforun
saglanmasinda etken rol oynarlar. Giinliik yasantinin gegtigi alanlarda iyi akustigin
saglanmasi ise i¢ mekan akustigi, hacim akustigi ve giiriiltii seviyelerinin dengede
tutulmasiyla olur. Asma tavanlardan beklenen bir diger performans yangin dayanimi
konusunda ise, asma tavanin yanmazlik sinifi yiiksek, ¢okmeyi geciktirecek ve
yangma dayanabilecek malzemelerden olusmasi beklenmektedir. Nem dayanimi
talep edilen mekanlarda, kullanilan asma tavan malzemesinin bakteri ve mantar
olusumuna dayanikli, tavan yiizeyini koruyan ve tavan boslugu iizerindeki olumsuz
etkileri ortadan kaldirmasi beklenir. Veya mekanda 1s1 yalitimiyla ilgili bir beklenti
var ise, segilecek asma tavan kaplama malzemesinin 1s1 yaliim malzemesi
olmamasina ragmen, hem bina genelinde hem de bina i¢indeki farkli ortamlar
arasinda yiiksek 1s1 yaliim performansi saglayarak binanin enerji ihtiyacina az da

olsa yardimc1 olmas talep edilebilmektedir.

Tim bu katkilarindan dolay1, kullanildigi mekanlarda bu kadar etkin rol oynayan
asma tavanlarin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Asma tavani olusturan bilesenler EN

13964 standardina gore, sabitleyiciler, askilar, baglayicilar, tasiyicilar ve kaplama
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malzemelerinden olusmaktadir. Asma tavan bilesenlerinden biri olan tasiyicilar
asma tavani olusturan en Onemli elemanlardandir. Bu tezde tasiyicilar
anlasilabilirligin artmasi i¢in; Once tasiyict profiller tanitilmis sonrasinda da bu
profillerden meydana gelen tasiyici sistemleri anlatilmistir. Bilesenlerden en biiyiik
yiizey alanina sahip tavan kaplama malzemeleri hakkinda ise yeterli ve kullanilabilir
bilgiye sahip olmak ¢ok onemlidir. Yapilarda hangi mekanlarda, hangi malzemenin
performans ozelliklerini  karsiladiginin  bilinmesi, optimum ¢6ziimlere olanak
saglamaktadir. Asma tavanlarda kullanilan malzemeler, bu ¢alismada su sekilde

siiflandirilmig ve ele alinmistir;

- Alg1 ve Alg1 Kokenli Malzemeler,
- Metal Hammaddeli Malzemeler,
- Ahsap ve Ahsap Kokenli Malzemeler,
- Mineral Kokenli Malzemeler,
- Plastik Esasli Malzemeler,
- Kumas, Seramik, Cam Malzemelerdir.
Asma tavanlarin en ¢ok kullanildigi, konutlar, hastaneler, egitim binalari, konaklama
tesisleri, spor salonlari, endiistriyel yapilar, ulasim yapilari, aligveris merkezleri,
ofisler, restoran ve cafeler, oditoryum-sinema-tiyatro-konser alanlari gibi tiim
yapilarda, tasarimcinin asma tavan sistemlerinde kullanilacak tasiyiciya ve
malzemeye karar vermeden Once, mekanin islevsellik yoniinden ne gibi
performanslar1 karsilamasi gerektigi ¢ok iyi bilinmelidir. Bu islevsellik 6zellikleri
bilindikten sonra optimum olan malzeme ve tasiyici sistem kullanilmalidir. Kullanim
yerlerinde islevsellik agisindan asma tavan sistemi Cizelge 5.2 ve 5.3 te
aciklanmustir.
Bu calisma hedeflenenleri siralayacak olursak;
Bir yapida;

- Asma tavan sistemlerinin 6nemi ve yapilmasinin gereklilikleri,

- Asma tavan sisteminden beklenen performans 6zellikleri ve bu 6zelliklerin

yapiya kazandirdiklari,
- Asma tavan sistemini olusturan bilesenlerin tanitilmasi, sistemli olarak ele
alinmasi,
- Asgari bilesenlerden tasiyicilar ve tavan kaplamalar1 hakkinda yeterli ve

giivenilir bilgilerin edinilmesi,
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- Asma tavan uygulamalari nasil yapildig1 ve sistem bilesenlerinin agiklanmasi,

- Asma tavan kullanilmasi 6n goriilen mekanlarda, mekanin kullanim amaci
dogrultusunda beklenen performans 06zelliklerinin anlatilmasi, islevsellik
analizlerinin yapilmasi,

- Yapilan islevsellik analizine gore, kullanilabilecek tavan kaplama malzemesi
alternatifleri ve kullanim kolaylig1 agisindan tasiyici sistem tiiriine dnerilerin

getirilmesi saglanmaya ¢alisilmistir.

Asma tavan sistemlerinin se¢iminde islevsellik yani estetik, kullanishilik, gorsellik
gibi tamimlanan mimari unsurlarin performans kriterleri yaninda o malzemenin;
ulagilabilir olmasi, uygulanmasi konusundaki kolaylik ve ekonomik unsurlarda ¢ok
onemlidir. Ancak bu c¢alismada konuya asma tavan sistemlerinden beklenen

performanslari karsilama yeterliligi bakimindan yaklasilmistir.

Sonug olarak bu calismada, yapisal olmayan elamanlardan asma tavan sistemlerinin
iyi Dbilinmesi hedeflenmis, hem tasarimcinin projedeki estetik ve fonksiyonel
beklentilerine optimum ¢o6ziimler sunan hem de kullanict gereksinimlerinin
kargilanmasina olanak saglayan asma tavan sistemlerinin, kullanim yerlerine gore
beklentileri karsilayan malzeme ve tasiyict sistem se¢im Onerileri tablosu

olusturulmustur.

142



KAYNAKLAR

[1] Kuban, D.,1973. Mimarlik Kavramlari. istanbul Teknik Universitesi Matbaasi.

[2] Hasol, D., 1979. Ansiklopedik Mimarlik Sozligi (Vol. 2). Yapi-Endiistri
Merkezi.

[3] TS EN 13964, 2008. Asma Tavanlar Gerekler ve Deney Yontemleri. Tiirk

Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

[4] Toydemir, N., Giirdal, E. ve Tanacan, L.,2000. Yap: Elemani Tasariminda

Malzeme, Literatiir Yayinlari, Istanbul.

[5] Cosar,N.,2002. Déseme Kaplamalarmin Islevsellik Agisindan Incelenmesi,

Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[6] MEB, 2011. Mobilya ve i¢ Mekan Tasarimi, Ankara.

[7] Pfundstein, M., Gellert, R., Spitzner, M., & Rudolphi, A. (2012). Insulating

materials: principles, materials, applications. Walter de Gruyter.

[8] Kizildeli, M. M.,2002. Kuru Yapim Sistemleri ve Yapilarda Al¢1 Pano

Uygulamasi , Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[9] Sentop, A.,2013. Binalarm Giiriiltii Kontrolii Etkin Tasarimi I¢in Yap1 Eleman:

Secim Araci, Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[10] Saint-Gobain Rigips Al¢1 Sanayi ve Ticaret A.S, 2013. Genel Teknik Katalog,

Ankara.

143



[11] Miitevellioglu, G.,1995. Asma Tavanlarin Akustik Yénden Incelenmesi, Yiiksek

Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[12] Ozgencil Y.,2015. Konservatuar Prova Odalarinin Akustik Incelenmesi ve
Akustik Tasarmmin lyilestirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Bahgesehir Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[13] OWA, 2015. Tavan Sistemleri, Uriin Katalogu, istanbul

[14] Egan,D., 1988, Architectural Acoustics, Mc Graw Hill Book Company, USA

[15] Armstrong, Ceiling&Wall Systems, 2014. Ceiling Catalogue 2014/2015,
England

[16] Karabiber, Z., 1992. Hacim Akustigi, Yiiksek Lisans ders notlar1, Istanbul

[17] Doelle, L. L. ,1972. Environmental acoustics. McGraw-Hill Companies.

[18] Kokulu, N., 2016. Saglikli Yap1 Tasariminda Malzeme Se¢im Kriterlerinin
Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

[19] Cevre ve Sehircilik Bakanli§1,2017. Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelik, Resmi Gazete, 30082

[20] Erdem, N.,2017. Restoranlarin Tasariminda Aydinlatma ve Renk, Yiiksek

Lisans Tezi, Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[21] Aspen Yapi ve Zemin Sistemleri Sanayi ve Ticaret A.S.,2014. Integra Metal

Asma Tavan Sistemleri, {stanbul.

[22] Kina, Y. E.2006. Duvar Ve Doseme Tasariminda Malzeme Sec¢im
Yardimcilarmm Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,

[stanbul.

144



[23] Knauf Insaat ve Yap: Elemanlart San. ve Tic. A.S., 2016. Asma Tavan

Sistemleri, Ankara

[24] Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, 2017. Yapr malzemeleri yonetmeligi
(305/2011/ab) kapsaminda, yaprt malzemelerinin yangina tepki siiflarina, yapi
elemanlarinin yangma dayanikliligina, cati ve ¢ati kaplamalarmin dis yangin

performansina dair teblig (mhg/2017-13), Resmi Gazete, 30057

[25] Url-1 < http://www.izocam.com.tr/>, erisim tarihi 15.02.2019

[26] Ulker, S,.2009. Is1 Yalitim Malzemelerinin Ozelliklerinin Uygulamaya Etkileri,
Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[27] ] Saridogan,S.,2013. Farkli Tiir ve Nitelikteki Asma Tavan Sistemlerinin Sismik
Performansinin Sarsma Tablas1 Deneyleri ile Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi,

Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir

[28] Isiktas, k., & Nurgiil, a. 2016. Ahsap Akustik Panellerin Sesi Absorbe Etme
Yetenegi ile I¢c ve Dis Ortamlardaki Ses Yalitiminin lyilestirilmesi. Mesleki Bilimler
Dergisi (mbd), 5(1), 16-21.

[29] Ipekei, C. A., Cosgun, N., & Karaday, t. t., 2015. Insaat Sektoriinde Geri
Kazanilmis Malzeme Kullaniminm Siirdiiriilebilirlik Acisindan Onemi. TUBAV
Bilim Dergisi, 10(2), 43-50.

[30] Aspen Yapt ve Zemin Sistemleri Sanayi ve Ticaret A.S., Fotograf Arsivi,
Istanbul.

[31] Acun, S., & Giirdal, E.,2003. Yenilenebilir Bir Malzeme: Kerpi¢ ve Algili
Kerpig. Tiirkiye Miihendislik Haberleri, 427(5),

[32] Giirdal, E., 1976. Kuzey ve Orta Anadolu Alcilar1 Uzerine Bir Arastirma,
Doktora Tezi, I.T.U. Mim. Fak. Bask1 Atélyesi, Istanbul.

145


http://www.izocam.com.tr/

[33] Erol, H. B.,2006. Ic Mekanda Malzeme Kullaniminda Akustik Performans
Kriterleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mimar Sinan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,

Istanbul
[34] Bohur, E.,2005. Yap1 Elemanlarinda i¢ Mekan Kaplamalar1 Ozelinde Bilesen
Karsilastirma ve Secim Sistemi Onerisi, Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

[35] Corbaci, F., 2015. Yap1 Malzemelerinin Kullanimda Mimari Faktorler, Yiiksek

Lisans Tezi, Hali¢ Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[36] Url-2 <www.woodproducts.fi.tr>, erisim tarihi 08.10.2018

[37] Dayaniklioglu, S. (2004). Tiirkiye’de Lif Levha ve Yonga Levha Sektoriiniin
Durumu, Avrupa Birligi Ulkeleriyle Karsilastirilmasi, Problemleri ve Coziim
Yollar1. Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisan Tezi.

[38] Biiyiiklii, y. m. k. Yalitiml1 Panellerin Ozellikleri.

[39] Demirarslan, S.,2009. Plastik Malzemenin Ozellikleri ve Insaat sektdriindeki
Kullanim Yerleri, KOU — KMYO, Trabzon.

[40] MEB, 2012. inorganik I¢ Mekan Malzemeleri, Ankara

[41] Url-3 <http://www.istanbultadilat.net/pg_92_gergi-tavan>,erisim tarihi 6.3.2019
[42]Url-4
<http://www.yildiz.edu.tr/~akdogan/lessons/plastikmalzeme/Plastiklere_ilave edilen

_katki_maddeleri.pdf>, erisim tarihi 2.3.2019

[43] Altin, M., & Aktuglu, Y. K. Gergi Tavanlar:(iki Gergi Tavan Malzemesinin

Karsilastirilmast ve Uygulamalarinin irdelenmesi).

146


http://www.woodproducts.fi.tr/
http://www.istanbultadilat.net/pg_92_gergi-tavan
http://www.yildiz.edu.tr/~akdogan/lessons/plastikmalzeme/Plastiklere_ilave_edilen_katki_maddeleri.pdf
http://www.yildiz.edu.tr/~akdogan/lessons/plastikmalzeme/Plastiklere_ilave_edilen_katki_maddeleri.pdf

[44] Soysal, A., & Demiral, Y. (2007). Kapali Ortam Hava Kirliligi. TSK Koruyucu
Hekimlik Biilteni, 6(3), 221-226.

[45] Url-5 < http://www.metalplastik.com.tr/02_21.asp >, erigim tarihi 2.3.2019

[46]Baser, B., 1999.Levha Cam Yapi Malzemelerinin Yapilarda Kullanim
Olanaklarinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,

[stanbul.

[47]Url-6<https://tacer.com.tr/tr/sistemler/ozel-cozumler/vitreous-camtavan/vitreous-

cam-tavan-x446/>, erisim tarihi 6.4.2019

[48] Url-7 <www.deckon.com.tr> erisim tarihi 10.4.2019

[49]Url-8<http://www.wandegar.com/systems/ceramic-ceilings/skycid-design/>
erigim tarihi 1.3.2019

[50] Kizildas, S., 1999. Bilesen Diizeyinde Bina I¢ Bitirme Malzemelerinin
Seciminde Birim Fiyat Analizlerinin Kullanim Olanaklarinin arastirilmasi, Yiiksek

Lisans Tezi, ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[51] Rigips,2015. Akilct Konut Coziimleri, Web Kitabi, Ankara,

https://www.rigips.com.tr/tr/dokumanlar/genel-teknik-katalog-2

[52] ] Rigips,2016. Hastane Tasarim Rehberi, Web kitabi, Ankara.
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2016/11/20161123 HastaneRehberi_
web.pdf

[53] Oguzalp, E. H., & Geng, U. A. (2011). Ameliyathanelerin steril yapilanmasinda

mimari detaylar ve bir sartname altyap1 ¢alismasi.

[54] MEB ve Insaat Emlak Daire Bas., 2015. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim

Standartlar1 Kilavuzu.

147


http://www.metalplastik.com.tr/02_21.asp
https://tacer.com.tr/tr/sistemler/ozel-cozumler/vitreous-camtavan/vitreous-cam-tavan-x446/
https://tacer.com.tr/tr/sistemler/ozel-cozumler/vitreous-camtavan/vitreous-cam-tavan-x446/
http://www.deckon.com.tr/
http://www.wandegar.com/systems/ceramic-ceilings/skycid-design/
https://www.rigips.com.tr/tr/dokumanlar/genel-teknik-katalog-2
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2016/11/20161123_HastaneRehberi_web.pdf
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2016/11/20161123_HastaneRehberi_web.pdf

https://iedb.meb.gov.tr/www/egitim-yapilari-asgari-tasarim-standartlari-kilavuzu-
2015/icerik/298

[55] Rigips,2016. Okul Tasarim Rehberi, Web kitabi, Ankara.
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2016/01/Okul_Tasar%C4%B1m_Re
hberi_kck.pdf

[56] Bostanc1 Baskan, T., & Serethanoglu S6zen, M. (2006). Dersliklerde Gorsel
Konfor Ve Etkin Enerji Kullanimi-Bir Ornek Derslik Aydinlatmast.

[57] Giirel, N. (2007). ilkdgretim Okullarmin Akustik Agcidan Incelenmesi:
Istanbul’da Bir ilkdgretim Okulu Ornegi (Doctoral dissertation, Fen Bilimleri

Enstitiisii).

[58] Rigips, 2014. Otel Tasarim Rehberi, Ankara.
<https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2015/08/Otel _Tasar%C4%B1lm_R
ehberi_web.pdf>

[59] Ulusoy, G., Tavukguoglu, A.ve Caligkan, M., 2013. Tip Proje Spor
Salonlarindaki Akustik Ozelliklerin Cok Amagl Kullanimlar igin lyilestirilmesi, 10.
Ulusal Akustik Kongresi Yildiz Teknik Universitesi Oditoryumu, Istanbul

[60] Kaarlela-Tuomaala, A., Helenius, R., Keskinen, E., & Hongisto, V. (2009).
Effects of acoustic environment on work in private office rooms and open-plan

offices—longitudinal study during relocation. Ergonomics, 52(11), 1423-1444.

[61] Cete, N. (2004). Calisma Ortamlarinda Verimliligin Artirilmasinin Biiro

Mekanlartyla Iligkilendirilmesi.

[62] Edinburgh, Scotland EURONOISE 2009 October 26-28 Room Acoustic design
in open-plan offices Erling Nilssona Saint-Gobain Ecophon AB, Box 500 SE-260 61
Hyllinge, Sweden Bjorn Hellstromb AF-Ingemansson AB, Box 47321, SE-100 74

Stockholm, Sweden

148


https://iedb.meb.gov.tr/www/egitim-yapilari-asgari-tasarim-standartlari-kilavuzu-2015/icerik/298
https://iedb.meb.gov.tr/www/egitim-yapilari-asgari-tasarim-standartlari-kilavuzu-2015/icerik/298
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2016/01/Okul_Tasar%C4%B1m_Rehberi_kck.pdf
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2016/01/Okul_Tasar%C4%B1m_Rehberi_kck.pdf
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2015/08/Otel_Tasar%C4%B1m_Rehberi_web.pdf
https://www.rigips.com.tr/tr/wpcontent/uploads/2015/08/Otel_Tasar%C4%B1m_Rehberi_web.pdf

[63] M. Long Architectural acoustics chapter 16. Design and Construction of Office
Buildings.

[64] Kurt, T., 2016. Acik Planli Ofislerde Akustik Konfor Parametrelerinin Analizi
ve bir Omnek Calisma, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Ankara.

[65] Kayan, N., Cok Katli Ofis Yapilari ve Acgik Ofis Planlama Yaklasimlari/
Harmanci Giz Plaza, Sabanci Center, Kanyon ve Nida Kule Orneklerinde Ag¢ik Ofis
Planlama Yaklasimlarinin Irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

[66] Url-9 <http://yoncasirmen.com/restaurantmimari/> erigim tarihi 2.4.2019

[67]Url-10<https://www.muellerbbm.com/references/arts-culture-andevents/concert-
halls/> erisim tarihi 15.04.2019

149


http://yoncasirmen.com/restaurantmimari/
https://www.muellerbbm.com/references/arts-culture-andevents/concert-halls/
https://www.muellerbbm.com/references/arts-culture-andevents/concert-halls/

OZGECMIS

Ad-Soyad : Merve Betiil GULER

Dogum Tarihi ve Yeri : 25 Temmuz 1989, Fatih

E-posta : btldri@hotmail.com

OGRENIM DURUMU:

« Lisans : 2012, Istanbul Kiiltiir Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi,

Mimarlik Boliimi
« Yiiksek lisans : 2019, Istanbul Kiiltiir Universitesi, Lisansiistii Egitim

Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dal1, Yapim Y 6netimi

MESLEKI DENEYIMLER:

e Mimari Pazarlama Miidiirii, Aspen Yap1 Zemin Sistemleri (2013-devam ediyor)
e Mimar, Er6zii Mimarlik (2012-2013)

150



