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IC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMINDA DIiKEY BAHCE
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Diinyada farklilasan kosullar neticesinde, schirlerde niifus artmakta ve bununla
beraber olarak yapilagsmalar ve kentsel kurgu degisime ugramaktadir. Sehirlerdeki
insanlarin yogun yapisal mekanlarda yasam saglamaya mecbur birakilmasiyla yesile
duyulan gereksinim gittikge artmustir. Sehir plancilari, botanikgiler, peyzaj
mimarlari, mimarlar insanlarin bu gereksinimlerine cevap verebilmek icin ¢esitli
¢oziimler tiretmislerdir. Dikey bahgeler bunun en kayda deger orneklerinden bir
tanesidir.

Dikey bahgeler, oksijen oranini arttirma, yapilarin ist kaybini 6nleme, havadaki
zehirli gazlari, kiri ve tozu yok etme gibi bir ¢ok ihtiyaglara yanit vermekle birlikte,
estetik  gorlinimleri  neticesinde  mekanlara  farkli  bir mimari boyut
kazandirmaktadirlar. Giiniimiizde artmakta olan dikey bahgeler i¢ mekan
tasarimlarinda da oldukca onemli yer tutmaya baslamiglardir.

Sonug¢ olarak; i¢ mekan dikey bahgelerinin i¢ peyzaj tasarimlarina, gorsel
potansiyelleri ile yeni bir izlenim getirdigi gozlemlenmistir. Siirdiiriilebilir peyzaj
kavramma ve yesil binalara katkida bulunan dikey bahgelerin ilerleyen yillarda
giderek artacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: I¢ Mekan, Dikey Bahge, Dikey Bahge Sistemleri, Tasarum,
Peyzaj.



EVALUATION OF VERTICAL GARDEN APPLICATIONS IN INTERIOR
ARCHITECTURE AND ENVIRONMENTAL DESIGN

ABSTRACT

As a result of the differentiating conditions in the world, the population in the cities
is increasing and, together with this, urbanization and urban fiction are changing. The
need for green has gradually increased as people in cities have been forced to provide
life in dense structural spaces. Urban planners, botanists, landscape architects,
architects have developed various solutions to meet these needs of people. Vertical
gardens are one of the most notable examples of this.

While vertical gardens respond to many needs such as increasing the oxygen rate,
preventing heat loss of buildings, destroying toxic gases, dirt and dust in the air, they
add a different architectural dimension to the spaces as a result of their aesthetic
appearance. Vertical gardens, which are increasing nowadays, have started to take an
important place in interior design.

As a result; it has been observed that indoor vertical gardens bring a new impression
to the interior landscape designs with their visual potential. Vertical gardens that
contribute to the concept of sustainable landscaping and green buildings are expected
to increase gradually in the coming years.

Keywords: Indoor, Vertical Garden, Vertical Garden Systems, Design, Landscape.
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1. GIRIS

Cagimizda insanlar sadece dis mekanla yetinmeyerek bitkiyi, hayatlarinin biiytik bir
kismini gegirdigi kapali mekanlara kadar sokmuslardir. i¢ mekan bitkileriyle
stislenmis bir mekan insanlarin az da olsa dogaya olan 6zlemini azaltmistir (Yazgan,
1990). Bununla beraber giintimiizde i¢ mekanlarda bitki kullanimi yalniz estetik

amagcli olarak degil, fonksiyonel amagli olarak da yapilmaya baslanmistir.

Insanoglunda mimari tasarim anlayisinin artmasi, i¢c mekanlarda bitki kullanimimni
basit saksilarda rastgele yerlestirme diisiincesinden uzaklastirarak, degisik tasarimsal
boyutlara gegmesine olanak saglamistir. I¢ mekanlarda bitkilerle yapilan dizaynlar

gelistirilmeye baslanmistir.

Son yillarda i¢ mekan bitkisel dizaynlarindaki en 6nemli gelisme, dikey bahgelerin i¢
mekanlarda kullanimi1 olmustur. Genis i¢ mekanlardan dar evlere kadar bol bir
uygulama alanina sahiptir. Dikey bahgeler mekanlarda biofiltre vazifesi gorerek
mekanm daha yasanir bir ortama doniismesini saglamaktadir. Bununla birlikte

mekanin ekonomik Ve estetik degerini artirmaktadir.

Dikey bahgeler dis mekanlarin vazgegilmez bir unsuru oldugu kadar, i¢ mekanlarin
da vazgecilmezi haline gelmeye baslamistir. i¢ mekanlardaki genellikle en biiyiik
problemlerden olan i¢ hava kalitesi, sogutma ve i1smma maliyetleri, giiriiltiiniin
hapsetmesi gibi bir ¢ok probleme ekolojik bir zemin getirmektedir. Mekanlar1 sicak
ve daha dogal ortamlara doniistiirmesi insanlarm memnuniyetiyle birlikte olarak

yasantimiza gittikge daha fazla yer almaya baslamasini saglamistir.

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsamm

Ulkemizde dikey bahgelerin gelisimi {izerine bilgi edinmek ve mimari uygulamalara,
mimari tasarmmlara yeni bir nitelik katarak c¢evre bilincinin nasil meydana geldigini

arastirip tedarik edilerek yorumlanmasidir.



1.2 Calismanin Materyal ve Yontemi

Tez calismasinda oncelikle dikey bahge kaynaklarmin arastirilmasiyla baglanmis,
daha sonra konuyla ilgili yiikksek lisans tezleri, doktora tezleri, bilimsel makaleler,
dergiler ve internet kaynaklari ile devam edilerek, Diinyadaki ve Ulkemizdeki dikey

bahgelerinin gesitleri arastirilip incelenerek yorumlanacaktir.



2. iC MEKAN PEYZAJLARI

Mekan; bulunulan yer tanimiyla beraber insan ve ¢evre arasinda ince bir ¢izgi
olusturan ve siiregelen eylemlerini devam ettirebilecekleri uygunlukta olan yer olarak
da adlandirilabilir. Hizli sehirlesme ve sanayilesme giinden giine insan1 daha da
cevreden uzaklastirmis ve i¢inde bulundugu ortamla ahengi bozmustur. Kent
hayatinin getirdigi bir mecburiyet olan apartmanlardaki hayat, giiniin genis bir
zamanini gegirdigimiz ve yesil alan1 bulunmayan ofislerimiz, is yerlerimiz tabiatin
bir bolimii olan bitkilerin kapali alanlarda yetistirilerek, giincel yasantimizin bir

kismi haline gelmesini saglamistir.

I¢ mekan; kisisel ya da toplumsal eylemlerimizin saptadigi ve sekillendirdigi bir
cevre olmakla birlikte eylemlerine ve zamanina gore degisici bir mimariye sahiptir.
Bu yonde, ‘zaman’ olgusu da mekanin 4. Boyutunu teskil etmektedir. Bir i¢ mekan,
bilinen unsurlar1 kapsar ve bu unsurlarda tavan taban ve duvarlardir. Kap1 ve camlar
da dis ve i¢ arasindaki iliskiyi saglamaktadir. Oranlari, boyutlar1 ve de bigiminin
tanimlanmasi ile iyice anlasilir bir hal alir. Bu bilesenler mekanin fonksiyonlarini da
ortaya koymaktadir (Dolatkah, 2008). i¢c mekan dis cevreden farkli olarak yap1 ve
insanlarin biitiinlestigi alanlardir. Insanlarm siirekli etkilesim halinde olmalari
sebebiyle tasarimlarin ve planlamalarin insan hayatini iyilestirme ve ya zorlastirma,
kotiilestirme ve ya giizellestirme gibi etkileri vardir. Bu sebeple i¢ mekan tasarimi
insan1 ve hayatin1 yakindan ilgilendirir (Zongiir, 2008). I¢ mekan peyzajlarmin
gelisimi daha yakin bir gecmise dayanir. Ikinci diinya savasinm bitisi ile ic

mekanlarda peyzaj anlayisi daha da gelismistir.

Giinlimiizde i¢ mekan peyzajlari {i¢ temel alanda olusturulmaktadir. Bunlar1 ofisler,
evler ve daha kompleks ticari mekanlar olarak sayabiliriz. Fakat tarihin basindan
itibaren bitkisel tasarimda bitkiler i¢ mekanlarda bu amaglarla ve siklikla tercih
edilmemekteydi. Ilk tarihi dénemlerde bitki yetistiriciligi yapan giftgiler, i¢ mekana
bitkileri getirmislerdir. Romalilar asma, sebze ya da meyvelerini korumak amaciyla

seralara benzer ilkel yapilar yapmislardir (Sekil 2.1) (Yazgan ve dig., 2003).
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Sekil 2.1: 1857 Yilina Ait Sera Ornegi
Kaynak: Yazgan ve dig., 2003.

I¢ mekan peyzajlar1 giiniimiizde karmasik bir durum almistir ve birgok yerde
kullanilmaktadir. Gegmis oldugumuz son on sene igerisinde geri doniisiim, yesil bina
ve sirdiiriilebilirlik insan yasantisina girmesiyle i¢ mekan peyzajlarmin Gnemi
artmustir (Sekil 2.2). Tasarimc1 peyzajcilar yoniinden i¢ mekanlarda kullanilmasinin
biiyiik gerek¢elerinden birisinin insanlarmn hayatlarinin %90’nin1 bu sahalarda devam
ettirmesidir. Diger bir biiyilk sebebininse estetik kaygisi oldugunu sdylemek
miimkiin. Canli dokularin mekana sagladigi renk, sicaklik ve dogallik duygusu

insanlar i¢in 6nem teskil etmektedir.

Sekil 2.2: Bir I¢c Mekan Peyzaji Uygulamasi
Kaynak: Baturlar, 2011.



2.1 I¢ Mekan Peyzajlarinda Bitkisel Materyal icin Gerekli Elemanlar

2.1.1 BitKi yetistirme ortamm

Hemen hemen tiim zamanlarda i¢ mekanlar i¢in degerlendirilen bitkiler saksilar
icerisinde ayr1 ayri1 kullanmilmistir. Genellikle bitkiler fiberglas, seramik, metal ve
plastik saksilarda tercih edecek insanlarin hizmetine sunulmaktadir (Conklin, 1978).
Mekanin biitgeye Ve stiline gore kullanilan saksi tipleri de farklilik gdsterir (Sekil
2.3).

Sekil 2.3: Farkli Malzemeden Yapilmis Saksi Ornegi
Kaynak: Anonim, 2015a.

2.1.2 Su ve nem

Bitki gelisiminde sicaklik ve 1s1gin yani sira, su ve nisbi hava nemi de 6nemli rol
oynar. Her bitkinin su ihtiyaci; ortam sicakligina, mevsime, nisbi nem ve riizgarin
hizina gore etkili olsa da bitkinin tiirii ve cinsiyle de alakalidir. Sera gibi nisbi nem
oran1 yiiksek ortamlarda biiyiiyebilen ve yasayabilen i¢ mekan bitkilerinin su
gereksinimleri azdir. Bunun yanisira nisbi nem orani az ve riizgarl yerlerde yetisen
bitkilerin su istekleri daha ¢oktur. i¢ mekan bitkilerinin gereksinim duydugu su
kiiciitk mekanlarda el ile sulayarak ile giderilmektedir. Genis alanlarda otomatik
sulama sistemleri tercih edilmektedir. Otomatik sulama sistemi makul zamanlarda
bitkinin gereksinimi kadar su istegini karsilar. Boylelikle hem sudan tasarruf
yapilmig olur hem de bitkinin ihtiyaci kadar sudan yararlanmasmi saglayacagi i¢in

peyzajin dmrii fazlalastirilir.



Cogunlukla, i¢c mekan bitkilerinde nem orant %60-70 degerlerindedir. Nem oraninin

az olmasmin giderilebilmesi asagidaki metotlarla saglanabilir.

e Turba veya ¢akil vb. organik materyal dolu bir kaba bitki saksisini oturtma,

e Bir piiskiirtiicii ile bitki yapraklarina kiregsiz 1lik su piiskiirtme

e Radyator lizerine veya yanina i¢i su dolu bir kap koyma,

¢ Bitkinin yapraklarini yikama ya da nemli pamuklu bir bezle silme,

e Grup halinde bulunan birkag saks1 gevresine turba sarma gibi pratik ¢éziimler

kuru havanin sorun oldugu i¢ mekanlarda yararl olabilir (Yazgan, 1990).

2.1.3 Isik ve sicakhk

I¢ mekanda tercih edilen bitkiler daha ¢ok tropikal kdkenli oldugundan, yetersiz 1s1k
alan mekanlarda da gelisimini siirdiirebilirler. Ancak ¢ogunlugu iyi bir sekilde
1siklandirilmis olan mekanlara ihtiyag duyarlar. Ciinkii i¢ mekanlardaki 15181n siddeti,
dis mekandaki 1s18a gore hatta agaglarin altindaki 15181in siddetine oranla daha
digiiktiir (Oral, 1991). Bitki saksis1 i¢cin daha ¢ok golge, direkt olarak giines 1s181yla
kiyaslandiginda bir avantajdir. Topraktaki fazla 1si, bitkilerin yetisebilmesi ve

fizyolojik olaylarin gergeklesmesinde etkili olan klimatik bir 6gedir (Yazgan, 1990).

2.2 Bitkisel Tasarim Yontemleri

2.2.1 Tek tiiriin kullanildig: bitkisel tasarimlar

Mekanda bitki tek basma kullaniliyorsa, gorsel olarak kendi basina bir etki yaratmasi
gerekir. Genis bir mekandaki kii¢iik bir bitki ilgi ¢ekici olmaz. Bu hipotezin tam
tersini diisinmek de miimkiin degildir. Kii¢iik bir mekanda devasa biiyiikliikte bir
bitki kullanimi1 mekan1 oldukg¢a daraltir (Sekil 2.4). Bu yiizden tek ¢eside dayali bitki

tasarimlar1 6zen isteyen ¢aligmalardir (Khabazi, 2009).



Sekil 2.4: Tek Tiire Dayal Bitkisel Tasarim Ornegi
Kaynak: Cooper, 2003.

Bitkiler renk 6l¢ii bicim ve doku olarak alanin 6zelliklerine elverisli olmasi gerekir.
Mekandaki diger elemanlarla ahenkli olmas1 ve mekandaki diger neslelerle bir biitiin
gerekir (Sekil 2.5). Aksi halde estetikten uzak, insan1 hem goérsel hem psikolojik

acidan rahatsiz eden bir diizenleme olur (Yazgan ve dig., 2003).

Sekil 2.5: Tek Tiire Dayali Bitkisel Tasarim Ornegi
Kaynak: Ching, 2004.



2.2.2 Birden fazla tiiriin kullanildig: bitkisel tasarimlar

Khabazi (2009), bitkilerle yapilabilecek grup tasarimlarinin farkli farkh

kombinasyonlarmin yapilabilecegini ifade etmistir. Ornek olarak;

Bir kap i¢inde farkli sekillerle grup tasarimi

Bir kag kap icerisinde farkl bitkilerle grup tasarimi

Mekanin belirli bir kdsesinde yapilmig grup tasarimi

Mekanin farkli koselerinde yapilmis grup tasarimi

Bir bitkinin farkli tiirleri ile yapilmis tasarim olarak verilebilir.
Grup tasarmmlar1 bitkileri zemin yilizeylerinde ya da saksilarda olusturulmus
degisik bigimlerdeki bitki parterleriyle dizayn edilebilir. i¢ mekanda
olusturulmus bitki parterleri ¢esitli tasarim materyalleri ile zenginlestirilebilir

(Sekil 2.6) (Khabazi, 2009).

Sekil 2.6: Bitki Parterlerindeki Grup Tasarimi Ornegi
Kaynak: Anonim, 2015b.



3. DIKEY BAHCELER

Dikey bahgeler; dikey olarak belirlenmis olan alanin tizerinde yapilmig bitki ortiisii
olarak nitelendirilebilir. Sehir hayatinin yapilarmi duvarlarmi  ve ¢atilarmin
bitkilendirilmesiyle yapinin tamaminin bitki ile yapilmasiyla olusturulur. Yesil
duvarlar distinsel olarak ortalama 2500 sene 6nce Babil’de meydana gelmistir. Antik
Babil’de Kral II. Nebuchadnezzar antik diinyanin bir harikasi ve modern yesil

duvarlarin atas1 olarak “Babil’in Asma Bahgeleri”ni yaptirmistir.

Sekil 3.1: Dikey Bahge Ornegi

Kaynak: Anonim, 2019a.



Sekil 3.2: Mezopotamya’da Bulunan Babil’in Asma Bahgeleri
Kaynak: Anonim, 2019b.

M.O. 3. Yy.-M.S. 17 yy. tarihleri arasmda Romalilar kafes bahgelerini gelistirmistir.
1920 tarihlerinde Kuzey Amerika ve Ingiltere’de bahgelerin ve evlerin iistiindeki
tirmanic1 bitkiler kafes yapilarla desteklenmistir. 1988’de yesil yapilar igin
paslanmaz gelik kablo tertibat1 bu donemde kullanilmaya baslanmistir. 1990’larin ilk
yillarinda modiiler panel sistemleri ve tel halat ag sistemleri Kuzey Amerika

piyasasina girmistir.

3.1 Dikey Bahgelerin Tarihgesi ve Tanim

Dikey bahgeler tarihte ilk olarak M.O. 1500 yillarinda misirhilarin {iziim yetistiriciligi
ile goriilmeye baslamistir. Uziimleri sabit bir sekilde tutturmak icin kamelyalar
kullanmiglardir ve bunlara Tales Tapmagi’ndaki kabartmalarda rastlanmaktadir
(Eling, 2007). Dikey bahgeler 2500 yi1l 6nce yapilan Babil Krali II. Nebuchadnezzar
tarafindan yaptirilan ve diinyanin yedinci harikasi olarak kabul edilen ‘Babil’in
Asma Bahgeleri’ olarak goriilmektedir (Greenroofs Organizaion, 2008). M.O. 600
senesinden 17. Yiizyila kadar Akdeniz iilkelerinde, villa duvarlarina, tiziim sardirilan
ve cardaklara tutundurulan sarmagik bitkiler, insanlarin yasamlarinda yer kaplamaya
baglamistir. Bu donemlerde sarilict giiller kutsal olarak kabul edilmis, malikane ve

kale gibi yapilarda kullanim alani bulmustur (Tong, 2013).
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[llinois Universitesi’nde Peyzaj Mimarhg1 Béliimii’'nde calisan Profesor StanleyHart
White ilk modern dikey bahgelerin olusturulmasiyla ilgili calismalarda bulunmus ve

1938’de olusturdugu dikey bahgelerin patentini almistir (Hindle, 2012) (Sekil 3.3).

April 5, 1938, S. H. WHITE 2,113,623
VEIETATLION REARING ARCHITEITONIC STRUCTURE AND AYSTEIN

Filed aug. 18, 107 3 Sheoto-Shoet 1

Arnsordon

Stanley-Hart White
5y %‘éaz-

Ctbrs g

Sekil 3.3: Bitki Tasiyan Mimari Yap1 Sistemleri
Kaynak: Hindle, 2012.

Diinya literatiiriinde yesil duvar sistemleri, yesil cepheler ve dikey bahgeler olarak 2
sekilde bulunur. Saksili bitkileri iist {iste koyarak ya da ¢elik hatlarla trmanict
bitkiler sardirarak yesil cephe sistemleri dizayn edilebilir. Dikey bahge ise tamamen
farkli sistem olarak kullanilir ve olusan goriintii tamamen farkli bir goérsel sunar.
Zirih’te bulunan MFO Park, 2002 yilinda 900 m uzunlugunda ve 15 m
yiiksekliginde bir yasayan duvara ev sahipligi yapmistir. Bu galvaniz kaplama celik

konstriiksiyon tastyici sistemler paslanmaz gelikten gergi kablolariyla yapilmustir.
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Uygulamada olusturulan striiktiir iizerinde 1300 adet tirmanici bitki konmustur (Sekil

3.4).

it

Sekil 3.4: MFO Park Zurich Celik Halat Kullanimi
Kaynak: Anonim, 2019c.

2012 yilinda Silvanus Dikey Bahgem Firmasi’nmn Istanbul Tarlabasi'nda yaptigi
dikey bahge, diinyada ilk kez bitkiyle diisey diizlemde kabartmali ve 3 boyutlu yazi,
logo, motif, desen, resim yapilmasmim Onciisii olarak kabul edilmistir. Ayni yil
Medicatfelis Odiilii ve Kristal Elma Reklam Odiili’'nii kazanmistir. 2012°de
Dubai’de tasarlanan Miracle Garden, tasarmmlardaki dikey bahgeleri farkli ve sik
rastlanmayan yapisiyla oldukca dikkat ¢cekmistir. Dikey bahgeler duvar yerine ¢elik
konstriiksiyonlarla yapilan cesitli tasarimsal ogelere yerlestirilmis 45000 bitkiden

meydana gelen gorsel bir sunum halini almistir.
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3.2 Dikey Bahgelerin Olumlu Yonleri

3.2.1 Is1 ada etkisini azaltma

Kentlerdeki buharlagsma ylizeylerinin ve yesil alan azalmasi; asfaltin ve betonun
artmasi bolgesel ve yerel iklim degisikliklerine neden olmaktadir. Bunun neticesinde
de sehirlerin kendine has iklimleri meydana gelmektedir. Sehirlerdeki alanlarda
iklimsel degisimler ‘kentsel 1s1 adas1’ olarak nitelendirilmektedir. 1820 yilinda Luke
Howard Londra i¢in olusturdugu kirsal ve kentsel alanlar arasindaki 1s1 farkliliklarini
konu aldig: tetkiklerde, oncelikle ‘kentsel 1s1 adasi’ kavramini ortaya atmis ve

literatiire gegmistir (Yiiksel, 2005).

Bernatzky (1982), sehirlerdeki 1s1 adalari olusumunu asagidaki sebeplerle

ortustirmustiir;

e Dikey ve yatay yondeki yapilasma yogunlugu

e Is1iy1 emen bina materyali ve yol

e Yiiksek yapilarin riizgar hizin1 azalmasi

e Yagisin biiyiik kisminimn kanalizasyon sistemleri ve drenaj tarafindan alinmasi
e Yagisin toprak igine girmesini engel olan malzemeler

e Vejetasyon eksikligi nedeniyle buharlasma islemi nedeniyle azalmasi

e Uzun boylu radyasyon azalmasi ile sis olusumu

Krusche et al. (1982) yaptig1 bir ¢alismasinda ise, kentsel alanlar ve kirsal alanlar
karsilastirildiginda yillik ortalama sicakliklarin 1-2 derece fark ettigini, hatta bazi
alanlarda bu sicaklik faklar1 6-12 derece civarlarina ¢ikabildigini gézlemlediklerini
ifade etmistir. Inversiyon olay1 neticesinde, giines 1smlar1 sehre direkt olarak
ulagsamazlar. Hava sirkiilasyonu ve gece i1simasi tam anlamiyla gergeklesemez.
Havanmn yatay yonde hareket edememesi yliksek oranda nem ve toz igermesine
neden olur. Kentlerin diger bir problemi ise soguk hava akimlaridir (Yiiksel, 2005).
Gece siiresince agirlasan ve soguyan hava yavas yavas yamaglardan asagiya dogru
ilerler (1 m/saat). Asag1 kesimlerde havanin artmasiyla riizgar hizim
kaybedeceginden bu civarlarda soguk hava kosullar1 gozlenir. Bununla beraber
duragan havada gazlar ve tozlarin da birikmesiyle soguk hava kiitlesinin ayni1 anda

kirliligi de biiyiik 6l¢tide fazlalasir (Yiiksel, 2005).
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3.2.2 Psikolojik yararlan

Yapilan bir arastrmada, doganmn insanlara mutluluk, huzur ve ilham verdigi
insanlarin dogayr 6nemli ve yararli buldugu saptanmustir (Harrison ve Burgess,
1988). Bir bagka arastirma ise insanlarin, mevsim degisimlerini gérmek ve bu
gecisleri hissederek yasamak i¢in dogaya onem verdikleri ortaya ¢ikmistir (Dunnet
ve Qasim, 2000). Bu sebeple kent hayatinda dogadan bir kesit ve hos bir esinti olan
dikey bahgeler insanlarin yasam standartlarmi ve bununla beraber kalitesini de

arttiracaktir.

Insanlarm sehirlesme iginde yapilar iizerinde dogal peyzajlar1 gérme egiliminde
olduklarma dair bilimsel veriler bulunmaktadir. Ozellikle su dgesi ve bitki ortiisii

yoksunlugu insalar1 fazlasiyla etkilemektedir (Ulrich, 1986).

Sehirde yasayan bircok insan kentlerin giindelik monoton ve sikiciligini iistiinde
tagimaktadir. Bu egilim, modern kentlerin yeni ve aktif gelismelere yon vermesine
zemin olusturmustur. Insanlar yogun ve sik bina diizenlerinin arasimda sikisip kalmis
ve dogadan mahrum olduklarinmn farkina varmustir. Iste bu sebeple insanlar kentsel
ortamlardaki hos ve dogay1 animsatan peyzaj karakterlerini kabul goriirler. Binlerce
yildir ister kentsel ve kirsal kesimlerde yasayan insanlar peyzaj calismalarinin
cazibesine kapilmiglardir (Thompson, 2000). Dikey bahge stratejileri diizgiin
kullanildiginda, sehirlerdeki peyzaj alanlarinda ileriye doniik kolektif peyzaj
anlayisiin gorsel etkisinin artmasini saglayacaktir. Bu mimari gorseller sayesinde
endiistriyel alanlarin, evlerin ve ticari merkezlerin arasindaki dengesizlik en aza
inecektir ve insanlar1 rahatlatacak ayn1 zamanda da dogaya kendilerini yakin

hissedebilecekleri alanlar1 olusturacaktir (Petty, 2003).

Cogunlukla dogal elementler insan yapilar1 arasinda sikisip kalir. Bu nedenle dikey
bahgeler kentsel ortamda dogal bir ortam saglarlar. Daha once kaybolan doganin
varlig1 insanlara terapi gibi gelerek, iyilestirici, sakinlestirici rol oynar (Ulrich,

1991).

3.2.3 Ekonomik yararlan

Dikey bahgeler gayrimenkul, konut ve ticari degerini %20 oraninda artirmaktadir.
Satislarda alict lizerinde pozitif bir izlenim birakan ve insanlarin ilgisine dikkat ¢eken

dikey bahgeler, binalarn, modern yapilarm, rezidanslarin, otellerin ¢ehresini
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yumusatir. Genellikle istinat duvarlarin kamufle edeceginden kotii etkisini kapatan

dikey bahgeler, yapinin degerini de arttirmaktadir.

Ekonomik faydalar1 yalnizca yapmin satisinda etkili degildir. Sonraki zamanlarda
havalandirma masraflar1 ve enerji tasarruflarinin kisilmasi gibi durumlarda ekonomik
faydalar1 olur. Kentsel alanlardaki evapotranspirasyon etkisi ve bitkilerle yapilan
golgelendirme, diger yiizeylere nispeten 1sinma miktarini biiyiik 6l¢iide azaltir. Dikey
bahgeler UV 1gmlarinin dozunu azalttigi igin, plastikte ve malzemede, kaplamalarda
ve boyalarda asmmalarin Oniine gecer ve boylece seklinin uzun siire degisim

gostermeden ayn1 kalmasini saglayarak sarfiyati diistiriir (Ottele et al., 2011).

Dikey bahgeler yazin sogutma maliyetini azaltirken kisin 1sinma masraflarini azaltir.
Dikey bahgelerin 1sinma ve sogutma masraflarina etkisi dikey bahge sistemine gore
degiskenlik gosterir. Dikey bahge uygulandigi yapida %43’liikk oraninda sogutma

masrafinin azaldig1 goriilmistiir (Perini et al., 2011).

3.2.4 Estetik deger katma

Eroglu ve Ozdede (2014)’e gore, son zamanlarda kentsel peyzaj tasarmmlari; dikey
bahgeler, cat1 ve yagmur bahgeleri gibi ekolojik olan ve estetige dayali tasarimlar1
gdz Oniline c¢ikarmaktadir. Yapilarda dikey bahge amagh kullanilan bitkisel
malzemenin islevsel ve estetik etkileri temel olarak, bitki fizyonomisi ve morfolojik
ozelliklerine baghdir. Bitkinin formu, yaprak kalinligi, striiktiirii, bitki Ortiisiiniin

siklig1 ve rengi estetik etkileri yaratir.

Erdogan ve Aliasghari (2013)’e gore, giiniimiizde siirdiiriilebilir peyzaj anlayisinin
on plana ¢ikmastyla yesil bina konseptleri tasarimcilar ve kullanicilar agisindan
onemli birer kavram haline gelmistir. Yesil bina konseptine yalnizca yapisal
malzemelerle ¢oziim iiretilmemis ekolojik unsurlar da bu siirece dahil edilmistir.
Insanlarm organige ve dogaya uzak kalmis olmanin verdigi hasret ve doniis istegi dis
alanlarda oldugu gibi i¢ alanlarda da cepheleri kiigimsenemeyecek olgiidedir. Renk,
doku, form gibi 6zellikleri ile bitkiler cepheleri zenginlestirerek ilgi ¢ekici hale
getirirler. Dogallik insanlara sakinlestirici, rahatlatma ve dinlendirme gibi adeta bir
terapi etkisi saglar. Giliniimiiz kent yasaminda hosnutsuz ve stres duygusu yasayan
insanlar yagamlarinin uzun vakitlerini gecirdikleri i¢ mekanlarda dikey bahge ortama

hem de soguk yap1 yiizeylerini yumusatarak samimi ve sicak bir hava katar. Dikey
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bahgeler uygulandiklar1 mekanlara deger katar bu yiizden tatil kdylerinde, otellerde
ve ¢esitli restoranlarda kullanilmaktadir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Skyteam Lounge — Atatiirk Havalimani
Kaynak: Anonim, 2019d.

3.2.5 Tarim alani olusturma

Giil (2008)’e gore, diinyada niifus artarken, iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma gibi
nedenlerden otiirii tarim alanlarmin gittikge yetersiz hale gelmistir. Bilim insanlar1
gelecek endisesiyle yeni arayiglar icine girmisler ve de bunu uygulamalarla
desteklemistir. Tarim alanlarinda olusan problemler, tiiketim ve iiretim seviyesinin
birbirini tutmamasi kentlerde iiretim alanlari meydana getirme gayreti, topraksiz
iretim metotlarini 6n plana ¢ikararak, dikey bahge sistemleriyle tarim fikrinin ortaya
¢ikmasma imkan vermistir (Sekil 3.6). Dikey bahge sisteminde herbisit ve pestisit
gibi ¢evreyi Kirleten tarim ilaglarinin minimuma iner. Besin maliyeti artisin1 ortadan
kaldirir. Tarim alanlarindaki siirekliliginde goriilen verimsizligi de engeller. Su

tilketiminde tasarruf saglanarak, iilke ekonomisine katkida bulunur (Bing6l, 2015).
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Kaynak: Serakule, 2019.

3.2.6 Toz partikiillerini toplama

Bitki kokleri ile beraber yasayan cesitli organizmalar, yasamimiz kolaylastiran
cevresel faktorler, hayvan ve insan biyolojik etkinliklerden olusan pestisit, ugucu

organik bilesikler gibi partikiil ve molekiilleri yok edebilir (Ibanez, 2010).

Toz, riizgarn kuru zeminlerde ugurdugu dokiintiilerin havada hareket etmesi ile
olugsmaktadir. Bitkilendirme bu etkiyi yok eden en iyi ¢oziimlerin basinda gelir.
Bitkiler toz partikiillerini tutarken ayni anda su ya da salgilarla zayiat verebilecek

mikroorganizmalari da yok ederler (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).

Elektrostatik kuvvetler kurak mevsimlerde bu partikiilleri, kentlerde olusan ve
yasamini siirdiiren bitkilerin yapraklarina dallarina dogru geker (Sekil 3.7). Bu
tortullar bitkinin yapraklarma ve dallarina tutunur. Dikey bahgelerde Dbitkiyi
gelismesini  saglayan kece tabakasinin da partikiilleri tuttugu belirlenmistir.
Partikiiller suyun yardimiyla ayristirilir ve mikroorganizmalar kimyasal elementlerin

icerisine sizilarak bitkinin daha rahat ve sorunsuz bir sekilde absorbe etmesini
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saglamaktadr. I¢ mekanlarda yapilan biyolojik filitrasyon yontemi,

partikiillerinin alandan uzaklastirilip azalmasina olanak verir (Ibanez,2010).
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Sekil 3.7: Dikey bahgelerin CO2 ve Toz Partikiillerini Absorbe Etmesii

Kaynak: Anonim, 2015.

3.2.7 Ses Kkirliligini azaltma

Sehirlesme; sanayinin olusu, trafikteki araclarin giiriiltiisii, insanin algilayabilecegi

ses seviyesinin lstiinde bir ses kirliligi olusturur. Bu giiriiltii kirliligi, insanlari

olumsuz yonde rahatsiz eden etkenlerden bir tanesidir. Ses kirliligini meydana

getiren etmenler yok edilemeyecegi igin otoriterler giiriiltiiniin, bizler yoniinden

minimum seviyede hissedilebilecek seviyeye ulastirabilmek i¢in farkli yontemler

iretmektedir. Giirliltiiniin kaynag1 dis ve i¢ sebepler altinda iki tiirde toplamigtir

(Sekil 3.8) (Kurra, 1982).
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Sekil 3.8: Giiriiltii Kaynaklar1
Kaynak: Kurra, 1982.

I¢ mekan dikey bahgeler giiriiltii kirliligini dindirir ve ¢evrede diisiik seviyede yanki
yapan ses kalitesi olusur. Ses yalitimimin seviyesi bitkiye gore ve ayrica dikey
bahgenin kurumunda tercih edilen materyalin kivamina gore farklilik gostermektedir.
Dikey bahgelerde yaygin tiirde bitki ve yontemin saglam birikimi i¢ mekanlarda ve
dis mekanlarda uygun degerde sesin yalitimima olanak saglar. Dikey bahgeler, kent
trafiginin ve giiriiltiisiiniin i¢ mekana girmesine engel olmaktadir. Segilen bitki ve

dikey bahge ¢esitleriyle farklilik gostermektedir (Kanter ve Giines, 2013).

3.2.8 Biyolojik cesitlilik

Harrison be Burgess (1988), insanlarin sehirlerde rast geldikleri hayvanlar
araciigiyla doga ile iletisim kurarlar (Ozgiiner 2004). Sehir merkezlerindeki
betonlagma sebebiyle yasam alaninda problem yasayan fauna, dikey bahgelerin
etkisiyle bir ekosistemin boliimiinii olusturmaktadir. Olusan bitki kiimesi; bocekler
ve diger hayvanlar i¢in yasam alani olusturmaktadir. Bununla beraber kus tiirleri i¢in

dinlenme alani ve beslenme alani olmaktadir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991).

D1s mekan dikey bahgelerin bitki ortiisii biyolojik tiirliilige direk olarak yardimda
bulunur. Bitkilerde var olan yapraklar ve nektar, birden fazla hayvan i¢in yasam alani

olusturur. Kis uykusu i¢in uygun alanlardir. Yesil bitkiler ugabilen hayvanlar i¢in
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kisin sogugundan koruma saglayabilen tiineklerdir. Bununla beraber yarasalar ve
bocekgil kuslar icin besin kaynagidir (Ottele, 2011). I¢ mekanlarda olusturulacak
dikey bahg¢elerde hayvanlarin yasamasi i¢ mekana uygun olmayabilir. Fakat Blanc’in

evinin i¢inde yapmis oldugu dikey bahgede birgok tiirde kus yasadigi bilinmektedir.

3.2.9 i¢ mekan hava Kkalitesini arttirma

Modern binalar pasif ve aktif havanin igeriye sizint1 seklinde girmesini saglar. Bu da
i¢ mekan igin hava sirkiilasyonunun saglanmasi ig¢in tam olarak yeterli degildir. Hava
kalitesini kotii yonde etkileyen unsular sonucu, insanlarin sagliklarini olumsuz yonde
etkilemekte, hasta bina sendromu rahatsizhigi meydana gelmektedir (Llewellyn,
2001).

I¢ mekan hava Kalitesi icin yapilan bir ¢cok faaliyette, klima gibi teknolojik aletlerde
yogunlagilmistir (Koksal, 2001). Loh (2008)’e gore, i¢ mekanlarda uyarlanan dikey
bahgeler havanimn niteligini mekanim hava kalitesini arttirmasindan 6tiirii bio duvarlar
olarak adlandirilmaktadir. Bitkiler dogal 1siktan yararlanarak olusturacaklari
fotosentez sonucu alandaki oksijen oranmin artmasini saglamaktadir (Sekil 3.9).
Havadaki karbondioksiti, fotosentez tepkimesi neticesinde oksijene doniistiirerek

mekandaki oksijen seviyesini giin i¢erisinde arttirabilmektedir (Ibanez, 2010).
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Sekil 3.9: Ic Mekan Hava Kalitesi Dongiisii
Kaynak: Ibanez, 2010.

3.2.10 Is1 ve enerji tasarrufu

I¢ mekana kurulan dikey bahgeler icindeki 1s1y1 koruyarak, 1s1 kayiplarmin 6niine
gecmektedir. Dikey bahgelerin 1s1 yalitim 6zelligi kisin yapiyr soguktan koruyarak i¢
mekanin sogumasini engellemekte, yazin da dogal sogutma ile sicaklik etkisini
azaltarak sicagin igeriye girmesini engelleyerek enerji tasarrufu yapmaktadir.
Bitkilerin biiylime ortaminin ve terlemesinin serinletici etkisi de gorilmektedir
(Tekin ve Oguz, 2011). Dikey bahgelerde kullanilan sistemler 1s1 zayiatinin
azaltilmast veya yaz aylarindaki sogutma maliyetlerinin  diisiiriilmesini

etkilemektedir (Perini et al., 2011).

3.3 Dikey Bahgelerin Olumsuz Yonleri

3.3.1 Dikey bahgelerin siirekli ve itinali bakim istemesi

Dikey bahgede tercih edilen bitkilerin tiirii ve dikey bahgelerde tercih edilen
konstriiksiyon dizimine gore bakimlar1 degismektedir. Diisey alanda yapilacak olan
bakim, yatay alanda yapilacak bakima nazaran ¢ok daha zor oldugu goriilmektedir.

Bununla beraber siirdiiriilebilirlik i¢in onarim ve bakim caligmalar1 géz ardi

edilmemelidir (Ekrer, 2012: 57).
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3.3.2 Yiiksek maliyetli olmasi

Dikey bahge gesitlerinde tercih edilen yap1 malzemeleri, duvara montaj is¢iligi yatay
alanda yapilacak olan peyzaja kiyasla ¢ok daha yiiksektir. Kolombiya’nin Bogota
kentinde Santalaia yapis1 tistiinde bulunan alana 85 bin bitki 3 bin m2 dikey bahge
uygulanmistir (Gomeg, 2018). Maliyeti olduk¢a yiiksek c¢ikmistir (Sekil 3.10).
Diinyanin her alaninda kullanim1 yayginlasan dikey bahgeler artik endiistri alaninda
da yerini almig bulunmaktadir. Bu bahge tiirleri bina yiikiinii arttrrmaktadir ve
maliyetini olduk¢a fazla yiikseltmektedir. Bu sebeple biiyilk alanlarda

uygulanmaktansa kismi alanlarda uygulanmasi yayginlagmistir (Anonim, 2018).

Sekil 3.10: Kolombiya Bogota Santalia Binas1 Dikey Bahge
Kaynak: Anonim, 2018.
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4. DIKEY BAHCE TASARIMI ICiN KRITERLER

4.1 Dikey Bahce I¢in Alan Se¢imi

Igerisinde tek bir bitki tiiriinden baslayarak farkli tiirde bitkilerde de olusturulabilen
dikey bahgeler i¢in gereksinim olan alan en az 1 m2 ‘den baslayabilir. Yapilacak
olan alanin tercihinde ise en mithim fiziksel boyutlar; binanin dis yiizey iliminde
yapilacak diizenin konstrilksiyon materyal bilgileri, yetisme zemini ve iklim
yapisidir. Bahgelerin alan tercihinde; mimarlara, peyzaj mimarlarina, ingaat
miithendislerine, sulama miihendislerine, elektrik miihendislerine ve toprak

bilimcilere ihtiyag vardir (Uslu, 2015).

Dikey bahgede yapilan alanin konstriiksiyonlarinin dayaniklilik agisindan uygun
olmasi, eger bir kamusal alansa toplumun geneline olabilecek yararlari, yetisme
zemininin tercih edilen bitkiler i¢in uyumu, yapim sonrasi bakim mecburiyetlerinin
olup olmadigi ve bunun gibi durumlarda, sekil 4.1°de goziiktiigii gibi uzman meslek
disiplininin hazirlamis oldugu raporlar tetkik edilerek ve ortak degerlendirilerek

karar verilmektedir (Uslu, 2015).

Kaynak: Anonim, 2019e.
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4.2 Ekonomik Olgiit

Cogu tasarimec1 ve yatirimeinin dikey bahgelerin insasinda tasari basliklarmin ilk
oncesinde ekonomik &lgiitler ve paranm ekonomik kullanimi gelmektedir. ilk olarak
dikey bahceye istek olmali ve bakimiyla yapimi, ekonomik boyutlar icerisinde
olmalidir. Bu nedenle, dikey bahge talebinin ve ingaat maliyetlerinin toplami, saha
tercihinde 6nemli iki ekonomik kriter oldugu belirlenmektedir. Insaat dis cephe
kaplamalarinda olan bahgeler, bakim ihtiyact oldugu i¢in standart kaplama
malzemelerine oranla kazan¢ saglamayabilir. Fakat kazandirdigi gorsel yarar ve
etkileri, tiim standart kaplamalarin {stiinde olmaktadir (Aygencel, 2011). Bakim
maliyetleri haricinde, konstriiksiyona bagl insaat maliyetleri diger mithim ekonomik
kriterlerden biridir. Bu tarz bahgeler i¢in tercih edilecek tasiyici altyapisi aligilmis

dis1 oldugundan maliyetleri cogunlukla yiiksek olmaktadir.

Dikey bahgelerin ekonomik yararlar1 insanoglunun vakit gecirmek istedikleri yerleri
olusturduk¢a, perakende sahalarindaki yogunlugu arttirmaktadir. Is1 yalitimi elde
etmemizi saglayan yesil duvarlar, yapilara yalitim sagladigindan, kudrete daha az
istek, para tasarrufu ve bununla beraber havaya birakilan kirletici yan malzeme

dozunu azaltmaktadir.

4.3 Fiziksel Olgiit

Dikey bahgenin bulunmus oldugu yer, iklim yoniinden fazlasiyla etkilenmektedir.
Natiirel bitki ortiistiniin tercih edildigi dikey bahgelerin, ekolojik ve estetik yonden
¢ok daha kiymetli oldugu bilinmektedir. Fakat natiirel bitki Ortiistiniin haricindeki
materyallerle yapilmis olan bir yiirlitimiin masraflar1 daha fazla ve de bakimi zor
olmaktadir (Ertekin, 2013).

Dikey bahgelerin sihhatli yetigmesini temin eden ve ¢ok suyun iyi bir bi¢imde
mukavemet sagladigi uygulamalar, bu birikimine engel oldugu ve ¢ok su yiikiiyle
yiiklenen tasiyicilarda yarar sagladigi i¢in tercih edilebilen uygulamalardir (Bahgeci,

2015).
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5. DIKEY BAHCELERIN GRUPLANDIRILMASI

Yesil duvar teknolojisinde ilerlemeler gz oniine alindiginda, yapim yontemleri ve
temel Ozelliklerine gore var olan yesil duvarlarim gruplandirilmast 6nemli bir
noktadir. Gegtigimiz senelerde arastirmacilar yesil duvar sistemlerini degisik
modellerde gruplandirmiglardir. Bir ka¢1 dikey bahge sistemleri bazilar1 da dikey
bahce olarak nitelendirmislerdir. Dikey bitkilendirmede dogrudan ve dolayli bir
sekilde yapildigindan dolayi, Perini ve otelle direk yesillendirme sistemleri ve dolayli
yesillendirme sistemleri olmakla beraber iki baslikta yorumlarmi yapmislardir

(Manso ve Castro-Gomes,2015).

Kohler (2008)’e gore dikey bahgeler; yasayan duvarlar ve yesil cepheler adi altinda
iki baslikta birlesmistir. Yasayan duvarlar az toprakla yasayabilen perenial ve otsu
bitkilerden olusurken yesil cepheler miitemadiyen tirmanici bitkilerden olusmaktadir.
Yasayan duvar sistemlerinin 6geleri ise; jeotelstiller, polipropilen plastik kaplar, bir

yetistirme ortami, sulama yontemleri ve bitki ortiisiidiir (Green Roofs, 2008).

5.1 Yesil Bitki Duvarlari

Bitkilerin duvar boyuna asili kalma veya twrmanma kuralma bagli olan yesil
cephelerde bitkiler geleneksel tertibatlar gibi nitekim asagiya dogru sarkitilarak
gelisim saglayabildigi gibi yukariya dogru da gelisim saglanabilir. Bu c¢esit
bitkilendirme tertibatlar1 yesil cephe tertibatlari igerisinde bulunmaktadir (Dunnett ve
Kingsbury,2008).

Yesillendirme tertibatlari, yesil duvarlar ve yesil ¢atilar olmakla beraber cogunlukla
yapilarda sik bir Ozellik olarak tercih edilmektedir. Bu tertibatlarda var olan
teknoloji, tesislerin iglevsel yararlarmmi yapo performansmin iist seviyesine
cikartabilmektedir.  Yesillendirme tertibatlar1 ayrica yapiyt ve kentleri

iyilestirebilmek i¢in siirdiiriilebilir bir stratejidir (Manso ve Vastro-Gomes,2015).
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Sekil 5.1: Farkli Yesil Cephe Yiizeyleri Bitkilendirmesi
Kaynak: Dunnet ve Kingsbury, 2008.

5.2 Modiiler Kafes Sistemi

Modiiler kafes panel sistemi, ii¢ boyutlu malzemelerden olusmaktadir ve sekil 5.2.’de
gosterilmektedir. Celik tellerin birbirine baglanmasiyla iki zemindeki girintileriyle
beraber dayanak olan bu sistemin nitekim amaci bitkiyi duvar iizerinden
uzaklagtirarak duvar duvarin zarar géormemesini saglamaktadir. Bu sistemde tercih
edilen paneller monte edilebilir, siralanabilir genis alanlar1 kapatmak i¢inde oldukca

makuldiir, yalnizca diiz yiizeylere degil yamuk yiizeylere de uyarlanabilir (Aygencel,
2011).
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Sekil 5.2: Modiiler Kafes Sistemi Detay1
Kaynak: Bagaran, 2016.



5.3 Kablo ve Tel Orgii Ag Sistemi

Iki diizen biciminde yapilan bu diizende; kablolar yogun kaplamalarda oldukga hizli
yetisen tirmanict bitkilerlede tercih edilirken tel aglarsa oldukca yavas yetisen
bitkilerle birlikte tercih edilmektedir. Sekil 5.3’de goriildiigii tizere tel aglarda yetisen
bitkilerin ek bir yardima ihtiyaci vardwr. Bu tiirdeki aglar cok daha elastiktir ve
aplikasyonlarda kablolardan ¢ok daha genis bir kivam saglamaktadir. Nitekim iki
sistemde de yiiksek nitelikli elemanlar kullanilir. Farkli tiir modelde biiyiikliikte
yatay ve dikey tel halatlar, ¢apraz kiskaglar destekleriyle birbirlerine gegerek
meydana gelmektedir (Yiicel ve Engin,2010).
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Sekil 5.3: Kablo ve Tel Orgii A§ Sistemi
Kaynak: Yiicel ve Engin, 2010.
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6. DIKEY BAHCELERIN UYGULAMA YONTEMLERI VE BAKIM
TEKNIKLERi

6.1 Dikey Bahge Bilesenleri

Dikey bahgeler ¢esitli yontemlerin toplanmasi sonucunda meydana gelmektedir.
Dikey bahgelerin bilesenleri alt1 bagslikta toplanmaktadir. Bu basliklar; sulama

yontemi bileseni, bitki biiyiime bileseni, tasiyici sistem, yalitim bileseni, bitki

bileseni ve aydinlatma bileseni olarak adlandirilmaktadir.

6.1.1 Tastyic1 sistem bileseni

Dikey bahgelerin tastyici sistemlerinde tercih edilen malzemeler iki baghik adi altinda
toplanmaktadir. Tercih edilen bu malzemeler; metal ve ahsap malzemeler olmak {izere
isimlendirilmektedir. Dikey bahge uygulamalarmin profillerinde genellikle kullanilan
malzeme metal bir malzeme olarak géziikmektedir (sekil 6.1). Tasiyic1 profillerde metal
malzemenin secilme sebebi olarak malzemelerin ortam sartlarina karsi mukavemet

diizeylerinin yiiksek olmasi olarak ifade edilmistir.

Dikey bahg¢e uygulamalarinda tercih edilen metalin ¢ogunlukla celikten oldugu
goziikmektedir. Seyrek olarak aliiminyum malzemelerinde de tercih edildigi

belirlenmistir.
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Sekil 6.1: Celik Tastyic1 Profille Olusturulmus Dikey Bahge
Kaynak: [Url-1] pinterest.at, 2019
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Sekil 6.2: Ahsap Tasiyici Profillerle Olusturulmus Dikey Bahge
Kaynak: [Url-2] decor.mthai.com, 2019

29



6.1.2 Sulama sistemi bileseni

Dikey bahgelerde tercih edilen sulama yontemlerinde sisteme ilk su verilmesiyle sulama
pompastyla yiiksek derecelere yaklastirilan ve tali borular yardimi ile dagilimi
gerceklesmis olan suyun yercekimi etkisi neticesinde yeniden toplama deposuna
getirilmesiyle sistemin sulanmasi belli stiregler ile kendiliginden olusmaktadir (sekil 6.3)

(Aygencel, 2011).

Dikey bahgelerde onemli olan sulama sistemi etken bir 6nem tasimaktadir. Bunun

sebepleri ise asagidaki gibi siralanmaktadir.

e Sulama sisteminin dikey bahgesinin her kdsesine ulasmasi gerekmektedir.
e Dikey bahgedeki sulama sisteminin kis aylarinda donmamasini saglamak
e Dikey bahgelerde sulamanin tercih edilen bitkilerin su gereksinimlerine gore

ayarlanmasinin saglanmasi.
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Sekil 6.3: Dikey Bahgelerde Sistemi Ornegi
Kaynak: [Url-3] turkish.alibaba.com, 2019

6.1.3 Dikey bahcelerde kullanilan yalitim bileseni

Dikey bahgelerde yararlanilan bir farkli bilesen ise yalitim olarak ifade edilmektedir.
Dikey bahce yapilan uygulamalarinda tercih edilen yalitim malzemesi yap1

yonlerinde suyun kullanilmasi ve nem orani nedeniyle ortaya ¢ikabilecek zayiatlarin
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engellenmesi, enerji verimliliginin artmasi ve ses izolasyonunun olusturulabilmesi
icin tercih edilmektedir. Bu sebeple dikey bahgelerde tercih edilen yalitim malzemesi
biiyiilk bir 6nem arz etmektedir. Yalitim malzemesi dikey bahcgelerde iki tiirde

uyarlanmaktadir. Bunlar;

e Tasiyici profillerin var olan bosluklari,
e Kege yiizeyli sistem caligmalarinda ekstra bir islem yapmadan cephe sistemi

lizerine uyarlanmaktadir.

Dikey bahg¢e uygulamalarinda oncelikle yalitim katmaninda kege(sekil3.4), membran

ya da cam yiinii (sekil3.5) malzemesi tercih edilmistir.

Sekil 6.4: Dikey Bahcelerde Kullanilan Yalitim Malzemesine Ornek
Kaynak: Anonim, 2019f.

6.1.4 Bitki biiyiime ortami bileseni

Modiiler dikey bahge sistemlerinde bitki zeminlerinde bilhassa toprak orami az
seviyede tutularak perlit ve torf tercih edilmektedir. Perlit ve torfun tercih edilme
sebebi besin degerlerinin fazla olmasi ve sisteme ¢ok yiik olmayan elemanlarin tercih

edilmesi olarak belirtilmektedir.

Bunlarla beraber dikey bah¢e uygulamalarinda bitkilerin gelisiminin diizgiin ve rahat
sekilde slirmesini saglayacak ilerleme ve gelisme ortami olugmasi i¢cin kopiik,

mineral ylin tabakasi ve kege tercih edilmektedir. Bitkilerin dogru ve uygun bir
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sekilde biiylimesine katki saglayan yasam alanlarindan biri kege tabakasi ve digeri
kopitktiir. Kopiigiin sayesinde bitkiler i¢in yiiksek ¢ekme mukavemeti olusan amino
asit recinesi ile bitkilerin basitge gelismesi saglanacaktir. Kege tabakasi dikey
bahgelerde 1s1 ve ses izolasyonu saglamaktadir. Bunlarin icerisine torf (sekil 6.5) ya

da perlit (sekil 6.6) tercih edilerek bitki i¢in yetistirilme olanagi saglamaktadir.

Sekil 6.5: Dikey Bahcelerde Kullanilan Torf
Kaynak: Anonim, 2019g.

Sekil 6.6: Dikey Bahgelerde Kullanilan Perlit
Kaynak: Anonim, 2019h.
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6.1.5 Bitki bileseni

Dikey bahgelerin uzun Omiirlii olmasmni saglayan unsurlardan biri bitki bileseni
olarak goziikkmektedir. Dikey bahcede uyarlanacak olan bitki cesiti asagidaki

etmenler incelenerek karar verilmektedir.

¢ Giines 1smlarmin gelis durumu,
e iklim 6zellikleri,

e Konumu.

Bu o6zellikler diisiiniilmeden bitki tercihi yapilirsa dikey bahge basarisiz olmaktadir.
Bu sebeple dikey bahg¢ede bitki tercihi yapilirken bunlara géz atilmadan

baslanmamasi gerekmektedir.

6.1.6 Aydinlatma bileseni

I¢ mekanlarda montaji yapilmis olan dikey bahgelerde bitkilerin biyolojik
gereksinimleri aydinlatmayla yapilabilmektedir. Dikey bahgelerin aydinlatilabilmesi
icin halojen lamba olarak adlandirilan lambalar kullanilarak yapilmaktadir. Bu
halojenler nicelikleri yOniinden 1s1 yiiksek 1sida c¢aligmaktadirlar. Dogal 1s18a
yakidir (Aygencel, 2011). Dikey bahgeler giin 1s1¢indan faydalanamiyorsa eger
aydinlatma elemanlarmin ¢ok iyi bir sekilde konumlandirilmasi ve kullanilmasi
gerekmektedir. Bunlarin neticesinde i¢ ve dis alanlarda olusturulan dikey bahce

sistemlerinin daima ilgi odagi olmasi saglanmalidir (sekil 6.7).

Sekil 6.7: Dikey Bahgelerde Kullanilan Aydinlatmaya Ornek
Kaynak: Anonim, 20191.

33



6.2 Dikey Bahcelerin Yapim Teknikleri

Dikey bahgelerin yapim teknikleri; Modiiler sistem bitkilendirme, hidroponik sistem,
kece kullanilarak bitkilendirme, metal ¢it sistem, sarmasik bitki teknigi, hava
dolasimli yesil duvar sistemi seklinde adlandirilmaktadir. Bunlarin her biri

aciklamalari ile ayrintili bir sekilde yorumlanmaktadir.

6.2.1 Hidrofonik panel sistem bitkilendirme

Dikey bahgelerin tekrar canlandirilabilir bitki ile techiz edilmesinde hidrofonik panel
sistemleri tercih edilmektedir. Bu metot bitkileri ayrismis besinler iceren su iginde
biiylitme teknigi olarak ifade edilmektedir. Bu teknigin i¢inde 6zel olarak yapilmis
kafes metotlar1 tercih edilerek cephede c¢esit, doku, renk sinirlandirmasi yapmadan

bitkiler icin yagam sahas1 meydana getirilmektedir (sekil 6.8).

Kafeslerin istenilen vakitlerde haraketlendirilmesi sebebiyle hastaliklar ve bocekler
yoniinden bakimi basit olarak goriilmektedir. Hidrofonik metot icindeki toprak
kaldirilmistir. Bunun neticesinde bahge agirhiginda eksilme oldugu icin sistemi
yiiklenen malzemelerinde meydana getirdigi agirligin binaya olan etkisinde bir hayli
azalma tespit edilmistir. Sulama sisteminde su panellerin tizerine gelecek bir bicimde
ayarlanilarak, bitkilerin de yardimiyla damlamaninda etken olmasiyla asag1 yonde bir
akis olarak sulama islemi gerceklesmektedir. Sistemde suyun tercih edilmesi ve
suyun sistemde durmasi, tekrar degerlendirilmesi sebebiyle suyun da maliyeti
gelmektedir. Bu sistem kontrollii bir sistem olmasindan dolay1 pis bir goriintii

olusturmamaktadir (Seckin, 2011:43).

34



Sekil 6.8: Hidrofonik Panel Sistemine Ornek

Kaynak: [Url-4] miamiverticalgarden.com, 2019

6.2.2 Modiiler sistem bitkilendirme

Modiiler bitkilendirme sistemi yap1 cepheleri iistiine yapilan, farkli biiytikliikklerden
meydana gelen ve bigimlerindeki saksilarm yerlestirilmesi neticesinde meydana
gelen bir sistem seklinde ifade edilmektedir. Bu sistem iizerinde saksilar iist {iste ya
da yan yana konumlandirilarak dis cephelerin iistiinde yesil bir alan meydana
getirilmektedir. Modiiler sistem bi¢iminde hazirlanabilmektedir. Bu bigimde

saksilarda giibreleme, kokleri azaltmada daha kolay bir bi¢imde yapilabilmektedir.
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Sekil 6.9: Modiiler Sistem Sulama Ayrintisi

Kaynak: Yiiksel, 2013; Ugok, 2014.
6.2.3 Kece kullanarak bitkilendirme

Bilim insanlar1 bitkilerin topraga olan gereksinimlerini kaldirma sebebiyle bagka
careler bulmuslardir. Bu durumda ise Onlimiize kege malzemesi gelmektedir. Kece
bitkilerin yasamlarmi devam ettirebilmeleri i¢cin yasam alam1 olusturmalar1
gerekmektedir. Kecelere mineral eklenmesi neticesinde bitkiler hayatlarini
stirdiirebilmektedir (sekil 6.10). Kege tercih edilen sistemlerde bazi dezavantajlar
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sebeplerinden biri bitkilerin canli kalabilsin diye kegeler
nemli olmalidir. Nemli yiizey yapmnin duvarlara zayiat verebilmektedir. Bu sebeple
kege ile duvar arasinda su almayan yalitim eleman1 olmalidir. Tercih edilen biitiin
tabakalar c¢erceveyle smirlanarak panel yapi olusturulmaktadir. Kegeler i¢inde
meydana gelen fazla suyun atilabilmesi i¢in cercevelerin alt kismina damlalik
yapilmalidir. Damlaliklarin  vazifesi fazla sularm birikmesini saglamaktadir.
Damlaliklar i¢inde olusan sular bir pompa vasitasiyla yeniden bitki sulamasinda

kullanilabilmektedir (Ornek, 2011).
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Sekil 6.10: Kece ile Yapilan Dikey Bahge
Kaynak: [Url-5] tr.dhgate.com, 2019

6.2.4 Sarmasik bitki sarma teknigi

Sarmasik ¢esitli bitki tiirlerinin yapilmasida tercih edilmektedir. Bu bitkilendirme
cesidinde bilhassa damlama sulama tertibatinin tercih edildigi ve bitkinin kok saldigi
yerden olustugu goziikmektedir. Sarmasik cesitli bitki tiirlerinin kullanildigi bu
tertibatta bilhassa bitkilerin tutunacagi yerlerin meydana getirilmesi siirecinde hasir
elemanlar ve metal gergiler kullanildig1 gériilmektedir (Ornek, 2018:75) (sekil 6.11).

|

Sekil 6.11: Dikey Bahge Sarmasik Bitki Uygulamasi
Kaynak: [Url-6] dikeybahceler.com, 2019
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6.2.5 Metal cit bitkilendirme sistemi

Onceden belirlenmis olan boyu ve dogrultuda yar1 gecirgen veya yesil bir perdeyle
yesil bir doku meydana getirmekte tercih edilen bir metot seklinde ifade
edilmektedir. Bu metotta farkli bigcimlerde metal ¢itler tercih edilmektedir (sekil
6.12).

Toprak {lizerinde belirgin bir bigimde plastik borularin zemine yakin bir sekilde
yapilmis olan damlaticilar vasitasiyla bitkinin gereksinimi olan suyun diplerine
ulastirilmaya g¢alisgilmaktadir (Lambertini ve Leenhardt, 2007; Uffelen, 2011). Bu
bicimde metal ¢it sisteminin etrafi sarmasik c¢esitli bitki tiirleriyle donanmis

olmaktadir.

Sekil 6.12: Metal Cit Bitkilendirme Sistemi
Kaynak: [Url-7] yapikatalogu.com, 2019

6.2.6 Hava dolasimh yesil duvar sistemi

Bu sistem diger farkli sistemlerden ayrilarak aktif duvar ismi verilen yapilar diginda
temiz hava kalitesini saglayabilmek adina yeni bir tertibat meydana getirilmistir.
Bitkilerin biofiltreler kullanimi neticesinde havay1 aritmast 6n goriilmektedir (sekil

6.13). Bu bigimde kirli hava ve =zehirli gazlardan alanin temizlenmesi
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saglanmaktadir. Bu tertibat i¢ginde havanin emis hattinda bir tutum gézlemlenmistir.
Havanin bitkilerin diplerine gecis yapmasi ve akimin hizlanmasi i¢in 6zel olarak
meydana getirilen mini jetler tercih edilmesi saglanmalidir. Bu tarzdaki kokler
havada olusan zehirli gazlar, bitkinin kendi kendine zehirli bir hal almasma sebep
olmadan sindirilmesi saglanmaktadir. Sonrasinda ise temizlenen havanin ortama

aktarilmasi ger¢eklesmektedir (Tekin ve Oguz, 2011:10).

Sekil 6.13: Hava Dolasiml1 Yesil Duvar
Kaynak: [Url-8] greatwhiteit.com, 2019

6.3 Dikey Bahcelerde Kullanilan Bitkilerin Bitkilendirme ve Bakim Teknikleri

Dikey bahgelerde tercih edilen bitkiler bulundugu alanim 151k almasima, 6zelliklerine,
dogru ve rahat bir bigimde o alanda gelisebilmesine bagl olarak farklilasacaktir. Bu
tercih edilecek bitkilerin cinsleri; dikey bahgenin yapilacagi alandaki mevsim
ozellikleri ve 1s1k ihtiyacina bagli olarak degisebilmektedir. Dis bahge
uygulamalarinin yap1 yiizeylerinin disarisinda yapilmasi s6z konusu ise ¢evrenin
ekolojik kosullarmma gore biiyliyebilecek olan bitki ¢esitlerinin belirlenerek
kullanilmas1 gerekmektedir. Dikey bahgelerde tercih edilecek bitki gesitleri {i¢ gruba
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boliinmektedir. Bunlar; saricilar, daginik ve trmanict seklindeki ¢alilardir (Yiiksel,
2013).

6.3.1 Tirmanici sarilic tiirler

Bu bitkiler; Ampelopsis aconitifolia, Bougainvillea glabra, Campsis radicans,
Euonymus fortunei, Hedera helix, Hydrangea petiolaris, Lathyrus odoratus,
Parthenocissus quinquefolia, Smilax aspera, Parthenocissus tricuspidata, Wisteria
floribund seklinde hizalandirilmaktadir. Bu bitki ¢esitleri tiim 6zellikleriyle alt

kisimda incelenmektedir.

Ampelopsis aconitifolia; tirmanici bir ¢esit olarak bilinmektedir. Bu bitkinin
cicekleri yaz aylarmin baglangici Mayis- Haziran da yesil ve sar1 renklerle
olusmaktadir. Bu bitki ¢esidi ¢ok soguk ve c¢ok sicaga karsi kendi kendini
koruyabilmektedir. Ekildikten sonra kisa bir vakitte gelisim gozle goriiliir bir durum

almaktadir. Boylar1 15 metreye kadar ¢ikabilmektedir.

Sekil 6.14: Dikey Bahgelerde Kullanilan Ampelopsis Aconitifolia
Kaynak: [Url-9] botanicaplantnursery.co.uk, 2019

Bougainvillea; Giiney Amerika kokenli genellikle sarmasik bazi durumlarda da ¢ali
formunda bitkilerdir. 14 farkli ¢esiti bulunan, her dem yesil ve kismen yaprak
degistiren calilardir. Hizli gelisim saglarlar, g6z alici renklerdeki cicekleri igin
yetistirilirler. Gilinesli ortamlarda ¢ok daha iyi c¢iceklenir, soguga karsi direnci

diisiiktiir.
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Kaynak: [Url-10] kardelenfidancilik.com.tr, 2019

Campsis radicans; Cicekli ve odunlu bir sarmasik olarak bilinmektedir. Campsis
radicans (acem borusu) 10 ile 12 metreye kadar uzayabilmektedir. Kigin yapraklarini
dokmektedir. Campsis radicans canlisinin ¢igekleri turuncu renkte ve gramofon

seklindedir. Ilkbaharda ¢iceklenir, ¢icekleri yaz aylar1 siiresince biiyiimeye devam

etmektedir (Pamay, 1971).

Sekil 6.16: Campsis Radicans (Acem Borusu)
Kaynak: [Url-11] bitkivt.itu.edu.tr, 2019
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Kaynak: [Url-12] bitkivt.itu.edu.tr, 2019

Euonymus fortunei; Siirgiinleri dort koselidir ve siirgiinlere karsilikli - dizili
tomurcuklar yesil renkli ve uzundur. Dar yumurtamsi yapraklar 3 ile 7cm
genigliginde, deri gibi kalin; alt kismi solmus yesil renginde, {ist ylizii parlak ve
koseleri ince dilimli diglidir. Tirmanic1 bir ¢ali ¢esidi olarak tercih edilmektedir.
IIkbaharda ¢iceklenerek yazin agmaktadir. Bu cali cinsleri ¢igekleri ve meyvesi
sebebiyle dikey bahgelerde siklikla tercih edilmektedir.

TAN TR

S br AMARY WAL N '
Sekil 6.18: Dikey Bahgelerde Kullanilan Euonymus Fortunei
Kaynak: [Url-13] hayalimpeyzaj.com, 2019

Hedera helix; Onlarca farkli ¢esidi olan hedera sarmasgigi {ilkemizde orman sarmasigi
ve duvar sarmasigi olarak bilinir. Saglam ve yesil bir bitkidir. Giinese dayaniklidr,

yarigdlge olan yerlerde daha rahat gelisirler ve biiyiirler, 6zellikle kapali alanlarda
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grup halinde yetistirilen hedera bitkisi var oldugu ortamin oksijen kalitesini arttirir.
Bakimi olduk¢a zahmetsiz olmakla birlikte ¢ok hizli gelisim gostermektedir. Avrupa

ve Glineybat1 Asya bolgesine 6zgii bir sarmasik tiiriidiir.
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Sekil 6.19: Dikey Bahgelerde Kullanilan Hedera Helix
Kaynak: [Url-14] n1l.com, 2019

Hydrangea  petiolaris;  Yapraklar1  dokiilen sarmasik  ortancast  olarak
isimlendirilmektedir. Cogu zaman az gélge alan mevzilerde yetistirilebilmektedir. Bu
sebeple dikey bahgelerde az golge olan yerlerde de tercih edilmesi gerekmektedir.
Bitkinin boyu 5-6 metrelere kadar hizli sekilde gelismekte ve ulasmaktadir. Ustiinde
tutunucu twnaklar vardir. Bunlar sayesinde bitki ylizeye tutunabilmektedir.
Hydrangea petiolaris yaz aylarinin baslarinda haziran aymda a¢gmaktadir. Bitkinin

beyaz cicekleri dallarinda agmakta ve su ihtiyact oldukc¢a fazladir.

Kaynak: [Url-15] fidanistanbul.com, 2019
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Lathyrus odoratus; Kelebekleri animsatan goze giizel gelen ¢igekleri ve ¢ok hos bir
kokusu vardwr. Bitki kolay bir bicimde bol giines alan yerlerde yetistirilmekte ve

tirmanici 6zelligi bulunmaktadir. Bitkinin bol suya gereksinimi vardir.

Kaynak: [Url-16] whiteflowerfarm.com, 2019

Smilax aspera; Beyaza yakin sarimsi renkte cicekler agmakta ve kirmizi renkte oval
meyveleri vardir. Dikenli bir bitki tiiri olarak bilinir. Bitkinin yapraklarinda saplar

vardrr. Kisa dayanikhidir yapraklar1 dokiilmez.

=% — Py~

Sekil 6.22: Dikey Bahgelerde Kullanilan Smilax Aspera
Kaynak: [Url-17] e-shop.valentine.gr, 2019
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Parthenocissus quinquefolia; Hizli gelisip biiyliyen bitki kisa zamanda g¢itleri,
duvarlar1 sarar. Bu 6zelligi ile kotii gorlinimlii binalar1 giydirmekte siklikla tercih
edilir. Kuru agaglar1 sardirmakta veya yer Ortiicii olarak da kullanilabilir.
Dallarindaki kiiciik vantuzlariyla duvarlara kendiliginden tutunur. ilk yapiminda
tutunmasina yardimei destekler kullanilmasi biiyiimesi i¢in 6nemli bir detaydir. Bitki
zaman iginde 15 metreye kadar ulasir. Kisin yapraklart dokiiliir ve sonbaharda
yapraklar1 kizil rengini almaktadir. Bu bitki giines ve golge ayirt etmemekte

Amerikan sarmasigi olarakta bilinmektedir.

Sekil 6.23: Parthenocissus Qiinquefolia (Amerikan Sarmasigi)
Kaynak: [Url-18] efidanmarketim.com, 2019

Parthenocissus tricuspidata; (vantuzlu sarmasik) Tirmanici bir bitki olarak
adlandirilmaktadir. Herhangi bir yardima ihtiyag duymaz her yere tutunabilir.

Kismen golgeli ve giinesli alanlar1 se¢mektedir. Bitkinin suya gereksinimi yoktur.
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Sekil 6.24: Parthenocissus Tricuspidata (Vantuzlu sarmasik)
Kaynak: [Url-19] tr.dhgate.com, 2019

Wisteria floribund (mor salkim); 8-10 metre boylara ulasabilmektedir. Bu bitki mor
salkimlar yapabilen sarmasik seklinde nitelendirilmektedir. Hizli bir bigimde
biiyiimekte ve bol giines istemektedir. Kokusu olan bir cins olarak bilinir 6mrii diger
tirlere gore c¢ok uzun oldugundan ¢ogunlukla tercih edilmektedir. Soguga

dayanimlidir.

Sekil 6.25: Wisteria Floribund (Mor Salkim)
Kaynak: [Url-20] crocus.co.uk, 2019
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Clematis vitalba; Yaban sarmasigi olarak nitelendirilmektedir. Yaz aylarinda
acmakta ve beyaz renkte ¢igek actigr gozlemlenmektedir. Uzun yillar boyunca
yasayabilmektedir.

Sekil 6.26: Clematis Vitalba
Kaynak: [Url-21] gezenadam.com, 2019

Humulus lupulus; Sarilic1 bedenli otsu bitkidir. Bilhassa temmuz ve eyliilde ¢igekleri

acmakta, boylar1 2-5 metreye kadar uzanmaktadir.

Sekil 6.27: Humulus Lupulus
Kaynak: [Url-22] tr.banggood.com, 2019
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Jasminium officinale; soguga dayanilimi yoktur, daima yesil bir bitki olarak bilinir.

Ozellikle 1liman yerleri ve sicaktan hoslanmaktadir. Sarilict 6zelligi vardir.

IIkbaharda kokulu ve beyaz bir ¢igek vermektedir.

Sekil 6.28: Jasminium Officinale

Kaynak: [Url-23] jacksonsnurseries.co.uk, 2019

Lonicera Caprifolium; sarilict bir tiir seklinde nitelendirilmektedir. Bitki yaz aylarinin
baslangiglarinda mayis ve haziran aylarinda ¢igekleri belirgin hale gelmektedir. Cigekleri

sarimsi renkte, kisin yapraklar1 dokiilmektedir ve kisin yetisrilememektedir.

Sekil 6.29: Lonicera Caprifolium
Kaynak: [Url-24] n11.com, 2019
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Lonicera periclymenum; 7 metreye kadar sarmasik gibi uzayabilmektedir. -30
dereceye dayanimi vardir. Bulundugu bolgenin iklim kosullara gore kis aylarinda
yapraklarmi dokmektedir. Yar1 golgeli mevzilerde biiyiiyebilmekte ilkbaharda
cicekleri beyaz renkte agmaktadir.

Sekil 6.30: Lonicera Periclymenum
Kaynak: [Url-25] emeraldplants.co.uk, 2019

Passiflora caerulea; -10 dereceye kadar dayanabilmekte ve hizla yetisip
biiytimektedir. 15-20 metre yiikseklige uzanabilmekte wve tropikal iklimlerde

yetisebilmektedir. Yapraklarinin bes loplu oldugu goriilmektedir.

Sekil 6.31: Passiflora Caerulea
Kaynak: [Url-26] ebay.com, 2019
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Polygonum capitatum; asili sepetlerdeki saksilarda daha iyi bir sekilde yetismektedir

ve soguga dayanimi vardir. Nisan- Ekim aylar1 arasinda ¢igek vermektedir. Glinesli

ve yar1 golgeli ortamda yetismektedir.

Sekil 6.32: Passiflora Capitatum

Kaynak: [Url-27] peyzajplanlama.com, 2019

Wedelia trilobato; denize uzak olmayan yerlerde biiyiiyebilmektedir. Yetmis g¢esiti

bulunmaktadir. Sar1 renkte kiiciik boyda cicekleri bulunmakta ve sarilict bitkiler

grubuna girmektedir.

‘ g *\‘ ‘--
Sekil 6.33: Wedelia Trilobato
Kaynak: [Url-28] 123rf.com, 2019
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Wisteria sinensis; Nisan aylarmin sonlarina dogru ¢igek vermekte ve sonbahara
kadar ag¢ik kalabilmektedir. Mor salkimlardan olusan bir sarmasik ¢esidi ve

yapraklar1 dokiilebilmektedir.

Sekil 6.34: Wisteria Sinensis
Kaynak: [Url-29] e-fidancim.com, 2019

6.3.2 Cah tiirleri

Dagmik bicimdeki calilar dikey bahgelerde kullanilmaktadir. 7 isimden var
olmaktadirlar; Russelia equisetiformis, Rosa rampicante, Jasminium nudiflorum,
Forsythia suspensa, Duranta repens, Cuphea hyssopifolia, Catharanthus roseus olarak

nitelendirilmektedirler.

Catharanthus roseus; Yiksek sicakliklara karsi direncli bitkidir. Boylar1 kiiciik cali
biciminde odunumsu ve daima c¢icek veren bitkidir. Topraksiz sekilde de

yetisebilmektedir.

Sekil 6.35: Catharanthus Roseus
Kaynak: [Url-30] n11.com, 2019
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Cuphea hyssopifolia; Yaz mevsiminin baglarina dogru ¢i¢ek vermeye baslar kislarin
ilik gectigi alanlarda yetistirilebilir ve goriiniis olarak yesil kisa ¢ali olarak
goriinmektedir. Bitkinin hususiyeti giines olmayan alanlarda yetismesidir. Haftada

bir defa sulanmasi kafidir her ¢esit toprakta yetismektedir.

Sekil 6.36: Cuphea Hyssopifolia

Kaynak: [Url-31] selectanorthamerica.com, 2019

Duranta repens; Bakimi olduk¢a kolay ve hizli bir bi¢imde biiylime gostermektedir.
Giinesi sever, suya gereksinimi azdir. Bitkinin mor ve beyaz ¢igekleri vardir ve ayni

zamanda sar1 renkte kii¢iik zehirli meyvesi de bulunmaktadir.

Sekil 6.37: Duranta Repens

Kaynak: [Url-32] evergreengrowers.com.au, 2019

52



Forsythia suspensa; Bitki yapraklanmadan ¢igek agmaktadir. Cigekleri sar1 renktedir.

Bu bitki yazin ¢ali ve yesil formundadir.

Kaynak: [Url-33] gardenia.net, 2019

Jasminium nudiflorum; Kisin soguk havalarda yapraklar1 dokiilebilmektedir ve
cicekleri kiigiik sar1 renktedir. Kasim-Mart aylarinda ¢icek agmaktadir ve kurakliga

uzun miiddet dayanim gostermektedir.

Sekil 6.39: Jasminium Nudiflorum
Kaynak: [Url-34] botanikmarket.org, 2019
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Rosa rampicante; sarici ¢igekli bir bitkidir. En biiyiik ihtiyact giines 1s1g1dir. Her tiir
toprakta yetistirilebilmektedir. Giillerden olugsmakta ve soguk hava sartlarina

mukavemetlidir. Giinesli ortamda daha iyi bliylimektedir.

Sekil 6.40: Rosa Rampicante
Kaynak: [Url-35] giardinaggio.net, 2019

Russelia equisetiformis; sicak havayr ve gilinesi seven biitiin sene ¢igcek acabilen bir

bitki olarak nitelendirilir. Humuslu toprakta biiyiime saglar bulundugu alani

ortiilemektedir.

Sekil 6.41: Russelia Equisetiformis
Kaynak: [Url-36] fidanistanbul.com, 2019

Dikey bahgede tercih edilen g¢ali gesitlerinin tercihini yapilirken alttaki etmenlere

dikkat etmek gerekmektedir. Bunlar;

e Soguga metaneti bilinmeyen calilarin alinmamasi gerekir.
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[Ikbahar ve kis mevsimlerinde narin olan tiirlerin riizgara ve soguga maruz
birakilan alanlarda tercih edilmemesi gerekmektedir.

Calilarmn dikilirken verilen aralik, yan1 sirasinda fidanin biiyiikliigii tercihinde
oldukca 6nem arz etmektedir.

Dikey bah¢ede dikilmekte olan cali ¢esidi fidanin hangi tarihte meyve, ¢igek

verecegi ve bunlarim ne siire igerisinde kalacaginin bilinmesi gerekmektedir.
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7.1C MEKAN DIiKEY BAHCE ORNEKLERI

7.1 Ulkemizden Ornekler

7.1.1 Mersin Biiyiiksehir Belediyesi

Mersin Biiyiikk Sehir Belediyesi demirin iist kismma ahsap kozmik kaplama monte
edilen, 1 metre genisliginde ve 2,5 metre boyunda dort alana sahip olan dikey bahge
icerisinde 576 adet cicek yer almaktadir. Her tiirlii toprakta yetistirilebilmektedir.
Ustiinde bulunan giines panelleri neticesinde aydinlatma elamanlar1 i¢in kendi
elektrigini kendi {iretmektedir. Icerisindeki su deposu kendiliginden damlama sulama

yontemini tercih etmistir.

Sekil 7.1: Mersin Biiyliksehir Belediyesi Dikey Bahge Uygulamasi
Kaynak: Anonim, 2017v.

7.1.2 Goztepe 60. Y1l Parku, istanbul

IBB tarafindan Goztepe 60. Y1l Parki’nda dikey bahce uygulanmistir. Uygulamada
parkin estetik olarak hos bir bicim almasi amaglanmis, kentin ortasinda bu bigimde

giiriiltii ve hava kirliligini azaltmasi gibi bir neticeye varilmistir.
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Sekil 7.2: Goztepe 60. Y1l Parky, Istanbul
Kaynak: [Url-37]anadoluparkbahceler.com, 2019

7.1.3 Brandium Alisveris Merkezi, istanbul

Brandium avm icinde dikey bahce uygulamasi yaptirilarak avm’ ye gelen
miisterilerin kendilerini ¢ok daha iyi hissetmelerini saglanmasi i¢in yapilan dikey
bah¢ede alandaki oksijen seviyesinin artis gostermesi, yap1 i¢inde yalitim saglamasi

vb avantajlar saglanabilmektedir (sekil 7.3).

Sekil 7.3: Brandium Alisveris Merkezi, Istanbul

Kaynak: [Url-38]kozabotanik.com, 2019

7.1.4 Erasta Avm, Antalya

Antalya Erasta Avm’nin dikey bahgesi dis kisminda konumlandirilmistir. Bununla

beraber avm’ye miisteri ¢ekilmesi saglanmistir. Avm gorsel olarak alisagelmisten
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uzak bir mevkiye yapilmis ve bununla birlikte avm’nin yalitimma katkida

bulunmustir. Dogayla barisik bir Avm’dir (sekil 7.4).

g 121y > S
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Sekil 7.4: Erasta Avm, Antalya
Kaynak: [Url-39]avmindirim.com, 2019

7.1.5 Dr. Sadik Ahmet Bulvan

Adana Biiyiiksehir Belediyesi, Cukurova ilgesinde iizerinde Ne Mutlu Tiirk’iim
Diyene yazis1 yazilmis, Atatiirk’in silueti ve Tiirk Bayragi olan dikey bahge
yapilmistir. 8 metre genisliginde, yerden 2 metre yiikseklikte ve 5 metre boya sahip
olan dikey bahce icin 320 tane saksi ve panel sistem tercih edilmistir (Sekil 7.5).
Toplamda 40 m2’lik sulama damlama tertibat1 kullanilmistir (Anonim, 2016).

Sekil 7.5: Dr. Sadik Ahmet Bulvar1 Dikey Bahge Uygulamasi
Kaynak: Anonim, 2016b.

58



7.2 Diinyadan Ornekler

7.2.1 Bangkok Siam Paragon Ahsveris Merkezi i¢ mekan dikey bahce

uygulamasi

Patrick Blanc tarafindan tasarlanan Bangkok Siam Paragon avm hidroponik dikey
bahgelere ornektir (Sekil 7.6). 2005 yilinda insa edilen avm’nin balkon kisimlarinda
ve giris katinda panel seklinde tasarlanmigtir. Dikey bahge yapildig: tarihte diinya
tizerindeki en yiiksek i¢ mekan dikey bahgesi bilinmektedir. Aligveris merkezinin
girisine bakan balkonlar, giriste bulunan bitki paravanlariyla biitlinlestirilerek

avm’nin karsilama kisminda natiirel bir hava yaratilmaya calisilmistir.

Sekil 7.6: Paragon Alisveris Merkezi I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
Kaynak: Blanc, 2008.

7.2.2 Sydney Qantas Lounge i¢ mekan dikey bah¢e uygulamasi

Avustralya’nin Sydney kentinde bulunan Qantas Hava Yollari’'na ait Qantas
Lounge’n i¢ mekanina uygulanan ve dikey bahce, hidroponik metot ile yapilmaistir.
Mekanin yapisia gore diiz olmak, dis biikkey ve i¢ biikey lizere toplam 12 adet dikey
bahge planlanmustir (Sekil 7.7).

Sekil 7.7: Qantas Lounge I¢ Mekan Dikey Bahge Uygulamasi
Kaynak: Anonim, 2016a.
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7.2.3 New York Botanical Garden i¢ mekan dikey bah¢e uygulamasi

New York sehrinde bulunan botanik bahgede Orchid EXPO 2012 sebebiyle Patrick
Blanc tarafindan uygulanan ve orkidelerden olusan dikey bahgelerle gorsel bir sdlen
yaratma hedeflenmistir. I¢ mekanda bulunan gegitler iizerine uyarlanan dikey
bahgeler kullanicilara su 6gesiyle birlestirilerek sunulmustur. Dikey bahgeler kece
sistemi ve modiiler sistemler birlikte kullanilarak tasarlanmis olup, bazilar1 ¢ift
yonlidiir. Cift yonlii olanlar kemer seklinde tasarlanan gecitlerde uygulanan dikey
bahgelerdir. Botanik bahgesindeki dikey bahgeler 13 adettir. Dikey bahgelerin
uygulandigi alanin {izeri tamamen camekan olmasi sebebiyle yapay aydinlatmaya
ithtiya¢ duyulmamustir. Bitkiler gerekli olan 15181 dogal yollarla karsilamaktadir (Sekil
7.8).

Sekil 7.8: New York Botanik Bahgesi Orchid EXPO 2012
Kaynak: Anonim, 2016b.

7.2.4 Dubaii Sofitel Palm Jumeirah Hotel ic mekan dikey bahg¢e uygulamasi

Dubaii Palm Jumeirah Hotel’in beach siiitleri ve koridorlar1 gibi baska mekanlarina
uyarlanan dikey bahgeler 2013 senesinde tamamlanmistir. Enerji geri doniisiim
sistemleri ve dikey bahgeleri sayesinde Green Globe Certification sertifikasina hak
kazanan hotel, farkli biiylikliikklerde 24 adet dikey bahgeye sahiptir. Hotelin Green
Globe Certification odiliinii almasmin nedeni olarak ekolojik ¢oziimlii dikey
bahgeler gosterilmistir. Dubai Palm Jumeirah Hotel kapsaminda bulunan i¢ mekan

dikey bahgeleri toplam 600 m2’lik bir alan1 kaplamaktadir (Anonim, 2016c).
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Sekil 7.9: Sofitel Palm Jumeirah Hotel- Dikey Bahge Ornekleri
Kaynak: Anonim, 2016g.

7.2.5 Bangkok Emquartier Ahsveris Merkezi ic mekan dikey bahce uygulamasi

Asma sitemlerin alt kismma havuz ingaa edilerek, bitkiler i¢in gerekli olan nemi
saglarken bununla beraber yagmur ormani hissi vermeye calisilmistir. Tasarlanan
dikey bahgenin tam adi ‘Yagmur Orman1 Avizesi’ olarak isimlendirilmistir. Spiral
seklinde tasarlanan avize dikey bah¢enin i¢ kismma aydinlatma elemanlar
yerlestirilmistir. Emgquartier avmye uygulanan bu dikey bahgede, iilkemizde
bulunmayan egzotik bitkiler tercih edilmistir. Dikey bahce metal spiral seklinde bir
konstriiksiyon ¢evresinde olusturulmus olup, bitkilerin dikili oldugu konstriiksiyonun

genisligi 1 metre, spiral doniisleri ise 4 metre araliklidir (Sekil 7.9).

Sekil 7.10: Emquartier Aligveris Merkezi i¢ Mekan Dikey Bahgesi
Kaynak: Anonim, 2016d.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Ic mekanlarda bitki kullammi hangi tarihlerde basladigi bilinmemekle birlikte
gecmiste sosyal ve hobi amaglh tercih edilen i¢ mekan bitkileri, glinimiizde farkli
dallarda da kullanilmaya baslanmustir. I¢ mekan dikey bahgelerin siirdiiriilebilirligi
miimkiindiir. Son on senede siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim gibi mazmunlarin
hayatimiza girmesiyle bitkiler, tasarimin olmazsa olmaz unsurlari haline gelmistir.
Dikey bahgeler, sehirlesmenin siiratle artmasiyla tiim diinyada uygulama alani bulan,
tirlii yontem ve malzemelerle dikey ylizeylere tasarlanan bitkisel tasarimlardir.
Dikey bahgenin atalar1 sayilan dikey yesil sistemler, insanoglunun hayatina M.O.
1500 yillarda girmistir. I¢ mekan tasarimlarmda uyarlanan dikey bahgelerin tasarima
bariz bir etkisi bulunmaktadir. Dogallik ve estetik etkisi katmakla birlikte i¢
mekanlarda uygulanma yogunlugu maliyetiyle de alakalidir. Dikey bahgelerin
basarili olmasi sistem Ogelerine ve bitki ¢esitine baglh olmakla beraber insanlarmn ig

mekanlarda gormek istedikleri bir uygulamadir.

I¢c mekan dikey bahgelerinde bitkilerin ihtiyag¢ duyacagi 1s1 nem dengesini
tutturabilmek i¢in, 151 nem dengesini sensorlerle algilayarak gerekli pozisyonlarda
harekete gecen sisleme sistemi kurulmalidir. i¢ mekan dikey bahgelerinin basarili
olabilmesi, sulama yontemi kadar aydnlatma yontemi ile de baglantilidir.
Aydinlatma ve sulama disinda bitkilerin birbiriyle ve dikim sistemi ile olan ekolojik
ahengi basariy1 tetikleyen etmenlerdendir. Ulkemizde dikey bahge uygulamalari
yapan firmalar genel olarak i¢ mekan bitkisi satan firmalardaki belli bash bitkileri
tercih etmektedir. Bu da biitiin tasarimlarda emsallik olusturdugu gibi bitki gesitleri
arasindaki ekolojik uyumsuzlugu da meydana getirebilmektedir. Dikey bahgelerin
meydana gelisi ve yayginlagsma amaglarindan olan siirdiiriilebilir peyzaj anlayisini
zedelemektedir. Dikey bahgenin gotiiriileri getirilerini kargilamamasi bir siire sonra
dikey bah¢enin mekandan kaldirilmasina sebep olabilmektedir. Kiigiik fideler halinde
dikilecek bitkiler adaptasyonu kolaylastirarak bitki Omiirlerini uzatacaktir. Ayrica
kege sistemlerinin zenginlestirilmesi bitkilerin biiylime hizlarmi arttiracaktir. Dikey

bahgelerde kullanilan belli bash bitki cesitleri disinda, farkh bitki tiirlerinin dikey
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sistemdeki adaptasyonlar1 belirlenerek bitki tiiriiniin zenginlestirilmesi, tasarimdan

meydana gelen benzerligi ortadan kaldirabilir.

Dikey bahgelerin her mekanda uygulanabilecegi fikrinin dogru bulunmasi i¢ mekan
dikey bahgelerin daha genis alanlara uygulama olanaginin gostergesidir. Dikey
bahgelerin siirdiiriilebilirligi dogru bitki ve dogru sistem elemanlar1 tercihi ile
saglanabilmektedir. Yurt dis1 emsallerinin birgogunda fonksiyonel amaglar igin tercih
edilen dikey bahgeler, Ulkemizde genellikle estetik kaygilarla uygulanmaktadir.
Calismada i¢ mekanlarda uygulanan dikey bahgelerin yapisal sistemleri, bitkisel
materyalleri, uygulama Oncesi ve sonrasi aplikasyonlari, diinyada ve iilkemizde var
olan dikey bahge 6rneklerinde irdelenmistir. Sonug olarak dikey bahgelerin yararlari
konusunda kullanicilarin bilgilendirilmesi ve dogru uygulamalar ile insanlara yarar
saglayacak dikey bahgeler iiretmek, siirdiiriilebilir mimarlik i¢in 6nemli bir adim

olacaktrr.
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