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ON SOZ
Deltalar, yogun niifuslu alanlar olmasi sebebiyle kiy1 arastirmalarimnin
neredeyse odagi olmustur. Bu arastirmalarin bir kismini delta kiy1 ¢izgisi degisimleri
olusturmaktadir. Deltalar {izerinde artan antropojenik etkiler, deltalarin dogal
gelisimini bozmus hatta bir¢ok deltayr yok olma noktasina getirmistir. Bu
antropojenik etkilerin basinda, deltay:1 besleyen nehirler tizerine insa edilen barajlar
gelmektedir. Barajlarin insasiyla deltaya sediman akist kesilip delta kiyr c¢izgisi

gerilemesi meydana gelmistir.

Bu ¢aligmada, Seyhan Deltas1” nin 1950 — 2013 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisi
degisimleri ve bu degisimler {izerinde etkili olan muhtemel sebeplerin tespiti
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda; Seyhan Deltasi’ nda 63 yillik donemde kiyi
cizgisi degisimlerinin miktar bazinda yOniiniin tespiti ve bunun sonucunda
gelecekteki kiy1 ¢izgisi degisimleri iizerine hipotez gelistirilmesi ¢alismanin énemini

olusturmaktadir.
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OZET
SEYHAN DELTASI’ NDA KIYI CiZGiSi DEGiSIMLERI (1950 — 2013)

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’ nin Akdeniz kiyisinda yer alan Seyhan Deltas1’ nda
1950 — 2013 yillar1 arasinda meydana gelen kiy1 ¢izgisi degisimleri ve nedenleri
incelenmistir. Bu amaci gerceklestirmek i¢in; 1950 — 2013 yillar1 arasindaki hava
fotograflari, uydu goriintiileri analiz edilmis ve arazi calismasiyla kiyr ¢izgisi

degisimlerinin kanitlar1 ortaya konulmustur.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore; Seyhan Deltasi” nda kiyi
cizgisinin 1950 — 1956 yillar1 arasindaki donemde yaklasik olarak 70 metre
ilerledigi, 1956 yilindan 2013 yilina kadar gecen siirede ise yaklagik 2250 metre
geriledigi ortaya konulmustur. Kiy1 ¢izgisi gerilemesi iizerinde Seyhan Nehri’ nden
gelen sedimanlarin Seyhan Baraji’ nda tutulmasi etkili olmustur. Bu tespitler
neticesinde; Seyhan Deltasi’ nin sadece giincel kiy1 ¢izgisi gerileme orani temel

aliarak yaklasik 85 yilda diizlesecegi 6n goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Kiy1 Jeomorfolojisi, Kiy1 Cizgisi Degisimleri, Seyhan

Deltas1, Seyhan Nehri, Seyhan Baraji
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ABSTRACT
COASTLINE CHANGES IN SEYHAN DELTA (1950 — 2013)

This study examines the causes of coastline changes which occurred in the
period of 1950 — 2013 in the Seyhan Delta in the Mediterranean coast of Turkey. In
order to accomplish this aim, coastline changes were investigated based on both
aerial photos and satellite images in the period of 1950 — 2013 and fieldwork was
carried out to find out the probable evidence of the coastline changes in the study

region.

The results have showed that coastline of Seyhan Delta advanced seaward
approximately 70 m between 1950 — 1956 time period, while it started to have
retreated approximately 2250 m between 1956 — 2013. Seyhan Reservoir have
affected coastal erosion rate in Seyhan Delta as it dammed the sediments transported
by Seyhan River and its tributaries. Based on these findings it is estimated that, with
the current coastal erosion rate, Seyhan Delta will completely smoothen within the
next 85 years.

Key words: Coastal Geomorphology, Coastline Changes, Seyhan Delta,
Seyhan River, Seyhan Dam
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GIRIS
1. Arastirma Alanimin Yeri ve Kapsam

Aragtirma alanini olusturan Seyhan Deltasi; Tiirkiye’ nin giineyinde, Dogu
Akdeniz’ de Cukurova delta kompleksinin giineybatisinda yer almaktadir. igerisinde
Seyhan ve Ceyhan Deltalarin1 bulunduran Cukurova Deltasi, Dogu Akdeniz’ de Nil
Deltas1’ ndan sonra 2. biiyiik delta 6zelligindedir. 36° 43> 21> - 36° 51° 43 K
enlemleriyle 34° 50 23*° - 35° 24° 01>’ D boylamlar1 arasinda yer alan Seyhan
Deltast” nin batt sinirint Tarsus Nehri’ nin agiz kismi olustururken dogu sinirini ise
Karatas Esigi olusturmaktadir. Bu alanlar igerisinde Seyhan Deltasi’ nin kiyi
uzunlugu 62 km’ dir. Seyhan Deltasi, Tarsus Nehri’ nin agiz kismiyla Karatas Esigi
arasinda yer almasina karsin bu calismada 6zellikle Tarsus Nehri ile Tuzla Lagiinii’

niin dogusuna kadar olan kisim incelenmistir (Sekil 1).

35°0'0"E 36°0'0"E

Iskenderun
Korfezi

AKDENIZ

Sekil 1. Cukurova (a) ve Seyhan Deltast’ nin (b) lokasyonu



2. Arastirma Problemi ve Amacg

Seyhan Deltas1’ nda, 1950 - 2013 yillar1 arasinda meydana gelen kiy1 ¢izgisi

degisimlerinin tespiti ve bu degisimler iizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi,

bu calismanin amacini olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirlenen

hususlar arastirilacaktir;

1950 - 2013 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisi degisimleri donemsel araliklarla
belirlenip yillik kiy1 ¢izgisi degisim yoniiniin miktar ve oran bazinda
tespit edilmesi,

Meydana gelen kiy1 ¢izgisi degisimlerini ve bu degisimlere sebep olan
faktorleri arazide saptanilmasi,

Seyhan Baraji’ nmn kiyr ¢izgisi degisimleri iizerine olan etkisinin
arastirilmasi,

Seyhan Deltast’ ndaki kiy1 ¢izgisi degisimlerinin ve muhtemel sebeplerin
kiy1 dinamikleri ve jeomorfolojik prensipler temelinde tartigilmast,
Bulgular neticesinde giincel kiy1 ¢izgisi degisim yonii ve orani temel
alinarak Seyhan Deltasi” nin gelecekteki kiyr ¢izgisi degisimi lizerine

hipotezde bulunulmasi seklindedir.

Seyhan Deltasi’ nin antropojen etkilerden onceki ve sonraki gelisiminin

ortaya konulmasi, Seyhan Nehri iizerine insa edilen Seyhan Baraji” nin Seyhan

Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimleri lizerindeki etkisinin belirlenmesi ve Seyhan Deltas1’

nin gelecekteki kiy1 ¢izgisi degisimleri iizerine hipotez gelistirilmesi bu ¢aligmanin

Onemini olusturmaktadir.



3. Onceki Calismalar

Seyhan Deltasinin jeolojik - jeomorfolojik evrimi {izerine yapilan dogrudan
calismalar oldukc¢a az olup genellikle Cukurova’ nin jeolojik - jeomorfolojik evrimi
icerisinde ele alinmistir. Bu calismalardan ilki Ering (1953) in ‘’Cukurova’ nin
Altivyal Morfolojisi Hakkinda’® adli ¢alismasidir. Bu calisma, arazi gozlemlerine
dayandirilarak Cukurova’ daki toprak gelisimi, akarsu aglari, egim ve yiikselti
faktorleri gbz Oniline alinmig ve Cukurova belirli taragalara ayrilmistir. Bu taragalar
Ti1, Ty, T3 olarak adlandirilmis ve gilincel delta sinir1 belirlenmistir. Bu taraga
sinirlarina bagli olarak Cukurova’ nin Pleyistosen ve Holosen’ deki gelisimi
haritalandirilmistir. Bu ¢aligsmayi takiben Evans (1971, 1972) Seyhan Deltasi” ndaki
sedimantasyonu incelemis ve deltada bulunan kumul sirtlarinin C14 yaglandirmasini
yaparak deltanin evrimini genel hatlariyla agiklamistir. Bu ¢alismada ayrica Seyhan
Nehri’ nin yatak degisikliklerine de deginerek kumul sirtlarinin Seyhan Nehri’ nin
yatagiyla iliskili bir sekilde gelisim gosterdigi vurgulanmistir. Ayrica bu
calismalarda Evans, her bir kumul sirtinin deltanin kiy1 ilerlemesinin bir sonucu
olarak olustugunu vurgulamistir. Bu Calismada ayrica Bati Anadolu’ daki
sedimantasyon havzalarint da ele almaktadir. Daha ¢ok Cukurova’nin beseri
cografyasinin ele alindigt Goney (1976)’ in ‘’Adana Ovalar: I’ ¢aligmasinda,
Cukurova’ nin jeolojik - jeomorfolojik gelisimi kapsamli bir sekilde literatiir tarama
yapilarak ortaya konulmustur. Bu agidan bu kaynak Cukurova’ nin jeoloji ve
jeomorfolojisi i¢in genis literatiirii barindirmaktadir. Bu ¢calismada, 6nceki caligmalar
ve c¢evrede bulunan fosil bulgulara dayandirilarak Cukurova’ nin Pleyistosen,
Holosen ve Hitit Donemi’ ndeki evrimi haritalandirilmistir. Gedik (1977) de Evans
(1971, 1972)’ 1n calismasindan faydalanarak Seyhan Deltasi’ ndaki kumul sirtlariin
Seyhan Nehri’ nin yatak degistirmesiyle yakindan iliskili oldugunu vurgulamistir.
Gedik (1977) bu g¢alismasinda Seyhan Deltasi” ndaki kumul sirtlarina deginse de
daha c¢ok Akyatan Lagiinli ¢evresindeki kumul olusumu ve koruma statiilerinden
bahsetmistir. Yapilan ¢alismalar genellikle Cukurova’ nin Pleyistosen ve Holosen’
deki gelisimini ele alirken Erol (1997)’ un ©’Cukurova’'nin Neotektonik Jeomorfolojik
Evrimi’’ adli ¢calismasi1 Cukurova’ nin gelisimini Alt - Orta Miyosen’ den Holosen’ e
kadar ele almistir. Bu calismada Cukurova’nin kuzey kisimlarinin yiikselmesine

bagli olarak denizin giineye dogru cekildigi belirtilmis ve bunun bir delili olarak da
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Cukurova’nin giineyine dogru farkli asinim yilizeylerini gostermistir. Yine bu
calismada Cukurova’ nin giincel jeomorfolojik durumlar1 da ele alinmistir. Glirbiiz
(1997) ise yaptig1 ¢alismada ¢ogunlukla Seyhan Nehri’ nin yatak degisimi lizerinde
durarak Seyhan Deltasi’ nin evrimini ortaya koymaya c¢aligmistir. Bu calismada
nehrin yatak degistirmesinin kiy1 ¢izgisi degisimine etki ettigi ileri siiriilerek sahanin
son 4000 yildaki kiyr degisim haritas1 ortaya konulmustur. Kiyr degisimlerinin
haritalandirilmasinda kiy1 gerisinde olusan kumul sirtlarindan yola ¢ikilmistir. Bu
kumul sirtlarinin - uzanim  dogrultularimin - kiyr uzanim dogrultusuyla iliskisi
kurulmustur. Bu c¢alismada ayrica Seyhan Deltasi’ nin gilincel kiyr ¢izgisi
degisimlerine de deginilmistir. Giirbliz (1999) devam eden calismasinda Onceki
calismasinda oldugu gibi Seyhan Nehri’ nin yatak degisimleriyle kiy1 c¢izgisi
degisimleri arasinda iligki kurmustur. Bu kiy1 ¢izgisi degisimlerinin kumul sirtlarinin
uzanim dogrultusunu etkiledigi sonucuna varmis ve kumul sirtlarinin gelisimine gore
son 4000 y1l igerisindeki kiy1 degisim haritasi ¢izmistir. Ayrica bu ¢alismada, Devlet
Su Isleri tarafindan Seyhan Deltas: iizerinde yapilan karot analizleri yorumlanarak
Seyhan Deltas® nin kiy1 ¢izgisi degisimleri tespit edilmistir. Buna karsin Oner v.d.
(2002) Dogu Akdeniz’ de meydana gelen son 6000 wyillik kiyr degisimlerini
incelemislerdir. Calismalarinda kiyr degisimlerini, agirlikli olarak yapilan karot
sondaj verilerine dayandirarak aciklamiglardir. Bu ¢alismada Tarsus kiyilariin kiyi
cizgisi degisimleri agiklanirken Gozlikkule Hoyiligli arasinda tarihlendirme agisindan
iliski kurulmus ve denizin Karabucak Ormani ve Aliefendioglu Kdyii’ niin kuzeyine
kadar ulagmadig1 sonucuna varilmistir. Erol (2003) ise cogunlukla arazi gozlemlerine
dayali olarak yaptig1 caligmada, baslica Ceyhan Deltasi’n1 incelemistir. Bu calisma
kapsaminda Ceyhan Deltasi’ na ilave olarak Cukurova ve igerisinde yer aldig
Seyhan Deltasinin jeomorfolojik evrimine de genel hatlariyla deginmistir. Bu
calisgmada Cukurova’ nin Miyosen sonlarindan Geg¢ Holosen’ e kadar jeomorfolojik
evrimi ana hatlariyla verilmistir. Seyhan Deltasi’ nin jeolojik - jeomorfolojik
evrimiyle ilgili bahsedilen ¢alismalara dayandirilarak Giirbiiz (2003) Tarsus Nehri ve
Seyhan Deltas’ nin morfolojik evrimini anlatan hipotetik bir kiyr degisim modeli
ortaya koymustur. Buna gore Seyhan Nehri oncelikle bugiinkii aktigi mecranin
dogusundan aktiktan bir siire sonra yatagini bugiinkii mecrasina kaydirmistir. Bunun
sonucu olarak Seyhan Nehri gliniimiizdeki yataginda ilerlemis ve Tarsus Nehri’ nin

akis yontlinii kontrol etmistir. Tarsus Nehri igerisine aktigi Rhegma Lagiinii’ nii
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doldurarak (Ulutas, 2008; 2011) giiniimiiz seklini almistir. Benzer tespitlere Oner
v.d. (2005) de varmistir. Bu calismada Tarsus Ovasmin ve Gozliikule Hoyiigii’ niin
Bu calismada Tarsus Ovasi’ nin ve Gozlitkule Hoyligli” niin yaslarini ortaya koymak
amactyla 19 adet sondaj gerceklestirilmis ve bu sonuglardan ortam degerledirmesi
yapilmistir. Buna gore Tarsus Ovasi; kuzeyde birikinti konileriye baslayip Tarsus
Cay1 tagkin ovalariyla devam ederek Seyhan Deltasi’ n1 da kapsayan delta ovasiyla
denize ulagsmaktadir. Bu ¢alismayla son 6000 yilda deltanin hizli bir sekilde ilerledigi
ve Rhegma Lagiinii’ niin Tarsus Nehri’ nin getirdigi aliivyonlarla doldugu ortaya
konulmustur. Seyhan Deltas1 Kuvaterner ¢okelleri {izerine Kaya (2008)’ nin yapmis
oldugu bir diger calisma kapsaminda kiy1 ¢okellerinin tane boyu analizleri, giincel
kiy1 ¢izgisi degisimleri, sondaj calismalart ve jeofizik yontemleri uygulanmistir.
Uygulanan tane boyu sonuglarma gore kiy1 ¢okellerinin % 90’ indan fazlasini kum
boyutundaki c¢okellerin olusturdugu belirlenmistir. Giincel kiyr ¢izgisi degisim
sonuclarina gore; 1980 - 2007 yili arasinda 1.6 km kiyr ¢izgisi kara yoniinde
gerilemigtir. Ayrica bu ¢alismada c¢okellerin organik karbon oranlar1 da hesaplanip
ortamsal yorumu yapilmigtir. Buna gore akarsular tarafindan getirilen sedimentin
fazla oldugu kisimlarda organik karbon orani da fazla ¢ikmistir. Derleme 6zellikte
olan Evans (2012)’ m yapmis oldugu bir diger calismada, genel olarak deltalarin
olusumu, gelisimi ve deltalar iizerindeki antrpojen etkilerden bahsedilmistir. Bu
calismada c¢ogunlukla Seyhan Deltasi” nin sedimantolojisi ele alinmis, Seyhan
Deltas1’ nin giiniimiiz yatagindan 6nce daha dogudan denize dokiildiigl, burada bir
¢ikint1 olusturdugundan bahsedilmis ve 3000 - 3500 yillik tahmini kiy1 ¢izgisi ortaya
konulmustur. Calismada 1970’ 1i yillarda ¢ekilen Seyhan Deltasi’ na ait fotograflar
eski kiy1 sekli hakkinda bazi bilgiler sunmaktadir.

2000° 1i yillarda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
teknolojisinin gelismesine bagli olarak Seyhan Deltas: iizerinde uydu goriintiisii ve
hava fotograflariyla kiyr c¢izgisi degisimlerinin tespiti artmistir. Bu ¢alismalar
kapsaminda Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimlerinin genis zaman araliginda ele
alindigt c¢aligmalardan birini  Cetin, v.d. (1999)° nin yaptig1 aragtirma
olusturmaktadir. Bu calismada Seyhan, Ceyhan ve Goksu Deltas’ nin giincel kiy1
cizgisi degisimleri hava fotograflar1 ve uydu goriintiileriyle incelenmistir. Seyhan

Deltasi’nin kiyr ¢izgisi degisimleri 1947 - 1995 zaman araliginda ele alinmistir.
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Calismada degisimler alansal olarak verilmistir. Buna gore Seyhan Deltasi’ nda 1947
- 1954 arasinda 198.125 m? birikme meydana gelirken; 1954 - 1975 arasinda 718.616
m?, 1975 - 1995 arasinda 293.920 m® erozyon meydana gelmistir. Bu tespitlere
dayanilarak Seyhan Deltasi’ nin paleocografik evrimini gosterir harita ortaya
konulmustur. Bu ¢alismayi takiben yapilan diger genis zaman aralikli calismay1 Bal
(2000)’ m yapmis oldugu calisma olusturmaktadir. Bu c¢alismada Tiirkiye’ deki
birgok delta ovasinin kiy1 ¢izgisi degisimleri ele aliip Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisi
degisimleri 1948 - 1995 doneminde ele alinmistir. Bu amacla dncelikle kiy1 ¢izgisi
degisimleri belirtilen yillar dahilinde verilmis daha sonra bu kiy1 c¢izgisi
degisimlerinin orani hesaplanarak ortaya konulmustur. Daha sonra bulunan bu kiy1
cizgisi degisim orani, Evans (1971)’ in Seyhan Deltas1 kumul sirtlar1 {izerinde
yapmis oldugu Cl14 yaslandirma sonuglariyla karsilastirilmis ve aradaki oransal
farklar ortaya konulmustur. Alphan (2005) ise Cukurova’daki kiy1 degisimini ortaya
koymak amaciyla 1972 ve 2002 yillarina ait Landsat uydu goriintiisii iizerinden
calisma alanin1 su ve kara olmak iizere iki siifa ayirmistir. Cikan siniflandirma
tizerinden kara ve denizlerin segilen yillara gore degisimi ortaya konulmustur. Buna
gore Ozellikle Seyhan Nehri’ nin agiz kisminda 6nemli degisiklikler meydana
gelmistir. Toplam erozyonun yarisindan daha fazlasi (153 hektar) Seyhan Nehri’ nin
ag1z kisminda gergeklesmistir. Ayrica bu ¢alismada Cukurova’ da yer alan Ceyhan
Deltas1’ nin da kiy1 ¢izgisi degisimi hesaplanmis ve 1972 - 2002 yillar arasinda 203
hektar oldugu saptanmistir. Benzer bir diger arastirma da Kuleli (2010) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢aligmada; Seyhan Nehri agiz kismi, Tuzla ve Akyatan Lagiinii’ nde
meydana gelen alansal degisimler tespit edilmistir. Bu amagla 1972, 1987 ve 2002
yillarina ait uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu alansal degisimleri belirlemek
amaciyla farklh yillardaki kiyr ¢izgisi iizerinde birgok hat ¢izilmis ve degisim oram
saptanmistir. Buna gore Seyhan Deltas1 nehrin agiz kisminda, kiy1 ¢izgisi 1.838
metre gerilemistir. Seyhan ve Ceyhan kiy1 ¢izgisi degisim oranlarinin belirlenmesine
yonelik diger bir arastirma da Dagliyar v.d. (2013) tarafindan yapilmistir. Calismada
Seyhan ve Ceyhan Deltalar1’ nin 1957 - 2009 yillar1 arasindaki kiy1 ¢izgisi degisim
oranlar1 saptanmistir. Bu kapsamda calisma; uydu goriintiileri ve topografik
haritalarin yan1 sira arazi ¢alismalariyla da desteklenistir. Bulgular; Seyhan Deltast’
nin 1957 - 2009 yillar1 arasinda kiyr ¢izgisi degisim oran1 0.4 m/y1l karaya dogru

gerileme saptanmistir. Ceyhan Deltasi’ nda verilen yillar arasindaki kiyr ¢izgisi
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degisimi 1984 yilina kadar 1.5m/yi1l oraninda deniz yoniinde ilerlerken 1984 yilindan
sonra 1.9 m/y1l oraninda kara yoniinde gerileme olduguna isaret etmistir. Ozpolat ve
Demir (2014a, 2014b), ¢alismalarinda ise Seyhan Deltast kiy1 ¢izgisi degisimlerini
1972 - 2013 arasinda degerlendirmistir. Ayrica Tuzla Lagiinii’ nde meydana gelen
alansal ve morfolojik degisimleri (1948 - 2013) kiy1 ¢izgisi degisimi ve kumul
tahribatina baglamiglardir. Calismada oncelikli olarak hava fotograflar1 ve uydu

goriintlilerinden yararlanmakla birlikte arazi gozlemleri de (2014b) kullanilmistir.

Genel olarak bakildiginda; Seyhan Deltas1 iizerine yapilan sedimentolojik
caligmalar daha ¢ok kumul sirtlar1 ve delta ¢okelleri iizerinde yogunlasarak bunlarin
kantitatif analizlerle desteklenmesi yoniindedir. Alanda yapilan jeomorfolojik
calismalar, genellikle arazi gozlemlerine dayali olarak yapilip ortam yorumlamasina
dayanmaktadir. Son yillarda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
yontemlerine dayanan calismalarin, cogunlukla arazi ¢calismalariyla desteklenmedigi

goriilmektedir.



4. Veri ve Yontem
4.1. Haritalama Calismalar1
Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimlerini tespit etmek amaciyla;

e Oncelikli olarak HGK’ den temin edilen 1/35.000 6lcekli 1950 ve 1956
yillarma ait hava fotografi kullanilmistir. Bu hava fotograflarinin yili
secilirken Seyhan Nehri lizerine baraj yapilmadan 6nceki delta gelisimini
gozlemlemek amacglanmistir.

e 1950 ve 1956 yillaria ait hava fotograflar1 koordinatsiz olarak temin
edilmistir. Oncelikle bu hava fotograflar1 arazide referans noktalar:
secilerek koordinatlandirilmistir. Bu asamada, 6nce arazide GPS referans
noktalar1 alinmig daha sonra ise hava fotograflariyla bu noktalar kalibre
edilmistir.

e 1972, 1985, 1987, 1998, 2000, 2009 ve 2013 yillara ait kiy1 ¢izgisi
degisimlerini belirlemek amaciyla ise yaklasik 30 metre mekéansal
¢ozliniirliige sahip LANDSAT uydu goriintiileri kullanilmistir. Uydu
goriintiileri  segilirken atmosferik farklarin etkisini en aza indirmek
amactyla tamami kasim ayindaki goriintiilerden secilmistir. Kiy1 ¢izgisi
degisim  oranlarinin  karsilastirilmast  amaciyla  farkli  zaman
araliklarindaki uydu goriintiileri secilmistir. Ayrica calismanin giincel
kiy1 ¢izgisi belirlenirken GPS ile kiy1 ¢izgisinden referans noktalart alinip
2013 uydu goriintiisiiyle desteklenmistir.

e Hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri lizerinde islem yapilmaya hazir
hale getirildikten sonra, ilk olarak her bir hava fotografi ve uydu
goriintiistine ait kiyr ¢izgisi Arcgis 10.2 programi araciliiyla vektor
(line) veri olarak ¢izilmistir. Tim kiy1 ¢izgisi ¢izildikten sonra tespit
edilen kiy1 ¢izgileri donemsel olarak {ist iiste bindirilip her doneme ait
kiy1 ¢izgisi - alan degisim miktar1 ve oran1 hesaplanmistir.

e Kiy1 boyunca referans noktalar1 belirlenmis, bu referans noktalarindaki
degisim metre cinsinden Ol¢iiliip kiy1 cizgisi degisim miktar1 ortaya
konulmustur. Bu degisim miktari, ait oldugu donemdeki toplam yila

boliinerek yillik kiyr ¢izgisi ve alan degisim orani hesaplanmistir.



Seyhan Deltasi’nin jeomorfolojik birimlerini ortaya koymak amaciyla;

e Oncelikle arastirma sahasma ait HGK’ den 1/25.000 &lgekli (033b3,
033b4, 033c2, 0O34a4, 034dl) topografya haritas1 ve MTA’ dan
1/100.000 o6lgekli (033, O34) jeoloji haritast temin edilmistir.

e Arastirma alanindaki jeomorfolojik birimlerin antropojenik etkilerden
onceki durumunu gormek amaciyla 1950 tarihli hava fotografi
kullantlmistir.

e Arastirma alanindaki jeomorfolojik birimleri yerinde gdzlemlemek ve
jeomorfolojik birimleri koordinatlandirmak igin arazi ¢aligmalari
sirasinda GPS olc¢timleri yapilmastir.

e Arastirma alaniyla ilgili jeomorfolojik ¢alismalar taranmaigtir.

e Sonug olarak; jeolojik haritalardan Kuvaterner birimlerinin sinir1, Arazi
incelemeleri, topografya haritalar1 ve hava fotografindan genel
jeomorfolojik birimler tespit edilerek Seyhan Deltasi” nin Jeomorfoloji

Haritasi ¢ikarilmistir.

Bu arastirma siiresince haritalar Arcgis 10.2, Global Mapper 15, Rockworks
17 programlar1 kullanilarak ¢izilmis, sekillerin diizenlenmesi ve derlenmesi sirasinda

ise Photoshop CS 6 programi kullanilmistir.
4.2. Arazi Caligmalari

Kiy1 ¢izgisi degisimlerinin izlerini arazide goézlemlemek, ornek toplamak,
lokalite belirlemek ve jeomorfolojik birimleri yerinde gézlemlemek amaciyla 2013,
2014 ve 2015 yillarinda arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Arazi ¢alismalar1 basta Seyhan
Deltas1 kiyilar1 olmak iizere, siltasyon alanlarmin tespiti i¢cin Seyhan Baraji ve

cevresinde yogunlastirilmstir.

Laboratuar ortaminda kiyr ¢okellerinin tane boyu analizlerini yapmak
amaciyla bir hat boyunca 4 farkli lokaliteden, her kumul sirtinin yiizeyinden 10 cm
derinlige kadar (Folk, 1971; Pye and Tsoar, 2009; Vincent, 1986; Warren, 1972 ve
tabanindan kum ornekleri toplanmistir. Daha sonra Garmin (Etrex 30) GPS cihaziyla

lokaliteleri belirlenerek kodlanmistir (Sekil 2 ve 3).



© Orneklem noktalari

AKDENIZ

Sekil 2. Tane boyu analizleri i¢in kum 6rneklem noktalari

PRSI S RS . - 3 o ML
R ;ﬂd‘- T 2 w

&

Sekil 3
4.3. Tane Boyu Analizleri

5
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. Bir kumul sirtinin yiizeyinden ( a — b) ve tabanindan 6rnek alimi (¢ — d)

Arazide toplanan ornekler 6ncelikle etiivde (Utest UTD - 1300) 105 °C’ de

kurutulmustur. Kuruyan ornekler sirasiyla 1 mm, 0,5 mm, 0,250 mm, 0,125 mm,
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0,063 mm olmak {izere toplamda 5 elek kullanilarak 10 dakika siireyle sallayicida
(Utest UTG 0411) tutulmustur. Her elekte kalan kumlar ayr1 ayr1 hassas terazide
(Radwag Ps 4500.R1) tartilarak not edilmistir. Elde edilen degerlerden tane
boylarinin yiizdeleri hesaplanmis, hesaplanan degerlerden frekans ve kiimiilatif

grafikler olusturulmus:tur1 (Sekil 4).

‘a

Sekil 4. Tane boyu analizlerinde kullanilan etiiv (a), sallayici (b), hassas terazi (c) ve
sonuglarin not edilmesi (d)

4.4. iklim Calismalari

Iklim ¢alismalarina ait veriler Adana MGM’ den almmustir. Iklim verileri
Tuzla (1985 - 1995) ve Karatas (1963 - 2014) Istasyonlarna aittir. Iki meteoroloji
istasyonu da ¢alisma alania yakin konumda olup istasyonlara ait veriler grafiklere

dontistiiriilerek iklim elemanlar1 ortaya konulmustur.

! Tane boyu analizleri Nigde Universitesi Fen - Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii laboratuarinda
yapilmigtir.
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5. Tezin Yapisi

Giris bolimiinde; arastirma alanin lokasyonu, arastirmanin amact ve
onemi, oOnceki calismalar, calismada kullanilan veri ve yoOntemden

bahsedilmistir.

1. Boliim; Seyhan Deltasi’ nin gelisimine etki eden ve ¢evresinin dogal

ortam1 yansitan Fiziki Cografya 6zelliklerini kapsamaktadir.

2. Boliim; arastirma konusunun bulgularmi igermektedir. Bu boliimde
hava fotograflari, uydu goriintiileri ve arazi ¢alismalarina dayali bulgular

verilmistir.

3. Boliim; bir dnceki bolimde verilen bulgularin degerlendirilmesi ve
tartisilmasint igerip Seyhan Deltasi” nin gelecekteki kiyr ¢izgisi

degisimleri iizerine hipotezi kapsamaktadir.

Sonug boliimiinde ise arastirmanin vardigi sonuglar 6zetlenmistir.

12



1. BOLUM
1.1. Arastirma Alaminin Fiziki Cografya Ozellikleri

1.1.1. Arastirma Alaninin iklim Ozellikleri

Seyhan Deltas1’” n1 da etkisi altinda bulunduran Akdeniz yaklagik olarak 5°
B - 35° D boylamlar1 arasinda ve 30° - 45° K enlemleri arasinda uzanmaktadir.
Akdeniz’ in dogu - bati genisligi yaklagik 3,865 km’ dir. Ortalama derinligi ise
yaklasik 1500 m’ dir. Akdeniz Sicilya Bogazi ile dogu - bat1 olmak iizere iki alt
havzaya ayrilmakta olup yar1 kapali bir havza ozelligi gosterir (Encyclopedia of
Marine Science, 2009: 332; Pickard and Emery, 1990: 23; Rohling v.d., 2009: 33; )
(Sekil 1.1).

Balear
Denizi

Denizi

; :
BATI AKDENIZ HAVZA S| ‘

Cebellta

BogaZI Sicilya ~ i

~Bogazr

~

Sekil 1.1. Akdeniz’in boliimleri ve alt denizleri (Encyclopedia of Ocean Sciences,
2001’ den degistirilerek)

Akdeniz subtropikal iklim kusagi icerisinde bulunmaktadir. Bulundugu
matematiksel konumdan dolay: iklimi kisin ekvatora, yazin kutba dogru kayan etki
alan1 genis basing merkezleri tarafindan kontrol edilir (Harding v.d., 2009: 74). Bu
sistemlerin kisin ekvatora dogru hareket etmesiyle Akdeniz Havzasi’ nin iklimi
giineye dogru genisleyen bat1 riizgarlar kusag etkisi altinda kalir. Bat1 kusag etkisi
altina girdiginde Azor yiiksek basinci daha gilineye dogru gelir. Bu esnada tiim

Akdeniz havzasinda algak basing alani olusur. Havzanin bat1 kisminda olusan giiclii
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siklojenez alanlarindan dolay1 bu sistemler doguya dogru hareket eder. Doguya
dogru hareket eden bu soguk hava kiitlesi akimlar1 ile daha yiiksek deniz ylizeyi
sicaklarinin etkilesimi yagmurlu ve 1liman kiglarin yaganmasina yol agar. Bu hava
akimi Orta ve Dogu Akdeniz’ de ¢ok etkin sicak cephe olusumlarina yol acar ve
bazen bu cephe boyunca bol yagislara ve orajlara neden olur. Kis aylarinda hava
akimlar1 bu durumda iken, yaz aylarinda depresyonlar daha direngsiz karakterli
durumda olur ve meltem riizgarlar1 daha etkileyici rol oynar. Boylece Kuzey Afrika
tizerinde yiiksek basing zayiflar. Bununla artik yaz ve kis mevsimleri arasinda farkli
basing merkezleri ve hava Kkiitleleri Akdeniz iizerinde etkinligini artirir ve
mevsimsellik Akdeniz ikliminde belirgin hale gelir. (Wainwright ve Thornes 2004:
71-74). Yagis degerleri kis mevsiminde mobil algak basing alanlarinin etkisiyle
etkisini artirirken, yaz mevsiminde ise daha ¢ok yiiksek basincin etkisiyle yagislar en
diisiik seviyesine ulasir (Tiirkes, 2010: 452). Yilin yaris1 kisin daha yagisli ve firtinal
olmasina ragmen yilin her mevsiminde diisen yagis miktarlar1 olduk¢a degiskendir

(Encyclopedia of World Climatology, 2004: 485).

Thorthwaite su bilancolari: Boliimiin basinda bahsedilen Akdeniz ikliminin genel
ozellikleri Thorthwaite su bilancgolarina da acik bir sekilde yansimaktadir. Calisma
alanim temsil eden Karatas ve Tuzla Istasyonlarmin su bilancolarinda, su noksanlig
temel Ozelligi olusturmaktadir. Kislar1 yagishh Akdeniz ikliminin etkisiyle kasim
ayindan nisan ayma kadar su fazlaligi olusmaktadir. Nisandan itibaren ise
evapotransprasyonun etkisiyle mevcut su harcanmaya baslayip agustos ayindan ekim
ayma kadar su noksanlifi meydana gelmektedir. Yagislarin tekrardan artmaya

baslamasiyla ekim ve kasim arasinda su birikimi ger¢eklesmektedir (Sekil 1.2).

10 m
a) Tuzla ~—* Yajls ~——— DPE b) Karatag +—yagis — DPE

)

Su noksant

/ Y/
Su fazlast v/ Sufazles: ¢/
)/ /

X ,: 1 \

V) Sufulas

Harcanan su /

Aylar Aylar

Sekil 1.2. Caligma alanmi temsil eden Tuzla ve Karatag istasyonlarina ait
Thorthwaite su bilangosu
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Calisma alam1 gevresindeki Tuzla ve Karatas istasyonlarmin Thorthwaite
iklim siniflandirilmasina bakildiginda; Tuzla az nemli, kis mevsiminde su fazlasi
olan denizel iklim tipine girmektedir. Karatas ise yar1 nemli, su noksaninin yazin

yasandig1 denizel iklim tipine girmektedir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Calisma alanini temsil eden istasyonlarin Torthwaite iklim siniflandirmasi

Istasyon ad1 Iklim kodu Iklim tipi

Tuzla CiB’3Sa’ Kurak - az nemli, ti¢iincii dereceden mezotermal, su
fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tam
denizel sartlarin egemen oldugu iklim tipine girer.

Nemli - yari nemli, do6rdiincii dereceden

CoB'4S2b’y mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan denizel sartlara yakin iklim tipine
girer.

Karatas

Yagis: Her iki istasyonun konumlari birbirine yakin oldugundan yagis 6zellikleri de
benzer niteliktedir. Torthwaite su bilangolarinda oldugu gibi yagis rejimlerinde de
onemli mevsimsel farklar goriilmektedir. Her iki istasyonda da en fazla yagisin -
Karatas istasyonu 403,4 mm, Tuzla istasyonu 394,6 mm - kis mevsiminde diistiigii
gorilmektedir. En az yagisin ise - Karatas istasyonu 20,3, Tuzla istasyonu 21,2 - yaz
mevsiminde distiigii goriilmektedir. Her iki istasyonda da en fazla yagis aralik

ayimda diiserken, en az yagisin temmuz ayinda diistiigli goriilmektedir (Sekil 1.3).

a) as0 b)

Toplam yagis (mm)

Avyiar

Sekil 1.3. Istasyonlarmn ortalama toplam yagis degerlerinin aylik (a) ve mevsimsel (b)
degisimi
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Istasyonlarin toplam yagis miktarlarina bakildiginda Karatas istasyonu
781,1 mm degerinde iken Tuzla istasyonu 708,3 mm degerindedir. Ayn1 sekilde
ortalama toplam yagislarin aylara gore dagilimina bakildiginda birbirine paralel bir
seyir icerisinde oldugu goriilmektedir. Bu istasyonlarin yagis rejimine bakildiginda
Dogu Akdeniz yagis rejimine sahip oldugu goriilmektedir (Serteser, 1994: 22) (Sekil
1.3).

Sicaklik: Tuzla ve Karatas istasyonlarinin sicaklik verileri degerlendirilmeye
almirken sicaklik ortalamalar birlikte degerlendirilmistir. Caligma sahasini temsil
eden istasyonlarin ortalama (ortalama, ortalama maksimum ve ortalama minimum)
sicaklik degerlerine bakildiginda yil igerisinde 0 °C’ nin altina diismedigi
goriilmektedir. Ortalama minimum sicaklik degerinin 2,5 °C ile en diisiik oldugu ay
ocak ve ortalama maksimum sicaklik degerinin 33,2 °C ile en yiiksek oldugu aylar
ise agustos ve eyliildiir. Boylece minimum ve maksimum sicaklik degerleri agisindan
30,7 °C’ lik fark yasanir. Yillik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda ortalama
sicakligin en diigiik oldugu ay 9,3 °C ile ocak iken, en yiiksek oldugu ay ise 27,8 °C
ile agustos aymnda yasanmaktadir. Yillik ortalama sicaklik farki yaklagik 18 °C’ dir.
Yillik ortalama sicaklik degeri ise yaklasik 18,5 °C” dir (Sekil 1. 4).

Bolgenin kuzeyini ¢eviren yliksek daglar bolgeye kuzeyden gelen soguk
karakterli riizgarlar1 i¢in adeta dogal bir bariyer olusturur. Bu nedenle ¢alisma alani
ayni enlemdeki diger bolgelere gore daha sicaktir (Serteser, 1994: 20).

-+—— Maksimum sicaklik

———- Ortalama sicaklik
»—— Minimum sicaklik

35

——
—— —

Sicaklik ('C)

Avlar

Sekil 1.4. Tuzla ve Karatas Istasyonlarindan elde edilen ortalama, ortalama minimum
ve ortalama maksimum sicakliklarin aylara gore degisimi
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Bagil nem: Her iki istasyonun bagil nem degerlerine bakildiginda biiyiikk bir
benzerlik goriilmektedir. Y1l igerisinde her iki istasyonda da bagil nem oranlari
ortalama olarak % 60’ dan fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum alanin denizel
etkilere dogrudan maruz kalmasimin bir sonucudur. Calisma alaninin Torthwaite su
bilangosu grafikleri incelendiginde; Tuzla ve Karatas’ in nemli 6zelliklere sahip
denizel iklim tipi 6zelliginde oldugu gorilmektedir (Sekil 1.2). Her iki istasyonun
ortalama bagil nem orant % 71 civarindadir. Bagill nem orami yazin sicakligin
artmasina bagli olarak buharlasmayla yliksek seviyeye ulasirken kis aylarinda bu

oran diismektedir (Sekil 1.5).

. TUZIA

80

70

Bagil nem (%)

Aylar
Sekil 1.5. Istasyonlarin bagil nem oraninin aylik degisimi

Basing ve Riizgar: Caligma alanindaki kiy1 ¢okelleri riizgar hareketlerinden biiyiik
oranda etkilenebilecegi beklenildiginden alani temsil eden istasyonlarin riizgar
ozellikleri biiyiik bir onem teskil etmektedir. Bu nedenle istasyonlarin riizgar
ozelliklerinin uzun donem ortalamalar1 ve su noksanligimin oldugu deflasyon

doneminin uzun yilar ortalamasi ayr1 ayr1 incelenmistir.

Akdeniz Havzasi’ nin kompleks ortami; deniz, kara ve kiyr ovalar
arasindaki etkilesimden kaynaklanan bir¢cok riizgar sistemlerini de beraberinde
getirmektedir (Harding vd., 2009: 77). Akdeniz bolgesinde hakim riizgar yoniinii
kara ve denizlerin yazin ve kisin farkli basing merkezlerinin etkilerine sahip olmasi
etkilemektedir. Bolgede hakim riizgarlar1 genellikle kuzey - giiney sektorlii riizgarlar

olusturmaktadir. Mevsimlere gore yazin karalar termal algak basing, denizler ise
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termal yliksek basing alani durumunda iken, kisin bu durumun tam tersi
yasanmaktadir. Buna bagl olarak da kisin kuzey sektorlii riizgarlar hakim iken yazin
ise giineyden, yani denizden karaya dogru esen riizgarlar daha belirgin hale gelirler

(Serteser, 1994: 25) (Sekil 1.8).

Karatas istasyonunun uzun yillar hakim riizgar yoniinii NNE yonlii riizgarlar
olusturmaktadir. Daha sonra SSW ve SW yonlii deniz lizerinden gelen riizgarlar
olusturmaktadir. E ve W yonlii riizgarlarin esis frekansi diger yonlere gore oldukga
sinirlidir. Ortalama riizgar hizina bakildiginda SW ve S yonlii riizgarlar en hizhi
rlizgarlar1 olusturmaktadir. Yine ortalama riizgar hizinin en diisiik oldugu yonii E ve
W yonleri olusturmaktadir. Tuzla istasyonun uzun yillar hakim yoniinii NE ve SW
yonleri olusturmaktadir. Yine burada da E ve W yonlerinden esis siklig1 en diisiik
seviyelerdedir. Ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu yon SW iken en az oldugu
yon NW” dir (Sekil 1.7).

Thorthwaite su bilancosuna gore (Sekil 1.2); alanda deflasyon donemine
denk gelen haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylart hesaba katilarak {iretilen riizgar
diyagramlarina bakildiginda; Karatag istasyonun hakim riizgar yoniinii deniz
tizerinden gelen SSW yonli riizgarlarin olusturdugu goriilmektedir. Ortalama riizgar
hizina bakildiginda en hizli riizgarlarin yine SSW yoniinden estigi goriilmektedir.
Tuzla istasyonuna bakildiginda deflasyon doneminde N ve SW yonli riizgarlar
hakim riizgar yoniinii olusturmaktadir. Ortalama riizgar hizinin en yogun oldugu
yonlerin de S ve SW yonli riizgarlar oldugu goriilmektedir. Her iki istasyonda

deflasyon donemlerinde hakim riizgar yoniiniin ve ortalama riizgar hizinin en fazla

oldugu yonleri SW ve SSW yonlii riizgarlar olusturmaktadir (Sekil 1.6 ve 1.7).

AKDENIZ

Sekil 1.6. Yaz mevsiminde SW yonli hakim riizgarlarin kiyr kumullar (a) ve plaj
cokelleri (b) tizerinde NE yoniinde olusturdugu ripplemark (¢ekim tarihi:
22.08.2013)
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a) | Riizgar frekans ) R\‘jngar frekanst

50000
45000

40000 |

35000

30000

(13

4L — ~ ssw 4 sse
S
B Ortalama riizgar hua (mfsn) M Ortalama riizgar huz (mfsn)
) Ja Rﬁz&if frekanst ) Ruzgax;l frekanst
35000
12000 )
30000 A
- - s 10000 -

v v 3000
6000

35

35

s s
W Ortalama rizgar iz (misn) M Ortalama rizgar bz (mfsn)

Sekil 1.7. Karatas istasyonunun uzun yillar (a) ve deflasyon déonemi (b) hakim riizgar
yonii - ortalama riizgar hizi; Tuzla istasyonunun uzun yillar (¢) ve deflasyon donemi
(d) hakim riizgar yonii - ortalama riizgar hiz1

Al V! %

Sekil 1.8. Seyhan Deltas1 ve g¢evresinin yaz ve kis mevsimine gore hakim riizgar
yoniu
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1.1.2. Seyhan Deltas1 ve Cevresinin Jeolojik Ozellikleri

Seyhan Deltas1’ nin olusumunda igerisinde yer aldigi Cukurova’ nin ve
cevresinin jeolojik Ozelliklerinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle bu
kistmda Cukurova ve c¢evresinin genel jeolojik Ozellikleri ile arastirma sahasini

olusturan Seyhan Deltas1’ nin genel jeolojik 6zellikleri birlikte ele alinacaktir.

Cukurova g¢evresinde en genis sahalari Miyosen arazileri kaplamaktadir.
Miyosen formasyonlart ovanin kuzeyini boydan boya cevrelemektedir. Bolgede
Miyosen genellikle Alt ve Orta Miyosen olarak ayrilmistir. Bolgede Alt Miyosen
tabakalar1 Kretase veya Paleozoyik lizerine diskordant olarak oturmaktadir. Alt
Miyosen formasyonlart konglomeralarla baslamakta olup tabaka kalinliklar1 300 -
400 metre arasindadir. Orta Miyosen aflormanlar1 da ova g¢evresinde yaygin sekilde
goriilmektedir. Bu formasyonlarin kalinligi bazi bolgelerde 500 ile 700 metreye
kadar erigmektedir. Miyosen formasyonlarinin yiizlerce metre kalinlikta ve aym
fasiyeste olmalari, bu bodlgenin devamli bir sekilde c¢oktiigiinii gostermektedir.
Pliyosen arazileri ise genellikle ovanin kuzeyinde goriilmekte olup biitlinliyle karasal
kokenli konglomeralardan olugmakta ve kalinliklar1 da 700 - 800 metre arasinda
degismektedir. Pliyosen formasyonlarinda hakim konglomeralarin yani sira bazi
sahalarda kumtasi, kumlar ve miller de bulunur. Konglomeraya ait iri ¢akillar bolge
civarindaki Paleozoyik, Kretase, Miyosen alanlarina aittir. Bu formasyonlarda iri
cakillarin goriilmesi bunlarin birikiminde tektonik yiikselme olay1 kadar bu ¢akillari
tasiyacak sel tipi yagislarin etkisini de gostermektedir. Pliyosen formasyonlar1 Toros
Daglar1 Orojenezi’ nden sonraki aginma evresinde yiiksek enerjiye sahip akarsularin
tasidig1 unsurlarin birikmesiyle olusmustur. Pleyistosen’ de meydana gelen blok
hareketler, bu donemde olusan formasyonlarin ovanin glineyine dogru
meyillesmesine sebep olmustur. Bu kirintili birimler yiikseldik¢e aginma alanlarina
dontigmiis, gevsek cimentolasma Ozellikleri nedeniyle glineyde derinlesen havzaya
bol miktarda sediman tagmmasima neden olmustur (Goney, 1976: 6 - 8; Oner v.d.,
2005: 84). Toros Daglar1’ nin eteklerinde aliivyonlar iizerinde birkag¢ cm ile birka¢g m
arasinda degisen Pleyistosen yasli traverten Ortiisii yer almaktadir. Toros Daglarr’
nda yagisin ve sicakligin fazla oldugu devrelerde yamacgtan asagi inen ve i¢inde
eriyik halde CaCojs tasiyan akarsular, egimin azaldig1 yerlerde buharlagsmayla CaCos’
1 buralara birakarak travertenleri olusturmuslardir (Goney, 1976: 8) (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9. Cukurova ve gevresinin jeoloji haritasi

AKDENIZ

=]
=
[[] mivosen - kinntiar ve Karbonatiar
Ed
=

Tanimlanmams s Fay MTA"n 1/500 000 Sicekli ADANA paftas: temel alinmigur

Seyhan Deltas1 ¢evresindeki birimler Neootokton ortii kayalar1 adi altinda
toplanip Miyosen - Giincel yas araligindaki birimlerden olusmaktadir. Calisma sahasi
cevresinde Neootokton ortii kayalar1 igerisindeki en yash birimi Erken - Orta
Miyosen yash Karatag formasyonu olusturmaktadir. Pliyosen sonlarinda Cukurova’
nin karasal hale gegmesiyle ¢alisma alaninda paleosolik kalis (kolon horizonu) ve
sert kalis olusmustur. Holosen’ de bdlgede akarsularin gelismesiyle delta ¢okelleri ve

kiyida kumullar ¢okelmistir (Ulu, 2009: 1).

Karatag formasyonu (Tmk); ¢akiltasi, kumtas, silttas1 ve kiltasindan olusan
tirbidit Ozellikleri gosteren bir birimdir. Misis grubu icerisinde yer alan bu
formasyon, Misis tektonik yiikselimiyle Cukurova’ y1 Adana ve Iskenderun
Havzalar1 olmak tizere iki alt havzaya ayirmistir. Birim ic¢inde yer alan g¢akiltasi ve
kumtas1 gibi kaba kirmtili birimler, karbonat ¢cimentoyla sik1 - ¢cok siki tutturulmus,
orta - iyt yuvarlaklasmistir. Formasyonun iistiinde Kuvaterner birimleri uyumsuz
olarak ortiiliir. Birimin tip kesit yerlerindeki kalinligr ise 2000 metre kadardir.
Birimin igerisinden ¢ikan Globoquadrina dehiscens, Globigerinella obesa,
Globigerinodies sicana, Orbulina universa, Cibicides sp., Uvigerina sp., Robulus sp.
fosillerine gore birimin yas1 Erken - Orta Miyosen olarak saptanmistir. S1g deniz
olusuklar ile kiyr plastikleri ve karbonatlari; yersel deniz yiizeyi oynamalarint ve

gecici kiyi ¢izgisinin gogiinii gosterir (Ulu, 2009: 4) (Sekil 1.10 - b).
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Kalis (Qk); calisma sahasinin ¢evresinde iki tiirli kalis bulunmaktadir.
Bunlar: Paleosolik kalis (kolon horizonu) ve sert kalistir. Paleosolik kalis pedolojik
kokenli olup sert kalisin altinda yer alir. Silttas1 - kiltas1 yiizeyinde iyi gelisim
gosterirler. En fazla 10 cm ¢apinda, birka¢ metre uzunlugunda, dik ve dike yakin,
yukaridan asag1 dogru goreceli olarak kire¢ orani azalan siitunlardan olusur. Sert
kalisin kokeni de pedolojiktir. Olusum sirasinda Akdeniz kirmizi topragindaki
karbonatin biinyeden atilmasi sonucu kalsitin genellikle paleosolik kalis ile Akdeniz
kirmiz1 topraklari arasinda, zamanla yogunlasmasi sonucu sert kalis horizonu olusur.
Yani, Akdeniz kirmizi topraginin ilk olusum evresi olan paleosolik kaligin {ist
boliimlerinin tamamen kalsite doygun hale gelmesi sonucu sert kalis olusur ve alt
kesimlere dogru paleosolik kalisin olusumu devam eder. Yaklasik 0.1 - 3 metre
kalinlikta ve olustugu ylizeyin morfolojisine uyumluluk gosteren sert kalis % 85
civarinda CaCojz’ ten olusur (Ulu, 2009: 6) (Sekil 1.10 - a).

Delta c¢okelleri (Qdg); Siciliyen sonlarinda meydana gelen c¢okiinti
alanlarinin, daha sonra olusan akarsu ve kollar1 tarafindan getirilen malzemelerle
dolmas1 sonucu delta ¢okelleri birikmistir. Delta ¢okelleri yar1 tutturulmus kil, silt ve

kumdan olusmaktadir (Ulu, 2009: 6).

Kumul (Qku); kumlardan alinan orneklerin agir mineral analizlerinde
iclerinde bulunan minerallere gore kumullarin kaynak alaninin miyosen dncesi yash
metamorfik, magmatit, ofiyolit kayaclar ile Neojen ve daha geng birimlerden tiiredigi

sOylenebilir. Genellikle ofiyolitlerden tiireyen mineraller egemendir (Ulu, 2009: 6).

Aliivyon (Qal); tagskin ovalarinda ve taban arazilerinde yiizeylenmektedir.

Sekil 1.10. Kuvaterner Ka
Formasyonu, Karatag Burnu (b)
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Sekil 1.11. Seyhan Deltas1 ve ¢evresinin ayrintili jeoloji haritasi
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1.1.3. Seyhan Deltas1 ve Cevresinin Jeolojik — Jeomorfolojik Evrimi ve

Seyhan Deltas1’ nin Jeomorfolojik Ozellikleri

Seyhan Deltas1 ve Cevresinin Jeolojik — Jeomorfolojik Evrimi: Bu kisimda
Cukurova ve igerisinde yer alan Seyhan Deltasi’ nin Alt - Orta Miyosen’ den
Holosen’ e kadar gecen siiredeki jeolojik ve jeomorfolojik evrimi ile ilgili
calismalarin genel bir derlemesi yapilarak aktarilmistir. Bu amagla, Onceki
caligmalara ait haritalar ve sekiller iizerinde diizenleme yapilarak sahanin evrimi

daha detayl ve agiklayici bir bigimde ortaya konmaya ¢alisilmstir.

Erol (1997) Cukurova’ nin evrimini, Anadolu’ da neotektonigin basladig1
donem olan Alt - Orta Miyosen’ den (Sengor, 1980: 12) baslatmaktadir. Buna gore,
Cukurova’ y1 c¢evreleyen Bolkar, Aladag, Engizek, Amanos Daglari’ nin doruk
boliimlerinde Miyosen’ den daha yasli temel formasyonlari lizerinde asinim yiizeyi
gozlemlenmektedir. Bugiin tektonik nedenlerle faylanip basamaklanmis ve 2000
metrelere ylikselmis olmalarina ragmen bu alanlarda goriilen genellikle yassi bir
rolyeftir. Orta Miyosen formasyonlarinin Bolkar Dagi, Aladag, Elmadag, Engizek ve
Amanos doruklarinin ¢evresini kusatan bir yayilim gosterdigi gozlenmektedir. S6z
konusu doruk boéliimlerinin Orta Miyosen transgresyonu maksimum limitinin bu
yiiksek dag bloklarinin ¢evresini kusatacak sekilde gelistigi ve o bloklar tizerindeki
karasal Orta Miyosen Oncesi reliefin fazla sarp olmayan, yassi bir goriinlise sahip
bulundugu sonucu ortaya ¢ikabilir. Toroslar iizerinde Alt - Orta Miyosen
formasyonlarinin  jeolojik haritalardaki yayilim alaminda (Sekil 1.9), bu
transgresyonun en yiiksek zamaninda 6zellikle Karaisali” nin dogusunda oldukca
yaygin bir kiregtast birikimi oldugu goriilmektedir. Jeolojik - Jeomorfolojik
prensiplere gore bu ylizey biiyiik bir olasilikla maksimum yiikseklige eristikten sonra
geri ¢ekilmeye baglayan Orta Miyosen denizi tortullarinin, ¢cogunlukla kirectasinin
yiizeyidir. Yapilan caligmalara gore; sozli edilen kirectagi katmanlarinin tektonik
nedenlerle genis bir kubbe seklinde yiikseldigi ve GB - KD yonli fay cizgileri ile
kesildigi goriilmiistiir. Cukurova’ da Orta Miyosen deniz kiyisi, Karaisali” nin
kuzeyi, Gildirli, Kopekli, Meydan Ko&yii boyunca uzanir ve onun kuzeyinde
Mesozoyik ve Oncesine ait temel araziler bulunur. Ayrica Erol (1991: 105)’ un
yaptig1 calismaya gore Amanoslar’ da Orta Miyosen’ e ait asinim yiizeyi 2240 m
yiikseklikte bulunmaktadir. Orta/Ust Miyosen arasinda Cukurova’ daki deniz kiyisi
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tektonik hareketler nedeniyle Tarsus - Kuzgun - Catalan ¢izgisine kaymis ve burada
Tortoniyen - Messiniyen yash genellikle kirintili materyalden olusan formasyonlar
c¢okelmeye baslamistir. Bu kiy1 ¢izgisinin kuzeyinde kalan kisimda bir kiy1r ovasi,
daha kuzeydeki kisimda ise genellikle pedimentlerden olusan bir relief olusmus, daha
kuzeyde ise eski reliefin yarilmasi ile oldukca engebeli bir topografya gelismistir.
Miyosen’ in sonunda Toroslar tamamen su istiine ¢ikmig, bununla Toros daglarinin

orojenik olusumu sona ermistir (Ketin, 1966: 29).

Pliyosen’ de Cukurova’ nin algalmasi ve ¢evresindeki daglarin yiikselmesi
stirmiis, boylece Toroslar, Amanoslar ve Misis daglik kiitlesi epirojenik hareketlerle
biitiinii ile yiikselmeye devam etmistir (Blumenthal, 1941:79). Pliyosen’ de kiy1
¢izgisi bugiinkii Seyhan Baraji” nin giineyindeki bir seride kaymis ve burada Handere
Formasyonu’ nun tortullar1 ¢okelmeye baslamistir. Seyhan Baraji’ nin kiyilarinda,
Pliyosen sonlarinda bu denizin tortullar1 da olduk¢a fazla egimler kazanmistir (Erol,
1997: 133). Ovaya dogru genglesen birimlerin sediman o&zellikleri, olustuklari
zamanlarm paleocografyasina da 11k tutmaktadir. Ornegin dag etegindeki Neojen
birimlerinin genellikle iri ¢akilli olmas1 bunlarin birikiminde hizli tektonik yiikselme
olaylar1 kadar, bu ¢akillar1 tagiyacak sel tipi yagislarin etkisini de gostermektedir. Bu
kirintili  birimler daha sonra yiikselince asinma alanlarina donilismiis, kolay
dagilabilmeleri nedeniyle giineyde derinlesen havzaya daha bol sediman taginmasini
saglamistir. Ozellikle Pliyosen’ e ait birikintilerin killi dolgusu (matriks) ve bol
karbonat konkresyonlar1 (kalis) icermesi, bu donemde bugiinkiinden daha belirgin
yagish ve kurak mevsimleri olan, yar1 kurak bir iklim tipini gdstermektedir (Erol,

1988: 11).

Toroslarin Neotektonik donemdeki hizli yilikselimi sirasinda, Toros Daglari
ile Kibris Adas1 arasindan Cukurova’ ya sokulan genis yapisal ¢ukurluk daha da
¢Okmiis, bunun biiyiikk bir boliimii Akdeniz’ in sular1 altinda derinlesirken, KD
kesimi allivyonlarla dolarak Cukurova sekillenmistir (Erol, 1997: 132). Ancak bu
olusum, uzun jeolojik c¢aglar boyunca zaman zaman hizlanan, zaman zaman
duraklayan bir gelisme ile siirmiistiir. Hizli yiikselme donemlerinde Toroslar’ dan
asinan materyal, dag eteginde derinlesen havzada birikmis, bir sonraki hizh
yiikselme doneminde havza kenar1 da yiikseldigi i¢in onceki gen¢ birimler yeni

asinma alanlarina katilmistir (Erol, 2003: 61).
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Pliyosen’ den Kuvaterner’ e geciste onemli ortamsal degisimler meydana
gelmistir. Muhtemelen en alt Pleyistosen’ de akarsularin etkin oldugu doénemi
izleyen bir evrede hemen hemen yatay bir asinim yiizeyi tlizerine en az 3 - 5 metre
kalinlikta yatay tabakali kirmizi topraklar icerisinde ilk kalisler olusmus ve zamanla
kalinlasip sertlesmistir. Cukurova’ nin Kuvaterner’ deki sekillenmesinde de onceleri
oldugu gibi gerideki daglik alanda yiikselmelerin, Akdeniz tarafinda ¢okmelerin
devam ettigi bilinmektedir (Oner vd., 2005: 84). Pliyosen ve Erken Pleyistosen’ in
sicak iklim donemlerinde kuvvetli saganak yagislarin etkisi altinda, gerideki Toros
Daglar1 kusaginda daha 6nce olusmus Ge¢ Miyosen - Erken Pliyosen’ e ait aginim
yiizeyleri Tlizerindeki eski karasal dolgular siddetle asinarak Cukurova’ daki
Pleyistosen sekileri tizerinde birikmistir. Biriken dolgularin {ist katmanlarinda giiclii
bir buharlasmanin etkisiyle kalis katmanlar1 olusmustur (Erol, 2003: 61). Oner ve
dig. (2005: 84)’ nin Seyhan Deltasi yakininda yapmis oldugu sondajlarda eski
birikinti konilerinin {izeri, daha yeni, ince taneli taskin sedimanlari ile Ortiilmiis
oldugu tespitine varilmistir. Buna gore Seyhan Deltasi’ nin Kuvaterner’ deki
sekillenmesinde de Onceden oldugu gibi gerideki daglik kiitlelerde yiikselmenin,
Akdeniz tarafinda da ¢Okelmenin devam ettigi anlagilmaktadir. Pleyistosen’ de
olusmus eski delta tabanlar1 bir taraftan tektonik hareketlerle kuzeydeki daglarin
yiikselmesi, 6te yandan tektonik - ostatik deniz diizeyi degismeleri ile kiy1 ¢izgisinin
giineye cekilmesi sonucu, gliniimiizde 20 - 80 m yiikseklikte akarsularla yarilmis
sekiler haline dontismiistiir. Pleyistosen’ e ait birikimin Seyhan Deltasi civarinda
Tarsus Ovast altindaki kalinligi 40 ile 135 m arahiginda degismektedir (Oner v.d.,
2002: 1239).

Ering (1953) Pleyistosen’ de meydana gelmis olusumlar1 - eskiden yeniye
dogru - T3, T, ve Ty olmak tizere Cukurova’ y1 3 taragaya ayirmigtir. Cukurova’ da
en yiiksek aliivyal taraca 50 - 60 metre irtifadaki tist (Ts) taracadir. Bu taraca daha
fazla egimli ve daha fazla yarilma derecesiyle orta taragadan kolaylikla ayrilir. Orta
taraca (T>) ise 20 - 25 metre arasindaki yiikseltiyi kapsar. Tarsus’ un batisinda dar bir
serit halinde uzanmaktadir. Tarsus ve Koson nehirleri orta taragada, alt taracaya
nazaran daha fazla gomiilmislerdir. Orta taraca icerisinde 1938 yilinda yapilan
sondaja gore zeminden 6 metreye kadar olan kisim killi balgiklardan, 6 - 21 metre
derinlikteki kisim ince ve iri kumlardan (fliivyal) meydana geldigini ve bunlarin da

altinda kuvvetle ¢gimentolagsmis konglomeralar tespit edilmistir. Alt taraca (T;) ise 10
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- 15 metre arasindaki yiikseltiyi kapsamakta olup ovanin dogusuna dogru
genislemektedir. Alt taraganin giincel delta ile smirin1 zonlagmis topraklar
olusturmaktadir. Cukurova’ da meydana gelen 3 taracanin tamamu (iist, orta ve alt)
Pleyistosen’ in interglasal donemlerinde meydana geldigi ileri siirtilmektedir (Ering,

1953: 156-159) (Sekil 1.12).

Cukurova’ nin en yeni aliivyal diizliikklerinin bugiinkii deniz kiyisina yakin
boliimleri, Holosen ortalarindan (Klimatik Optimum’dan), yani giinlimiizden &nce
6000 - 5000 yildan bugiine kadar gelismis birka¢ dizi kiy1 kumulu ve onun deniz
kenarindaki kumsallarindan olusmaktadir (Evans, 1971: 392). Ering (1953).
Flandriyen transgresyonu ile giliniimiize kadar devam eden alani “’giincel delta’
olarak belirtilmistir. Cukurova Deltasi” nin en yeni kismini sahadaki zonlagmig
topraklarin ve eski hdyiiklerin harici sinir1 olusturur. Nitekim bu yeni kisimda
topragin heniiz zonlagmadig1 goriiliir. Bu durum siiphesiz, aradan ge¢en zamanin
nispeten kisa olamsi ile ilgili olmalidir ve bu kesimde egim oldukg¢a azdir (%o 0,5).
Yiikselti ise hicbir yerde 5 - 6 metreyi asmaz. Buna gore bu yeni kismin olugmaya
baslamas1 Flandriyen transgresyonuyla ayni zamana denk gelmektedir (Ering, 1953:
152,153). Oner ve dig. (2002: 1241)’ nin Tarsus Ovasi civarinda yaptigi sondaj
verilerine gore ise Holosen (Flandriyen) transgresyonu Karabucak Ormani ve
Aliefendioglu Koyii’ niin kuzeyine sokulmamustir. Ciinkii bu alanlarin kuzeyinde
bugiinkii deniz seviyesinin altina kadar inilmesine ragmen denizel sedimanlara

rastlanmamistir (Sekil 1.12).

Holosen transgresyonu sonlarinda deniz seviyesinin yiikselmesinin
yavaslayip durmasiyla birlikte akarsularin tasidigi aliivyonlarla denizi doldurma
stireci hizlanmistir. Bu ilk asamada aliivyonlarin denizin dibini olduk¢a hizli bir
sekilde doldurmasi beklenir. Ciinkii kiy1 bolimii olduk¢a sigdir. Ancak uzun siire
Seyhan Nehri’nin giiniimiizde oldugu gibi batiya akis gostermemesi gerekir (Oner

vd., 2002: 1242).
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Sekil 1.12. Cukurova’ nin morfolojik haritas1 (Ering, 1953’ ten degistirilerek)
Bugiinkii giincel ova; Tarsus, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin eseridir. Eger
bu giincel delta seridinin genisligi ile daha eski Ust Miyosen - Pliyosen birikim
alanlarmin ytizélgtimleri karsilastirilirsa bugiinkii akarsu deltalarinin ¢ok daha biiyiik
ve genis oldugu anlagilmaktadir (Erol, 1997: 133). Seyhan Nehri’ nin en eski yatak
izleri Tuzla Lagiinii dogusunda goriilmektedir. Seyhan Nehri’ nin burada aktig
zamanda kiyr ¢izgisinin giiniimiiz kiy1 ¢izgisinden 3 km daha ileride olabilecegi
disiiniilmektedir (Evans vd., 1995: 130; Gedik, 1977: 41). Bunu destekleyen en
onemli kanit ise Seyhan Nehri’ nin bu alanda aktig1 sirada olusturdugu 2 nolu kumul
sirtlarinin gidis yoniidiir (Sekil 1.13 — ¢, d). Seyhan Nehri’ nin bu alana aktigi
zamanda tasimis oldugu sedimanlar o andaki dalgalar ve riizgar etkisiyle deltanin iki
yanina yaklasik simetrik bir sekilde karaya dogru konkav bir sekilde dagitilmis ve
siralar halinde kum tepeciklerini olusturmuslardir. Daha sonra Seyhan Nehri batiya
dogru yatak degistirmis ve giinlimiizde akigi bolgeye gelmistir (Sekil 1.13 - ¢). Bu
sirada daha onceki kiy1 ¢izgisine ait kum tepelerini keserek denize dogru ilerlemistir.
Daha 6nceden olusmus deltaya ait eski kum tepeleri ve delta ¢ikintist nehirden gelen
malzemenin durmasi nedeniyle dalga ve riizgar etkisinde yeni kiy1 ¢izgisinin sekline
gore dilizenlenmis, malzemeler kiyr boyunca tasinip kumullarin riizgar etkisiyle
kiyiyr sekillendirmesi sonucu cgesitli lagiin golleri olusmustur (Giirbiiz, 1997: 180;
Gilirbiiz, 2003: 80). Bu lagiinlerden biri de hala varligin1 stirtidiiren Tuzla Lagiinii’ diir

(Sekil1.13-d).
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Sekil 1.13. Seyhan, Ceyhan, Tarsus nehirlerinin ve deltalarinin hipotetik evrimi (Giirbiiz, 1999’ dan degistirilerek)




DSI’ nin farkli yillarda 300 metre derinlige kadar ulastigi 17 adet sondaj
verilerinin korelasyonu yapilarak Seyhan Deltasi” nda nehirlerin yatay yonde
hareketleri yorumlanmistir. Buna gore 300 metrelik sedimantasyon siiresince nehir
yatagi bu bolgedeydi. Eski Seyhan Nehri yatagi kiyillarinda kirmizimsi kahverengi
tagkin toprak c¢amurlarmin goriilmesi eski Seyhan Deltasi’ nin gliniimiizdekinden
daha giineyde oldugunu goéstermektedir. Yine gilincel kiy1 ¢izgisi lizerinde taskin
ovasina ait ¢camurlarin varligi eski deltanin erozyona ugradigimmi gostermektedir
(Giirbiiz, 1999: 220).

Strabon’ un “Geographika” adli eserinde Tarsus (Berdan) Nehri’ nin Tarsus
Sehri icinden gectigi ve gilineyde bulunan bir lagiin goline (Rhegma) aktigi
belirtilmektedir (Strabon, 2012: 261)%. Rhegma Lagiinii su anda kurutulmus olan ve
Tarsus’ un hemen giineyinde biiylik bir alan1 kaplayan bir bataklik (Aynaz Bataklig1)
olarak 1960’ 11 yillarda yapilmis olan topografik haritalarda goriilmektedir. Berdan
Nehri’ nin denize dokiildiigii alanin hemen kuzeyinde su birikintileri ve bataklik olan
alanlar bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi kurutulmustur. Lagiin  gdliiniin
olusumundan 6nce bahsedilen alanin denizle kapli oldugu, daha sonra Seyhan Nehri
‘nin yataginin batiya kaymasi ile bu alanda bir lagiin goliiniin olusmast soz
konusudur. Hatta lagiin g6liiniin bat1 kesiminin uzun bir siire denizle baglantisinin
olmas1 gereklidir. Piri Reis; bu lagilin golii yoluyla Tarsus’ a teknelerin gecebildigini
belirtmistir. M.O. 41 yilinda Misir Kraligesi Kleopatra’ nin da bu yolu kullanarak
Tarsus’ a gemileriyle geldigi tarihsel kayitlarda belirtilmektedir. Daha sonra lagiin
g0l Seyhan Nehri’ nin getirdigi sedimanlarin kiyiya paralel sekilde dagilmasi ile bu
goliin denizle baglantis1 kesilmis olmalidir. Bunu izleyen donemde; lagiin goli
Berdan ile Seyhan Nehri’ nin getirdigi malzemelerle ¢ok kisa siirede doldurulmustur

(Giirbiiz, 2003: 81).

Ulutas (2008: 2211)’ m tarihsel kayanaklara dayali olarak yaptig
arastirmalara gore Rhegma Goli’ niin tam olarak kapandig: yillar hakkinda net bir
tarihsel veriye ulagilmamistir. 19. yiizyilin baslarinda, Tarsus ve cevresini ziyaret

eden Ingiliz Denizci Amiral Sir Francis Beaufort’ un hesap ve tahminlerine gére

? Kydnos’ un dékiildiigii Rhegma Gélii iginde silah depolari bulunan gél seklinde bir yerdir ve bunun
i¢ine kaynaklar1 Tarsos’ un kuzeyinde bulunan ve Tarsos’ un ortasindan akan Kydnos Irmag: dokiiliir.
Gol ayn1 zamanda Tarsos’ un donanma issiidiir.
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nehrin yataginin degismesi ve Rhegma Golii’ niin bataklik haline gelmesiyle sehir
1810 yilinda bugiinkii yerini almistir. Rhegma GOlii’ niin aliivyonlarla dolmaya
baslamasiyla Tarsus Limani islerligini yitirme siirecine girmis ve kentin ticari
faaliyetleri 19. Yiizyilin baslarinda kisa bir siire Kazanli ve Yenikdy; 19. Yiizyilin
ikinci yarisindan 20. yiizylla kadar Mersin Limani’ na bagli olarak gelisme
gostermistir. Plutarchos’ a gore Kleopatra donanmasi ile birlikte Berdan (Cydnus)
Nehri’nin yardimiyla Tarsus’ a ulasmistir. Bu bilgi hem nehrin gemilerin girebilecegi
kadar biiyiik oldugunu, hem de nehir, liman ve deniz baglantisinin bu donemde
mevcut oldugunun gostergesidir. Ayni sekilde Piri Reis’ in 16. yiizyila ait Kitab - 1
Bahriye isimli eserinde Seyhan Deltas: kiyilarin1 gosteren bir harita mavcuttur. Piri
Reis’ in bu kitabinda harita iizerinde Rhegma Goli’ nii gostermesi ve buranin
Tarsus’ un limanm1 oldugunu belirtmesi, bu goliin 16. yiizyilda var oldugunu

gostermektedir (Ulutas, 2012: 65) (Sekil 1.14).

Sekil 1.14. Pir1 Reis’in 16. yiizyilda Rhegma Lagiinli ve c¢evresini gosterir haritasi
(Ulutas, 2008’ den)

Tarihi kaynaklarda ve yapilan jeolojik - jeomorfolojik ¢aligmalarda Rhegma
Lagiinii’ niin dolmaya basladig1 ve ortadan kalktigi zamanlar tam olarak
bilinmemektedir. Buna karsin Giirbiiz (2003)’ iin tarihi kaynaklar, hava fotograflari
ve sedimantolojik verilere dayali olarak ortaya koydugu c¢alismaya gore Seyhan
Nehri’ nin batiya dondiikten sonraki siireci ve Rhegma Lagiini’ niin kapanma

durumu hipotetik olarak ortaya konulmustur (Sekil 1.15).
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Sekil 1.15. Tarsus’ un giiney kesiminde Seyhan ve Berdan nehirlerinin etkilesimini
gosterir hipotetik kiyr degisimi modeli (Glirbiiz, 2003’ ten degistirilerek)

Tarsus (Berdan) Nehri tasidigl sediman miktar1 agisindan diger ikisine gore
zay1f oldugundan bu nehrin gelisimi ve yatak degisimleri de Seyhan Nehri ve bunun
getirdigi malzemenin dagitilmasit sonucu olusturulan plaj ve bunlarla iligkili
kumullarca denetlenmektedir. Bunu destekleyen en 6nemli veri ise Tarsus Nehri' nin
denize yaklastig1 yerde aniden batiya donmesi ve bir miktar bu yonde aktiktan sonra

denize dokiilmesi gosterilebilir (Glirbliz, 2003: 81).

Seyhan Deltas’’ nmin Jeomorfolojik Ozellikleri: Giincel Seyhan Deltasi’ ndaki
jeomorfolojik birimler Holosen’ de Flandriyen transgresyonundan sonra meydana
gelmistir. Yani Holosen’ deki son deniz yiikselmesinden sonra (gilinlimiizden
yaklasik 6000 y1l 6nce) meydana geldigi, yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur
(Ering, 1953; Erol, 1997; Evans, 1971; Giirbiiz, 1997; Giirbiiz, 2003; Oner v.d.,
2002; Oner v.d., 2005). Flandriyen transgresyonundan sonra meydana gelmis delta
diizligli en fazla 5 metre yiikseklikteki alanlar1 kapsamaktadir. Fakat bu delta
diizliglinde riizgarlarin etkisiyle biriktirilmis kumul sirtlart 12 metreye kadar
cikabilmektedir. Seyhan Deltasi’ ndaki jeomorfolojik birimleri; kiyr kumullar,
lagiinler, batakliklar ve eski - yeni nehir yataklar1 olusturmaktadir (Sekil 1.18). Bu

kismda; genel jeomorfolojik 6zellikleri ortaya koymak amaciyla bu alanda yapilan
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calismalar detayli sekilde taranmis, arazi calismalari ve biiro calismalariyla

desteklenmistir.

Delta kelimesi M.O 5. Yiizyilda Nil Nehri’ nin agiz kismini tanimlamak
amaciyla Yunan alfabesinin 4. harfi olan delta kelimesinden, Yunan Tarih¢i Heredot
tarafindan tiiretilmistir. Diinya deltalarinin bir¢ogu bu harfe benzemese de bu terim
tiim delta ovalari i¢in kullanilmaktadir (Evans, 2012: 397; Suter, 1994: 87). Delta
kelimesini jeologlar bir depolanma unsuru olarak ele alirken, Heredot ve Strabon gibi
cografyacilar morfolojik bir yap1 olarak ele almislardir (Russell, 1967: 300). Deltalar
bazi 6zelliklerine gore birkag sekilde siniflandirilabilir (Nemec, 1990: 5). Bunlar;

e tane boyuna gore,
e delta 6nii rejimine gore,

e geometrik sekillerine gore

Bununla birlikte bir¢ok yerbilimci tarafindan en ¢ok kabul goren delta
simiflandirmas1 Galloway (1975) tarafindan yapilan “’delta onili rejimine gore’’

olanidir. Buna gore deltalar:

1. fliivyal baskinliginda,
2. gel - git baskinliginda,
3. dalga baskinliginda

Bu smiflamada, deltalarin gelisimi iizerinde akarsu ve denizel siire¢lerin
yogunlugu 6n plandadir. Dalga ve gel - git siireglerinin egemen oldugu deltalar yikici
iken fliivyal siireglerin etkin oldugu deltalar yapici niteliktedir. Burada “’yikict™
kelimesi, deltanin sediman birikimi durduktan sonraki siirecte dalgalarin yikici

asamasini ifade etmektedir (Giirbiiz, 1999: 211) (Sekil 1.16).

Bir deltanin seklini kiyida bulunan depolanma ve erozyon belirler. Bir
deltada nehirler tarafindan getirilen malzemeler dalga ve akintilarin gotiirdiigii
maddelerden fazla oldugu siirece deltalarda siirekli gelisme devam eder. Ayrica bir
deltanin kiy1 sekli; kiyinin derinligine, akintt ve dalga durumuna, kiyiya ulasan

sediman miktarina baghdir (Bird, 2008: 337).
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Sekil 1.16. Fliivyal ve denizel stireclerin etkisiyle gelisen delta morfolojileri (Penland
ve Kulp, 2005 ve Evans, 2012” dan degistirilerek)

Evans (1971) Cukurova Havzasi’ ndaki deltalar1 incelemis ve Seyhan
Deltasi’ n1 dalga etkin bir delta olarak smiflandirmistir. Nehir agzinda dagilan
cokeller dalgalar tarafindan yeniden islenir ve uzun kiyr akintilariyla delta onii
boyunca yeniden dagitilir. Kiy1 yakininda dalga durumundan etkilenen bu deltalar
menderesli akarsu kollari, plaj sirtlar1 ve kiyiya paralel olarak gelisen kumul
sirtlartyla 6n plandadir. Dalga enerjisinin yiiksek oldugu deltalarda ince taneli kumlar
mevcuttur. Bu kiyilarda kiy1 ¢izgisi ve nehir agz1 dalgalar tarafindan daha piiriissiiz
bir sekle getirilir (Boggs, 2014: 252; Evans, 2012: 403; Huggett, 2011: 276, Nienhuis
v.d., 2015: 511; Penland & Kulp, 2005: 366). Dalgalar kiyiya paralel bir sekilde
kirilirsa delta nehrin ¢ikisina dogru simetrik bir sekilde gelisebilir; ancak dalgalar
kiyiya asimetrik bir sekilde kirilirsa delta kiyilar1 da asimetrik bir gelisim gosterebilir
(Haslett, 2009: 111). Nil Deltasi, Nijer Deltasi, Rhone Deltasi, Ebro Deltasi, Danube
Deltasi, Tiber Deltasi, Sao Francisco Deltasi dalgalarin etkisiyle sekillenmis ‘’dalga

etkin’’ deltalardir (Bird, 2008: 339; Penland & Kulp, 2005: 366).
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Seyhan Deltas1” nin morfolojisi, dalga siireglerinin egemen oldugu bir kiy1
seklini yansitmaktadir. Kiy1 ¢izgisinin ve nehir agzinin piiriizsiiz bir uzanimda
olmasi, kiy1 ¢izgisine paralel olarak uzanan kumul sirtlarinin olmasi, plaj ¢okelerinin
cogunlugunu ince kumlarin olusturmasi, Seyhan Nehri’ ne ait kopmus mendereslerin
olmasi gibi etmenler dalga etkin bir delta olduguna isaret etmektedir. Yine Seyhan
Deltasi’ nin simetrik bir sekilde gelisim gosterdigi goriilmektedir. Bu durum
dalgalarin kiyrya simetrik bir sekilde kirilmasinin sonucu olabilir. Ayrica Seyhan
Deltast” nin, dalga siireclerinin etkin oldugu diger deltalardaki gibi piiriizsiiz kiy1

cizgisine sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 1.17, Sekil 1.18).

Sekil 1.17. Dalga siireglerinin etkin oldugu deltalar: (a) Sao Francisco (Brezilya), (b)
Nil Deltasi’nin dogu kismi (Misir), (c) Danube Deltasi (Romanya), (d) Ebro Deltas1
(Ispanya), (e) Tiber Deltas: (italya), (f) Seyhan Deltas1 (Tiirkiye), (ok isaretleri
kumul sirtlarin1 gostermektedir), (Google Earth, erisim tarihi: 14.09.2015)
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Kiy1 kumullari: Seyhan Deltast kiyilarinda kiy1 ¢izgisinden 4 km igerilere
kadar birbirine paralel bir sekilde uzanim gosteren kumul sirtlar1 yer almaktadir.
Arazi c¢alismalar1 sirasinda en gerideki kumul sirtlarinin yaklagik 10 — 12 m
yiikseklikte oldugu kiyiya yaklastikca daha gen¢ olusumlu bu sirtlarin yiikseltisi
yaklasik 1 —2 m’ ye diismektedir (Sekil 1.18).

Lagiin: Lagiinler; kum setleri tarafindan denizden kismen veya tamamen
ayrilmis, bir veya daha fazla agizla denizle baglantisi olan s1g su alanlardir (Bird,
1994: 9; Bird, 2008: 311; Hakyemez v.d., 1980: 103; Kjerfve, 1994: 3). Lagiinlerin
derinligi genellikle 1 - 3 metre arasinda degismekle birlikte ¢ogunlukla 5 metreden
daha az derinlige sahiptir (Kjerfve, 1994: 3). Diinya kiy1 alanlarmin yaklasik % 13’
inii laglinler olusturur (Bird, 2008: 313; Lécuyer, v.d., 2012: 200). Lagiinler 10.000
km? alandan (Lagoa dos Patos, Brezilya) 1 hektara kadar gesitli boyutlarda olabilirler
(Bird, 1994: 10). Lagiinlerin en kiicik ve en basit Orneklerini nehirlerin agiz
kisminda, dalgalarin insasiyla olusan lagiinler olusturur. Bu tip lagiinler nehirlerin
ag1z kisminda birakilan sedimanlerin dalga hareketleriyle islenmesi sonucu olusur.
Bu lagiinler genellikle uzun ve dar bir sekilde olup eski kiy1 ¢izgisinden kum sirtlar
tarafindan ayrilmaktadir ve bunlar kiy1 ¢izgisine paralel bir sekilde uzanir. Lagiinii
denizden ayiran setlerin olusumunda; kiyr boyunca hareket eden sedimanlar, nehir
agzinda nehir tarafindan getirilen sedimanlar, falezlerin erozyonu sonucu gelen

sedimanlar ve deniz dibinden gelen malzemeler etkilidir (Bird, 1994: 10-14).

Seyhan Deltasi” nin dogusunda Tuzla Lagiinii yer almaktadir. Tuzla
Lagiinli’ niin ylizey alan1 2013’ te yapilan 6l¢iimlere gore 11,49 km?’ dir (Ozpolat ve
Demir, 2014: 886). Ortalama derinligi 0,7 metre iken en derin yer 1,49 metredir
(Akyatan ve Tuzla Lagiinleri Sulak Alan Yo6netim Plani, 2010: 9). Tuzla Lagiinii’ nii,
ortalama 300 metre genisligindeki kiy1 bariyerleri denizden ayirirken yaklasik 40
metre genisliginde dar bir kanal denizle baglantisin1 saglamaktadir (Sekil 1.19 ve
Sekil 1.20).
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Sekil 1.20. Tuzla Lagiini’ nii denizden ayiran bariyer (a) ve lagiiniin denizle
baglantisini saglayan agiz (b)

Kjerfve (1994) yaptig1 calismada, lagiinleri denizle su degisim derecesine ve
jeomorfolojisine gore siniflandirmigtir. Buna gore lagiinleri; sizintili, bogulmus ve
suirlandirilmig laglinler olmak iizere 3 gruba ayirmistir (Davidson - Arnott, 2010:
305). Buna gore bogulmus lagiinler; diisiik gel - git enerjisinin oldugu, dalga
enerjisinin yiiksek oldugu, bir veya daha fazla dar girisli agizlara sahip, kiy1 ¢izgisine
paralel olarak uzanir (Boggs, 2014: 271; Davidson - Arnott, 2010: 305; Lécuyer,
v.d., 2012: 200). Bu siniflandirmaya gore Tuzla Lagiinii bogulmus lagiinler sinifina
girmektedir. Tuzla Lagiinii kiyisinda disiik gelgit etkinliginin olmasi, dalga
etkinliginin yiiksek olmasi, denizle baglantiy1 saglayan dar bir agzin olmast ve
lagiiniin uzun ekseni KB - GD yonli sekilde kiy1 ¢izgisine paralel uzanmasi buna

isaret etmektedir.
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Batakhklar: ince taneli sedimanlerin bol oldugu delta ve akarsu agizlarinda,
sert dalglardan korunmus korfezlerde, dalga hareketlerinin sedimanleri yeterli
miktarda yikadigi alanlarda hizli bir sekilde gelisirler (Bird, 2008: 277). Batakliklar1
olusturan sedimanler; genellike ince katmanli kumlu kil, siltli kum veya siltli
turbaliklardan olusur (Hakyemez, v.d., 1980: 110; Huggett, 2011: 374). Bu bataklik
alanlar otlar ve tuzcul bitkiler tarafindan kaplanir. Bu bitkiler kiy1 ¢izgisine paralel

olarak ilerler (Davidson - Arnott, 2010: 325).

Seyhan Nehri agzinin batisinda yaklagik 11,8 km? alana sahip, igerisinde
Dipsiz Go6I’ii de bulunduran bataklik alanlar bulunmaktadir. Bu batakliklar, batida
Tarsus Nehri tarafindan siirlandirilmaktadir. Kisin beslenmenin artmasiyla gol alani
genislerken yazin buharlasmanin artmasiyla bataklik alanlar genisler. Bu alanlarda

tuzcul bitkiler hakimdir (Sekil 1.18).

Eski ve giincel nehir yataklari: Cogu nehirler diiz bir sekilde akmaz, yatak
boyunca kivrimli bir sekilde ilerler. Nehirlerin geometrisini tanimlamak i¢in gesitli
metodlar kullanilir. Bunlar hava fotograflar, uydu goriintiileri ve arazi ¢alismalarina
dayanir. Bunlardan biri kivrilma durumudur. Nehirlerin kivrilma orani, nehrin
kusugusu uzunlugunun, kanal uzunluguna boliinmesiyle elde edilir. Buna gore elde
edilen sonug¢ 1.1° den azsa diiz, 1.1 ile 1.5 arasindaysa kivrimli, 1.5 ten yiiksekse
nehrin menderesli oldugunu gosterir (Charlton, 2008: 138). Seyhan Nehri’ nin asagi
kesiminin (Seyhan Baraji’ ndan agiz kismina kadar) kivrilma durumu incelendiginde;
menderesli bir yapida oldugu goriilmektedir. Seyhan Nehri’ nin asag1 kesimde kanal
uzunlugu 80,6 km’ dir. Bu kisimda ortalama yatak genisligi ise 135 metredir (Sekil
1.21).

39



Seyhan Baraji
[}

s Diiz
Kivrilma orani < 1.1

/\ Kiviimh
i

Kivrilma orani

/
1.1ile 1.5 arasinda Q
f \(ﬁ Menderesli / s
- l o A
S
)

Kivrilma orani > 1.5

o
G
o’y
&
Kivnima orani: —fanal uzunlugu __
Kusugumu uzunluk

80,6 km

:1,55
51,7 km

Kivrilma orani:

Agiz

Sekil 1.21. Seyhan Nehri asag1 kesiminin kivrilma durumu

Menderesli bir nehrin kivrimlar ileriki siireglerde yer degistirebilir ya da
kopar. Menderesler sonsuz bir sekilde biliylimeye devam edemez ve kanal egimi
sedimanleri tagtyamayacak duruma gelebilir. Bu durumda nehir kestirme akisa geger.
Bu durum nehin uzunlugunu azaltir ve kopuk mendereslerin olugsmasina sebep olur.

Iki ana tip kopuk menderes olusumu vardir: Boyun kopmasi ve kanal kopmasi
(Charlton, 2008: 143).

Seyhan Nehri’ nin menderesli kisminda bir¢ok yerde kopuk menderesler
goriilmektedir. Bu kopuk mendereslerin yatak genisligi, dalga uzunlugu ve kivrilma
durumu ele alindiginda giincel Seyhan Nehri’ yle benzerlik gostermektedir.
Buralarda ortalama yatak genisligi 130 m’ dir. Tuzla Lagiinii’ niin dogusunda ise
Sehan Nehri’ nin eski yatagina ait terkedilmis yataklar bulunmaktadir. Bu yataklar da

giincel Seyhan Nehri’ nin yatak gensligiyle uyumluluk gostermektedir (Sekil 1.22).
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Sekil 1.22. Seyhan Nehri’ ne ait kopuk menderesler (a) ve terk edilmis yataklar (b
(Google Earth, erisim tarihi: 20.10.2015)
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1.1.4. Seyhan Havzas1’ nin Hidrografik Ozellikleri

Seyhan Havzasi; Seyhan Nehri’ yle Goksu ve Zamanti kollarinin su toplama
havzalarim1 kapsar. 36° 33° - 39° 12 kuzey ve 34° 24’ - 36° 56’ dogu enlem ve
boylam dereceleri arasinda yer almaktadir. Havza 2 106 304 ha genisliginde olup
Tiirkiye” nin % 2,7’°sini olusturmaktadir. Dogdugu kanaktan Goksu Nehri’ yle
birlestigi kavsak noktasina kadar Zamanti Nehri’ nin uzunlugu 306 km ve yagis alani
8 748 km?, Goksu Nehri’ nin ise uzunlugu 199 km ve yagis alani 4 300 km? dir.
Seyhan Nehri, Zamanti ve Goksu Nehirleri ’nin birlesme noktasindan Akdeniz’ e
kadar olan uzunlugu 191 km’ dir. Havza sular1 Goksu, Zamanti, Korkiin, Eglence ve
Cakit kollartyla Seyhan Nehri’ nde toplanir ve Seyhan Nehri Tuzla Lagiinii’ niin
batisindan Akdeniz’ e dokiiliir. Goksu ve Zamanti kollarinin arasindaki sirtlarin dogu
ve batisindaki ikincil sirtlar havzayr diger havzalardan ayirir. Doguda Tahtals,
Binboga, Toklu, Teke¢ daglari ve bunlarin uzantilar1 Seyhan ile Firat ve Ceyhan
havzalar1 arasindaki sinir1 olusturur. Batidaki Sarigigek, Hinzir, Koramaz, Turasan,
Pozant1 ve Bolkar Daglar1 da havzayr Kizilirmak, Konya ve Dogu Akdeniz
havzalarindan ayirir (Seyhan Havzasi Topraklari, 1974: 3) (Sekil 1. 23).

Havza deniz diizeyinden baslayarak topografik olarak, ova, esik alanlar ve
daglik alanlar bigiminde bir dizilim gosterir. Akdeniz kiyr seridinden baslayip Ig
Anadolu’ya kadar uzanan Seyhan Havzasi, iklim yoniinden li¢ farkli tipi kapsar.
Cukurova ve Toros esik alanlarindaki kiy1 kesiminde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik
ve yagishdir. Bu bolge kurak - az verimli, 3. dereceden mezotermal, su fazlasi ¢ok ve
kisin olan denizel iklim tipine girer. Ulukisla’ dan Pinarbasi’ na ve daha kuzeye
uzanan kesim i¢ Anadolu 6zelliklerini yansitmaktadir (Cilek ve Berberoglu, 2013:

79).
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Havza 0 - 50 metre arasindaki Cukurova disinda yiiksek arazilerden olusur.
Cukurova toplam havzasiin onda birinden daha az alan kaplamaktadir. Daglik orta
boliimde kuzeye uzanan sirtlarda yiikselti 2000 metreyi asar. Kuzeyde 1000 — 1500
metre arasindadir. Havzanin kuzeyinde ve Ulukisla’ da 6nemli yer tutan arazinin
timii hafif, orta ve dik egimlidir. Yiizey genellikle islenmistir. Egimler bu kisimda
stirekli olmayip yiizeysel akis orta hizlidir. Dereler mevsimlik olup yaz aylarinda
cogunlukla kurumaktadir. Havzanin genis alanini1 kaplayan daglik arazi biriminde
egimler ¢ok dik, sarp ve siireklidir. Ciplak kaya yiizeyleri 6nemli yer tutar; fakat
orman Ortliisii de yaygindir. Bu kesimde yagisin 6nemli bir kismi akisa geger.
Yiizeysel akis hizlidir; fakat toprak ve bitkisi Ortiisii elverisli olan yilizeylerden ve
sirtlardan sizan su kaynaklar1 besler. Bu nedenle akarsular siireklidir. Giineyde ise
Cukurova’ da ve yakin sekilerde yiizey diiz, diize yakin egimli ve topraklar derindir.
Kiyiya yaklastik¢a drenaj kosullari kétiilesir, taban suyu yiikselir. Ozetle; daglik ve
tepelik arazide drenaj iyi ve asir1 yiizeysel akis orani yiiksektir. Cukurova’ da akis

yavas ve toprak drenaji problemdir (Seyhan Havzas1 Topraklari, 1974: 4).

Seyhan Havzasi’ nda sediman tasinim miktar1 arastirma konusu ag¢isindan
biiyiik énem arz etmektedir. DSI tarafindan akarsularda sediman &l¢iimii sadece
siispanse madde olarak Olc¢lilmektedir. Buna karsin yatak yiikii ol¢lilmemektedir.
Havzalarin toplam sediman (slispanse - yatak yiikii) miktarlar1 hesaplanirken
bolgenin egim durumuna gore slispanse madde miktarinin % 10 ile % 50 arasinda bir
deger eklenerek hesaplanmaktadir. Sediman Ol¢limleri bir havzayr olusturan tiim
kollar iizerinde yapilmamaktadir. Bunun yerine yagis alani biiylik akarsularin
barajlara dokiildiigii noktalarda yapilmaktadir. Akarsularin barajlardan c¢iktig
noktadan sonra genellikle sediman Ol¢limii yapilmamaktadir. Bunun sebebi baraj
onlerinde Olgiilen sediman miktarlarinin baraji ne kadar siirede dolduracaginin
hesaplamak istenmesidir®. Bu bélimde kullamlacak sediman degerleri sadece
siispanse madde olarak verilmistir. Ayrica havzanin genel sediman miktar1 ve anlik
su akigt ise DSI tarafindan gerekli formiiller kullanilarak ortaya konulmus

degerlerdir.

9

*Barajlara 50 yilda girebilecek sedimanin ¢dkelebilecegi bir alan ayrilmaktadir. Buna ’6lii hacim’
denilmektedir. Bu 6lii hacim alanini belirlemek igin baraj girislerinde 6lgiim yapilmaktadir.

44



Calisma sahasinda siispanse sediman Olgiimleri Seyhan, Catalan ve
Yedigoze barajlarina giren akarsularin agiz kismindaki istasyon verilerinden
olusmaktadir. Bu istasyonlardan Catalan Barajinin girisinde kurulan Ugtepe
Istasyonu Yedigdze Barajmin yapilmasindan sonra islevini kaybettiginden
kapatilmigtir. Bunun yerine Yedigoze Baraji’ na dokiilen sediman degerleri
kullanilmistir (Sekil 1.24).
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Sekil 1.24. Seyhan Nehri Havzasinda sediman 6l¢timii yapilan istasyonlar ve Seyhan
Nehri iizerinde kurulan barajlar

Tablo 1.2. Seyhan Nehri Havzasinda 6l¢iim yapilan bazi istasyonlarin siispanse
sediman taginim miktar1 ve tane dagilimi

istasyon Net yagis alam Tasman Sediman Ortalama sediman Tane dagihim
miktari miktari (%)
km? (ton/giin) (ton/y1l) kum  kil+silt
Goksu Nehri-Himmetli 2.596 528,7 133.607 37,9 67,1
(1966-2005)
Seyhan Nehri-Ugtepe 1.384 11.042 1.984.074 58,6 41,4
(1968-2005)
Korkiin Suyu-Hacilt Kop. 1.440 1.209 139.500 51,4 49,6
(1966-2005)
Zamant1 Nehri-Ergenusagi 8.698 619 205.607 46,7 53,7
(1977-2005)
Eglence Deresi-Egribiik 544,5 1.491 19.666 56,7 43,3
(2005-2012)
Cakit Suyu-Salbas 1.863 9.611 83.230 57,8 42,2
(2005-2012)
Kaynak: DSI
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Seyhan Nehri Havzasi’ nda sediman 6l¢iimii yapilan istasyonlardan en fazla
siispanse sediman tastyan nehrin Seyhan Nehri - Ugctepe istasyonu oldugu
gorilmektedir. Bu duruma etki eden en 6nemli faktoriin 6l¢iim yapilan istasyonun
Zamant1 ve Goksu nehirlerinin birlesme noktasindan sonra yer almasi olabilir. Daha
sonra nehrin st ¢igirlarinda Yedigéze Baraji” nin yapilmasiyla bu istasyon
kapatilmistir. Genel olarak sediman tasima durumlarina bakildiginda yagis alami
genis olan nehirlerin fazla sediman tasidig1 goriilmektedir. Seyhan Havzasi® nda
tagian toplam sediman (siispanse + yatak yiikii) miktar1 3 972 772 ton/y1l’ dir
(Tablo 1.2).

Istasyonlarm anlik akim miktarlarina bakildiginda yagis alam1 genis olan
istasyonlar1 akittigi su miktarinin da fazla oldugu goriilmektedir. Bu hususta en fazla
anlik akim miktarma sahip olan istasyonun Ugtepe Istasyonu (153,953 mglsn) oldugu
goriilmektedir. Seyhan Nehri Havzasi’ nin toplam akittigi su miktar1 ise 211,07
m*/sn’ dir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Seyhan Nehri Havzasi’ nda dl¢lim yapilan bazi istasyonlarin anlik akim
miktar1 ve sicaklik durumlari

istasyon Net yagis alam Yiikselti Sicakhik Anlik akim
(km?) (m) o) (m°/sn)

Goksu Nehri-Himmetli 2.596 665 13 30,617
(1966-2005)

Seyhan Nehri-Ugtepe 1.384 130 15 153,953
(1968-2005)

Korkiin Suyu-Hacili Kop. 1.440 167 13 13,452
(1966-2005)

Zamant1 Nehri-Ergenusagi 8.698 360 7 57,104
(1977-2005)

Eglence Deresi-Egribiik 544.5 222 14 6,549
(2005-2012)

Cakit Suyu-Salbas 1.863 80 15 8,525
(2005-2012)

Kaynak: DSI

Sekil 1.25° te Seyhan Nehri Havzasi’ nin yukari ve asagi kesimlerine ait
ortalama aylhk akim yigin grafigi verilmistir. Buna gore asagi kesimdeki
istasyonlarda akim degerlerinin yukar1 kesime gore yliksek oldugu goriilmektedir.
Bunun en 6nemli sebebi asag1 kesimdeki istasyonlarda havzanin su toplama alanin
genislemesiyle birlikte meydana gelen akim bollugudur. Akim miktarlarinin aylara
gore degisimine bakildiginda diizensiz bir rejim goriilmektedir. Yukar1 kesime ait
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grafikte (a) en fazla ortalama akim nisan ay1r basta olmak {izere mart ve mayis
aylaridir. Bunun en 6nemli nedeni havzanin yukar1 kesiminde yagan karlarin ilkbahar
aylarinda erimeye baslamasi gosterilebilir. En az akim degerlerinin ise kis aylarina
denk geldigi goriilmektedir. Bu durumda en 6nemli faktor ise kisin yagan karlarin
yerde kalmasi olabilir. Genel olarak iilkemizde de azami akimlar, karlarin eridigi
ilkbahar donemine rastlamaktadir (Atalay, 1986: 21). Havzanin asagi kesimine ait
akim grafiginde (b) ise en fazla akim degerlerinin nisan basta olmak iizere subat ve
mart aylarina denk geldigi goriilmektedir. En az akim degerleri ise eyliil basta olmak
lizere temmuz ve agustos aylarinda goriilmektedir. Asagi kesime ait grafik genel
itibariyle ist kesimlerdeki kar erimelerinin de etkili olmasiyla kis ve ilkbahar
aylarinda akimin yiiksek, yaz aylarinda ise kuraklik nedeniyle akimin diisiik oldugu

Akdeniz iklim 6zelliklerine daha yakinlik gostermektedir.

a)

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul

288,75
23331

0850
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz ABustos Eylal

Sekil 1.25. Seyhan Havzasi’ nin yukar1 kesimi (a) ve asagi kesimine (b) ait
istasyonlarin uzun yillar aylik ortalama akim yi1gin grafigi (m3/sn)4

* Bu grafigi olusturmak amaciyla Seyhan Havzasi'nin yukari kesime ait 8, asagi kesime ait 8 adet
istasyon verilerinin aylik ortalama akim verileri degerlendirmeye alinmstr.
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1.1.5. Dogu Akdeniz Havzas1® nin Osinografik Ozellikleri

Akinti: Genel atmosfer dolasimi, Akdeniz’ in genel uzanim dogrultusu ve
Cebelitarik Bogaz1’ nin etkisiyle Akdeniz Havzasi’ nda akintinin yonii bati - dogu
dogrultusundadir (Oztiirk, 2013: 67). Kuzey Atlantik Okyanusu kiiresel termohalin
dolagiminda 6nemli bir 6neme sahiptir. Akdeniz’ in suyu, sicakliglr ve tuzlulugu
Kuzey Atlantik Okyanusu’ yla etkilesim igerisindedir. Atlantik su kiitlesi Cebelitarik
Bogazi araciligiyla Akdeniz’ e girer. Atlantik suyu Akdeniz Havzasi” ndaki
buharlasmadan kaynaklanan su kaybini telafi ederek 15° C sicaklik ile Akdeniz’ e
girer. Atlantik Suyu Akdeniz’ deki suyla karistigindan sicakligt 16° C’ ye ve

b

tuzlulugu yiiksek “’Degismis Atlantik Suyu’” na doniislir. Bu su kiitlesi Sicilya
Bogazi ile Dogu Akdeniz Havzasi® na girer, Orta Akdeniz Jet Akintist ve Iyon
Akintisin1  besleyerek Israil kiyilarma dogru devam eder. Orta Akdeniz Jet
Akintisinin st kolu Kibris iizerinden batiya dogru donerek Asya Mindr Akintist’ n1
olusturur. Alt kolu ise giineyde Mersa - Matruh, Shikmona Dongiilerini olusturur. Bu
dongiiler 200 - 300 km capinda akmaktadir. Akdeniz Havzas1i’ nda akis genel olarak
batidan doguya dogru hareket ettigi icin buharlagsma siddetinden dolayr tuzluluk
degerleri de artmaktadir. Akdeniz’ de su dolagimini riizgardan ziyade sicaklik ve

tuzluluk degisimleri kontrol etmektedir (Encyclopedia of Ocean Sciences, 2001: 710;
Rohling v.d., 2009: 41).

Caligma alanin da bulundugu Kuzeydogu Akdeniz’ deki su dolagimina
bakildiginda; genel dolasimi basen ve orta dlgekte bazi girdaplar, jet akimlari ve
flamentler karakterize etmektedir (Oner v.d., 2002: 1244 ). Dogu Akdeniz’ in genel
su sirkilasyonu agiklarda siklonik (sola dogru), kiyilarda ise antisiklonik (saga dogru)
sekildedir. Dogu Akdeniz kiyilarini takip eden akimt: Iskenderun Kérfezine girerek
Ceyhan - Seyhan Deltasi kiyilarina ulagir. Burada Seyhan Deltas1 agiz kisminda
antisiklonik bir dongli olusturur. Daha sonra Mersin Korfezine dogru hareket
etmektedir. Bu akintinin ortalama hizi 20 - 30 cm/sn’ dir (Kaya, 2008: 24) (Sekil
1.26).
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Sekil 1.26. Dogu Akdeniz Havzast (Rohling, 2009’ dan degistirilerek) (a) ve
Kuzeydogu Akdeniz’in (b) genel su dolagimi (Kaya, 2008’ den degistirilerek)

Derinlik: Seyhan Nehri’ nin agiz kismindan denize dogru yaklasik 4 km’ lik kisimda
10 metreye kadar derinlik oldugu goriilmektedir. Bu kisimlar olduk¢a s1g bir 6zellik
gostermektedir. Bunun muhtemel sebebi nehrin tasidigi malzemeleri agiz kisminda
biriktirmesi olabilir. A¢iklara dogru devam edildiginde 10 km’ lik kisimda derinlik
50 metreye ulagmaktadir. Daha sonra agiklara dogru derinligin kisa mesafelerde

arttig1 ve yaklasik 20 km’ den sonra 180 metre izobatina gelindigi goriilmektedir.

Seyhan, Ceyhan ve Tarsus nehirlerinin agiz kisimlarinda denize dogru uzun

mesafeler boyunca sokulan denizalt1 loblar1 goriilmemektedir. Deli Burun ve Ceyhan
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Nehri’ nin agiz kisminda kiigiik ¢ikintilar hari¢ tutulursa giineye dogru sokulan en
bariz siglik Karatas tepelerinin giineyidir. Burada Karatas tepelerinin kaidesi deniz
altinda hafif bir meyille 70 metre izobatina kadar devam etmektedir. Wiirm’ de
deniz seviyesi Akdeniz’ de 100 metreye kadar inmis durumdaydi. Ancak derinlik
haritasina bakildiginda denizalti vadileri goriilmemektedir. Bunun sebebi eski
bogulmus yataklarin akarsularin getirdigi sedimanlarin altinda kalmasi olabilir
(Goéney, 1976: 23). Doguda Iskenderun Korfezi’ nin derinlik &zelliklerine
bakildiginda ise; asimetrik ozellikte oldugu ve acgik denize dogru derinlestigi
goriilmektedir. Korfezin dogu kiyilarinin bati kiyilarina nazaran daha hareketli olusu
asimetrik olmasmma neden olmustur. Burada Yumurtalilk Korfezi, tasman
aliivyonlardan dolayr oldukc¢a sig bir 6zellik gdstermektedir (Miilazimoglu, 1979:
252) (Sekil 1.27).

iskenderun
Korfezi

AKDENIZ /\ 4
((
i

Sekil 1.27. Cukurova Deltas1 ve Iskenderun Kérfezi’ nin derinlik haritas1 (Géney
1976’ dan degistirilerek)

Gel - git genligi: Akdeniz’ de gel - git genligi genel olarak bati - dogu dogrultusu
boyunca degiskenlik gostermektedir. Mikro gel - git alam1 olmasma ragmen
Akdeniz’de gel - git genligi lizerinde bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Bu faktorlerin
basinda Ay’ 1n ve Giines’ in ¢ekim kuvvetleri, buharlasma, yogunluk farkliliklari,
basta s1g bolgelerde gerceklesen firtinalar, derinlik 6zellikleri ve kiy1 morfolojisi gibi
etkiler gelmektedir (McElderry, 1963: 13). Cebelitarik Bogazi’ ndan Akdeniz’ e giris
yapan Atlantik sularmin etkisiyle gel - git genligi bogazdan doguya dogru kademeli
olarak kademeli bir sekilde azalir. Sicilya Bogazi’ nda denizin daralmasi ve asiri

siglagsmas1 nedeniyle bu alanlarda gel - git genliginde artig yasanir. Sicilya Bogaz1’
50




ndan doguya dogru gidildikce genlik tekrardan diismeye baglar ve Girit Adasi
civarinda en diisiik seviyesine ulasir. Bu noktadan sonra Kibris Adasi’ na dogru
artmaya baslayan genlik ada civarinda 10 cm’ ye ulagir® (Oztiirk, 2013: 70) (Sekil
1.28).

-5°B 0° 5D 10°D 15°D 20°D 25°D 30D 35D

45°K

. |
Sekil 1.28. Ayin ¢ekim kuvvetine bagl olarak olusan gel - git genliginin Akdeniz
icerisindeki alansal dagilis1 (Oztiirk, 2013 ten)

Kisa donemli deniz seviyesi degisimlerine neden olan en Onemli
faktorlerden biri de hava basincindaki degisimdir. Ters barometre etkisi olarak
adlandirilan bu etki nedeniyle atmosfer basincindaki 1 mbar’ lik artis deniz
seviyesinde yaklasik 1 cm’ lik azalmaya; atmosfer basincindaki 1 mbar’ lik azalma
ise deniz seviyesinde 1 cm’ lik artisa neden olur (Kaya, 2008: 24; Oztiirk, 2011:
630). Uzun siireli ortalama aylik degerlere gore, Dogu Akdeniz’ de yil igerisinde 14.
9 cm’ lik, yillar aras1 ortama maksimum ve ortalama minimum degerlerine gore 36. 5
cm’ lik bir deniz seviyesi genligi goriiliir. Y1l icerisinde en yiiksek deniz seviyesine
agustos, en diisiik seviyeye ise mart aymda ulasilir. Deniz seviyesi ve sicaklik
dizilerinde istatistiksel acidan anlamli artis egilimleri vardir. Bu egilimlerin oranlar
ortalama deniz seviyesinde 1.57 mm/y1l, ortalama maksimum deniz seviyesinde 1.89
mm/y1l, ortalama minimum deniz seviyesinde 1.36 mm/y1l, sicaklik degerlerinde ise,
0.026 °C/y1l’ dir. Hem uzun siireli aylik ortalama degerlere hem de zaman dizisi
analizlerine gore deniz seviyesi sicaklik ve basing¢ kosullarinin kontrolii altindadir ve
yagisin deniz seviyesi degisimleri {izerinde onemli bir etkisi yoktur (Oztiirk, 2011:

640).

® Bu genlik sadece Ay’ in ¢ekim kuvvetine bagli olarak gergeklesen gel - git genligidir.
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1.1.6. Seyhan Deltas1’ nin Toprak ve Bitki Ortiisii Ozellikleri

Toprak: Seyhan Deltasi” nda toprak gruplari igerisinde en fazla orami aliivyal
topraklar olusturmaktadir. Kiy1 ¢izgisinden i¢ kesimlere dogru gidildiginde aliivyal
topraklarin ovay1 kapladigi goriiliir. Bu topraklarda organik madde derinlikle birlikte
azalmaktadir. Kire¢ c¢ok diizenli olmamakla birlikte belirgin derinliklere, taban
suyunun etkin oldugu iist diizeye kadar artma gosterir. Aliivyal birligindeki tiim
topraklar derin 6zelliktedir. Renk koyu gri - kahve ve gridir. Alanda bir diger 6nemli
toprak grubunu ise hidromorfik topraklar olusturmaktadir. Hidromorfik topraklar
genellikle Tuzla Lagiinii’ niin kuzey kesimlerinde yogunlasmaktadir. Aliivyal
topraklarla komsu olup kismen birlikte haritalanan hidromorfik topraklar ¢ok bozuk
drenajli, tuzlu - alkali ve kalin gley katlarina sahiptir. Kiyidaki hidromorfik
topraklarda yiiksek taban suyu vardir. Yashk yilin biiylik kisminda siirer. Yaz
aylarinda iist katlar yashiktan kurtulur; fakat nemli kalir. Kiyidan uzaklastikca ve
aliivyal grup icerisindeki hidromorfikler koyu renkli, kalin {ist topraga ve altta gley
katlarina sahiptir. Seyhan Deltasi” nin giiney kisimlarinda kiy1 ¢izgisine paralel
olarak kiyr kumluk alanlar1 yer almaktadir. Bu alanlar 200 ile 5000 metre
genisligindedir. Bu alanlarda silt ve kil hemen hi¢ bulunmadigindan gegirgenligi
yiiksek, su tutma kapasiteleri de diisiik olup besin maddeleri bakimindan fakirdirler.
Kumul topraklari yazin en kurak zamanlarda bile biraz derine inildiginde alt
kisimlarinda nemli olduklari goriiliir. Bunun nedeni, taban suyunun yiiksek olmasi ve
biinyenin kum olmasidir (Serteser, 1994: 37 - 39; Seyhan Havzas1 Topraklari, 1974:
54, 63). Ayrica kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildiginde parcali sekilde regosollere de
rastlanmaktadir (Sekil 1.29).

Bitki ortiisii: Seyhan Deltas1” nda tarim alanlarmin gittikce yayilmast dogal bitki
oOrtlistinti biiylik dl¢lide cografi peyzajdan silmistir. Serteser (1994), Seyhan Deltast’
nda bitki ortiisii ve toprak iliskilerini ele aldig1 eserde genis capl bir bitki Ortiisii
ozellikleri ortaya koymustur. Buna gore; caligma alanina 3 tip vejetasyon hakimdir.
Bunlar: Kiy1 kumul vejetasyonu, kiy1 tuzcul vejetasyonu ve kiyt maki
vejetasyonudur. Kiyt kumul vejetasyonu; kum bitkilerinin en 6nemli 6zelligi kum
yigildikca bitkinin tekrar toprak yiizeyine ¢ikabilmesidir. Boylece bu bitkiler siirekli
kum toplayarak kum tepecikleri olustururlar. Denize yakin yerlerde devamli dalga

etkisiyle bitki barinamaz. Dalga etkisinden uzak i¢ kisimlarda tuz miktarinin da az
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olmasi bitki i¢in daha uygun kosullar olusturmaktadir. Yine riizgarin da sert estigi
kisimlarda kum tanelerinin ¢arpmasindan dolay: bitkiler, traglandigi i¢in boylar1 1,5
metreyi gegmeyen bodur c¢alilar halinde kalir. Salsolo - Cakiletum aegyptiacae,
Ipomoeo stoloniferae - Sporoboletum virginici, Cyperus capitatus grupmani énemli
birlikleridir. Kiy1 tuzcul vejetasyonu; yaz aylarinda eriyebilir tuzlar, drenaji bozuk
kesimlerde yiiksek taban sularinin kapilar hareketiyle yiizeye ulasmakta ve
buharlama sonucu toprak ylizeyinde yigildiklarindan buralarda tuzcul (halofit)
bitkiler bulunmaktadir. Arthrocnemum glaucum - Halocnemum strobilaceum,
Puccinellia festuciformis - Arthrocnemum perrene, Arthrocnemum fruticosum énemli
birlikleridir. Kiy1 maki vejetasyonu; denizden i¢ kesimlere dogru ilerledikge iklimin
derece derece degismesine bagli olarak bilesimindeki elemanlari kaybetmektedir.
Calisma alaninda Ozellikle cali tipi birlikler, zayifta olsa toprak olusumu

gozlenebilen stabil kum tepelerinde olusmaktadir.

Seyhan Deltasi’ nda arazi ¢alismalari sirasinda, kiyidan i¢ kesimlere dogru
gidildikce artan kumul tepelerinin yiiksekligine bagli olarak yogun bitki Ortiisiiyle
kaplanmis oldugu gozlemlenmistir. Ayrica i¢ kesimlerdeki kum tepelerinde bitkilerin

koklerini daha derine ulastirdigi da gozlemlenmistir (Sekil 1.30).

¢ Kiyr kumluk alaniarn
Allvyal topraklar
Hidromorfik topraklar
B Alivyal sahil topraklari

B Regosoller

wede

S

0 05 1 2 3
— —

Sekil 1.29. Seyhan Deltas1 biiyiik toprak gruplart (KHGM Adana il varligi, 1997
temel alinmistir)
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Sekil 1.30. i¢ kesimlerdeki kumul tepeleri iizerinde gelisen Nerium oleander (a,c) ve
derine inen kokleri (b), embriyo kumul sirtlar1 {izerinde gelisen Euphorbia paralia,
Cyperus capitatus, Pancratium maritimum gibi 6ncii bitki tiirleri (d,e,f)
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2. BOLUM

2.1. Hava Fotograflar1 ve Uydu Goriintiilerine Dayah Bulgular

Bu boliimde; 1950, 1956 yillarina ait hava fotograflari ile 1972, 1985, 1987,

1998, 2000, 2009 ve 2013 yillarma ait uydu goriintiilerine dayali kiy1 ¢izgisi ve alan

degisimlerine ait tespitler incelenmistir. Yontem kisminda da belirtildigi tizere, tiim

donemler i¢in kiy1 ¢izgisi ve alan degisimlerinin kantitatif olarak belirlenmesi

amaciyla asagida belirtilen adimlar takip edilmistir;

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinin koordinatlarini belirlemek i¢in
Arcgis 10.2 programi kullanilmistir.

Koordinatlandirilan hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri iizerinden hava
fotograflart ve uydu gorintiilerinin bulunduklari donemlere ait kiy1
cizgileri belirlenmistir.

Belirlenen kiyr cizgileri donemsel olarak iist iiste bindirilip aradaki
alansal fark ve kiy1 ¢izgisi degisimi ortaya konulmustur.

Kiy1 ¢izgisi ve alansal degisimleri miktar (kantitatif) olarak belirlemek
amaciyla Seyhan Nehri’ nin agiz kisminda ve Seyhan Deltasi’ nin dogu
ve bati kiyilarinda referans noktalar1 segilerek metrik dl¢limler yapilmis
ve bu Ol¢limlerin ortalamalart alinmistir.

Elde edilen sonuglar, her bir dénem igerisindeki toplam yila boliinerek

yillik degisim orani tespit edilmistir.

1950 - 1956 Arasi1 Donem: Hava fotograflarindan elde edilen sonuglara gore 6 yillik

bu donemde Seyhan Deltasi, nehrin agiz kismindan itibaren gilineybati istikametinde

yaklasik olarak 70 metre ilerlemistir. Nehrin agiz kismindan dogu ve bati kiyilarina

dogru ise ilerleme yaklasik olarak 50 metre olmustur. Bu donemde Seyhan Nehri’

nin agiz kismi ve yakin cevresinde biriken aliivyonlar toplam 200.000 m? lik bir alan

kaplamakta olup kiy1 ¢izgisinin yillik ilerleme hiz1 ise ortalama 11,6 m/y1l” dir (Sekil

2.1ve 2.2).
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Sekil 2.1. Seyhan Deltas1 1950 (a) ve 1956 (b) yillarina ait hava fotograflar

— 1950
— 1956

I Degisim (m’)

0 05 1 2
[ )]

Sekil 2.2. 1950 ve 1956 yillarina ait hava fotograflarindan tespit edilen kiy1 ¢izgisi ve
alan degisiminin sematik goriinlimi

1956 - 1972 Aras1 Donem: 1956 yilina ait hava fotografi ve 1972 yilina ait uydu
goriintlisiinden elde edilen sonuglara gore (Sekil 2.3); 16 yillik bu dénemde Seyhan
Deltasi, 6zellikle nehrin agiz kisminda yaklasik olarak 725 metre gerilemistir. Agiz
kismindan bat1 ve dogu kiyilar1 boyunca ise gerileme yaklasik 125 metre olmustur.
Delta alaninda bu dénemde yaklasik olarak 1.400.000 m? lik bir kiiciilme meydana
gelip kiy1 ¢izgisinin ortalama gerileme hiz1 ise 45.3 m/y1l olmustur (Sekil 2.4).
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Sekil 2.3. Seyhan Deltas1 1956 yilina ait hava fotografi (a) ve 1972 yilina ait uydu
goriintiisii (b)

— 1956
— 1972

[ Degisim(m?)

—

Sekil 2.4. 1956 hava fotografi ve 1972 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen kiy1
cizgisi ve alan degisiminin sematik goriiniimii

N

0 075 15 3
KM

1972 - 1985 Arasi Donem: 1972 ve 1985 yillarina ait uydu goriintiisiinden elde
edilen sonuglara gore 13 yillik donemde Seyhan Deltasi gerilemeye devam etmistir
(Sekil 2.5). Gerileme miktar1 nehrin agiz kisminda yaklasik olarak 560 metre
olmustur. Agiz kismindan bati1 ve dogu kiyilar1 boyunca gidildik¢e gerileme miktari
yaklagik olarak 100 metredir. Delta bu dénemde yaklasik 1.000.000 m? kii¢iilmiis
olup kiy1 ¢izgisinin gerileme hiz1 ise ortalama 43 m/y1l olarak tespit edilmistir (Sekil
2.6).
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Sekil 2.5. Seyhan Deltas1 1972 (a) ve 1985 (b) yillarina ait uydu goriintiileri

— 1972
— 1985

[0 Degisim (m?)
N \
0 05 1 2
[ ee— )]

Sekil 2.6. 1972 ve 1985 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen kiy1 ¢izgisi ve alan
degisiminin sematik goriiniimii

1985 - 1987 Arasi Donem: 1985 - 1987 yillar1 arasindaki 2 yillik donemde Seyhan
Deltas1 sadece 65 metre gerilemistir (Sekil 2.7). Nehrin agiz kisminin bat1 kesiminde
gerileme miktar1 yaklagik olarak 20 metre olup bu donemde deltada yaklasik olarak

100.000 m? kiigiilme meydana gelmistir. Kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi ise ortalama

32,5 m/y1l olarak gerceklesmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.7. Seyhan Deltas1 1985 (a) ve 1987 (b) yilina ait uydu goriintiisii

— 1985
——1987

[ Degisim(m?)

| f—_

0 0,5 1 2

Sekil 2.8. 1972 ve 1985 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen kiy1 ¢izgisi ve alan
degisiminin sematik goriiniimii

1987 - 1998 Aras1 Donem: 1987 ve 1998 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen
sonuglara gore (Sekil 2.9); Seyhan Deltasi, Seyhan Nehri’ nin agiz kisminda yaklasik
350 metre gerilemistir. Ag1z kismindan bat1 ve dogu kiyilart boyunca gidildikce
gerileme yaklasik 90 metredir. Seyhan Deltasi’ nda bu donemde yaklagsik 460.000 m?
toprak kayb1 gerceklesip kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi ortalama 31,8 m/y1l” dir (Sekil
2.10).
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— 1987
— 1998

B Degisim (m?)

0 05 1 2

Sekil 2.10. 1987 ve 1998 yillarina ait uydu goriintiilerinden elde edilen kiy1 ¢izgisi ve
alan degisiminin sematik goriinlimi

1998 - 2000 Arasi Donem: 1998 - 2000 arasindaki 2 yillik bu donemde Seyhan
Deltas1’ nda nehrin agiz kismindan itibaren kuzeydogu yoniinde yaklasik olarak 80
metrelik bir gerileme gergeklesmistir. Bu gerileme agiz kisminin kuzeybati ve
kuzeydogu kesimini olusturan kiyilarda yaklasik olarak 30 metre olarak
gerceklesmistir. Seyhan Deltas1 bu donemde yaklasik 70.000 m? kiigiilmiis olup, kiy1
cizisinin ortalama gerileme hizi ise 40 m/yil olarak belirlenmistir (Sekil 2.11 ve

2.12).
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Sekil 2.11. Seyhan Deltas1 1998 (a) ve 2000 (b) yilina ait uydu goriintiisii

— 1998
— 2000

I Degisim (m’)

N

0 0,5 1 2
1Km

Sekil 2.12. 1998 ve 2000 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen kiy1 ¢izgisi ve
alan degisiminin sematik goriiniimi

2000 - 2009 Aras1 Donem: 2000 - 2009 yillar1 arasin1 kapsayan 9 yillik donemde
Seyhan Deltasi, Seyhan Nehri’ nin agiz kismindan itibaren kuzeydogu istikametine
gerilemesine devam etmistir. Bu gelime miktar1 yaklagik olarak 330 metre olarak
belirlenmistir. Onceki ddnemlerde oldugu gibi ag1z kismimin bat1 ve dogu kesimlerini
olusturan kiyilarindaki gerileme orami ise daha smirli kalarak yaklasik 100 metre
olarak Olcililmiistiir. Bu donemde delta sahasindaki toplam kii¢iilme miktar1 alan
olarak yaklasik 620.000 m? olup kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi ise ortalama 36,6 m/y1l’
dir (Sekil 2.13 ve 2.14).
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Sekil 2.13. Seyhan Deltas1 2000 (a) ve 2009 (b) yilina ait uydu goriintiisii

— 2000
— 2009

[ Degisim (m?)

 —

" \

0 05 1 2
1Km

Sekil 2.14. 2000 ve 2009 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen kiy1 ¢izgisi ve
alan degisiminin sematik goriiniimii

2009 - 2013 Aras1 Donem: Seyhan Deltas1’ ndaki gerileme bu donemde de devam
etmistir. Nitekim dort yillik bu dénemde Seyhan Deltas1 agiz kismindan itibaren
kuzeydogu yoniinde yaklasik 140 metre gerilemistir. Onceki dénemlerde oldugu gibi
deltanin agiz kismina uzak olan bati ve dogu kiyilarindaki gerileme yaklasik 60 m.
olarak gerceklesmistir. Seyhan Deltasi” nda bu dénemde toplam 260.000 m? lik bir
kiicilme gerceklesip kiy1 ¢izgisinin gerileme hiz1 ise ortalama 35 m/yil” dir (Sekil
2.15 ve 2.16).
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Sekil 2.16. 2009 ve 2013 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen kiy1 ¢izgisi ve
alan degisiminin sematik goriiniimii

Mevcut hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri 1s181nda; Seyhan Deltas1, 1950
yilindan 1956 yilina kadar yaklasik 70 metre giineybat1 yoniinde ilerleme kaydetmis
ve bu biiyiime alan olarak 200.000 m? olarak gerceklesmistir. Ancak 1956 yilindan
itibaren ise delta siirekli olarak gerilemistir. Nitekim 1956 - 2013 arsindaki 57 yillik
siirede delta siirekli olarak geriledigi gibi ayn1 zamanda alan olarak da kiigiilmiistir.
Bu donemde delta kara yoniinde yaklasik 2,25 km gerilemis ve toplamda 3,9 km?
kiictilmiistiir. 1950 - 1956 yillar1 arasinda deltanin ilerleme hiz1 yaklagik 11,6 m/y1l
olarak gergeklesirken, 1956 - 2013 yillar arasinda deltada siirekli bir gerileme ve
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alan olarak kii¢iilme gergeklesmistir. Nitekim bu donemde ortalama gerileme hizi

39,4 m/y1l olarak tespit edilmistir. 1950 - 1956 yillar1 arasinda deltanin alan

bakimindan biiylime orani yaklasik 33.3 mz/yll iken, 1956 - 2013 yillar1 arasinda

kiigiilme orani 68.4 m%/y1l’ dir (Sekil 2.17, Tablo 2.1).

—— 1950
— 1956
1972
— 1985
1987
— 1998
2000
— 2009
2013

0 05 1 2
[ e—] )]

Sekil 2.17. Seyhan Deltast 1950 - 2013 yillar1 arast kiyr ¢izgisi degisimlerinin

sematik gériinlimii

Tablo 2.1. 1950 - 2013 yillar1 arasindaki farkli zaman araliklarina gére Seyhan
Deltasi’ nda meydana gelen kiy1 ¢izgisi ve alan degisimlerinin maksimum ilerleme

(+) ve gerileme (-) sonuglari

Zaman Toplam Toplam Yilhk Toplam Yilhk
arahgi yil ilerleme- ortalama ilerleme- ortalama
gerileme ilerleme- gerileme ilerleme-
(m) gerileme (m?) gerileme

(m) (m?)
1950 - 1956 6 +70 +11.6 +200.000 +33.333
1956 - 1972 16 -725 -45.3 -1.400.000 -87.500
1972 - 1985 13 -560 -43 -1.000.000 -76.923
1985 - 1987 2 -65 -32.5 -100.000 -50.000
1987 - 1998 11 -350 -31.8 -460.000 -41.818
1998 - 2000 2 -80 -40 -70.000 -35.000
2000 - 2009 9 -330 -36.6 -620.000 -68.888
2009 - 2013 4 -140 -35 -260.000 -65.000
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2.2. Arazi Cahismalarina Dayah Bulgular

Bu bolimde, Seyhan Deltasi’ nda 1956 - 2013 yillar1 arasinda meydana
gelen gerilemenin izlerini isaret eden bazi arazi bulgulari ortaya konulmustur. Bu
kapsamda, Seyhan Deltas1’ nda kiyi ¢izgisi gerilemesine bagli olarak meydana gelen
kiy1 erozyonu delilleri, Seyhan Nehri’ nin tasidigi sedimanlarin Seyhan Baraji’ nda
tutulmasi1 sonucu gerceklesen siltasyon ve kiyr gerisinde olusan kumul sirtlarina ait
tane boyu analizleri yer almaktadir.

2.2.1. Kiy1 Erozyonu

Sekil 2.18” de Tuzla Lagiinii kiyilarinda 1990’ It yillarin basinda kara
yoniinde ve kiy1 ¢izgisinden yaklasik 200 m iceride insa edilmis olan su deposu ve
kiyr cizgisinden yaklagik 130 metre igeride insa edilmis bazi turistik tesisler
gosterilmektedir. Kiy1 erozyonu sonucu kiyr ¢izgisi gerilemis ve giiniimiizde su
deposu, kiy1 ¢izgisine 75 metre ve turistik tesisler ise 10 metre mesafede

bulunmaktadir. Bu durum Tuzla Lagiinii kiyilarinda, kiy1 ¢izgisinin yaklagik 5 m/yil

oraninda geriledigine isaret etmektedir.

Sekil 2.18. Tuzla Lagiinii kiyilarinda insa edilmis su deposu ve bazi turistik tesislerin
kiy1 ¢izgisi gerilemesi sonucu kiyi ¢izgisine yakin bir konuma gelmeleri

Kiy1 erozyonu sonucu kiy1 gerilemesinin arazideki bir diger dnemli kanit
ise; Tuzla Lagiinii kiyilarinda 1995 yilinda kiy1 ¢izgisinden yaklasik 50 metre
uzaklikta a¢ilmis su kuyusudur. Agilan bu kuyu, su deposu ve turistik tesislere yakin
bir konumdadir. Kiy1 erozyonuyla eskiden kara igerisinde acilan bu kuyu sondaji
giincel kiy1 ¢izgisinden yaklasik 25 metre deniz igerisinde bogulmustur. Bu durum;
sozlii edilen sahada, 1995 yilindan 2013 yilina kadar 75 metrelik kiy1 ¢izgisi
gerilemesini gosterip yaklasik 4 m/y1l oraninda gerileme hizina isaret etmektedir

(Sekil 2.19).
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Sekil 2.19. Kiy1 ¢izgisinin gerilemesi sonucu Tuzla Lagiinii kiyilarinda kara
icerisinde acilan sondaj kuyusunun deniz sular1 altinda kalmasi

Seyhan Nehri’ nin denize dokiildiigi noktada deniz feneri yer almaktadir.
Fakat kiy1 erozyonu sonucu Seyhan Deltasi gerilediginden deniz feneri kiyidan
aciklarda kalmaktaydi. Bu sebeple deniz fenerinin konumu birkag kez
degistirilmistir. Son olarak 2007 yilinda Seyhan Nehri’ nin agiz kisminin oldugu
noktaya tagman deniz feneri kiyr gerilemesi sonucu giliniimiizde kiy1 ¢izgisinden
yaklasik 170 metre deniz igerisinde kalmistir. Bu durum, Seyhan Deltasi’ nn agiz

kisminda yaklasik 28 m/y1l oraninda geriledigine isaret etmektedir (Sekil 2.20).

Kiyi gizgisi

Deniz feneri

5 (PES

Sekil 2.2 2007 11 eaNehri agzina taginan eni fenerinin kiy1 ¢izgisinin
gerilemesi sonucu giinliimiiz kiy1 ¢izgisinden yaklagik 170 metre acikta kalmasi
Seyhan Deltas1 kiyilarinda kiyr ¢izgisinin gerilemesi kiyida etkili olan
abrazyonel siireclerin soncudur. Kiyida etkili olan dalga ve akintilar kiyiy1r tahrip
etmekte ve kiyida asmim diizliiklerinin olugsmasinda biiyiik bir rol oynamaktadir.
Kiyida etkili olan abrazyon siireglerine bagli olarak meydana gelen morfolojik

degisiklikler de kiy1 ¢izgisi gerilemesini gosteren onemli birer kanit 6zelligindedirler.
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Kiy1 erozyonu

Kiyi erozyonu

Sekil 2.21. Seyhan Deltas1 kiyilarinda dalga V akintilarin asindirmasi onucu ana
kaya tizerinde gelisen abrazyon platformlar (a, ¢, ve d) ve kiyr kumullarindan hentiz
styrilmakta olan abrazyon platformunun gelisimi (b)
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Seyhan Deltas1 kiyilarinda, dalga ve akintilarin asindirmalar1 sonucu birgok
noktada kiy1 ¢izgisinin geriledigini gosteren ve onu kanitlayan abrazyon platformlari
yayginlik gostermektedir (Sekil 2.21 - a, ¢, d). Seyhan Nehri’ nin agiz kismi kiyr
erozyonunun en yogun oldugu alanlarin basinda gelmektedir. Nitekim bu alanda kiy1
erozyonu sonucu dalga asindirmasiyla gelismis mikro boyuttaki falezler de yayginlik
gostermektedir. Seyhan Nehri’ nin agz1 kismindan dogu ve bat1 yoniinde uzaklastik¢a
kiy1 erozyonu daha yavas gerceklesmekte ve buna bagl olarak abrazyonel siireclerin

etkisi de daha az goze ¢arpmaktadir (Sekil 2.21 - b).

Seyhan Nehri’ nin agiz kisminin hemen dogusunda bir konumda dalgalarin
asindirmastyla kiy1 erozyonu gerceklesmis ve bu asindirma sonucu mikro falezler
meydana gelmistir. Kiy1 erozyonu sonucu meydana gelen bu falezler yaklasik 140

cm yiiksekliktedir (Sekil 2.22 - a, b).

a Falez

Sekil 2.22. Seyhan Nehri’ in agiz kisminin dogusunda kiyr erozyonu sonucu
olusmus mikro falezler ve onun Oniinde gelismekte olan abrazyon platformu
(Fotograflar Kaya (2008)’ ya aittir.)

2.2.2. Siltasyon

Siltasyon, silt boyutundaki tanelerin depolanmasina denmektedir; fakat yaygin
olarak ince taneli unsurlarin havzalarda ve rezervuarlarda depolanmasi i¢in kullanilir
(Encyclopedia of Geomorphology, 2004: 940). Akarsular tiizerine insa edilen
barajlar, akarsular igin yerel bir kaide seviyesi olusturmakta ve akarsularin tagidigi
sedimanlarin buralarda birikmesine neden olmaktadir. Boylece deltaya sediman

akisini azaltip onlarin barajlarda birikmesine ve siltasyona yol agmaktadir.
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Seyhan Nehri iizerine insa edilen Seyhan Baraji, su tutmaya basladigi 1956
yilindan itibaren yerel bir kaide seviyesi olusturarak havzadan denize tasinan
sedimanlar1 tutmaktadir. Hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinden elde edilen
bulgulara gore, 6zellikle sedimanlarin biiyiik ¢ogunlugunu tasiyan Cakit Suyu ve
Korkiin Deresi’ nin baraja dokiildiigii alanlarda, Seyhan Baraji” nin faaliyete gegtigi
1956 yilindan giiniimiize kadar 4 km? birikme meydana gelmistir. Bu birikme alam
Seyhan Baraj1 icerisinde doguya dogru bir ¢ikint1 olusturarak, giiniimiizde tarimsal

faaliyetlerin yogun olarak yapildigi bir alan haline gelmistir. Siltasyon alanin 4 km’

lik genis bir alana yayilmasi bu alanin s1g olmasiyla agiklanabilir (Sekil 2.23).

Birikme alani

.. Cakt ve Korkiin nehirlerinin taldlﬁ seinra‘ yh arajf
icerisinde olusturdugu siltasyon alani (a, b) (b’deki fotograf ugaktan cekilmistir.
Cekim tarihi: 07.11.2015) ve Riizgarli Tepe’den goriiniimii (¢)
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2.2.3. On Kumul Sirtlar1 — Tane Boyu Ozellikleri

Kiymin ilerlemesiyle kiyr gerisindeki oOncii bitkiler, riizgar tarafindan
getirilen sedimanlar1 tutar ve kiyr ¢izgisinin denize dogru ilerlemesiyle birbirine
paralel bir sekilde gelisen 6n kumul sirtlar1 olusur (Davidson- Arnott, 2010: 229;
Doody, 2005: 449; Encyclopedia of Coastal Science, 2004: 292; Hesp, 2002: 260;
Lanchester, 2004: 288). Kiy1 ¢izgisinin hemen gerisindeki dncii bitkiler plajdan gelen
kumlart tutuarak (Hesp, 1983: 328; 1984: 290; 1999: 155; 2004: 74) 6n kumul
olusumunun ilk agsamasini temsil eden embriyo kumullar olusturur. Kiy1 ilerlemesi
devam ettikge embriyo kumullar zamanla gerileyerek 6n kumul sistemine doniisiir.
On kumullar embriyo kumullarindan itibaren karaya dogru yari stabil (sar1 renkli) ve
stabil (koyu renkli - organik maddece zengin) olarak ayrilirlar (Encyclopedia of
Geomorphology, 2004: 291).

a

Stabil kumullar

% .92 sirtlan
Yar stabil kumul 5 \/TQZ;[ g
sirtlar %{e? -
A Forn @
Embriyo fw ? uz‘a
kumul sirtlari 4 P,

Ry

ftqb:{

0o 05 1
N Km

(a) ve glincel 6n kumul sirtlar1 (b) (harfler, tane boyu 6rneklem noktalarini; rakamlar
ise goreli olarak olusum sirasin1 gostermektedir.)

Tarimsal faaliyetlerin yogun bir sekilde yapildigi Seyhan Deltasi” nda
tarimsal alan olusturma amaciyla 6n kumul sirtlarinin biiylik bir ¢ogunlu ortadan
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kaldirilmistir (Cakan, etc., 2011: 700). Giliniimiizde Seyhan Deltas1 kiyilarinda
karaya dogru 4 km igerilere sokulan, toplamda 6 sirt halinde gelisim gosteren 6n
kumul sirtlar1 yer alip 1947 yilina ait hava fotografinda bu sirtlarin daha yogun bir
sekilde oldugu goriilmektedir (Sekil 2.24). Giiniimiiz kiy1 ¢izgisinin hemen gerisinde
en gilincel 6n kumul sirtlarmi temsil eden embriyo kumullari bulunmaktadir. Bu
kumul sirtlarinin ortalama ytiksekligi 1 — 1,5 metredir. Embriyo kumul sirtlarinin
gerisinde ise yari stabil kumul sirtlar1 bulunmakta olup bunlarin ortalama yiiksekligi
7 - 8 metre civaridir. En geride ise goreli olarak en yashi 6n kumul sirtlarini temsil
eden koyu renkli — stabil 6n kumul sirtlar1 bulunmaktadir. Bu kumul sirtlarinin
yiiksekligi 10 - 12 metreye ¢ikabilmektedir (Sekil 2.25).

Sekil 2.25. Seyhan Deltas1” ndaki stabil (a), yar1 stabil (b) ve embriyo 6n kumul
sirtlari (¢)
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On kumul sirtlar;; denize dogru ilerleyen kiyr ¢izisiyle kum tasmimina
kaynaklik eden plajin mesafesi artacagindan, kiy1 cizgisinden karaya dogru ve bir
kumul sirtinin tabanindan yiizeyine dogru benzer sekilde tane boyu dagilimlari
gosterebilir. Clinkii bir kumul sirtinda, kiyidan karaya dogru ve kumul sirtinin
tabanindan tepe kismina dogru riizgar segici tasinma yapacagindan boyutu biiyiik
olan kumul tanelerinin genelde kumul sirtinin tabaninda birikecegi ve tepe kismina
dogru ise tane boyutlarinda kiigiilme olacagi beklenmektedir. Ayni sekilde, riizgar
tarafindan olusturulan segici taginmanin bir sonucu olarak embriyo kumul
sirtlarindan kara i¢lerine dogru kumul sirtlarini olusturan kumlarin tane boyutlarinda
da tedrici bir kiiglilmenin olmasi beklenir (Arens v.d., 2002: 1168). Bu kosullar,
ilerleyen kiy1 ¢izgisinin oldugu kiyilarda yer alan 6n kumul sirtlar i¢in gecerliyken
kiyr ¢izgisi gerilemesinin oldugu kiyilarda kum taginimina kaynaklik eden plajin
gerilemesiyle bu dengenin farklilasacagi ongoriilmektedir. Bu nedenle kiy1 ¢izgisi
degisimlerinin ele alindig1 bu ¢aligmada; Seyhan Deltasi” nda gelisim gosteren 6n
kumul sirtlarindan bir hat boyunca her kumul sirtinin tabanindan ve yiizeyinden
alinan 3 farkli lokaliteye ait tane boyu dagilimlart incelenmistir (Sekil 2.24 - b). Her
kumul sirtinin tabanindan alinan 6rneklerin ilk biriken unsurlar oldugu diisiiniilerek
dogal bir gelisimle olusmus ilerleyen kiy1 ¢izgisi Ozelliklerini yansitacagi
diisiiniilmektedir. Buna karsin tepe kismindan alinan 6rneklerin giiniimiiz gerileyen
delta kiy1 ¢izgisinin 6zelliklerini yansitacag: diisiiniilmektedir. Bu baglamda; tabana
ve yiizeye ait tane boyu dagilimlarn birbiriyle karsilastirilip Seyhan Deltast kiyi
cizgisi degisimlerinin 6n kumul sirtlarinin tane boyu dagilimlarma ne sekilde

yansidigi ele alinmastir.

Embriyo kumullarin yiizeyine ait tanelerin % 68’ ni 0,25 mm, % 30’ unu
0,125 mm, % 2’ sini ise daha kii¢iik boyutlu taneler olustururken (Sekil 2.26 - c),
tabanina ait tanelerin % 58’ ni 0,25 mm, % 39’ unu 0,125 mm, % 3’ iinii ise daha
kiiglik boyutlu taneler olusturmaktadir (Sekil 2.27 — ¢). Bu durumda embriyo kumul
sirtinda tabandan yiizeye dogru tane boyutunun arttig1 goriilmektedir. Nitekim en iri
unsurlart olugturan 0,25 mm boyutundaki taneler tabanda % 58 oranindayken

yiizeyde % 68 oranindadir.

Sar1 renkli - yar1 stabil kumullarin yiizeyine ait tanelerin % 59 unu 0,25
mm, %38’ in1 0,125 mm ve %3’ {inii daha ince boyutlu unsurlar olustururken (Sekil
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2.26 — b), tabanina ait tanelerin % 54 tinii 0,25 mm, % 43’ Ginii 0,125 mm ve % 3’
iinii daha ince boyutlu unsurlar olusturmaktadir (Sekil 2.27 — b). Embriyo kumul
sirtinda oldugu gibi bu kumul sirtinda da yiizeye ait tanelerin boyutlar1 tabandaki
tanelerden daha biiyiiktiir. Taneler arasinda en iri unsurlart olusturan 0,25 mm

boyutundaki taneler tabanda % 54 iken yiizeyde % 59 oranindadir.

Koyu renkli - stabil kumullarin yiizeyine ait tanelerin % 31’ ini 0,25 mm , %
61’ ini 0,125 mm, % 8’ ini 0,63 mm boyutundaki unsurlar olustururken (Sekil 2.26 —
a), tabanina ait tanelerin % 43’ {inii 0,25 mm , % 51’ ini 0,125 mm, % 6’ sin1 0,63
mm boyutundaki unsurlar olusturmaktadir (Sekil 2.27 - b). Embriyo ve yari stabil 6n
kumul sirtlariin aksine bu kumul sirtinda tabandan yiizeye dogru tane boyutunun
kiictildiigli goriilmektedir. Nitekim 0,25 mm boyutundaki en iri taneler tabanda % 43
iken yiizeyde % 31 oranindadir. Genel olarak bakildiginda; Wentworth (1922)’ a

gore Seyhan Deltas1’ ndaki 6n kumul taneleri ince kumlardan olusmaktadir.

Embriyo kumul sirtlarindan en gerideki stabil 6n kumul sirtlarina dogru
gidildik¢e (kiyidan karaya dogru) hem taban hem de yiizeye ait tane boylarinin
inceldigi goriilmektedir. En kaba unsurlar embriyo sirtlarinda bulunurken en ince
unsurlarin en gerideki stabil kumul sirtlarinda bulundugu goriilmektedir (Sekil 2.26

ve Sekil 2.27).
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Sekil 2.26. Stabil (a), yar1 stabil (b) ve embriyo (c) kumul sirtlarinin yiizeyine ait tane boyu araliklarinin frekans dagilimi ve kiimiilatif egrisi
(a,b ve c harfleri Sekil 2.24” teki 6rneklem noktalarini gosterir)

74




a b C
S RS S
60,00 60,00 70,00
50,00 50,00 60,00
40,00 - 40,00 - Zg'gg
30,00 - 30,00 - 30’00 |
20,00 - 20,00 - 20'00 -
10,00 - 10,00 - 10,00 -
0,00 - 0,00 - 0,00 -
Taneboyumm)1 0,5 0,25 0,125 0,063 <0,063 Tane boyu(mm) 1 05 025 0,125 0,063 <0,063 Taneboyumm)l 0,5 0,25 0,125 0,063 <0,063
100 4 100 % 100 ——0—0—¢
90 r 90 r 90 r
80 / 80 I 80 I
270 / £ 70 / £70 I
£ 60 / £ 60 / £60 /
Z50 ! ¥ 50 / Zs0 /
240 / E 40 ? 240
z / z / z
30 Z 30 2 30
20 I 20 / 20 /
10 I 10 Jl 10 /
0 e/‘ | 0 > ®. 0 ‘ff——J | |
0,001 0,01 0,1 10 0,001 0,01 0,1 10 0,001 0,01 0,1 1 10
Tane boyu (mm) Tane boyu (mm) Tane boyu (mm)

2.27. Stabil (a), yar stabil (b) ve embriyo (c) kumul sirtlarinin tabanina ait tane boyu araliklarinin frekans dagilimi ve kiimiilatif egrisi
(a,b ve ¢ harfleri Sekil 2.24” teki 6rneklem noktalarini gosterir)
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On kumul sirtlarmin kaynagimi olusturan plaj cokellerinin tane boyu
dagilimlari, 6n kumul sirtlarinin tane boyu dagilimlari {izerinde biiyiik 6nem
olusturmaktadir. Seyhan Deltas1 plaj c¢okellerinin tane boyu dagilimina gore;
tanelerin % 71’ ini 0,125 mm boyutundaki unsurlar, % 22’ sini 0,25 mm boyutundaki
unsurlar ve % 7’ sini 0,063 mm ve daha ince unsurlar olusturmaktadir (Sekil 2.28).
Bu durumda plaj ¢okellerinin 6n kumul sirtlarindakinden daha iri taneleri igerdigi

anlasilmaktadir.
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Sekil 2.28. Seyhan Deltas1 plaj kumlarinin tane boyu dagilimi

76



3. BOLUM
Bu béliimde, Seyhan Deltasi’ nda 1950 - 2013 yillar1 arasindaki donemde
hava fotografi ve uydu goriintiileri araciligiyla tespit edilen kiy1 ¢izgisi degisimleri,
bu degisimlerin arazideki kanitlar1 ve Seyhan Deltasi kiy1 ¢izgisi degisimlerinin

gelecekteki muhtemel durumu tartisilmistir.

3.1. Hava Fotograflar1 ve Uydu Goriintiilerine Dayal Bulgularin Tartisilmasi

1950 - 1956 Arast Doénem: 1950 - 1956 yillarindaki hava fotograflari
degerlendirildiginde; Seyhan Deltasi’ nin biitiinii ile dogal etmen ve siireclerin
kontrolii altinda biliylime gosterdigi, ciddi anlamda higbir antropojenik etkiye maruz
kalmadig1 anlasilmaktadir (Sekil 2.1). Nitekim bu doénemde ve Oncesinde Seyhan
Deltasi’ n1 besleyen Seyhan Nehri ve kollar iizerinde, tasinan sedimani tutacak
hicbir baraj insa edilmemistir. Bu bakimdan Seyhan Deltasi” nin bu doénemdeki
gelisimi, antropojenik etkilerden uzak dogal bir donemi temsil etmektedir. Bu
donemde Seyhan Deltas1’ nin nehrin agiz kisminda 70 metre denize dogru ilerledigi
tespit edilirken yaklagik 200.000 m? aliivyal birikim gerceklesmistir. Kiy1 ¢izgisi ise
11,66 m/y1l oraninda ilerleyip yaklasik 33.333 mz/yll oraninda biiyiime meydana
gelmistir (Sekil 2.2). Bu yillik ilerleme orani deltanin dogal ilerleme hizi olarak
kabul edilebilir

1950 yilinda Seyhan Deltas1 giineybatiya dogru bir ¢ikinti olusturmakta ve
nehrin agiz kisminin piiriizsiiz oldugu goriilmektedir. 1956 yilina ait hava fotografi
dikkatli bir sekilde incelendiginde; Seyhan Nehri’ nin agiz kisminin batisinda aliivyal
birikimin meydana geldigi goriilmektedir. Bu birikim alani, agiz kismindan batiya
dogru uzanan ince bir kiy1 seti goriiniimii vermektedir (Sekil 3.1). Bu setin olusum ve
yonii lizerinde, sahadaki kiyr akintilarinin etkisinin oldugu tahmin edilmektedir.
Nitekim Sicilya Bogazi’ ndan giren Orta Akdeniz Jet Akintisi, Kibris {izerinden
batiya dogru donerek Kilikya ve Asya Mindr Akintisi’ nmi1 olusturmaktadir (Sekil
1.26). Seyhan Deltas1 kiyilarinda batiya dogru hareket eden Kilikya Akintis1 Seyhan
Nehri agzina bosaltilan sedimanlar1 batiya hareket ettirerek bu kiy1 setini olusturmus

olmalidir.
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Birikme

Sekil 3.1. 1956 yilina ait hava fotograﬁndz Seyhan Nehri ézmln batsinda meydana
gelen kiy1 seti goriintimiindeki aliivyal birikme alan

1956 - 1972 Arasi1 Donem: Deltalardaki kiy1 ¢izgisi degisimleri, genel olarak
erozyonal veya depozisyonal siireclere bagli olarak degisim gosterir. Akarsularin
tagidig1 sediman miktarinin dalga ve akintilarla ortamdan uzaklastirilan miktardan
fazla olmasi durumunda delta boyutlarinda biiylime, buna karsilik az olmasi
durumunda ise delta boyutunda kiiciilme ve buna bagl olarak da kiy1 ¢izgisinde kara
istikametinde gerileme olusur (Bird, 2008: 204). Deltalarda meydana gelen kiyi
erozyonu lizerinde bir¢ok faktor etkili olmakla beraber Diinya dlgeginde en ¢ok etkili
olan faktoriin fliivyal kokenli sedimanlarin oran ve miktarlarinda meydana gelen
degismeler oldugu ileri siiriilmektedir. Bu bakimdan nehirler {izerine insa edilen
barajlar fliivyal kokenli sedimanlart tutarak deltalarin gelisimini 6nemli Olgiide
engellerler (Bird, 2008; Bird, 2015; Collins ve Evans, 1986; Pearce, 1992). 1953
yilinda Seyhan Nehri iizerinde ingas1 baslanan Seyhan Baraji, 1956 yilinda faaliyete
gecmistir. Seyhan Baraji’ nin faaliyete geg¢mesiyle birlikte Seyhan Deltasi’ n1
besleyen sedimanlar baraj alaninda tutulmaya baglanmistir. Bu nedenle 1956 yilindan
sonraki donemde Seyhan Deltasi’ nda goriilen kiy1 ¢izgisi degisimleri dogal

stireclerin bir sonucu olmadig: diisiiniilmektedir.

1956 ve 1972 yili uydu goriintiileri Seyhan Nehri’ nin agiz kisminda
gerilemenin olduk¢a net oldugunu gostermektedir. Nitekim 1972 goriintiisiinde
deltanin agzina yakin konumda erozyondan korunmus bazi kalintilar gériilmektedir.

Bunlar 1956 yilindan 1972 yilina kadar gegen siirede dalgalar tarafindan asindirilan
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allivyonlarin kalintist durumundadirlar (Sekil 2.3). Bu donemde; kiy1 ¢izgisinin
Seyhan Nehri agzinda itibaren kabaca kuzeydogu istikametinde yaklasik olarak 725
metre geriledigi tespit edilmis olup yaklasik 1.400.000 m? lik kiy1 erozyonu
gergeklesmistir. Bu donemde Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi ortalama
45,3 m/yil olup alan olarak erozyon hizi 87.500 m%/yil’ dir (Sekil 2.4). Bu dénem,
diger donemlere gore kiyr ¢izgisi gerileme hizinin en yiiksek oldugu doénemdir
(Tablo 2.1). Bu gerileme hizinin en yiiksek olmasinin muhtemel sebepleri su sekilde

aciklanabilir;

e Deltanin gerilemeye basladigi bu ilk donemde heniiz tam anlami ile
pekismemis, en giincel kisimlarinin dalgalar tarafindan daha kolay ve

hizl1 bir sekilde asindirilmasi,

e Diger donemlere gore nehrin agz1 kisminin daha ¢ikintili olmasi ile dalga
enerjisinin bu c¢ikintida daha fazla yogunlagsmasi ve sonucunda kiy1

erozyonunun artmasi,

e Diger donemlere gore self sahasinin daha dar olmasi ve bunun sonucunda
dalgalarin kiy1 ¢izgine yakin yerde catlayarak erozyon siddetini artirmasi

gosterilebilir.

Seyhan Deltasi” nda 1956 — 1972 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisinin geriledigi
hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri aracilifiyla net olarak ortaya konulmasina
karsin, kiy1 ¢izgisinin ilerlemesinin durup gerilemeye basladig1 yil uydu goriintiileri
ve hava fotograflarmin her yili kapsayacak sekilde olmamasi nedeniyle

belirlenememistir.

Bird (2008: 346)’ e gore deltayr besleyen fliivyal kokenli sedimanlar
kesintiye ugradiginda delta kiy1 ¢izgisinde erozyon baslayacaktir. Ancak, deltay
besleyen sedimanin kesintiye ugramasi ve delta kiy1 ¢izgisinin erozyona ugramasi
arasinda bir gecikme vardir. Ciinkii Ilerleyen deltalar disbiikey (konveks) bir profile
sahiptir. Bu nedenle kiy1 ¢izgisi gerilemesinin gergeklesmesi i¢in digbiikey bir profile
sahip deltanin i¢biikey (konkav) bir profile ulagsmas1 gerekir. Konveks profil ile delta
kiy1 ¢izgisi kesistigi zaman kiy1 ¢izgisi gerilemeye baslayacaktir (Sekil 3.2).
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ilerleyen delta Kiyi GizgiSi
| Disbiikey (konveks) deniz dibi profili

Sediment acigi

Gerileyen delta kiyi cizgisi —

Konkav profil gelisimi

kesisme

Sekil 3.2. Konveks bir profile sahip delta kiyisinin, gelen sedimanlarin durmasiyla
konkav bir profile doniismesi ve kiyi ¢izgisi gerilemesinin baglamasi (Bird 2008 den
degistirilerek)

1956 yilinda Seyhan Baraji’ nin faaliyete gecmesiyle Seyhan Nehri’ nin
tagidig1 sedimanlar barajda tutulmaya baslanmistir. Bunun sonucunda deltanin kiy1
cizgisinde ilerleme ve biiyiime durmus olmalidir. Seyhan Nehri’ nin kiyiya getirdigi
sedimanlar 6nemli Ol¢lide azalmis olsa da dalga ve akintilarin delta iizerindeki
etkinligi devam etmis olmalidir. Boylece delta kiyilarina hakim riizgar yoniinde
oldukca dik aciyla gelen dalgalar (Sekil 3.5), bir siire deltanin denizalti profilini
asindirarak konveks hale getirmis ve daha sonra konveks profil ile kiyr ¢izgisinin
kesismesiyle kiyr ¢izgisi gerilemesinin basladigi diisiiniilmektedir. Bu baglamda;
Seyhan Deltasi’ nda kiyr ¢izgisi gerilemesinin Seyhan Baraji” nin faaliyete
girmesiyle hemen baslamadig: diisliniilmektedir. Diger bir anlatimla 1956 yilindan
itibaren delta biiylimesi durmus ve bir siire kiy1 ¢izgisi sabit konumda kaldiktan

sonra dalgalar kiy1y1 geriletmeye baslamis olmalidir.

1972 - 1985 Arasi Donem: 1972 yilindan 1985 yilina kadar Seyhan Deltasi, Seyhan
Nehri’ nin agiz kisminda yaklasik 560 metre karaya dogru gerilemis yaklasik
1.000.000 m? toprak kaybi gerceklesmistir. Kiy1 ¢izgisinin gerileme hiz1 ise ortalama
43 m/y1l’dir (Sekil 2.6). Bu donem bir dnceki donemden sonra en fazla kiy1 ¢izgisi
gerilemesinin yasandigi ikinci doénemi olusturmaktadir (Tablo 2.1). Bu durum
pekismemis delta ¢okellerinin bu donemde de dalgalar tarafindan daha hizli ve kolay

bir sekilde asindirilmasiyla agiklanabilir.
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Uydu goriintiilerinde; Seyhan Nehri’ nin agiz kisminda kiyr erozyonu net
olarak goriilmektedir. Nehrin agiz kisminin hemen batisinda erozyon sonucu
gerileme goriilmekteyken, agiz kisminin dogusunda ise yine ayni nedenle bir incelme
gorilmektedir. 1985 yil1 uydu goriintiisiinde ise Seyhan Nehri’ nin hemen agzinda

kiy1 erozyonu sonucu artakalan aliivyal kalintilar goriilmektedir (Sekil 2.5).

1985 - 1987 Aras1 Donem: Iki yillik bu kisa dénemde Seyhan Deltasi, nehrin agiz
kismindan itibaren yaklasik 65 metre gerilemistir. Bu oldukga hizli bir gerilemeyi
isaret etmektedir. Nitekim bu dénemde delta boyutunda yaklastk 100.000 m? bir
kiiciilme meydana gelmis ve kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi ise ortalama 32,5 m/yil

olmustur (Sekil 2.8).

Uydu goriintiileri dikkatlice incelendiginde; 1985 yilinda nehrin agzinda
dalga asindirmasi sonucu olusan erozyon kalintilar1 goriilmektedir. Bu durum
deltanin geriledigine dair ¢cok onemli bir gostergedir. 1985 — 1987 arasinda kiyi
cizgisi gerilemesi olmasina karsin, 1987 yilina ait hava fotografinda nehrin bati
kisminda ince bir serit halinde uzanan birikim alani goriilmektedir. Bu birikim alan
nehrin bu dénemde biriktirme yaptigini degil, aksine 1985 yilinda nehrin agzinda
bulunan erozyon kalintilarinin delta kiyilarinda etkili olan bati yonli kiy1

akintilariyla tagindigini gostermektedir (Sekil 2.7).

1987 - 1998 Aras1 Donem: 1987 yilindan 1998 yilina kadar Seyhan Deltasi, Seyhan
Nehri’ nin agiz kisminda yaklagik 350 metre gerileme meydana gelmistir ve deltada
bu dénemde yaklasik 460.000 m? kiigiilme gergeklesmis, kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi
ise ortalama 31,8 m/yil’a diismistiir (Sekil 2.10). Bu donem kiy1 ¢izgisi gerileme
hizinin en diisiik oldugu donemi olusturmaktadir (Tablo 2.1). Bu durum 1956
yilindan itibaren durma noktasina gelen ve sonra gerilemeye baglayan Seyhan
Deltasi” nin artik daha pekismis, ge¢ asinan kisimlarina ulagsmasi ve bunun

sonucunda gerileme hizinin en diisiik seviyeye gelmesi ile aciklanabilir.

Uydu goriintiilerine bakildiginda; 1987 yilinda nehir agzinin batisinda
bulunan aliivyal birikintinin 1998 yili uydu goriintiisiinde olmadigi goriilmektedir.
Bu yillar arasinda kiyr erozyonuyla Seyhan Nehri’ nin agzinin daha piiriizsiiz bir

duruma geldigi goriilmektedir (Sekil 2.9).

81



1998 - 2000 Aras1 Donem: Bu donemde Seyhan Deltasi, Seyhan Nehri’ nin agiz
kisminda yaklasik 80 metre karaya dogru gerilemistir. Seyhan Deltasi’'nda bu
donemde yaklasik 70.000 m? toprak kaybi gerceklesip kiyr ¢izisinin gerileme hizi
ortalama 40 m/yil’a yiikselmistir (Sekil 2.12). Bu donemde kiy1 ¢izgisi gerileme
hizinin bir 6nceki doneme gore artmasinin sebebi; 1997 yilinda Seyhan Nehri
tizerinde faaliyete gecen Catalan Baraji’ nin gelen sedimanlar tutmasi olabilir. 1997
yilindan itibaren Seyhan Nehri tarafindan taginan sedimanlar hem Catalan Barajr’
nda hem de Seyhan Baraji’ nda tutulmaya baslanmistir. Bu durumun Seyhan Deltas1’
na gelen sedimanlari daha da azalttig1 diisliniilmektedir. Bunun sonucunda deltaya
gelen sedimanlarin daha az olmasi deltadaki biitce agigini daha da artirmis ve bu
donemde kiy1 ¢izgisi daha hizli bir sekilde geriletilmis olabilir. Bu donemden sonra

kiy1 ¢izgisinin gerileme hizin gittikge azaldig goriilmektedir (Tablo 2.1).

Uydu goriintiilerine bakildiginda degisim net bir sekilde goriilmemektedir.
Ancak Seyhan Nehri agzinin batisinda kiy1 erozyonu sonucu nehrin agiz kisminin az

da olsa asindirildigr goriilmektedir (Sekil 2.11).

2000 - 2009 Aras1 Donem: 2000 yilindan 2009 yilina kadar 9 yillik dénemde
Seyhan Deltasi, Seyhan Nehri’ nin agiz kisminda yaklasik 330 metre gerilemistir.
Seyhan Deltasi’ nda bu dénemde yaklagik 620.000 m? toprak kaybi gerceklesmis ve
kiy1 ¢izgisinin gerileme hizi ortalama 36,6 m/yil’ a diismiistiir (Sekil 2.14).

Uydu goriintiilerine bakildiginda; Seyhan Nehri agzinda kiy1 erozyonu
sonucu gerileme net olarak goriilmektedir. 2000 yilinda Seyhan Nehri agiz kisminda
bir c¢ikinti goriiliirken 2009 yilinda kiyr erozyonu sonucu bu ¢ikinti asindirilarak

diizlestirildigi gortilmektedir (Sekil 2.13).

2009 - 2013 Arasi1 Donem: Calismanin en giincel kiy1 ¢izgisini 2013 yilina ait kiy1
cizgisi olusturmaktadir. Bu bakimdan bu donemdeki kiyr cizgisi degisimleri en

giincel durumu yansitmaktadir.

2009 yilindan 2013 yilina kadar 4 yillik donemde Seyhan Deltasi, Seyhan
Nehri’ nin agiz kisminda yaklasik 140 metre gerileyip yaklasik 260.000 m? toprak
kayb1 gerceklesmis ve kiyr ¢izgisinin gerileme hizi ortalama 35 m/yil’a diismiistiir
(Sekil 2.16). Kiy1 cizgisi gerileme hizinin, ilk donemlere goére son donemlerde

giderek azalmasinin sebepleri;
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e Delta kiyisinin uzun bir siire gerileyerek artik kiy1 erozyonun daha yavas
gerceklesecegi pekismis, sert kiy1 alanlarina ulagsmasi,

e Delta c¢ikintisinin giderek kiitlesmesiyle kiytya ulasan dalgalarin
enerjisinin yayilmasi ve bunun sonucunda erozyon giiciiniin azalmasi,

e Gerileyen delta sonucu self sahasinin genislemesi ve bunun sonucunda
dalgalarin acikta c¢atlayarak kiy1 ¢izgisi yakininda asindirma giicliniin

azalmasi gosterilebilir.

Uydu goriintiilerine bakildiginda; 2009 - 2013 arasindaki degisim net olarak
goriilmemekle birlikte 2013 yilinda Seyhan Nehri agzinin kiy1 erozyonu sonucu

giderek kiitlestigi goriilmektedir (Sekil 2.15).

TS Y e W P
Q :
o aaml e WY
\‘::«":\f"‘ >
:

P e )
Sekil 3.3. Kiy1 ¢izgisinin en ileride oldugu 1956 yilina ait kiy1 ¢izgisi ve ¢alismanin
alaninin en giincel durumunu goésteren 2013 yilina ait uydu goriintiisii

1950 - 1956 yillar1 aras1 hava fotografi ve uydu goriintiilerine bakildiginda;
Seyhan Deltasi’nda en fazla birikimin Seyhan Nehri agzinda gerceklestigi gibi 1956
yilindan 2013 yilina kadar kiyr erozyonunun da en yogun Seyhan Nehri’ nin agiz
kisminda oldugu goriilmektedir. Kiy1 erozyonu sonucu gilineybatiya dogru ¢ikinti
olusturan Seyhan Nehri gittikce gerilemis ve agiz kismindaki ¢ikintiyr kaybederek
kiitlesmistir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. 1950 - 2013 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisi degisiminin en yogun oldugu
Seyhan Nehri agzindaki morfolojik degisim (6lcek, tiim hava fotograflar1 ve uydu
gorintiileri i¢in aynidir)
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Seyhan Deltasi” nda 1950 - 2013 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisi degisimleri
genel olarak ele alindiginda; 1950 - 1956 yillar1 arasinda Seyhan Deltas1 70 metre
ilerleme kaydedip yaklasik 200.000 m? birikme meydana gelmistir. 1956 yilinda
Seyhan Baraji’ nin faaliyete girmesiyle Seyhan Nehri’ nden gelen sedimanlar
tutulmus, Seyhan Deltasi durma noktasina gelmis ve daha sonra gerilemeye
baslamistir. 1956 yilindan sonra Seyhan Deltas1’ nda kiy1 erozyonun en fazla Seyhan
Nehri agzinda geceklestigi, Seyhan Nehri agzindan dogu ve bati kiyilar1 boyunca bu
gerilemenin azaldigi goriilmektedir. 1956 - 2013 yillar arasinda Seyhan Nehri agiz
kisminda 2,25 km kiyi ¢izgisi gerilemesi tespit edilirken, yaklasik 3.900.000 m? kiy1

erozyonu ger¢eklesmistir.

Bu calismanin sonuclari onceki calismalarin sonuclariyla
karsilastirildiginda; Ering (1953: 153) Cukurova’ nin aliivyal gelisimi ve taraca
sistemlerini ele aldig1 calismada, Karatag’ in batisinda kiy1 ¢izgisi ilerlemesinin ¢ok
eskiden beri durdugunu veya ¢ok yavasladigini tespitine varmistir. Bu c¢alisma
kapsaminda Karatag’in batisinda kalan Seyhan Deltasi” nmin 1950 — 1956 yillan
arasinda yillik 11 metre hizla ilerledigi ve yaklasik 200.000 m? alivyal birikimin
gerceklestigi tespit edilerek kiyr ¢izgisinin dogal sartlar altinda ilerledigi ortaya
koyulmustur. Cetin v.d., (1999) ve Bal (2000) yaptiklar1 aragtirmalar kapsaminda
Seyhan Nehri agzinda 1947 — 1956 yillar1 arasinda 198.128 m? aliivyal birikme
gerceklestigi, buna karsilik Seyhan Baraji’ nin 1956 yilinda hizmete girmesi ile
deltas1 kiy1 ¢izgisinin 1995 yilina kadar geriledigi ve kiyr ¢izgisi gerileme hizinin
zamanla azaldig: belirtilmistir. Bununla birlikte kiy1 degisiminin muhtemel sebepleri
tizerinde durulmamistir. Cetin v.d., (1999) ve Bal (2000)’ i bulgulart da, bu
calismanin sonuglariyla 6nemli dlgiide ortlismektedir. Nitekim bu calismada da 1950
— 1956 yillan1 arasinda meydana gelen 200.000 m? lik alivyal birikme Cetin v.d.,
(1999) ve Bal (2000)’ 1n galismalarinin sonuglariyla biiylik benzerlik gostermekte
ayrica bu ¢aligmada kiy1 ¢izgisi gerileme hizinin gittikge diigmesinin sebepleri kiy1
jeomorfolojisi ve kiy1 dinamikleri prensiplerine gore tartigilmistir.

Alphan (2005) 1972 — 2002 yillar1 arasin1 kapsayan donemde Seyhan
Deltas’ nda meydana gelen kiyr degisimini ele aldig1 calismasinda, Seyhan Nehri

agzinda toplam 1.630.000 m? kiy1 erozyonu tespit etmistir. Alphan (2005)’ 1n bu

calismasi bizim bulgularimizi 6nemli oranda teyit etmektedir. Ancak Alphan (2005)’
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in c¢alismasiyla bu c¢alismanin bulgularinin az da olsa farkli olmasi secilen
periyotlarin farkli olmasit ve uydu goriintiilerinin mekansal ¢6ziiniirliigiinden
kaynaklanmis olabilir. Kuleli (2010) ise Seyhan Deltas1 kiyilar1 boyunca 1972 —
2002 yillar1 arasinda kiy1 ¢izgisi gerilemesini yaklasik 20 m/yil oraninda tespit
ederken bu caligmada ise ayni donem ig¢in gerileme hizi yaklasik olarak 37 m/yil
olarak belirlenmistir. Aradaki bu farkliligin muhtemel sebebi; bu calismada, kiyr
cizgisi gerilemesinin maksimum yasandigi Seyhan Nehri agzi ve c¢evresi
hesaplanirken, Kuleli (2010)’ nin ¢alismasinda ise daha genis alan hesaplamaya
dahil edilmistir. Buna bagl olarak da bu calismada kiy1 ¢izgisi gerileme hizi daha
yiiksek ¢ikmuistir.

Genel olarak ifade edilecek olunursa ayni saha iizerinde daha 6nce yapilan
calismalarin sonuglart bu ¢alisgmanin sonuglar1 ile biiyiik bir uyumluluk
gostermektedir. Bu c¢alismanin onceki calismalardan en 6nemli farki ise hava
fotograflart ve uydu goriintiillerine dayali tespitlerin ayn1 zamanda arazideki
jeomorfolojik bulgular ile de desteklenmesine dayanmaktadir. Diger bir anlatim ile
bu ¢alismada uzaktan algilama yontemlerine ilaveten elde edilen bulgularin arazi
bulgulart ile dogrulanmasi, bu c¢alismayr sadece uzaktan algilama yontemlerine

dayal1 olarak yapilan dnceki ¢aligmalardan ayirmaktadir.

Kiiresel temelde bazi deltalarin kiy1 ¢izgisi gerileme oranmnin verilmesi,
Seyhan Deltasi’nin kiy1 ¢izgisi gerileme hiz1 hakkinda daha karsilagtirmali bir durum
ortaya koyabilir. Bu ¢aligmada, Seyhan Deltast’ nin genel kiy1 ¢izgi gerileme orani
39,4 m/yil olarak hesaplanmistir. Bu gerileme; Nil Deltasi” nda 120 m/y1l (Setsini,
1992: 485; Stanley ve Warne, 1998: 810), Volta Deltasi’ nda 8 m/yil (Ly, 1980:
330), Danube Deltasi” nda 17 m/y1l (Encyclopedia of Coastal Science, 2005: 357),
Kizilirmak Deltasi’ nda 33 m/yil - Yesilirmak Deltasi’ nda 31,8 m/y1l (Kuleli, 2010:
52), Sakarya Deltasi’ nda ise 9,5 m/yil (Aydin ve Uysal, 2013: 29) oraninda
gerceklesmektedir.
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3.2. Arazi Calismalarina Dayal Bulgularin Tartisiimasi
3.2.1. Kiy1 Erozyonu

1956 — 2013 yillar1 arasinda meydana gelen kiy1 erozyonu hava fotograflari
ve uydu goriintiileriyle tespit edilmekle birlikte bu degisimlerin kanitlar1 ayrica
sahadaki bulgularla da teyit edilmistir. Nitekim Tuzla Lagiinii kiyilarinda insa
edilmis olan bir su deposu ve yine sdz konusu sahada bulunan turistik tesislerin
1990’ 11 yillarin baslarinda yapildigi, arazi ¢alismasinda yapilan miilakatlarla® teyit
edilmistir. Bu yillarda su deposu kiy1 gizgisinden 200 metre ve turistik tesisler ise
130 metre igeride insa edilmislerdir. 2013 yilinda ise Seyhan Deltas1 kiyilarinda kiy1
erozyonunun bir sonucu olarak s6z konusu su deposunun kiy1 ¢izgisine olan mesafesi
75, turistik tesisler ise 10 metre olmustur (Sekil 2.18). Bu yapilarin insa edildigi tarih
olan 1990 dan 2013 yilina kadar gecen 23 yillik siirede kiy1 ¢izgisine yaklastigi
miktar yaklagik 125 metredir. Bu durum, Tuzla Lagilinii kiyilarinda kiy1 ¢izgisi
gerileme hizimin yaklasik 5 m/y1l oraninda gergeklestigine isaret etmektedir. Yine
Tuzla Lagiinii kiyilarinda 1995 yilinda kiy1 ¢izgisinden 50 metre mesafede kara
icerisine acilan kuyu sondaji, 2013 yilinda kiy1 ¢izgisinden 25 metre uzaklikta deniz
igerisinde kalmistir. Bu durum 1995 — 2013 yillar1 arasinda 75 metelik kiy1 ¢izgisi
gerilemesine isaret edip yaklastk 4 m/yil oraninda kiy1 ¢izgisi gerileme hizim
gostermektedir (Sekil 2.19). Tuzla Lagiinii kiyilarinda kiy1 ¢izgisi gerileme hizinin
oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun hava fotografi ve uydu
goriintlilerinden elde edilen (nehrin agzindan uzaklastik¢a gerileme hizinin diismesi)

sonuglarla uyustugu goriilmektedir.

Seyhan Deltas1 gerilemeye basladigindan beri Seyhan Nehri agzina insa
edilen deniz feneri siirekli agiklarda kalmakta ve bu nedenle deniz fenerinin yeri
stirekli degigsmekteydi. Son olarak 2007 yilinda Seyhan Nehri’ nin agiz kisminin
oldugu noktaya tasinan deniz feneri, kiyr ¢izgisinin gerilemesiyle 2013 yilinda kiy1
cizgisinden 170 metre agikta kalmistir (Sekil 2.20). Bu durum 2007 — 2013 yillar
arasinda kiy1 c¢izgisinin Seyhan Nehri agzindan itibaren 170 metre geriledigini

gostermekte olup yaklasik 28 m/yil oraninda gerileme hizina isaret etmektedir. Bu

® Miilakat Tuzla Beldesi’ne bagli Tabaklar Kyii’niin muhtar1 Murtaza ILGIN ile yapilmstir (miilakat
tarihi: 02.07.2013)
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gerileme hiz1 hava fotograflar1 ve uydu goriintiileriyle tespit edilen 2009 — 2013

donemindeki gerileme hiziyla da biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Hava fotograflar1 — uydu goriintiisii ve arazi incelemelerinde de goriildigi
tizere kiy1 ¢izgisi gerilemesinin en yogun oldugu kisim Seyhan Nehri agzi olup
buradan uzaklastikga bu gerilemenin azaldigi goriilmektedir. Bu durum, dalga
stirecleri ve kiyt dinamikleriyle agiklanabilir. Dalgalar, genellikle riizgarlar
tarafindan olusturulur (Bird, 2008: 17) ve ¢ogunlukla riizgarin estigi yonden gelir
(Ering, 2010: 318). Seyhan Deltas1 iizerinde yaz aylarinda hakim riizgar yoni
giineybatidir. Gilineybatidan esen riizgarlar tarafindan olusturulan dalgalar, riizgarla

yaklasik ayn1 dogrultuda Seyhan Deltasi kiyilarina gelmektedir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Temmuz ayma ait bir giinde Mersin Korfezi’ nde dalga yoni
(Www.mgm.gov.tr)

Dalgalar ¢ogunlukla erozyon siiregleriyle kiyilar1 sekillendirir (Davidson-
Arnott, 2010: 52). Dalgalarin bir aginim etkeni olarak en 6nemli rol oynadiklar
yerlerden biri de kiyr ¢izgisidir. Dalga sirtlar1 kiyiya yaklastikca degisen derinlik
kosullarindan dolay1 kiy1 ¢izgisinin uzanisina paralel bir sekil alma egilimdedirler.
Buna dalgalarin kiytya uyumu da (refraction) denir. Dalgalar kiyiya gelirken esit bir
sekilde dagilmazlar. Dalga enerjisi koylarda genis bir alana yayilirken burunlarda dar
bir alanda toplanir. Bunun sonucunda, dalga enerjisinin daha dar kisimda toplandig
burunlarda asindirma etkisi fazla olurken enerjinin yayildig:1 koylarda az olmaktadir
(Bird, 2008: 18; Davidson - Arnott, 2010: 88; Ering, 2010: 318; Haslett, 2009: 23)
(Sekil 3.6).
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Seyhan Deltas1 kiyilarinda en fazla erozyonun Seyhan Nehri agzinda
gerceklesmesinin  sebebi ise, deltaya oOzellikle gliney ve giineybatidan gelen
dalgalarin Seyhan Nehri agzinda yogunlasmasi gosterilebilir. Seyhan Nehri agzinda
yogunlasan dalga enerjisi bu kisimda erozyonu hizlandirmis olabilir. Nitekim Sekil
3.3 ve Sekil 3.4 1956 - 2013 yillar1 arasinda kiy1 erozyonunun Seyhan Nehri agzinda
onemli olglide gergeklestigini ve nehrin agiz kismindan kiyr boyunca uzaklastikca
erozyonun da Onemli Ol¢lide azaldigini gostermektedir. Bunun sebebi ise bu

kisimlarda dalga enerjisinin daha genis alanlara yayilip erozyon giicliniin azalmasi

olarak agiklanabilir.
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dalga enerjisi
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Sekil 3.6. Dalgalarin kiytya uyumu (refraction) (Haslett 2009” dan degistirilerek)

Seyhan Nehri agiz kisminda kiyr erozyonunun yogun bir sekilde
gerceklesmesi bu kisimda daha genis bir abrazyon platformunun olusmasina neden
olmustur (Sekil 2.21). Ayrica kiy1 gerisindeki 6n kumul sirtlar1 agindirilarak mikro
Olcekli falezler meydana gelmistir. Bu falezler kiyr ¢izgisinin hemen gerisinde 6n
kumul sirtlarinin ilk olusumunu temsil eden embriyo kumullarinin agindirilmasiyla
olusmustur (Sekil 2.22). Kiy1 erozyonu sonucu meydana gelen bu abrazyon
platformlar1 ve falezler kiy1 cizgisi gerilemesinin birer kaniti durumundadirlar.
Seyhan Nehri’ nin agiz kismindan dogu ve bat1 yoniinde kiy1 boyunca uzaklastik¢a
abrazyon platformlarinin boyutlar1 dikkat ¢ekecek ol¢iide kiigiilmekte ve falezlere
rastlanmamaktadir. Bu durum buralarda kiy1 erozyon siddetinin diisiik olduguna

isaret etmektedir.
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3.2.2. Siltasyon

1956 oncesinde Seyhan Deltasi’ n1 besleyen akarsular lizerinde, tasinan
sedimanlari tutacak higbir yap1 bulunmamakta idi. Bundan dolay1 1956 yilina kadar
Seyhan Deltas1’ nin ilerledigi gozlemlenmistir. 1956 yilinda faaliyete gegen Seyhan
Baraji’ndan sona kiy1 ¢izgisinin degistigi ilk defa 1972 yilina ait uydu goriintiisiiyle
tespit edilmistir. Bu déonemde (1956 — 1972) kiy1 ¢izgisinin 6nemli Olciide geriledigi
ve bu gerilemenin giincel kiy1 ¢izgisini temsil eden 2013 yilina kadar devam ettigi
tespit edilmistir. Nitekim 1956 - 1972 yillarina ait hava fotograflar1 ve uydu
goriintiileri tizerinden yapilan hesaplamalara gore; Cakit ve Korkiin Cay1” nin baraj
alanina dokiildiigii kisimda, 1956 yilina ait hava fotografinda goriinmeyen buna
karsin 2013 yilina ait uydu goriintiilerinde rastlanilan 4 km’ lik aliivyal siltasyon
alan1 tespit edilmistir (Sekil 2.23). Bu durum, Seyhan Deltasi” na gelecek
sedimanlarin Seyhan Baraji’ nda tutuldugunu agik¢a gostermektedir. Diger bir
anlatimla, barajdaki siltasyon miktarindaki fazlalik kiy1 ¢izgisi gerilemesinin en
temel nedeni oldugu gergegini ortaya koymaktadir. Seyhan Baraji yapilmadan 6nce
Seyhan Deltas1’ nin yillik 11 m/y1l oraninda ilerlemesi, baraj yapildiktan sonra ise bu
ilerlemenin durmasi hatta kiyr ¢izgisinin 45 m/y1l oraninda gerilemesi, Seyhan

Baraj1’ nin kiyi ¢izgisi gerilemesinde bir kirilma noktasi olduguna isaret etmektedir.

Seyhan Baraj1 hidrografik haritalarina dayali olarak yapilan calismalar da bu
caligmanin bulgularini destekler niteliktedir. Nitekim Seyhan Baraji’ nda 1966 - 2005
yillar1 arasinda 407 hm® (407.000.000 m?) aliivyon biriktigi tespit edilmistir
(Fakioglu, 2005: 231; Giivel, 2007: 195; Kalkan, 2009: 7). Giivel (2007)’ in yaptig1
calismaya gore ise 1966 - 2005 yillar1 arasinda Seyhan Baraji’nda en fazla sediman
birikimi Seyhan Nehri ve Cakit Suyu yoniinde gerceklesmis olup, Seyhan Nehri
yoniinde biriken aliivyonlarmn kalinligr 15 - 16 metre iken Cakit Cayr yoniinde
biriken sedimanlerin kalinlig1 ise 12 - 13 metredir (Sekil 3.7). Bu durum bu ¢alisma
kapsaminda tespit edilen siltasyon alaninin, Seyhan Baraji’ nda tutulan siltasyon
tizerine yapilan caligmalarla uyumlulugunu gostermektedir. Genel olarak ifade
edilecek olunursa; 1956 yilindan sonra Seyhan Baraji’ nda depolanan sedimanlarin,
barajin olmamasi durumunda, Seyhan Deltasi’ na ulasip deltanin ilerlemesine katki
saglayacagini isaret etmektedir. Bu acidan bakildiginda, Seyhan Baraji’ nin Seyhan

Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimleri iizerine etkisi daha net anlagilmaktadir.
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Korkan Cayi

Cakit Cayi

Sekil 3.7. 1966 - 2005 yillar1 aras1 Seyhan Baraji’ nda biriken sedimanlarin dagilimi
(koyu renkler yogun sedimantasyonu gosterir) (Giivel 2007 den)

3.2.3. On Kumul Sirtlar1 — Tane Boyu Ozellikleri

Kiyilardaki kumullarin sekil - boyut 6zellikleri ve bu 6zelliklerde zaman ve
mekansal olarak meydana gelen degismeler, onlarin olustuklari paleo - c¢evresel
kosullar ile tasinma ve birikme siiregleri hakkinda ¢cok 6nemli bilgiler edinilmesine
katki sunarlar (Depuydt, 1972). Muhtelif amaglarla kumullarin tane boyu dagilimlar
lizerine genis ¢apli aragtirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin bazilart plaj ¢okelleri
ve ¢evresindeki kumullarin tane boyutlar arasindaki farklar olusturmaktadir (Pye ve
Tsoar, 2009). Doeglas (1952)’ a gore plaja yakin yerde ¢ok farkli tane popiilasyonu
bir arada bulunurken, plajdan kara yoniine uzaklastikca segici tasinmaya bagli olarak
genellikle tane boyunun kiiciildiigli goriilmektedir. Buna paralel olarak Mclaren ve
Bowles (1985) da sediment kaynagindan uzaklastik¢a ve bir kumul sirtt boyunca
yiikseldik¢e tane boyunun kiigiilecegini belirtmistir. Bu durumda tasinan sedimanlar
her durumda kaynagindan daha ince boyutlu ve kaynagindan daha negatif ¢arpik
olacaktir (Lancaster, 1986). Arens ve dig. (2002)’ nin 6n kumul sirtlar1 tizerinde
yaptiklar1 deneysel calismada; riizgarin kum tanelerini se¢ici olarak tasgimasindan
dolayt bir kumul sirtinda tabandan ylizeye dogru tane boyutunun kiigiilmekte
oldugunu belirtmisglerdir. Yine bu g¢alisma kapsaminda 6n kumul sirtlari iizerinde
kiyidan karaya yoniine dogru tane boyutunun asamali bir sekilde kiiciildiigii ortaya
konulmustur. Yapilan bu ¢alismalar, bir 6n kumul sirtinin tabanindan yiizeyine dogru

ve kiyidan karaya dogru tanelerinin kiiciilecegi lizerine ortak bir goriis olusturmustur.
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Seyhan Deltasi” ndaki 6n kumul sirtlarinda tane boyutunun embriyo
kumullarda ve yari stabil kumullarda tabandan tepeye dogru arttig1 tespit edilmistir
(Sekil 2.26 ve Sekil 2.27). Bu durum onceki caligmalarda tespit edilen bulgularla
(Doeglas, 1952; Lancaster, 1986; Mclaren ve Bowles, 1985; Arens v.d., 2002) tezat
bir durum olusturmaktadir. Embriyo ve yari stabil 6n kumul sirtlarinda tepede
bulunan tanelerin tabandakilerden daha iri unsurlardan olugsmasi Seyhan Deltas1’ nin
kiy1 ¢izgisinin gerilemesine baglanabilir. Bu durum su sekilde agiklanabilir; 6nceden
Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle olusan 6n kumul sirtlarinda tabanda iri
malzemeler, ylizeye dogru ise daha kiigilk malzemeler birikirken kiy1 ¢izgisinin
gerilemeye baslamasiyla kum tasinimina kaynaklik eden plaj gerileyerek kum
sirtlarina daha yakinlasmis ve iri malzemelerin tekrardan yakin mesafedeki kum
sirtlarina taginmasina olanak saglamis olmalidir. Gergekten de ilerleyen kiyi
cizgisiyle birlikte ardisik 6n kumul sirtlart olusur ve plajdan tasinan ¢okeller kiyinin
hemen gerisindeki 6n kumul sirtlarinda depolanir. Fakat kiy1 ¢izgisinin gerilemesiyle
kiyidaki 6n kumul sirtlar1 erozyona ugrar ve plaj geride kalan 6n kumul sirtlarina
yakinlasmis olur. Bu da taginan tanelerin tasinan yere mesafesini azalttigi icin
tabandakine benzer boyutta malzemelerin tekrardan yiizeyde depolamasina olanak
sagladigi diisliniilmektedir. En gerideki stabil kumul sirtinda ise dnceki ¢alismalarla
orantill tane boyu dagilimi goriilmektedir. En gerideki 6n kumul sirtinda tabanda iri
malzemeler birikirken ylizeyde daha ince boyutlu malzemeler birikmistir (Sekil 2.26
ve Sekil 2.27). Bu durum Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisi gerilemesinin bu kumul
sirtindaki tane boyu dagilimina etki etmedigini gostermektedir. Clinkii bu kumul
sirtlart plajdan yaklasik 4 km kara igerisinde yer almasindan dolay1 plajdan tasinan
iri malzemelerin bu kadar mesafe kat edecegi 6ngdriilmemektedir. Dolayisiyla riizgar

bu 6n kumul sirtlarina hala en ince taneleri depolamaktadir.

Seyhan Deltas1’ nda plajdan en gerideki stabil kumullara dogru, hem ylizey
hem de tabana ait tane boylarinin asamali bir sekilde kiigiildiigii goriilmektedir (Sekil
2.26, Sekil 2.27 ve Sekil 2.28) Bu durum riizgarin secici tagimayla iliskili oldugunu
gostermektedir. Seyhan Deltasi’ nda kiyr ¢izgisi gerilemesinin bu duruma etki
etmedigi gorilmektedir. Ciinkii kiyr ¢izgisi gerilese bile kiy1 ¢izgisine en yakin

yerlerde iri taneler, en uzak yerlerde ise daha ince taneler depolanmasi beklenir.

92



3.3. Seyhan Deltas1i Kiy1 Cizgisi Degisimlerinin Gelecekteki Hipotetik
Durumu

Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimlerinin gelecek yillarda nasil durumda
olacag lizerine hipotez gelistirmek i¢in Seyhan Nehri’nin ge¢cmisteki kiy1 ¢izgisi

degisimlerini gozden gecirmek gerekir.

Seyhan Nehri’ ne ait en eski yatak izleri Tuzla Lagiinii’ niin dogusunda yer
almaktadir. Bu yatak izleri daha 6nce Seyhan Nehri’ nin giiniimiiz yatagindan degil
de daha doguda aktiina isaret etmektedir. Nitekim Seyhan Nehri’ nin bu kesimde
denize akti§1 zaman olusturdugu kiy1 ¢izgisi giiniimiiz kiy1 ¢izgisinden 3 km daha
giineyde yer almakta idi (Evans vd., 1995: 130; Gedik, 1977: 41; Giirbiiz, 1999:
220). Seyhan Nehri’ nin burada aktigi zaman kiy1 ¢izgisinin daha ileride oldugunu
gosteren en onemli kanit ise Sekil 3.8” deki 2 nolu kumul sirtlarinin yonelimidir.
Kumul sirtlarinin eski kiyr ¢izgisine paralel bir sekilde yonelim gosterdigi ve
bunlarin eski kiyi ¢izgisi hakkinda ipucu verecegi bilinmektedir (Davidson - Arnott,
2010: 260; Hesp, 2002: 264). Nitekim, 2 nolu kumul sirtlart Seyhan Nehri’ nin o
zaman olusturdugu kiy1 ¢izgisiyle uyum igerisinde olmasi da bunu desteklemektedir.
Nehir burada bir siire aktiktan sonra yatak degisitirerek bugiin aktig1 bolgeye
yonelmistir. Terk ettigi eski delta ¢ikintisina akarsu tarafindan sediman gelmeyince
delta durmus, sediman acig1 olusunca dalga ve akmtilarin etkisiyle erozyona
ugratilarak bugilinkii kiy1 ¢izgisi sekline getirilerek diizlestirilmistir (Glirbiiz, 1997:
180; Giirbiiz, 2003: 80) (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).
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Sekil 3.8. Seyhan Deltas1 eski kiy1 ¢izgisi (Evans 1972°den degistirilerek)
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Sekil 3.9. Eski Seyhan Deltas1 ¢ikintisinin kiy1 erozyonu sonucu gerileyerek
giiniimiizde diizlesmis durumu (Evans 2012’ den)

1956 yilinda Seyhan Baraji® nin faaliyete ge¢mesiyle birlikte delta
ilerlemesi durmus ve gerilemeye baslamistir. Halihazirda, Seyhan Deltas: i¢in giincel
kiyr ¢izgisinin gerileme oranit 35 m/yil olarak tespit edilmistir. Bu gerilemenin
gelecek yillarda da devam edecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii Seyhan Deltast’ ni
besleyen nehirlerin lizerindeki barajlar tasinan sedimanlar1 gelecekte de tutmaya
devam edecektir. Ayni sekilde Seyhan Deltas1 kiyilarinda dalgalarin agindiric etkisi
de devam edecektir. Giincel kiy1 ¢izgisi gerileme oranina gore; Seyhan Deltas1 kiy1
cizgisinin yilda 35 metre gerilemesi ongoriilmektedir. Seyhan Deltast kiy1 ¢izgisi
gerilemesinin, eski delta kiy1 ¢izgisinde oldugu gibi, delta ¢ikintis1 diizlestirilene
kadar devam edecegi dislinlilmektedir. Ciinkii eski Seyhan Nehri agzinda da
giiniimiizdekine benzer simdiki kiy1 ¢izgisinden 3 km giineyde bir ¢ikint1 yer
almaktaydi (Sekil 3.8). Ayn1 kiyr hattinda olusan eski delta ¢ikintisinda, erozyonun
diiz bir kiyr ¢izgisine getirilene kadar devam ettigi yapilan ¢aligmalarla ortaya
konulmustur. Buna dayanarak Seyhan Deltas1 c¢ikintisinin diiz bir kiyr ¢izgisine
ulasana kadar gerileyecegi Ongoriillen bir hat c¢izilmis ve gilincel Seyhan Nehri
agzindan bu diiz kiy1 ¢izgisine kadar olan uzakligin 3 kilometre oldugu goriilmiistiir
(Sekil 3.10). Bu bilgiler 1s1ginda; Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisinin yillik gerileme
oraninin 35 metre oldugu bilindigine gore mevcut kosullar altinda 3 km’ lik delta
cikintisinin 2013’ den itibaren yaklasik 85 yilda diizlestirilecegi tahmin edilmektedir.
Fakat delta ¢ikintisinin gelecekteki erozyon siireci; nehirler iizerine daha fazla baraj
yapilmasi ve kiiresel deniz seviyesinin artmasi sonucu hizlanip kiy1 ¢izgisinin daha
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az bir slirede diizlesmesine sebep olabilir. Bu hipotez, sadece mevcut kosullar

altindaki gerileme hizin1 esas almistir.

Glincel kosullar esas alinarak Seyhan Deltast ¢ikintisinin 2013” den itibaren
85 yilda diizlesecegini dngdren hipoteze gdre Seyhan Deltasi’ nda kiyr erozyonu

sonucunda birtakim jeomorfolojik degisimler yasanabilir. Bunlar;

e Seyhan Deltas1’ nin geometrik sekli ’Cikintili Delta’’ tipine girmekte
iken kiyr dilizlesmesi sonucunda “’Kiit Delta’ tipine girecektir. Seyhan Nehri

herhangi bir ¢ikint1 olusturmadan denize dokiilecektir.

e Delta c¢ikintis1 diizlestirildikten sonra Tarsus Nehri’ nin batiya dogru
olan kivrimi da erozyona ugrayacagindan Tarsus Nehri batiya kivrim yapmadan

dogrudan denize dokiilecektir.

e Seyhan Nehri agzinda bulunan bataklik alanlar ve 6n kumul sirtlart

kiy1 diizlesmesi sonucu ortadan kalkacaktir.

Sekil 3.10. Seyhan Deltas1” nin 2013 teki ¢ikintisi ve yaklagik 85 yilda geileyecegi
ongoriilen ¢izgi (Google Earth, erisim tarihi: 10.10.2013)

Genel olarak bakildiginda giincel Seyhan Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimlerinin
geemisteki  kiyr ¢izgisi degisimiyle benzer olacagi Ongoriilmektedir. Fakat
giiniimiizde sedimanlarin barajlar tarafindan tutulmasina ragmen diisiik bir oranda da
olsa Seyhan Deltas1’ na sedimanin gelecegi diisiiniilmektedir. Gegmiste ise Seyhan
Nehri’nin yatagini terk etmesi sebebiyle deltaya sediman akisi tamamen durmustur.
Bu durumda iki delta ¢ikintisinin da diiz bir kiy1 ¢izgisinden yaklasik 3 km daha

giineyde oldugu diisiiniiliirse az bir farkla kiy1 ¢izgisi degisimleri benzer olacaktir.
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Bu fark eski delta c¢ikintisina sediman akis1 saglanmadigindan glintimiizdeki kiy1
cizgisi gerilemesinden daha hizli bir kiy1 erozyonu oldugunu diisiindiirmektedir. Bu
bilgiler 1s1g¢1nda; Seyhan Nehri’ nin yatagini terk ettikten sonra eski Seyhan Deltasi

cikintisinin 85 yildan daha az bir siirede diizlestirildigi diisiiniilmektedir.
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SONUCLAR

Bu calismada elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

e Seyhan Baraji heniiz faaliyete gegmeden once Seyhan Deltast 1950 —
1956 yillar1 arasinda, , dogal sartlar altinda yillik 11 metre hizla 70 metre
ilerlemistir. Yine bu yillar arasinda toplamda 200.000 m? alivyal birikim
ger¢eklesmistir. Bu durumda baraj insas1 gibi antropojen miidahale
olmamas1 durumunda delta ilerlemeye ve biiylimeye devam edecekti. Bu
yillar arsinda aliivyal birikmenin Ozellikle Seyhan Nehri’ nin bati
kisminda biriktigi goriilmiig, bu durum batiya dogru hareket eden Kilikya

Akintist’ na baglanmistir.

e 1956 yilinda Seyhan Baraji’ nin faaliyete gecmesiyle Seyhan Deltas1 kiy1
cizgisinin gerilemeye basladigi ve bu gerilemenin 2013 yilina kadar
toplamda 2.25 km oldugu belirlenmistir. Ayrica 1956 — 2013 yillar
arasinda Seyhan Deltasi’ nda kiy1 erozyonuyla yaklasik 3.900.000 m?
toprak kayb1 gerceklesmistir.

e Hava fotografi ve uydu goriintileriyle tespit edilen kiyr ¢izgisi
gerilemesinin kanitlar1 arazide de tespit edilmistir. Bu durum sahada kiyi
cizgisinin onceki konumlarmin belirlenmesi, abrazyon platformlar1 ve
falezlerin varligi gibi kiyt erozyonuna isaret eden kanitlarla
dogrulanmistir. Tespit edilen kiy1 ¢izgisi gerileme degerlerinin hava
fotograflari ve uydu goriintiilerinden elde edilen degerlerle benzer
olmasi, bu ¢aligmanin bulgularini desteklemistir. Ayrica kiyr ¢izgisi
gerilemesi sonucu gerideki 6n kumul sirtlarmin yiizeyine ait tane
boylarinin tabandakinden daha iri veya benzer olmasi da kiy1 ¢izgisi

gerilemesine baglanmis ve bunun nedenleri tartisilmistir.

e Seyhan Nehri’ nin agiz kisimlar1 kiy1 ¢izgisi gerilemesinin en yogun
oldugu alani olustururken, agiz kismindan uzaklastikca bu gerilemenin

azaldig1 tespit edilmistir. Bu durum, dalga enerjisinin Seyhan Nehri
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agzinda yogunlasmasi ve agiz kismindan uzaklastikca dalga enerjisinin

azalmasina baglanmistir.

Seyhan Deltas1” nda kiy1 ¢izgisi gerileme hizinin baslangigta fazla iken
giinimiize yaklastikca zamanla bu hizin diistiigii gozlemlenmistir. Bu

durumun muhtemel sebepleri;

o Seyhan Deltas1’ nin kiy1 ¢izgisi gerilemesi sonucu asimnmasit

daha zor, pekismis kisimlarina ulagmast

o Deltadaki ¢ikintinin zamanla ortadan kalkmasiyla dalgalarin

enerjisinin kiyiya yayilmasi ve erozyon giiciiniin azalmasi

o Kiymin gerilemesiyle artan kita selfi sonucu dalgalarin daha
aciklarda catlamasi ve dalgalar kiyitya ulasana kadar erozyon

giiclerinin 6nemli dlglide azalmasi gibi faktorlere baglanmistir.

Gincel kiy1 ¢izgisi gerileme hizi temel alinarak, Seyhan Deltas1 kiy1
cizgisi degisimlerinin gelecekte nasil bir durum alacagi lizerine bir
hipotez gelistirilmistir. Buna goére giincel kosullar altinda deltanin
yaklagik 85 yila kadar tamamen diizlestirilecegi Ongoriilmiistiir. Kiy1
cizgisinin diizlestirilmesi sonucunda bazi morfolojik degisimler

beklenmektedir. Bunlar:

o Seyhan Deltas’ nin geometrik sekli “’Cikintili Delta’’ tipine
girmekte iken erozyon sonucunda ’Kiit Delta’’ tipine

girecektir.

o Seyhan Nehri agzinda bulunan bataklik alanlar ve kumul

sirtlar1 kiy1 erozyonu sonucu ortadan kalkacaktir.

o Tarsus Nehri’ nin batiya dogru olan kivrimi erozyona
ugrayacagindan nehir kivrim yapmadan dogrudan denize

dokulecektir.

Bu c¢alismadaki kiy1 ¢izgisi degisimlerine dayali bulgular, bu alanda
yapilan Onceki calismalarin sonuglariyla benzer oldugu goriilmiistiir.
Buna karsin bazi calismalarla bu g¢alismadaki kiyr ¢izgisi degisim

miktarlariin farkli olmasinda; kullanilan uydu goriintiilerinin mekansal
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¢ozinlrliligi ve segilen donem araliklarinin farkli olmasinin etkili

oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada, kiy1 cizgisi degisimlerini miktar olarak belirlemek
amactyla 1/35.000 oOlgekli hava fotograflar1 ve 30 metre mekansal
¢cOziinlirliige sahip uydu goriintiileri kullanilmistir. Dolayisiyla kiyi
¢izgisi degisimlerinin ortaya konulmasinda uydu goriintiilerinin mekansal
¢cozlinirliigiinden kaynaklanan hata payr olabilir. Bu nedenle daha net
mekansal ¢ozilinlirliige sahip uydu goriintiileri kullanilarak bu hata pay1

azaltilabilir.
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