T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

YARI KURAK iKLiM BOLGELERINDE FARKLI BAKI KOSULLARINA
SAHIP YAMACLARDA EROZYON SURECLERININ INCELENMESI
(AKZIYARET-SANLIURFA)

(YUKSEK LISANS TEZI)

CiHAN YILDIZ

SANLIURFA — 2016



T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

YARI KURAK iKLiM BOLGELERINDE FARKLI BAKI KOSULLARINA
SAHIP YAMACLARDA EROZYON SURECLERININ INCELENMESI
(AKZIYARET-SANLIURFA)

(YUKSEK LiSANS TEZI)

CiHAN YILDIZ

Damisman:
Prof. Dr. Tuncer DEMIR

SANLIURFA - 2016



T. C.
. HARRAN UNIVERSITESI _
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Enstitliniiz Cografya Anabilim Dali 115225001 numaral: Cihan YILDIZ ’in hazirladigi
“Yar1 Kurak Iklim Bélgelerinde Farkli Baki Kosullarina Sahip Yamagclarda Erozyon Siireglerinin
Incelenmesi” konulu yiiksek lisans tezi ile ilgili tez savunmasi, 15/02/2016 tarihinde, saat 10:30°
da yapilmus, sorulan sorulara alinan cevaplar sonunda adayin tezinin KABUL (basarili) olduguna
oybirligi/oy coklugu ile karar verilmistir.

15/02/20116

Yrd. Dog. Dr. A. Serdar AYTAC

Bu tezin Cografya Anabilim Dalinda Yapildigini ve Enstitiimiiz Kurallarma Gore Diizenlendigini

Onaylarim. |
‘(7 é.../.é./zolﬁ

Prof. Dr. Reeep CIGDEM

A-V//'

Not: a) Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan alintilarm, ¢izelge, sekil ve fotograflarm kaynak
gosterilmeden kullanim, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki htikiimlere tabidir.

b) Tez, HUBAK tan Bilimsel Aragtirma Projesi mali destek X Almistir (Proje No: 12072) D Almamustir.



HARRAN UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUST

ORJINALLIiK RAPORU VE BEYAN BELGESI

OGRENCI BILGILER]
Adi-Soyadi: Cihan YILDIZ

Ogrenci Numarast: 115225001
Enstitli Anabilim Dali: Cografya Ana
Bilim Dali

Programu: Yiitksek Lisans

Baglik (Tiirkge): Yart Kurak Iklim
Bolgelerinde Farkli Baki Kosullarina
Sahip Yamaclarda Erozyon Siireglerinin
Incelenmesi

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Yukarida baslif belirtilen tez ¢aligmamm a) Kapak sayfas, b) Girig, ¢) Ana béliimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 289 sayfalik kismina iliskin, 24/12/2015 tarihinde sahsim/ danismanim
tarafindan Turnitin adl intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gore, benzerlik orant % 6°dir.

Uygulanan filtrelemeler:

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar haric,

2- Kaynakea harig

3- Alintilar hari¢/dahil

4- 6 kelimeden daha az grtiigme igeren metin kisimlar harig

Yukarida bilgileri verilen tezli/tezsiz lisansiistii programlarda seminer, donem projesi, tez vb Sosyal
Bilimler Enstitlistt Yonetim Kurulu tarafindan kabul edilen lisansiistii orijinallik raporu ahnmasi uygulama
esaslari ile belirlenen azami benzerlik oranlarimi agmadigint ve biitiin bilgilerin, akademik kurallara uygun
olarak toplanip sunuldugunu, ¢aliymada bana ait olmayan tiim veri, diigiince ve sonuglari andigimi, blok
seklinde alintilar yapmadigimi ve tiim alintilarin bilimsel atif kurallar ¢ergevesinde kaynagmi gdsterdigimi,
Yiiksekogretim kurulu bilimsel aragtirma ve yayin etigi yonergesi ile Harran Universitesi bilimsel arastirma
ve yayn etigi yonergesinin 8. maddesinde yer alan etik ihlallerden her hangi birisinin yer almadigini, etik
ihlal tespiti halinde, Enstitii yonetim kurulunca, diplomamin iptal edilmesini kabul ediyorum.

Geregini saygilarimla arz ederim.

06/2016

ve beyaqun fpgrulugunu onaylarm. 10/06/2016

Prof. Dr. Tuncer DEMIR



ONSOZ

“Yar1 Kurak Iklim Boélgelerinde Farkli Baki Kosullarina Sahip Yamaglarda
Erozyon Siireglerinin Incelenmesi” adli bu c¢alisma Harran Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisii Cografya Anabilim Dali’'nda yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanmistir. Topraklarin korunmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
gida giivenliginin saglanmasi i¢in erozyonla miicadele edilmesi hayati bir zorunluluk
olarak ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu miicadelenin gerektigi sekilde yapilabilmesi
icin de erozyon siireglerinin dogru ve sonug alic1 yontemlerle incelenmesi biiytlik
onem tagimaktadir. Bu Oneme binaen incelenen konu ile ilgili olarak segilen
yontemler dogrudan dogruya arazide uygulanmis ve ¢alismamizda bu yontemlerden

elde edilen veriler kullanilmastir.

Bu calisma Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinatorliigii
(HUBAK) tarafindan 12072 nolu proje ile desteklenmistir. Calismanin yapilmasina
maddi acidan destek veren HUBAK’a ve HUBAK calisanlarina tesekkiir ederim.

Bu tez caligmasi siiresince her tiirlii yardim ve destegini aldigim, bilgi ve
tecriibelerinden yararlandigim tez damismanim degerli hocam Prof. Dr. Tuncer
DEMIR e en igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, yiiksek lisans yapmam hususunda
beni tesvik eden degerli hocam Prof. Dr. Ilhan Kayan’a, Harran Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii’ndeki hocalarima, tez jiirisinde yer alan degerli
hocalarim Prof. Dr. M. Irfan YESILNACAR ve Yrd. Dog. Dr. A. Serdar AYTAC’ a
tesekkiirlerimi sunarim. Calismanin laboratuvar asamasinda benden yardimlarini
esirgemeyen Harran Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii
yetkilileri ile Kocaeli Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyelerine de
tesekkiir ederim. Ayrica ¢alismanin arazi asamasinda yanimda olan Cebrail

Giilyapragi, Yakup Agolday ve Ramazan Firatoglu’na tesekkiirlerimi sunarim.

Beni bu giinlere getiren aileme, ¢alismalarim boyunca destegini esirgemeyen
esime, egitim hayatimda emegi olan hocalarima, Sanlurfa’daki arkadaslarima ve

emegi gecen herkese tesekkiirlerimi sunarim.

SUBAT-2016 Cihan YILDIZ



ICINDEKILER

KISALTMALAR .ottt nne e VI
TABLO LISTESI ....oooviiiiiiiiii s IX
SEKIL LISTEST .......cooviiiiiieceeeeee et enes sttt XI
OZET ...ttt ettt b e b e b e ea e e b e e ne e nhe e anbeenree s XXIV
ABSTRARCT bbbt ettt ne e XXV
L] 1 23 1T 1
1. BOLUM: KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE..........c.c.ccccoevnnnnn, 4
1.1, BolUm KapSAmI ........coooviiiiiiiiiiiii i 4
1.2. Erozyon ve Erozyon Cesitleri.................cccooiiiiiiiiiii e 4
1.2.1.  Su Erozyonu CeSItIETT ......cueeiiiiiieiiiiieesiie e 5

1.3.  Yan Kurak Bolgeler ve Badlands Arazilerinin Ozellikleri...................... 7
1.4, Yamac Gerilemesi Stiregleri..............cccccoovvniiiiiiii 9
1.4.1. Kiitle Hareketleri ve Yamag¢ Morfolojisi.......coveviiiviiniiiiiciiciiiienn, 10
1.4.2.  Yamag Profili Modelleri ........ccccvvuiiiiiiiiiiiiiiiiic e 12

1.5, Arastirmanin ATNACL...........cccooieiiiiieniiiies e sieeesiee e s sseessseesanseeesseees 14
1.6, TeZIM YAPISL....oooiiiiiiiiiiiiiieiicie et 15

2. BOLUM: EGIMLI VE AZ EGIMLI SAHALARDA ETKiLi OLAN
EROZYON SURECLERINI BELIRLEME UZERINE YAPILAN BAZI
ORNEK CALISMALAR iLE BU CALISMALARDA TAKiP EDILEN

YONTEMLER UZERINE LITERATUR OZETI .........coocoovimniiniiniinrrnee, 16
2.1 Bolim KapSamlI...........ccoooiiiiiiiiii i 16
2.2. Yiizey Erozyonu ile Tlgili Calismalar..................cccooeoevvevereirercieireeciee, 16
2.3. Bank (Kanal) Erozyonu ile Tlgili Cahismalar ................c..cccccceooevrirerrnnnnnne, 18
2.4. Ril (Parmak) Erozyonu ile lgili Calismalar-....................cccccceooevrirerrnnnne, 19
2.5. Oyuntu (Gully) Erozyonu ile lgili Calismalar-...................cccc.ccoovrrrrnnnnse, 22

2.6.Erozyon Cubuklari (Erosion Pins) Yonteminin Uygulandigi Calismalar 24
I



2.6.1. Erozyon Cubuklar1 Y&nteminin Ozellikleri ve Kullanilan Ekipmanlar... 25

2.6.2. Erozyon Cubuklar1 Yonteminde Caligma Siiresi ve Kayitlarin

TULUIMAST. ... oo 27
2.6.3. Erozyon Cubuklar1 Yonteminin Avantaj ve Dezavantajlari .................... 27
2.6.4. Erozyon Cubuklar1 Yénteminde Olgiim Sonuglarinin Analizi ................ 28
2.7. Erozyon Kopriisii (Erosion Bridge) Yonteminin Uygulandigi
CalISIMAIAT . .. ....oooiiii e 29
2.7.1. Erozyon Kopriisii Yonteminin Ozellikleri ve Kullanilan Ekipmanlar..... 30
2.7.2. Erozyon Kopriisli Yonteminin Avantaj ve Dezavantajlart....................... 31
2.7.3. Erozyon Kopriisti Yonteminde Verilerin Analizi .........ooevvieiiviiiinee 31
2.8. Yiizeysel Akis Parseli Yonteminin Uygulandigi Calismalar ..................... 32
2.8.1.Yiizeysel Akis Parseli Yonteminin Ozellikleri ve Kullanilan
EKIPMANIAT. ... oo s 34
2.8.2. Yiizeysel Akis Parseli Yonteminin Avantaj ve Dezavantajlart................ 36

2.8.3. Yiizeysel Akis Parseli Yonteminde Calisma Siiresi ve Kayitlarin

TULUIMAST ettt ettt et et eesneeenne e 37

. BOLUM: ARASTIRMANIN YONTEMI VE DIZAYNI.........cc..cceovvvvnrrnnnn. 38
3.1. Boliim KapSaml...........cooooiiiiiiii e 38
3.2. Arastirmanin Amaglari ve Tasarimi...............ccccoooiiiiiiinii e 38
3.3. Sediman Tuzaklama Yontemi ve Bashca Ozellikleri................................ 41
3.3.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi..........ccccoovvieninnineninnnnne. 42
3.4. Boyah Tas Yontemi ve Baslica OzelliKIeri..............c...cccoovvvveveieveceninnn, 44
3.4.1.Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi.........cccoccevvviieninniecnnnnnne. 46
3.5. Alan Boyama Yontemi ve Bashca Ozellikleri.....................cocoooevvevvuninns, 48
3.5.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi..........ccccoovviieniniieennnenne. 49
3.6. Fotograflama Yontemi ve Bashca Ozellikleri....................ccccooovevveveuninnns, 51
3.6.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmast...........coccovvveviniiniiniinncnnnn, 52
3.7. Ag Yontemi ve Baslica OzelliKIeri .................cccoccoovvereviieriereieeeeseceenans 52
3.7.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi...........ccccoovveviiiiiiciinincnnns. 53
3.8. Erozyon Cubuklar1 Yontemi ve Bashca Ozellikleri..................c....c.......... 54
3.8.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi...........cccccovveviiiiniciinincnnns. 55
3.9. Kanahn Enine Kesitini Olgme Yontemi ve Bashca Ozellikleri................. 57
3.9.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmast...........ccccovvveiiiiiieiinincnnn, 57



3.10. Laboratuar ANANZIEIT ... ..., 58

3.10.1. Tane BOYU ANBIZI ......c.ooiiiiiiiiieieese e 58
3.10.2. Organik Madde ANANZI.........ccceveiiiiiiiceeee e 63
3.10.3. Kayag Sertlik Derecesinin Belirlenmesi ...........ccccooveiveiiniinicninicnn, 64
3.11. Tuzaklarda Tu?ulan Sedimanin istatistiksel Analizinde Yararlanilan
Bashica Tanimlayici Istatistiksel Metodlar .................ccoooiiiiii 65
3.11.1. Istatistiksel Analizlerin Hesaplanmasinda Kullanilan Formiiller .......... 69
4. BOLUM: ARASTIRMA ALANININ GENEL OZELLIKLERI .................... 70
4.1. BOlUm KapSamlI ..........ccoooiiiiiiiiiiiic e 70
4.2. Arastirma Alanin Yeri ve SINIFIart.............cccooiiiiiii e 70
4.3. Arastirma Alam ve Yakin Cevresinin Jeolojik Ozellikleri ....................... 71
I I =T €511V T PP U PRSPPI 71
4.3.2. PIYO-KUVALEINE ...ttt 74
4.4, Arastirma Alam ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojik Ozellikleri............. 74
4.4.1. Tepelik AlQNIAr........c.coi i 75
4.4.2. Plato YUZEYICIT. . ceiueiiieeiiiieiie ittt 76
A.4.3. VAAIET ... 79
4.5. Arastirma Alaninin Iklim OzelliKIeri................cccoovvvvvivieeseeesceeeeee, 81
4.5.1. S1CAKIIK .. 82
4.5.2. Giineslenme Siiresi ve Giineslenme Siddeti..........ccccevvivriiiiniiiieiiinennn, 86
4.5.3. DONIU GUNIET......coiiiiiiiiii e 87
4.5.4. Basing KOSUIIATT ........coiiiiiiiiieiii i 88
4.5.5. RUZGATIAT ..o 90
4.5.6. Nemlilik Ve YaZI$ ..ooovviiiiiiiiiicii s 91
A.5.7. YATIS c.viiiiiiiiitiet s 94
4.6. Akziyaret Tepesi ve Cevresinin Toprak Ozellikleri.....................c............ 97
4.6.1. Altivyal TopraKIar ..........ccooviiiiie e 97
4.6.2. Koliivyal TopraKlar..........ccccooiiiiiiiiiicee e 98
4.6.3. Ciplak Kaya ve MOLOZIar .........ccooveiiiiiiiie e 99
4.7. Bitki Ortiisii OZeIKIETi ...........c.ovvuiiiriiiiieieeceeees s 99
4.7.1. STEP FOIMASYONU.....viiiiiiieiiiiieitieie ettt 100
4.7.2. Calt FOrmMaSYONU .......ccooviiiiiiiieiiisie e 101



5. BOLUM: SEDIMAN TUZAKLAMA YONTEMi - ANALiZ VE

SONUCGLAR. ... .o s 103
5.1. BOIUmM KaPSAmI........oooiiiiiiiiiiiiiic e 103
5.2. Calisma Periyodu Siiresince Kaydedilen Aylik ve Giinliik Yagis
Degerlerinin Dagilim (11.03.2012-30.03.2013) ....ccoeiveieiieieeiecee e 103
5.3. Tutulan Sediman Miktar1 ile Toplam Yagis ve Giinliik En Yiiksek Yagis
ATASINAAKE THSKI ......c.ovovivieieiececceecceee s 107
5.4. Tuzaklanan Sedimanin Graniillometrik Dagilimi ile Yagis Arasindaki
110 G TP 113

5.4.1. Gozlem Donemi 3 (18.04.2012 / 10.05.2012) ....ccvovvevevirieireiniinieieeenns 114
5.4.2. Gozlem Donemi 9 (05.11.2012/ 15.11.2012) .oocvviiviriiiiiiiiiiiiieee, 117
5.4.3. Gozlem Donemi 10 (16.11.2012/ 08.12.2012) ....covvvirvieiiiiiiiiiiiennn, 120
5.4.4. Gozlem Donemi 11 (09.12.2012/ 16.12. 2012) cccocvvvvriiiiiiiiiiiiieene, 123
5.4.5. Gozlem Donemi 12 (17.12.2012 /28.12.2012) ...covvviriiiiiiiiiiiiieenn, 125
5.4.6. Gozlem Donemi 13 (29. 12. 2012/ 14.01.2013) ..ocvevvviviiiiiiiiiieene, 127
5.4.7. Gozlem Donemi 14 (15.01.2013 / 03.02.2013) ..oovveiriiviiieiieieneene 131
5.4.8. Gozlem Donemi 15 (04.02.2013 / 10.02.2013) ...oovveiriiienieiinicneenen, 134
5.4.9. Gozlem Donemi 16 (11.02.2013 /24.02.2013) .evvveiriieeiieriieiesieenen, 137
5.5. Sediman Tuzaklama Yonteminden Elde Edilen Verilerin Tartisma ve
Degerlendirmesi.............ccoooiiiiiiiiii 140
5.5.1. Tutulan Sediman Miktar1 ile Toplam Yagis ve Giinliik En Yiiksek Yagis
Miktart Arastndaki THSKi ........oovivevivieieieieieeeceieeeeeee et 141
5.5.2.Tuzak Malzemesinin Ortalama Tane Boyutu ile Toplam Yagis ve Giinliik
En Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki TlisKi.........ccocoooveverireieiiieceeeeeeceines 149
5.5.3. Tuzak Malzemesinin Boylanma Derecesi ile Toplam Yagis ve Giinliik En
Yiiksek Yagis Miktart Arasindaki ki .......cooovvevevivieeeiiececceeeecce e 156
5.5.4. Tuzak Malzemesinin Carpiklik (Skewness) Oranlari ile Toplam Yagis ve
Giinliik En Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki TlisKi.........ccocoovvvierereiieeccnnnnns 162
5.5.5. Tuzak Malzemesinin Basiklik (Kurtosis) Oranlar ile Toplam Yagis ve
Giinliik En Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki TlisKi........cccocoevveierereiiieccnnnnns 163
5.6.Tuzak 1 Malzemesinin istatistiksel Parametrelere Gore Birbiriyle
110 1 1 5 PR 167
5.6.1. Boylanma ve BastKIik Tli$KiSi .....ccccevrvriveriirireiireisicreseeecve e 167
5.6.2. Basiklik ve Ortalama Tane Boyu TlisKisi ...........ccccoveveiiiereiireiicreinens 167

\Y



5.6.3. Carpiklik ve Ortalama Tane Boyu IlisKisi ......cooeeveverereeerereeeieeeieienee, 169

5.6.4. Boylanma ve Ortalama Tane Boyu TlisKisi........c.cocooveeeviveccriernnenne, 169
5.6.5. Carpiklik ve Boylanma TlisKiSi.........c.coveverviireiiieiiicreeieesce e 170
5.7. Tuzak 2 Malzemesinin Istatistiksel Parametrelere Gore Birbiriyle
THSKILEri. ..... oo e e e e 171
5.7.1. Boylanma ve Bastklik TliSKiSi .....ccoceveveveriiireiiireisice e 171
5.7.2. Basiklik ve Ortalama Tane Boyu TlisKisi ...........cccovecvevicvericreiiicieinnns 172
5.7.3. Carpiklik ve Ortalama Tane Boyu Iliskisi .........cccoecerviirericreiiicieinens 172
5.7.4. Boylanma ve Ortalama IliSKiSi........c.cooeerriereriireriicreieeresecesseieseees 173
5.7.5. Carpiklik ve Boylanma TlisKiSi.........c.coveveriiireriieiiicreeeesecesseie s 174
§.8. Tuzak 3 Malzemesinin Istatistiksel Parametrelere Gore Birbiriyle
1T L] U] SRR 175
5.8.1. Boylanma ve Bastklik TlisKiSi ........ccoevvrrveriieiriiiirereicreeeeeseee e 175
5.8.2. Basiklik ve Ortalama Tane Boyu TlisKisi .......c..cccccovcveriicveicreiiiciernns 175
5.8.3. Carpiklik ve Ortalama Tane Boyu Iliskisi .........cccocovveriiereiecreriiciernens 177
5.8.4. Boylanma ve Ortalama Tane Boyu IlisKiSi.........c.cccoersrrierereereriierenennns 177
5.8.5.Carpiklik ve Boylanma IliSKiSi.........ccoovrrvereiereiierersicreieessieesseie s 178
5.9.Tuzak Malzemesinin Laboratuar AnalizIeri ...........c.ccoovoiniiiiinnnn, 179
5.9.1. Organik Madde TESPITI ....ccevveiiiieieierie e, 179
5.9.2. Kayag Sertlik Derecesinin TeSpiti......ccovvvveiiieriiiiiiiieiinienieese e 184
.BOLUM: BOYALI TAS YONTEMI - ANALIZ VE SONUCLAR............... 185
6.1. BOlum Kapsami...........coccooiiiiiiiii 185
6.2.Boyal Tas Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analizi.......................... 185
6.2.1. Kuzey Yamag 1 (KY 1) oo 185
6.2.2. Kuzey Yamag 2 (KY 2) .o 189
6.2.3. Gliney Yamag I (GY 1) .oooeeiiiiieiiieeen e 192
6.2.4. GUNey Yamag 2 (GY 2) .ooceeiiieiiieiieeiee s 197
6.3. Boyal Tas Yonteminden Elde Edilen Verilerin Yorumlanmasi ............ 201
6.3.1. Kuzey Yamag 1 (KIY 1) cooveeiiiiiiie e 201
6.3.2. Kuzey Yamag 2 (KY 2) .o 203
6.3.3. Glney Yamag (GY 1) ..o 205
6.3.4. GUney Yamag 2 (GY 2) cooiieiieiiiieieeie et 208



7. BOLUM: BOYALI ALAN VE FOTOGRAFLAMA YONTEMI - ANALIZ

VE SONUGLAR ...ttt nneas 213
7.1, BOIUm KaPSAMI.......oooiiiiiiiiiiiic e 213
7.2. Boyah Alan Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analizi........................ 213

7.2.1. KUZEY YAMAG .teiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 213
7.2.2. GUNEY YAMAG L..eviiiiiiiiiiie i 224
7.2.3. GUNEY YAMAG 2. eviiiiiiiiiiiie it 232
7.3. Boyal Alan Yonteminden Elde Edilen Verilerin Yorumlanmasi........... 239
7.3.1. KUZEY YaIMAG ...ccuviiiiiiiiiiec e 239
7.3.2. GUNEY YAMAG L..vviiiiiiiiiiie e 242
7.3.3. GUNEY YAMAG 2....eiiiiiieieiee s 245
7.4. Ag Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analiz ve Sonuglari.................. 249
7.4.1. Ag Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analizi............cccooveviiivinnennnnn 249
7.4.2. Ag Yonteminden Elde Edilen Verilerin Sonuglari ve Yorumu.............. 250

8. BOLUM: EROZYON CUBUKLARI VE KANALIN ENINE KESITINi

OLCME YONTEMI - ANALIZ VE SONUCLAR ............ccecoveviienrennsrnn, 253
8.1. BOlUm KaPSAmI .......cocoooiiiiiiiiiiii e 253
8.2. Erozyon Cubuklar: Yonteminin Sonuclari..............cccoooeviiiiiiiiiiinnnns 254

8.2.1. Gliney Yamag Orta C1gir-Bank Erozyonu ..........ccccceveieiinvneniciennenn, 254
8.2.2. Giiney Yamag Asagi Cigir -Bank Erozyonu...........ccccccvviiiiiicncne, 259
8.2.3. Giney Yamag Orta C181r - Yamag Erozyonu ...........cccocevviiniiiiinnnnnne, 264
8.3. Erozyon Cubuklar1 Yonteminden Elde Edilen Sonug¢larin Yorumu ..... 268
8.4.0yuntu (Gully) Erozyonun Belirlenmesinde Yararlanilan Diger
YOntemer. ... ..o 270
8.4.1. Kanalin Enine Kesitini Olgme (Micro-cross Section) Yénteminden Elde
Edilen Verilerin ANANZI ... 271
8.4.2. Yontemden Elde Edilen Sonuglar..........ccccovvvviiiiiiiiiniiiee e 272

9. BOLUM: SONUC ve TARTISMA ........cooooiiiiiiiceiieeeeeeee e esenes s, 276

KAYNAKCGA ..ottt b et s b et st neenne e 289

B LER e et nre s 302

Vil



KISALTMALAR

Cs-137 : Sezyum 137 Radyoniiklidin

cm : Santimetre

GIS : Geographical Information System (Cografi Bilgi Sistemi)

GPS : Global Positioning System (Kiiresel Konumlama Sistemi)

kg : Kilogram

m : Metre

mm : Milimetre

RUSLE : Revised Universal Soil Loss Equation (Diizenlenmis Universal
Toprak Kayb1 Denklemi)

WEPP : Water Erosion Prediction Project (Su Erozyonu Tahmin Projesi)
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OZET
YARI KURAK iKLiM BOLGELERINDE FARKLI BAKI KOSULLARINA
SAHIP YAMACLARDA EROZYON SURECLERININ INCELENMESI
(AKZIYARET-SANLIURFA)

Bu c¢aligmada, Sanliurfa’nin 15 km kuzeyinde bulunan Akziyaret Tepesi’nin
farkli yamaglarindaki erozyon siirecleri incelenmistir. Farkli baki kosullarina sahip
yamagclardan taginan erozyon materyalinin oraninin ve miktarlarinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bunun i¢in arazi Olglimleri ve laboratuvar analizlerinden
yararlanilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore toplam yagis miktar ile
taginan sediman orani arasinda diisiik fakat pozitif bir iliski bulunurken, saganak
yagis ile tasinan sediman miktar1 arasinda giiclii bir iliski bulunmustur. Secici
taginma ile ilgili olarak, diisiik miktarda ve diisiik hizdaki yagisin seciciligi artirdigi,
yogun ve yiiksek hizdaki yagisin ise seciciligin zayif (kotii boylanma) olmasina yol

actig1 bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Erozyon, yari-kurak bolge, baki, sediman orani, Sanliurfa.
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ABSTRACT
ANALYSING EROSIONAL PROCESSES ON DIFFERENT ASPECTS OF
SLOPES IN A SEMI-ARID REGION (AKZiYARET — SANLIURFA)

In this study erosional processes were investigated on different aspects
(slopes) of Akziyaret Hill located on 15 km north of Sanlurfa, Turkey. It aims to
find out the rate and quantities of erosional material which were transported from the
different aspects of slopes. The methodology was based on both field measurements

and laboratory analysis.

Results have shown that there is a weak but positive correlation between
amount/rate of sediment transported and amount of total rainfall, while stronger
correlation was found between amount of sediment transported and torrential rainfall.
In terms of selective sediment transport it was found that less amount and low
intensity of rainfall gave rise to greater size selectivity, while a weak sediment

selectivity (low sorting) was noticed for the intense and heavy rainfall.

Key Words: Erosion, semi-arid region, aspect, rate of sediment, Sanliurfa.
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GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu, jeomorfolojik ve jeolojik yapisi, iklim ve toprak
ozellikleri bakimindan erozyona karst oldukg¢a duyarli bir iilke durumundadir.
Ozellikle geng¢ bir araziye sahip olmasi, deniz seviyesinden olan ortalama
yiikseltisinin (1132 m) bir¢ok Avrupa iilkesinden hemen hemen bes kat daha fazla
olmasi, kivrimli ve kirikli bir arazi yapisina sahip olmasi, akarsularin boyuna
profillerinin denge profillerinden olduk¢a uzak olmasi ve bir¢ok havzanin kolayca
asmabilir Neojen depolar1 ile kapli olmasi gibi sebepler iilkemizde erozyon ile
meydana gelen deniidasyon olaymin oldukg¢a yiiksek olmasi sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Her ne kadar tilkemizin hemen higbir bolgesinde yillik toplam yagis
miktarlart ¢ol iklimini karakterize eden 250 mm degerinin altina diismezse de yillik
yagislarin biiyiikk bir kismi tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde degil kis mevsiminde diismektedir. Diger bir deyisle yagis rejimleri,
Karadeniz Bolgesi hari¢ genellikle diizensiz olup yagislar genel olarak siddetli
saganaklar seklinde olmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde yagisin mevsimlere dagilist
diger bolgeler ile karsilastirildiginda daha diizenli olsa da bu bolgemizde arazinin
olduk¢a egimli olmasi ve zemini olusturan kayaclarin gecirgenlik oranlarinin diisiik
olmas1 gibi sebepler ile diisen yagislarin 6nemli bir kismi yer altina sizmadan
yiizeysel akisa gegmektedir. Bu durum da siddetli erozyona ve toprak kaymalarina
sebep olmaktadir. Biitiin bu dogal nedenlere ilave olarak Anadolu, insanlik tarihi
bakimindan diinyanin en eski yerlesmeye agilmis cografyalarindan birisidir. Ayrica
dogal vejetasyonun, yerlesme ve tarimsal faaliyetler nedeni ile onemli Olgiide
tahribata ugratilmis olmasi gibi daha bir¢ok nedenden dolay1 aslinda dogal bir siireg
olan erozyon, insanlarin dogaya olan yanlis miidahaleleri ve dogal varliklari
stirdiiriilebilir ~ bigimde kullanmamalar1  sonucunda hizlandirilmis erozyona

doniismiistiir.



Erozyonun sebep oldugu zararlarin ortaya konulmasi aslinda ayri bir
arastirma konusu olmakla birlikte, genel olarak belirtmek gerekirse erozyon ile
tasinan toprakla birlikte topragin {ist katmaninda yer alan organik-inorganik tiirde her
tiurlii materyal tasinmakta ve bu durum topragin verimliligini onemli olgiide
azaltmaktadir. Taginan ¢esitli boyutlardaki sediman ile barajlar dolmakta, meydana
gelen sel ve tagkinlar can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Gergekten de
Tiirkiye’nin toplam alaninin % 46°s1, % 40’tan fazla egime, % 62,5’den fazlasi da %
15°ten biiylik egime sahiptir. Tiirkiye’de tarim alanlarinin % 59°u, orman alanlarinin
% 54’1, mera alanlarmin % 64’1 erozyon sorunuyla karsi karsiyadir (Erozyonla
Miicadele Eylem Plan1 2013-2017: 12). Ozellikle son yillarda erozyonun etkileri ve
erozyon miktarlarini belirlemeye yonelik ¢alismalarin sayisindaki artis, erozyon ile
ilgili bir duyarlilik olustugunu gdstermesi bakimindan olduk¢a sevindirici bir gelisme
olsa da bu ¢alismalar iilkemizde daha ¢ok orman miihendisligi, ziraat miithendisligi
ve toprak bilimciler gibi farkli disiplinlerdeki arastirmacilar tarafindan yapilmaktadir.
Konuyu cografi bakis acistyla degerlendiren c¢alismalar ise oldukca sinirli veya
yetersiz Ol¢iide kalmistir. Her ne kadar iilkemiz cografya camiasinda makale ve kitap
tiriinde yaymlanmis olan bir¢ok eserde erozyon olayina deginilmis ve iilkemiz
acisindan erozyonun Onemine dikkat ¢ekilmis ise de erozyonun takibi, bu konuda
gelistirilmis yontemler v.s. gibi erozyonun niceliksel olarak belirlenmesine yonelik

arastirmalar oldukc¢a smirl kalmastir.

Modern anlamda topraklarin korunmasina yonelik calismalar ve toprak
erozyonunun bilimsel anlamda Ol¢lilmesine yonelik arastirmalar 1900’14 yillarin
baslarinda ABD’de yapilmaya baslanmistir (Sanders, 2005; Sensoy, 2010: 1). Bu
tarihten giiniimiize kadar arazide dogrudan ol¢iimler yapmayi saglayan yontemlerin
yaninda laboratuar ortamlarinda uygulanan yontemler ve matematiksel
modellemelere dayanan yontemlerin sayisinda da oldukca fazla bir artis goriilmiistiir.
Bu baglamda erozyonun arazide oOlgiimii ile ilgi gelistirilen yontemler oldukca
cesitlidir. Bazen erozyonla ilgili ¢aligma yapilan bolgenin iklim o6zelliklerine
(Beylich, 2008: 112), yer sekillerine (Sensoy, 2010: 32), bitki ortiisiine ve toprak
ozelliklerine (Arulanandan and Heinzen, 1977: 75; Okten, 2005:3) gore bir yontem

kullanilirken bazen de arazide incelenmek istenen erozyon cesidine gore farkli bir
2



yontem veya yontemler kullanmak gerekebilmektedir. Ornegin bank erozyonu igin
daha ¢ok erozyon cubuklari yontemi ve Kanalin enine kesitini 6lgme (micro cross
section) yontemi kullanilirken (Goudie, et al.,1990: 255; Peppler and Fitzpatrick,
2004: 4), ylizey erozyonu igin ise erozyon kopriisii ve sediman tuzaklama yontemleri

kullanilmaktadir (Wells and Wohlgemuth, 1987: 3; Ranger and Frank, 1978: 2).

Erozyon konusunda giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar erozyon tiirlerinin
oldukea cesitli oldugunu gostermistir. Her bir erozyon tiiriiniin sebep oldugu asinim
oran ve miktarlarinin niceliksel olarak belirlenebilmesi ise farkli metotlarin ve
araglarin kullanimin1 gerektirmektedir. Bu c¢alismanin amaci daha ziyade bitki
ortiistinden tamamen veya kismen yoksun olan egimli ve az egimli sahalarda
meydana gelen yamag¢ erozyonu, oyuntu (gully) erozyonu ve sediman tasimim
siireclerinin incelenmesidir. Calisma, arazi ¢alismalar1 ve laboratuar analizleri olarak
iki asamada gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalart kapsaminda sediman tasinim
stireglerinin belirlenmesi amaciyla boyali taslar yontemi ve sediman tuzaklama
yonteminden yararlanilmistir. Yamag erozyonunun tespit edilmesi amaciyla erozyon
cubuklar1 yontemi, yama¢ boyama ve fotograflama yontemi ile ag yoOntemi
uygulanmistir. Oyuntu erozyonun belirlenmesi amaciyla da erozyon c¢ubuklari
yontemi ve Kanalin enine kesitini 6lgme (micrro cross section) ydnteminden
yararlanilmigtir.  Arastirmanin laboratuar asamasinda ise araziden toplanan
sedimanlarin tane boyu analizleri, organik madde analizleri ile kaya¢ sertlik

dereceleri gibi analizler gerceklestirilmistir.



1. BOLUM: KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. Boliim Kapsamm

Bu béliimde oncelikle erozyon ve erozyon gesitleri belirtilmekte, yari kurak
bolgelerin ve badlands arazilerin Ozellikleri ile yamag gerilemesi siiregleri
tanitilmaktadir. Ayrica arastirmanin amaci ve hipotezleri ile tezin yapisi hakkinda

bilgi verilmektedir.
1.2. Erozyon ve Erozyon Cesitleri

Erozyon, akis halindeki sular, riizgar, buzullar ya da diger dogal ya da
antropojenik etkenlerle ana materyalin ya da topragin yiizeyden asinmasi, ¢oziilmesi
ve bagka bir yere yer ¢ekiminin siiriiklemesinin de etkisiyle tasinmasidir (Ypsilantis,
2011: 5).

Bir yamag boyunca hareket eden yagmur ya da eriyen kar sularinin bir miktar
toprak Ortiislinii de beraberinde e§im dogrultusunda tagimasi belli bir dereceye kadar
normal kabul edilebilir. Zaten bu sekilde dogal siireclerle meydana gelen erozyon
dogal ya da jeolojik erozyon olarak tanimlanmaktadir (Mater, 1995: 133). Erozyon
olaymi tehlikeli kilan ise dogal siireclerin 6zellikle insan miidahalesi sonucunda
bozulmasi neticesinde dogal erozyonun hizlandirilmis erozyon olarak ifade edilen
erozyona donligmesidir. Bu durum ise artan diinya niifusuyla birlikte asir1 ve yanls

arazi kullaniminin beraberinde getirdigi bir sorundur.

Erozyon ile ana kaya ve yiizeydeki toprak taneleri yiizey erozyonu, parmak
(rill) erozyonu, oyuntu (gully) erozyonu gibi siireglerle asindirilir. Gerek su erozyonu
gerekse rilizgar erozyonu daha ¢ok topragin ¢ok fazla gelisemedigi ve bitki ortiistiniin
ciliz bir ortii olusturdugu bolgelerde yaygindir. Arazi kullaniminin toprak tahribatina
yol agtig1 alanlar dogal erozyondan daha tehlikeli bir erozyonun ortaya ¢ikmasina

neden olmaktadir. Nitekim kiiresel 6lgekte, hizlandirilmis erozyon ile yilda tahminen



27 milyar ton sedimanin okyanuslara tasinmasina yol agmaktadir ki bu deger dogal
erozyonla ulasmasi gereken degerin 3 katidir (Chmelova and Sarapatka, 2002: 23).

Yiizeysel akisa gecen su miktarinin fazla olmasinin da bir sonucu olan
erozyon sonucunda yer altina sizan su miktar1 azalmakta bu durum da bitkilerin
gelismesini  olumsuz etkilemektedir. Bitkilerin beslenmesi i¢in gerekli olan
minerallerin yikanmayla topraktan uzaklastirilmasi da vejetasyonun ciliz kalmasina
neden olmaktadir. Akarsular ve yiizeysel akislarla denizlere ulasan sedimanlarin
kiyilardaki akintilar1 azaltmasi1 sonucunda da bentik algler, mercanlarin ve baliklarin

gelisimlerini de olumsuz etkileyebilmektedir.

Hizlandirilmis erozyon, su erozyonu, riizgar erozyonu, yer ¢cekimi erozyonu,
buzul erozyonu, dalga erozyonu ve ¢1g erozyonu gibi gesitlere ayrilmaktadir. Bunlar
arasinda en yaygin ve etkili olan1 su erozyonudur. Suyun kimyasal etkisinden ¢ok
mekanik etkisi sonucunda ise farkli erozyon tiirleri ortaya ¢ikmistir. Bunlar; damla
erozyonu, oluk/parmak (rill) erozyonu, yilizey erozyonu ve oyuntu (gully)

erozyonudur.
1.2.1. Su Erozyonu Cesitleri
1.2.1.1. Damla Erozyonu

Damla erozyonu, erozyon siiregleri icerisinde, yagis esnasinda diisen yagmur
damlalarinin 6zellikle bitki Ortiistinden yoksun arazilerde toprak tanelerini sigratma,
topragin striiktiiriinii degistirme ve diistiikleri noktada zamanla yer altina sizmay1
engelleyecek bir tabaka olusturmak seklinde bir role sahiptir. Olusan bu tabaka,
ilerleyen safhalarda yagisin akisa ge¢mesini kolaylastirir. Erozyona maruz kalma
riskiyle karsi karsiya bulunan arazilerde sadece yagmur damlalari ile 1 dekar
araziden yilda yaklasik 25 ton toprak kaybedilebilmektedir (Sar1, 2005: 51).

1.2.1.2.Yiizey Erozyonu

Yiizey erozyonu, sizma kabiliyetini yitiren ve Ozellikle bitki Ortlistinden
yoksun arazilerde kisa siire icinde akisa gecen yagis sulariyla topragin iist kismindaki

verimli toprak tabakasinin yikanarak taginmasi olayidir.



Yiizey erozyonu akisa gecen sularin dogal bir sonucu olarak goriildiigiinden dolay1
bununla ilgili tedbir almak konusunda ¢ogu zaman ge¢ kalinmaktadir. Halbuki bu

asamanin devaminda kii¢iik oyuklar seklinde “ril” ler olusmaya baglamaktadir.
1.2.1.3.Parmak (ril) Erozyonu

Yiizey erozyonunun ilerlemis sathasidir. Bu erozyon tiiriinde, arastirmalarin
gosterdigine gore akarsuyun gelisimine benzer sekilde, yiizeysel akis artik kiigiik
oyuklar seklinde beliren yariklarda kanalize olmaya baslamistir (Berger et al, 2010:
1457). Egimin fazla olmas1 bu kanalciklar boyunca hareket eden suyun akis hizin1 ve
asindirma giiciinii de artirmaktadir. BoOylece parmak seklindeki bu kanalciklar
zamanla birleserek hem yana hem de derine asindirmaya baslamakta ve ylizey
erozyonundan daha fazla sediman taginmasina yol agmaktadir (Loch, 1979: 429). Bu
erozyon tiirli ile arazi iizerinde 5-10 cm'lik oyuklar meydana gelmekte ve oyuntu
miktar1 kadar toprak, orijinal yerlerinden koparilarak baska alanlara tasinmaktadir

(Sar1, 2005: 51).
1.2.1.4. Oyuntu/Hendek (Gully) Erozyonu

Oyuntu erozyonu, 6zellikle egimli sahalarda giderek gelisen rillerin zamanla
geliserek daha biiylik oyuklar olusturmasi sonucu meydana gelir (Sekil 1.1). Bu tiir

arazilerde belirgin bir toprak tabakasinin olmayisi bu siireci hizlandirir.

Arazinin kruyucu bir ortiiden yoksun olmasi ise en basta bitki Ortiisiiniin
olmayisinin bir sonucudur. Nitekim oyuntu erozyonuna bitki Ortiisliniin giir oldugu
nemli bolgelerden ziyade yagisin belli bir donemde diistiigii kurak ve yar1 kurak

iklim  bolgelerinde daha yaygin bir bicimde rastlanmast bu  goriisi
kuvvetlendirmektedir (Heede, 1976: 319).



Sekil 1.1: Riller ve beraberinde gelisen oyuntular (Akziyaret Tepesi, Sanliurfa).
1.2.1.5.Akarsu Kanal Erozyonu

Akarsular bir yataga bagl olarak siirekli ya da belli bir periyotta akis halinde
olan sulardir. Akarsular hem yana hem de derine dogru yaptiklar1 agindirmanin yani
sira akarsuya ulasan diger kollarin da getirdigi malzemeyi tasimak suretiyle
erozyonun son agsamasi olan malzemenin deniz, gol ya da diger birikme alanlarinda

depolanmasi vazifesini de gérmiis olur.

Akarsular kendi hareket enerjileri (hidrolik asindirma), tasidiklari
malzemelerin yatagin dibine ya da kenarlarina ¢arpmalari (korazyon) sonucunda ve
ozellikle de eriyebilen kayaglarin yaygin oldugu arazilerde eritme (korozyon)
etkisiyle agindirma faaliyetinde bulunur (Ering, 1996: 442).

1.3. Yar1 Kurak Bélgeler ve Badlands Arazilerinin Ozellikleri

Y1l i¢inde bir ya da iki yagisli mevsim ile bunlar arasinda kurak gecgen
donemlerin bulundugu iklim bdlgeleri genel olarak yar1 kurak bolge olarak
tanmimlanmaktadir (Izbirak, 1979: 109) Bu tiir bdlgeler i¢in ayirt edici olan en énemli
ozellik, glin icinde ve mevsimler arasinda 6nemli sicaklik farklarinin goriilmesidir.
Ozellikle karalarin i¢ kesimlerinde ve yiikseltinin fazla oldugu bdlgelerde kar yagisli,
uzun siireli siddetli donma olaylarinin goriildigii soguk kislar ile sicakligin fazla
oldugu yaz mevsimi arasindaki sicaklik farklari mekanik ayrigmay1 artiran dnemli bir

etkendir.



Her ne kadar kuraklik yeryiiziiniin sekillenmesi iizerinde etkiliyse de yari
kurak bolgelerdeki morfolojik gelisimin sadece bu etkiyle agiklanmasi yeterli
degildir. Bu baglamda yagisin miktarinin yani sira yagis rejimi, yagisin siddeti,
buharlasma derecesi ile ana kaya ve toprak oOzelliklerinin de dikkate alinmasi
gereklidir. S6z konusu 6zelliklerin etkilerini en agik bir sekilde gosteren ise bitkiler
oldugundan dolay1 yar1 kurak bolgelerin siirlarin1 bu bolgeleri karakterize eden
bozkir bitki Ortlisiiniin yayilis alanlariyla iligkilendirmek yanlis olmayacaktir

(Izbirak, 1979: 110)

Yar1 kurak bolgelerde giineslenme ve mekanik ¢6ziilme olaylart morfolojik
gelisimde Oonemlidir. Bunun yani sira akarsu siipiirmesi, toprak ve debriz (moloz)
akintilari, yariklarin olusumu, ¢anak ve oyuklar da diger morfolojik olaylar olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu boélgelerin bir diger o6zelligi de siirekli akisa sahip
akarsulardan baska sadece yagislhi donemde akis gosteren sel karakterli derelerin
bulunmasidir. Siirekli akisa sahip olmayan bu dereler, arazinin yer yer derin bir
sekilde yarilmasina neden olurlar. Bu yarilmalarin sekli ve gelisimini de biiyiik
Olciide ana kayanin 6zellikleri belirler. Ana kayanin kil ve marn gibi yumusak ve
gecirimsiz oldugu egimli arazilerde yagmur oluklart ve kirgibayir (badlands)
yarintilart ile yiizeyde yer yer sokiilme oyuntulart ve moloz (debris) akinti1 yerleri

gortiliir (Bracken and Kirkby, 2005: 1).

Bu morfolojik olaylar1 hizlandiran ve artiran en Onemli etken ise bitki
ortistiniin ciliz ve seyrek olmasidir. Bunun yani sira kurak donemde mekanik
ayrismayla ufalanan ana kaya, yagisli donemde olusan sellerle daha 6nce olusmus
olan yariklar boyunca asagilara dogru siiriiklenir ve bdylece arazi yeniden ciplak bir
goriinim kazanir (Sekil 1.2 A ve 1.2 B). Badlands arazilerin en belirgin 6zelligi
tizerlerinde bitki Ortiislinlin olmayis1 ya da seyrek bir ortiiyle kapl olusudur. Ayrica
bu tiir araziler, ¢ok ince bir toprak oOrtiisii veya gevsek ana kaya materyali ile
kaplhdirlar. Bu etkiler altinda bu alanlardaki jeomorfolojik siirecler biiyiik 6l¢lide ana

kayanin ve iklim 6zelliginin etkisi altindadir (Bracken, 2010: 192-193).



Sekil 1.2: Kurak dénemde oyuntularda biriken debriz(A) ve yagish donemde oyuntulardaki
debrizin tagmarak uzaklastirilmasi(B).

1.4. Yamag Gerilemesi Siirecleri

Yamaglar yer sekilleri igerisinde en yaygin olani olmasma ragmen
buralardaki erozyon olaylarinin sistematik olarak arastirilmasi ¢ogu zaman goz ardi
edilir. Halbuki asinma siiregleri ilk olarak yamaglardan baslamakta; akarsular ilk
vadilerini yamaglar iizerinde kurmaktadir. Bu bakimdan yamaglarda etkili olan
asinma siireclerinin iyi bir sekilde arastirilmasi yer sekillerinin gelisimi hakkinda

onemli bilgilere ulagilmasini saglayacaktir.

Yamag denildiginde ilk akla gelen egimli yiizeylerdir. Egimli yiizeyler ise
erozyonun etkili oldugu alanlarin basinda gelmektedir. Bu agidan bakildiginda
erozyon siireclerinin dogru bir bicimde incelenmesinin ilk sartlarindan birisi de
yamagclarin morfolojisi ve buralarda etkili olan siireclerin isleyis mekanizmasi

hakkinda yeterli bir bilgiye sahip olunmasidir.

Yamaglari ilk olusum 6zellikleri dikkate alinarak birincil yamaglar ve ikincil
yamaglar olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir. Birincil yamaglar ilksel arazi
sartlarina gore sekillenirken, ikincil yamaclar ise ¢esitli siireglerin araziyi agindirarak
sekillendirmesi sonucu ortaya ¢ikar. Baska bir ifadeyle ikincil yamaglarin, birincil

yamagclarin asindirma ve erozyon etkisiyle degisime ugramis sekilleri oldugu
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sOylenebilir. Ancak her iki yamag arasindaki aymrimin ¢ogu zaman g¢ok belirgin
olmadigin1 da belirtmek gerekir. Ciinkii birincil ve ikincil siiregler birbiriyle i¢ ige
etkili olmaktadir. Bununla birlikte bir yamacin olusmasinda birincil ve ikincil
siireclerin ne dl¢giide etkili oldugunun bilinmesi 6énemlidir. Hele baz1 yamaglarin eski
jeolojik donemlerdeki farkli klimatik kosullar altinda gelistigi dikkate alindiginda bu
durum daha da karmasik bir hal alir (Aryal et. al, 2003: 131).

Bir yamacin sekli, kendi yapisal ozellikleri ile yamag¢ yikanmasi, yamag
kaymasi ve diger sediman tasimasini saglayan siireclerin ana mekanizmasi olan dis
kuvvetler tarafindan belirlenir. Etkili olan bu siirecler sonucunda yamag yilizeyinden
taginan ve koliivyon adi verilen ince ve biiyiikk bloklarin bir arada bulundugu

boylanma gostermeyen bir ortii, yamaglarin kenarinda birikir.

Birincil yamaglarin su sekillerde ortaya ¢iktigi sdylenebilir. Tektonik (fay
diklikleri), birikmeye bagli (volkanlar, morenler, drumlinler, aliivyal birikinti
konileri vb.), erozyona bagli (buzul ve akarsu vadileri), insan etkisi (baraj ve yol
yapimi i¢in kayalarin patlatilmast vb.) (http://w3.salemstate.edu/~Ihanson/gls210-
slopes.htm 20.02.2012).

Yamaglarda isleyen siiregler ise su sekilde ele alinabilir: kiitle hareketleri
(kayma, akma ve diisme gibi), suyun etkisi: Yagmur damlasi, yiizeysel akisin
etkisiyle yama¢ yikanmasi, suyun riller ve gullyler vasitasiyla kanalize olmasi ve

eriyik haldeki materyalin asili olarak taginmasidir.
1.4.1. Kiitle Hareketleri ve Yamag¢ Morfolojisi

Toprak kaymalari, yamacin yukarisindaki digblikey kismin aginmasinda ilk
etkiyi baglatir. Asinma, ¢okme ve akis genellikle yukaridaki profilin u¢ kisminin
icbiikey, asagida birikmis olan koliivyal deponun tepe kisminin ise digbiikey
olmasiyla sonuglanir. Kaya diismesi, ugurumun altindaki kismi sekillendirir. Bu
sekillendirmede etkili olan faktorler: sedimanin tane biiyiikliigi ve koseliligi, kaya
diismelerinin orani, yamag¢ dokiintlisiiniin dis kuvvetlerle asinmasi ve erozyon
oranidir. Diizliikk yilizeyleri, ugurumun altindaki yamac¢ dokiintiilerinden 6nemli

6lciide yoksundur.

10



Ciinkii yamag¢ dokiintlisiiniin ~ asinimi ve gerilemesi olusumundan daha hizh
gerceklesir. (http://earthweb.ess.washington.edu/ess-306/links/GoudiEncyclopedia-of
Geomorphology.pdf. 19.03.2012)

Suyun etkisi yamac¢ morfolojisinde onemli etkilere sahiptir. Ozellikle
yiizeysel akis (yamag¢ yikanmasi ve kanal akisi), vadinin yukarisindaki i¢ biikey
profilin ve sirtlarin yukari profili boyunca olugsmus olan digbiikey yamaglarin
gelisimine katki saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Sadece ylizeydeki degil
sizma ile yer altina sizan sularin da yamag sekillenmesinde etkili oldugunu belirtmek
gerekir. Nitekim sizma ve yer alt1 su akisinin, ayrismaya ve ¢oziilmeye etki etmek,
kanallarin bigimlenmesini saglayan rillerin olusmasina onciiliik etmek gibi yararlari

soz konusudur.

Yamag morfolojisine etki eden diger faktorler de jeoloji, iklim ve yerel etkiler
seklinde belirtilebilir. Bunlardan jeolojik etkiler daha ¢ok yamacin iizerinde gelistigi
ana kayanin ozellikleri ile ilgilidir. Yamag bilesimi ve yapisi yamag¢ materyalinin
ayrisabilirligini belirli siireclerle kontrol eder. Ozellikle ana kaya iizerinde olusan
yamaglarda yamacin gelisimi ana kayanin yapisi ve direnci gibi litolojik 6zellikler ile
yakindan iligkilidir. Buna gore yiiksek direngteki ana kaya tizerinde dik ve egimli
yiizeyler olusurken diisiik direngteki ana kaya {lizerinde daha basik yamaglar
olugmaktadir. Jeolojik bir unsur olarak tabakalarin dogrultusu, tipi, zayif ylizeylerin
coklugu gibi yapisal 6zellikler de engebeli arazilerde basta gelmek iizere yamag
morfolojisi lizerinde etkili olmaktadir. Bunun diginda dikligin hangi alanda meydana
geldigi, yamagtaki diklikte aktif jeolojik etkilerin var olup olmamasi da yamag
morfolojisi tizerinde etkili olan unsurlardandir (Roering, 2005: 1). Ayrica dikliklerde
dis kuvvetlerin derince asindirma yapacak ve kollivyon birikimini saglayacak bir
stirenin gecip gecmedigi ile seviye degismeleri neticesinde eski topografyanin ortaya
cikip ¢ikmadigr gibi ozellikler hep yapinin, dolayisiyla jeolojik etkilerin yamag

morfolojisini belirleyen hususlar: arasinda yer alir.

Toprak ortiisiiyle kapli yamaglarda sekil, daha ziyade dis kuvvetler tarafindan
belirlenir. Toprak yamaglar iizerindeki su erozyonunun orani, yamaci olusturan

materyalin gecirgenligi ve asinmaya karsi direnci ile bitki ortiisiine bagl olarak
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degiskenlik gosterir. Keskin sirtlar bitki ortiisiinden yoksun, gegirgenligi az, kolay
asmman yamaglarda gelismektedir. Asinma oOzellikleri ise sedimanin &zellikleri
(kohezivite, tane boyu, boylanma ve koselilik) kayacin dayaniklilik derecesi ve

yapisal ozellikleri ile ilgilidir.

Iklim de yamac morfolojisi iizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Bu etkiler,
ayrismanin seklini belirlemek ile bitki ortiisti ve suyun miktarini belirlemek seklinde
siralanabilir.  Yagis miktarinin fazla oldugu nemli iklimlerde yamacin yeterli
miktarda bitki Ortiisiiyle kapli olmasi tasinmanin smirli olmasina sebebiyet verir.
Buna karsilik kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde arazinin bitki Ortlistinden
yoksun olmasi su erozyonunun etki derecesini artirmaktadir. Bu tiir arazilerde su
erozyonuna ek olarak riizgar erozyonu da etkili olmaktadir. Bu alanlarda yikanmanin
zayif olmasi 6n plandadir ve yamacin sekli ana kayanin dayanikliligi ve ozellikleri
ile daha ¢ok iliskilidir. Yamacin bulundugu alanin kendine has 6zellikleri de yamag
sekli lizerinde etkili olmaktadir. Akarsu ya da kiyiya yakinlik, beseri faaliyetlerin
yayginlik durumu, arazinin yiikseltisi ve asinma durumu ile meydana gelen kiitle
kaybinin oram1 da yama¢ morfolojisine etki eden diger faktdrlerdendir

(http://w3.salemstate.edu/~Ihanson/gls210-slopes.htm 20.02.2012).

1.4.2. Yamag Profili Modelleri

Yukaridaki aciklamalara dayandirilarak olusturulan birka¢ farkli yamag
modeli arasinda dort kisimdan olusan yamag modeli ile dokuz kisimdan olusan
yama¢ modeli en yaygin kabul goéren iki yamag profil modelidir (Dalrymple et al.,
1969).

1.4.2.1. Dort Kisimli Yamag Modeli

Bu yamag¢ modelinin en iyi karakterize edildigi yamaglar dayanikli ana kaya
tizerinde gelismis olan birincil yamaglardir. Bu yama¢ modelinde, iistteki digbiikey
kismin devaminda egim kirikligi, bunun bitiminde kaysat diizliigii baslar. Bu diizligi
takiben algak bir i¢biikey diizliik ile yamag son bulur (Dalrymple et al., 1969) (Sekil
1.3).
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Sekil 1.3: Dort kisimli yamag modeli (Dalrymple et al., 1969°dan degistirilerek).

1.4.2.2. Dokuz Kisimli1 Yama¢ Modeli

Bu yama¢ modeli yamacin iist kismindan baslayip akarsu yatagina kadar
devam eden toplam dokuz kisimdan olusur. Ancak bu dokuz boliimiin her biri tiim
yamaglarda goriilmeyebilir. Bu modele gore birinci kisim sirttan ibarettir. Diisey
dogrultuda sizma ve toprak hareketleri ile karakterize edilir. Hafif bir egimin
basladig1 ikinci béliimde yine sizma olayr belirgindir. Disbiikey liciincii kisimda
farkl biiytikliikteki toprak siiriinmesi (creep) malzemesi yer alir. Egim kirikligindan
ibaret olan dordiincii kisimdaki en belirgin 6zellik ana kayanin yiizeye c¢ikmis
olmasidir. Orta yamag ya da taginma zonu olarak da ifade edilen besinci kisim kiitle
hareketlerinin, yamag¢ yikanmasimnin ve yiizeysel akisin aktif oldugu kisimdir. Altinci
kisimda toprak kaymasi, ylizeysel akis ve yamag yikanmasiyla taginan sedimanlar
birikir. Leve gibi aliivyal birikmeler ise yedinci kisimda birikir. Sekiz ve dokuzuncu
kisimlarda ise artik tamamen akarsuya ait agindirmanin gerceklestigi kisima gecilmis

olur (Dalrymple et al., 1969) (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4: Dokuz kisimli yama¢ modeli (Dalrymple et al., 1969°dan degistirilerek).

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci kurak ve yart kurak bir iklime sahip Sanlurfa’nin

kuzeyinde yer alan Akziyaret Tepesi’nin farkli baki kosullarina sahip yamaglarinda

etkili olan erozyon siireglerinin dogrudan arazide uygulanmasina ve laboratuvar

analizlerine bagli olarak sistematik bir sekilde incelenmesine dayanmaktadir.

Boylece yamaglarda etkili olan erozyon siireglerinin dinamikleri ortaya konulacaktir.

Bu baglamda asagidaki husular arastirilacaktir.

1-

Arastirma sahasinda tasinan erozyon materyalinin sedimantolojik
ozellikleri (graniilometrik ozellikleri, boylanma derecesi), miktar ve

oranlari ile yagis arasindaki iliskiyi belirlemek,

Calisma sahasindaki degisik boyut ve sekildeki sedimanin izledigi yol ve
sedimanin sekil Ozelliklerinin tasinan malzeme ile iliskisini ortaya

koymak,

Arazide yamag asag1 hareket eden sedimanin boyut ve miktarinin yagisa

bagli olarak degisimini tespit etmek,

Yagisli donem siiresince ve sonrasinda yagis ile oyuntularm (gully)
geometrik Ozelliklerinde (yatay ve dikey yonde) meydana gelen

degismeleri ortaya koymak,
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5- Egimli yamagclarda etkili olan sediman tasmim mekanizmasini

belirlemek,

6- Farkli baki kosullarina sahip yamaglarda etkili olan erozyon siireclerinin

oran ve miktarlarini tespit etmek.

1.6. Tezin Yapisi

Bu tezin devamindaki boliimler su sekilde diizenlenmistir. 2. Boliimde farkl
erozyon tiirleri ile ilgili olarak yapilmis olan ¢alismalara ve s6z konusu ¢alismalarda
erozyon tespitinde yaygin olarak kullanilan yontemler {izerine bir literatiir incelemesi
yapilmistir. 3. Boliimde, bu g¢alismanin metodolojisi ve tasarimi ele alinmistir. Bu
baglamda c¢alismanin arazi asamasinda kullanilan yontemler ile laboratuvar
asamasinda kullanilan analizler iizerinde durulmustur. 4. Bolimde arastirma alanin
yeri ve sinirlar1 ile genel fiziki cografya oOzellikleri {izerinde durulmustur. 5.
Boliimde, bu calismada tespit edilen sediman taginim siiregleri ele alinmistir. Bu
kapsamda, sediman tuzaklama yonteminin Ozellikleri, bu yontemden elde edilen
verilerin istatistiksel ve laboratuar analizleri ile yontemden elde edilen sonuglara yer
verilmistir. 6. Boliimde, bu calisma kapsaminda sediman tasinim siireglerinin
belirlenmesi amaciyla uygulanan boyali tas yonteminin uygulanmasindan elde
edilen verilerin analiz ve sonuglar1 sunulmustur. 7. Boéliimde, calisma sahasindaki
yamaglarda etkili olan erozyon siirecleri incelenmistir. Yamag¢ erozyonunun
belirlenmesi amaciyla boyali alan yonteminin ve bu yontemin uygulanmasinda
yararlanilan ag yontemi ile fotograflama yontemlerinin genel ozellikleri tizerinde
durulmus ve bu yontemlerden elde edilen verilerin analiz ve sonuglarina
deginilmistir. 8. Bolimde oyuntu (gully) erozyonunun incelenmesi amaciyla
uygulanan erozyon ¢ubuklart yontemi ve kanalin enine kesitini Glgme
yontemlerinden elde edilen verilerin analiz ve sonuglari sunulmustur. Tezin 9.
boliimiinde ise c¢alisma neticesinde ulasilan sonuglar bir Dbiitiin  olarak
degerlendirilmis  ve ileride yapilabilecek benzer calismalara fayda saglamasi
bakimindan bu arastirma kapsaminda karsilasilan zorluklar ve yine ileride yapilacak

caligmalar i¢in muhtemel Oneriler iizerinde durulmustur.
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2. BOLUM: EGIMLI VE AZ EGIMLi SAHALARDA ETKIiLi OLAN
EROZYON SURECLERINI BELIRLEME UZERINE YAPILAN BAZI
ORNEK CALISMALAR ILE BU CALISMALARDA TAKIiP EDILEN
YONTEMLER UZERINE LITERATUR OZETi

2.1 Boliim Kapsami

Bu bolimde 1. Bolimde ana hatlart ile tanitilmaya calisilan egimli ve az
egimli sahalarda yagmur ve su erozyonuna bagli olarak olusan erozyon tiirleri ile
ilgili yapilan anahtar niteliginde bazi 6rnek ¢alismalar lizerinde durulmustur. Ayrica
bu Ornek ¢alismalarda kullanilan yontemler ile bu yontemlerin avantaj ve
dezavantajlart  mevcut  yaymnlanmis  literatiir =~ kaynaklari  yardimiyla

degerlendirilmistir.

2.2. Yiizey Erozyonu ile ilgili Cahsmalar

Kurak ve yar1 kurak iklim bdolgelerindeki erozyon siirecleri lizerine yapilan
calismalar bir biitiin olarak incelendiginde bu tiir calismalarin daha ¢ok Amerika
Birlesik Devletleri ile gesitli Avrupa iilkelerinde yapildig1 gériilmektedir. Ulkemizde
de erozyon sorunuyla ilgili ¢caligmalar, 20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra ozellikle
orman ve ziraat mithendisligi disiplinlerinden arastirmacilar tarafindan yapilmistir.
Bu calismalardan bazilar1 su sekilde siralanabilir: Balei, 1958, Bostanoglu, 1966,
Ucgiincii, 1966, Tavsanoglu, 1966 ve Uslu, 1969.

Yar kurak iklim bolgelerinde yiizey erozyonunun etki derecesi biiyiik dlciide
arazinin bitki Ortiisiiyle kapli olma durumuyla iliskilidir (Basic et. al, 2000: 26).
Avustralya’nin yar1 kurak tropikal bolgesinde kurak ve yagishh donemlerde bitki
ortlistiyle kapli ve bitki ortiisiinden yoksun sartlarda ytizeysel akis parseli yontemiyle
yapilan bir ¢aligsmada, biriken malzemenin miktar1 ve bilesiminden hareketle arazide
yiizeysel erozyon sonucunda tasinan toprak miktar: belirlenmeye ¢alisilmigtir. 2003-
2005 yillarim1 kapsayan arastirma sonuglarina gore arazideki asinmanin daha ¢ok

bitki ortiisiinden yoksun dénemde meydana geldigi; tasinan malzemenin de daha ¢ok
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ince malzemelerden olustugu sonucuna varilmistir (Bartley et.al, 2006: 3336).
Benzer bir amagla Giineydogu Guam’da La Sa Fua havzasinda yapilan bir ¢alismada
erozyon kopriisii yontemi kullanilarak badlands arazi ylizeyinde bitki ortiisii ile kaph
yamag ile bitki ortiisiinden yoksun yamaglar arasinda olusan erozyon miktarinin
farklilig1 ortaya konulmaya c¢aligilmistir. Yapilan arastirmada elde edilen sonuglarin
karsilagtiritlmasini kolaylastirmak maksadiyla Russle (Revised Universal Soil Loss
Equation) modeli kullanilmistir. Calisma alaninda ozellikle egim degerinin fazla
oldugu yiiksek kesimlerde bitki Ortiisiiniin saganak yagislardan sonra topragin
korunmasini saglayacak etki gdstermekten uzak oldugu sonucuna ulasilmistir
(Scheman et. al, 2002: 44). Bitki ortiisiiniin daglik ve engebeli sahalarda yiizey
erozyonu iizerindeki etkisinin incelendigi bir baska arastirma ise Isvigre’de Urseren
Vadisi’nde yapilmistir. Caligmada farkli arazi kullanimina sahip daglik sahalarda
calilarla kapli ve c¢ali Ortiistinden yoksun iki arazide 2006 Haziran ve 2007 Kasim
aylar1 arasinda sediman tuzagi yontemi kullanilarak erozyon oranmi belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirmada ayrica uzun donemli erozyon orani tahmini i¢in Cs-137
yontemi ile WEPP (Water Erosion Prediction Project) modeli kullanilmistir.
Arastirma sonuclarina gore daglik ve yiiksek arazilerde erozyon orani, kar ortiisii ve
karm erimesi ile ¢1g faaliyetleri arasinda onemli bir iligki oldugu sonucuna
varilmigtir. Cal1 Ortlisii ile kapli arazilerde erozyon oraninin daha az oldugu
gorilmistiir (Konz et. al, 2010: 675).

Yiizey erozyonu iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmakla birlikte bitki ortiisii
disinda yamag¢ egimi, arazi kullanim bi¢imi gibi faktorler de ylizey erozyonu
tizerinde etkili olmaktadir (Sapountzis and Stathis, 2014: 421; Chisci,1981: 332).
Midilli Adasi’nda zeytin agaclariyla kapli yamaglarda belirlenen noktalara yiizeysel
akis parselleri yerlestirilmek suretiyle yama¢ egiminin erozyona olan etkisinin
saptanmaya calisildig1 arastirmada yagis siddeti, toprak kaybi, yiizeysel akisa gecen
su miktari,, yama¢ profili ve bitki Ortilisii gibi parametrelere gore incelemeler
yapilmustir. Calismadan elde edilen bulgulara gore egimin % 40’tan fazla oldugu
yamagcta erozyonun daha fazla oldugu ve bu tiir yamaglarda erozyon kontroliinii
saglayacak Onlemlerin almmmasi gerektigi sonucuna varilmistir (Koulouri and
Giourga, 2007: 274).
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Her ne kadar bitki Ortiisiiniin erozyonun onlenmesinde etkili bir yontem
oldugu genel bir 6ngorii olarak kabul gorse de orman arazilerinde de 6zellikle de
orman Ortiisiiniin bir kisminin kismen ya da tamamen c¢esitli nedenlerle zarar gordigi
alanlarda ve egimin fazla oldugu yamaglarda erozyon miktari tahmin edildiginden
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Nitekim ABD’de orman arazilerindeki egimli
yamaglarda ylizey erozyonunun incelendigi bir aragtirmada 1,15 metre genisliginde
sediman tuzaklar1 kullanilmistir. Belirlenen 12 noktaya yerlestirilen sediman
tuzaklar1 292 ile 454 giin arasinda degisen periyotlarda takip edilmis ve her bir
tuzaktan ortalama 90,1 gr malzeme toplanmistir. Bitki ortiisiiniin % 40’tan az oldugu
kesimlerde toprak taginma oraninin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Arastirma
alaninda yiizey erozyonundan c¢ok yagmur damlasi erozyonunun etkili oldugu

sonucuna varilmistir (Adams, 2008: 5).
2.3. Bank (Kanal) Erozyonu ile Ilgili Calismalar

Fazla yagis sonrasinda olusan yiizeysel akis sulari, asindirmis oldugu
malzemeyi bir yatak igerisinde tasir ve sonrasinda bir yerel ya da daimi kaide
seviyesine kadar ulastirir (Bryan, 2000: 387). Yataginda akmakta olan sel sularinin,
debisine ve yatak egimine bagli olarak tabanini (yatagmni) ve kenar kisimlarini
asindirarak oymasi ve tagimasina kanal erozyonu adi verilir (Bahtiyar, 2000: 40).

Akarsu yataklarinda meydana gelen erozyonun takip edilmesi amaciyla
Kuzey Carolayna’da Roanoke nehri {izerinde yapilan aragtirmada nehrin belirlenen
farkli noktalarina yerlestirilen 700 erozyon cubugundan elde edilen verilere gore
bank erozyonu oraninin yillik ortalama 63 mm’ye karsilik geldigi tespit edilmistir.
Arastirmada nehir tizerinde kurulu olan barajda nehirden kaynaklanan birikme
miktarinin da yillik 2.800.000 m® oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara
gore barajda biriken sediman iginde banklardaki asinim sonucu biriken sedimanin
onemli bir paya sahip oldugu gorilmustiir (Hupp et. al, 2009: 97). Akarsular, insan
yasami acisindan hayati éneme sahip oldugundan cevrelerinde her zaman beseri
faaliyetlerin yogun oldugu goriiliir. Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalari
Merkezi tarafindan yliriitiilen bir arastirma projesinde Fever Nehri kiyisinda

cayirlardan olusan bitki Ortiisiinde asir1 otlatmanin bank erozyonuna olan etkisi
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arastirilmistir. S0z konusu ¢aligmada 59 adet erozyon g¢ubugunun yerlestirildigi 35
“cross section” noktast belirlenmistir. Arastirma sonucunda asir1 otlatmanin oldugu
yamagclarda bank erozyonunun daha fazla meydana geldigi ancak bankin akarsu
tarafindan alttan itibaren asindirildigt yamaglarda alt1 oyulan bankin egim
dogrultusunda kanala dogru ¢oktiigii gozlenmistir (Peppler and Fitzpatrick, 2004: 3).
Her ne kadar akarsu kendi hidrolik etkisiyle asindirma giiciine sahip ise de yagish
donemlerde akarsularin bu giiglerinin ve buna bagli olarak agindirma miktarlarinin da
artig1 goriilmektedir. Bank erozyonunun incelenmesi tizerine Ngaradj Havzasinda
(Avustralya) erozyon cubuklart yontemi kullanilarak yapilan bir ¢alismada 1998-
2001 yillar1 arasinda belirlenen 49 ayri noktaya 193 erozyon gubugu yerlestirilmistir.
Erozyon cubuklarinin arastirma siiresi boyunca incelenmesi sonucunda yagisl
dénemde akarsuyun ana kolu disinda yan kollarda da asinmanin oldugu goriilmiistiir.
Kurak dénemde de 6zellikle kum materyalinin gevsek olmasindan dolay1 banklarda
gerilemenin devam ettigi tespit edilmistir. Cayir bitki Ortlisliniin yogun oldugu
yamaglardaki banklarda gerilemenin daha az oldugu sonucuna varilmistir (Saynor et
al., 2003: 27).

Giiney Galler’de mendereslerde bank erozyonu sonucu meydana gelen
gerileme oranini belirlemek amaciyla yapilan bir baska calismada da iki yillik periyot
boyunca erozyon ¢ubuklari kullanilmis ve arastirma sonucunda banklardaki
gerilemenin biiyiik 6l¢iide kis mevsiminde gerceklestigi goriilmiistiir. S6z konusu
caligmada; gerilemenin etki derecesini belirleyen her ne kadar jeomorfolojik,
hidrolojik ve meteorolojik etmenler olarak goriilse de donma ve ¢oziilme siireglerinin
de ayrica incelenmesi gereken bir unsur olduguna dikkat ¢ekilmistir (Lawler, 1986:
575).

2.4. Ril (Parmak) Erozyonu ile Tlgili Calismalar

Riller ¢ogunlukla yagistan hemen sonra c¢ok g¢abuk bir sekilde gelisirler.
Yiizeysel akisin yeterli olmasi durumunda ise riller oyuntulara (gully) donlismek
suretiyle etkilerini daha da artirirlar. Ril erozyonu siiregleri tahribata ugramis ya da
tahribata ugramamis arazilerde oOzellikle de siiriilmiis tarim arazilerinde tasinan

sediman miktarini belirleyen 6nemli bir etkendir (Hancock et. al, 2008: 1006).
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Ril erozyonu iizerinde etkili olan faktorler yagmur, yilizeysel akis, topografya
ve bitki Ortiisii olarak siralanabilir. Bunlar arasinda yagis ve buna bagl olarak olusan
yiizeysel akis dogrudan etkili olan faktorler arasinda yer almaktadir (Sun and Fang,
2013: 389) Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde riller daha ¢abuk ve
kolay gelismektedir. Yeni Gliney Galler’de kurak arazilerde uzun dénemli erozyon
oranin1 belirlemeye yonelik olarak yapilan bir calismada erozyon c¢ubuklar
kullanilarak on yillik siire zarfinda yaklasik 19 km? ye karsilik gelen arazide yillik
erozyon oraninin rillerle kapli alanda hektar basina 209 tona denk geldigi tespit
edilmistir. Bu miktarin bitki ortiistiyle kapli engebeli arazide ise hektarda 30,6 ton
oldugu belirlenmistir (Fanning, 1994: 180).

Yagmur simiilatorii kullanilarak New Mexico’da egim degerleri % 0-70
arasinda degisen yamaglarda yapilan yamac, bitki Ortlisii, ana kaya ve toprak
Ozelliklerinin yar1 kurak yamaclardaki ril ve yiizey erozyonuna olan etkilerinin
incelendigi diger bir caligmada yiizey erozyonunun en fazla yamag¢ egiminden
etkilendigi belirlenmistir. Bununla birlikte yamag¢ egiminin etkisi, diger faktorler,
ozellikle de bitki Ortiisti tarafindan degisiklige ugratilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore vejetasyon, Ozellikle ylizeysel akisin baslangic asamasi boyunca
yiizey erozyonunu biiyiik Olgiide azaltmistir. Ayrica ¢alilar ylizey erozyonunu
otlardan daha fazla azaltmistir. Sediman toplami, bitki oOrtiistinden yoksun olan
parselde bitki oOrtiisiiyle kapli olan parsele oranla daha fazla olmustur. Kaya
Ortiistiniin  bitki Ortiisii azaltilmasina ragmen arazinin ylizey erozyonu ve ril
erozyonundan korunmasina karsi etkili oldugu sonucuna varilmistir (Wilcox and
Wood, 1988: 68). Yagmur simiilatorii disinda dogrudan arazide yapilan gozlemlere
dayal1 aragtirmalar ile de ril erozyonunun farkli etkenlere bagl olarak nasil gelistigini
ortaya koyan arastirmalar da mevcuttur. Romanya’nin dogusunda Tarnii Vadisi’nde
diisiik frekansa ve yiiksek yogunluga sahip yagislarin ril erozyonuna olan etkisinin
incelendigi bir aragtirmada rillerdeki gelisim GPS aletiyle belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda erozyona karst korumaya alinmis olmasina ragmen arazide firtina
seklindeki yagis donemlerinde daha g¢ok yerel etkilere bagli olmak {izere rillerde
belirgin bir gelismenin oldugu gorilmistiir. Belirlenen ii¢ parselden en fazla ril
erozyonunun, daha fazla ril sayisina sahip olan ve ayrica daha yukar1 kesimde
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bulunuyor olmasindan dolayr egim degeri daha fazla olan parselde gergeklestigi
tespit edilmistir. Ancak s6z konusu ¢alismada egim degerlerinin ril erozyonuna etkisi

degerlendirilmemistir (Hurjui et. al, 2007: 1)

Tarim arazileri topragin insan miidahalesi ile degisime ugradig1 ve erozyona
daha fazla maruz kalabilen alanladir. Toprak isleme yontemlerindeki farklilik ile ril
erozyonunun gelisimi arasindaki iligskiyi saptamaya yonelik olarak dogal yagmur
ortaminda yapilan bir calismada konturlara dik siirim yapilan alanlarda oyuntu
erozyonun daha az ilerleme gosterdigi gozlenmistir. Calismada ril erozyonunun
gostermis oldugu degisim istatistiksel olarak ortaya konulmustur (Aksit, 2004: 62).

Insan miidahalesinin heniiz goriilmedigi dogal dzelliklerini koruyan alanlarda
da ril erozyonu gelismektedir. 1980 yilindaki patlamadan sonra St. Helens Dagi’nin
kuzeyindeki tefranin yamaglarindaki erozyon 1980 ve 1983 yillar1 arasinda birkag
aylik periyotlarla yamaclara yerlestirilen demir kaziklarin boylarindaki degisimden
hareketle ol¢tilmiistiir. Caligmada ril erozyonunun baslangicta yiizeysel akistan daha
fazla olsa da dneminin nispeten hizli bir sekilde azaldigi goriilmistiir. Ril erozyonu
da ylizey erozyonu da ii¢ yillik periyotda; ril aglarmin artik duragan hale gelmesi,
gecirgenligin artmasit ve organik Ortiiniin artisindan dolay1r belli 6lgiide azalma
gostermistir. Ancak s6z konusu azalmada ana etkenin bitki ortiisiindeki artis oldugu
tespit edilmistir. Calisma sonunda yillik erozyon orani, mayis 1980 ve mayis 1981
donemleri arasinda 26 mm olurken mayis 1982 ve mayis 1983 yillar1 arsindaki
erozyon orant 1,8 mm olmustur (Collins and Dunne, 1986: 901) .

Yangin gecirmis orman arazileri dogal 6zelliklerini yitiren alanlar olarak
ortaya c¢ikmaktadir.  Yangin sonrasinda orman arazilerindeki ril erozyonun
miktarinin incelendigi bir aragtirmada erozyon tahmini igin WEPP (Water Erosion
Prediction Project) yonteminden yararlanilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara
gore yangina maruz kalmis arazide olusturulan yiizeysel akis parsellerinde ril
erozyonu sonucunda biriken sediman miktari, yangin gecirmemis arazideki ril

erozyonu sonucu biriken sediman miktarindan alt1 kat daha fazla olmustur.
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Iki farkli arazide olusturulan vyiizeysel akis parsellerinden tasinan malzeme
miktarinin ayn1 olmamasinin belli basl nedenleri toprak tekstiiriiniin farkli olmas1 ve

yangin sonrasinda arta kalan organik maddelerin etkileri olarak belirtilmistir

(Wagenbrenner and Robichaud, 201: 156).

2.5. Oyuntu (Gully) Erozyonu ile lgili Cahsmalar

“Gully” ya da “torrent” olarak da adlandirilan oyuntular, rillerin giderek
birlesmeleri ile yerlerini, artik bir oluk boyunca akan, yonii belli olan ve Kkiitlesi
giderek artan ¢izgisel bir akisa birakmasi sonucunda olusurlar. Sel sular1 tarafindan
asindirilarak olusturulmus olmalar1 her ne kadar oyuntularin ortak 6zellikleri olarak
kabul edilse de her bir oyuntunun farkli kesimlerinde biriken materyalin miktar1 ve
boyut ozellikleri basta yatak egimi olmak {izere oyuntunun derinligi, genisligi ve
araziyi olusturan kayaglarin sertlik derecesi ve asinmaya kars1 gosterdikleri direng ile
yakindan iligkilidir. Bunlarin yani sira oyuntunun farkli kesimlerindeki bitki ortiisti
miktar1 ile mikro relyef oOzellikleri de oyuntunun farkli kesimlerinden gegen
materyalin miktar1 ve boyut Ozellikleri {izerinde etkili olmaktadir (Kirkby and
Bracken, 2009:1).

Oyuntularin giderek gelismesi ile beraber materyal taginma siirecleri de daha
kolay gerceklesmeye baslasa da Bracken ve Kirkby (2009), oyuntularin sekilleri ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarinda sert bir inisle baslayan oyuntularin yatak kisminda
erozyon materyalinin bosaltilmasini saglamak hususunda oldukg¢a diisiik bir etkiye
sahip olduklarin1 tespit etmislerdir (Kirkby and Bracken, 2009: 4). Bu tiir
oyuntularda sarp yamac¢ kenarlarinin sagladiklar1 potansiyel, genellikle kiitle
hareketleri siiregleri ile kontrol edilmektedir. Oyuntu sekillerinin, ayrica birlestirici
etkiye sahip materyaller tarafindan saglamlastirilan dik yama¢ kenarlarinin
ayristiritlamamast ile de iligkili olduguna deginilen baska bir ¢alismada oyuntularda
iki sistemin igleyisinin 6n planda oldugu ifade edilmistir (Heede, 1967: 322). Bunlar
kanaldaki siiregler ile yamag siirecleridir. Kanaldaki siiregler 6zellikle araziye diisen
yagisin ne kadarinin oyuntuya kanalize oldugu ile yakindan iligkilidir.
Queensland’da (Avustralya) Mitchell aliivyal faninin gelisiminde aliivyal oyuntularin

etkisinin arastirildig1 bir calismada badlands arazilerdeki oyuntularda bash basina
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farkli Ozelliklere sahip olan aliivyal oyuntularda isleyisin c¢ok farkli oldugu
belirtilmis ve aliivyal oyuntularin sel ve taskin déonemlerinden sonra ortaya ¢ikarak
akarsu aginin gelisiminde oldukg¢a dnemli bir rol oynadigi belirtilmistir (Brooks et.
al, 2009: 1951).

Oyuntu erozyonu ve diger erozyon tiirleri ile ilgili siireglerin takibinde bazi
durumlarda fotograflardan yararlanmak, anlasilir ve yararli bilgiler sunmaktadir.
Missisipi Nehri'nde 5 yil siiren bir arastirmada nehrin belirlenen kesimlerinde
oyuntulardaki gelisim fotograflama yontemi ve oyuntulardan asmmarak biriken
malzemelerin incelenmesi suretiyle takip edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
oyuntularda yilda 36,83 mm ile 171,95 mm arasinda bir genisleme oldugu tespit
edilmistir. Bu degerlerin tarim arazilerinde daha da fazla olacaginin g6z Oniinde
bulundurulmasi1 ve bu tiir arazilerde Onleyici tedbirlerin alinmasinin ¢ok gerekli

oldugu vurgulanmistir (Miller, et al, 1962: 84).

Badlands araziler, yar1 kurak iklim sartlar1 ve bitki ortiisiinden yoksun olmak
gibi sartlarin etkisiyle erozyonun siddetli oldugu alanlarin basinda gelmektedir.
Italya’nin giineyinde badlands arazideki erozyon oran1 ve yer sekillerinin gelisiminin
incelendigi bir arastirmada arazideki oyuntularin gelisimleri 1997-2003 dénemlerini
kapsayan arastirma siireci boyunca erozyon cubuklari yontemiyle takip edilmistir.
Erozyon ¢ubuklarindan elde edilen veriler, yamag egimi ile erozyon miktari arasinda
dogrudan bir iliski olmadigin1 gostermis; en fazla erozyonun 35° egime sahip

yamagta oldugu tespit edilmistir (Clarke and Rendell, 2006: 15).

Iklim sartlarinin daha da kurak bir durum arz ettigi ¢éller ile ¢dllere yakin
araziler de suyun yani sira riizgarin da kurakligin artmasi 6lgiisiinde asindirict bir gii¢
olarak devreye girdigi alanlardir. Fu ve Chen, Cin’de Loess Platosunda yar1 kurak ve
engebeli, 16slerle kapli ve oyuntular ile yarilmig bir arazide GIS ve istatistiksel
yontemlerden faydalanarak bu alandaki erozyonun ve asindirmanin farkh yer sekli ve
arazi kullanimlarindaki etki derecesini ortaya koymayi1 amaglamistir (Fu and Chen,

2000: 291).
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2.6.Erozyon Cubuklari (Erosion Pins) Yonteminin Uygulandigi Calismalar

Bu yontem, topraga (zemine) dikey olarak yerlestirilen bir veya birden fazla
cubugun iist kisimlariin toprak ylizeyine gore gosterdigi seviye degisimlerinin
Olglilmesi ilkesine dayanmaktadir (Hudson, 1993: 13). Erozyon ¢ubuklar1 yontemi ilk
olarak Schumm (1956: 597) tarafindan tahta ¢ubuklar kullanilarak uygulanmuistir.
Fakat sonraki yillarda daha ince ve dayanikli olduklari i¢in bu yontemde metal

cubuklarin kullanim1 yayginlasmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Az egimli bir yamag tizerinde bir erozyon ¢ubugu ve gubugun 6l¢iilmesiyle veri
alinmasi

ABD’de Colorado’nun batisinda uzun donemli hidrolojik bir ¢aligmanin
pargasi olarak 5 hektarlik bir alanda 6nceden belirlenmis alt1 profil ylizeyi boyunca
1,5 metre araliklarla erozyon cubuklari kullanilmigtir. Bu c¢alismada, zaman
igcerisinde erozyon cubuklarinin boylarinda goriilen degismelerden hareketle soz
konusu sahada meydana gelen asinimin ve birikimin orant ve miktarlar
belirlenebilmistir. Arastirma periyodu sonunda yiizeyden meydana gelen toprak
kayb1 2.7 mm’lik bir derinlige karsilik gelirken; yiizeysel akisin toplandig1 depoda
biriken malzemenin de kaybedilen malzeme ile biiyiik 6l¢lide uyumlu oldugu (2.3

mm) tespit edilmistir (Hadley and Lusby, 1967: 139).
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Akarsu yataklarini sinirlandiran banklara dikey ve akis yoniinde yerlestirilen
erozyon ¢ubuklarinin yardimi ile belirli bir zaman siiresince, banklarda dikey ve akis
yoniinde olusan erozyon oranlari tespit edilebilir (Saynor et.al, 2003: 6). Bu metod
sayesinde kanalin Onceden belirlenen yerlerine yerlestirilen erozyon cubuklari
yardimi ile kanalin hangi kesiminde asinim ve hangi kesiminde ise birikim

olaylarinin meydana geldigi de kolaylikla tespit edilebilir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Bank boyunca yerlestirilen erozyon ¢ubuklar1 (Saynor, et al., 2003: 9).

2.6.1. Erozyon Cubuklar1 Yénteminin Ozellikleri ve Kullanilan Ekipmanlar

Erozyon g¢ubuklar1 yontemi, farkli iklim, yer sekilleri, bitki Ortlisii ya da
toprak ozelliklerine sahip birgok sahada kullanilabilir. Onemli olan amacin &nceden
tam olarak belirlenmesi ve bu amaca uygun g¢ubuklarin belli bir diizene gore
yerlestirilmesidir (Hall, 2005: 4). Daglik ve egimli sahalarda siklikla goriilen oyuntu
(gully) erozyonunun zaman igerisindeki hiz ve oranlar1 bu yontem ile basarili bir
sekilde ortaya konulabilir. Ornegin, oyuntu iizerinde kare seklinde belirlenen

parselin muhtelif kesimlerine yerlestirilen erozyon c¢ubuklari sayesinde zaman
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icerisinde oyuntu erozyonunun yatay ve dikey yonde gelisimi takip edilebilir. Benzer
sekilde, ril adi da verilen kiigiiciik oyuntularin bulundugu yamaglar iizerinde bu
oyuntularin biiylime ve gelisme oran ve miktarlar1 da oyuntularin taban ve kenar
kisimlarina yerlestirilecek kiigiik boyuttaki erozyon c¢ubuklar1 yardimi ile tespit

edilebilir

Erozyon ¢ubuklari, agag¢, demir ya da ucuz fakat ¢lirimeye dayanikli herhangi
bir maddeden yapilabilmektedir (Hudson,1993: 13). Topraga yerlestirilen erozyon
cubugunun giivenilir veriler saglamasi i¢in belli bir uzunlukta olmas1 gerekmektedir.
Her ne kadar bu uzunluk yapilan ¢alismanin amacina bagli olarak degisebilir ise de
genellikle ana kayanin kalin bir depo ile kapli oldugu zeminler i¢in 300 mm, s1 ve
gevsek dokulu zeminler igin ise daha kisa olan ¢ubuklar dnerilmektedir. Kullanilan
cubuk caplarinin ise en az 5 mm olmasi daha ¢ok tercih edilir. Ciinkii daha kalin
erozyon gubuklarinin yiizeysel akisa engel olmalari ve asir1 yikanmaya Sebebiyet
verme riski bulundugu gibi zemini olusturan materyalin yap1 ve doku 6zelliklerini de

degistirme ihtimali olusur.

Cubuklar yerlestirilmeden once disarida kalan kisimlarinin parlak bir boyayla
belirgin hale getirilmesi, c¢ubugun kaybolmasi durumunda bulunmasini
kolaylagtiracaktir. Cubuklarin sayisi fazla ise her birine numara verilmesi daha
isabetli olur (Hall, 2005: 4). Kimi g¢alismalarda gubugun iizerinden metal bir pul
gecirilerek pulun zemin ile temas: saglanir. Bdylece ¢ubugun boyunda zaman
icerisinde meydana gelen degisme daha kolay bir sekilde tespit edilebilir. Eger bir
oyuntuda belli noktalardaki azalma seklinde goriilen seviye degisimlerini ortaya
koymak ve bazen metal pulun sediman ile ortiilmesi durumunda biriken sedimanin
Ol¢iimii amaclaniyorsa metal pul kullanimi yararli olur; aksi taktirde metal pulun
varlig1 akis aninda tiirblilansa ve yiizeyin asir1 yikanmasimna sebep olabilir. Bazi
arastirmacilar ise metal pulun sadece Olgiimler sirasinda diizgiin bir ylizey
olusturmak i¢in kullanilmasini uygun gérmektedirler (Goudie, et al., 1990: 225).
Yiizeysel akis esnasinda soz konusu tiirbiilansla pulun yerinden ¢ikma ihtimali de
bulunmaktadir. Ayrica pulun, damla erozyonuna engel oldugunu da goz Oniinde

bulundurmakta fayda vardir (Hudson, 1993: 14).
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2.6.2. Erozyon Cubuklar1 Yonteminde Calisma Siiresi ve Kayitlarin Tutulmasi

Erozyon ¢ubuklarmin ne kadar siireyle arazide kalacagi ve takip edilecegi
calismanin amacina bagli olarak degisir. Uzun siireli bir calismanin pargasi olarak bu
yontemden yararlanilacak ise kullanilacak ¢ubuklar bu duruma uygun sekilde daha
dayanikli, boya vb. bir maddeyle daha belirgin hale getirilecek sekilde yerlestirilir ve
kayitlar tutulmaya baslanir. Ornegin bank erozyonunun belirli bir zaman periyodu
igerisinde hiz ve oranlarim1 belirlemek amaciyla genellikle ii¢ yillik bir inceleme
donemi Onerilmektedir. Bu tiir bir ¢alismada genellikle 6 mm ¢apinda ve 30 cm
uzunlugunda, c¢liriimeye ve paslanmaya karsi beyaza boyanmis metal c¢ubuklar
kullanilmas1 tercih edilir. Ancak bazi durumlarda ¢alisma siiresince bazi ¢ubuklar
paslanabilir ve bir kisminin da etrafinda biriken debriz, banktaki gercek gerileme
miktarmi dlgmeyi zorlastirabilir. Cubuklarin disarida kalan kisimlari ilk kurulum
yapildiktan sonra ve yagisli donemin hemen oncesinde 6l¢iiliir ve gerekli goriilen
durumlarda yagisli donem oOncesinde cubuklar saglamlastirilir. Kaybolan ya da
sediman iginde gomiilen ¢ubuklar igin metal dedektor kullanimi tercih edilir
(Saynor, et al., 2003: 4). Nitekim Kuzey Avustralya’da Daintree Nehri havzasinda
2004-2006 yillar1 arasinda yapilan bir calismada, nehir boyunca belirlenen 14
noktada 140 erozyon c¢ubugu kullanilmistir. Bir senelik siire sonunda farkl
sebeplerden dolay1 (hayvanlar tarafindan yerlerinden ¢ikarilma, gelisen vejetasyon
arasinda goriilememesi, ya da erozyonla yerlerinden ¢ikma vb.) bu cubuklardan

ancak 86 tanesi bulunabilmistir (Bartley et. al, 2006 a: 4).
2.6.3. Erozyon Cubuklar1 Yonteminin Avantaj ve Dezavantajlari

Erozyon ¢ubuklar1 yonteminin en dnemli avantaji ucuz ve kullaniminin kolay
olmasidir. Ayrica elde edilen sonuglarin sayisal verilere dayanmasi yontemi giivenilir
kilmaktadir. Erozyon c¢ubuklarinin boylarindaki degisim arastirmaya konu olan
sahanin tam olarak neresinde asinim ve neresinde de birikim oldugunun dogrudan
belirlenmesini saglar. Dezavantajlarinin basinda ise erozyon ¢ubuklarinin zemine
veya akarsu kenarlarini olusturan banklara yerlestirilmesi esnasinda zeminin dogal

yapisinit bozarak zeminde sikisma veya c¢atlamalar olusturarak doku degismesine
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sebep olmasi gelmektedir (Janicke, 2002: 3). Bu mahsuru giderebilmek i¢in yumusak
ve sert zeminler i¢in uygun cubuklar temin edilmelidir. Ozellikle egimli yamaglara
yerlestirilen erozyon c¢ubuklarinin saganak yagislar sirasinda yamacin yukari
kesiminden kaymasi, akinti seklinde tasinan dokiintii (debriz akintisi) ile tamamen
ortiillmesi veya yerlerinden ¢ikmasi durumlar1 ortaya ¢ikabilir. Bazi egimli
yamaglarda ana kaya iizerindeki sedimanin kalinligi olduk¢a az olabilir. Bu gibi
durumlarda gubugun zemine sabitlenmesi olduk¢a zor olabildigi gibi ince sediman
lizerine yerlestirilen erozyon g¢ubuklar1 kisa bir zaman sonra egilebilmekte; riizgar
veya yiizeysel akisa gecen yagmur sular1 ile kolaylikla yerlerinden
sokiilebilmektedir. Ayrica erozyon gubuklarinin etraflarinda meydana getirdikleri
akisin, aginimda ne 6l¢iide bir etkiye sahip oldugu heniiz tam olarak bilinmemektedir

(Goudie, et al., 1990: 254).
2.6.4. Erozyon Cubuklar1 Yénteminde Olgiim Sonuglariin Analizi

Erozyon cubuklarinin araziye yerlestirilmesinden sonra belirli periyotlarla
araziye gidilerek cubuklarin boylarindaki degismelerin biiyiik bir hassasiyetle
olgiiliip kaydedilmesi gerekir. Olgiim yapilacak periyodun siiresi galigmanin amacina
gore belirlenir. Bu siire her yagistan sonra olabilecegi gibi, her yagisli donem veya
mevsim sonrasi da olabilir. Ayrica amaca gore haftalik, aylik veya mevsimlik
donemlerde de olgiimler gerceklestirilebilir.Olciimler arazide once bir cizelge
tizerinde kayit altina alinir (Sekil 2.3). Kayit edilen bu sonuglar daha sonra grafik ya

da sekiller haline doniistiiriilerek sonuglarin degerlendirmesi yapilir (Sekil 2.4).

EROZYON CUBUGU YONTEMi GOZLEM FORMU

Erozyon 1.6l¢iim | 1.6lciim | 2.6lciim | 2.6l¢iim | 3.6l¢lim | 3.0l¢iim | 4.6lciim | 4.6l¢lim

cubugu tarihi degeri tarihi degeri tarihi degeri | tarihi degeri

Sekil 2.3: Erozyon gubuklarinin dl¢limiinden elde edilen verilerin kayit edildigi ¢izelge
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Sekil 2.4: Araziye yerlestirilen erozyon ¢ubuklarinin sematik olarak gosterilmesi (Saynor et.
al, 1994: 88)

2.7. Erozyon Kopriisii (Erosion Bridge) Yonteminin Uygulandigi Cahsmalar

Ozellikle az egimli yamagclarda erozyon olayini tespit etmek amaci ile
erozyon kopriisii yontemi yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Erozyon kopriisii
yontemi ile zeminin mikro profilinde zaman igerisinde meydana gelen degisimin
ortaya konulmasi amaclanir. Ekipmanlari ucuz, arazide kullanimi ve kurulumu kolay
olan bir yontem olup 6zellikle yangin gecirmis orman arazilerinde erozyon oraninin
ve miktarmin belirlenmesinde bu yontemden oOnemli Ol¢iide yararlanilmaktadir
(Robichaud, 2000; Ypsilantis, 2011: 20; Shakesby et al, 1993: 95; Walsh et al, 1995:
283).

Bu yontemde yaklasik 2 metre uzunlugunda ve lizerinde belirli araliklarla
(tercihen 10 cm) deliklerin bulundugu bir aliiminyum levha iki demir ¢ubuk yardimi
ile yerden belli bir yiikseklikte olacak sekilde yere sabitlenir (Sekil 2.5). Levhanin
yatay bir sekilde sabitlemesini saglamak amaciyla su terazisinden yararlanilir

(Ypsilantis,. 2011: 20).
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Aliiminyum
Levha

Demir Cubuk

Sekil 2.5: Erozyon kopriisii diizenegi (Lee, et. al, 2012°den)
2.7.1. Erozyon Képriisii Yonteminin Ozellikleri ve Kullanilan Ekipmanlar

Olgiimde kullanilan demir g¢ubuklarn kalmligmin 5 mm olmasi ve
uzunluklarmin ise 120 cm olmast onerilir. Her ne kadar 5 mm’den daha ince
¢ubuklarin taginmasi daha kolay olsa da bu incelikteki ¢ubuklarin gesitli etkilerle
kolaylikla tahrip olmasi riski bulunmaktadir (Ranger and Frank, 1978: 4). Arastirma
sahasinda erozyon kopriisiiniin kurulacagi yer ve yon gelisigiizel belirlenmeli ve bu
lokasyon, kurulum asamasinda GPS cihazi ile dogru bir sekilde kaydedilmelidir
(Kornecki et. al., 2008: 404). Belirlenen noktalarin her sart altinda kolaylikla
ulagilabilir ve zemin Ozelliklerinin erozyon kopriisiiniin  dayanaklarinin
yerlestirilebilecegi Ozellikte olmasina dikkat edilmelidir. Bdylece miiteakip
zamanlarda araziye gidildiginde tam olarak ayni yerde dl¢iim yapilir. Daha sonra
alliminyum levhanin {lizerindeki deliklerden toprak yiizeyi ile temas edecek sekilde
demir cubuklar indirilir ve demir ¢ubuklarin levha iizerindeki boylar1 biiylik bir
hassasiyetle milimetrik olarak 6lgiiliir ve kayit altina alinir (Sekil 2.6). (Kornecki et.
al, 2008: 406). Yapilan ¢alismalar géstermistir ki arazide yaklasik 4000 m? bir alan
tizerinde 1 mm’lik bir aginma 5 tona karsilik gelmektedir (Ypsilantis, 2011: 20). Her
incelemede metal ¢ubuklarin seviyelerindeki degisimin izlenmesi toprak yiizeyindeki
degisimi ortaya koyacak bdylelikle arazide asinma mi yoksa birikme mi oldugu
ortaya konulmus olacaktir. Diizenek, erozyon oraninin belirlenmek istedigi

araliklarla tekrar edilebilir (Lee, et. al, 2012: 23).
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Sekil 2.6 : Erozyon kopriisiinden veri alinmasi (Ypsilantis, 2011: 20).

2.7.2. Erozyon Kopriisii Yonteminin Avantaj ve Dezavantajlari

Erozyon kopriisiiniin belli basli avantajlari; yontemin ucuz, hizli ve objektif
olmasidir. Bununla birlikte objektifligin saglanabilmesi i¢in erozyon kopriisiiniin yeri
ve konumunun rastgele secilmesi gerekmektedir. Erozyon kd&priisiiniin
dezavantajlarindan bazilar1 ise demirlerin, insanlar, araglar ve hayvanlar tarafindan
tahrip edilmesi ya da donma ¢oziilme stireclerinin  etkisiyle sonuglarin
anlamsizlagsmasidir. Kivrilabilir incelikteki ¢cubuklar kimi zaman dogru bir sekilde
sabitlenememekte; bu da dogru dlgiimlere engel olmaktadir. Ayrica 6rneklem olarak
secilen arazinin dar olmasi ve Ol¢lim noktalarinin kii¢iik olmasi, 6rnek alinacak
parsellerin yamagta meydana gelen erozyonu yansitabilecek sayida ve yayginlikta
olmasini gerektirmektedir. Bu yontemde ideal olan, su erozyonunun tespitinde birkag

diizenegin, yamacin yukarisinda ve birkag¢inin da yamacin asagisinda kurulmasidir

(Ypsilantis, 2011: 21).
2.7.3. Erozyon Kopriisii Yonteminde Verilerin Analizi

Olgiimler sonucunda elde edilen veriler, ortalama olarak toprak yiizeyinde
meydana gelen degisimi ortaya koyar. Bu degisimin miktari, daha sonra erozyon
oranina  doniistiirilebilir.  T-istatistigi, ortalama i¢in  giiven araligmin

hesaplanmasinda, ortalama olc¢limlerle standart degerlerin karsilagtirilmasinda ya da
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iki ortalama Ol¢iim degerinin karsilastirilmasinda kullanilabilir (Ypsilantis, 2011:
21). Nitekim, Panama Kanali’'nin genisletilmesi projesi kapsaminda yapilan
caligmada kullanilan erozyon kd&priisinden elde edilen verilere gore belirlenen
noktalardan birisinde kurulmus olan erozyon kopriisii tizerindeki 5 delikte toprak
derinligindeki ortalama azalma 22.4 mm’ye karsilik gelmistir. Ypsilantis (2011)’e
gore toprak derinliginde 1 mm’lik azalmanin yaklasik 4000 m? de 5 tonluk bir kayba
karsilik geldigi dikkate alinirsa bu noktada 18 giinliikk dl¢imlere gore yilda 2300
tonluk bir kaybin gergeklestigi tespit edilmistir (Sekil 2.7). S6z konusu ¢alismada
sonucun bu kadar yiiksek olmasinin birka¢ nedeninin olabilecegine deginilmistir. Bu
nedenlerin; bu noktada topragin kaba malzemeden olugsmus olmasi (ufak capli
kayalar gibi) ve arazinin egiminin fazla olmasi (%56 ya da 29,5 derece) oldugu ifade
edilmistir. Ancak s6zii edilen tahminin sadece 18 giinliik bir periyottan elde edildigi,
daha uzun siireli 6l¢timlerin daha gii¢lii tahminler verecegi belirtilen diger 6nemli bir

husustur (Lee, etal., 2012: 58).
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Sekil 2.7: Erozyon kopriisii yonteminden elde edilen verilerle olusturulan grafik (Lee, etal.,
2012’den).

2.8. Yiizeysel Akis Parseli Yonteminin Uygulandig1 Calismalar

Yiizeysel akis parselleri, 6zellikle yamaglarda veya az egimli alanlarda
meydana gelen yiizey erozyonu ile ilgili ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yiizeysel akis parselleri yontemi genellikle farkli bitki ortiisii veya baki kosullarina
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sahip sahalar arasinda meydana gelen erozyon orani1 ve miktarlarindaki farkliliklart
ortaya koymak amaci ile uygulanan bir yontemdir. Ayrica bu yontem ile herhangi
bir sahada erozyonla tasinan sedimanin terkibi (organik, inorganik), sedimanin
asinma ve tasinma hizi ile mevsimsel degisimi v.s. gibi birgok husus belirlenebilir.
Ayrica herhangi bir yamacin yukari ve asagi boliimlerindeki yiizeysel akis
miktarindaki farkliligi ortaya koymaya calisan karsilagtirmali calismalarda ve farkli
sekillerdeki yamaclarin (dis biikey, i¢ biikey ve diiz) toprak erozyonuna etkilerinin
arastirilmasinda da bu yontemden yararlanilmaktadir (Sensoy, 2010: 26-27 ). Bir
esitligin, modelin ya da toprak kaybi veya ylizeysel akisla ilgili bir tahminin
izlenmesi de yontemin bir diger kullanim alanini olusturmaktadir (Hudson, 1993:
25).

Sekil 2.8: Bitki ortiisiiniin yiizeysel akis tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kurulmusg
parseller (Bartley et. al, 2006: 3321).

Yiizeysel akis parsellerinde dogru sonuglar elde etmenin ilk kosulu amacin iyi
ve acik olarak belirlenmesidir. Belirlenen bu ama¢ dogrultusunda toprak, egim,
yamag¢ uzunlugu baki ve bitki ortiisti gibi degiskenlerden sadece bir tanesinin farkli
olmasi ve bu farkli olan degiskenin etkisi tizerinde durulmahidir (Hayward, 1967;
Sensoy, vd. 2011: 2; Bochet, et. al, 2000: 536). Ornegin, Sekil 2.8°de aga¢ ve otsu
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bitkiler bakimindan daha yogun bir Ortiiye sahip arazi ile bitki Ortiistiniin
seyreklestigi arazideki yiizeysel akis parselleri ve bu parsellerde olusan yiizeysel

akistaki farklilik goriilmektedir (Bartley et. al, 2006: 3321).

Bu yontem yaygin bir kullanima sahip olmakla birlikte kimi arastiricilar

tarafindan, ortaya koydugu sonuglarin giivenilirligi ve gecerliligi sorgulanmaktadir
(Hudson, 1993: 25)

2.8.1.Yiizeysel Akis Parseli Yonteminin Ozellikleri ve Kullanilan Ekipmanlar

Yiizeysel akis parsellerinin kurulumunda yamag¢ ve yer se¢imi, parsellerin
boyutlari, tekrar parseli ve uygun kurulumun saglanmasi basta gelen en Snemli
hususlardandir (Sensoy, vd. 2011: 2).

Yiizeysel akis parselleri baslica iic boliimden medyana gelir. Bunlar:
yiizeysel akis toplama alani, baglanti diizenegi ve depolama birimidir (Hudson,1993:

25). Sekil 2.9°da parseli olusturan birimler gosterilmistir.
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|Kaba materyal ve
sediment toplama a}:’ﬁfeyls el
tanka — akag toplama
e borulan
Baglant: hottumig +—]
Yiizeysel alag+
toplama tank

Sekil 2.9 : Yiizeysel akis parsel diizenegi (Sensoy, vd. 2011°den)
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Yiizeysel akis toplama alani, yiizeysel akisin toplanmasini saglayacak yapay ya da
dogal bir malzemeyle smirlar1 belirli bir alan olusturularak elde edilen kisimdir.
Parselin bu boliimii  kurulurken dikkatli olunmalidir. Ciinkii parsel simirim
olusturacak malzemenin (tahta, tugla, sac vb.) parsel disindan parsel igerisine ya da
parsel igerisinden parselin disina sediman ya da ylizeysel akigin hareketini
engelleyecek bir sekilde diizenlenmesi gereklidir (Sensoy, vd. 2011: 3). Aksi
takdirde elde edilen sonuglar yaniltict olacaktir. Bunun disinda kenarliklar igin
belirlenen malzemenin de arazi ve iklim sartlar1 ile kullanim amacina uygun olmasi
gerekmektedir. Malzeme olarak sac, tahta, beton, tugla, plastik malzeme
kullanilirken kimi zaman da dogrudan dogruya su boliimii ¢izgisini olusturan sirtlar
parsel sinir1 olarak kullanilabilmektedir (Sensoy, vd. 2011: 3). Parsel smirini
olusturan tahta ya da diger malzemelerin belli bir kisminin topraga gomiilmesi
toplama alaninin disaridan gelen etkilerden korunmasii saglamasi bakimindan
Oonemlidir. Bu gomiilmenin ne oranda olacag arazi sartlar1 ile dogrudan iliskilidir
(Boix-Fayos, et. al, 2006: 271). Yiizeysel akis ile sediman hareketinin gézlenmesi ve
Olclimlerin daha dogru gerceklestirilmesinin saglanmasi i¢in parseller genellikle
dikdortgen seklinde diizenlenir (Joel et al., 2002: 1470). Parsellerin uzunlugu ve
genisligiyle ilgili bir simnir olmamakla birlikte kisa parsellerin genellikle rillerin
gelismesine engel oldugu diisiiniilmiistiir. Bu nedenle parsel boyutlar1 belirlenirken
dogal erozyon siirecini dogru bir sekilde yansitabilecek boyutlar tercih edilmelidir.
(Chaplot and Bissonnais, 2000: 418). Yiizeysel akigin ve taginan sedimanin biriktigi
kisim depolama birimidir. Depolama biriminin yilizeysel akis parselinin kuruldugu
alandaki maksimum yagis degerlerini toplayabilecek kapasitede olmasi1 gereklidir.
Yiizeysel akis parselleri ile yapilan caligmalarda bu hususun goz ardi edilmesi

glivenilir sonuglara ulagilmasini bityiik dl¢lide engellemektedir (Sensoy, 2010: 11).
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Sekil 2.10: Dikdortgen seklinde tesis edilen ve depolama birimi olarak g¢ukurlarin
kullanildig1r  yilizeysel akis parsel diizenegi (http://www.nssc.gov.bt/sustainable-land-
management-project).

Ancak biiyik tanklarin  kullanilmas1  ylizeysel akigin  tamaminin
degerlendirilmesini saglarken daha diisiik yagislarda Olclimlerin daha kolay
yapilmasi i¢in daha kii¢iik boyutlardaki ikinci bir tankin kullanilmas1 aragtirmacilar
tarafindan tercih edilmektedir (Bartley et al., 2006: 3321) Yiizeysel akisla tasinan
ince ve kaba materyalin bir arada, sediman tanklar1 yerine; kazilan gukurlarda
biriktirildigi ¢alismalar da bulunmaktadir (Sekil 2.10).

2.8.2. Yiizeysel Akis Parseli Yonteminin Avantaj ve Dezavantajlari

Yiizeysel akis parselleri kullanmanin avantajlar1 su sekilde siralanabilir: 1)
Yiizeysel akis, erozyon orani ve erozyon 6l¢imiinde uzun donemli olmasi 2) Tekrar
parseli ve kontrol parsellerinin amaca uygun bir bigimde kurulabilmesi 3) Verilerin
istatistiksel yontemlerle karsilastirilabilmesi ve RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation), WEPP (Water Erosion Prediction Project) ya da diger erozyon tahmin
modelleri analizlerinde kullanilabilmesidir (Ypsilantis, 2011: 22).
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Yiizeysel akis parseli kullaniminin dezavantajlari ise 1) Ekipman hatalarindan
dolayr yiizeysel akis sirasinda sedimanin parseli smirlayan alandan tasmasi,
biriktirme tankinin dolarak tasmasi ya da yabani hayvanlar tarafindan parsellerin
tahrip edilmesi 2) Yer se¢imi ya da parsel kurulumunun uygun olmamasi ihtimali 3)
Tekrar parselleri i¢in birbirine benzer kosullara sahip alanlarin bulunmasinin zor
olmast 4) Kemirgen hayvanlarin parsel sinirlarmin altinda agtiklart oyuklarin
buralardan sediman kaybina neden olma ihtimalinin olmasi 5) Bu yontemle riizgar
erozyonun Olgiilmemesi 6) Yiiksek kurulum ve bakim masraflar1 7) Parsel

smirlarinin da erozyon siireglerine etki etmesidir (Boix-Fayos et al., 2006: 281- 282).
2.8.3. Yiizeysel Akis Parseli Yonteminde Calisma Siiresi ve Kayitlarin Tutulmasi

Dogal yagis kosullarinda ytlizeysel akis parseli yontemi kullanilarak yapilacak
olan caligmalarda arastirma siiresinin en az {i¢ yil olmasi gerekmektedir. Alt1 yillik
Olcimlerden sonra ise arazideki gercek erozyon degerinden daha az degerlere
ulagilmaya baglandig1 arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Ollech and Vacca,
2002; Sensoy, vd., 2011: 8). Ancak yine de belirtilen degerlerin, aragtirmanin
yapildig1 bolgenin arazi sartlarina, iklimine ve parsel boyutlar1 vb. faktorlere gore

degisebilecegi de goz ardi edilmemelidir.

Kayitlarin tutulacagr aralik ile ilgili olarak ise Oncelikle ¢alismanin hedefinin
belirlenmesi gereklidir. Ciinkii yillik kayitlarin m1 belirlenen amag igin giivenilir
olacagl ya da kisa zaman araliklartyla degisimlerin takibine mi ihtiya¢ duyuldugu
veya her bir firtinali doneme ait kayitlarin m1 gerekli oldugu amaclarma gore 6lgiim

periyodunun belirlenmesi gerekmektedir (Hudson, 1993: 49).
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3. BOLUM: ARASTIRMANIN YONTEMI VE DiZAYNI

3.1. Boliim Kapsam

Bu boliimde oncelikle bu arastirmanin amagclari belirtilmekte ve daha sonra

ise bu amaglarin gergeklestirilmesi i¢in kullanilan metotlar tanitilmaktadir.

Genel olarak yamag¢ ve oyuntu erozyonu siiregleri ile sediman tasinim
siireclerinin incelenmesi bu ¢alismada hedeflenen birincil Onceliklerdir. Bu
kapsamda yamag erozyonu siireclerinin incelenmesi i¢in erozyon ¢ubuklar: yontemi,
yamag boyama yontemi Ve ag metodu yontemleri uygulanmistir. Oyuntu (gully)
erozyonunun incelenmesi i¢in erozyon ¢ubuklari yontemi ve Kanalin enine kesitini
olgme yontemi uygulanmistir. Sediman taginim siireglerinin izlenmesi ve belirlenmesi
maksadiyla tas boyama yontemi ve sediman tuzaklama ydntemi uygulanmistir.
Fotograflama yontemi ise tim siireglerin takip edilmesinde kullanilmakla beraber
esas itibariyle boyali alan (yama¢ boyama) yonteminde etkin bir sekilde

kullanilmustir (Sekil 3.1).

3.2. Arastirmanin Amaglari ve Tasarim

Boliim 1°de de ana hatlari ile ifade edildigi lizere bu arastirmanin amaci yari-
kurak bir bolgede yer alan Akziyaret Tepesi’nin farkli baki kosullarma sahip
yamagclar1 iizerinde erozyon siireclerinin belirli bir zaman periyodu igerisinde
incelenmesi ve nicel olarak belirlenmesine dayanmaktadir. Bu amaci gergeklestirmek
icin arastirmada kullanilan yontemler Sekil 3.1°de ve arastirmanin tasarimi ise seKil

3.2°de sematik olarak gosterilmistir.
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Amaclar

Sediman Tasimmim
Siireclerinin Belirlenmesi

Yamac Erozyonu

Ovuntu(Gully) Erozvonu

Yontemler

Boval Taslar Yéntemi(Sedimanin oyuntularda
1zledig1 giizergih, hareket mesafesi, gémiilme
dermligi. sekil ve boyut ézelliklerini belirlemek)

Sediman Tuzaklama Yintemi(Sedimanin
muktar, sekil ve boyut 6zelliklernim belirlemek)

Erozyon Cubuklarn Yintemi(Yamaclardak:
erozyon oranint dolayl: olarak belirlemek)
Boyah Alan ve Fotograflama
Yontemi(Yamaclarda tasinan malzemenin
sekil ve bovut dzelliklerini belirlemek)

Ag Yintemi(Yamaclarda tasinan malzemenin
sekil ve  Tboyut &zelliklern ile tagiuma
mekanizmasm belirlemek)

Erozvon Cubuklarn Yéntemi{Ovuntulardaki
erozyon orammni dolayli olarak belirlemek)

Kanahn Enine Kesitini Olcme
Yountemi(Ovuntu kanallarimn enine
kesitindek: degisimlent belirlemek)

Sekil 3.1: Calismada Uygulanan Baslica Yontemler

Arazi Calismasi

h 4

Araziye Yerlestirilen Ekipmanlardan
Verilerin Toplanmasi

4

Arazide Yagis Sonrasinda Tasinan
Sedimanin Laboratuarda Incelenmesi

v

v

h
Sedimanin Tane Sedimandaki Organik Kayaclarin SE_rTlik
Boyutlarinin Madde Orammnin Der‘f—‘feleﬂﬂl{l
Belirlenmesi Belirlenmesi Belirlenmesi

Sekil 3.2: Arastirmanin Tasarimi

Arastirma tasariminin ana unsurlari su sekilde yapilandirilmastir;
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Sediman Tuzaklama Yéonteminin 6zellikleri, kullanim alanlar1 ve bu metodun
arastirma sahasinda kurulumu bolim 3.3’te agiklanmistir. Ayrica yine bu
bolimde mubhtelif periyotlarda tuzaklarda biriken sedimanin tane boyu
(graniilometrik) ve sekil analizleri, organik madde igerigi, sertlik derecesi gibi
hususlarin 6lgiim teknikleri ile laboratuar analizlerinin yapilma detaylari
aciklanmistir.

Arastirma sahasinda taginan sedimanin oyuntularda izledigi glizergah, hareket
mesafeleri, gdmiilme derinligi, tasinan sedimanin sekil ve boyut 6zellikleri ile
ilgili secici tasinmanin olup olmadigr ve sedimanin depolanma alanlarini
belirleme amaci ile uygulanan Boyali Taslar Yonteminin Ozellikleri,
uygulanma alanlar1 ve uygulanma sekli boliim 3.4’te agiklanmaistir.

Bolim 3.5’te Yamag erozyonunu izleme ve tasinan malzemenin boyut ve
oranin1 ortaya koymak amaci ile uygulanan Yama¢ Boyama Yontemi ve
bununla ilgili Fotograflama Yénteminin &zellikleri, arastirma alaninda
uygulama sekli ile avantaj ve dezavantajlari tartigilmistir.

Gerek sadece egim (gravite) ve gerekse de yagislara bagli olarak egimli
yamaglardan hareket eden yamag¢ materyalinin boyut, miktar ve ne siklikta
harekete gectigini belirlemek amaci ile uygulanan Ag Yénteminin muhtelif
Ozellikleri ve arastirma sahasindaki uygulanma sekli bolim 3.6’da
aciklanmustir.

Arastirma sahasinda hareket eden erozyon materyalinin ig¢inde nakledildigi
oyuntularin enine profillerinin sekillerinde erozyon ve birikim siireglerine
bagli olarak ne tiirde degismelerin meydana geldigi ve bu degismelerin oran
ve miktarlarinin belirlenmesi amaciyla uygulanan Erozyon Cubuklar: Yontemi
ve Kanalin Enine Kesitini Olgme Yonteminin teknik dzellikleri ve uygulanma

sekilleri ile ilgili detaylar boliim 3.7 ve boliim 3.8 de agiklanmustir.
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3.3. Sediman Tuzaklama Yo6ntemi ve Bashca Ozellikleri

Bu yontem gerek akarsularda taginan yatak yiikii iizerine yapilan ¢aligmalarda
ve gerekse de yiizeysel akisin gergeklestigi yamaclar iizerinde 6zellikle yagislardan
sonra meydana gelen erozyonun belirlenmesi amaci ile sik¢a kullanilan etkili bir
yontemdir. Ozellikle yamaglarin yukari kesimlerindeki asinmanin erozyon cubugu
yontemiyle belirlenmeye calisildigi arastirmalarda bu yontemin de ilave olarak
kullanilmast erozyon oramiyla ilgili daha dogru sonuglar elde edilmesini
saglamaktadir (Wells and Wohlgemuth, 1987: 1). Sadece erozyon cubuklari ile
birlikte degil tek basma kullanildiginda da oyuntularda harcket eden erozyon
materyalinin miktarinin ve boyut 6zelliklerinin belirlenmesinde de bu yontemden

yararlanilabilir.

Yangin ge¢irmis sahalarda ve orman arazilerinde yangindan sonra tasinan
sediman miktarin1 belirlemeye yonelik c¢aligmalarda da sediman tuzaklama
yonteminden yararlanilmaktadir (Walsh et al., 1995: 283; ). Kaliforniya’da Santa
Ynez akarsuyu havzasinda yapilan bir arastirmada 1985-1986 yillar1 arasin1 kapsayan
kis mevsiminde yaz mevsimindeki yangindan sonra sediman tuzaklama yontemi
kullanilarak tasman sediman miktarinda meydana gelen degisim belirlenmeye
calisilmigtir. Bu ¢alismada; olusturulan bes yiizeysel akis parseli lizerine her birisine
on adet olacak sekilde toplam 50 adet farkli tipte tuzak yerlestirilmis ve bu
tuzaklarda biriken malzeme 15 hafta boyunca takip edilmistir. Calismada istatistiksel
verilerden de yararlanilmis ve farkli tipteki tuzaklarda biriken malzemenin ortalama
ve standart sapma degerleri bulunarak aralarindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya

konulmustur (Wells and Wohlgemuth, 1987: 5).

Birlesik Krallik’in Galler Bolgesi, Brecon Beacons yoresinde Cwm Treweryn
akarsuyunda yatak yilikii taginim siiregleri lizerine yapilan bir ¢aligmada sediment
tuzaklama yontemi kullanilarak akarsu yataginda tasman yatak yiikiiniin sekil ve
boyut oOzellikleri ile akim arasindaki iligkiler arastirilmistir. Akarsu yataginin
muhtelif yerlerine yerlestirilen sandik tipinde iki sediman tuzag: ile yatak i¢inde
taginan yatak yiikii orneklenmistir. Bulgular, daglik bdlge akarsularinda taginan yatak

yiikii miktar1 ile debi arasinda dogrusal bir iliskinin olmadigi, 6zellikle debinin sel
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karakterinde oldugu durumlarda segici taginmanin azaldigi, kiiciik boyuttaki
sedimanin tasmmmasimin biliyiik boyuttakilerin taginmasina bagli oldugu tespitine
varilmistir. Ayrica ¢akil ve daha iri boyuttaki malzeme igerisinde kiiresel ve
silindirik sekildeki malzemenin oran olarak daha fazla tasindigi, buna karsilik basik
ve ince uzun sekilli ¢akillarin ise oran itibari ile daha az tagindigi ortaya konulmustur

(Demir 1996: 2; Demir and Walsh 2005: 105).
3.3.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Sediman tuzaklama yonteminin bu arastirmada kullanilmasinin temel amaci,
belirli zaman periyotlar1 igerisinde tasinan sedimanin oran ve miktarlar1 ile yagis
arasindaki iligkinin ortaya konmasi ve tasinan sedimanin tane boyutu ve sekil

ozelliklerinin belirlenmesidir.

Meydana gelen her yagis sonrasinda tuzaklar kontrol edilmis ve malzeme
birikmis ise biriken malzeme tuzaktan bosaltilarak ¢esitli analizler i¢in laboratuvara
gotliriilmistiir. Calisma alanimizda bir tanesi kuzey yamagta iki tanesi de giiney
yamagta olmak iizere ii¢ adet lokasyon belirlenerek bu lokasyonlara {i¢ adet tuzak
yerlestirilmistir (Sekil 3.3A ve 3.3B).

Tuzaklarin yapimi i¢in 5 mm capinda demir elek teller ile 100x70 cm
boyutlarinda demir gubuklar kullanilmistir. Demir gubuklarin birbirlerine kaynak
edilmesi yolu ile dikdortgen seklinde metal bir ¢ergeve olusturulmus; olusturulan bu
gercevenin alt ve kenar kisimlarina (ii¢ kenar) demir elekler saglam bir sekilde ilave
edilerek tuzaklar onceden belirlenen lokasyonlara (oyuntulara) yerlestirilmistir.
Tuzaklarin saglam bir sekilde sabitlenmesi i¢in de 15 mm c¢apinda 12 adet demir

kazik kullanilmistir (Sekil 3.4 A, 3.4 B ve 3.4C).

Tuzaklarin yerlestirilmesinden yaklagik 2 ay sonra meydana gelen selden
dolay1 gliney yamagtaki iki tuzak onemli Olgiide tahrip olmustur. Bunun yam sira
kuzey yamactaki tuzak da zarar gormiistiir. Hasar goren tuzaklar onarilarak yerleri
saglamlastirilmistir. Her yagistan sonra tuzakta biriken malzeme 6zenle toplanmis ve
arazide 1slak agirligi tartildiktan sonra laboratuar incelemesi i¢in muhafaza

edilmistir.
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Sekil 3.3: Calisma alaninda uygulanan yontemler ve segilen lokasyonlar: Kuzey yamag (A)
ve Giiney yamag (B).
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Sekil 3.4: Sediman tuzaklama yonteminde kullanilan tuzak 1 (A), tuzak 2 (B) ve tuzak 3’iin
(C) araziye yerlestirilmesi

3.4. Boyal Tas Yontemi ve Bashca Ozellikleri

Daha ¢ok fluvial siireclerin izlenmesi amaciyla kullanilan bu ydntemde
akarsularin yatak yiiklerinin tasinma ve biriktirme faaliyetlerinin mekanizmasinin
ortaya konulmasina yonelik ¢alismalarda oldukga yararli sonuglar elde edilmektedir.
(Demir, 2000: 69; Demir, 2005: 113). Nitekim, 1998’de ABD’de Lower Clear
akarsuyu ve cevresinin iyilestirilmesini amagclayan bir c¢alismada boyali tas
yonteminden faydalanilmis ve bu taslarin kanal boyunca tasinma ve birikme siiregleri
takip edilerek akarsuyun fliivyal dinamikleri belirlenmeye calisilmistir. Calismada
elde edilen bulgulara gére akarsu vadisi iizerinde bir¢ok noktada yer alan ¢ogu 1800’
li yillardan kalan altin madenlerinin ve akarsu kenarindaki ¢ayir ve meralarin asirt
kullaniminin akarsuyun bank ve yatak yapisini bozdugu; bunun sonucunda da
akarsuyun fliivyal dinamiklerinin kendi dogal mekanizmasi i¢inde gelisemedigi

belirtilmistir. Bu durumun akarsu iizerinde yer alan barajlarin da ortalama 6miirlerini
44



ve kullanighliklarini olumsuz etkiledigine deginilmistir (Keith,1998: 2). Daglik
arazilerde oyuntu erozyonun incelendigi bir baska calismada da boyanan taglar
oyuntulara yerlestirilmis ve meydana gelen sel karakterli yagislardan sonra bu
taglarin hareketleri izlenmistir. Calismada sel sonrasinda farkli boyutlardaki malzeme
icerisinde gomiilerek kaybolan taglar metal dedektorii yardimiyla bulunmus ve
oyuntularda tasinan malzemenin boyutlar1 ve sekil 6zellikleri ile taslarin biriktikleri

alanin mikro rolyef 6zellikleri ortaya konulmustur (Johnson, 2001: 4-5).

Demir (2000), Birlesik Krallik’in kuzeyindeki daglik sahada (Northern
Pennines) akarsu yataklarindaki yatak yiikiinlin tasinma siiregleri lizerine yapmis
oldugu tez calismasinda boyali ve miknatishi taglarin tiirleri, hazirlanma teknikleri ile
fliiviyal jeomorfoloji ¢calismalarinda kullanimi {izerine olduk¢a kapsamli bir literatiir
taramas1 yapmistir. Yine ayni tez c¢alismasi kapsaminda miknatislandirilmis boyali
taglar ile akarsu yataklarinda tasinan yatak yiikiiniin sekil ve boyut ozellikleri ile
tasinma arasindaki iliski arastirllmistir. Bu amagla 2700 adet degisik boyut ve
sekildeki yapay olarak miknatislanmig ve boyanmis taslar nehir yatagina birakilmig
ve bunlarin hareket mesafeleri ve yatak igerisindeki giizergahlar1 2 y1l boyunca takip
edilmistir. ki yil siiren arazi calismasi sonucunda 2700 adet olan miknatislanmis
boyali taslarin %87’lik kismi bulunabilmistir (Demir, 2003: 35; 2004: 118 ;
Warburton and Demir, 2000: 401; Demir and Walsh, 2005: 105).

Akziyaret Tepesi yamaglarinda her ne kadar siirekli akigsa sahip bir akarsu
bulunmasa da arazide gergeklesen asinma sonucunda olusan ve daha ¢ok moloz
goriinlimiindeki asinim malzemesi, yagislardan sonra meydana gelen yiizeysel akisin
kanalize oldugu sel yarintilar1 tarafindan taginmaktadir. Mevsimlik dere 6zelligindeki
bu yarmtilarda gerceklesen tasima faaliyetlerinin hizi ve tasinma mekanizmasini

ortaya koymak amaciyla bu yontem uygulanmustir.
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3.4.1.Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Bu yontemde ulagilmak istenen amag, taslarin hareket noktasindan ne kadar
uzaklastig1, yagis ve tasinma mesafeleri, malzemenin gémiilme oranlari, kanalin tam
olarak neresinde ve hangi durumda depolandigi gibi Ozellikleri fotograflama

yontemini de kullanarak belirlemektir.

Taslarin yerlestirildigi noktadan itibaren 1 metre kadar ileriye kirmizi renkle
bir baslangi¢ noktasi belirlenmistir. Bu sekilde boyali taglarin yatakta taginan diger

malzeme ile entegre olmasi siirecinin tamamlanmasi hedeflenmistir.

Boyali tas yontemi i¢in araziden toplanan farkli boyut, sekil ve litolojik
yapidaki taslar sprey boya ile boyanmistir. Toplanan taglarin biyik bir kismi
arazideki taslarin ¢ogunlugunu olusturan marn ana kayasi orijinindeki taslardan
secilmigtir. Bu yOntem i¢in belirlenen ii¢ ayri lokasyona toplam 90 adet tas
yerlestirilmistir. Bu taslardan 30 tanesi yesil renge boyanmis ve giiney yamacta
tizerine aglarin ve tuzaklarin da yerlestirildigi kanalin yukari ¢igirina yerlestirilmistir
(Sekil 3.5). Ayni kanalin daha egimli ve piiriizlii bir tabana sahip orta ¢igirina da
kirmiz1 renkle boyanmis 30 adet tas yerlestirilmistir (Sekil 3.6). Kuzey yamagta ise
boyali alan metodunun uygulandig1 yamacin asagi kismindaki kanala 15 adet, boyali
alanin daha dogusunda yer alan kanala ise 15 adet olmak {izere toplam 30 adet

maviye boyanmuis tag yerlestirilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.6: Giiney yamaca yerlestirilen kirmizi boyali taglardan gériiniim.
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Sekil 3.7: Kuzey yamaca yerlestirilen mavi boyali taglardan gortintim.

3.5. Alan Boyama Yéntemi ve Bashca Ozellikleri

Alan boyama yontemi, yamaglarda meydana gelen birikme ve tasinma
stireclerinin belli bir noktaya odaklanmak suretiyle takibi esasina dayanmaktadir.
Fotograflama yontemi ile birlikte yiiriitilen bu yontem sayesinde siirlar1 bir
cergeveyle belirlenmis dar bir alanda tasinan ve biriken malzemeler fotograflanmak
suretiyle kayit altina alinmaktadir. Bu yontem ile sinirlart 6nceden kesin olan bir
yiizey lizerinden taginan malzeme ile o yiizey lizerine gelen yeni malzemenin boyut
ve sekil ozellikleri ile yagisin siddeti, siiresi ve arazinin Ozellikleri arasinda cesitli
iliskiler ortaya konulmaya c¢alisilmaktadir. Bu yontem ile incelemeye tabi tutulan
yiizeydeki Ortlinlin ne siklikta hareket ettigi de belirlenmis olur. Bu yontemin farkl
iklim ve yer sekillerine sahip arazilerde uygulanmasi da miimkiindiir. Nitekim
Isve¢’in Lapland bolgesindeki Latnjavagge havzasinda yikanmaya bagli olarak
gelisen yamag gerileme siireglerinin incelendigi bir ¢alismada yamaglar tizerinde
belirlenen farkli alanlar dort yil boyunca fotograflanarak takip edilmis ve bu alandaki
yamag siireclerinde en etkili olan kuvvetin kaya ve blok diismeleri oldugu tespit
edilmistir (Sandberg, 2004: 3). Aymi bolgede yapilan bir baska calismada da
Latnjavagge havzasinda tasinma siiregleri incelenmistir. S6z konusu calismada
tasinan malzemenin kaya diismeleri ve sel karakterli yagislar sonrasinda olusan
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yiizeysel akislar ile ilgisi belirlenmeye calisilmistir. Ana kayadan meydana gelen
kaya diismeleri boyanan yamaglardaki siireclerin takibi yapilarak izlenmistir.
Boyanan yamagclarin alt kismina yerlestirilen aglarin tuttugu kayalarin sekil ve boyut
ozellikleri ile agirliklar1 daha sonra kaydedilmistir. Elde edilen yedi yillik kayitlara
gore en fazla malzeme tasinmasinin, inceleme periyodu igerisinde meydana gelen

selden sonra gergeklestigi tespit edilmistir (Beylich, 2008: 112).
3.5.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Yamagclarda meydana gelen ylizeysel akisin ve muhtemel kiitle hareketleri ile
ana kayada meydana gelen ¢oziilme siireglerinin takip edilmesi amaciyla kuzey
yamagta 25.03.2012 tarihinde 1 m? lik bir alan kirmizi renkli sprey boya ile
boyanmustir (Sekil 3.8). Gliney yamagta da 08.04.2012 tarihinde biri yesil digeri ise
kirmizi1 renkte iki adet boyali alan olusturulmustur (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10).

Sekil 3.8: Kuzey yamagta olusturulan boyali alandan bir goriiniim.
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Sekil 3.9: Giiney yamagta kirmizi renkli boyal1 alanin olusturulmasi.

Olusan siddetli yagislardan sonra her iki yamacta da biiyiik bir kismi sel
sular1 tarafindan asindirilan boyali alanin, smirlarinin belli olmast i¢in belirlenmis
olan cercevenin etrafina dort adet kazik ¢akilmistir. Boylece daha sonraki gozlem
donemlerinde fotograf c¢ekimlerinde hep ayn1 alanin fotograflanmasinin

kolaylastirilmasi saglanmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.10: Giiney yamagta olusturulan boyali alandan bir goriiniim.
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Sekil 3.11 : Giiney yamagcta sinirlarinin belli olmasi i¢in kaziklarla belirginlestirilen
boyali alandan bir gériiniim: Yagis sonrasinda boyali alandaki malzemenin 6nemli
bir kismi1 taginmis ve tasinan malzemenin yerine yeni malzeme gelmistir.

3.6. Fotograflama Yontemi ve Bashca Ozellikleri

Bu yontem, arazide takibi yapilacak noktalarin fotograflarinin belli
araliklarda, ayni agidan ve aymi fotografik ozelliklerde olacak sekilde cekilmesi
esasina dayanmaktadir. Vejetasyon cografyas: ve ekoloji alanlarinda yaygin olarak
kullanilan bu yontemden erozyon calismalarinda da faydalanilmaktadir (Shaff et al.,
2007: 2). Bu yontemin, kullaniminin kolay olmasi, fazla pahali teknik ekipman
gerektirmemesi, sonuglarmmin kullanishh olmasi, elde edilen fotograflarin ve
sonuclarin ilerideki donemlerde kullanilmak iizere bir arsiv haline getirilebilmesi,
dogrudan goriilebilir ve birbiriyle kiyaslanabilir veriler saglamasi gibi bir ¢ok
avantaji bulunmaktadir. Bu yontemin dezavantajlari ise elde edilen fotograflarin
amaca uygun olmayacak sekilde cekilmesi, fotograflar acik arazi sartlarinda
cekildiginden hava kosullarinin elverigsiz olmast durumunda 1s1ik sartlarinin her
zaman ayni olmamasi, sabit noktalarin ¢esitli dis etkenler tarafindan yerlerinin

degistirilmesi gibi olumsuz durumlar olarak belirtilebilir (Hall, 2001: 10).
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3.6.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Calismamizda fotograflama yonteminden boyali alan yontemi ile birlikte
yararlanilmistir. Kuzey yamagta bir, giiney yamagta iki adet olmak iizere sprey boya
ile boyanan 1 m? genisligindeki ii¢ alanin her yagish periyottan sonra ve kurak
donemde hep aynmi agidan olacak sekilde fotograflari ¢ekilmistir. Bu fotograflar
bilgisayar ortaminda iglenerek boyali alan igerisindeki taslara numaralar verilmis ve
bu taslarin hareketleri basta olmak iizere boyali alana sonradan dahil olan materyal
ile boyali alan disina ¢ikan materyaller belirlenmistir. Alanin fotograflarimin ilk
¢ekimi sirasinda sprey kutusunun da alan igerisinde olacak sekilde fotografi ¢ekilmis
ve boyutlar1 belli olan bu kutudan hareketle alana dahil olan ve alandan taginan
materyallerin boyut 6zellikleri ile ilgili yorum yapilmasi saglanmistir. Fotograflama

yonteminin uygulanmasi sekil 3.12°de gosterilmistir.

&> Odak noktasini

‘ .
Fotografin belirten kazik

cekilecegi dogrultu

_—

Fotografin gekilecegi
mesafe

Fotografin ¢ekilecegi
sabit nokta

Sekil: 3.12: Fotograflama yonteminin uygulanmasinin sematik gériiniimii
3.7. Ag Yontemi ve Bashca Ozellikleri

Cogunlukla erozyon 6nleme calismalarinda yararlanilan bir yontem olmakla
birlikte Ozellikle egimli ve daglik sahalardaki oyuntu ve yamag¢ erozyonunun
takibinin amaglandigi caligmalarda da bu yontemden yararlanma yayginlagmistir
(Moustakas et al., 1995:115; Johnson, 2001: 157; Nyssen et al., 2001: 179).
Ozellikle, daglik sahalarda kaya diismeleri ve debriz akintilarmin takip edildigi
caligmalarda da bu yontem siklikla kullanilmaktadir.
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Isve¢’te Latnjavagge havzasinda soguk iklim bolgelerinde kiitle hareketleri,
¢oziilme siiregleri ve fliivyal etkilere bagl olarak gergeklesen tasinma siireglerinin
incelendigi bir ¢alismada yamag gerilemesi siireglerinde kaya diismelerinin, mekanik
ayrisma, debris akintilar1 ya da fliivyal siireclerden daha etkili oldugu sonucuna

vartlmstir (Beylich, 2008: 114 ).

3.7.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Calisma sahasinda oyuntu kanallarinin her iki tarafini sinirlandiran yamaclar
tizerinde bulunan gevsek dokudaki debris malzemesinin sekil ve boyut 6zellikleri ile
ne siklikta ve hangi donemlerde (mevsimsel) tasindigini ortaya koymak amaci ile bu
yontemden yararlanilmigtir. Bu amagla ag araligi 5 mm olan 1 m? boyutlarinda 4 tane
ag kullanilmistir. Bu aglardan 1 tanesi kuzey yamaca, 3 tanesi de giiney yamaca
yerlestirilmistir. Aglarin zemine sabitlenmesi i¢in de 15 mm capinda 30 cm

uzunlugunda demir kaziklar kullanilmigtir (Sekil 3.13 ve 3.14).

Sekil: 3.13: Ag yonteminde kullanilan aglardan birinin giiney yamagta araziye
yerlestirilmesi.
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Sekil 3.14: Giiney yamagta ag tarafindan tutulan farkli boyutlardaki debriz malzeme.

Aglarin ¢aligma sahasina kurulmasini miiteakip belirli periyotlarda araziye
gidilerek aglarda biriken malzeme bosaltilip miktar olarak tespit edildikten sonra
agda biriken bu malzemenin tane boyutu ile sekil 6zellikleri belirlenmistir. Boylece
yamagcta hareket eden malzemenin miktari, tane boyu, agirlik ve sekil 6zelliklerinin
arazi caligmasi siiresince ve Ozellikle de yagishh ve kurak donemlerde nasil bir

degisme gosterdigi ortaya konulmaya calisilmistir.
3.8. Erozyon Cubuklar1 Yontemi ve Bashca Ozellikleri

Egimli ya da diiz sahalarda oyuntu kenarlar1 ya da yamaglarda meydana gelen
erozyonun orani konusunda bir fikir edinilmesi amaciyla bu yontemden yaygin bir
sekilde yararlanilmaktadir. Yontemde kullanilan ekipmanlarin ucuz ve kolay temin
edilebilmesi ile elde edilen verilerin sayisal degerlerden olugmasi, bu yontemin
sonuglari ile belli kargilagtirmalar yapilmasina olanak saglamaktadir (Hudson,1993:
13). Yabani hayvanlar tarafindan bu ¢ubuklarin yerlerinden sokiilmesi, uygulama
esnasinda yasanan sorunlar arasinda yer almaktadir. Ayrica bazi caligmalarda
erozyon ¢ubugu cevresinde birikme olmasi durumunda bu birikmenin miktarmin
daha dogru bir sekilde belirlenmesi icin c¢ubuga gegirilen demir pullardan
faydalanilmasi ¢ubuk ¢evresinde meydana gelen erozyon miktarin etkileyebilmekte;

genellikle de bu pulun damla erozyonuna engel oldugu diistiniilmektedir.
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3.8.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Calismamizda erozyon ¢ubuklarindan baslica iki amag i¢in yararlanilmistir.
Bu amaglardan ilki oyuntu kenarlarinda meydana gelen erozyon oranini dolayl
olarak belirlemektir. Ikinci amag ise yamaglarda meydana gelen yiizeysel akisin
neden oldugu erozyon oranmi ortaya koymaktir. S6z konusu amaglari
gerceklestirmek i¢in 50 cm uzunlugunda 5 mm ¢apinda 23 adet demir gubuk
kullanilmistir. Bu g¢ubuklarin 7 tanesi gliney yamagta orta ¢igirdaki oyuntunun
kenarlarma (Sekil 3.15). 8 tanesi yine giineye bakan yamagta daha genis bir su
toplama alanina sahip olan asagi ¢igirda belirlenen oyuntunun kenarlarina (Sekil

3.16) ve 8 tanesi de giiney yamagtaki sirt boyunca yerlestirilmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.15: Giliney yamacta orta cigir (bank) lokasyonuna erozyon c¢ubuklarinin
yerlestirilmesi.
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Sekil 3.16: Giiney yamagta asag1 ¢igirda yer alan oyuntu kenarina erozyon ¢ubugunun
yerlestirilmesi

Sekil 3.17: Orta ¢igir (yamag) lokasyonunda erozyon ¢ubuklarinin yerlestirilmesi

Kuzeye ve gilineye bakan yamaclarda oyuntu kenarlarinda ve yamaglarda
meydana gelen erozyon miktar ile ilgili karsilastirma yapmay1 saglamak amaciyla
kuzey yamacta da erozyon cubuklar1 yerlestirme denemeleri yapilmis fakat kuzeye

bakan yamagta hem oyuntu kenarlarinda hem de yamaclarda erozyon c¢ubuklarinin
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sabitlenebilecegi kalinlikta koliivyal depo ile kapli bir alan bulunamamuistir. Yapilan
denemelerde erozyon ¢ubugunun henliz yamaca ya da oyuntu kenarina
sabitlenebilecek derinlige ulasamadan ana kayaya ulasarak egildigi, carpildigi ya da
yamacin ve oyuntu kenarinin stabilitesini bozarak yerinden ¢iktig1 gozlenmistir. Bu
olumsuzluklardan dolay1 erozyon c¢ubuklar1i yontemi sadece giiney yamagcta

uygulanabilmistir.

3.9. Kanalin Enine Kesitini Ol¢me Yontemi ve Bashica Ozellikleri

Bu yontem ile kanalin enine kesitinin seklinde(geometri) meydana gelen
degisimlerin yani sira asindirma Ve biriktirme o6zelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Bu yontem, oyuntu kenarlarinda meydana gelen asinma ve
birikmenin yani sira kanalda derine dogru meydana gelen asindirmayi da tespit
etmeye olanak saglar. Nivo ya da “total station” gibi aletlerin kullanildigi
yontemlerden esinlenilen bu yontemde gerekli olan aletler daha ucuz ve daha kolay
bulunabilir oldugundan dolayr mikro topografik c¢alismalarda bu yontemin

uygulanmasi daha ¢ok tercih edilmektedir (Johnson, 2001: 196).
3.9.1. Yontemin Kullanim Amaci ve Uygulanmasi

Yontemin uygulanmasi i¢in gliney yamagta bir oyuntunun yukari ¢igiri
secilmistir. Oyuntu kanalinda belirlenen karsilikli iki noktaya iizerlerine birer ¢ivi
cakilmis 20 cm uzunlugunda 2 tahta kazik sabitlenmistir (Sekil 3.18 ve Sekil 3.19).
Bu iki kazigin iizerinde yer alan civilere plastik mejure bir ugtan diger uca gergin
olacak sekilde tutturulduktan sonra her 10 cm’de kanalin diisey dogrultuda 6l¢timii
dikkatli ve hassas bir sekilde yapilmistir. Ancak yagis sonrasinda kanalin kenar
kisimlarinin suya doygun olmasinin etkisiyle aginmaya kars1 direngsiz bir hal almasi

Olctimler sirasinda oldukca dikkatli olmay1 zorunlu kilmistir.

57



Sag Banktan itibaren derinligin
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Sabitlenmis Kaziklar

Sekil 3.19: Kanalin enine kesitini 6l¢gme yonteminde diizenegin kurulmast.
3.10. Laboratuar Analizleri

3.10.1. Tane Boyu Analizi

Tane boyu analizi kaba materyalin boyutlarina gére dagiliminin belirlenmesi
amaciyla yapilir. Tane boylari, kabadan inceye dogru farkli aralik degerlerine sahip
eleklerden olusan standart test elegi ve elek sarsma makinesi yardimiyla tespit edilir
(Wentworth, 1919: 512). Calismamizda elek analizinden sediman tuzaklama
yonteminde tutulan kaba materyalin miktari ve tasinan materyalin tane boyutunun
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belirlenmesi i¢in laboratuar incelemesi kapsaminda yararlanilmistir. Bu incelemede

asagida belirtilen agamalar takip edilir.

Etiketlenmis ve agz1 kapatilmis kutulardaki sediman, buzdolabinda (2-5 C derecede)
muhafaza edilir.

Elektronik terazi ile sedimanin islak agirligi bulunur.

Sediman, 105" C derecede kuruyuncaya kadar firinlanir (Sekil 3.20).

Firindan ¢ikarilan ve kurumus olan malzemenin kuru agirligi elektronik terazi ile
bulunur. Sediman 3,5 phi ile 4 phi ¢apindaki elekte sallanir -3,5 phi’den genis
sediman igin gap tabaklar1 kullanilir (Johnson, 2001: 116). Bu islem sirasinda;

1. Dara tepsisinde sedimanin 6nce toplam agirlig: tartilir. Bunun i¢in 6rnegin
miktarma gore kaba (0,5g) ya da hassas (0,01g) tart1 kullanilir.

2. Sert bir firga veya bigak kullanilarak ince sediman, daha biiyiik par¢alardan
temizlenir. Bu materyal, 6rnegin geri kalanina eklenir (Sekil 3.21).

3. Ornegin tiimii, dogrudan elenmeden 6nce 16mm (-4 phi’lik)bir kapta
elenir. 16 mm’den biiyilk materyalin timii ¢ap tabagi ile Ol¢iim igin tepsiye
konulmalidir.

4. Eger 16 mm’den kiigiik sedimanlar birikme kabinda agregatlagsmis halde
ise bunlar havanda yumusak bir sekilde doviilmelidir. Aksi takdirde agregatlasmamis
kirmtilar da tahrip edilmis olur (Sekil 3.22).

5. 16 mm’den kiigiik sedimanin tamami dipteki yassi kap ile yarim phi
araliklarla kabadan inceye dogru elenecek sekilde eleklere bosaltilir. Elek aletinin
kapag: sikica kapatilir ve 5 ile 10 dakika araliginda elemeye ayarlanir. Zamanin
uzunlugu 6rnegin miktarina ve boyutuna gore farklilik gosterebilir (Sekil 3.23).

6. Elekteki orijinal sediman miktarinin elekten bir seferde elenmeyecek kadar

bliytik (ir1) olmas1 halinde besinci asama tekrar edilir.
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Sekil 3.21: Firinda kurutulan malzemelerin agregratlagsmis olanlari ile 16 mm’den daha
biiyiik olanlarinin ayirtedilmesi amaciyla tasnif edilmesi.
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Sekil 3.22: Agregratlasmis olan malzemenin yavasga ezilerek normal tanelerden
ayirtedilmesinin saglanmasi.

7. Besinci ve altinct asamalardaki sediman, elek biiyiikliiklerine gore kaba
olandan ince olana dogru tartilir. ilk olarak elegin igindekiler temiz bir kagit iizerine
dokiiliir. Elek aglarinin tuttugu tiim partikiiller elek fir¢asiyla (sadece kaba elek igin)
yerinden ¢ikartilir ve hafifce vurulur. Ikinci olarak kagit iizerindeki sediman darasi
alinmig temiz bir Ornek tepsisine aktarilarak tartilir ve agirligi 6n kayit formuna
yazilir (Sekil 3.24).

8.Uciincii asamada ayrilan kirintilar, bu asamada cap tabagi kullamlarak
Olctliir. Kirmtilar araliklardan gegemeyecek asamaya gelene kadar eleme islemi
devam ettirilir. Kirintilar daha sonra her bir aralik degerini gosteren siniflandirma
kagitlar1 tlizerine konulur. Her kirint1 bu yolla siniflandirildiktan sonra boyutlar1 daha
kaba olan kirmntilarin agirliklari, 6n kayit formlarina kaydedilir (Sekil 3.25).

9. Elekler ve diger aletler yikandiktan sonra bu silire¢ diger Ornekler igin

tekrar edilir (Johnson, 2001: 476).
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Sekil 3.23: Malzemenin tane boyu analizinin yapilmasina elverisli hale gelebilmesi igin
sarsma aletinin kullanilmasi.
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Sekil 3.24: Eleklerde biriken malzemenin elek numarasi en fazla olandan en aza dogru
olacak sekilde tartilmasi ve agirliklarinin kaydedilmesi
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Sekil 3.25: Agirligi belirlenmek iizere hazirlanan 2 mm ¢apindaki sedimandan bir goriiniim.
3.10.2. Organik Madde Analizi

Ince malzeme igerisindeki bitki artiklart ve humus gibi bazi maddelere
organik madde denir. Organik maddeler, zayif asit karakterindedirler. Malzeme
igerisindeki bitki artiklar1 ve humus gibi bazi organik maddeler, kayaclarin ¢oziilme
stireglerine etki eden organik asitler i¢erir. Bunun yaninda malzeme igerisinde siilfat,
klorit, karbonat ve fosfat tuzlart gibi degisik formlarda bulunabilir (Descroix et. al,
2001: 128). Arastirmamizda ince sediman igerisinde organik maddenin oraninin
tespiti, kuzey ve giiney yamagtaki sediman igerisinde organik madde miktar
bakimindan 6nemli bir farklililk bulunup bulunmadigint ortaya koymay1
amaclanmistir. Kil-silt boyutundaki malzeme igerisindeki organik madde igerigi,
basit bir asit-baz reaksiyonu ile belirlenmistir. Deneyde su dolu cam kaba bir miktar
NaOH koyulur. Daha sonra 130 ml’ye kadar tane boyutu 0,074 mm’den kiigiik
malzeme eklenir. Numune, dokiilmemesine dikkat edilerek bir siire ¢alkalanir ve 24
saat hareket ettirilmeden giines almayan bir ortamda saklanir. Bu siire sonunda
agreganin Ustiindeki ¢ozeltinin rengi degisir. Olusan renge gore agregadaki organik
madde miktar1 belirlenir. Cozelti renginin agik saridan koyu sartya dogru degisim
gostermesi malzeme igerisinde organik madde miktarinin giderek arttigi anlamina
gelir(Tablo3.1).(http://www.lovibond.us/download/color_measurement_literature/AF

347_ORGANIC_IMP[1].pdf 08.07.2012).
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Tablo 3.1: Organik Madde Referans Renkleri

Eriyik Rengi Gardner(1933)Renk | Organik Madde
Standardi

Renksiz / ¢ok agik sar1 5 Hig yok

Safran sarisi 8 Cok az miktarda var

Turuncu 11 Az miktarda var

Belirgin kirmizi 14 Fazla miktarda var

Belirgin kahverengi 16 Cok fazla miktarda var

3.10.3. Kayac Sertlik Derecesinin Belirlenmesi

Kayaglarin sertlik derecesi, kayacin asinmaya karsi ne Olglide dayanikli
oldugunu belirleyen 6nemli bir gostergedir. Calisma sahasinda en yaygin kayag tiirii
olan marn ana kayasinin sertlik derecesi laboratuarda Schmidt ¢ekici yardimiyla

tespit edilmistir (Sekil 3.26A ve 3.26B).

Sekil 3.26 A: Kayag sertlik derecesinin belirlenmesi i¢in kullanilan Schmit ¢ekici
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Sekil 3.26 B: Schmit ¢ekici yardimiyla numunenin sertlik derecesinin belirlenmesi

3.11. Tuzaklarda Tutulan Sedimanin istatistiksel Analizinde Yararlamilan

Bashica Tammlayiel istatistiksel Metodlar

Laboratuvarda elek analizine tabi tutulan sedimanlardan elde edilen analiz
sonuglari iizerinde bir takim istatistiksel analizler de yapilmasi suretiyle toplam yagis
ve ginliik en yiiksek yagis degerleri ile toplam sediman miktar1 arasinda bir iliski
olup olmadig1r belirlenmeye calisilmistir. Ayrica tuzaklarda tutulan sedimanin
ortalama boyutu (aritmetik ortalama), boylanmasi (standart sapma), carpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri ile toplam yagis miktar1 arasindaki olasi
iliskiler sorgulanmustir. Istatistiksel analizler i¢in yararlanilan baslica istatistiksel

metodlar asagida agiklanmustir.

Aritmetik Ortalama: Aritmetik ortalama, toplam degerlerin gozlem sayisina

bdliinmesi sonucunda ortaya ¢ikan degerdir.

Aralik (genislik, range, a¢iklik): Aralik, aciklik genislik ya da range olarak
da adlandirilir. Takibi yapilan Ol¢limlerin en yiiksek ve en diisiik degerlerinin

arasindaki farktir.

Ortanca ( orta deger, medyan): Ortanca, medyan veya orta deger olarak da

ifade edilir. Dizinin tam orta yerinde yer alan verinin degeri ortanca deger
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olur. Bagka bir deyisle verilerin yarisi ortanca degerden biyiik, yarist kiigiiktiir
(Yiizer, 2006: 48). Ortanca bir birikme ortaminda biriken malzemenin ince ya da
kalin olmasi hakkinda fikir verir. Tasiyic1 kuvvetin zayif olmasi durumunda ortanca

deger biiylir (Kurter ve Hosgoren, 1986: 365).

Mod (tepe degeri): Mod (tepe degeri), gozlemler iginde en fazla goriilen
degerdir.

Standart Sapma (SD): Bir seride yer alan herhangi bir verinin o seriye ait
aritmetik ortalama ile arasindaki farktir. Baska bir ifadeyle aritmetik ortalama
degerinin, ortalamadan ne kadar uzaklastiginin bir gostergesidir. Kiigiik standart
sapma degeri, ortalamadan az uzaklasma oldugunun, biiyiik standart sapma degeri
ise; ortalamadan sapmalarin ¢ok oldugunun ve degiskenligin gostergesidir (Yiizer,

2006: 60 ).

Carpiklik (Skewness) ve Basikitk (Kurtosis): Carpiklik ve basikilik tane boyu
dagilimini gosteren diger istatistiksel degerlerdendir. Ancak bu iki deger de biriken
malzemenin fiziksel durumlarini belirlemekten uzaktir. Krumbein ve Pettijohn
(1938), carpiklik ve basikligi taginmanin segiciliginin bir gostergesi olarak
degerlendirmislerdir (Weltje and Eynatten, 2004: 3). Sahu (1964), ¢arpiklik ve
basiklik degerlerini akis hizi olaylarmin siklifiyla olusan segici faaliyetlere
baglamigtir (Greenwood, 1969: 1351). Normal olmayan carpiklik ve basiklik
degerlerinin normal-log dagilimma sahip iki farkli tane boyu popiilasyonunun
birlikte degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢iktigini 6ne siirmiis olmakla beraber bir
¢ok durumda incelenen &rnegin sadece bir populasyondan (kum gibi) ibaret oldugu
diisiintildiiginde diger yorumlarin daha gegerli oldugunu sdylemek miimkiindiir
(Spencer, 1963; Folk and Ward, 1957: 14).

Normal dagilimlar simetrik ve ¢an egrisi seklindedir. Uygulamada simetrisini
kaybetmis saga ya da sola yatik egrilerle karsilagilir. Carpiklik —1 ve +1 arasinda yer
alir. Carpiklik (Cs), materyalin normal frekans dagilimin sonunda birikmesi veya
bunun tersine Cs=0 ise simetrik normal dagilim materyalin u¢ kisimdan kesilmesi

seklinde de olabilir. Carpiklik, enerji (hiz) olaylarinin bagimli frekansinin
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ortalamanin altinda veya tstiindeki dalgalanmalarinin ifadesi olarak da diisiiniilebilir.
Boylece kaba ya da negatif ¢arpiklik dagilimi enerji seviyesinin sik sik ortalamanin
altindaki dalgalanmalara egilimli olan ortalama degerden daha yiiksek oldugunu
gostermektedir (Geenwood, 1969: 1351). Cs>0 ise saga ya da pozitif carpiklik
bulundugu sodylenebilir. Pozitif ¢arpiklik, asimetrik ucu daha yiiksek pozitif degerlere
dogru genisleyen bir carpikligi belirtir. Cs<Q ise sola ya da negatif c¢arpikligin
bulundugu sdylenebilir. Negatif ¢arpiklik, asimetrik ucu daha diisiik negatif degerlere
dogru genisleyen bir dagilimi belirtir (Sekil 3.27).

Mod

_ Medyan
% _- Ortalama

Sola Carpik(Negatif Carpiklik) Saga Carpik{Pozitif Carpiklik)

Sekil 3.27: Saga carpik ve sola ¢arpik dagilimin grafiksel goriiniimii.

Eger bir dagilim simetrik degilse, dagilim egrisinde ¢an egrisinin tepe noktasi
ortada degil, saga ve sola kaymis olacaktir. Basiklik (Cb), bir dagilimin goreceli
dikligini veya diizliiglinli ifade eder. Materyal ortalamadan daha biiylik degerlerde
toplaniyorsa, negatif basik ya da soldan basik (platikurtik), kiigiik degerlerde
toplaniyorsa pozitif basik ya da sagdan basik dagilimdan soz edilir (leptokurtik).
Sahu (1964), basiklig1 frekans egrisi i¢in bir boylanma orani olarak gérmektedir. Bu
goriise gore ylksek basiklik degerleri normalden uzun siirede gerceklesen ve
merkezdeki %50 dagilim ile uyum gosteren ve taginan materyalin boyutu dikkate
alindiginda akis hizindaki dalgalanmalarin simirli oldugu, depolanmanin da vasat
seyrettigi bir ortami aksettirmektedir (Greenwood, 1969: 1351). Egri tepesinin
sivriliginin sekli de kurtosis ile belirtilir. Tepesi sivriyse leptokurtik, tepesi basiksa

platikurtik dagilimdan soz edilir. Elde edilen basiklik katsayisi 3 ten kiigiikse, egrinin
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normalden daha basik oldugu, 3’ten biiyiik bir rakam elde ediliyorsa bu durumda,
egrinin normalden sivri oldugu sdylenebilir. CB=0 ise dagilim normale yakin, CB<0

ise dagilim basik , CB>0 ise sivrilmis demektir (Sekil 3.28).

Mezokurtik

Platikurtik

_/\

Sekil 3.28: Dagilimin basiklik degerlerinin grafiksel goriiniimii.

Ortalama Tane Boyu (Mean Particle Size): Bir sedimantasyon biriminde
ortalama tane boyu, minerolojik bilesimine bakilmaksizin tasinan ve depolanan
materyalin ortalama boyutunu aksettiren bir gostergedir. Tek mineralli bir birikme
s0z konusu oldugunda ise ortalama boyut, birikmeyi saglayan etkinin tiim
boyutlardaki malzemenin birikmesini saglayacak yeterlilikte oldugunu gosterir. Bu
durumda ortalama boyut birikmeyi saglayan bir etken olarak ortalama kinetik

enerjinin bir 6l¢iisti olur (Greenwood, 1969: 1351).

Tane Boyu Dagilimi (Dispersion of Particle Size): Tane boyu dagilimi
(boylanma gibi), depolanma durumuna etki eden bir faktor olarak kinetik enerjideki
degisimler ve kinetik enerjinin ortalama seviyesinin bir gostergesi olarak kabul
edilebilir (Sneed ve Folk, 1958; Demir, 2000: 13). Kinetik enerjinin bir yerdeki
sediman dagilimimi etkiledigi ve sediman boyutunun farkliligina olanak verdigi goz
oniline alindiginda yiiksek bir standart sapma veya boylanma katsayis1 farkli tane
boyu dizilimlerine neden olan kotii boylanmanin bir gostergesidir. Tane boyutundaki
kiiciik standart sapma degeri ise, ardinda iyi boylanma gdsteren bir birikme birakan

ve oldukga duragan bir enerji seviyesini isaret etmektedir (Middleton, 1962: 1348).
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3.11.1. Istatistiksel Analizlerin Hesaplanmasinda Kullanilan Formiiller

Istatistiksel analizler ile ilgili hesaplamalar igin asagida yer verilen
formiillerden yararlanilmistir. Bu formiillerdeki referans degerler ise tane boyu
dagilim grafiklerindeki yiizdelik degerlerden alinmistir (Sekil E.2). Buna gore
“Q16” tane boyu dagilim grafiginde %16’ya karsilik gelen tane araligini ifade
etmektedir. Benzer sekilde “Qso” tane boyu dagilim grafiginde dagilimin %50’ye
karsilik gelen tane aralik degeri iken; “Qgs” ise tane boyu dagilim grafiginde
%84’e karsilik gelen degerin ifadesidir. Formiillerin matematiksel sonuglarina
ekler boliimiinde ayrintili olarak deginildigi i¢in burada ayrica iizerinde

durulmayacaktir.

Grafik Ortalama Tane Boyu-Mean (Mz)

Mz — Qs+ Q350 + Qa4

Boylanma-Sorting (D)

D— Qs4—Q1s6 N Qos—Qs
4 6,6

Carpikhik-Skewness (S)

S— Qa2 — Q16— 2(Qs0) N Qo5 +Qs—2(Qxo)
2(Qs:~Qus) 2(Qss—Qs)

Basiklik-Kurtosis(K)

K — Qos—Qs
2,44(Q7—Q2s)
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4. BOLUM: ARASTIRMA ALANININ GENEL OZELLIKLERI

4.1. Boliim Kapsam

Bu boliimde oncelikle aragtirma alaninin yeri ve sinirlart belirtilmistir. Daha
sonra sirasityla arastirma alanmin jeolojik, jeomorfolojik ve iklim o6zellikleri ile

toprak ve bitki oOrtiisii 6zellikleri incelenmistir.
4.2. Arastirma Alanin Yeri ve Sinirlari

Akziyaret Tepesi (831 m), Sanliurfa ilinin kuzeyinde, Sanliurfa-Diyarbakir
karayolunun dogusunda yer almaktadir. Kuzeyinde Akziyaret (Ciilmen) Koy,
dogusunda Kuslucadagi Tepesi (869 m) ve giineyinde Sancak ve Kusluca koyleri yer
almaktadir (Sekil 4.1).

r o e Malatya L
- w —t
- S — Diyarbakir Bathan siirl
s iy Adiyaman § —
iadea
1

REEHE. [ SANLIURFA

Sources: Esrl, DeLorme, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Lejant
Sanhurfa Il Siniri
Turkiye I Sinirlari

] Sanhurfa iige Sinirlari
[_]Calisma Alani Siniri

Sekil 4.1: Arastirma alani ve yakin gevresinin lokasyon haritasi
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4.3. Arastirma Alam ve Yakin Cevresinin Jeolojik Ozellikleri

Glineydogu Anadolu Bolgesi, Eosen doneminde derin bir deniz
konumundayken Eosen doénemi sonlarina dogru deniz ¢ekilmeye baslamis ve
siglasmistir Jeolojik yap1 bakimindan Akziyaret Tepesi ve c¢evresi ¢esitli
calismalarda elde edilen fosillere gore Orta Eosen yasindadir. Calisma alanimizin da
icinde bulundugu alandan alinan 6rneklerde tespit edilen fosillerden birime Alt?-
Orta-Ust Eosen yas1 verilmistir (Manav vd., 1996: 16). Eosen doneminde derin deniz
ortaminda ¢Okelen Midyat Grubunda yer alan Gaziantep formasyonu, inceleme
alanindaki en yash birimi olusturur. Bu birimin alt seviyesi marnlardan, orta
seviyeleri ise ¢ort yumrulu bantli kire¢ tasindan olusmaktadir. Ust seviyede ise
Nummulitli kire¢ taslar1 yaygindir. Ust Eosen doneminden sonra kuzeyden giineye
dogru denizin ¢ekilmesi sonucunda inceleme alaninda sig deniz karbonat kayaclar
¢okelmistir (Duran vd., 1988; Manav vd., 1996: 16). Eosen doneminden sonra
¢okelen Oligosen yagli Firat Formasyonu, Gaziantep Formasyonu iizerinde kalin bir
istif olusturmus ve bu birimin iizerinde yer almistir. Firat formasyonu ise inceleme
alaninda dort seviyeden olugmustur. En alt kisimda masif bir kirec¢ tasi ve lizerine
uyumlu olarak ¢ortlii kiregtasi yer almistir. Cortlii seviyenin tizerini de Kristalize
Kiregtas1 seviyesi Ortmistiir. En {istte ise yine masif 6zellikte olup si1g fakat hareketli
bir ortami karakterize eden kiregtasi bulunmaktadir. inceleme alani kuzeyinde tiim
birimleri uyumsuz olarak érten Ust Miyosen Pliyosen yash Siverek Grubu bazaltlart
bulunmaktadir (Manav vd.,1996: 6).

4.3.1. Tersiyer

Calisma alaninda yayilis gosteren en eski jeolojik birimleri, temeli olusturan
Tersiyer yagh tortullar olusturur. Tersiyere ait baslica birimler Gaziantep

formasyonunun ¢esitli iyelerinden olugmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2: Arastirma alan1 ve yakin gevresine ait jeoloji haritasi (MTA’nin 1:25.000 6l¢ekli
jeoloji haritasindan faydalanilarak ¢izilmistir.)

4.3.1.1. Gaziantep formasyonu

Beyaz renkli, siltli, killi, tebesirli, ¢ortlii kiregtaslarindan olusan ve Gaziantep
Formasyonu olarak adlandirilan jeolojik birim ¢alisma alanimizin temelini
olusturmaktadir. S6z konusu birim, tabanda marnli bir seviye ile baglamaktadir.

Killi, siltli, kumlu kiregtaglart ve marnlardan olusan bu birim Gaziantep
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Formasyonunun marn {iyesini olusturmaktadir. Bu birim, Akziyaret Tepesi’nin de
tizerinde oldugu gibi tepelerin {izerini orten bazalt akintilarinin korumasi sayesinde
kirgibayir arazilerini andiran bir gériiniim sunar. Gaziantep Formasyonunun taban
kismini olusturan bu marnlarin, yamag-etek ve fazla derinligi olmayan havza
ortamlarinda ¢okeldigi anlagilmaktadir. Sanliurfa, Adiyaman ve Gaziantep gibi derin
deniz ¢okellerinin bulundugu alanlarda Paleosenden beri devam eden ¢okelmenin bir
sonucu olarak, kuzeye dogru siglasan havza durumundaki ortamda birikmenin
gerceklesmis oldugu sdylenebilir (Manav vd., 1996: 17). Gaziantep Formasyonun
cortlii kiregtasi iiyesi ise arastirma alanimizda bej, boz, Kirli beyaz renkli, bol
tebesirli, killi, kirllgan ve sert yapili, diizenli kirikli goriiniimiiyle ayirt edilmektedir.
Bu birim yiiksek erime bosluklu olup yayvan bir topografyaya sahip, orta-kalin
tabakalanma gostermektedir. Bol ¢ort yumrulu, Kiregtaginda yer yer goriilen ¢ortler,
gri, kahverengi, yesil renkli olup 10-20 cm boyutuna kadar olabilmektedir. Erken ve
Orta Eosen'de platform ve derin denizel ortamlarin bolgede yaygin olmasi sonucunda

derin denizel sartlar altinda bu birim olusmustur (Manav vd., 1996: 20).
4.3.1.2. Siverek Grubu

Ust Miyosen-Pliyosen yash, siyah renkli, olivin bazaltlardan olusan ve
Siverek grubu i¢inde yer alan Siverek Bazalti (Tsb) calisma alanimizin bir diger
onemli jeolojik birimini olusturmaktadir. Siverek yoresinde yapilan radyometrik yas
tayininde bu bazaltlarin 10+0.3 milyon yil yas gosterdigi tespit edilmistir (Haksal,
1981; Manav, 1996: 34). Bu birim 6zellikle Gaziantep Formasyonu Marn Uyesi
(Tgam) ana kayanin {izerini Ortmek suretiyle sdz konusu yapiya peribacasi

goriiniimii kazandirmustir (Sekil 4.3).

Saroglu ve Emre (1987) ¢alismalarinda, bu dénem {iriinlerinin lav platolar1 ve
tabla volkan konileri gelistirmelerinde ¢ok akici bazalt lavlarindan meydana gelmis
olmalarinin yaninda diiz veya diize yakin bir paleotopografya iizerinde gelismis

olmalarinin da etkisinin biiyiik oldugunu belirtmislerdir (Canpolat, 2005: 13).
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4.3.2. Pliyo-Kuvaterner

Calisma alaninda Gaziantep formasyonun asindirilmasi sonucu olusan diizliiklerde
Pliyo-Kuvaterner karasal kirmtilar mevcuttur. Hizli bir asinmaya maruz kalmig olan

cevredeki yiiksek kesimlerden asindirilan malzemeler depolanma havzasi durumuna

gelmis olan diizliik alanlarda biriktirilmistir.

Sekil 4.3: Gaziantep Formasyonu Marn Uyesi iizerinde yer alan Siverek Bazalti

4.4. Arastirma Alam ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Giineydogu Toroslarin giineyinde Sanliurfa Platosunun kuzey kesimi
iizerinde yer alan Akziyaret Tepesi ve g¢evresinin jeomorfolojisinin goriiniimii
topografik terselmenin olduguna isaret etmektedir. Yiiksek noktalarin algak, algak
noktalarin ise yiiksekte kalmasi seklinde meydana gelen jeomorfolojik gelisim siireci
olan topografik terselme, arazide asinmaya karsi direngleri farkli olan kayaglarin bir
arada bulunmasmnin bir sonucudur (izbirak, 1979: 305). Calisma sahamizda da
volkanik arazilerdeki topografik terselmenin neden oldugu jeomorfolojik bir
goriiniim belirgindir. Buna gore bazaltin korudugu alanlar yiiksek, marnli sahalar ise

zaman icerisinde asinarak algak sahalari1 olusturmustur.
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Ust Miyosen-Pliyosen yasli, (10+0.3 milyon yil yas ) siyah renkli, olivin bazaltlardan
olusan ve Siverek grubu i¢inde yer alan Siverek Bazalti 6zellikle Gaziantep
Formasyonu Marn Uyesi ana kayanin (55.8-33.9 my) iizerini drtmiistiir (Manav vd.,
1996: 34).

Akziyaret c¢evresindeki jeoemorfolojik birimler 3 ana baslik altinda
toplanabilir (Sekil 4.4). Bunlar;

1- Tepelik alanlar

2- Plato yiizeyleri
3- Vadiler

4.4.1. Tepelik Alanlar

Calisma alanimizda tepelik alanlar morfolojinin genel goriinlimiinii olusturan
birimlerdendir. Calisma alaninin kuzeybatisinda Bedri Tepe (671 m), batisinda Bag
Tepe (662 m) ve Tilki Tepe (666 m), giiney batisinda Seyhahmet Tepe (804 m) yer
almaktadir. Giineyde uzanan dalgali diizliikkler yer yer algak tepelerle kesintiye
ugramaktadir. Bu diizliikler giineybatida Orman Tepe (881 m), giineyde Isaret Tepe
(820 m) ve giineydoguda Tekelli Tepe (822 m) ile son bulmaktadir. Arazinin
dogusunda Kuslucadagi Tepe (870 m) en yliksek noktayr olusturmaktadir. Kuzeye
dogru ise diizliikler topografyanin geneline hakimdir. Bu goriinim daha kuzeyde
calisma alanimin kuzeydogusunda Resulayn Tepe (709 m) ile az da olsa kesintiye

ugramaktadir.

Bu tepelerin merkezinde ¢alisma alanimiz olan Akziyeret Tepesi (831 m)
bulunmaktadir. Tepenin zirve kisimlart diger tepelerde oldugu gibi bazalt Ortiisii

tarafindan aginmaya kars1 korunmustur.
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Lejant

- Yayvan Sirtlar ve Tepeler

Yamaclar
B Etek Duziokleri
*  Yeregmeler
--------- Mevsimiik Dereler

Sekil 4.4: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinin fiziki haritasi

4.4.2. Plato ylizeyleri

Arastirma alaninin yakin ¢evresinde daglik alanlar jeomorfolojik goriiniime

hakim degildir. Alanin kuzey — kuzey bati1 kesiminde Gilineydogu Toroslar uzanis

gosterse de soz konusu dag sistemi calisma alanimizin disinda kalmaktadir.

Akziyaret Tepesi’nin yakin g¢evresinde goriilen en yiiksek kiitle esasinda bir plato

olan Giimisik Dagr’dir. 882 metre yiiksekligindeki bu plato, Akziyaret Tepesi’'nin

giiney bati, Horzum Kdyii’niin giiney istikametinde bulunmaktadir. Platonun bati

yamacinda ise Giinigtk Koyli yer almaktadir. Zirve ve zirveye yakin kesimleri

Siverek bazalti tarafindan Ortiilii bulunan ve bu nedenle asmmmanin ¢ok fazla

gerceklesmedigi platonun bati ve dogu kesimleri ise sel sulariyla derin bir sekilde

yarilmistir. Yarintilar 6zellikle dogu yamagta daha fazla etkili olmustur. Bu durumun
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ortaya ¢ikmasinda platonun yamaglarinin siiriilerek tarim arazisi haline getirilmesinin
etkisinin oldugu diistiniilmektedir. Dogu yamacinin eteklerinde Horzum Koyt niin
bat1 yamacinin eteklerinde de Gilinisik Koyli’niin bulunmasi ve her iki kdyiin tarimsal
arazi i¢in siiriilen topraklarinin platonun eteklerine kadar ulastirilmis olmasi bu
goriisii kuvvetlendirmektedir. Nitekim platonun giliney ve kuzey yamaglar1 boyunca
da tarim arazileri yer almakta ve bu yamaclarda da az da olsa oyuntularin olugsmaya

basladig1 goriilebilmektedir (Sekil 4.5).

Etek diizliigli olarak tanimlanabilecek bu hafif egimli diizliikkler tepelik
alanlarin alcaldigr kesimlerden itibaren baslamakta ve tepelere yakin kesimlerde
tepeleri olusturan marn ve bazalt taglarmin ayrismasindan arta kalan koliivyal
malzemeden olusmaktadir. Doguda ve gilineyde daha sinirh bir alanda yayilis
gosteren bu etek diizliikleri, batida ve kuzeyde genislemektedir (Sekil 4.6). Fistik
tariminin yapildig diizliik alanlardan tepelerin basladigi ve egimin artig1 yamaclara
dogru gidildikge erozyona bagl olarak rillerin ve yer yer oyuntularin yogun olarak
goriildiigii badlands (kirgibayir) tiiriinde bir topografya goriilmektedir. Bu durumun
ortaya ¢cikmasinda yagis siddeti, egim, toprak ozellikleri, bitki ortiisiiniin yoksunlugu
gibi etkilerin yani sira tarim arazilerinin siirim sekli basta olmak iizere bir takim

beseri faktorlerin de etkili oldugu disiinilmektedir (Taysun ve Dagdeviren, 1996: 2).
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Sekil 4.5: Arastirma alani ve yakin gevresine ait es yiikselti haritasi
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Sekil 4.6: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresine ait egim haritast.
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4.4.3. Vadiler

Caligma alan1 ve cevresinin jeomorfolojik goriiniimiinde bir diger 6nemli birim de
tepelik alanlarin yamaclarinin yer yer derin bir sekilde yarilmasiyla olusan vadilerdir.
Esasinda sel yarmtilarindan (gully) baska bir sey olmayan bu vadiler basta Akziyaret
Tepesi olmak {lizere birbirinden farkli yiikseltilerdeki tepelik alanlarin kuzey ve

giineye bakan yamaglarinin hemen tamaminda goriilmektedir (Sekil 4.7).

+37"200°N
B e vice

37°2000°N

1W450E WSOVE

Sekil 4.7 : Arastirma alani ve yakin ¢evresine ait baki haritasi.

Gliney yamagta yaklagik 30 hektarlik bir alanda ¢ok sayida vadi olusmus olmasi bu
yamaglardaki erozyonun siddetini gdsteren dnemli bir kanittir. Nitekim Akziyaret
Tepesi yamaglarindaki vadilerin sayisi, gliney- giiney bati istikametinden, kuzey —
kuzey bat1 istikametine dogru on bir adeti bulmakla birlikte baki farkindan dolay:
(muhtemelen artan nemlilik ve sik bitki oOrtlisiinden dolay1) vadi sikligr kuzey

yamagta olduk¢a azalmaktadir (Sekil 4.8B).
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Sekil 4.8: Akziyaret Tepesi’nde giiney (A) ve kuzey (B) yamagtaki oyuntulardan
goriiniim: Baki farkindan dolay1 gliney yamag biitiinliyle ¢iplak alanlardan olusurken kuzey
yamagta ¢iplak yamag yiizeyi olduk¢a sinirlt kalmigtir.
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Bu vadilerden uygulama alan1 olarak secilmis olani, yaklagik 3 (2,70)
hektarlik bir alana sahip olup bazi yerlerde yer yer 4 metreyi bulan derinlige
sahiptirler. Yaklasik 18 hektarlik bir alan1 kaplayan kuzey yamacgta birincisi yaklasik
2 (1,70) hektarlik ikincisi ise 1 (0,87) hektarlik bir alanda gelismis olan iki adet vadi

bulunmaktadir.

4.5. Arastirma Alanmmmn iklim Ozellikleri

Calisma alanimiz, iklim sartlar1 bakimindan bulundugu bolgenin genel
karakterini yansitmaktadir. Gergekten de Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin deniz
etkisinden uzak, kurak ve yar1 kurak 6zelligi asagida incelenen tiim meteorolojik ve
Klimatik verilerde kendini géstermektedir. Buna gére Mayis ve Haziran aylarindan
itibaren goriilen yiiksek sicakliklar ile birlikte yagissiz ve buharlasma miktarlarinin
cok yiiksek oldugu yaz dénemi yasanir. Ardindan sicakliklarin diigmeye basladigi ve
az da olsa yagislarin basladigi sonbahar devresinden sonra yillik yagislarin biiyiik bir
kismmin gergeklestigi kis donemine gecilir. Iklimin en belirgin 6zelligi ise yiiksek

degerlerdeki buharlasma ile yillik ve giinliik sicaklik farklaridir.

Arastirma alanimizda meteoroloji istasyonu bulunmadigindan arastirma
alanimizin yakin ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarindan yararlanilmistir.
Bu istasyonlar Sanliurfa Merkez ve Sanlurfa Gap Havalimani Meteoroloji
Istasyonlaridir. Bu istasyonlardan Sanlurfa Gap Havalimanina ait veriler s6z konusu
meteoroloji istasyonu daha dnce Akgakale’de yer alan meteoroloji istasyonunun su
andaki havalimaninin bulundugu yere tasinmasi sonucu olusturuldugundan dolay1
uzun yilara ait verilere sahip degildir. Bu nedenle uzun yillara ait ortalama veriler
icin Sanlrfa Merkez Istasyonu verileri dikkate almmustir. Bu calisma siiresince
Sanlurfa Gap Havalimani Meteoroloji Istasyonununda (galisma alanma daha yakin
olmasindan dolay1) kayit edilen giinlik toplam yagis miktarlar1 degerlerinden
faydalanilmistir.  Sanlurfa Meteoroloji Istasyonu 1929 yilinda kurulmus ve
giiniimiize kadar kesintisiz rasat yapmistir. Bu c¢alismamizda genel itibariyle
Sanlurfa Merkez Istasyonunun 1950-2008 yillari arasindaki verileri kullanilmugtir

(Tablo 4.1).
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Tablo 4.1:  Sanlurfa Meteoroloji Istasyonuna Ait Bilgiler

Istasyon Enlem Boylam Yiikselti Istasyon Gozlemlerin
Ad1 Tipi Baslama Tarihi
Sanhurfa Biiyiik
37°08° N 38°46° E 547 metre ) 1929
Klima

45.1. Sicaklik

Akziyaret Tepesi ve c¢evresinin sicaklik rejiminin belirlenmesi i¢in Sanliurfa
Meteoroloji Istasyonu’nun elli bes yillik verilerinden yararlanilmistir. Bu verilere
gdre; Sanlwrfa’nm yillik ortalama sicakligr 18,2 °C’dir. Olgiilen en yiiksek sicaklik
46,8 °C dir (30.07.2000). En diisiik sicaklik ise -11,4 °C’dir (05.02.1950). En sicak
ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 32,4 °C; en soguk ay olan Ocak ay1
ortalamasi ise 5,9 °C’dir. Tiim aylarin ortalama sicakliklar1 daima 0°C ftizerindedir.
Yillik ortalama sicaklik amplitiid degeri 26,5 °C’dir. Tiirkiye’de yillik sicaklik
amplitiid degerlerinin 14,5 °C (Hopa) ile 32,6 °C (Mus) arasinda bulundugu dikkate
alindiginda, Tirkiye kosullarina gére arastirma alanimizda amplitiid degerlerinin
yiikksek oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili olan
faktorlerin basinda denizel etkilere uzak olunmasi gelmektedir. Bunun bir sonucu
olarak da mutlak nemin az olmasi ve yaz aylarinda buharlasma siddetinin fazla

olmasi da etkili olan diger faktorlerdendir.

Sicakliklarin Ocak ayindan Temmuz ayina kadar diizenli olarak arttigi, bu
aydan itibaren ise sicaklik degerlerinde diizenli bir azalmanin oldugu goriilmektedir.
Ortalama sicakligin 5,9 °C (Ocak ay1) ile 32,4 °C (Temmuz ay1) arasinda
degismektedir. Bu verilere gore aragtirma alaninda kiglarin 1lik, yazlarin ise ¢ok sicak
gectigi sOylenebilir. Mayis ayindan itibaren 20 °C’yi asan sicakliklar Eyliil ayma
kadar 26 °C ve lizerinde seyretmekte, Ekim ayindan itibaren ise 20 °C ve altindaki
degerler goriilmeye baglanmaktadir. Kasim ayinda yillik ortalamanin altinda goriilen
sicaklik degerlerinin Mayis ayindan itibaren yillik ortalamalarin {izerine ¢iktig1
gorilmektedir. Eldeki veriler 1s181inda Sanliurfa ve yakin ¢evresinde Karasal Akdeniz

Termik Rejim tipinin hakim oldugu séylenebilir (Kogman, 1993a: 25) Bu termik
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rejim tipinde kislar ¢ok soguk degildir. Yazlar ise ¢ok sicaktir. Yilin en az 4 aymin
ortalama sicaklik degerlerinin 20 °C’nin iizerinde oldugu goriilmekle beraber yillik
ampliitid 27°-29 °C’ye ulasmaktadir (Kogman,1993a: 25). Yillik ortalama
sicakliklar 16,5°C (1960) ile 19.5 °C (1962) arasinda degismektedir. Genel olarak
sicaklik ortalamalarmin  1950-2008 yillart arasinda yillik ortalamalara yakin
degerlerde oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2 ve Sekil 4.9).

Tablo 4.2: Sanliurfa Merkez Meteoroloji Istasyonuna Gére Aylik ve Yillik Ortalama ile
Sicaklik Farki Degerleri(°C). (1950-2004)

Meteoroloji AYLAR Ortalama | Yillik
. Yilhk Sicakhik
Istasyonu | O S |M N M H T A E E K A | Sicakhik | Farki
Sanhurfa-
59 [6.8|11.4|16.3 |22.7|28.7 |32.4|31.6 |26.7 |20.8 128 |7.6 18.6 26.5
Merkez
35
g
30
O
@]
25
. O
& 20 o
= (o] O=Aylik Ortalama
=15 Sicaklik
o o
v (@]
10
@]
O
5 ®)
0 T T T T T T T T 1
O $ M N M H T A E E K A

Sekil 4.9: Sanliurfa Merkez Meteoroloji Istasyonuna Gére Aylik ve Yillik Ortalama
Sicakliklar°C) ile Sicaklik Farki Degerleric) (1950-2004).
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Nisan ayindan sonra sicaklik ortalamalarinin belirgin bir sekilde ortalamalarin

tizerine ¢iktig1 ve bu durumun Ekim ayina kadar devaam ettigi goriilmektedir (Sekil

4.9). Ozellikle 1997 yili sonrasinda goriilen yiiksek sicaklik ortalamalari dikkate

degerdir.

Tablo 4.3:Sanlurfa Merkez Meteoroloji Istasyonunun 1950-2006 Yillar1 Aras1 Verilerine
Gore, Ortalama ve Mutlak Ekstrem Sicaklik Degerleri

| Meteorolojik AYLAR
Meteoroloji
Unsur Yillik
istasyonu 0) 1 1 | v [ vV [ VI |VI|VIH|IX ]| X | XI| XN
En  Yiksek 216 (22,7 |29 |33.9 |40 |41.6|46.8|46.2 |41.2|37.8[29.4(22.7 |46.8
Sicaklik
Ortalama
yiiksek 99 (11,8 |16.1|22 28.3(34.3|385(38.1 |33.8(26.8(18.4(11.7 |24.1
Sanhurfa- | Sicaklik
Merkez
Ortalama
Diisiik 21 |27 |57 |103 [151(20.3|24 |238 |199|144(83 (40 |126
Sicaklik
En diisiik | .10 -11 |-73(-32 |6 10 |15.2(16 11.2|25 |-6.0|-6.4 |-11
sicaklik
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Sekil 4.10: Sanliurfa Meteoroloji Istasyonuna Ait Yillik ve Uzun Yillar (1950-2006)
Ortalama Sicakliklari.

Yillik ve uzun yillar ortalama sicaklik degerlerine gore bir¢ok yilin ortalamasi 1950-
2006 ortalamasinin altinda kalmistir. Degerler arasinda 6nemli salinimlarin olmasi
dikkat ¢ekicidir. 56 yillik siirede en diisiik yillik ortalama sicaklik 16,5 °C ile 1967
yilinda Olclilmiistiir. 1950-2006 yillar1 arasindaki periyotta en yiiksek sicaklik
ortalamasinin gorildigi yil 1961 yili olup s6z konusu sicaklik ortalamasi 19,5 °C

olmustur (Tablo 4.3 ve Sekil 4.10).
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4.5.2. Glineslenme Siiresi ve Glineslenme Siddeti

Giines radyasyonu, dogal cevrenin sekillenmesinde siireglerin isleyisini
diizenleme ve canlilarin yasamui {izerinde aktif rol oynama bakimindan 6nemli bir
etmendir. Bilindigi lizere, yeryiiziinde herhangi bir yerin aldig1 radyasyon miktari
cografi enleme bagl olarak degisen giin uzunluguna, giines 1sinlarinin deklinasyon
acisina, atmosfer aktivitesine ve yer sekillerinin durumuna gore degisir (Kogman,

1993b: 15).

Calisma alanimiza en yakin meteoroloji istasyonu olan Sanliurfa-Merkez
meteoroloji istasyonunda 1969-2004 doneminde giineslenme siiresi ve giineslenme
siddeti rasatlar1 yapilmistir. 35 yillik ortalama verilere gore, yillik ortalama
giineslenme siiresi 8,07 saattir. En diislik giineslenme siiresi 3,9 saat ile Ocak ayinda,
en yliksek giineslenme siiresi 22,4 saat ile Agustos ayinda 6l¢iilmiistiir. Kis aylarinda
giinesli giin saymin az olmasi ve bulutluluk oraninin yiiksek olmasina bagli olarak bu
mevsimde giineslenme siiresi azalmaktadir. Sanliurfa’nin yillik ortalama giineslenme
siddetinin 358,9 cal/cm?/giin olarak gergeklestigi goriilmektedir. En diisiik degerler
Aralik ayinda 142,1 cal/cm?giin, en yliksek degerler ise 563,04 ile Haziran ayinda
gerceklesmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: Sanlurfa Merkez Meteoroloji Istasyonunun 1969-2004 Yillar1 Arasi Verilerine
Gore, Ortalama Giineslenme Siiresi ve Giineslenme Siddeti Degerleri

Meteoroloji | Meteorolojik AYLAR Yilhik

Istasyonu | Unsur ) S [M [N [M [H |T |A |E E |K |A
Glinestenme | 5o | 51 162 | 7,6| 10 |121]122]115| 10 | 77|59 | 4 | 807
Siiresi(saat)

Sanhurfa-

Merkez Giineslenme
Siddeti 157 (225|319 (406|501 | 563 | 555 | 505 | 416 | 299 | 200 | 142 | 358
(cal/cm?/giin)
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4.5.3. Donlu Giuinler

Sanlurfa Merkez Istasyonunun 55 yillik giinliik minimum sicaklik verilerine
gore don olaylarina her yil rastlanir ve ortalama donlu giin 24,6 dir (Tablo 4.5). Don
olaylar1 ortalama olarak Kasim ayinin ikinci yarisinda baglar, Nisan ay1 ortalarina
kadar stirer. 2012 yilinin ocak ayinda 4 gilin ve subat ayinda da 4 giin olmak iizere
toplam 8 giin don olay1 yasanmistir. 2013 yilinda ise ocak ayinda 2 giin don olay1
meydana gelmistir. Donlu giinlerde ¢alisma alaninda 6zellikle kuzeye bakan yamacta

buz olusumlar1 goriilmiis kayalardaki catlaklarda donan suyun c¢atlak gelisimini

artirdigi dogrudan gozlenmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11: Arastirma alaninda goriilen don olay1 sonrasinda olugan buz olusumlari

Tablo 4.5: Sanliurfa Meteoroloji istasyonuna Ait Uzun Yillar (1950-2004) Ortalama Donlu
Giin Sayilart

Meteoroloji AYLAR Yilhk

Istasyonu (O |[S [M [N [M|H [T |A |E |[E |[K |A |Ortalama

i Jg1|s3)18]0a| ||| _|_|_|06|37 |246
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4.5.4. Basing Kosullar1

Sanlurfa Merkez Meteoroloji Istasyonunda olgiilen basing degerlerine
bakildiginda Ekim aymndan Mart ayma kadar aktiiel basing degerlerinin yilin diger
aylarina gore daha degisken oldugu goriilmektedir (Sekil 4.12). En yiiksek basing
degerleri de bu donemde olgiilmiistiir. Mayis, Haziran, Temmuz ile Eyliil ve Ekim
aylarinda basing genligi azalmis ve basing degerleri daha diizenli bir seyir takip
etmistir. En yiiksek basing degeri Ocak ayinda 966 mb olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik
basing degeri de Agustos ayinda 838,5 mb olarak Ol¢lilmiistiir. Her iki basing degeri

arasindaki genlik ise 110,9 mb’dir (Tablo 4.6).
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Sekil 4.12: Sanliurfa Merkez Meteoroloji Istasyonunun 1969-2008 Yillarma Ait Verilere

Gore En Yiiksek, En Diigiik ve Ortalama Aktiiel Basing Degerleri
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4.5.5. Riizgarlar
4.5.5.1. Riizgar Hiz1, En Yiiksek Riizgar ve Yoni

Calisma alani1 yakin ¢evresinde riizgar hizi ve yoniinii etkileyebilecek yiiksek
ve engebeli bir rolyefin bulunmamasi belirlenen alanda riizgarin esis hizi, yonii ve

esme siklig1 tizerinde basing kosullarinin daha belirleyici olmasina yol agmustir.

Ortalama riizgar hizi degerlerine bakildiginda riizgar hizinin ¢ok fazla
olmadig1 goriilmektedir. Aylara gore ortalama riizgar degerlerinde fazla farklilik
gorilmemektedir. Yil icinde rlizgar hizinda en yiiksek degerlere yaz doneminde

rastlanir. Yillik ortalama riizgar hiz1 1,7 m/sn’dir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7: Sanlurfa Merkez Istasyonuna Ait (1950-2004) Ortalama Riizgar Degerleri (m/sn)

Meteoroloji AYLAR
istasyonu

oS M |N M |H |T |A |E |E |K |A |Yik

Sanhurfa-
Merkez 13 |15(16 (1,8 |19 |24 (24|22 |19 (14|12 |12 |17

Sanliurfa Merkez 1stasy0nu’nda en hizli esen riizgarin hiz1 24,3 m/sn, en hizl
esen riizgarin yoni de WNW’ dir (Tablo 4.8). Sanlurfa’da ortalama en hizli esen
riizgar hiz1 24,3 m/sn ile Haziran ayinda ve en diisiik riizgar hiz1 ise 15,5 m/sn ile
Agustos ayinda goriliir. Riizgarin yillik esme sayist toplaminin en fazla oldugu yon

yillik 4443 ile NW yéniidiir (Sekil 4.13).
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Tablo 4.8: Sanliurfa Merkez Istasyonuna Ait Ortalama Aylara Gére (1950-2004) En Hizh
Esen Riizgarlarin Hiz1 (m/sn) ve Yonii.

istasyon | Meteoro- AYLAR Yilhik
lojik
O S M N M H T A E E K A
Unsur
EnHuzh o001 216 | 24 | 201 | 221 243 | 225 | 155 |195| 18 |156| 20 | 243
Riizgar
Sanhurfa
-Merkez | En Hizh
Riizgar W |WNW| W | WNW | W | WNW | NNW | NNW | W | WNW | W | NNW | WNW
Yonii
N
10000
NW NE
w E
SW SE
S

ORizgar Frekansi

Sekil 4.13: Sanliurfa Merkez Meteoroloji Istasyonuna Ait Yillik Riizgar Esme Sayilari

4.5.6. Nemlilik ve Yagis

4.5.6.1. Buharlasma

Buharlagma miktarini sicaklik ve havadaki bagil nem miktar1 belirlemektedir.

Buharlagsmanin en fazla oldugu devre, bagil nemin diisiik ve sicakligin fazla oldugu

yaz aylandir. Ozellikle karasalligin fazla oldugu ve vyiiksek olan sahalarda

buharlagma miktar1 da yiiksek olmaktadir (Atalay, 2004: 119). Sanlurfa’nin yillik
toplam buharlagsma degeri 1475,6 mm’dir (Tablo: 4.9) ve (Sekil: 4.14 ). Maksimum

buharlagsma, Temmuz ayinda 300,1 mm, olarak ger¢eklesirken minimum buharlagma

degerleri Kasim ve Aralik aylarinda goriilmektedir. Subat ayindan sonra sicakliklarin

hizla artmasina bagli olarak buharlagsmada da ani bir yiikselis goriiliir. Mart ayindan

91




itibaren Temmuz ayma kadar buharlagsmada goriilen yiikselis Temmuz ayinda
maksimuma ulagir. Bu aydan sonra Kasim ayina kadar sicakliklarin azalmasina baglh

olarak buharlagsma miktarlarinda azalma gozlenmektedir.

Tablo 4.9: Sanliurfa Merkez Istasyonuna Ait Ortalama Buharlasma Degerleri (mm)

Meteoroloji AYLAR Yilhk

istasyonu |[O[SIM [N [M [H [T A |E |E |K |A |'oplam

Sanhurfa-

- |- |55 |96 [164|245|300 |266 |186|109|40 |11 |1475
Merkez

AYLAR

Sekil 4.14: Sanliurfa-Merkez Istasyonuna Ait Ortalama Buharlagsma Degerlerinin Aylik
Degisimi (1950-2004)

4.5.6.2. Bagil Nem
Tiirkiye’de genel olarak bagil nem kis aylarinda artmakta, yaz aylarinda ise
diismektedir. Bolgede, kis mevsiminde cephesel faaliyetlere bagli olarak diisen
yagislar nemliligi artirmaktadir. Yaz aylarinda ise hava sicak ve buna bagli olarak

kurak oldugu i¢in bagil nem orani da diigmektedir. Sanlurfa’da yillik ortalama bagil

nem orani %48,6’dir. Y1l i¢cinde ortalama bagil nem oranlar1 kis aylarinda artmakta,
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yaz aylarinda ise azalmaktadir. Y1l i¢inde bagil nem oraninin en yiiksek oldugu ay %

69,6 ile Ocak, en diisiik oldugu ay ise %27,7 ile Temmuz’dur. Agustos aymdan

itibaren bagil nem Ocak ayina kadar artis gostermektedir (Sekil 4.15 ve Tablo 4.10).

Bu durum sicakligin diismesinden kaynaklanmaktadir. ilkbahar aylarinda ise

sicakligin yiikselmeye baslamasiyla bagil nem de bu artisa bagli olarak disiis

gosterir.

Tablo 4.10: Sanlurfa-Merkez Meteoroloji istasyonuna Ait Aylara Gére Ortalama Bagil

Nem Oranlar1 (1929-1989)

AYLAR Yilhik
(0] S| M| N | M| H T | A |E| E K | A |Ortalama(%)
Bagil Nem
(%) 69,6 | 65,5 (60,9 54,9 | 43,8 31,2 |27,7 (29,6 |32 | 41,7 | 57,9 | 68,3 | 48,6
80
70
60
— 50
X
— 40
IS
o 30
w 20
©
@ 10
0
0 S M N M H T A E E K A
AYLAR

Sekil 4.15: Sanliurfa-Merkez Istasyonuna Ait(1929-1989) Uzun Yillar Ortalama Bagil Nem

Degerlerinin Aylik Degisimi
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4.5.7. Yagis
4.5.7.1. Giinliikk Maksimum Yagislar ve Yagis Siddeti

Yagisin siddeti, siiresi ve belli miktardaki yagislarin goriilme sikligr yagisla
ilgili 6nemli parametrelerdendir (Erlat, 1996: 160). Siddetli yagislarin erozyon,
tagkinlar gibi bazi hidrolojik olaylara yol agmasi yagisla ilgili bu parametrelerin de
uzun yillar boyunca gosterdigi degisiminin incelenmesini 6nemli kilmaktadir. Ayrica
yagis siddeti tarimsal etkinlikler bakimindan da biiyiik 6nem tagimaktadir. Yagis

siddetinin siiflandirilmasinda ise;
10 mm’ye kadar olan giinliik toplam yagislar hafif/normal,
10.1-25 mm arasindaki giinliik toplam yagislar orta siddette,

25.1-50 mm arasindaki giinliik toplam yagislar hafif saganaklar,

50.1- 100 mm arasindaki giinliik toplam yagislar siddetli saganaklar,

100.1 mm’den fazla giinliik toplam yagislar ¢ok siddetli saganaklar
olarak siniflandirilmistir (Erlat 1996: 161).

Sanlurfa’da giinliikk en ¢ok yagis miktart, uzun yillar ortalamalarina gore
119,5 mm ile Ocak ayinda gergeklesmistir (Tablo 4.11). Ozelikle yaz aylarinda
goriilen lokal ve diizensiz tiirdeki yagislar ile uzun ve kurak yaz mevsiminden sonra
gelen Ekim ve Kasim aylarinda olusan siddetli yagislar ¢ogunlukla taskinlara yol
acmakta ve biiyiikk maddi zararlara sebebiyet vermektedir. Nitekim bu ¢alismaya konu
olan arastirma periyodu siiresi icerisinde de aragtirma alanimizda, 6 Mayis 2012
tarthinde yaklasik 1 saat boyunca etkili olan siddetli yagis, Karakoprii ilgesinden
gecen derenin tasmasina neden olmus bunun sonucunda bir¢cok ev ve is yeri sular
altinda kalirken Sanliurfa-Diyarbakir karayolu da 1 saat siireyle ulasima kapanmaistir
(http://urfahaberhatti.com\detay.asp?hid=4064). Ancak s6z konusu yagis lokal bir
alanda etkili oldugundan meydana gelen sele neden olabilecek Olgiide bir yagis

degeri biitiin bolge i¢in kaydedilememistir.
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4.5.7.2. Yillik Ortalama Yagis

Sanlurfa Akziyaret Tepesi ve cevresinde yagis miktari ve yagis rejimi bu
bolgeyi etkileyen hava kiitleleri ve cephe sistemlerinin durumuna ve etkilerine
baglidir. Cografi olarak batidan gelen nemli hava kiitlelerinin etkisinden uzak kalan
bolge yagis degerleri agisindan disiik degerler gostermektedir. Akdeniz Cephe
sistemine bagli olarak kis aylarinda cephe yagislari etkili olurken, ilkbahar
aylarindan itibaren cephe yagislarmin etkisi 6nemli olgiide azalmakta ve yaz
aylarindan itibaren ise etkili olan yiliksek basing kosullari nedeniyle kurak doneme
girilmektedir. Bu kurak donem ekim ayina kadar etkili olmaktadir. Bu aydan itibaren
cephe sistemlerinin gelismesiyle yeniden yagisli doneme girilmektedir (Temugin,
1990:161). Bu etkilere bagl olarak Sanlurfa Merkez Istasyonu verilerine gére yillik
toplam yagis degeri 470,5 mm'dir (Tablo 4.11). Yagislarin mevsimlere dagilisina
bakildiginda ise gecikmis Akdeniz yagis rejimi Ozellikleri gorilmektedir (Sekil
4.16).

20

80 -

70 -

60 -
50 -

40 -

30 -

Yagis (mm)

20 -

10 -

Sekil 4.16: Sanliurfa-Merkez Istasyonuna Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Yagis Diyagrami
(1950-2004).

95



(T L e Iy

SISe Y jo) W

6IT| T+o| to6F| LIT| TL| 9T La| E€CI| 685 Le6| S65| 9€L| 611 e T
ATy Iy
(o) —ELINIIeS

LIEX{IJY 515¢

SO0LF| FER| OF%F| OSC I| 80|50 FE| Q08| 905 | ETL| FCTL| €58 ) A

‘do] 10
\i 3 I I| V| I H Q0 N| W S 0 NUOASL)ST

A

HVIAY 1lofo.103191y

LelIEP[IA S188 X Y0O) ug ynjunn a4 $idex werdo], eweelQ ($00T -0S61) 1V BUNUOASEIS] ZOYIA - ejni[ues TT'y OjqeL

96



43%
1%

28%

m ilkbahar Hm Yaz m Sonbahar m Kis

Sekil 4.17: Sanliurfa’da yagisin mevsimlere dagilisi (1950-2004).

Yagisin mevsimlere gore dagilisini gosteren grafige bakildiginda, en yagish
mevsim kis, en kurak mevsim ise yazdir. Kis yagislari yaklasik % 43, ilkbahar
yagislari yaklasik % 28, Yaz yagislar yaklasik % 1 ve Sonbahar yagislari yaklasik %
28’ lik paylara sahiptir (Sekil 4.17 ).

4.6. Akziyaret Tepesi ve Cevresinin Toprak Ozellikleri

Akziyaret Tepesi’nde temel jeolojik birim Tersiyer yashi tortullardir. Bu
tortullar marn ana kayasi seklinde yiizeylenmektedir. Killi kiregtasi olarak da
adlandirilan bu ana kaya ile tepenin zirve kesimlerinde yogunlasan ve egim boyunca
yamagclara dogru taginmis olan bazaltlarin ayrigmasi sonucunda ufalanan ana kaya
materyali ¢alisma sahasinda goriilen bazi koliivyal malzemenin de kaynagini
olusturmaktadir. Tepenin etrafin1 ¢evreleyen diizliikler ise Kuaterner yastaki
aliivyonlarla ortiiliidiir. inceleme alanimizdaki topraklar inorganik 6zelliklerini genel
itibariyle bu jeolojik formasyonlardan almaktadir. Akziyaret Tepesi ve yakin

civarinda yiizey Ortiislinii olusturan topraklar asagidaki gibidir.
4.6.1. Aliivyal Topraklar

Akarsular tarafindan tasinarak depolanmis, cogunlukla yeni tortullar

tizerindeki A ve C profilli topraklardir. Calisma alanimizda Akziyaret Tepesi’nin
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yamaglarindan tasinan farkli boyutlardaki malzemenin, egimin azaldig1 diizliiklerde
birikmesi sonucu olusan topraklardir.  Bu topraklarda en belirgin o6zellik
horizonlagsmanin hi¢ olmamasi ya da ¢ok az meydana gelmis olmasidir. Olusumlari
bakimindan yeni olduklarindan horizonlasma heniiz tamamlanamamistir. Tagkinlar,
erozyon vb. sebepler horizonlasma siirecini kesintiye ugratmaktadir. Aliivyal
topraklarin bir diger 6zelligi tarimsal acidan verimli oluslaridir. Ancak Akziyaret
Tepesi’'nden gelen gecici akarsularin havzalarinin dar olmasi materyalin dar bir
alandan tasiarak gelmesine neden olmaktadir. Bunun sonucunda da malzeme hem
yeterince islenememekte hem de mineral madde acisindan fakir kalmaktadir. Egimin
azalmaya bagladig1 ve toprak Ortiisiiniin kalinlastigi kesimden itibaren aliivyal

topraklar tizerinde fistik tarim1 yapilmaktadar.
4.6.2. Koliivyal Topraklar

Dik yamagclarin eteklerinde yer ¢ekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi ve yan
derelerin kisa mesafelerden tasimasiyla vadi agizlarinda biriktirilmis geng (A ve C)
profilli topraklardir. Ozellikleri daha ¢ok cevredeki yiiksek arazi topraklarmin
ozellikleriyle benzerdir. Ana materyal, derecelenmemis veya kotii derecelenmistir.
Yagisin veya akisin yogunluguna ve egim derecesine gore degisik biiyiikliikte
katmanlar halinde olabilmektedirler. Bu katmanlar birbirine paralel olmayip
diizensizdir. Az toprakli ve kaba tas ile molozlar iceren koliivyal topraklar daha ¢ok
vadi agizlar ile dik egimli yamaclarda bulunmaktadir. Akziyaret Tepesi’nin biiyilik
Ol¢iide dik egimli yamaglardan ve bu yamaglar1 derince yaran sel sularinin meydana
getirdigi oyuntulardan olusmast koliivyal topraklarin genis alan kaplamasim
saglamistir. Ozellikle bitki ortiisiinden yoksun olan giiney yamagta egimin fazla
olmast koliivyal malzemenin yamaglarda tutunmasini zorlastirmakta; séz konusu
malzeme kurak donemde yer ¢ekiminin etkisiyle, yagisli donemde ise hem yer
¢cekimi hem de yagis sular tarafindan tasinarak efimin azaldigi kesimlerde ve
ozellikle de mevsimlik derelerin tabanlarinda biriktirilmektedir. Koliivyal
malzemenin yani sira 6zellikle ana kayanin mekanik ¢oziilmesi sonucu olugsan moloz

y1gmlart da Akziyaret Tepesi’nde yaygin bir yayilisa sahiptir.
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Karasal iklimin etkisiyle glindiiz 1sinan ana kayanin gece ise sogumasi
neticesinde blok biiyiikliigiindeki malzemeden ¢akil boyutundaki malzemeye kadar
farkl1 tane boyutlardaki sediman ana kayadan koparak yamacglarda ve sel

yarintilarinin i¢inde birikmektedir.
4.6.3. Ciplak Kaya ve Molozlar

Arastirma alaninda genel itibariyle toprak olusum siireclerinin tam manasiyla
gelismedigi sahalarda c¢iplak kaya ve molozlar yer almaktadir. Arastirma sahasinda
egim degerlerinin yiiksek olmasi, zaman zaman akis gosteren kiiciikk derelerin
birikme siireclerini kesintiye ugratmasi nedeniyle olgun bir toprak profili
gelisememistir. Arazinin bitki ortiisiinden yoksun olmasi da bu duruma neden olan
faktorlerdendir. Nitekim bitki Ortiisili, giiney yamagta ancak kaya g¢atlaklarinda veya
toprakli birka¢ metrekarelik oyuklarda; ¢ok seyrek cali ve otlar seklinde yetisme
imkan1 bulabilmistir. Kuzey yamacta kaya ve tas ylizeylerine tutunmus liken ve
yosunlara rastlanabilirken; glineye bakan yamagta ¢iplak marn ana kayasi meydana
gelen yagislardan sonra lizerinde yiirimeyi oldukga zorlastiran kaygan bir yapiya

sahip olmaktadir.

4.7. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Arastirma alaninin dogal bitki Ortiisiinii step vejetasyonu olusturur. Bu
vejetasyonun ozellikleri iklim, toprak ve jeomorfolojik faktorlere bagli olarak
gelismistir. Aragtirma alaninda bitki ortiisii bakimindan en dikkati ¢eken 6zellik bitki
oOrtiistinlin seyrek olusudur. Akdeniz yagis rejimi etkisindeki arazide yagisin daha ¢ok
kis aylarinda toplanmasi ve yaz kurakliginin belirgin olmasi bitki formasyonlar1 ve
bunlarin dagilis1 lizerinde belirleyici olmustur. Yagis azligina bagl olarak arazide
orman formasyonuna rastlanmamaktadir. Buna karsilik yer yer ¢ali formasyonuna
dahil bitki tiirlerine rastlanmaktadir. Agac¢ topluluklar1 ise sadece Akziyaret
Tepesi’nin yamaclarinda ve ¢ogunlukla egimin az oldugu hafif dalgali diizliiklerde
yetistirilen fisttk agaclarindan ibarettir (Sekil 4.18). Tepenin yamaglarinda

stiriilebilecek Ozellikteki araziler koyliiller tarafindan bag ve fistiklik olarak
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degerlendirilmistir. Ozellikle egimin artmaya basladig1 alanlardaki fistrkk agaglarmin
diizliiklerdeki agaglara gore daha geng oluslar1 bu arazilerin yakin gecmiste kiiltiire

edildigini gostermektedir.

Sekil 4.18: Akziyaret Tepe’de giineye bakan yamacta bitki Ortiisiiniin hemen hig
olmadigr olduk¢a egimli yamagclar ile bitki Oriisiiniin az da olsa artig gosterdigi az
egimli yamag diizliikleri

Sozii edilen bitki oOrtililerinin disinda kdoyliiler tarafindan yetistirilen bazi meyve
agaclar1 da bitki ortiislinlin seyrek oldugu arazide dikkati ¢ekmektedir. Bir kismi1 bag
evi seklindeki yerlesmelerin ¢evrelerinde ¢esitli meyve agaglarina da
rastlanmaktadir. Ancak bu meyve agaglar1 sulama imkanlarinin oldugu yerlerde
tutunabilmislerdir.

4.7.1. Step Formasyonu

Arastirma alaninda dogal olarak goriilen yaygin vejetasyon tipi step
vejetasyonudur. Yagis miktarinin aga¢ yetismesine yetmeyecek kadar az oldugu
yerlerde ilkbahar yagislarina bagli olarak gelisen ve yaz kurakligina dayanamayarak
yazin sararan ve kuruyan ot formasyonuna step formasyonu denir. Otsu bitkilerin
hakim olmasi, bitkilerin toprak iistii ve toprakalti kisminin birbiri ile temas etmesi,

kurakliga ve soguga dayanikli ¢im olusturan bugdaygillerin yaygin olusu, toprakta
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Kalsiyum-karbonatin zengin olmasi gibi ozellikler step vejetasyonunun yaygin

oldugu alanlarin genel 6zellikleri arasindadir (Parmaksiz, 2005: 16).

Arastirma alaninda step vejetasyonuna ait olan Kserofit karakterli otsu
bitkilerden; Avena sterilis subsp. Sterilis (kirmizi yabani yulaf), Bromus japonicus
subsp. Japonicus (iyeotu), Hordeum murinum subsp. Glaucum (pisipisi otu), avena
fatua (deli yulaf), Bromus danthonia (ibubuk otu), Bromus tectorum (kir bromu)
Secale montanum (dag cavdari), phleum montanum (dag it kuyrugu), Pimpinella
corymbosa (salkim anason) Tanacetum abrotanifolium (kése pireotu)

yaygindir (Parmaksiz, 2005: 16).
4.7.2. Cali Formasyonu

Yazin sicak donemlerinde tek yillik efemer bitkiler kururlar. Sadece ¢ok yillik
cali, yar1 ¢ali ve uzun vejetasyon siiresine sahip olan bitkiler vejetasyon siiresini
devam ettirirler. Akziyeret Tepe ve gevresinde 6zellikle kuzeye bakan yamagcta daha
stk olmak tlizere ve giliney yamagcta ise egimin azaldigr giinese daha az maruz
kalabilen daha korunakli kesimlerde ¢ali formasyonuna ait tiirlere rastlanmaktadir

(Sekil 4.19).

Sekil 4.19: Akziyaret Tepe’de kuzeye bakan yamagta giiney yamaca gore daha yogun olan
bitki Ortiisii.
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Cali formasyonuna ait tiirlere 6rnek olarak, Astragalus lamarckii (egin
geveni), Astragalus ancistrocarpus (egri geven), Astragalus russelii (ballan), Reseda
lutea var. Lutea (muhabbet ¢igegi), Hypericum retusum (aran), Linum mucronatum
subsp. Mucronatum (sar1 keten), Teucrium polium (ac1 yavsan), Sanguisorba minor
subsp. Lasiocarpa (karagondiirme), Eryngium campestre var. Virens (yer kestanesi),
Achillea vermicularis (piisan), Echinops orientalis (dag sekeri), Gundelia
tournefortii var. Armata (has kenger), Convolvulus betonicifolius var. Betonicifolius

(biiyiik yayilgan) verilebilir (Parmaksiz, 2005: 16 ).
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5. BOLUM: SEDIMAN TUZAKLAMA YONTEMI - ANALIZ VE
SONUCLAR

5.1. Boliim Kapsam

Bu boliimde Akziyaret Tepesi’nde sediman tasinim siireglerini arastirmak
amactyla uygulanan sediman tuzaklama yontemi sonucunda elde edilen sedimanin
analizi ve sonuglart sunulmustur. Bu bolim kapsaminda sadece tuzaklarda
malzemenin biriktigi 9 gézlem dénemine (3, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16. gozlem
doénemleri) ait veriler dahil edilmistir. Boliim 3’te de belirtildigi iizere arazi ¢aligmasi
periyodu siiresince olusan yagis ve tasinan sedimanin kayitlart tutulmustur. Bu
boliimde birinci olarak her gbézlem donemi igin yagis miktari, yagisin ¢alisma
periyodu igerisinde gostermis oldugu degismeler ile tuzaklar tarafindan tutulan
sedimanin oran ve miktarlar1 arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu kapsamda tiim
periyot boyunca olusan yagisin miktari, glinliik en yiiksek yagis miktar1 ve her bir
gozlem doneminde tutulan sediman miktar1 ile 0 gézlem donemi i¢in toplam yagis ve
giinlik en yiksek yagis degerleri arasindaki ilskiyi gosteren grafikler
olusturulmustur. Bunu takiben her gézlem doneminde tuzaklarda biriken sedimanin
miktar1 ile bu sedimanlarin graniilometrik analizleri yapilmistir. Grantilometrik
analiz sonuglari ise kiimiilatif ve logaritmik grafiklerle gosterilmistir. Bolimiin son
kisminda tuzaklarda tutulan sedimanin tane boyutu ve boylanma tipi ile toplam yagis
ve giinlik en yiiksek yagis degerleri arasindaki iliski incelenmistir. Ele alinan
istatistiksel parametrelerin kendi aralarindaki karsilikli iligkilerine de bu baslik

altinda deginilmistir.

5.2. Calisma Periyodu Siiresince Kaydedilen Ayhk ve Giinliik Yagis
Degerlerinin Dagilim (11.03.2012-30.03.2013)

Sediman tuzaklama yontemi ile esas varilmak istenen amag¢ yagis miktari ve

siddetindeki degismeler ile tasinan sedimanin miktari, boyut ve sekil 6zellikleri
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arasindaki iligskiyi ortaya koymak oldugundan yagis degerleri ve yagisin belirli
periyodlar boyunca gosterdigi degisimlerin incelenmesi olduk¢a 6nemlidir (Wang et
al.,, 2007: 3). 3.Bolimde de ayrintili olarak belirtildigi tizere, ¢alismamizda
yararlanilan yagis degerleri icin Gap Havaalan1 Meteoroloji Istasyonu kayitlar: esas
alimmistir. Gap Havaalani’nin arastirma alanina olan mesafesi sadece 15 km olup iki
saha topografik oOzellikler bakimindan biiyiik bir benzerlik gostermektedir. Bu
verilere gore Mart 2012-Mart 2013 periyodunda olusan yagisin dagilisi, toplam yagis
miktar1 ve her bir gozlem donemine ait yagis miktarindaki degisimler tespit

edilmistir (Sekil 5.1A ve B, Sekil 5.2).

Bu veriler kullanilarak Mart 2012-Mart 2013 dénemini kapsayan caligsma
periyodu boyunca toplam 566,9 mm yagis diistiigii belirlenmistir. Genel olarak yaz
ve sonbahar mevsimleri kurak, buna karsilik kis ve ilkbahar yagisli mevsimleri
olusturmustur. En yagish ay 122,8 mm’lik toplam yagis degeri ile Aralik ay1 iken en
az yagis kaydedilen ay ise 0,4 mm ile Temmuz ay1 olmustur. Agustos ayinda ise hig
yagis kaydedilmemistir (Sekil 5.1A). Biitiin ¢alisma periyodunda giinlik yagis
miktarlarinin dagilis1 sekil 5.1B’de gosterilmistir. Buna gore yagis miktarlarinda
gbzlenen ani ve diizensiz degismeler arastirma alaninda yagisin saganak bir 6zellik

gosterdigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 5.1: Biitiin ¢alisma periyodu boyunca (11.03.2012- 30.03.2013) olusan yagisin aylara
gore dagilimi (A) ve giinliik yagis miktarlarindaki degisim(B).

105



LIB[IRP[IW UBWIIPAS UB[MIN} epJepezn] a1 1o[13ap (“ A" 1) S13edk wejdoy o $13eA ynjuns uesnjo epunpoAuad AoAins 1iq 10H :z°S IS

—— s * LBa aas oo o o o
AR AN T ° N7 : N :
N T e N/ s A :
o NS Py vol | =
w...m. nnh = ﬂm_ _— _ sty
By pER:E mmmL o] By y1iE wemu oz M SM
By 3 weny =5 By 5z owem 5z Hn..._.mum HezL \ -
B 7o owemy 5 B gorn T HEL ae SLTE RmL i
AL BEE AL = W TR L B ErE wem e
3 € R S AL H.lwn -
ELOTZ0VE/Z0TT ET0Z-Z0°0T/20°0 £T02-20°E0/T0°ST
o Azang o Kanang 'y hamang
A .‘--.ﬂ o
—— e $7 0
a7 “ T —— I 1// Vi ”:
e d e | ot N7 <
/ - zoh | | o= - &
sl mﬂm 84 75 E WL AL, 0z ¥ P ot 1
By 7E o weany oz 5 By T 7 owemy STE
b g7 7wy =3 By 5'ze T Wy s23 $y 262D T AL =3
83 ya5'0 T wWanL 2 B p 7wy oE = s
i — os WS IRL - sz
= TEOT-TT LTV LT ﬁunﬂﬂnﬂhﬁr-ﬂﬂimﬂmn
ETOT TOPT-ETOE ET6E ZT Aarung
£T Aasung
P i o j‘lolol‘.- 0 %’o&%- o
11111111111 5
Y X LN - \ .
) o v/ = v =
1/ R ] n_,m —7 ﬂm 3 ﬂm
¥l g By oz e o 02
By £T EwemL m -nu. ””“ Mﬂ 1.“. HM By g T wmoy =5
h.ﬁmrﬁuﬂ =3 By oo oy _Mm E“ﬂ:“mﬂ”_” e
MEL DAL “ uRI TR AL 55 5E
TTOT-TT 80/TT9T THT-TEST/IT S0 TTOT-S0°0T/PO0ET

o1 Aamung

6 Aasung

£ hamng

106



5.3. Tutulan Sediman Miktari ile Toplam Yags ve Giinliik En Yiiksek Yagis
Arasindaki Tliski

Sediman tuzaklari, arastirma sahasini olusturan Akziyaret Tepesi’nin kuzey ve
giiney yamaglarina 11.03.2012 tarihinde kurulmustur (Sekil 3.4A, B ve C). Bu
tarihten itibaren 30.03.2012 (g6zlem donemi 1) ve 17.04.2012 (gozlem donemi 2)
tarihlerinde incelemeler yapilmis fakat sz konusu zaman araliginda kayda deger bir
yagis olusmadigindan dolayr tuzaklarda her hangi bir sedimanin tutulmadigi
goriilmiistiir. Calisma sahasinda ilk veriler ancak tuzaklarda yeterli sedimanin ilk
defa tutulmaya baslandig1 3. gézlem doneminden itibaren alinmaya baslanmistir. 3.
gozlem donemini olusturan 18.04.2012-10.05.2012 zaman araliginda meydana gelen
siddetli yagis sonrasinda ise Ozellikle giiney yamagtaki tuzaklar zarar goérmiistiir
(Sekil 5.3.A, 5.3.B ve 5.3.C) Her ne kadar 10.05.2012 tarihindeki 3. gbzlem
doneminden sonraki donemde de 6 defa calisma sahasi ziyaret edilmis ise de
(27.05.2012 - 09.09.2012 tarihleri arasinda) yagissiz bir donem olmasindan dolay1
tuzaklarda sediman birikimini saglayacak kayda deger bir yagisin meydana
gelmedigi tespit edilmistir. Tuzaklarda sediman birikimi ancak 09.09.2012 tarihinden

sonraki donemde meydana gelen yagisa bagl olarak gerceklesmistir (gézlem donemi

9).
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Sekil 5.3: Giiney yamacta tuzak 2’nin siddetli yagis oncesindeki durumu (A) ve siddetli
yagis sonrasindaki durumu (B) ile kuzey yamagtaki tuzak 1’in siddetli yagistan sonraki
durumu (C).

Her ne kadar e8imli sahalarda meydana gelen yagis ve tutulan sediman miktari
arasindaki iligkiyi ortaya koymak farkli nedenlerden dolay: giicliikler arz etse de
olusan yagisin miktar1 ve siddetinin tasinan sedimanin miktar1 ve boyutlar
tizerindeki etkisi goz ard1 edilemez. Sekil 5.4A her bir gozlem donemi (survey) igin
toplam yagis miktar: ile tutulan sediman miktar1 arasindaki iligkiyi gostermektedir.
Sekil genel olarak yagis ile tutulan sediman miktarlar1 arasinda zayif bir iligkinin
varligimi ortaya koymaktadir. Gergekten de en fazla yagis miktar1 10. gdzlem
doéneminde 78 mm olarak goriilmesine ragmen tutulan sediman miktari giiney yamag
yukart ¢igirda bulunan tuzak 2’de 9 kg, giiney yamag asagi ¢igirda bulunan tuzak
3’te 13 kg ve kuzey yamagta bulunan tuzak 1’de ise sadece 800 gram olmak {izere

toplam 22,8 kg olmustur.
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Sekil 5.4B: Calisma periyodu boyunca tuzaklarda tutulan sediman miktar1 ve her
gozlem donemi igerisinde kaydedilen en yiiksek yagis miktarlar

Toplam yagis miktarinin en fazla oldugu ikinci periyot olan 14. gézlem doneminde
yagis miktart 71 mm ve olmus bu donemde en fazla sediman tuzak 3’te tutulmustur
(35,7 kg). Bu gozlem doneminde tuzak 2’deki sedimanin miktar1 27,7 kg olurken
tuzak 1’deki sediman miktar1 sadece 1,3 kg olarak kaydedilmistir. Bu periyottaki
toplam tutulan sediman miktar1 ise 64,7 kg olmustur. Tutulan en fazla sediman

miktarina bakildiginda da en fazla sedimanin tutuldugu 3. gozlem déneminde
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tutulan sedimanin toplam miktar1 yaklasik 220 kg dir (tuzak 2°de 99,2 kg, tuzak 3’te
20,7 kg, tuzak 1°de 100 kg). Bu gozlem donemindeki toplam yagis miktari ise
sadece 26 mm olmustur. Ancak bu periyotta olusan yagisin lokal bir yagis
olmasindan dolayr bu degerin calisma sahasinda meydana gelen gercek yagis
degerini yansitmaktan uzak oldugunu da belirtmek gerekmektedir. En fazla
sedimanin tutuldugu ikinci periyod olan 16. gozlem doneminde tuzaklarda biriken
toplam sediman miktar1 197 kg olmustur (tuzak 2’de 61 kg, tuzak 3’te 134 kg, tuzak
1’de 2 kg). Halbuki bu dénemde kaydedilen toplam yagis ise sadece 33,6 mm’dir.

Tasmman sedimanin miktar1 tizerinde etkili olan bir diger faktor de yagisin
siddetidir. Yapilan ¢alismalar gostermektedir ki yagisin miktar1 az olsa bile yagisin
siddetli olmasi durumunda 6nemli miktarda sediman tasinmaktadir. Ayrica giin
igerisinde diisen en yiiksek yagis, tuzakta biriken sedimanin boyutu iizerinde de etkili
olmaktadir (Adams, 2008: 10). Sekil 5.4B her bir gézlem donemi igin giinliik en
yilksek yagis miktarlar1 ile tutulan sediman miktarlar1 arasindaki iligkiyi
gostermektedir. Buna gore tiim arazi ¢alismasi periyodu boyunca giinliik en yiiksek
yagis 31 Ocak 2013 tarihinde gerceklesmis olup metre kareye 34,2 mm yagis
diismiistiir. En fazla sedimanin tutuldugu 3. ve 16. gozlem donemleri haric
tutuldugunda genel itibariyle sekil 5.4A’ya gore daha gii¢lii bir iligskinin oldugunu
sOylemek miimkiindiir. 3. ve 16. gozlem donemlerinde gilinlik maksimum yagis
degerinde azalma goriilmesine ragmen tutulan sediman miktarinda artis
kaydedilmigtir. Halbuki 9., 10., 12. ve 14. donemlerde genel olarak giinliik
maksimum yagis degerlerinin artigina paralel olarak tutulan sediman miktarinda da
artis kaydedilmistir. Buna karsilik 11., 13., ve 15. gézlem donemlerinde giinliik en
yiiksek yagis degerlerindeki diisiis ile birlikte tutulan sediman miktarinda da azalma
oldugu goriilmektedir. Ancak tuzaklar ayr1 ayr1 degerlendirilecek olursa tuzak 2’de
giinliik en yiiksek yagis miktari ile tutulan malzeme arasindaki iliskinin daha belirgin
oldugu soylenebilir (9. gozlem doneminde sediman miktar1 12,2 kg, yagis degeri
20,6 mm, 10. gézlem doneminde sediman miktar1 8 kg, yagis degeri 20,4 mm, 11.
gozlem doneminde sediman miktar1 1 kg, yagis degeri 15,6 mm, 12. gozlem

doneminde sediman miktar1 32,5 kg, yagis degeri 18 mm, 13. gbzlem doneminde
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sediman miktar1 2,6 kg, yagis degeri 16,6 mm, 14. gozlem doneminde sediman
miktar1 27,7 kg, yagis degeri 34,2 mm, 15. gbzlem doneminde sediman miktar1 5,1
kg, yagis degeri 16,2 mm). Tuzak 1 ile tuzak 3’te so6z konusu iki parametre arasinda
daha diisiik bir iliski oldugu goriilmektedir. Giinliikk en yiliksek yagis degerinin
kaydedildigi 14. gozlem doneminde (34,2 mm) tuzak 3’te 35,7 kg, tuzak 2’de 27,7
kg, tuzak 1’de 1,3 kg sediman tutulmustur. Giinliik en yliksek yagis degerinin en
diisiik oldugu 16. gézlem doneminde (12,6 mm) ii¢ tuzakta biriken toplam sediman

miktar1 ise 197 kg olmustur.

Iki degisken arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin istatistiksel verilerden
yaygin olarak yararlanilmaktadir. Iki degisken arasindaki korelasyonun tespit
edilmesinde en ¢ok basvurulan yontem ise Pearson korelasyon katsayisina gore
degerlendirme yapilmasidir. Pearson korelasyon katsayisi sifira yaklastikca
korelasyonun yoklugundan bahsedilir. -1 ve 1 arasinda olmasi durumunda kuvvetli
bir iliskiden s6z edilir. Ancak degerin -1’e yaklagsmasi ters yonde bir iligkinin

oldugunu ifade eder (Altas, 2013: 187).

Toplam yagis miktarlar ile tutulan sediman arasindaki korelasyonu gosteren
grafiklere bakildiginda (Sekil 5.5) her ii¢ tuzakta tutulan sediman miktari ile toplam
yagis miktar1 arasinda pozitif yonde bir korelasyon oldugu goriilmektedir (Tuzak
1’de Pearson korelasyonu= 0,159 Tuzak 2’de korelasyon degeri 0,555 ve Tuzak 3’te
korelasyon degeri 0,297). Elde edilen korelasyon katsayilarina gore toplam yagis
miktari ile tutulan sediman miktar1 arasindaki en yiiksek iliskinin tuzak 2’de oldugu
goriilmektedir en az iliskinin ise tuzak 1’de goriildiiglinii sdylemek miimkiindiir
(0,159). Giinliik en yiiksek yagis degerleri ile tutulan sediman miktarlar1 arasindaki
korelasyon degerlerine bakildiginda tuzak 1’de korelasyon degeri: 0,067, tuzak 2’ de:
0,593 , tuzak 3’te ise 0,298 olarak hesaplanmistir. En yiiksek yagis degeri ile tutulan
sediman miktar1 arasindaki iliskiye bakildiginda bu iki degisken arasindaki en
yiksek iligki 0,593 ile yine tuzak 2’ye aittir en az iliski de yine tuzak 1’ de
gerceklesmistir (Sekil 5.5).
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5.4. Tuzaklanan Sedimanin Graniilometrik Dagilimi ile Yagis Arasindaki liski

Tane boyu analizi, sedimanin taginma mekanizmasi ve birikme siirecleri
hakkinda yorum yapmay1 saglamasi agisindan olduk¢a onemlidir. Gergekten de
tasian sedimanin boyut ve sekil 6zellikleri ile tasinma ve birikme siirecleri arasinda
sik1 bir iliskinin oldugu bilinmektedir. Diger sartlar esit olmak kosulu ile gerek
fliiviyal bir ¢evrede ve gerekse de riizgarin sekillendirici etmen oldugu sahalarda tane
biiyiikliigii fazla olan sedimanin hareket edebilmesi her zaman i¢in fazla enerji
gerektirir. Buna karsilik ince tane boyutuna sahip sedimanin hareketi i¢in daha diistik
bir enerji gereklidir (Kaymakgi, 2001: 16). Sedimanin boyut ve sekil 6zellikleri ayni
zamanda onun taginma mekanizmasi lizerinde de 6nemli rol oynar (Demir, 1996: 8).
Nitekim, tane biiyiikligli fazla olan ¢akil veya iri kum boyutundaki sedimanlar daha
cok siirtinme ve yuvarlanma seklinde tasinabilirken silt ve kil boyutundaki
sedimanlar ise daha ¢ok asili halde tasinabilme 6zelligine sahiptirler. Kaba ve ince
sedimanlarin taginma mekanizmalar1 birbirlerinden farkli oldugu gibi birikme
stiregleri de birbirinden farklidir. Kaba ve ince sedimanlarin farkli taginma ve
birikme Ozelliklerinden hareketle bu sedimalarin yer aldiklari ortamdaki c¢evresel
degismelerin (yagis miktar1, yagis siddeti ve egim gibi) tespit edilmesi miimkiindiir

(Demir, 2004: 116).

Bu calismada kullanilan tane boyu gruplart Udden ve Wentworth 6lgegi
(Wentworth and Udden, 1922)’den yararlanilarak belirlenmistir (Tablo 5.1). Tane
boyutu 16 mm’den kiiciik olan sedimanin tane boyu analizi i¢in otomatik eleme
makinesi kullanilirken 16 mm’den daha biiyilk sedimanin incelenmesi i¢in ise
elekler, shape box ve kumpas kullanilmigtir. Calismada kullanilan tuzaklarin elek
araligt 5 mm olarak belirlenmistir. Dolayisiyla tuzaklarda gercek silt ve kil
boyutundaki sedimanin tutulmasi amaclanmamistir ancak yine de analiz esnasinda
elek altinda (tava) biriken malzeme silt ve kil boyutundaki malzeme olarak kabul
edilmistir (0,039 mm). Tane boyu analizinin asamalar1 ile ilgili ayrintilara 3.
Bolimde laboratuvar analizleri basligi altinda deginildigi i¢in burada tekrar

deginilmemistir.
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Tablo 5.1: Tane boyu analizinde yararlanilan tane boyu siniflandirma 6lgegi (\Wentworth
and Udden, 1922).

Milimetre (mm) Phi (@) Tane Boyu Grubu
256-64 -8/-6 Blok
64-4 <-2 Cok kaba-orta ¢akil
4-2 -2/-1 Ince ¢akil (graniil)
2-1 0/-1 Cok kaba kum
1-0.5 1-0 Kaba kum
0.5-0.25 1-2 Orta kum
0.25-0.125 2-3 Ince kum
0.125-0.074 3-4 Cok ince kum
<0.074 >4 Kaba silt ve kil

5.4.1. Gozlem Doénemi 3 (18.04.2012 / 10.05.2012)

Bu gozlem doneminde toplam yagis miktart 26 mm olup giinlik en yiiksek
yagis ise 16 mm olarak olgtilmistiir (Sekil 5.2). Tuzak 1°de biriken sedimanin
ortalama agirligi 100 kg ve ortalama tane boyu ise 7,6 mm’dir (Sekil E.1.1a, 1b ve
1c). Ilk bakista genis bir dagilim goze carpsa da daha dikkatli bakildiginda kaba
sedimana dogru bir atisin oldugu goriilmektedir. Kiimiilatif dagilimda kaba boyuttaki
tanelerin (¢akil ve az oranda da blok) daha fazla bir ylizdeye sahip oldugu (%24,1
blok, % 38,3 ¢akil), bunu kum boyutundaki sedimanin izledigi (%35,4) ve daha az
oranda ise silt boyutundaki malzemenin (%2,2) bulundugu goriilmektedir (Sekil 5.6).
Tuzak 2' de 99,1 kg sediman birikmis ve bu sedimanin ortalama tane boyutu 5,2 mm
olmustur. Olusan yagis miktar1 ile tutulan sediman miktar1 arasinda bir iligki
kurulabilmesini ne yazik ki sel karakterli yagis sonrasinda tuzak aginin tuzak
igerisinde biriken sedimanlarin da uyguladig basingla tahrip olmas1 zorlagtirmistir.
Benzer bir durum tuzak 3’te yasandigindan tuzak 2'deki sedimanlarin 6zellikleri ile
tuzak 3’teki sedimanlarin 6zelliklerinin karsilastirilmas1 daha dogru olacaktir. Bu
donemde tuzak 2’de tutulan sedimanin %8,6’s1 blok, %46,9’u cakil, %41,7’si kum

ve %2,2’si silt veya kilden olusmaktadir. Bu gozlem doneminde de kiimiilatif
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agirliklarina gore tuzakta biriken malzeme igerisinde c¢akil boyutundaki sediman
orani tim sedimanin yaklasik yarisina karsilik gelmistir (Sekil 5.6). Tuzak 2’deki
sedimanin tane boyu aralig1 1-8 mm araliginda toplanmistir. Her iki tuzakta tutulan
sediman icerisinde kaba sedimanin (blok ve ¢akil) oranmi fazla olmustur. Tuzak 3’te
kaba sediman orami %44 ve tuzak 2’de ise %55,5’tir. Tuzak 2’deki sedimanin
ortalama tane boyutu 5,2 mm iken tuzak 3’e ait sedimanin ortalama tane boyutu ise
3,48 mm’dir (Sekil 5.6).

3 numarali tuzakta biriken sediman miktar1 20,6 kg olup ortalama tane boyutu
3,48 mm’dir. Ancak yukarida da belirtildigi lizere bu sediman miktar1 yagis ve
tutulan sediman arasindaki gergek iligkiyi yansitmamaktadir. Zira bu donemde giiney
yamagtaki her iki tuzak (tuzak 2 ve tuzak 3) tahrip olmus ve tutulmasi gereken
sedimanin bir kismi1 tuzaktan tasgimustir. Tane boyutu itibariyle genel olarak genis
bir tane boyu dagilimi géziikmekle birlikte en biiyiik yiizdeler 1-4 mm tane grubunda
yer almaktadir. Carpiklik degeri 0,80 olup bu deger pozitif carpikliga karsilik
gelmektedir. Bu da tutulan sedimanlarin tane boyutunun kaba olduguna isaret
etmektedir. Bu donemde tutulan sedimanin %5°i blok, %39’u cakil, %55’i kum ve %
1’1 silt veya kilden olusmaktadir. Bu gézlem doneminde kiimiilatif agirliklarina gore
tuzakta biriken malzeme igerisinde ¢akil boyutundaki sediman orani tiim sedimanin

yaklasik %40’ ma karsilik gelmektedir (Sekil 5.6).

Genel olarak degerlendirildiginde 3. gozlem donemi, kurak dénem siiresince
yamagclardan kanallara kiitle hareketleri yoluyla birikmis olan sedimanlarin, 6zellikle
saganak karakterli yagisin ve egimin de bir etken olarak kanal akisini hizlandirmasi
neticesinde kanallar takip ederek egim boyunca hareket ettigi bir inceleme periyodu
olmustur. Kuzey yamagtaki tuzagin sediman ile dolmasi ve bunun neticesinde
kanalin akis yOniiniin degigsmesi ve muhtemelen tuzagin kenarlarindan sediman
taginmasinin devam etmesi aslinda tutulan sediman miktarinin daha fazla olabilecegi
fikrini kuvvetlendirmektedir. Giiney yamagtaki iki tuzagin, birikebilecek sedimanin
onemli bir kismini tutamayacak Olciide tahrip olmasimin da benzer bir etki

olusturdugu sdylenebilir.
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Ancak bu olumsuzluk bile yar1 kurak iklim bolgelerinde ve egimli yamaclarda bu tiir
incelemeler yapilmasinin zorlugunu ortaya koymasi bakimindan énem tagimaktadir.
Tasinma mekanizmasinin yukarida izah edildigi sekilde gercgeklestigi 3. gozlem
doneminde secici taginma meydana gelmemistir. Her boyuttaki sediman karmasik bir
bicimde i¢ i¢e gecmis bir sekilde birikmis ve ortalama tane boyutu da daha ¢ok blok

ve ¢akil boyutundaki sedimandan olugmustur.

Tuzak 2 ve tuzak 3 kiyaslandiginda ise tuzak 2’de tutulan sediman miktarinin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum muhtemelen yukar1 ¢igirda yer alan bu
tuzagin bulundugu kesimde akisa gecen su miktarinin az olmasindan dolay1 ilk
saganak ile birlikte tuzak tarafindan tutulan sedimanin egimin sagladigi potansiyel

enerjiye ragmen daha ileriye tasinamamasindan kaynaklanmis olabilir.
5.4.2. Gozlem Donemi 9 (05.11.2012/ 15.11.2012)

3 ve 9. gozlem donemleri arasinda yaklasik olarak 7 aylik yagissiz bir donem

gegmistir ve bu donemde kayda deger bir sediman taginmasi gergeklesmemistir.

9. gozlem doneminde toplam yagis miktari 45,2 mm olmustur. Glinliikk en
yiiksek yagis 22 mm ile 11 Kasim 2012 tarihinde gergeklesmistir. Ikinci en yiiksek
yagis degeri de 12 Kasim tarihinde 20, 6 mm olarak kaydedilmistir (Sekil 5.2).

Toplam yagis miktarinin ve giinliik en yiiksek yagis degerinin bir dnceki
gozlem donemine gore artis gosterdigi 9. gozlem doneminde tuzak 1°de biriken
toplam sediman miktari, 3. gozlem donemi ile kiyaslandiginda oldukg¢a azalma
gostermis ve 100 kg. dan 7 kg’a gerilemistir (Sekil E.1.2a). Tutulan sedimanin
ortalama tane boyutu ise 7,6 mm iken bu gézlem doneminde 1,5 mm’ye diismiistiir.
Dagilim grafigine gore genis bir tane boyu dagilimi goriilse de dagilimin 4 mm-0,5
mm araliginda toplandigi sOylenebilir. Bu sediman igerisinde blok ve cakil
biiyiikliigiindeki sediman oraninda bir dnceki gozlem donemine gore belirgin bir
azalma goriilmektedir. Blok boyutundaki sediman oran1 %4,9 iken c¢akil boyutundaki
sediman oran1 %24,5 olmustur. Kum boyutundaki sediman orani ise %77,1°e
ulasmustir (Sekil 5.7 ve Sekil E.1.2a).
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Tuzak 2'de biriken toplam sediman miktar1 12,24 kg olmustur. 3. gézlem doneminde

tuzak 2 zarar gormesine ragmen 99 kg sediman tutulmusken bu donemde yagis
degerlerinde artis olmasina karsilik tutulan sediman miktarinda belirgin bir
azalmanin olmasi dikkat ¢ekicidir. Sedimanin ortalama tane boyu 5,2 mm’den 0,6
mm’ye digmiistiir. Tane boyutlar1 2 mm ile 0,250 mm araliginda bir dagilim
gostermistir. Bu sediman igerisindeki blok biiyiikliigiindeki malzeme orant % 1’in
altinda kalmistir. Cakil boyutundaki sediman miktart %5,8 de kalirken; kum
boyutundaki sediman orani yaklasik %90’a ulagsmustir. Silt kil boyutundaki sediman
orani da yaklasik %5 olmustur (Sekil 5.7 ve Sekil E.1.2b). Baska bir ifadeyle bu
tuzakta bir onceki gozlem donemine gore kaba tane boyutundaki sediman orani
belirgin bir sekilde azalma gosterirken kum boyutundaki malzeme ile kil ve silt
boyutundaki malzeme oranindaki artis dikkat ¢ekmistir (Sekil 5.7).

Toplam yagisin 26 mm, giinliik en yiiksek yagis degerinin 16 mm oldugu bir
onceki gozlem doneminde tuzak 3’te 20,6 kg sediman tutulurken bu donemde tuzak
3’te tutulan sediman toplam1 16,3 kg olmustur. Toplam yagisin 45,2 mm, giinliik en
yiiksek yagis degerinin 20,6 mm oldugu goz Oniine alindiginda tutulan sediman
miktarindaki azalma dikkat g¢ekicidir. Ortalama tane boyutunun da diger gdzlem
donemine gore azalarak 3,5 mm’den 1,9 mm’ye diistiigii goriilmektedir (Sekil 5.7 ve
Sekil E.1.2¢). Tane boyu 0,5 mm ile 4 mm arasinda yogunlagmistir. Toplam sediman
igerisindeki blok ve ¢akil oran1 bir 6nceki gézlem donemine gore azalma gosterirken
(blok: %3,5 cakil: %36,6) kum boyutundaki sediman oraninda (%67,7) artis
gozlenmistir (Sekil 5.7).

Bu gozlem doneminde bir 6ncekine gore yagis degerleri artis gostermis olsa
da ii¢ tuzakta da tutulan sediman miktarlar1 azalmig ve ortalama tane boyutunda
diisiis olmustur. Kuzey yamag ile giiney yamac arasinda tutulan sediman miktarinin
kuzey yamacta daha az olmas1 disinda belirgin bir farklilik gozlenmemistir. Giiney
yamagta tuzak 2 ile tuzak 3 arasinda goriilen en belirgin farklilhik daha egimli bir
kesimde bulunmasina ragmen tuzak 2’de tutulan sedimanin ortalama tane boyutunun
tuzak 3’e gore daha az olmasidir. Bu durum muhtemelen tuzak 3’iin asag1 ¢i1girda yer
almasindan dolay1 kanal icerisinde akisa gecen su miktarinin daha fazla olmasiyla
iligkili olabilir.
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Ozellikle de yukarida deginildigi gibi tuzak 2 egimin fazla oldugu bir alanda
bulunmasina ragmen bu tuzakta segici taginmanin tuzak 3’e gore daha on planda
olmas1 meydana gelen yagisin ani olmaktan ziyade uzun siireli ve diisiik tempoda

gerceklestiginin de bir kanit1 olarak kabul edilebilir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8: Tuzak 2'de biriken ince sediman ve tuzak igerisinde akig gdsteren suyun ince
sediman iizerinde olusturdugu dalgal yiizey.

5.4.3. Gozlem Donemi 10 (16.11.2012/ 08.12.2012)

10. gozlem doneminde toplam yagis miktar1 78 mm olmustur. Giinlik en
yiksek yagis 5 Aralik 2012 tarihinde 20,4 mm olarak gergeklesmistir (Sekil 5.2).
Tuzak 1’de biriken toplam sediman miktar1 sadece 0,76 kg olmustur. Bu sedimanin
ortalama tane boyutu 1,4 mm’dir. Tane boyu dagiliminin daha ¢ok kum boyutundaki
sedimana dogru bir yi1gilma gosterdigi goriilmistiir. Sediman igerisindeki ¢akil orant
%25,8” de kalirken s6z konusu sedimanin %50°den fazlasi orta kum tane boyutunda
olmustur. Kum boyutundaki toplam sediman oran1 %70,6’dir. Bu gézlem donemi ile
bir onceki donem arasindaki en belirgin farklilik tutulan malzeme miktarinda
goriilmiistiir. 9. gézlem doneminde Tuzak 1’de tutulan toplam sediman miktar1 7 kg
olmusken 10. gozlem doéneminde bu tuzakta sadece 0,76 kg sediman tutulmustur
(Sekil 5.9 ve Sekil E.1.3a). Bu gbzlem doneminde yagis miktar1 bir 6ncekine gore

45,2 mm’den 78 mm’ye yiikselmistir. Giinliik en yiiksek yagis 9. gbzlem doneminde
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16 mm iken 10. gézlem déneminde 20,4 mm olmustur. Hem toplam yagis miktarinin
hem de gilinlik en yiiksek yagis miktarmin arttigit bu dénemde tutulan sediman
miktarinda biiylik oranda bir diisiis olmas1 oldukg¢a dikkat g¢ekicidir. Bu gozlem
doneminde tuzak 2’de biriken sediman miktar1 8,9 kg olmustur. Ortalama tane
boyutu 0,6 mm’dir. Tane boyu dagilimi, 2 mm’den kii¢iik boyuttaki sedimana dogru
y1gilma gostermistir. Bir 6nceki doneme gore cakil boyutundaki malzeme oraninda
az da olsa bir atis meydana gelmistir (%11,1). Kum boyutundaki sediman orani
%80,1 olurken silt-kil boyutundaki sediman orani1 da % 8,6’ya ulagmustir (Sekil 5.9
ve Sekil E.1.3b). Artan toplam yagis miktar1 ve glinliik en yiiksek yagis degerlerine
ragmen biriken toplam sediman miktar1 12,24 kg’dan 8,9 kg’a diismiistiir. Ortalama
tane boyutu ise bir onceki gozlem donemi ile aymt kalmis ve 0,6 mm olmustur.
Tuzak 3’te de diger iki tuzakta oldugu gibi artan yagis degerlerine ragmen bu tuzakta
tutulan sediman miktar1 ve ortalama tane boyutu bir 6nceki doneme gore azalma
gostermis; sediman miktar1 16,3 kg’dan 12,3 kilograma, ortalama tane boyutu da 1,9
mm’den 1,2 mm’ye diismiistiir. Tane boyu dagiliminda 20,25 mm arasinda y1gilma
oldugu goriilmekte ise de biriken sedimanin % 27’si  ¢akil biiytikliiglindeki
sedimandan olugmustur. Sedimanin biiyiik bir kisminin (yaklagik %70) ise kum
boyutunda oldugu goriilmistir (Sekil 5.9 ve Sekil E.1.3¢). Bu veriler dikkate
alindiginda her ii¢ tuzakta da bir onceki gozlem donemine gore tutulan sediman
miktarinda azalma goriilmiistiir. Ortalama tane boyutunda ise tuzak 1 ve tuzak 2'de
bir onceki donemdekine yakin degerler gozlenirken, tuzak 3’te ortalama tane
boyutunda azalma meydana gelmistir. Kuzey yamag¢ ile gliney yamag
kiyaslandiginda tutulan sediman miktarindaki azalmanin kuzey yamacta daha
belirgin oldugu goriilmiistiir. Giiney yamagta tuzak 2 ve tuzak 3’te tutulan toplam
sedimanlar kiyaslandiginda tuzak 3’te beklenildigi gibi tutulan sediman miktarmin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama tane boyutunun, daha egimli bir
kesimde yer alan tuzak 2'de daha fazla olmasi beklenirken; tuzak 3’teki sedimanin
ortalama tane boyutu daha fazla olmustur. Giliney yamagta secici taginma kuzey
yamaca gore daha On plandadir. Tuzak 2 ile tuzak 3 kiyaslandiginda ise segici
tasinmanin tuzak 2'de daha fazla oldugu goriilmektedir. Nitekim tuzak 2'de boylanma
katsayisi 2,36 iken tuzak 3’te boylanma katsayisi 2,77 olmustur.
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5.4.4. Gozlem Donemi 11 (09.12.2012 / 16.12. 2012)

11. gozlem doneminde toplam yagis miktar1 22,2 mm olarak gerceklesmistir.
Giinliik en yiiksek yagis 11.12.2012 tarihinde diigsmiistiir. Bu tarihte olusan yagis
degeri toplami 15,6 mm’dir (Sekil 5.2). Bu gézlem doneminde tuzak 1’de biriken
sediman miktar1 sadece 0,392 kg olmustur. Sedimanin ortalama tane boyutu ise 1,16
mm’dir. Tane boyu dagilimi genellikle 2-0,5 mm arasinda yigilma gostermistir. Bir
onceki gézlem donemine gore bu tuzakta, ¢akil biiylikligiindeki sediman, yerini kum
boyutundaki sedimana birakmistir. Cakil boyutundaki sediman oran1 %18,1 iken
kum boyutundaki sediman oran1 %80°1 bulmustur. (Sekil 5.10 ve Sekil E.1.4a).

Tuzak 2’de biriken sedimanin toplam miktar1 yaklasik 1 kg olmustur (0,988
kg). Sedimanin ortalama tane boyutu ise 0,6 mm’dir. Tane boyu dagilimina
bakildiginda blok biiyiikligiinde sedimanin birikmedigi, buna Kkarsilik ¢akil
biiyiikliigiindeki sedimanin bir 6nceki gdézlem donemine gore az da olsa artis
gosterdigi, tane boylarinda 2-0,125 mm arasinda yigilma oldugu goriilmektedir.
Tutulan toplam sediman miktar1 bir 6nceki doneme gore oldukg¢a azalma gostermis
olsa da kum boyutundaki sediman oraninda belirgin bir artis meydana gelmistir.
Toplam sedimanin %82’si kum boyutundaki malzemeden olusmustur. Buna karsilik

cakil boyutundaki sediman orani sadece %6’da kalmistir (Sekil 5.10 ve Sekil E.1.4Db).

Tuzak 3’te biriken sediman miktar1 bir 6nceki gozlem donemine gore
yaklasik 1/4 oraninda azalma gostererek 3,2 kg olmustur. Ortalama tane boyutu da
bir 6nceki donemde 1,2 mm iken bu goézlem déneminde 3,2 mm olarak
hesaplanmistir (Sekil E.2.4c). Tane boyu dagiliminda 1-8 mm arasindaki sedimanin
orani toplam sediman oranmin yarisindan daha fazladir (%70,4). Biriken sediman
icerisinde blok boyutundaki sedimanin orani sadece %6,5’tir. Cakil boyutundaki
sediman orani yaklasik %44 iken kum boyutundaki sedimanin orani ise %49,5
olmustur. Hem toplam yagis hem de giinliik en yiiksek yagis degerlerinde goriilen
diislisiin etkisiyle tutulan sediman miktarinda azalma oldugu goriilmektedir (Sekil

5.10 ve Sekil E.1.4¢).
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Bu gozlem doneminde kuzey yamag ile gliney yamagta tutulan sedimanin
ozellikleri karsilastirildiginda her iki yamagtaki tuzaklarda da yagis degerlerindeki
azalmanin etkisiyle tutulan sediman miktarinin bir 6nceki doneme gore belirgin bir
sekilde azaldigi goriilmektedir. Tuzak 3’te tuzak 2'ye gore daha fazla sediman
tutulmustur. Tuzak 2 ve tuzak 3’te segici olmayan taginma séz konusu iken tuzak

1’de daha segici bir taginma gerceklesmistir.
5.4.5. Gozlem Dénemi 12 (17.12.2012 / 28.12.2012)

12. gozlem doneminde toplam yagis miktari 51 mm olmus ve giinlik en
yiiksek yagis degeri ise 18 mm ile 18.12.2012 tarihinde kaydedilmistir. Takip eden
giinlerde ise yine yliksek sayilabilecek yagis degerleri (19.12.2012 tarihinde 14,2 mm
ve 21.12.2012 tarihinde 9,2 mm) meydana gelmistir (Sekil 5.2).

Tuzak 1’de biriken malzeme miktar1 artan toplam yagis ve giinliik en yiiksek
yagis degerlerine paralel olarak bir dnceki doneme gore artis gostermis ve 4,3 kg
olarak kaydedilmistir. Sedimanin ortalama tane boyutu da bir onceki gozlem
donemine goére artmis ve 1,16 mm’den 4,1 mm’ye ulasmistir. 4-64 mm tane
boyutundaki sediman oraninda artis goriilmesine ragmen yigilmanin daha ¢ok 2-0,25
mm araliginda oldugu goriilmektedir. Baska bir ifadeyle blok ve ¢akil boyutundaki
unsurlarda artis goriilse de kum boyutundaki sediman oram1 yine de daha fazla
olmustur. Tuzakta biriken sedimanin yaklasik %35’i blok ve cakil, %651 ise kum,
silt ve kil boyutundaki ince unsurlardan olusmustur (Sekil 5.11 ve Sekil E.1.5a).
Tuzak 2’de bir onceki gozlem doneminde sadece 1 kg sediman birikmisken bu
donemde 32,5 kg sediman birikmistir. Bu miktar bir 6nceki dénemdeki sediman
miktarindan oldukc¢a yiiksek degerdedir. Ortalama tane boyutu 0,7 mm olup
sedimanin tane boyutu dagiliminin daha ¢ok ince boyuttaki sedimana dogru bir
yigilma gosterdigi goriilmektedir. Ancak ortalama tane boyutunun bir Onceki
donemde 0,6 mm oldugu diisiiniildiiglinde tutulan sedimanin tane boyutlari agisindan
cok degismedigi sOylenebilir. Biriken malzemenin yaklasik %151 blok ve cakil
boyutunda kaba unsurlardan olusmusken sedimanin yaklasik %80’i kum

boyutundaki ince unsurlardan olusmustur (Sekil 5.11 ve Sekil E.1.5b).
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Tuzak 3’te biriken toplam sediman miktar1 51,4 kg olmustur. Ortalama tane
boyutu 0,9 mm’dir. Tane boyu dagiliminda ince malzemeye dogru bir yigilma
goriilmektedir. Blok ve ¢akil boyutundaki sediman orani yaklasik %16 iken kum
boyutundaki sediman orani %80’e ulagmistir. Dagilimin geri kalan %3,50’si ise kil-
silt boyutundaki unsurlardan olugmustur. Genel olarak bakildiginda s6z konusu
tuzakta blok ve cakil boyutundaki malzeme oraninda azalma, buna karsilik kum ve
diger ince boyutlu sediman oraninda ise artis gozlenmistir (Sekil 5.11 ve Sekil

E.1.5¢).

Genel olarak degerlendirildiginde iki gézlem donemi arasinda artan yagis
degerlerinin etkisiyle tutulan sediman miktarinin bir 6nceki gézlem donemine gore
artis kaydettigi goriilmektedir. Kuzey yamag ile giiney yamag¢ arasinda tutulan
sediman miktar1 acisindan bir karsilagtirma yapildiginda diger gozlem donemlerinde
oldugu gibi giiney yamagcta tutulan sediman miktar1 daha fazladir. Kuzey yamacta
tutulan sedimanin tane boyutu giiney yamagta tutulan sedimanin tane boyutundan
daha fazla olmustur. Bu yamagta bir onceki gézlem donemine gére ortalama tane
boyutu da artis gostermis fakat gliney yamagta bir 6nceki doneme gore tane boyutu
bakimindan ¢ok belirgin bir farklilik meydana gelmemistir. Secici tasinma ise giiney
yamagta daha belirgin iken kuzey yamagcta secici olmayan taginma gergeklesmistir.
Giliney yamagcta tuzak 2'de tutulan sediman miktar1 tuzak 3’te tutulan sediman
miktarindan daha az olmustur. Bir 6nceki donemde daha egimli bir lokasyonda yer
almasina ragmen tuzak 2'de tuzak 3’e gore daha secici bir tasinma gergeklesmis iken
bu gézlem doneminde beklenildigi tizere segici tasinmanin gergeklestigi tuzak, daha
az egimli bir konumda yer alan tuzak 3 olmustur. Iki tuzak arasinda ortalama tane

boyutu agisindan ise 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.
5.4.6. Gozlem Donemi 13 (29. 12. 2012 / 14.01.2013)

Bu gozlem doneminde olusan toplam yagis miktar ile bir onceki gozlem
donemine ait degerler kiyaslandiginda toplam yagis degerinin 51 mm’den 36 mm’ye,
giinliik en yiiksek yagis degerinin de 18 mm’den 16,6 mm’ye diistiigii goriilmektedir
(Sekil 5.2).
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Tuzak 1’de biriken toplam sediman miktar1 azalan yagis degerlerine bagl
olarak bir 6nceki doneme gore yaklasik 1/4 oraninda azalma kaydederek 0,564 kg
olmustur. Ortalama tane boyutu ise bir 6nceki gozlem déneminde 4,1 mm iken bu
donemde 1,5 mm’ye gerilemistir. Genel olarak genis bir tane boyu dagilimi
goziikmekle birlikte en biiyiik yilizdeler 2-1 mm tane grubunda yer almaktadir (Sekil
5.12 ve Sekil E.1.6a). Blok boyutundaki sedimanin birikmedigi tuzakta cakil
boyutundaki sediman orani yaklasik %24 olmustur. Sedimanin %73 oranindaki kism1
ise kum boyutundaki malzemeden meydana gelmistir (Sekil 5.12). Kil silt
boyutundaki sediman orani ise yaklagsik %2,5 oranindadir. Bir onceki gdzlem
doneminde blok ve ¢akil boyutundaki sediman oranmin %35, kum, kil ve silt
boyutundaki sedimanin ise %65 oldugu g6z oniine alindiginda yagis degerlerindeki
diisiisiin tane boyu dagiliminda da etkisini gosterdigi ve tutulan ince malzeme
oraninda artis oldugu goriilmektedir. Bu da yagis degerlerindeki diisiisiin etkisiyle

secici taginmanin artmis oldugunun bir gostergesidir.

Tuzak 2’de biriken sedimanin toplami sadece 2,60 kg olmustur. Bir 6nceki
gbzlem doneminde 32 kg sediman tutuldugu diisiiniiliirse tutulan sediman miktarinda
onemli bir diisiisiin gerceklestigi goriilmektedir. Tane boyu dagiliminda ilk dikkati
ceken durum, ince sedimana dogru bir yigilmanin goriilmesidir. Bagka bir ifadeyle
tane boyutlarinda genel olarak kaba malzemede bir azalma go6zlenirken ince
malzemeye dogru bir artis oldugu goriilmektedir. 2 mm-0,125 mm tane boyu
araliginda yigilma goriiliirken sedimanin ortalama tane boyutu 0,6 mm olmustur. Bu
tuzakta blok boyutundaki sediman birikimi olmamustir. Cakil boyutundaki sediman
orani ise sadece %9 olmustur. Cakil ve blok boyutundaki sediman oraninin %15
olarak gergeklestigi 12. gozlem donemi ile kiyaslandiginda kaba sedimanin bu

donemde azalma gosterdigi soylenebilir.
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Bu gozlem doneminde tutulan sediman igerisinde en fazla oran kum
boyutunda olmustur. Kum boyutundaki sediman oran1 %80°nin {izerindedir. Bir diger
dikkati ¢eken durum ise Kil-silt oraninin bu periyotta kismen artmis olmasidir. Kil silt
boyutundaki sediman orami bir onceki doneme gore %5,1°den yaklasik %7’ye
yiikselmistir (Sekil 5.12 ve Sekil E.1.6b). Tiim bu veriler dikkate alindiginda azalan
yagis degerlerinin tuzak 2'de segici taginmanin gerceklesmesinde etkili oldugu

sOylenebilir.

13. gozlem doneminde tuzak 3’te toplam 32,5 kg sediman birikmistir. Bu
miktar Oonceki doneme gore azalma gostermistir. Bu azalma, yagis degerlerinde
goriilen azalma ile birlikte degerlendirildiginde anlamli bir disiistiir. Sedimanin
ortalama tane boyutu ise 1,4 mm’dir. Bir onceki gozlem doneminde bu oran 1
mm’nin altinda kalmistir. Tane boyu dagilimi 32 mm boyutundaki sedimandan
baslamak iizere 0,039 mm’ye kadar tiim tane boyutundaki unsurlarin bulundugu
genis bir dagilim gostermekle beraber dagilimin 4 mm-0,25 mm tane boylar
arasinda yogunlastigi soylenebilir. Bu sediman icerisinde kum boyutundaki
malzemenin daha fazla oldugu gériilmustiir. Bu gézlem doneminde tuzak 3’te blok

boyutunda sediman birikmemistir.

Cakil boyutundaki sediman orani %27 olmustur. Kum boyutundaki
sedimanlarin orani ise %70 iken kil-silt boyutundaki sediman oran1 %2’de kalmistir
(Sekil 5.12 ve Sekil E.1.6¢). Tutulan sedimanin ortalama tane boyutu her ne kadar bir
miktar artig géstermisse de ince sediman birikiminin fazla olmasi segici taginmanin

daha 6n planda oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Her {i¢ tuzakta da tutulan sediman miktarin azalmis olmasi ve tuzak 3’teki
kismi artig goz ardi edilecek olursa tane boyutlarindaki azalma yagis degerlerindeki
diisiisin bir sonucudur. Bu azalis beraberinde hem kuzey yamacta hem de giiney
yamagta segici taginmanin gergeklesmesini saglamistir. Ancak tuzak 2 ve tuzak 3
arasinda tutulan sediman miktar1 bakimindan belirgin bir farkliligin oldugu dikkat
¢ekmistir. Nitekim tuzak 2'de 2 kg sediman tutulurken tuzak 3’teki sediman miktari

32 kg olmustur.
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5.4.7. Gozlem Donemi 14 (15.01.2013 / 03.02.2013)

Bu gozlem doneminde toplam yagis miktar1 53,4 mm olmustur. Glinliik en
yiiksek yagis ise 34,2 mm olarak 31.01.2013 tarihinde ger¢eklesmistir. Bu periyotta
diger yagish gilinlerde ise 10,4 mm ve 6,4 mm yagis degerleri olusmustur (Sekil
5.2). Bu degerlere gore bir dnceki gozlem donemi ile kiyaslandiginda bu donemde
hem toplam yagis miktar1 hem de gilinlik en yiiksek yagis degerinde artis
kaydedilmistir.

Tuzak 1’de 14. gozlem doneminde biriken malzeme miktar1 bir 6nceki
doneme gore yaklasik iki kat artmis ve 1,3 kg olarak kaydedilmistir. Sedimanin
ortalama tane boyutu bir onceki gozlem doneminde 1,5 mm iken bu dénemde 5,1
mm’ye yiikselmistir. Tane boyu dagilimi 128 mm ile 0,074 mm’ye kadar tane
boyutuna sahip sedimanin oldugu genis bir dagilim gostermistir. Bir dnceki gdzlem
dénemine gore blok ve ¢akil biiyiikliiglindeki sediman oraninda artis goriiliirken kum
boyutundaki sediman oraninda azalma meydana gelmistir. Biriken sedimanin
yaklagik %23’iinii blok boyutundaki sediman olustururken; %20’sini de cakil
boyutundaki sediman olusturmustur. Sedimanin %55’ ise kum boyutundaki
malzemeden olusmustur. Bu gozlem doneminde toplam yagis ve giinliik en yiliksek
yagis degerinin artmasina bagli olarak tuzakta tutulan sediman miktarinda ve tutulan
sedimanin tane boyutunda artts meydana gelmistir. Bunun yani sira blok ve gakil
boyutundaki sediman miktarinda da artis kaydedilmistir (Sekil 5.13 ve Sekil E.1.7a).

Dolayisiyla artan yagis degerleri ile birlikte se¢ici olmayan taginma gerceklesmistir.

Tuzak 2’de biriken sediman miktar1 13. gézlem doneminde sadece 2,62 kg
iken bu dénemde tutulan toplam sediman miktar1 27,6 kg olmustur. Sedimanin
ortalama tane boyutu bir dnceki doneme gore ¢ok farklilik gostermeyerek 0,5 mm
olmustur. Daha ¢ok 2 mm-0,125 mm arasinda bir yigilmanin goriildiigii tane
boyutlarinda bir 6nceki donemde oldugu gibi genel olarak kaba sedimanda bir
azalma; ince sedimana dogru bir artis gézlenmistir. Biriken sedimanin sadece %8’
cakil boyutundayken sedimanin %80’i kum boyutundaki malzemeden olusturmustur.

Kil ve silt boyutundaki sedimanin oran1 da %9 olmustur (Sekil 5.13 ve Sekil E.1.7b).
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Bir oOnceki gozlem doneminde azalan yagis degerlerinden dolayir tane
boyutlarinda ince sedimanin artisi normal karsilanabilecek bir durum iken bu
donemde yagis degerleri artmis buna bagli olarak da toplam sediman miktar1 da artis
gostermistir. Ancak tuzak 2’de blok ve ¢akil boyutundaki sediman oraninin azaldig;
sedimanin biiyilik oranda kum, kil ve silt boyutundaki sedimandan olustugu, secici bir

taginmanin ortaya ¢ikigi gorilmustiir.

Bu g6zlem doneminde tuzak 3’te biriken toplam sediman miktar1 35,6 kg’dir.
13. gozlem doneminde bu tuzakta tutulan sediman miktarinin 32,18 kg oldugu
dikkate alindiginda artan yagis degerleriyle iliskili olarak tutulan sediman miktarinda

artis olmustur.

Sedimanin ortalama tane boyutu 0,7 mm’dir. Halbuki yagis degerlerinin daha
diisiik oldugu bir 6nceki gézlem doneminde ortalama tane boyutunun da daha fazla
olmasi1 dikkat ¢ekicidir. 2 mm ile 0,125 mm tane boylarindaki sedimanin oraninin
daha fazla oldugu ancak 16 mm’den biiyiik sedimanin dagilimdaki oraninin oldukca

az oldugu gorilmiistiir.

Cakil boyutundaki sediman orani bir Onceki gdzlem donemine gore yari
yariya azalarak %8,48 olarak gerceklesmistir. Dagilimin %85°1 kum boyutundaki
sedimandan olusmustur. Kil-silt boyutumdaki sediman orani ise yine bir onceki
doneme gore artig gostererek %5,44 olmustur (Sekil 5.13 ve Sekil E.1.7¢). Bu
veriler 1g1ginda toplam yagis degeri ve giinliik en yiiksek yagis degerlerinin
artmasindan dolayr toplam sediman miktarinin arttig1 fakat yavas bir seyir gosteren
yagisin secici tasinmaya imkan verecek sekilde diizenli bir akisa yol agtigl
sOylenebilir. Kuzey yamag ile giiney yamag karsilastirildiginda ise kuzey yamagta
yer alan tuzak 1’de tutulan sedimanin 6zelliklerinin artan yagis degerlerini daha fazla
yansittigi sOylenebilir. Nitekim bu tuzakta tutulan sediman miktarinin artmasinin
yani sira sedimanin ortalama tane boyutu da artmis ve aym1 zamanda da segici
olmayan taginma gerceklesmistir. Buna karsilik giliney yamagtaki iki tuzakta da
ortalama tane boyutlar1 azalmig, kum boyutundaki sediman oraninda artig goriilmiis
ve sediman daha ¢ok ince (kum, kil ve silt) boyutundaki sedimandan olusmustur.

Tuzak 2 ve tuzak 3’te tutulan sedimanin 6zellikleri karsilastirildiginda her iki tuzakta
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da kum boyutundaki sedimanin daha fazla oldugu goriilmektedir. Ortalama tane
boyutu 1 mm’nin altinda iken daha ¢ok secici tasinma 6n planda olmustur. Genel
olarak degerlendirildiginde bu gozlem doneminde artan yagis degerlerinin segici
olmayan taginmaya sebep olacagi beklenmesine ragmen, gliney yamagta beklenenin

aksine segici bir taginmaya yol agtig1 gorilmiistiir.
5.4.8. Gozlem Donemi 15 (04.02.2013 / 10.02.2013)

15. gbzlem doneminde toplam yagis miktar1 16,2 mm olmustur. Bu periyotta
sadece bir yagisli donem gergeklesmistir. Gilinliik en yiiksek yagis degeri de 16,2
mm dir (Sekil 5.2).

Toplam yagis degeri ile giinliik en yiiksek yagis degerinin azaldigi 15. gézlem
doneminde, tuzak 1’de sadece 178 gr malzeme birikmistir. Bir 6nceki donemde 1,3
kg sedimanin biriktigi dikkate alindiginda tutulan sediman miktarinda 6nemli bir
azalma oldugu goriiliir. Sedimanin ortalama tane boyutu da bir 6nceki doneme gore
oldukga incelmis ve 5,1 mm’den 0,9 mm’ye diigmiistiir. 2 mm - 0,25 mm tane boyutu
arasindaki malzeme oraninda bir y1gilma s6z konusudur. Bir dnceki doneme gore
cakil biiytikliigiindeki malzemede azalma goriiliirken tuzakta blok biiyiikliigiinde
sediman birikmemistir. Cakil boyutundaki sediman oran1 %12°dir. Kum boyutundaki
sediman orani yaklasik %83 olmustur. Kil-silt boyutundaki sediman orani ise %
3,5°tir (Sekil 5.14 ve Sekil E.1.8a). Azalan yagis degerlerine ve tutulan sediman
igerisinde cakil boyutundaki sediman oranmin kum boyutundaki sediman oranindan
daha az olmasindan hareketle bu gozlem doneminde tuzak 1°de secici taginmanin

gerceklestigi soylenebilir.

Tuzak 2’de tutulan sediman miktar1 da bir 6nceki gozlem donemine gore
azalma gostermis ve 5,1 kg sediman birikmistir. Sedimanin ortalama tane boyutunun
ise bir onceki doneme gore oldukga artis gostererek 0,5 mm’den 4,3 mm’ye ulastiSi
goriilmektedir. Tane boyu dagiliminda hemen her tane boyutunda malzemenin
oldugu goriilmiistiir. Biriken sedimanin tane boyutlarina bakildiginda kaba sediman
(blok ve cakil) boyutunda bir artma, ince malzemeye (kum, kil ve silt) dogru ise bir
azalma so6z konusudur. Buna gore sedimanin yaklasik %24’1 blok biiytikliigiindeki

malzemeden olusmustur. Cakil boyutundaki sediman oran1 %21°dir. Geriye kalan
134



sedimanin ise %51’inin kum boyutunda oldugu gozlenmistir. Kil-silt boyutundaki
sediman orani yaklagik %4 tiir (Sekil 5.14 ve Sekil E.1.8b).

Tuzak 3’te bir onceki gézlem doénemine goére azalma goéstermis olmakla
birlikte toplamda 17,9 kg sediman tutulmustur. Sedimanin ortalama tane boyu 1,1
mm olup 4 mm-0,125 mm arasinda yigilma gosteren bir tane boyu dagilimi
goriilmiistiir. Bir onceki donemde 0,7 mm olan tane boyu ile kiyaslandiginda
ortalama tane boyutunun artigi goriilmektedir. Tutulan sediman igerisinde g¢akil
boyutundaki sediman oran1 %24’ tiir. Cakil boyutundaki malzeme bir 6nceki gézlem
donemine gore artig gdstermistir. Sedimanin %70’1 kum boyutundaki malzemeden
olusmustur. Kil-silt orani ise %4’tiir (Sekil 5.14). Bu verilere gore toplam yagis
degeri ve giinliik en yiiksek yagis degerlerinin azalmig olmasina bagl olarak toplam
sediman miktarinin azaldigr fakat yiliksek hizdaki yagisin segici olmayan bir
taginmaya yol agtig1 sdylenebilir. Boylanma katsayisinin da 14. gézlem doneminde
2,04 iken bu dénemde 2,39’a yiikselmis olmasi bu fikri desteklemektedir (Sekil 5.14
ve Sekil E.1.8c).

Yagis degerlerinin diisiis gosterdigi bu gozlem déneminde beklenildigi tizere;
tutulan sediman miktart her ii¢ tuzakta da bir Onceki gozlem donemi ile
kiyaslandiginda azalma gostermistir. Buna karsilik ortalama tane boyutu bakimindan
gliney yamagta yer alan iki tuzakta tane boyutlarinda bir 6nceki gézlem donemine
gore artig gozlenirken kuzey yamagtaki tuzakta ortalama tane boyutu 1 mm’den az
olmustur. Blok boyutundaki sedimanin tutulmadigi, kum boyutundaki sedimanin da
%80’nin iizerinde oldugu kuzey yamagta tasinmanin giiney yamaca gore daha segici
oldugu soylenebilir. Tuzak 2 ile tuzak 3 karsilastirildiginda tuzak 2’deki ortalama
tane boyutunun tuzak 3’e gore daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Nitekim tuzak
3’te blok boyutundaki sediman birikimi goriilmezken tuzak 2'de tutulan sedimanin
yaklagik 1/4’0 blok boyutundaki sedimandan olusmustur. Bu durum muhtemelen

tuzak 2’nin bulundugu lokasyonda e§im degerlerinin daha fazla olmasiyla iligkilidir.
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5.4.9. Gozlem Donemi 16 (11.02.2013 / 24.02.2013)

16. gozlem doneminde sadece 33,6 mm yagis olugsmustur. Bu periyottaki en
yiiksek yagis degeri 21.02.2013 tarihinde gergeklesmis ve 12,6 mm yagis meydana
gelmistir (Sekil 5.2). Bir 6nceki gézlem donemine gore artis gosteren toplam yagis
miktarmin etkisiyle tuzak 1’de yaklasik 2 kg sediman birikmistir. Bir Onceki
donemde sadece 178 gr sediman tutuldugu goz Oniine alinirsa tutulan sediman
miktarinin oldukc¢a artmis oldugu goriiliir. Artan sediman miktariyla birlikte ortalama
tane boyutunda da artis kaydedilmis ve 15. gbzlem doneminde 0,9 mm olan ortalama
tane boyutu bu donemde yaklasitk 7 mm olmustur. Her tane boyutunda sediman
bulunmakla beraber en fazla yigilma 8 mm-0,5 mm arasindadir. Bir 6nceki gozlem
donemine gore blok ve cakil biiyilikliigiindeki sediman oraninda artma goriiliirken
kum boyutundaki malzeme oraninda ise azalma meydana gelmistir. Biriken
sedimanin %27’sini blok, %29’unu ise ¢akil boyutundaki sediman olusturmustur.
Geri kalan %40’lik sediman ise kum boyutundaki sedimandan olusmustur. Kil-silt
boyutundaki sediman orani ise %3’tlir. Bu degerlere gore her boyuttaki sedimanin
tutuldugu; dolayisiyla se¢ici olmayan tasinmanin 6n planda oldugu sdylenebilir.
Toplam malzeme miktar1 bir 6nceki doneme gore oldukca artarak yaklasik 2 kg olsa
da bu deger ayni periyotta giiney yamagtaki tuzaklarda biriken sediman miktar: ile
karsilastirildiginda oldukga az olmustur (Sekil 5.15 ve Sekil E.1.9a).

Tuzak 2’de 15. gozlem doneminde 5,51 kg sediman tutulmusken bu dénemde
61 kg sediman birikmistir. Sedimanin ortalama tane boyutu ise Onceki gbzlem
donemine gore azalarak 2,4 mm olmustur. Tane boyutlart 8§ mm ile 1 mm arasinda
toplanmistir. Biriken sedimanin tane boyutlarinda genel olarak kaba malzemede bir
artl, ince malzemeye dogru ise bir azalma s6z konusudur. Ozellikle gakil ve kaba
kum oranlarindaki artis daha belirgin olmustur. Sediman igerisindeki c¢akil
boyutundaki malzeme oran1 %46 iken bu gézlem doneminde tuzakta blok boyutunda
sediman birikimi olmamuistir. Bundan dolay1 yagis miktar1 ve tutulan sediman miktari
artmis olmasina ragmen ortalama tane boyutu bir Onceki doneme gore azalma
gostermistir. Kum boyutundaki sediman orani %50 olmustur. Kil-silt boyutundaki
sediman ise yaklasik %3 oranindadir (Sekil 5.15 ve Sekil E.1.9b).

137



Tuzak 3’te tutulan toplam sediman miktar1 bir 6nceki donemde yaklasik 18
kg iken bu gozlem doneminde 134 kg olmustur. Tane boylar1 § mm-0,50 mm
arasindadir. Ortalama tane boyutu da 15. gézlem donemine gore artarak 1,1 mm’den
5 mm’ye ulasmistir. Blok boyutundaki sediman orami yaklasik %9’dur. Cakil
boyutundaki sediman orani bir 6nceki doneme gore artig gostererek %43 olmustur.
Buna karsilik kum boyutundaki sediman oraninda ise azalma oldugu goriilmiistiir.
Kum boyutundaki sediman oran1 %47°dir. Kil silt boyutundaki sediman orani ise
%1’in altindadir (Sekil 5.15). Yagis miktarinin artmasina bagli olarak blok ve ¢akil
boyutundaki sediman orani artmis buna karsilik kum, kil ve silt boyutundaki ince
sediman miktar1 azalmistir. Boylanma katsayisi da 15. gézlem doneminde 2,39 iken
16. gozlem doneminde 2,89’a yiikselmistir. Bu da 16. gozlem déneminde yiizeysel
akisin daha yiiksek bir hizda gergeklestiginin ve dolayisiyla daha kotii bir
boylanmanin gostergesidir (Sekil E.1.9¢).

Bu gozlem doneminde kuzey yamagta da gliney yamagta da artan yagis
degerlerinin etkisiyle secici tasinmanin ger¢eklesmedigi sOylenebilir. Tuzak 2 ile
tuzak 3’ii birbirinden ayiran en belirgin 6zellik, tutulan sediman miktarlarinin
birbirinden olduk¢a farkli olmasidir. Tuzak 3’iin {izerinde bulundugu kanalin
havzasimin daha genis olmasmin bu tuzakta tutulan sediman miktarinin da fazla
olmasma neden oldugunu sOylemek yanlis olmayacaktir. Ayrica daha egimli bir
konumda bulunmasina ragmen tutulan sedimanin tane boyutunun tuzak 2’de degil de
tuzak 3’de daha biiyiik olmasini da bu nedene baglamak miimkiindiir. Nitekim daha
dar bir alanin sularini toplayan bir kanal tizerinde ve havzanin yukari kesiminde
bulunan tuzak 2'de birikecek sedimanin, heniiz yamaglardan kanallara ulasamamig
olma ihtimalinin fazla oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yani sira bu gdzlem
doneminde her ne kadar toplam yagis miktar1 artmigsa da giinliikk en yiiksek yagis
miktariin bir 6nceki doneme gore azalmis oldugunu da goz ardi etmemek gerekir.
Ustelik 15. gozlem doneminde kaydedilen yagisin sadece bir periyottan olustugu ve
sadece bir haftalik bir siireyi kapsadigi; buna karsilik 16. gozlem donemindeki
yagisin hem daha uzun bir siirede (yaklasik olarak 2 hafta) hem de birkag periyotta
gerceklestigini de belirtmekte fayda vardir.
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Dolayisiyla bir onceki gozlem donemi ile kiyaslandiginda bu doénemde tutulan
sediman miktarinda belirgin bir farkliligin olmasi sadece toplam yagis miktarindaki
artigla degil fakat ayni zamanda yaklasik iki haftalik bir periyoda yayilan diisiik
siddetteki yagisla da iliskili oldugu bir gergektir.

5.5. Sediman Tuzaklama Yonteminden Elde Edilen Verilerin Tartisma ve

Degerlendirmesi

Bu boéliimde c¢alisma alanina yerlestirilen tuzaklarda tutulan sedimanin
miktari, ortalama tane boyu, boylanma degeri, carpiklik degeri ve basiklik degeri ile

toplam yagis ve giinliik en yiiksek yagis arasindaki iliskiler degerlendirilecektir.

Tuzaklarda tutulan sedimanlara ait verilerin analizinde tuzak 1’de biriken
sedimanin ortalama tane boyutu ve boylanma degerleri ile toplam yagis ve giinlitk
maksimum yagis arasindaki iliskiye ait grafikler olusturulurken 3. gézlem dénemi
dikkate alinmamustir. Tuzak 2 ve tuzak 3’e ait sedimanin ortalama tane boyutu ve
boylanma degerleri ile toplam yagis ve giinliik en yiiksek yagis degerleri arasindaki
iligkiyi gosteren grafiklerin olusturulmasinda ise 3. gézlem doneminin yani sira 16.
gozlem doneminde tutulan sedimana ait veriler de degerlendirmeye alinmamistir. Bu
durumun nedeni tuzak 2 ve tuzak 3’tn 3. gozlem doneminde tahrip olmasindan
dolay1 sedimanin bir kisminin tuzaklardan tasarak akisina devam etmis olmasidir.
Ayrica 16. gozlem doneminde tuzak 3’iin sediman ile dolmasi neticesinde tuzagi
asarak akisa devam eden sularla birlikte 6zellikle ince sedimanin yikanarak ortamdan
uzaklagmis olmasindan dolayr 16. gézlem donemine ait veriler de degerlendirmeye

alinmamustir.
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5.5.1. Tutulan Sediman Miktar1 ile Toplam Yagis ve Giinliik En Yiiksek Yagis
Miktar1 Arasindaki Iliski

Calisma donemi boyunca her {i¢ tuzakta tutulan toplam kuru sediman miktari
691.1 kg dir. Bu miktarin 116,564 kilogrami Tuzak 1°de, 250,3 kilogrami tuzak 2'de,
324,2 kilogramu ise tuzak 3’de tutulmustur.

3. gozlem doneminde toplam yagis miktar1 26 mm olmustur. Bu yagisin 16
mm’lik kismi bir giinde diismiistiir. Her ne kadar verileri kullanilan meteoroloji
istasyonu toplam yagis1 26 mm, giinliik en yiiksek yagis1 16 mm olarak kaydetmis ise
de lokal 6l¢iide etkili olan bu yagisin 6zellikle Akziyaret Tepesi ve yakin gevresinde
bu miktarin ¢ok iizerinde oldugu disiiniilmektedir. Nitekim bu donemde kuzey
yamagcta yer alan tuzak 1’de 100 kg, tuzak 2’de 99 kg, tuzak 3’te ise 20 kg sediman
tutulmustur. Ancak bu gozlem doéneminde tuzak 2 ve tuzak 3’tin aglarmin zarar
gormiis olmasindan dolayr tuzakta tutulan bir kisim sediman tuzaklarin disina
tagsmistir. Dolayisiyla ozellikle tuzak 2 ve tuzak 3 icin yagis degerleri ile tutulan
sediman miktar1 arasinda dogrudan bir iligki kurulmasi dogru olmaz. Olusan yagisin
lokal 6zellikte bir yagis olmasindan dolay1 ¢alismamizda verilerinden yararlanilan
her iki meteoroloji istasyonu da ne yazik ki calisgma alanimizda meydana gelen
gercek yagils degerini yansitmaktan uzaktir. Bu yagisa bagli olarak c¢alisma
alanimizin ¢evresindeki fistik tarlalar1 da zarar gormiistiir. S6z konusu yagisin
gerceklestigi donemde Akziyaret Tepesi’ne yaklasik olarak 15 km mesafede bulunan
Karakoprii il¢esinde de benzer ozellikteki bir lokal yagis sele neden olmus selde

onemli maddi kayiplar meydana gelmistir (Sekil 5.16).

Tuzak 1’in, gliney yamagta yer alan iki tuzaktan farkli olarak tahrip
olmamasi, bu tuzagin, olusan yagisin siddeti ile tutulan sediman miktar1 arasinda
iliski kurulmasi agisindan daha elverisli durumda olmasii saglamistir. Ancak tuzak
1’de 6nemli bir tahribat olmamasina ragmen tuzagin tamamen dolmus olmasi tuzagin
istiinden ve kenarlarindan sediman tasinmasmin devam etmis olma ihtimalini
artirmaktadir. Tiim bu olumsuzluklar, 6zellikle daglik bolgelerde ve kisa siireli
yagislarin etkili oldugu sahalarda degerlendirme yapmanin zorlugunu gostermektedir

(Johnson, 2001: 17).
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Sekil 5.16: Karakoprii ilgesinde 10.05.2012 tarihinde olusan yagistan sonra meydana
gelen taskindan bir gortiniim.

3. gozlem doneminde tuzak 2’de 99,1 kg sediman birikmistir. Bu miktar
tuzak 2'de meydana gelmis olan tahribattan dolayr sedimanin bir kisminin yikanip
tasinmis olmasina ragmen neredeyse tuzak 1° de tutulan sediman miktar1 kadardir.
Bu donemde tuzak 2 gibi tahrip olan tuzak 3’te ise sadece 20,68 kg sediman
tutulmustur. Giiney yamagctaki iki tuzakta meydana gelen tahribat, yagis miktari ile
tutulan sediman miktar1 arasinda iliski kurmay1 giliglestirmektedir. Buna ragmen
tuzak 2'de tutulan sediman miktarmin fazla olmasinda bu tuzagin yerlestirildigi
lokasyondaki egim degerlerinin tuzak 1 ve tuzak 3’tin bulundugu lokasyonlardaki
egim degerlerinden daha fazla olmasina baglanabilir. Nitekim diger iki tuzaga gore

daha dar bir havza genigligine sahip olmasina ragmen tutulan sedimanin bu kadar

fazla olmasi bu fikri kuvvetlendirmektedir.

Burada dikkat ¢eken bir diger husus 16 mm’lik giinlik yagisin 6ncesinde
uzun bir siire kurak donemin yasanmis olmasidir. Bu kurak donem iginde gerek
sedimanin nakledildigi ana kanal ve gerekse de buna malzeme saglayan oyuntu
kanallarinin 6nemli oranda koliiviyal malzeme ile dolu olmasidir. Bu malzemenin
ana kanaldaki birikim sebebi muhtemelen zaman zaman meydana gelen daha diisiik
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miktarlardaki yagislar ile kanali smirlayan ve olduk¢a egimli olan yamaglarin
tizerinde bulunan gevsek yapidaki malzemenin egimi takiben yavas bir sekilde
kanallara akmasina baglanabilir. Boylece ana oyuntu kanallarinda biriken debris
tirtindeki bu malzeme, yagisin siddetli oldugu dénemde olusan sel karakterindeki
akislarla daha asagi kesimlere dogru nakledilmektedir. Baska bir ifadeyle, saganak
yagislarin etkisiyle olusan ylizeysel akis, oyuntu kanallarinda toplanarak kurak
donemde ve yagisin nispeten daha diisiik tempoda diistiigli kis mevsiminde koliivyal
malzeme ile dolmus olan oyuntu kanallarim1 tamamen bu dokiintiilerden

temizlemektedir (Sekil 5.17A ve B).

Tuzak 3, tuzak 2’ye gore daha asagi kesimde olmasina ve dolayisi ile daha

genis bir su toplama alanmna sahip olmasina ragmen blok biyiikliigiindeki
malzemenin ¢ogu asag1 ¢igirda degil de yukari ¢igirda tutulmustur. Bu durum, yukari
cigirda gerek kanal egimi ve gerekse de oyuntu kanalini sinirlayan yamaglarin egim
degerlerinin daha fazla olmasina baglanabilir (Demir, 2003: 34). Baska bir ifadeyle
yukari ¢igirdaki yamaglart orten koliivyal depo yiiksek egimden dolayr daha kolay
hareket etme kabiliyetine sahiptir.

9. gozlem doneminde ise giinliik en yiiksek yagis miktar1 22,2 mm, toplam
yagis ise 45,2 mm olmustur. Bu dénemde tuzak 1°de 7 kg, tuzak 2’de 12 kg, tuzak

3’te ise 16 kg sediman tutulmustur. Tuzaklarda tutulan sedimanin miktar1 bir 6nceki
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doneme gore artan yagis miktarina ragmen azalma gostermistir. Ustelik 3. gdzlem
doneminde tuzak 2 ve tuzak 3 zarar gormesine ve sedimanin bir kismi taginarak
uzaklastirilmis olmasina ragmen bu gozlem doneminde tutulan sediman miktar1 bir

onceki doneme gore azalmistir.

Bu gozlem donemi yaklasik alt1 ay siiren kurak dénemden sonraki ilk yagish
periyot olmasi agisindan ayrica onemlidir. Altt aylik bu kurak dénemde oyuntu
kanallar1 koliivyal malzeme ile Onemli Ol¢iide dolmustur. Kanallarda tasinmaya
uygun sediman bulunmasina ve artan toplam yagis miktarina ragmen tutulan sediman
miktarinin bu gozlem doneminde az olmasi bu donemde yagis siddetinin diisiik
olmasina baglanabilir. Ancak 3. gozlem déneminde olusan yagisin da lokal bir yagis
oldugu dolayistyla Gap Havaalani ve Sanliurfa Merkez Meteoroloji istasyonundan
elde edilen verilerin bu gézlem donemi igin glivenilir olmadigi gergegini de goz ardi

etmemek gerekir.

10. gozlem doneminde, tuzak 1°’de bir oOnceki gozlem donemi ile
kiyaslandiginda olduk¢a az miktarda sediman tutulmustur. Bunun baslica nedeni
olusan yagisin siddetli ve ani olmaktan ¢ok, uzun siireli ve diisiikk bir siddette
gerceklesmis olmasidir. Bu durumun bir diger sebebi de 5 mayis 2012 tarihinde
meydana gelen selden sonra baslayan kurak donemde oyuntular i¢inde birikmis olan
koliivyal malzemenin 9. gozlem doneminde kanallar boyunca tasindiktan sonra
oyuntu kanallarinin i¢inde koliivyal malzeme kalmamis olmasina da baglanabilir.
Nitekim 9. ve 10. gozlem donemleri arasinda sadece 1 ay gibi kisa bir siirenin
gecmesi, yeterli miktarda malzemenin ayrisip oyuntu kanallarina akmasi i¢in yeterli

olmamuis olabilir.

Tuzak 2'de diger iki tuzakta oldugu gibi artan yagis miktarina ragmen tutulan
sediman miktarinda azalma olmustur. Bu verilerden hareketle, periyot boyunca
olusan yagis miktar olarak fazla olsa da yagis siddeti diisiik oldugu igin bu yagisin
olusturdugu yiizeysel akisin da diisiik diizeyde kaldigini sdylemek miimkiindiir.
Ancak yagis miktar1 daha fazla olmasina ragmen tuzakta biriken sediman miktarinin
yagisla paralel bir bigimde artis gostermemesi dikkat ¢ekicidir. Bu durumu

aciklamak i¢in oyuntu kanallarinda yer alan blok boyutundaki sedimanlarin taginma
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ve birikme siirecleri iizerindeki etkilerine daha yakindan bakmak faydali olacaktir.
Nitekim c¢alisma sahasindaki gozlemlerde, oOyuntu kanallarindaki  blok
biiyilikliigiindeki sedimanlarin, daha ince boyuttaki sedimanlarin hareketini
engellemesinden dolay1 kanal i¢inde yiizeysel akistan bir 6l¢iide bagimsiz olan lokal
birikme alanlarinin olusmasina neden oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.18). Bu lokal
birikme alanlarina ¢esitli boyuttaki malzemeler 6zellikle diisiik siddetteki yagislardan
sonra birikmekte ve s6z konusu malzemeler yeterince giiclii bir ylizeysel akisin

meydana gelmedigi durumlarda tuzaklara kadar ulasamamaktadir.

Sekil 5.18: Egimin azaldig1 kesimde bloklarin gerisinde olusan lokal birikme alanlarindan
bir gorliniim.

Gerek 10. gozlem doneminde gerekse bundan sonraki bir kag donemde tuzak
1’de biriken malzemenin azalma gostermesi kis mevsimiyle birlikte etkili olan
donma-¢oziilme faaliyetlerinin de birikme olaylari ilizerinde dolayli bir etkide

bulundugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Sekil 5.19).

11. gézlem doneminde her li¢ tuzakta da tutulan sediman miktar: bir dnceki
doneme gore azalma kaydetmistir. Tuzak 2'de tutulan sediman miktar1 azalirken
cakil boyutundaki sediman miktarinin artmis olmasmin bu tuzagin bulundugu
kanalin egim degerlerinin daha fazla olmasindan kaynaklanmasi1 muhtemeldir (Sekil

5.10). Tuzak 3’te toplam malzeme miktarinda bir 6nceki gozlem donemine gore
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dortte bir oraninda bir azalma meydana gelmistir (10. gdzlem déneminde 12,8 kg,
11. gézlem déneminde 3,236 kg). Bu durumu yagis miktarinin ve giinliik en yiiksek

yagis degerinin azalmasiyla izah etmek miimkiindiir.

Nitekim bir 6nceki gozlem doneminde toplam yagis miktar1 78 mm iken bu
donemdeki toplam yagis miktar1 22,2 mm’de kalmistir (Sekil 5.2). Yine giinliik en
yiiksek yagis miktart da 10. gézlem doneminde 20,4 mm olarak gergeklesmisken bu
donemde 15,6 mm olarak kaydedilmistir.

Sekil 5.19: Tuzak 1’in bulundugu kuzey yamagta olusan buz tabakalari.

12. gbzlem doneminde artan yagis miktarlari, her ii¢ tuzakta da tutulan
sediman miktarinin artmasini saglamistir. Nitekim 11. gbzlem doneminde 22,2 mm
olan toplam yagis miktarina karsilik bu gézlem doneminde toplam 51 mm yagis
diismiis; glinliik en yiiksek yagis degeri de 15,6 mm’den 18 mm’ye ulasmistir. Bu
donemde tuzak 2’de biriken toplam malzeme miktar1 bir nceki gozlem dénemine
gore artis kaydederek 32 kg olurken, tuzak 3’te de bir 6nceki gozlem doneminde 3 kg

olan sediman miktari bu dénemde 51 kg olmustur.
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Genel olarak degerlendirildiginde 12. gbzlem doéneminde yagis miktar1 artmis
ve bir 6nceki doneme gore 22,2 mm’den 51 mm’ye ulasmistir (Sekil 5.2). Giinliik en
yiiksek yagis degeri de artis géstermis ve 18 mm olarak kaydedilmistir. Bu yagis

degerlerine bagli olarak her ii¢ tuzakta da toplam sediman miktar1 artmistir.

Bir onceki gozlem doneminde 51 mm olan toplam yagis miktar1 13. gozlem
doneminde 36 mm’ye diismiistiir. 18 mm olan giinliik en yiiksek yagis degeri de bu
gozlem doneminde 16,6 mm olmustur. Yagis degerlerindeki bu azalma tuzak 3’te
tutulan sediman miktarinda da bir azalma olmasina neden olmus ve tutulan sediman
miktar1 12. gézlem déneminde 51,4 kg iken bu dénemde 32 kg olmustur (Sekil 5.12).
13. gozlem doneminde, tuzak 1’de biriken sediman miktar1 oldukga azalmistir. 12.
gozlem doneminde 4,3 kg sediman birikmesine ragmen bu dénemde tutulan sediman
miktart 0,564 kg ile sinirli kalmigtir (Sekil 5.13). Bir 6nceki gozlem déneminde tuzak
2'de 32 kg sediman tutulmusken bu donemde sadece 2,62 kg sediman tutulmustur
(Sekil 5.12).

14. gozlem doneminde yagis degerleri bir 6nceki doneme gore artmustir.
Toplam yagis miktar1 53,4 mm olurken en yiiksek yagis degeri 34,2 mm’ye kadar
yikselme kaydetmistir (Sekil 5.2). Bu donemde tuzak 1°de artan yagis degerine
paralel olarak toplam malzeme miktarinda artis kaydedilmistir (1,30 kg). Tutulan bu
sediman igerisinde kaba materyal oranin bir miktar arttigi, ince materyalin ise
azaldigr gorilmistiir (Sekil 5.13). Tuzak 2'de ve tuzak 3’te biriken sediman

miktarinda da belirgin bir artis meydana gelmistir (27,68 kg).

15. gozlem doneminde bir onceki doneme gore yagis degerleri azalma
gostermistir. Toplam yagis miktar1 16,2 mm olmus ve bu deger aym1 zamanda bu
periyottaki tek yagis degerini olusturmustur (Sekil 5.14). Azalan yagis degerleri
tutulan toplam sediman miktarmin her ii¢ tuzakta da azalmasina neden olmustur
(Sekil 5.14). Bu durum yagis degerleriyle hareket eden sediman arasinda az da olsa

dogru bir ilgki olduguna isaret etmektedir.

16. gbzlem doneminde artan yagis miktarinin etkisiyle glineye bakan yamagta
hem tuzak 3’te hem de tuzak 2’de biriken malzeme miktar1 belirgin bir artis

gostermistir. Tuzak 3’te 134 kg., tuzak 2'de ise 61 kg sediman tutulmustur (Sekil
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5.15). Malzeme miktarindaki artig, giinlik en yiliksek yagis miktar1 azalma
gostermesine ragmen gerceklesmistir. Bu goézlem donemine ait fotograflarin da
incelenmesi sonucunda tuzagin, siddetli yagisin etkisiyle olusan kanal akisi
nedeniyle iizerinde yer aldig1 kanalda adeta bir set gorevi gorerek tasinan
malzemenin ilerlemesini durdurdugu ve tuzagin gerisinde bir diizliik olusturacak
sekilde biriktirmeye yol agtigi goriilmektedir (Sekil 5.20). Bu durum tuzakta tutulan
malzemenin tane boyutlarinin da artigi diisiiniildiiginde dogrudan yagis siddetinde
bir yiikselme oldugunun gostergesi olarak kabul edilebilir.

Sekil 5.20: Tuzak 3’te 16. gbzlem doneminde olusan siddetli yagis sonrasinda tuzagin
gerisinde biriken farkli boyutlardaki sedimanlardan bir gériiniim.

Bu gozlem doneminde kuzey yamacta yer alan tuzagin en belirgin 6zelligi,
biriken malzeme miktarinin gliney yamag ile kiyaslandiginda olduk¢a az olmasidir.
Bu durumu, bu yamagtaki oyuntularin giiney yamagtakilerden farkli olarak heniiz
derine ve yana dogru olan gelisimlerini tamamlayamamig olmalariyla agiklamak
mimkiindiir. Bunun en 6nemli sebebinin de bitki Ortiisii yogunlugunun kuzey

yamagta daha fazla olmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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5.5.2.Tuzak Malzemesinin Ortalama Tane Boyutu ile Toplam Yagis ve Giinlikk
En Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki liski

Ortalama tane boyutu, meydana gelen yagis ile tasinma siirecleri arasindaki
iliskiyi ortaya koyan en Onemli gostergelerin basinda gelmektedir (Greenwood,
1969: 1351). Ancak daglik bolgelerde bu iligkiyi ortaya koymak olduk¢a giigtiir.
Nitekim bu tiir alanlarda egim degerlerinin yiiksek olmasi, potansiyel bir enerjinin de
varligi anlamina geldiginden olusan yagisin tasinan sedimanin tane boyutu
tizerindeki etkisinin belirlenebilmesi i¢in, bu tiir alanlarda yapilacak caligmalarda
calisma siiresinin uzun bir siireyi kapsamasi ve verilerinden yararlanilacak 6rneklem
yerlerinin tiim alani1 karakterize edecek sekilde fazla sayida olmasi gerekmektedir
(Demir, 2000: 379). Calisma alanimizda yer alan ii¢ tuzakta tutulan sedimana ait
ortalama tane boyutu degerleri sekil 5.21°de gosterilmistir. Ayrica tablo 5.2°de de

ortalama tane boyutu ile ilgili siniflandirmay1 gosteren degerler verilmistir.

Buna gore tuzaklarin tamaminda en ince sediman ¢ok kaba-kaba kum
boyutundaki malzemeden olugmustur. Siddetli yagisin gerceklestigi 3. gozlem
déneminde tuzak 2 ve tuzak 3’{in tahrip olmasindan dolayi karsilagtirma yapmak ¢ok
saglikli olmasa da bir fikir vermesi agisindan su degerlendirmeler yapilabilir: Her {i¢
tuzakta da ortalama tane boyutu ¢akil boyutundaki sedimandan olusmustur. Daha
egimli bir lokasyonda kurulu olan tuzak 2’de tane boyutu bu gbézlem doneminde
tuzak 3’e gore daha fazla olmustur. Tuzak 2’de 3. gézlem doneminde tutulan
sedimanin ortalama tane boyutu 5,2 mm’dir (Sekil 5.21A ve 5.21B). Bu gozlem
déneminde ortalama tane boyutunu yansitabilecek en gergekgi sonuglari tuzak 1’°deki
sedimandan almak miimkiindiir. Her hangi bir tahribata ugramamis olan bu tuzaktaki
ortalama tane boyutu 7,6 mm olmustur. Bu deger de meydana gelen yagisin oldukca
siddetli oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. 9. gozlem déneminde ise her
i¢ tuzakta da daha ¢ok kum boyutundaki sediman birikmistir. Tuzak 1’de ortalama
tane boyutu 1,58 mm, tuzak 2’de 0,68 mm, tuzak 3’de ise 1,92 mm olmustur. Tuzak
2’de tane boyutunun daha az olmast muhtemelen tuzagin kurulu bulundugu
lokasyonda egim degeri daha fazla olmasmna ragmen kanalin su toplama

kapasitesinin az olmasiyla iliskilidir.
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Sekil 5.21B: Tuzak malzemesinin her bir surveye ait ortalama tane boyu grafikleri.
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10. gézlem doneminde tuzak 1’de ortalama tane boyu bir 6nceki doneme gore
azalmistir. 9. gozlem doneminde 1,58 mm olan tane boyu bu dénemde 1,47 mm
olmustur (Sekil 5.21A ve 5.21B). Toplam yagis miktarindaki artisa ragmen bdyle bir
diisiisiin kaydedilmis olmasi muhtemelen yagisin uzun siireli ve diisiik tempoda
gerceklesmis olmasiyla iliskilidir. Bu gozlem doneminde tuzak 2’de sedimanin tane
boyu dagiliminda gakil ve kaba kum boyutundaki malzeme oraninda azalma, buna

karsilik orta ve ince kum boyutunda ise artis oldugu gortilmiistiir (Sekil 5.9).

Yagis periyodunun 10. gézlem doneminde daha uzun olmasi tuzak 3’te
biriken ince malzeme oraninda az da olsa bir artisa yol agmistir. Bir 6nceki gézlem
donemine gore azalan ortalama tane boyu yine de tuzak 3’te tuzak 2'ye gore daha
fazla olmustur. Bunun muhtemel sebebi asagi ¢igirda yer alan ve buna bagl olarak
da daha genis bir su toplama alanina sahip olan tuzak 3’teki kanal akisinin, tuzak

2'ye gore daha yiiksek hizda gerceklesmesi olabilir.

Tablo 5.2: Calismamizda yararlanilan ortalama tane boyu siniflandirmasi (Folk and
Ward,1957)

Ortalama Tane Boyu (Mz)

Deger arahigi(phi) Yorum
< -1 cakil
-1 0 ¢ok kaba kum
+0 1 kaba kum
+1 2 orta kum
+2 3 ince kum
+3 4 ¢ok ince kum
+4 8 silt
+8 > kil

11. gézlem doneminde tuzak 1’de ¢akil boyutundaki sediman miktarinda az
da olsa bir artma olmasina ragmen kum boyutundaki sediman miktarinda bir azalma
olmustur (Sekil 5.10). Tuzak 2’de ¢akil boyutundaki sediman miktarinda artis
olmasma ragmen toplam malzeme miktarinda bir onceki gozlem donemine gore
onemli miktarda azalma olmustur. Bu gozlem doneminde tuzak 3’te biriken

sedimanin tane boyu dagilimina bakildiginda cakil biiyiikliigiindeki sedimanin bir
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onceki doneme gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Kum boyutundaki malzeme
10. gbézlem donemine gore bir azalma gostermistir. Kaba materyalde bir artis, ince
materyalde ise bir azalma olmasi ve yagis miktar1 ile giinliik en yiiksek yagis
degerinin bir 6nceki gézlem donemine gore azalmis olmasi dikkate alindiginda bu
durumun tuzakta tutulan sediman miktarinin olduk¢a az (380 gr.) olmasindan dolay1
bu kadar az miktardaki sedimanin, yagis ile ortalama tane boyu arasinda saglikli bir

iliski kurulmasini engelledigi diisiiniilmektedir (Sekil 5.10).

12. gbzlem doneminde tuzak 1’de bir Onceki doneme gore cakil
biiyiikliigiindeki sedimanin artis gostermis olmasi dikkati ¢ekmistir. Biriken kum
boyutundaki sedimanin da bu periyotta bir dnceki periyoda gore artma gosterdigi
goriilmektedir (Sekil 5.11). Tuzak 2'de biriken sedimanin boyunda bir 6nceki gézlem
doénemine gore belirgin bir farklilik meydana gelmemistir (Sekil 5.11). Bu dénemde,
tuzak 3’te toplam yagis miktar1 ve giinliik en yiiksek yagis degerlerindeki artisa
ragmen ¢akil boyutundaki sediman miktarinda bir azalma, kum boyutundaki
sediman miktarinda ise artis goriilmesi tasinan sedimanin, asagi ¢igirda yer alan
tuzak 3’e ulasana kadar segici bir tasinmaya maruz kalmasi ile agiklanabilir (Sekil
5.11). Nitekim asag1 ¢igira dogru egim degerlerinin de giderek azalmasi egimin daha
fazla oldugu yukari kesimlere gore yamaglardan kanala hareket eden malzemenin
secilerek asagi inmesini saglamis olmalidir. Ciinkii yamactaki malzeme debris
ozellikle olup birbirine siki olarak baglanmamistir. Bu durumda daha biiyiik

boyuttaki sedimanlarin arasindan ince sedimanlar kolaylikla hareket edebilmektedir.

13. gozlem déneminde tuzak 1°de tutulan sediman igerisinde ince ¢akil orant
ve kum boyutundaki materyal oraninda bir artma olurken kaba cakil oraninda bir
azalma olmustur. Bu durum olusan yagisin bir onceki periyoda gore hem toplam
yagis miktar1 hem de giinlik en yiiksek yagis degeri itibariyle daha az olmasina
baglanabilir (Sekil 5.12).

Tuzak 2’de tane boyutlarinda ¢akil boyutundaki malzemenin yerine kum
boyutundaki malzemede bir artis goriilmesi azalan yagis degerleri ile
iligkilendirilebilir. Gliney yamacta daha ¢ok segici tasinmanin 6n planda olmasindan

hareketle bu gézlem doneminde meydana gelen yagisin saganak bir sekilde
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gerceklesmedigi sonucuna varmak yanlis olmayacaktir (Sekil 5.12). Bu gozlem
doneminde tuzak 3’te bir dnceki doneme gore cakil biiyilikligiindeki malzemenin
azalmis olmasi1 yagis siddetindeki azalmanin bir gostergesidir. Kum boyutundaki

malzemenin artmis olmasi da bu fikri kuvvetlendirmektedir.

14. gézlem doneminde tuzak 1’de artan yagis degerine paralel olarak toplam
sediman igerisinde kaba materyal oraninin bir miktar arttii, ince materyalin ise
azaldigi gorilmistir (Sekil 5.13). Bu donemde tuzak 2'de toplam sediman
miktarinda goriilen bu artisa ragmen sedimanin tane boyutlarinda 6nceki gozlem
donemindekine benzer bir dagilim goriilmiis ve yine ¢akil boyutundaki sedimanda
azalma, kum boyutundaki sediman oraninda ise artis goriilmiistiir. Her iki tuzakta da
goriilen bu dagilim, diisiik siddetteki yagis1 karakterize eden dnemli bir gostergedir.
Tuzak 3’te artan yagis degerlerine ragmen kum boyutundaki sedimanin agirlikta

oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.13).

15. gézlem déneminde, tuzak 1°de ince ¢akil, kaba ve orta kum boyutundaki
sediman agirlikta olmustur (Sekil 5.14). Toplam yagis ve giinliik en yiiksek yagis
degerinde azalma olmasina ragmen tuzak 2'de tutulan ¢akil boyutundaki sediman
oraninda bir artig, kum boyutundaki sediman oraninda ise bir azalma goriilmiistiir.
Bu durum olusan yagisin kisa siireli ve ani bir yagis oldugunun bir gostergesi
olabilir. Tuzak 3’te ise kaba tane boyutundaki malzeme oraninda belirgin bir artis

olmas1 yagis siddetinin bir 6nceki periyoda gore artis gosterdiginin bir kanitidir.

16. gozlem doneminde artan yagis miktarinin etkisiyle kuzey yamagtaki tuzak
1’de blok ve cakil boyutundaki sedimanin oraninda artma, ince taneli malzemelerin
oraninda ise azalma olmustur. Bu donemde tuzak 2 ve tuzak 3’teki sediman
icerisinde de blok ve c¢akil boyutundaki sediman miktarinda artis kaydedilmistir
(Sekil 5.15).

Tuzaklarda tutulan sedimanin ortalama tane boyutu ile toplam yagis miktari
ve giinliik en yiiksek yagis degerleri arasindaki iliskinin ortaya konulmasi, sedimanin
ortalama tane boyutunun ve tasinma siireclerinin belirlenmesinde meydana gelen
yagisin ne olgiide etkili oldugunu ortaya koymasi agisindan 6nemlidir. Ortalama tane

boyu ve yagis arasindaki iliskiyi ortaya koyan grafikler incelendiginde tuzak 1’de
153



tutulan sedimanin ortalama tane boyutu ile toplam yagis miktar1 ve giinliik en ytliksek
yagls miktart arasinda pozitif yonde bir iliskinin varliindan séz edilebilir
(korelasyon degeri 0,227) (Sekil 5.22). Tuzak 1’de 10. ve 16. gbézlem donemleri
disinda yagis miktarindaki artisa bagh olarak tane boyutlarinda da bir artisin oldugu
goriilmektedir. Giinliik en yiiksek yagis degerleri ile ortalama tane boyutu arasindaki
iliskiye bakildiginda ise korelasyon degerinin 0,164’ e diistigli goriilmektedir. 16.
gozlem doneminde azalan gilinlik en yiliksek yagis miktarina ragmen tutulan
sedimanin ortalama tane boyutu artmustir. Diger gbzlem donemlerinde ise genel
olarak giinliik en yiiksek yagis degerlerindeki artis ile ortalama tane boyutundaki
artig paralellik gostermistir. Tuzak 2'de tutulan sedimanin ortalama tane boyutu ile

toplam yagis miktar1 arasindaki korelasyon negatif yonde 0,563 olarak belirlenmistir.

Ortalama tane boyu ile en yiiksek yagis degeri arasindaki iliski ise yine
negatif yonde 0,300 olmustur. Tuzak 3’te de tuzak 2'dekine benzer bir durumdan s6z
etmek miimkiindiir (Sekil 5.22). Nitekim bu tuzakta da tane boyu ile toplam yagis
arasinda negatif yonlii 0,517 degerinde bir iligski varken, tane boyutu ile giinliik en
yiiksek yagis degeri arasinda da negatif yonde 0,496 degerinde korelasyon oldugu
hesaplanmistir. Her iki tuzakta da toplam yagis miktar1 ve giinliik en yiiksek yagis
degerleri artmasina ragmen ortalama tane boyu degerinin azaldigir goriilmektedir
(Sekil 5.22). Bu durum muhtemelen arazinin egimli olmasi ile iliskilidir. Ciinkii bu
tiir arazilerde yiizeysel akisin hiz1 iizerinde araziye diisen yagis miktarinin disinda
egim degerleri de etkili olmakta ve bundan dolay:1 yagis ile ortalama tane boyutu
arasinda yiiksek bir iligki kurulmasi gii¢ hale gelmektedir (Demir, 2000: 3). Ayrica
yamaglar1 orten debris tiirdeki sedimanin boylanma derecesi oldukea katiidiir. Gerek
yamagclarda ve gerekse de oyuntu kanallarindaki kaba malzeme arasinda bulunan
ince malzemenin hareket etmesi Oncelikli olarak kaba materyalin hareket etmesine

baglidir.
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Diger bir deyisle ozellikle yagisin az oldugu donemlerde kaba malzeme
hareket etmedigi gibi bu malzeme ayn1 zamanda kendi arasinda bulunan ince taneli
sedimanin da hareketini 6nemli 6l¢lide sinirlandirmaktadir. Bundan dolayr daghk
bolgelerde her zaman i¢in yagis ile tasinan sediman miktar1 arasinda dogrudan bir
iligki kurulmast miimkiin olmamaktadir. Toplam yagis miktar1 ve giinliik en yiiksek
yagis miktari ile ortalama tane boyu arasindaki iligki tuzak 1’de diger iki tuzaga gore
daha yiiksek diizeyde olmustur. Bu duruma neden olan faktoriin kuzey yamagtaki
¢Oziilme silireglerinin  gliney yamaca goére daha yavas islemesi oldugu
diistiniilmektedir. Buna gére muhtemelen kuzey yamagta arazideki bitki Ortiistiniin
giiney yamagla kiyaslandiginda daha giir olmasinin da etkisiyle mekanik ayrisma
daha yavas gerceklesmekte ve bu da kanallarda daha az hareket edebilecek boyutta
sediman tasinmasina neden olmaktadir. Boylece olusan yagislar, kanallara
yamaglardan debris malzeme tasiyacak miktarda ve hizda bir yiizeysel akis
olusturmadiginda sadece kanaldaki az miktardaki sediman hareket ederek tuzakta
tutulabilmektedir. Bu durum tutulan sedimanin ortalama tane boyutu ile meydana
gelen yagis arasinda daha yiiksek bir iligski goriilmesini saglamaktadir. Bir diger
sebep ise biitlin arazi c¢alismasi siiresince kuzey yamactaki oyuntu kanalina
yerlestirilen tuzak 1’in hi¢bir zaman tahrip olmamasidir. Dolayisiyla tasinan
sedimani herhangi bir kayip vermeksizin énemli 6l¢iide tutmustur. Boylece yagis ile
taginan sediman arasinda zayif da olsa pozitif bir iliski ortaya ¢ikmistir. Ayni durumu
giiney yamagtaki tuzaklar i¢in belirtmek zordur. Ciinkii ¢alisma periyodu siiresince
bazen tuzaklar tahrip olmus veya biitliniiyle dolduklar1 i¢in taginan malzemenin bir
kismi tuzaklardan tasarak akisa gee¢mistir. Boylece yagis ve tasinan malzeme

arasinda negatif bir iliski ortaya ¢ikmustir.

5.5.3. Tuzak Malzemesinin Boylanma Derecesi ile Toplam Yagis ve Gilinliik En
Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki liski

Meydana gelen yagis ile taginma siirecleri arasindaki iligkiyi ortaya koyan bir
diger gosterge de boylanma degeridir. Bir sediman igerisindeki tanelerin kaba

malzemeden ince malzemeye dogru yayilimina boylanma derecesi denir (Kaymakgi,

2001: 8). Sediman igerisinde kabadan inceye kadar farkli boyutlardaki tane
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boylarinda malzeme bulunmasi yiiksek boylanma degerlerine ya da kotii boylanmaya
isaret ederken, sedimanin ayni ya da birbirine yakin tane boyutlarindaki malzemeden
olusmasi diisiik boylanma degerlerine dolayisiyla da iyi boylanmaya isaret
etmektedir. Standart sapma degeri, sedimanin boylanma degeri olarak kabul edilerek
yapilan degerlendirmeye gore her ii¢ tuzakta biriken malzemenin, sel karakterli
yagislarin etkisiyle tasinmanin gergeklestigi yar1 kurak iklim bolgelerindeki badlands
arazilerde beklendigi sekilde, yiiksek boylanma degerlerine sahip oldugu, baska bir
ifadeyle ¢ok kotii boylanma gosterdigi goriilmiistiir (Demir, 2000: 143). Kuzey
yamag¢ ve giiney yamag arasinda boylanma degerleri itibariyle 6nemli bir farklilik
olmadigini sdylemek miimkiindiir (Sekil 5.23). Tablo 5.3’te boylanma degerlerine ait

siniflandirma verilmistir.

3. gozlem doneminde tuzak 1’de blok ve g¢akil malzemesi ince materyalden
olusan camur harci i¢inde kaybolmus bir vaziyette bulunmustur. Bu yamagta yer alan
tuzagin birbirinden farkli genislikte ve yatak derinligi farkli olan oyuntularin
birbirine baglandig1 bir lokasyonda bulunmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili
olmus olabilir. Bunun yani sira gliney yamactaki tuzaklar etkili yagis sonrasinda
pargalanarak kismen tahrip oldugu i¢in giiney yamacta yer alan tuzaklarda ince
malzeme yikanarak ortamdan uzaklastirildig1 halde kuzey yamagctaki tuzakta dnemli
bir tahribat olusmamas: bu tuzakta ince malzemenin tutulabilmesini saglamistir.
Blok, cakil, kum gibi farkli boyutlardaki sedimanin birlikte tutulmus olmas1 segici
olmayan bir taginmanin gerceklestiginin bir gostergesidir (Sekil 5.24). Bu gozlem
doneminde her ne kadar Tuzak 3’te boylanma degeri tuzak 2'ye nazaran biraz daha
az bir deger goOstermis olsa da, tuzaklarin tahrip olmus olmasi bu durum igin
muhtemel bir sebep ileri slirmeyi gliglestirmektedir. 9. gozlem doneminde her ii¢
tuzakta da boylanma degerleri 3. gozlem donemi ile karsilastirildiginda kismi bir
artis gostermistir. Ancak yine de tuzak 2 disinda tutulan sedimanin kotii-gok kot
boylanma degerleri gosterdigi goriilmektedir. Daha egimli bir kesimde bulunan tuzak
2’de boylanmanin diger iki tuzaga gore daha iyi olmasi dikkat ¢ekicidir (Sekil 5.23).
Buna neden olan faktoriin tuzagmn kurulu bulundugu kanalin havzasimin dar
olmasindan 6tiirii siddetli olmayan yagislarda az miktardaki yiizeysel akisin etkisiyle

sadece daha ince sediman tasinmasi oldugu ifade edilebilir.
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Sekil 5.23: Biitiin calisma periyodu boyunca tuzaklarda tutulan sedimanin her bir gozlem

doénemi igin boylanma (sorting) dereceleri

Tablo: 5.3: Calismamizda yararlanilan boylanma degerleri (Folk and Ward,1957)

Boylanma (D)
Deger arahg Yorum
< 0.35 cok iyi boylanmig
0.35 0.50 iyi boylanmig
0.50 0.71 orta-iyi boylanmis
0.71 1.00 orta boylanmig
1.00 2.00 kotii boylanmis
2.00 4.00 cok kotii boylanmis
4.00 > agir1 derecede kotii boylanmis
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Sekil 5.24: Tuzak 1°de 3. gbzlem déneminde olusan siddetli yagis sonrasinda tuzakta biriken
oldukea kotii boylanma gosteren sedimanlar: Sekilde ¢akil ve daha iri boyuttaki malzemenin
ince boyuttaki malzeme ile yogrulmusg halde bulundugu goriilmektedir.

10. gozlem doneminde bir 6nceki doneme gore boylanma degeri tuzak 1’de
azalirken, tuzak 2 ve tuzak 3’te bu degerin arttig1 goriilmiistir. Toplam yagis ile
giinliik en yiiksek yagis degeri ve boylanma arasindaki iliskiyi gosteren grafiklere
gore tuzak 1’de boylanma ve toplam yagis miktar1 arasinda 0,570 degerinde bir
korelasyon oldugu goriilmektedir (Sekil 5.25). Boylanma ile giinliikk en yiiksek yagis
degeri arasindaki iliski de hemen hemen aynidir ( 0,525).

11. gozlem doneminde her ii¢ tuzakta da boylanma degeri azalmistir. Buna
gore bu gozlem doneminde hem kuzey hem de giiney yamactaki tuzaklarda tutulan
sedimanlarda azalan ya8is degerlerine bagl olarak bir 6nceki déneme gore daha

secici bir taginma gergeklesmistir.

12. gozlem doneminde yagis degerlerindeki artisa bagli olarak tuzak 1 ve
tuzak 2’deki sedimanin boylanma degeri artmistir. Sadece tuzak 3’te boylanma
degerinde azalma kaydedilmistir. Buna gore tuzak 1 ve tuzak 2’ye gore tuzak 3’te
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daha secici bir taginma ger¢eklesmistir. Bunun nedeni muhtemelen tuzak 3’iin

bulundugu lokasyonda egim degerlerinin daha diisiik olmasidir.

13. gozlem doneminde yagis degerleri bir onceki doneme gore azalmis
oldugundan ii¢ tuzakta da boylanma degerleri diismiis ve daha segici bir tasinma
meydana gelmistir. 14. goézlem doneminde yagis degeri bir dnceki doneme gore
artmis ve buna bagl olarak tuzak 1’de bir 6nceki doneme gore secici olmayan
tasinma gergeklesmistir. Tuzak 2 ve tuzak 3’te daha segici bir tasinma meydana

gelmistir.

15. gbézlem doneminde tuzak 1 ve tuzak 3’te tuzak 2’ye gore daha segici bir
tasinmanin oldugu goriilmektedir. Azalan yagis degerleri tuzak 1 ve tuzak 3’te
goriilen daha secici tasinmanin nedeni olarak izah edilebilirse de tuzak 2’deki yiiksek
boylanma degerlerinin, muhtemelen egimin fazla olmasindan dolay1 ylizeysel akistan
bagimsiz bir sekilde yamagctan siiriiklenen sedimanla iliskili oldugu diisiiniilebilir. 16.
gozlem doneminde artan yagis degerlerine bagli olarak her ii¢ tuzaktaki sedimanda
da secici olmayan tasinmanin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Tuzak 1’de
beklenildigi lizere artan yagis degerlerine bagli olarak secici olmayan taginma
gerceklesmis ve boylanma ile toplam yagis degeri arasindaki korelasyon degeri 0,570
olarak tespit edilmistir. Boylanma ve giinliik en yiiksek yagis degeri arasindaki
korelasyon degeri de 0,525 olmustur. Tuzak 2’de boylanma ile toplam yagis degeri
arasindaki korelasyon degeri negatif yonde (-0,482) olmustur. Giinlik en yiiksek
yagis degeri ile boylanma arasindaki iliski de negatif yonde (-0,287) olarak
gerceklesmistir (Sekil 5.25). Tuzak 3’te ise boylanma ile toplam yagis miktar
arasinda diisiik de olsa pozitif bir korelasyon goriiliirken (0,217), boylanma ve
giinliik en yiliksek yagis degeri arasinda negatif bir korelasyon gerceklesmistir
(-0,322). Bu tuzakta toplam yagis miktarindaki artisa bagli olarak genellikle segici
olmayan tasinma, toplam yagis miktarindaki azalma ile birlikte de segici tasinmanin
gerceklestigi soylenebilirse de giinliik en yiliksek yagis degeri ile boylanma arasinda
bdyle bir iligkiden s6z edilememektedir (Sekil 5.25).
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5.5.4. Tuzak Malzemesinin Carpiklik (Skewness) Oranlari ile Toplam Yagis ve
Giinliik En Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki Iliski

Carpiklik oranlari, tasinma ve birikme siireglerinin 6zelligini ortaya koyan
bir gosterge olarak degerlendirilebilir. Buna gore sedimanin tane boyutundaki pozitif
carpiklik dagilimi, ortalama degerden daha yiiksek enerji seviyesinin gostergesi iken;
negatif carpiklik dagilimi ise enerji seviyesinin ortalama degerin altinda oldugu,
diisiik hizda gergeklesen yiizeysel akisin bir gostergesidir (Geenwood, 1969: 1351).
Calisma alaniin egimli bir arazi olmasindan dolayi tiim tuzaklardaki sedimanin tane
boyu ¢arpiklik degerleri kuvvetli pozitif olarak hesaplanmistir (Tablo E.3a, 3b, 3c ve
Tablo 5.4). Caligmamizda da genel itibariyle yagis siddetinin arttigi durumlarda
carpiklik degerleri yiikselmis, siddetli olmayan yagislarda ise ¢arpiklik degerlerinde
azalma gozlenmistir. Bu durum ozellikle 3. ve 16. gbzlem donemlerinde belirgin bir
sekilde goriilmiistiir. Ayrica daha egimli bir alanda yer alan tuzak 2’deki carpiklik
degerlerinin 3. ve 16. gozlem donemleri disinda diger iki tuzaktaki carpiklik
degerlerinden daha az olmasi da dikkati ¢ekmistir. Bu durumu tuzak 2’nin iizerinde
yer aldig1 kanalin su toplama alaninin dar olmasiyla iligkilendirmek miimkiindiir.
Siddetli olmayan yagiglarda kanaldaki akis gosteren su miktar1 azalmakta ve bunun
sonucunda kanal akis1 diisiik bir enerjide ger¢eklesmektedir, bu durum da tasinan
sedimanin daha ince sedimandan olusmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte
inceleme alanimizin egimli yamaglardan olusmus olmasi, yagis miktar1 ve siddeti ile
tasinan sedimanin carpiklik degerleri arasinda anlamli bir iliski kurulmasimi
giclestirmistir. Tiim tuzaklarda biriken malzemelerin carpiklik degeri kuvvetli
pozitif ¢arpik (0,1-0,3) arasinda gerceklesmistir. Bu degerlere gore tuzakta biriken

malzemeler agirlikli olarak kaba tane boyutundan olugmustur. (Sekil 5.26).
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Tablo 5.4: Calismamizda yararlanilan ¢arpiklik degerleri (Folk and Ward,1957)

Carpiklik (S)
Deger araligi Matematiksel olarak Grafik ¢arpikhik
+1.00 +0.30 | Kuvvetli pozitif ¢carpik | ¢ok negatif fi degerleri, kaba
+0.30 +0.10 | Pozitif ¢arpik negatif fi degerleri
+0.10 -0.10 | Simetrige yakin simetrik
-0.10 - 0.30 | Negatif Carpik pozitif fi degerleri
-0.30 -1.00 |Kuvvetli negatif carpik | ¢ok pozitif fi degerleri, ince
1,4
1,2 —& ¢ Tuzakl
1 __-
= N
2 08 +— B Tuzak 2
H i
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Sekil 5.26 : Biitiin ¢calisma periyodu boyunca tuzaklarda tutulan sedimanin her bir gézlem
donemi igin carpiklik (skewness) degerleri.

5.5.5. Tuzak Malzemesinin Basiklik (Kurtosis) Oranlari ile Toplam Yagis ve
Giinliik En Yiiksek Yagis Miktar1 Arasindaki Iliski

Basiklik (kurtosis) degeri, sedimanin tane boyu dagilimimim ortalamadan ne
kadar uzaklastigin1 ifade eden bir gostergedir (Follk and Ward, 1957: 14). Bazi
arastirmacilara gore ise basiklik, grafiksel olarak dagilimin merkezini olusturan ve

bir bakima sediman dagilimmin %50’sini ifade eden egriden ne kadar
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uzaklasildigimin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Boylece yiiksek basiklik
degerleri ortalama degerin lizerinde tane biiylikliigline sahip materyal tagindigini
ifade etmektedir (Sahu, 1964; Greenwood, 1969: 1351). Yagis degerleri ile basiklik
arasindaki iligski degerlendirilecek olursa diisiik yagislarda basiklik degerlerinin
ortalamaya yakin ya da ortalamanin altinda (mezokurtik ve platikurtik); siddetli
yagislarda ise basiklik degerlerinin yiiksek (leptokurtik) olmasi beklenmelidir.
Baska bir ifadeyle diisiik yagislarda ayni boyutta sediman (ince sediman) taginacagi
farzedilerek basiklik degerlerinin de diisiik; buna karsilik siddetli yagislarda ise farkl
boyutlarda (ince ve kaba sedimanin birlikte) tasmnacagi ve boylece basiklik
degerlerinin yiiksek olacagi sOylenebilir. Tuzaklarda biriken sedimanin basiklik
degerleri incelendiginde tuzak 1°de biriken malzeme genel itibariyle mezokurtik ve
baz1 gozlem donemlerinde leptokurtik, tuzak 2’deki malzeme mezokurtik ve
platikurtik, tuzak 3’te biriken malzeme ise mezokurtik ve leptokurtik degerler
gostermistir (Sekil 5.28) ve (Tablo 5.5).

Bu degerlere gore tuzak 1°de genel itibariyle iyi boylanma gosteren ve bu
tuzaktaki ortalama tane boyutuna karsilik gelen kum boyutundaki malzeme
birikirken bazi periyotlarda da ani ve kisa siireli yagislar sonucunda akis hizinin ve
giictiniin artmasimin bir sonucu olarak da oldukg¢a genis bir yelpazede tane boyutuna
sahip sediman tasindigi sonucuna ulasilmaktadir. S6z konusu basiklik degerleri, 2
numarali tuzakta biriken malzemenin, ¢ogunlukla bu tuzak i¢in gegerli olan ortalama
tane boyutuna (kaba kum) yakin boyutlardaki malzemeden olustugunu
gostermektedir (Sekil 5.28). Tuzak 3’te biriken malzemenin basiklik degerine gore,
genel olarak ortalamaya yakin tane boyutunda malzemenin biriktigi ancak bazi
donemlerde siddetli yagisa baglh olarak ¢ok degisik boyuttaki malzemenin birlikte
tagindig1 (kotii boylanmig) ve bunun da yiiksek kurtosis degerlerine sebep oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Tuzak 1°de basiklik degerleri, 11. ve 12. gdzlem donemlerinde
mezokurtik (ortalama tane boyutuna yakin sediman birikmis) olarak hesaplanirken;
(Sekil E.2.4a ve E.2.5a). 14. ve 16. gozlem donemlerinde ise platikurtik (her zamanki
tane boyutundan daha ince sediman birikimi gerceklesmis) olarak hesaplanmistir

(Sekil E. 2.7a ve E.2.9a).
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Diger gozlem donemlerinde ise basiklik leptokurtik (ortalama tane boyutunun
tizerinde ve siddetli yagislara bagli olarak kaba boyuttaki sediman birikiminin

gerceklestigi) degerler gostermistir.

Tablo 5.5: Calismamizda yararlanilan basiklik degerleri (Folk and Ward,1957)

Kurtosis - Tepelenme (K)
Deger araligy Yorum
0.41 0.67 cok platikurtik
0.67 0.90 platikurtik
0.90 1.10 mezokurtik
111 1.50 leptokurtik
1.51 3.00 cok leptokurtik
3.01 > asir1 leptokurtik

Genel olarak ifade edilecek olursa biitiin gozlem donemlerinde tutulan
sedimanlarin ¢ok genis bir yelpazede tane boyuna sahip oldugu goriilmektedir. Yani
ortalama tane boyundan olan standart sapma degerlerinin yiiksek oldugu sonucu
ortaya cikmaktadir. Ayrica yagis miktar1 ve siddetinin diisiik oldugu donemlerde
diisiik basiklik (platikurtik) degerlere sahip bir tane boyu dagilimi ortaya ¢ikmakta
buna karsilik yagisin miktar olarak fazla ve ayni zamanda siddetli oldugu
donemlerde ise yiiksek basiklik (leptokurtik) degerlere karsilik gelen bir dagilim
ortaya ¢ikmaktadir. Bagka bir ifade ile yagisin miktar olarak az ve diisiik siddette
oldugu donemlerde secici tasinma 6n plana gegmekte ve genellikle ayni tiirde ince
tane boyutuna sahip sediman tasinmaktadir. Buna karsilik yagis miktarinin fazla ve
saganak seklinde oldugu donemlerde ise genellikle degisik boyutta ve daha ¢ok kaba
sediman taginmakta, bu da koti boylanma ve yiiksek basiklik (leptokurtik)

degerlerine sahip bir dagilimin gostergesi olmaktadir.
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Sekil 5.27: Biitiin ¢alisma periyodu boyunca tuzaklarda tutulan sedimanin her bir gézlem
donemine ait basiklik degerleri

Tuzak 1°deki sedimanin tane boyutu ortalama tane boyutunun iizerinde
degerler gosterirken, tuzak 2’deki malzeme ortalamaya yakin ve ortalamanin altinda
degerlere sahiptir. 3. tuzakta ise ortalamaya yakin ve ortalamanin iizerinde degerler
gorilmiistiir. Tuzak 3’te basiklik degerleri, 14. gdzlem doneminde platikurtik (Sekil
E.2.7¢), 9. 11. ve 12. gézlem donemlerinde leptokurtik (Sekil E.2.2¢,E.2.4¢, E.2.5c¢),
diger donemlerde ise mezokurtik olarak hesaplanmistir. 3. gozlem doneminde
saganak seklinde yagis goriilmesine ragmen basiklik degerinin beklenenden diisiik
olmasi tuzagin bu yagistan sonra tahrip olmasiyla sedimanin biiylik bir kisminin
tasinmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Tuzak 3’te basiklik degerleri beklendigi
gibi daha c¢ok mezokurtik degerler gostermistir. Buna gore tuzak 2 ile
karsilastirildiginda bu tuzakta egim daha azdir. Ayrica tuzak 2’nin su toplama
havzasina gore daha genis bir su toplama havzasina sahip olan bu tuzakta, belli bir
tasinma siireci gectikten sonra tutulan sedimanda, ortalama tane boyutunun g¢ok

lizerinde ya da ¢ok altinda tane boyutlar1 ile karsilagilmamistir.

14. gbzlem doneminde yagis degeri bir dnceki doneme gore artmis olmasina
ragmen basiklik degerinin platikurtik olmasi, bagka bir ifadeyle ortalamanin altinda

tane boyutundaki sedimanin bu gozlem doneminde birikmis olmasi yagisin ani ve
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saganak bir yagis olmadigi, aksine diisiik siddetteki bir yagis oldugunun
gostergesidir. Basiklik degerlerinin leptokurtik olarak hesaplandigi 9. ve 12. gozlem
donemlerindeki durumu yagis degerlerindeki artis ile agiklamak miimkiinken, 11.
gozlem doneminde yagis degerleri azalmasina ragmen basiklik leptokurtik deger
gostermistir. Bu durumu ise bu donemde tuzak 3’teki sedimanin yikanarak
uzaklastirilmas1 ve geriye daha kaba sedimanin kalmis olmasiyla izah etmek

miimkiindiir (Sekil 5.28).

Sekil 5.28: Tuzak 3’te 11. gbzlem doneminde ince sedimanin yikanarak ortamdan
uzaklastirilmasi sonrasinda tuzakta kalan daha kaba sediman.

5.6.Tuzak 1 Malzemesinin Istatistiksel Parametrelere Gore Birbiriyle iliskileri
5.6.1. Boylanma ve Basiklik iliskisi

Tuzak 1’de biriken malzemenin boylanma degerleri ile basiklik degerleri
arasinda yiiksek degerde bir iliski olmadigi goriilmiistiir. Boylanma ve basiklik
arasindaki korelasyon degeri -0,574 olmustur. Buna goére ¢ok kotii boylanmanin
gerceklestigi 1 numarali tuzak malzemesinin basiklik degerlerinin, mezokurtik ve

leptokurtik olmasi arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir (Sekil 5.29).
5.6.2. Basiklik ve Ortalama Tane Boyu liskisi

Tuzak 1°de biriken malzemenin basiklik degerleri ile malzemenin ortalama

degerleri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 goriilmektedir. Iki parametre
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arasindaki korelasyon -0,285’tir. Tuzak 1’de mezokurtik ve leptokurtik bir basiklik
oldugu dikkate alindiginda ve bu degerlerin de ortalamadan uzaklig: ifade ettigi
diislintildiiginde iki deger arasindaki iliskinin %50°den diistik ¢ikmasi normal

karsilanmasi gereken bir durumdur (Sekil 5.30).

Tuzak 1 Boylanma ve Basiklik Arasindaki lligki
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Sekil 5.29: Tuzak 1 de biriken malzemenin boylanma degerleri ile basiklik degerleri
arasindaki iligki
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Sekil 5.30: Tuzak 1’de biriken malzemenin basiklik degerleri ile ortalama degerler
arasindaki iliski
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5.6.3. Carpiklik ve Ortalama Tane Boyu liskisi

Tuzak 1 malzemesinin carpiklik degerleri ile ortalama degerler arasinda
%51.4 oraninda bir iliski bulunmaktadir. Carpiklik ve ortalama arasindaki korelasyon

degeri de yiiksek olup 0,717°dir.

Tuzak 1 Carpiklik ve Ortalama Arasindaki iliski
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Sekil 5.31: Tuzak 1 de biriken malzemenin ¢arpiklik degerleri ile ortalama tane
boyutu(ortalama) arasindaki iligki

Bu oran malzemenin tane boyutlarinin ortalamadan ne kadar uzaklastiginin da
bir gostergesi olarak degerlendirilecek olursa bu tuzakta biriken malzemelerin tane
boyutunun, ortalama degerden c¢ok fazla uzaklagmadigini gostermektedir (Sekil
5.31).

5.6.4. Boylanma ve Ortalama Tane Boyu iliskisi

Tuzak 1 malzemesinin ortalama tane boyutu ve boylanma kat sayis1 (standart
sapma) arasinda %50 nin lizerinde bir iliski goriilmesi beklenenin iizerinde olmustur
(Sekil 5.32). Bu iki parametre arasindaki korelasyon degeri 0,760 olmustur. Ortalama
tane boyutunun daha ¢ok ince kum-silt agirlikli oldugu g6z 6niine alindiginda bunun
diisiik enerjili bir akisa karsilik gelmesi beklenir. Halbuki bu tuzaktaki malzemenin
standart sapma degerleri yiiksek olup bu da ¢ok kotii boylanmaya dolayisiyla yliksek
enerjili bir yiizeysel akisa karsilik gelmektedir. Bu durumun muhtemel sebebi, bu
tuzakta biriken malzeme miktarinin 3. gozlem donemi disinda genellikle ¢ok az

olmasi ve biriken malzeme miktari ve boyutu ile diisen yagis miktar: arasinda bir
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paralellik goriilmemesidir. Ozellikle 3. gézlem déneminde kaba boyutlu malzemenin
ortalama icerisindeki oraninin fazla olmasindan dolay1 her iki parametre arasinda

beklenenin tizerinde bir iliski ortaya ¢ikmis olabilir (Sekil 5.32).
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Sekil 5.32: Tuzak 1’de biriken malzemenin boylanma degerleri ile ortalama degerler
arasinda arasindaki iligki

5.6.5. Carpiklik ve Boylanma Iliskisi

3, 11, ve 16. gozlem donemlerinde ¢arpiklik degeri 0,8’in iizerinde iken diger
donemlerde bu degerin altinda kalmistir. Ancak yine de tiim gozlem donemlerinde
kuvvetli pozitif ¢arpiklik hakimdir (Tablo E 3a,3b,3c ). Boylanma degeri ise tim
gbzlem donemlerinde 2’nin iizerinde oldugundan tuzak 1’de biriken malzemede ¢ok
koti ve kotii boylanma goriilmektedir. Beklendigi gibi carpiklik ile boylanma
arasindaki iligki ise 0,132 olarak gergekleserek oldukg¢a az olmustur (Sekil 5.33).
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Sekil 5.33: Tuzak 1’de biriken malzemenin carpiklik degerleri ile boylanma
arasindaki iligki

5.7. Tuzak 2 Malzemesinin Istatistiksel Parametrelere Gore Birbiriyle Iliskileri
5.7.1. Boylanma ve Basiklik iliskisi

Tuzak 2’de biriken malzemenin boylanma degerleri ile basiklik arasinda
beklendigi tizere tuzak 1’deki duruma benzer bir bigimde yiiksek degerde bir
iliskinin olmadig1 gorilmiistiir (Sekil 5.34).

Tuzak 2 Boylanma ve Basiklik Arasindaki iligki
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Sekil 5.34: Tuzak 2’de biriken malzemenin boylanma degerleri ile basiklik
arasindaki iliski

Bu tuzakta boylanma ve basiklik arasinda negatif bir korelasyon olusmus ve

korelasyon degeri -0,457 olarak gerceklesmistir.
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5.7.2. Basiklik ve Ortalama Tane Boyu Iliskisi

2 numarali tuzakta biriken malzemenin basiklik degerleri ile malzemenin
ortalama degerleri arasmnda anlaml bir iliskinin olmadig1 goriilmektedir. ki
parametre arasindaki korelasyon degeri -0,184 olmustur. 2. tuzaktaki basiklik
degerleri dikkate alindiginda ve bu degerlerin ortalamadan da uzaklig1 ifade ettigi
disiiniildigiinde iki deger arasindaki iliskinin %50’den diisikk ¢ikmasi aslinda

beklenen bir durumdur (Sekil 5.35).
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Sekil 5.35: Tuzak 2’de biriken malzemenin basiklik degerleri ile ortalama tane boyutu
arasindaki iligki

5.7.3. Carpiklik ve Ortalama Tane Boyu iliskisi

Tuzak 2 malzemesinin g¢arpiklik degerleri ile ortalama degerler arasinda %65’
yakin oranda bir iligki bulunmaktadir. Her iki deger arasindaki korelasyon 0,805
olarak gerceklesmistir. Bu tuzakta biriken sedimanin tane boyutu, 15. ve 16. gézlem
donemlerine ait degerler disinda ortalama degerden cok fazla uzaklasmamistir.
Ozellikle 15. ve 16. gézlem donemlerinde tuzaklarda biriken sedimanin boyutlarmin
kaba malzeme agirlikli olmasi ortaya ¢ikan bu iliskinin olduk¢a anlamli oldugunun

da bir gostergesidir (Sekil 5.36).
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Sekil 5.36: Tuzak 2’de biriken malzemenin ¢arpiklik degerleri ile ortalama tane
boyutu arasindaki iligki

5.7.4. Boylanma ve Ortalama Iliskisi

Tuzak 2 malzemesinin ortalama tane boyu ve boylanma kat sayis1 arasinda
%78 oraninda yiiksek bir korelasyon goriilmektedir. Iki parametre arasindaki
korelasyon katsayisi degeri 0,848’dir. Ortalama tane boyutu bu tuzakta daha ¢ok
kaba kum agirlikli olmustur. Buna gore tuzagin bulundugu oyuntuda yiiksek enerjili
bir akis gerceklesmistir. Bu tuzaktaki sedimanin standart sapma degerlerinin de
yiiksek olmas1 boylanmanin ¢ok kotli oldugunun, bu da yiiksek enerjili bir yiizeysel
akis olustugunun bir diger gostergesidir. Bu iki parametre arasinda daha yiiksek bir
iliskinin gerceklesmesini engelleyen faktdr muhtemelen bu lokasyonda {iizerinde
tuzagin kurulu bulundugu kanalin egiminin fazla olmasindan dolay1 ortalama tane
boyundan (kaba kum) daha biiyiik (blok ve ¢akil) tane boyutundaki sedimanin da
tuzakta belli periyotlarda birikmis olmasi olarak diistiniilmektedir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.37: Tuzak 2’de biriken malzemenin boylanma degerleri ile ortalama

arasindaki iligki

5.7.5. Carpiklik ve Boylanma {liskisi

Carpiklik ve boylanma arasindaki korelasyon degeri 0,502°dir. 3., 15., ve 16. gozlem

donemlerinde carpiklik degeri 0,6’nin iizerinde iken diger donemlerde bu degerin

altinda kalmistir. Ancak tiim gozlem donemlerinde kuvvetli pozitif g¢arpiklik

belirgindir. Boylanma degeri ise tiim donemlerde 2’nin iizerinde olmustur (Tablo E

3a,3b,3c). Dolayisiyla tuzak 2 malzemesinin ¢ok kotii ve kotii boylanma gosterdigi

goriilmektedir. Beklendigi gibi carpiklik ile boylanma arasindaki iliski ise ¢ok

yiiksek olmamistir (Sekil 5.38).
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Sekil 5. 38: Tuzak 2’de biriken malzemenin ¢arpiklik degerleri ile boylanma
arasindaki iligki

5.8. Tuzak 3 Malzemesinin Istatistiksel Parametrelere Gore Birbiriyle Iliskileri

5.8.1. Boylanma ve Basiklik iliskisi

Boylanma tipi olarak ¢ok kot boylanmanin, basiklik tipi olarak da
mezokurtik ve leptokurtik basiklilgin goriildiigii tuzak 3°te biriken malzemenin
boylanma degerleri ile basiklik degerleri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig
goriilmistir (Sekil 5.39). Her iki deger arasindaki korelasyon -0,025 olarak
gerceklesmistir.

5.8.2. Basiklik ve Ortalama Tane Boyu Iliskisi

Tuzak 3’te biriken malzemenin basiklik degerleri ile malzemenin ortalama
degerleri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 goriilmektedir. Tuzak 3’teki basiklik
degerleri géz onilinde bulunduruldugunda ve bu degerlerin ortalamadan ne kadar
uzaklagildiginin bir gdstergesi oldugu kabul edildiginde iki deger arasindaki iligkinin
%10 gibi diislik bir degerde ¢ikmasi aslinda olmasi gereken bir durumdur (Sekil

5.40). Iki parametre arasindaki korelasyon degeri 0,326 olmustur.

175
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Sekil 5.39 : Tuzak 3’te biriken malzemenin basiklik degerleri ile boylanma
arasindaki iligki
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Sekil 5.40: Tuzak 3’de biriken malzemenin basiklik degerleri ile ortalama tane
boyutu arasindaki iligki
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5.8.3. Carpiklik ve Ortalama Tane Boyu liskisi

Tuzak 3 malzemesinin ¢arpiklik degerleri ile ortalama degerler arasinda

% 80’¢ yakin oranda bir iligki bulunmaktadir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.41: Tuzak 3’te biriken malzemenin carpiklik degerleri ile ortalama tane
boyutu arasindaki iligki

Iki deger arasindaki korelasyon 0,884’tiir. Bu oranin malzemenin tane
boyutlarinin ortalamadan ne kadar uzaklasildigina dair bir gosterge oldugu
varsayimindan hareket edilecek olursa bu tuzakta biriken malzemelerin tane
boyutunun ortalama degerden ¢ok fazla uzaklagsmadigin1 gostermektedir. 11. ve 16.

gbzlem donemlerinin disinda degerlerin ortalamaya yakin olduklar1 goriilmektedir.
5.8.4. Boylanma ve Ortalama Tane Boyu Iliskisi

Tuzak 3’teki malzemenin ortalama tane boyu ve boylanma kat sayisi
arasindaki korelasyon degeri 0,654 olmustur. Bu deger, ortalama tane boyutunun
daha cok orta ve ince kum agirlikli oldugu bu tuzagin bulundugu oyuntuda vasat bir
enerji akisinin gerceklestiginin bir gostergesidir. Bu tuzaktaki malzemenin standart
sapma degerleri yliksek olup bu da ¢ok kotii boylanmaya dolayisiyla yiiksek enerjili
bir ylizeysel akisa karsilik gelmektedir. Aslinda daha yiiksek bir iliski beklenmesine

ragmen her iki parametre arasinda daha yiliksek bir korelasyonun, muhtemelen bu

177



lokasyonda {iizerinde tuzagin kurulu bulundugu kanalda egim azalmasinin etkisiyle
kaba materyalin tuzaga ulasamadan tuzagin gerisinde meydana gelen diizliikte ve

kanal i¢inde birikmesi nedeniyle engellendigi sdylenebilir (Sekil 5.42).
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Sekil 5.42: Tuzak 3’te biriken malzemenin boylanma degerleri ile ortalama tane boyutu
arasindaki iligki

5.8.5.Carpiklik ve Boylanma Iliskisi

3, 11, ve 16. gozlem dénemlerinde ¢arpiklik degeri 0,7°nin iizerinde iken
diger donemlerde bu degerin altinda kalmistir. Ancak tiim gozlem doénemlerinde
kuvvetli pozitif ¢arpikligin goriildiigiinii sdylemek miimkiindiir. Boylanma degeri ise

tiim donemlerde 2’nin {izerinde olmustur (Tablo E 3a,3b,3c).

Dolayisiyla tuzak 3 malzemesinin ¢ok kotii ve kotii boylanma gosterdigi
goriilmektedir. Carpiklik ile boylanma arasindaki korelasyon degeri ise 0,324
olmustur (Sekil 5.43).
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Sekil 5.43: Tuzak 3’te biriken malzemenin ¢arpiklik degerleri ile boylanma (standart sapma)
arasindaki iligki

5.9.Tuzak Malzemesinin Laboratuar Analizleri

5.9.1. Organik Madde Tespiti

3. gozlem donemi sonunda 06.05.2012 tarihinde kuzey yamacta yer alan
tuzakta biriken ince boyuttaki malzemenin organik madde miktarinin renk
standardina gore 5 numaraya karsilik geldigi goriilmektedir. Bu da tasinan sedimanin
biitiinii i1le marndan olustugunu ve bitki Ortiisiiniin  hi¢ olmadigr anlamina
gelmektedir. Ancak kuzey yamagcta bitki ortiisiiniin daha yogun oldugu g6z Oniine
alindiginda bu yamagtaki tuzakta biriken organik madde miktarinin daha fazla olmasi
beklenmesine ragmen sel karakterli bir yagis sonrasinda birikmis olan malzemenin

asirt yikanmis olmasiin bdyle bir sonucu dogurmus oldugu diisiiniilebilir (Sekil

5.44A).
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Sekil 5.44A: Kuzey yamag 06.05.2012 tarihli gozlem donemine ait sedimanin
organik madde analizi.

3. gozlem doneminde giliney yamacta biriken malzeme icerisinde yer alan
organik madde miktar1 beklendigi sekilde renk skalasinda 5 numaraya karsilik
gelmistir (Tablo 3.1). Bitki ortlisiinden yoksun olan ve daha ¢ok ¢iplak ana kaya ve
koliivyal ortii ile karakterize olan giiney yamagcta biriken malzeme igerisinde organik

madde miktarinin yok denecek kadar az olmasi olagan bir durumdur (Sekil 5.44B).

Sekil 5.44B: Giliney yamag¢ 06.05.2012 tarihli gbézlem donemine ait sedimanin
organik madde analizi.

15.11.2012 tarihli 9. gozlem doneminde kuzey yamaca ait sediman {izerinde
yapilan deneyde organik madde miktar1 ¢ok az miktarda var olarak tespit edilmistir.

Artik sonbahar mevsimine gecilmis olmasi bitki Ortiisii yogunlugunu azaltmis
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oldugundan boyle bir durum ortaya ¢ikmis olabilir. Ancak deney sonucunda bu
tarihteki numunede organik madde miktarinin hi¢ olmadig1 seklinde bir sonucun
alindig1 giiney yamag ile kiyaslandiginda organik madde miktarinin bu yamacta yine

de gliney yamaca goére daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 5.45A ve B).

Sekil 5.45A: Kuzey yamag 15.11.2012 tarihli gézlem donemine ait sedimanin
organik madde analizi.

Sekil 5.45B: Giiney yamag 15.11.2012 tarihli gézlem dénemine ait sedimanin
organik madde analizi.

Artik soguk mevsime girildigi ve bitki yasaminin kesintiye ugradig tarihlerde
yapilan 28.12.2012 tarihli 12. goézlem doneminde elde elden sonuglara gore her iki

yamagtaki organik madde miktar1 5 numaraya karsilik gelmistir.
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Bu durumda soguk donemde organik madde miktar1 bakimindan her iki yamacin esit

kosullara sahip oldugu sdylenebilir (Sekil 5.46A ve B).

Sekil 5.46A: Kuzey yamag 28.12.2012 tarihli gozlem donemine ait sedimanin
organik madde analizi.

Sekil 5.46B: Giiney yamag 28.12.2012 tarihli gézlem donemine ait sedimanin
organik madde analizi.

Organik madde miktarinin tespitine yonelik yapilan son deney 03.02.2013
tarinli 14. gézlem doneminde ait numune iizerinde yapilmistir. Bu deneyden elde
edilen sonuglara gore kuzey yamagctaki numunede organik madde miktarmin az
miktarda oldugu goriilmistiir. Buna karsilik gliney yamagtan alinan numunede

organik madde miktarinin hi¢ olmadig1 goriilmiistir (Sekil 5.47A ve B).
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Sekil 5.47A: Kuzey yamag 03.02.2013 tarihli g6zlem donemine ait sedimanin
organik madde analizi.

Sekil 5.47B: Giiney yamag 03.02.2013 tarihli gézlem dénemine ait sedimanin
organik madde analizi.

Organik madde tespiti deneyinden elde edilen sonuglar dikkate alindiginda
ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde kuzey ve gliney yamagta biriken sediman
icerisindeki organik madde miktarinin birbirinden farkli oldugu gériilmiistiir. Bu
durum kuzey yamacta bitki ortiislinlin daha yogun, giliney yamagcta ise daha seyrek
oldugu goriisiinii kanitlamaktadir. Ancak soguk mevsimde her iki yamagtaki ince

sediman igerisinde de organik madde miktar1 oldukga azalmistir.
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5.9.2. Kayag Sertlik Derecesinin Tespiti

Bir kayacin sertlik derecesi, o kayaca distan gelen herhangi bir mekanik
etkiye kars1 gosterdigi direng olarak tanimlanir. Dogal kayaclar icin sertlik derecesi
asinmaya karsi gosterilen direnctir (Izbirak,1969: 30) Akziyaret Tepesi’nde en
yaygin kayag tiirii olan marn ana kayasindan alinan numuler Kocaeli Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii Kaya Mekanigi Laboratuarinda Schmidt gekici sertlik
derecesi analizine tabi tutulmustur. Yapilan dort denemede degerler 18, 20, 21 ve 20
olarak tespit edilmistir. Schmidt ¢ekici geri tepme sayis1 Brown’a gore kaya sertligi
siiflandirilmas1 g6z Oniinde bulunduruldugunda, 20 geri tepme sayisi olarak
hesaplanan Akziyaret Tepesi’ndeki marn ana kayasinin az sert kaya sinifinda oldugu

belirlenmistir (Tablo 5.6).

Kayacin sertlik derecesinin az olmasi neticesinde kurak donemde mekanik
ayrigsma, don olaylarinin da zaman zaman etkili oldugu yagishi donemde de mekanik
ayrisma ile birlikte kimyasal ayrigma, direnci az olan ana kayanin kolaylikla
pargalanmasini saglamaktadir. Egim boyunca oyuntulara tasian farkli biiyiiklikteki
sedimanlar, olusan sel karakterli yagislarla oyuntu kanallar1 vasitasiyla egimin
azalmaya basladig1 diizliiklere dogru taginmaktadir. Boylece ana kayanin direncinin
az olmas1 yamag gerileme siireglerini hizlandirmakta, dolayisiyla erozyonla taginan

sediman miktarini da artirmaktadir.

Tablo 5.6: Schmidt ¢ekici geri tepme sayisina gore Akziyaret marn ana kaya sertligi
siiflandirilmasi

Kaya Simifi Schmidt Cekici geri tepme | Akziyaret Marn  Ana
sayis1 kayasinin geri tepme sayisi

Yumusak 0-10

Az yumusak 10-20

Az sert 20-40 20

Sert 40-50

Oldukga sert 50-60

Cok sert >60
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6. BOLUM: BOYALI TAS YONTEMI - ANALIZ VE SONUCLAR

6.1. Boliim Kapsam

Bu boliimde yagisin siddet ve siiresi ile yamaglarda tagman sedimanin
boyutlar1, sekil ozellikleri ve tasinma mesafeleri arasindaki iliski ile tasman
sedimanin oyuntularda takip ettigi giizergah, tasinan sedimanin géomiilme derinligi
gibi ozellikleri belirlemek amaciyla uygulanan boyali tas yonteminden elde edilen
analiz ve sonuglar degerlendirilmistir. Analiz ve sonuglarin sunumu, kuzey yamag
i¢in kuzey yamag 1 (KY1) ve kuzey yamag¢ 2 (KY2); gliney yamag icin giiney yamag
1 (GY1) ve giiney yamag 2 (GY2) basliklar altinda incelenmistir. Bu lokasyonlardan
kuzey yamagta yer alan iki lokasyonun belirlenmesinde ayni yamactaki farkli
oyuntularda sedimanin izledigi glizergah, hareket mesafesi, gomiilme derinligi, sekil
ve boyut Ozellikleri arasindaki farklilik ve benzerlikler incelenmeye calisilirken;
giiney yamactaki lokasyonlarin belirlenmesinde ayni yamacgta yer alan oyuntularin
farkli ¢igirlarindaki sedimanin yukarida belirtilen 6zellikleri arasindaki benzerlik ve

farkliliklar belirlenmeye ¢alisilmistir.

6.2.Boyal Tas Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analizi
6.2.1. Kuzey Yamag 1 (KY 1)

KY1 lokasyonuna yerlestirilen toplam 15 adet boyali/izli tastan 1. gozlem
donemi sonrasinda 9 tanesi bulunabilmis, 6 tanesi kaybolmus ve bulunabilen
taslardan 4 tanesi ise belirlenen hareket noktasini gecememistir (Sekil 6.1). Hareket
eden taslarin ortalama hareket mesafesi 34,7 m ve ortalama tane boyutlar1 ise 75
mm’dir. Maksimum mesafeyi 70 mm boyutundaki tas katetmistir. Kaybolan

taglardan en kiigiik boyuttaki 59 mm iken en biiyiigii ise 112 mm boyutundadir.
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Sekil 6.1: Kuzey Yamag 1 lokasyonuna yerlestirilen boyali taslarin ilk durumlari

Biitiin izli taglar arasinda 101,7 metre ile en fazla mesafeye ulasan 70 mm
boyutundaki 1 numarali tas, yatak egiminin azaldigi bir konumda ve diger dogal
yatak yilikii malzemesi ile birlikte karismis olarak bulunmustur (Sekil 6.2A). 83 mm
boyutundaki 2 numarali tas ise 13 metre tasinmis olup oyuntu kanali igerisinde diger
ince ve iri boyuttaki yatak materyali ile karigmis (¢amur) halde bulunmustur. Tasin
ist kisminda farkli boyutlardaki taslarin imbrikasyon olusturdugu dikkati ¢ekmistir
(Sekil 6.2B).

81 mm boyutundaki 5 numarali tas ise hareket noktasindan 42,6 metre
uzaklikta kanal i¢inde yer alan bazalt blogu iizerinde kendisiyle yaklasik ayni
boyutlara sahip bazi taslar ile birlikte bulunmustur (Sekil 6.2C). Buradaki bazalt
blogu, Akziyaret Tepesi’nin {ist kismimi olusturan bazalt akintisindan kopmus bir
parca olup muhtemelen kaya diismesi sonucu bu lokasyona gelmistir. Bu blogun
yukar1 kesimi, kanal icerisinde hareket eden yatak malzemesi i¢in adeta dogal bir
bariyer olusturmustur. Bu engelin yukar1 kesiminde biriken malzemeden dolay1
kanal egimi 6nemli 6lciide azalmis; buna karsilik blogun oniinde ise kanalin derine

kazilmas1 sonucu yatak egiminde ani artma ve diizensizlikler ortaya ¢ikmistir.
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63 mm boyutundaki 6 numarali tas, hareket noktasindan 11,2 metre mesafede
ve etrafinda kendisinden daha biiylik boyuttaki taslarla birlikte bulunmustur (Sekil
6.2D). Bu iri malzeme silt boyutundaki daha ince materyal igerisine kismen
gomiilmiistiir. 17 numarali kiibik sekilli, 79 mm boyutundaki tas ise bulunabilen
diger taslardan daha az mesafe katetmistir. Bu tas, kanal i¢inde tasinamayip biriken,
biiylik boyuttaki malzemelerin etkisiyle kanal akisinin iki yone ayrilmasiyla olusan
yan kolun bagladig1 yerde, bitki Ortiisli i¢inde gomiilmiis halde bulunmustur. Tasin
hareket noktasindan uzaklig1 5,20 metre olarak tespit edilmistir (Sekil 6.2E).

Bulunan diger dort tasin ise hareket noktasini gecemedigi goriilmiistiir.
Bunlardan 121 mm boyutundaki 16 numarali tas, yukaridan asagiya dogru hareket
eden fakat daha asagiya dogru akisina devam edemeyen yamag¢ dokiintiisli i¢inde
kalarak hareket noktasin1 gegememistir. 101 mm boyutundaki 20 numarali kiibik
sekilli tag, yukar1 ¢igirdan asagiya dogru kanalin disinda ve sag bank iizerinde farkli
boyuttaki malzeme ile karigmis halde bulunmustur. Bu tas hareket noktasini
gecemeyen diger taslardan olan 106 mm boyutundaki 28 numarali tas ile
imbrikasyon olusturmustur (Sekil 6.2F). 89 mm boyutundaki 24 numarali silindirimsi
(rod) sekilli tas ise hareket noktasin1i gegmemekle beraber kanalin kenar kismina

cevresindeki farkli boyuttaki kirintilarla birlikte tutunmus halde bulunmustur.
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6.2.2. Kuzey Yamag 2 (KY 2)

Bu lokasyona 15 adet mavi renkle boyanan tas yerlestirilmis olup 10.05.2014
tarthinde yapilan gozlem donemi sonrasinda bu taslardan 10 tanesi bulunmus 5
tanesinin ise kayboldugu tespit edilmistir. Bulunan taglardan 7 tanesi hareket etmis,
buna karsilik 3 tanesi ise hi¢ hareket etmemistir. Hareket eden taglarin ortalama
mesafesi 13,5 m olup en fazla mesafe ise 25,3 metre ile 92 mm boyutundaki 21
numarali tag tarafindan saglanmistir (Sekil 6.3). Hareket eden taslarin ortalama tane

boyutlar1 91,7 mm’dir.

Sekil 6.3: Kuzey Yamag 2 lokasyonuna yerlestirilen boyali taglarin ilk durumlari

92 mm boyutundaki 12 numarali disk seklindeki tas, hareket noktasina 20,1
metre uzaklikta kanal igerisinde bitkilerin yogunlukta oldugu kesimde ve kanalin
kenar kisminda bulunmustur (Sekil 6.4A). Bu tasin hemen gerisinde ise disk
seklindeki taslarin birbirine yaslanarak imbrikasyon olusturdugu géze ¢arpmigtir. 13
numarali tag, kanalin i¢cinde 19 numaral tas ile yaklasik ayni yerde piiriizlii yatak
yiizeyi lizerinde bulunmustur. Disk seklindeki 87 mm boyutundaki 13 numaral tas,
hareket noktasindan 7 metre uzaklikta yer alirken bigak sirt1 (blade) seklindeki 19
numarali tas, biraz daha yukarida 6,9 metre mesafede yer almistir (Sekil 6.4B).
Silindirimsi  (rod) sekle sahip 78 mm boyutundaki 15 numarali tasin hareket
noktasina olan uzakhigi ise 5,55 metre olup kanalda malzeme igine gomiilii halde

bulunmustur (Sekil 6.4C).
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Sekil 6.4: Kuzey Yamag 2 lokasyonunda hareket noktasini gegen boyali taslar



102 mm boyutundaki 18 numarali tas ta kanalda ince malzeme igerisinde
gomiilii olarak tespit edilmistir. Bigak sirt1 seklindeki bu tasin hareket noktasindan
uzakligi 16,8 metre olmustur (Sekil 6.4D). Kiiresel sekildeki 92 mm boyutundaki tas,
hareket noktasindan 25,3 metre mesafede bazalt bloklar1 ortasinda olusmus dev
kazan1 goriinimiindeki ¢ukurda birikmis olan ince malzeme iginde kismen
gomiilmiis olarak bulunmustur (Sekil 6.4E). Hareket noktasini gegebilen taglardan bir
digeri de 92 mm boyutundaki 26 numarali tas olmustur. Baslangi¢ yerine olan
uzaklig1 13,4 metre olan tas, yatak igerisinde kiiresel sekilli bir tagin gerisinde ondeki
bitkinin kokleri tarafindan olusturulmus dogal bir setin gerisinde birikmis olarak

bulunmustur (Sekil 6.4F).

Hareket noktasini gegemeyen taslardan disk sekilli 95 mm boyutundaki tas,
piiriizlii ana kaya yiizeyi tizerinde bulunmustur (Sekil 6.5A). 72 mm boyutundaki tas,
yukar1 kesimden asagi dogru siiriiklenen fakat daha asagilara dogru ilerlemesini
tamamlayamayan yamag¢ dokiintlisii altinda kalmistir (Sekil 6.5B). 102 mm
boyutundaki tas ise 72 mm boyutundaki (11 numarali) tasin bulundugu kesimde sozii

edilen yamag dokiintiisiiniin altinda bulunmustur (Sekil 6.5 C).
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Sekil 6.5 : Kuzey Yamag 2 lokasyonunda hareket noktasini gecemeyen boyali taslar

6.2.3. Giiney Yamag 1 (GY 1)

GY1 lokasyonuna yerlestirilen toplam 30 adet boyali/izli tastan 1. gézlem donemi
sonrasinda 16 tanesi bulunabilmis, taglarin 14 tanesi ise kaybolmustur. Hareket eden
taglarin ortalama hareket mesafesi 45,7 m ve ortalama tane boyutlari ise 92 mm’dir.
En fazla mesafeye ulasan tas, yaklasik 175 metre ile 105 mm boyutundaki disk

seklindeki 30 numaral1 tas olmustur.

192



Kaybolan taslardan en kiictigli 65 mm boyutundaki disk seklindeki 1 numarali tastir.
Kaybolan en biiyiik tas ise 110 mm boyutundaki kiire seklindeki tas olmustur (Sekil
6.6A ve 6.6B).

Sekil 6.6: Giiney yamag 1 lokasyonuna yerlestirilen taslarin ilk durumu (A) ve 3. gézlem
doénemindeki durumu(B).

Bulunabilen taslardan 75 mm boyutundaki tas, hareket noktasindan 37 metre
uzaklikta ve tuzagin gerisinde biriken malzemenin i¢inde 92 mm boyutundaki tas ile
imbrikasyon olusturmus halde bulunmustur (Sekil 6.7A). Her iki tas sekil itibariyle
kiiresel sekle sahiptir. Disk seklindeki 78 mm boyutundaki tas, hareket noktasindan
36,8 metre mesafede tuzagin asagi kisminda tuzak aginin parcalanmasi sonucunda
farkli boyuttaki malzeme igine gémiilii halde bulunmustur (Sekil 6.7B).

Kiiresel sekle sahip 85 mm caapindaki tas, hareket noktasindan 39,28 metre
uzaklikta yatak icerisinde iki biiyiik bazalt blogunun olusturdugu dogal engele
takilarak daha kiiciik boyutlu malzemeyle birlikte kanalda daha ileriye dogru
tasinmaktan korunmus bir sekilde bulunmustur (Sekil 6.7C). Buna karsilik bigak sirt1
seklindeki ve 79 mm boyuta sahip tas, kanalin sol yamacinda yataktan tasan sular
tarafindan biriktirilmis halde ve  hareket noktasindan 12 metre mesafede
bulunmustur (Sekil 6.7D). Baslangi¢ noktasindan uzakligi 165,7 metre olan disk
seklindeki 107 mm boyutundaki tas, kanal igerisinde iki bazalt blogunun {izerinde
birikme gerceklesmesini saglayacak kadar diizlestirilmis olan bir alanda tespit
edilmistir. Tasin, farkli boyuttaki taglar arasinda ince materyal ile kismen ortiilmiis

bir vaziyette oldugu goriilmistiir (Sekil 6.7E).
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69 mm boyutundaki tas, yatagin egim kirikliginin bulundugu ve yatagin
derinlesmeye basladigi bir kesiminde kanalin disinda bulunmustur. Tasin iizerinde
yayvan sekilli iki adet tas biriktigi goriilmiistiir (Sekil 6.7F). 113 mm boyuta sahip
tas, tuzak agiin tahrip olmasi sonucunda tuzagin 6n kesiminde biriken malzemenin
icinde sol tarafindaki bazalt blogunun kenarinda 111 mm boyutundaki tas ile
imbrikasyon olusturmus sekilde bulunmustur. Tagin hareket noktasina olan mesafesi
36,9 metredir (Sekil 6.7G). Hareket noktasindan uzakligr 22,15 metre olan 68 mm
boyutundaki tas, kanalin yamaca dogru olan kesiminde, etrafinda birikmis olan farkli
boyuttaki sediman Ortiisii tizerinde bulunmustur (Sekil 6.7H).

Disk sekilli 94 mm boyutundaki tas, kanalin disinda dogu kesiminde koliivyal
malzeme iizerinde tespit edilmistir (Sekil 6.71). 88 mm boyutundaki tasin hareket
noktasindan uzakligi ise yaklasik 20 metre olmustur. Bu tas, yatagin derinlestigi
kesimde kanalin sag tarafinda altta ince, iistte kalin malzemeden olugmus istif
tizerinde birikmis olarak bulunmustur (Sekil 6.7J). Tuzak 2 icinde biriken farkli
boyuttaki malzeme igerisinde goémiilii halde bulunan 105 mm boyutundaki tasin
hareket noktasindan olan uzakligi 36,15 metredir (Sekil 6.7K) .

Kiiresel sekle sahip 111 mm boyuta sahip tas ise kanalin diginda sag kesimde
ana kaya iizerinde az miktardaki ince malzemeyle beraber birikmis halde
bulunmustur. Tasin hareket noktasindan olan uzakligr 9,9 metre olarak ol¢iilmiistiir
(Sekil 6.7L). 105 mm boyutundaki tasin ulastigi mesafe ise 35,8 metre olmustur. Bu
tag, tuzak Oniinde birikmis olan yaklasik 40 cm kalinhigindaki malzeme igerisinde
gomiilii vaziyette bulunmustur. S6z konusu birikme alaninda asagidan yukariya
dogru cok fazla seg¢icilik gostermemekle beraber ince malzeme ile kaba malzemenin
bir ardalanma gosterdigi dikkat cekmistir. Baslangic noktasindan uzakligi 174,6
metre olan disk seklindeki 91 mm boyutundaki tas, egimin azalmasinin etkisiyle
biriken ve ¢ogunlugu ¢akil boyutlarinda olan sediman iizerinde bulunmustur. Tagin
sag tarafinda c¢akil boyutundaki malzeme agirliktayken sol tarafinda ince malzemenin

daha fazla oldugu goriilmustiir.

194



Iej$e) 11eAoq Ua|iqeun|ng epunuoAseso] | dewe X Aounn :/°9 IS




(10£1pa weadp) rejse) 1ieAoq Ua|IgeUN|NG BPUNUOASEX O] | Sewe A Aduno :/°9 [IYIS

196



6.2.4. Giiney Yamag 2 (GY 2)

GY2 lokasyonuna yerlestirilen toplam 30 adet boyali/izli tastan 1. gézlem
donemi sonrasinda 12 tanesi bulunabilmis, diger taslara ise ulasilamamstir. Taslarin
ortalama hareket mesafesi 86 m ve ortalama tane boyutlari ise 90 mm’dir. En fazla

mesafe 88 mm boyutundaki tas tarafindan katedilmistir. Kaybolan taglardan en

kiigtigli 49 mm boyutundaki silindirimsi seklindeki tas iken, en biiyiigii ise 121 mm
boyutundaki disk sekilli tas olmustur (Sekil 6.8A ve 6.8B).

% L

Sekil 6.8: Giiney Yamag 2 lokasyonuna yerlestirilen kirmizi boyali taslarmn ilk durumu (A)
ve 3. Gozlem dénemindeki durumu (B)

Kiire seklinde ve 100 mm boyutundaki tas, kanal iginde dev kazani
olusumunu andiran g¢ukurlugun iginde biriken malzemenin olusturdugu diizliik
tizerinde hareket noktasindan 33,7 metre uzaklikta bulunmustur. Tasin ¢evresinde
ince sedimanlarla olusturulmus olan bir harg tesekkiil ettigi goriilmiistiir. S6z konusu
birikme alaninda kalinlig1 yaklasik 30 cm’yi bulan sedimanin gerisinde daha ince
boyutta malzeme birikmistir (Sekil 6.9A). Bitki ortiisiiyle kapli yamag iizerinde
yiizeysel akisin geride biraktigi ince boyutlu malzeme {iizerinde, farkli boyuttaki
sediman ile imbrikasyon olusturacak sekilde bulunan 88 mm boyuta sahip tasin

hareket noktasindan uzakligi 185,5 metre olmustur (Sekil 6.9B).
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Bigak sirt1 seklindeki 90 mm boyutundaki tas, hareket noktasindan 34,2 metre
mesafede c¢esitli biiyiikliikteki sedimanin i¢inde gomiili sekilde bulunmustur. Tasi
cevreleyen daha kaba boyuttaki malzemenin yukari kesiminde ince boyuttaki
sedimanimn arttig1 goézlenmistir (Sekil 6.9C). Kaba materyalin 6n kisminda ¢amur
akintist ile kaplanmis sekilde bulunan 98 mm boyutundaki tasin baslangic
noktasindan uzaklig1 69,8 metre olarak olgiilmiistiir (Sekil 6.9D).

Disk sekilli 88 mm boyuta sahip tas, baslangic noktasindan 34,6 metre
mesafede ve kiiresel sekildeki 80 mm boyutundaki tasin yaninda farkli boyuttaki
sediman i¢inde gdmiilmiis olarak bulunmustur. Tasin iizerinde daha kii¢lik boyuttaki
taglardan olusan imbrikasyon gozlenmistir (Sekil 6.9E). Farkli boyuttaki taslar
arasinda imbrikasyon olusturmus halde bulunan silindirimsi sekildeki 103 mm

boyutundaki tagin hareket noktasindan uzakligi 183,5 metre olmustur (Sekil 6.9F).

Yama¢ egiminin azaldigi birikme zonunda imbrikasyon olusturmus daha
kiigiik boyuttaki taslarin yakininda ve ince malzeme i¢inde gomiilmiis haldeki kiire
sekilli 106 mm boyutuna sahip tas, hareket noktasindan 193,7 metre mesafede
bulunmustur (Sekil 6.9G). Hareket noktasindan uzakligi 75,2 metre olan 75 mm
boyutundaki tas, egimin azalmasiyla farkli boyuttaki taslarla beraber ince sediman

arasinda bulunmustur (Sekil 6.9H).

86 mm boyutundaki tas, baslangic noktasindan 64,5 metre uzaklikta ince
malzeme icerisine gdmiilmiis halde bulunmustur (Sekil 6.91). Etrafindaki farkli
boyuttaki taslarin kiiresel olan sekline uyarcasina ¢evresinde bir daire olusturdugu 95
mm boyutundaki tasin hareket noktasindan uzakligi ise 81,2 metre olmustur (Sekil

6.9J). Tasin etrafinda ince malzeme, bir ortii olusturacak sekilde birikmistir.

Oniinde yer alan biiyiik tagin gerisinde ince malzeme iginde gémiilmiis olarak
bulunan 75 mm boyutundaki tasin baslangi¢ noktasindan uzakligi 39,7 metre olarak
Olgiilmiistiir (Sekil 6.9K). Tasmn bulundugu kesimin yukarisinda farkli boyuttaki

malzemelerin olusturdugu imbrikasyon dikkat ¢cekmistir.
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6.3. Boyalh Tas Yonteminden Elde Edilen Verilerin Yorumlanmasi
6.3.1. Kuzey Yamag 1 (KY 1)

KY 1 lokasyonunda ozellikle kaya diismeleri sonucu kanalin mubhtelif
yerlerinde bulunan ve nadiren hareket eden bloklar, bazi kesimlerde kismen veya
tamamen kanalin Oniinii tikamistir. Bu iri bloklarin olusturdugu setler, yagislarla
birlikte tagmman sedimanin hareketine engel olarak lokal sediman birikim alanlar
olusturmustur. Nitekim 81 mm boyutundaki 5 numarali tasin bulundugu kesimde
birikmenin meydana gelmesi, bazalt blogunun birikmeyi kolaylastirmasi sayesinde
olmustur (Sekil 6.2C). Benzer sekilde 79 mm boyutundaki 17 numarali tasin biriktigi
alanda biiylik boyutlu malzemelerin bulunmast bu tasin daha ileriye gitmesini

engellemistir (Sekil 6.2E).

101 mm boyutundaki tasin bulundugu noktada tasin etrafinda biriken daha
kiiciikk boyutlu malzeme tasin burada tutunmasini kolaylastirmigtir. Tasin hareketini
engelleyen kuvvetin yukari kesimden kayarak taslarin yerlestirildigi alanin {izerini
kaplayan kaba malzeme oldugu disiiniilmektedir (Sekil 6.2F). Hareket noktasini
gecemeyen taslardan 16 numarali tasin agirhign 1170 g, boyutu 121 mm’dir. 20
numarali tagin agirligi 1055 g, boyutu 101 mm; 24 numaral tasin agirhg 1285 g,
boyutu 89 mm; 28 numarali tasin agirligir 800 g, boyutu ise 106 mm’dir (Sekil 6.10).
Bu taslardan 16 numarali tas disk, 24 numarali tas silindirimsi, 20 ve 28 numarali
taglar ise kiire seklindedir. (Tablo 6.1). Eldeki bu verilere gore hareket noktasini
gecemeyen taglar genellikle agir ve boyut olarak kaba olsalar da boyali taslarin
yatakta taginan dogal yatak ylikiiyle entegre olmasi, yukar1 kesimden kayan yamag
dokiintiistintin hafif taglar alandan uzaklastirildiktan sonra m1 yoksa 6nce mi hareket
ettiginin tespit edilmesini imkansiz kilmigtir. 1 numaral tasin diger taglara nazaran
daha uzun mesafe kat etmis olmasi dikkat ¢ekmistir (101,7 m). 394 g agirliga sahip
bu tagin boyutu 70 mm’dir. 2 numarali tagin agirliginin 1 numaral tasa gére daha az
olmasina ragmen (334 g) sadece 12,90 metre mesafe uzaklasmis olmasi 1 numarali
tasin ulastigt mesafenin bu denli fazla olmasmin sadece agirlikla izah edilmesini
zorlastirmaktadir (Sekil 6.10). 2 numarali tasin boyutunun da (83 mm) 1 numarali

tasin boyutundan ¢ok farkli olmamasi, boyut 6zellikleriyle kat edilen mesafe arasinda
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bir iliskiyi ortaya koymak igin yeterli bir delil sunmamaktadir. Bu degerlendirmeler
1s1g¢inda her iki tagin bu denli farkli mesafelerde bulunmasinin en kuvvetli sebebinin
taglarin sekil ozelliklerinden ya da kanaldaki akisin 6zelliginden kaynaklandigini

sOylemek miimkiindiir (Lane and Carlson, 1954; Demir, 2000: 65).
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Sekil 6.10: Boyali tas metodunda kullanilan taglarin agirliklari ile taginan mesafe arasindaki
Mliski (Kuzey Yamag 1 ve Kuzey Yamag 2).

Sekil ozellikleri itibariyle 2 numarali tas disk, 1 numarali tag ise bigak sirtt
sekline sahiptir. 2 numarali tasin, kanal ile yamacin birlestigi kenar kisminda
etrafindaki ince malzemeden destek alacak sekilde birikmis olmas1 birikmede kanal
akiginin etkili oldugunu gosteren bir kanittir. Bu etkinin bir diger delili de 2 numarali
tasin etrafinda biiyiik boyutlu malzemelerin de bulunmasi ve bunlarin bir bakima
boyali tasin tutunmasini da kolaylastirmis olmasidir. 2 numarali tagin biriktigi, daha
dogru bir ifadeyle tutundugu kesimde hem ince malzemenin hem de kaba
malzemenin bulunmasi, meydana gelen siddetli yagis sonrasinda olusan kanal
akiginin ¢ok ani bir kabarmayla ortaya ¢iktiginin bir gostergesidir (Hassan et. al,
1992: 625). Ince malzemenin bulunmasi ise ani kabarmanin aksine kanaldaki akisin

daha tedrici bir bi¢cimde ¢ekildiginin kanitidir.
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6.3.2. Kuzey Yamag 2 (KY 2)

Kuzey Yamag¢ 2 Ilokasyonunda oyuntularin yamag¢ egimleri, arazinin
genelinde onemli farkliliklar gostermektedir. Bu durum diizensiz boyuna profil
gelisiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Egimin ani olarak azaldigi kesimler,
sediman birikim alanlart1 olmakta ve dolayisiyla kalin bir sediman Ortiisii ile
kaplanmaktadir. Egimli alanlar ise taginmanin hizlandig1 alanlar olarak karakterize
edilmekte ve bu alanlarda ¢iplak ana kaya yiizeye ¢ikmaktadir. 15 numarali tagin
biriktigi alanda yatagin ana kayadan olusmasi ve kanalin bu kesimde yatiklagmasi
tasin bu kesimde birikmesini saglamis ve daha ileriye gitmesine engel olmustur
(Sekil 6.4C). Bu lokasyonda en dikkat ¢eken husus bulunabilen 11 tastan 4 tanesinin
hareket noktasini gegememis olmasidir. Bunlar; 10, 11, 16 ve 22 numarali taslardir.
Bu taglardan disk sekilli 10 numarali tasin agirligi 494 g’dir. Bigak sirt1 seklindeki 11
numarali tagin agirhigr 310 g, disk seklindeki 16 numarali tagin agirligi 1170 g iken;
yine disk sekilli 22 numarali tasin agirligi ise 765 g olarak tespt edilmistir (Tablo 6.1)

Bu degerler ile hareket noktasini gecen taslarin degerleri kiyaslandiginda
daha agir oldugu halde belirli bir mesafe kat eden taglarin bulundugu goriilmiistiir.
Ornegin 19 numaral tas 1315 g agirliginda ve 99 mm boyutunda olmasina ragmen
6,9 metre mesafeye ulasmistir. Yine hareket noktasindan 16,8 metre uzaklasan 18
numarali tagin agirhigr 1160 g, boyutu 102 mm’dir (Sekil 6.10). Bu veriler, hareket
etmeyen taglarla yaklasik ayni agirlikta ve Olciilerde olan taglarin hareket ettigini
gostermektedir. Dolayisiyla hareket etmeyen taslarin hareketlerini engelleyen baska
etkenlerin oldugunu diisiinmek gerekmektedir. Bu taslarin birikme alanlarina
bakildiginda bu etkenin, taglarin iizerine kaymis olan ve bunlarin {izerini 6rten yamag

dokiintiisiinden kaynaklandigini séylemek miimkiindiir.
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Tablo 6.1: Boyali tag yonteminde kullanilan mavi renkli taglarin agirlik, uzunluk, genislik ve

yiikseklik degerleri ile sekil ozellikleri.

KY 1 ve KY2
TagNo Agirhk  Uzunluk  Geniglik  Yiikseklik b/a c/b Sekil
(gram)  (a) (b) (©)
cm cm cm

1 394 11,4 7 4,1 0,61 0,59 Blade (Bigak Sirt1)
2 334 11,3 8,3 3,9 0,73 0,47 Oblate (Disk)

3 335 10,7 6,2 4,2 0,58 0,68 Rod (Silindirimsi)
4 281 10,3 6,2 3,9 0,60 0,63 Blade (Bigak Sirt1)
5 497 10,6 8,1 6,3 0,76 0,78  Sphere (Kiire)

6 344 9,3 6,3 6,4 0,69 0,98  Sphere (Kiire)

7 405 12,3 8,5 4.9 0,69 0,58 Oblate (Disk)

8 355 11,5 7,9 4,6 0,69 0,58 Oblate (Disk)

9 371 10,2 59 58 0,58 0,98 Rod (Silindirimsi)
10 494 12,1 9,5 3,8 0,79 0,40 Oblate (Disk)

11 310 12,8 7,2 3,2 0,56 0,44  Blade (Bigak Sirt1)
12 579 10,5 9,2 4.7 0,88 0,51 Oblate (Disk)

13 504 10,1 8,7 57 0,86 0,66  Oblate (Disk)

14 377 16 11,2 3,2 0,70 0,29 Oblate (Disk)

15 670 13,4 7,8 52 0,58 0,67  Rod (Silindirimsi)
16 1170 14 12,1 6,5 0,86 0,54 Oblate (Disk)

17 790 10,8 7,9 6,1 0,73 0,77  Sphere (Kiire)

18 1160 17,2 10,2 51 0,59 0,50 Blade (Bigak Sirt1)
19 1315 16 9,9 6,3 0,62 0,64 Blade (Bigak Sirt1)
20 1055 14,4 10,1 1,7 0,70 0,76  Sphere (Kiire)

21 990 13,5 9,2 7,5 0,68 0,82  Sphere (Kiire)

22 765 12,7 10,2 6,5 0,80 0,64 Oblate (Disk)

23 915 11,3 10 7 0,88 0,70  Sphere (Kiire)

24 1285 14,6 8,9 9,2 0,63 0,97 Rod (Silindirimsi)
25 790 10,2 9,8 6,7 0,96 0,68  Sphere (Kiire)

26 675 12,7 9,2 51 0,72 0,55 Oblate (Disk)

27 705 11 8,1 1,7 0,74 0,95  Sphere (Kiire)

28 800 13,5 10,6 7,8 0,79 0,74  Sphere (Kiire)

29 770 12,6 7,9 6,2 0,63 0,78 Rod (Silindirimsi)
30 725 11,7 9,6 7,6 0,82 0,79  Sphere (Kiire)
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Disk sekilli 10 numarali tagin ise bulundugu konum diger iki tastan biraz daha
farklidir. Ciinkii 10 numarali tas, yamac dokiintiisiinden daha asagida ¢iplak ana kaya
tizerinde bulunmustur (Sekil 6.5A). Ancak bu tagin yamag dokiintiisiinden kurtularak
bu alana stiriiklendigini séylemek i¢in her hangi bir kanit bulunmamaktadir. Belki de
alana ilk yerlestirildikleri konumlar1 bu tiir bir hareket mekanizmasi ortaya ¢ikarmis
olabilir. Ne yazik ki yerlestirilen taglarin ilk konumlarini gosteren fotograf tiim
taglarin numaralarinin goriilebilmesine olanak verecek agidan g¢ekilmemistir (Sekil
6.3). Bu lokasyonda ¢ok fazla mesafe kat ederek dikkati ¢eken bir tas olmamustir.
Biriken taslar ya kanal i¢inde ¢ok da biiylik boyutta olmayan bir tasin gerisinde ya da
kanalin kenar kisminda ince bir malzemeyle ¢imentolanmis sekilde bulunmustur.
Zaman zaman kaya diismelerinin etkisiyle olusmus olan lokal birikme alanlarinda
biriken sediman engelinin gerisinde, yatak egiminin azalmasi sonucunda farkli
biiyiikliiklere sahip bloklar birikebilmistir. Bu engelin {izerinden akan sular ise
engelin on tarafinda minyatiir dev kazanina (pothole) benzer yatak kazilmalarina
sebebiyet vermistir. Nitekim en uzak mesafeye ulagan 21 numarali tas, ¢evresindeki
bazalt bloklarin olusturdugu diizliikte ve yukarida belirtilen minyatiir dev kazanina
benzeyen bir kesimde birikerek 25,3 metre mesafeye ulasmistir (Sekil 6.4E). Bu
gozlemlerden hareketle kanaldaki akigin giiney yamagctaki kadar etkili olmadigi
sonucuna ulagilabilir. Ancak bu degerlendirme yapilirken bulunamayan taslarin da

oldugunu goz 6niinde bulundurmak gerekmektedir.
6.3.3. Giiney Yamag (GY 1)

Bu lokasyonda kiire seklindeki 5 numarali tasin daha ileri siiriiklenmesini
engelleyen Oniinde yer alan bazalt blogu olmustur. Bazalt blogunun olusturdugu
engel ayn1 zamanda bu alanda suyun akis hizin1 da azaltmis ve 5 numarali tagin
kismen ince malzemeyle Ortiilmesini saglamistir. Benzer bir durum 6 numarali tag
icin de s6z konusu olmustur. Yine kiiresel sekle sahip 10 numarali tasin oldugu
kesimde bulunan bazalt blogu, yataktaki yiizeysel akisin giiciinii 6nemli Olcilide
kesmis ve bu alanda ince malzemenin birikmesini saglamistir. 11 numarali tagin
bulundugu kesimde ise egimin fazla oldugu yukari ¢igirda suyun kanal disina tastig

gorilmiistiir. Bu durum yukari ¢igirda ana kaya tlizerinde gelisme gdsteren oyuntunun
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heniiz yeterli derinlige ulasamamis olmasindan ileri gelmistir. Bunun bir baska
nedeni de birkag blogun suyun akisini kesmis olmasi da olabilir. Tasin, imbrikasyon
olusturmus farkli boyutlardaki koliivyal malzemenin 6n kisminda birikmis olmasi
boyle bir ihtimali de akla getirmektedir. Oyuntularin yamag¢ egimlerinin fazla olmasi
ve yamaglar1 6rten moloz malzemesinin hem gevsek hem de belirli bir kalinliga
erismemis olmasi, kanallarda taginan malzemenin ana kaynaginin s6z konusu yamag
malzemesinden olusmasina yol agmistir. Ayrica bu yama¢ malzemesinin sekil
itibariyle yassi/basik bigcimde (disk/bigcak sirt1) malzemeden olusmasi, bu
malzemenin hareketinin genel olarak kayma seklinde olduguna isaret etmektedir. Bu
durum depolanma alanlarinda kolayca imbrikasyon yapilari olusumuna sebebiyet
vermektedir. 19 numarali tasin bulundugu kesimde yatak derinligi birden artmis
olmasina ragmen yatagin dar olusu suyun kanal disina tasmasina ve 19 numarali
tasin beraberindeki farkli biylikliikteki diger taslarla birlikte kanalin disina
atilmasina yol agmistir. 24 numaral tas, 28 numarali tasa gore daha fazla bir mesafe
kat etmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda taslarin birbirinden farkli olan
agirliklarinin yani sira taslarin sekil ozelliklerinin birbirinden farkli olmasinin da
etkili oldugu séylenebilir. 28 numarali tas (1300 g) 24 numaral tasa (560 g) gore
daha agirdir. 24 numarali tag disk seklinde iken 28 numarali tas kiire seklindedir
(Sekil 6.11). Bunun yani sira taglarin birikme alanlarinin da tasindiklari mesafe
tizerinde etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim 28 numarali tag ana kayanin
egimli bir noktasinda alt kismindan kendisine destek olan koliivyal malzemenin
yardimiyla adeta asil1 vaziyette kalmistir (Sekil 6.7L). 24 numarali tas da yine egimin
fazla oldugu yamagta koliivyal malzeme lizerinde birikmistir. Birikme sekillerine
bakildiginda her iki tasin da tasinmasinda arazinin egim sartlar1 ile ylizeysel akigin
kanal i¢indeki hareketinin daha fazla etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim
27 numarali tas yukari c¢igirdaki tuzak igerisinde biriken sedimanlarin iizerinde

birikmistir (Sekil 6.7K).
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Tablo 6.2: Boyali tag yonteminde kullanilan yesil renkli taslarin agirlik, uzunluk, genislik ve
yiikseklik degerleri ile sekil ozellikleri.

Tas Agirlik

No (gram)
1 259
2 437
3 413
4 399
5 408
6 675
7 326
8 413
9 501
10 592
11 421
12 500
13 354
14 304
15 1055
16 735
17 572
18 597
19 557
20 564
21 1040
22 940
23 1110
24 560
25 1110
26 561
27 1095
28 1300
29 905
30 460

GY1
Uzunluk

(@)
cm
8,7
10,7
10,1
9,2
10
10,5
9,8
9,6
10,9
10,7
13,9
11,8
111
10,7
111
13,8
12
13,5
13,9
9,3
14
15,9
13,2
12,2
11,3
12,5
14,8
14,3
14,2
12,3

Genislik
(b)
cm
6,5
6,8
7,6
6,9
7,5
9,2
7,8
1,7
7,3
8,5
7,9
8,1
10,7
6,9
11,3
7,5
7,1
11,1
6,8
7,6
11
10,6
8,5
9,4
8,8
7,5
10,5
11,1
10,5
9,1

Yiikseklik
(c)
cm
3,5
5,7
5,6
5,2
5,3
7,9
4,5
6
7
6,4
4,6
8,2
3,9
54
59
1,7
7.4
4,6
59
6,5
7,5
5,3
8,4
4,8
6,7
5,2
7,5
8,6
6,7
3,5

b/a

0,75
0,64
0,75
0,75
0,75
0,88
0,80
0,80
0,67
0,79
0,57
0,69
0,96
0,64
0,98
0,56
0,62
0,82
0,49
0,82
0,79
0,67
0,64
0,77
0,78
0,60
0,71
0,78
0,74
0,74

c/b

0,54
0,84
0,74
0,75
0,71
0,86
0,58
0,78
0,96
0,75
0,58
0,99
0,36
0,78
0,53
0,92
0,96
0,41
0,87
0,86
0,68
0,50
0,99
0,51
0,76
0,69
0,71
0,77
0,64
0,38

Sekil

Oblate (Disk)
Rod (Silindirimsi)
Sphere (Kiire)
Sphere (Kiire)
Sphere (Kiire)
Sphere (Kiire)
Oblate (Disk)
Sphere (Kiire)
Rod (Silindirimsi)
Sphere (Kiire)
Blade (Bigak Sirt1)
Sphere (Kiire)
Oblate (Disk)
Rod (Silindirimsi)
Oblate (Disk)
Rod (Silindirimsi)
Rod (Silindirimsi)
Oblate (Disk)
Rod (Silindirimsi)
Sphere (Kiire)
Sphere (Kiire)
Oblate (Disk)
Rod (Silindirimsi)
Oblate (Disk)
Sphere (Kiire)
Rod (Silindirimsi)
Sphere (Kiire)
Sphere (Kiire)
Oblate (Disk)
Oblate (Disk)

Tasinma esnasinda yiizey ve yiizey alt1 yatak yiikii 6nemli olgiide karigim

gostermekte ve bu karisimin derinligi baz1 yerlerde 30 cm’yi agsmaktadir. Bu durum

gdmiilme sonucu kaybolan izli (boyali) taslarin oran ve miktarlarinin fazla olmasiyla

da agikca ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim yukar1 ¢igirdaki tuzakta biriken sedimanlarin

tuzaktan bosaltilmasi sirasinda tuzakta biriken sedimanlarin igerisinde bulunan 29

numarali tag, tuzagin sediman ilerleyisini durdurmasiyla birlikte tutulan malzemenin

igerisine gomilmiis ve yaklasik 40 cm kalinhigindaki bir koliivyal malzemeyle

ortilmistir. Disk seklindeki 30 numarali tagin kendisinden daha hafif ve yaklasik
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ayni boyutlarda olan taglar ile kiyaslandiginda oldukca fazla bir mesafe kat ederek
174,6 metre mesafeye ulagsmasi dikkat ¢ekicidir (Tablo 6.2). 460 g agirhigindaki tas,
egimin artik azalmaya basladigi; yataktaki akisin iki kola ayrildig1 ve yiizeysel akisin
giiciiniin azaldig1 bir noktada birikmistir. Tasin bu mesafeye kadar ulasabilmis
olmasmi diger taglardan daha yassi/disk bir sekle sahip olmasiyla agiklamak

mimkindiir.

1400

4

1200

4

) g0 | O (e

1000

800

600

> o
L4

400 -

Agirhik (gr)

4

200

0 T T T T 1
50 100 150 200 250

o

Mesafe (metre)

Sekil 6.11: Boyali tag metodunda kullanilan taglarin agirliklari ile tasinan mesafe arasindaki
Iligki (Giiney Yamag 1)

6.3.4. Giiney Yamag 2 (GY 2)

Bu lokasyonda 14 numarali tasin, bulundugu kesimde ince malzeme ile tamamen
ortiilmesini engelleyen etken, bu tasin c¢evresinde yer alan daha biiyiik boyuttaki
taglar olmustur (Sekil 6.9D). 15 ve 21 numaral taglarin farkli boyutlardaki malzeme
icerisinde gdmiilmiis olarak bulunmalarinda birikmenin gergeklestigi kesimde egimin
azalmasmin yani sira tagimnan materyalin fazla miktarda olmasindan dolay
taginmasinin zorlagmasi da etkili olmustur. Nitekim s6z konusu taslarin biriktigi
alanda biriken diger malzemenin blok biiyiikligiindeki taglardan olustugu
gozlenmistir (Sekil 6.9E). Bazalt ana kayasindan olusan silindirimsi sekle sahip 22
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numarali tagin artitk egimin azaldigi kesimde kanaldan tasan ve kanal akisindan
yiizeysel akisa gecen suyun giiciiniin azalmasindan dolayr daha fazla ileri
tasinamadig1 soylenebilir (Sekil 6.9E). Taslarin agirliklar1 ile kat ettikleri mesafe
arasinda eldeki verilere gore bir iliskiden sz edilememektedir. Ornegin 930 g
agirh@indaki silindirimsi sekile sahip 20 numarali tasin ulastigi mesafe 193,7
metredir. 313 g agirligindaki bigak sirti seklindeki 30 numarali tag ise sadece 39,7
metre mesafeye ulasabilmistir. Bu lokasyonda da tasinma siiregleri tizerinde daha
ziyade kanaldaki akis hizinin, yatak egiminin, yatak yiikiiniin boyut ve miktar
Ozellikleri ile taglarin sekil 6zelliklerinin daha belirleyici oldugu sdylenebilir (Sekil
6.12 ve 6.13). En fazla mesafeye ulasan silindirimsi seklindeki 20 numarali tasin
genel itibariyle yass1 bir sekle sahip olmasinin bu mesafeye kadar ulasmis olmasinda
etkili oldugu sdylenebilir (Tablo 6.3) Uzak mesafelere ulasabilen diger taslardan olan
4 numarali tas icin de benzer 6zelliklerden s6z edilebilirse de 19 numarali tas i¢in
ayni Ozeliklerden sz edilmesi gii¢ goriinmektedir. Ancak bu tagin da kendine has
sekli ilk bakista dikkati ¢ekmektedir. Diger iki tasa gore daha kiitlevi goriinmekle
beraber uzun ylizeyinin bir tarafi daha kaba ve agir goriinmektedir. Tasin kiiresel
seklinin ilerlemeyi kolaylastirdigi sdylenebilir. Fakat bu ihtimali kanitlayabilmek i¢in
daha 6zel ve detayli bir calisma gerekmektedir. Genellikle yatak egiminin fazla ve
boyuna profilin diizlestigi kesimlerde ana kaya yiizeye ¢ikmakta; yatagin biikliimler
gosterdigi az egimli kesimler ise gecici sediman birikim alanlar1 olarak karsimiza
cikmaktadir. Gergekten de en az mesafeye ulasan tas olan 1 numarali tasin, yukarida
izah edilen tarzda bir birikim alaninda biriktigi goriilmiistiir. Daha once derin bir
sekilde yarilmis olan yatagin oldugu kesimde meydana gelen sel ile birlikte bu sefer
birikme gergeklesmistir. Birikmenin gergeklestigi kesimin birka¢ metre yukarisinda
yatak, biitiiniiyle yagisla birlikte kayganlasmis ana kayadan olusmustur. Yatak i¢cinde
harekete gegen koliivyal malzemenin bu kaygan ylizeyden hizlica kayarak daha
onceki cukur alami doldurmak suretiyle yerel bir birikme alani olusturdugu
sOylenebilir. Biriken malzemenin istif 6zelliklerine bakildiginda da 6n cephede kaba
malzemenin biriktigi; geriye dogru tedrici bir bicimde ince malzemeye gecildigi,
ylizeyde ise tamamen ince malzemenin biriktigi acikca goriilebilmektedir (Sekil
6.9A).
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Tablo 6.3: Boyali tag yonteminde kullanilan kirmizi boyali taglarin agirlik, uzunluk, genislik

ve yiikseklik degerleri ile sekil 6zellikleri.
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GY 2
Tas Agirhik Uzunluk  Genislik  Yiikseklik
No  (gram) (a) (b) (©) b/a c/b Sekil

cm cm cm
1 985 13,8 10,0 7,0 0,72 0,70  Sphere (Kiire)
2 607 13,3 8,3 5,6 0,62 0,70  Rod (Silindirimsi)
3 440 12,1 8,7 4,6 0,72 0,53 Oblate (Disk)
4 710 14,6 8,8 6,1 0,60 0,69 Rod (Silindirimsi)
5 690 15,7 9 53 0,57 0,59 Blade (Bigak Sirt1)
6 1180 11,6 11 7,4 0,95 0,67  Sphere (Kiire)
7 277 9,3 5,4 58 0,62 0,93  Rod (Silindirimsi)
8 339 15 49 5,3 0,35 0,92 Rod (Silindirimsi)
9 795 12,8 8,1 6,5 0,63 0,80  Rod (Silindirimsi)
10 1120 15,5 9,5 7,2 0,61 0,76  Rod (Silindirimsi)
11 825 16,1 9,8 58 0,61 0,59 Blade (Bigak Sirt1)
12 610 15,9 8,9 4,9 0,56 0,55  Blade (Bigak Sirt1)
13 845 13,9 10 6,8 0,72 0,68  Sphere (Kiire)
14 795 13 9,8 6,8 0,75 0,69  Sphere (Kiire)
15 700 12,7 8,8 5,6 0,69 0,64 Oblate (Disk)
16 770 16,1 12,1 6,4 0,75 0,53 Oblate (Disk)
17 528 12,1 7,2 57 0,60 0,79  Rod (Silindirimsi)
18 530 14,4 11,2 4,9 0,78 0,44  Oblate (Disk)
19 835 16,4 10,3 8,9 0,63 0,86  Rod (Silindirimsi)
20 930 13,6 10,6 7,5 0,78 0,71  Sphere (Kiire)
21 665 10,5 8 6,1 0,76 0,76  Sphere (Kiire)
22 730 11,3 7,5 6,2 0,66 0,83  Rod (Silindirimsi)
23 389 10 8,6 4,8 0,86 0,56  Oblate (Disk)
24 620 11,2 10,1 6,4 0,90 0,63 Oblate (Disk)
25 490 10,3 7,9 8 0,78 0,99  Sphere (Kiire)
26 373 11,5 7,5 4,8 0,65 0,64 Blade (Disk)
27 296 7,4 6,1 4,5 0,82 0,74  Sphere (Kiire)
28 920 12,1 9,5 8,1 0,79 0,85  Sphere (Kiire)
29 695 12,4 9,5 6,7 0,77 0,71  Sphere (Kiire)
30 313 91 7,5 6,1 0,82 0,81  Sphere (Kiire)




Ancak arazinin genelinde yatak yiikiiniin birikim alanlarinda gdsterdigi boylanma
derecesi ¢ok diisiiktiir. Bu da tasinmanin segici olmaktan ziyade kaymalar, siirlinme

ve akma seklinde gerceklestiginin bir gostergesidir.

Disk seklindeki cakillar, genel olarak biitiin birikme alanlarinda imbrikasyon
gelismesine en uygun 6zelige sahip cakillardir (Sekil 6.13). Ozellikle de yiizeysel
akigla birlikte ince sedimanlarin da ortamdan uzaklastirilmasi neticesinde ¢ok
belirgin imbrike sekiller gelisebilmektedir. Calisma alanimizda da disk ve bicak sirt1
sekilli taglarin yaygin olmasi daha fazla sayida imbrikasyon olusumu goriilmesine
yol agabilecek iken sel karakterli, giiclii yagislarin etkisiyle oyuntularin muhtelif
yerlerinde biriken sedimanin boylanmasi kotii olmakta ve iri malzeme ile ince
malzeme i¢ i¢e gee¢mis halde bulunmaktadir. Bunun sonucunda ise olmasi
gerekenden daha az sayida imrikasyon olusumu goriilmektedir. Buna ragmen bu
lokasyonda 4, 15, 19, 20, 21 ve 30 numarali taglarin bulundugu kesimlerdeki

imbrikasyon olusumlari dikkat ¢ekmisgtir.

Kuzey yamag ve giiney yamag karsilagtirildiginda en dikkat ¢eken farklilik
kuzey yamactaki iki lokasyonda da hareket etmeyen taslar olmasina ragmen giliney
yamagta hareket etmeyen tagin bulunmamasidir. Bu durum giiney yamacta erozyon
stireclerinin kuzey yamaca gore daha etkili oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilebilir. Tasmman boyali taslarin tasinma mesafelerine bakildiginda da kuzey
yamacta en fazla kat edilen mesafe 100 metre iken giliney yamacgta bu mesafe

yaklagik 186 metreye ulagsmistir.
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Sekil 6.12: Boyali tag yonteminde kullanilan taglarin agirliklar ile tasinan mesafe

arasindaki iliski (Giliney Yamag 2).
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Sekil 6.13: Tanenin uzun, orta ve kisa eksenleri arasindaki orana gore belirlen tane sekilleri
(Zingg, 1935; Dumitriu, et al., 2011’den degistirilerek).
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7. BOLUM: BOYALI ALAN VE FOTOGRAFLAMA YONTEMI -
ANALIZ VE SONUCLAR

7.1. Boliim Kapsam

Bu boéliimde ¢alisma alanmmin kuzey ve giliney yamaglarinda onceden
belirlenmis olan birer metrekarelik alanlarda sediman degisim oraninin ve hizinin
zamana bagl olarak degisimi ile tasinan sedimanin sekil ve boyut ozelliklerini
niceliksel olarak belirlemek amaci ile uygulanan boyali alan ve fotograflama
yonteminden elde edilen verilerin sonuglari incelenmistir. Analiz ve sonuglarin
sunumu, kuzey yamag i¢in Kuzey Yama¢ (BAM Kuzey); giiney yamag icin giiney
yvamag¢ 1 (BAM Giiney 1) ve giiney yama¢ 2 (BAM Giiney 2) basliklari altinda
incelenmistir. incelemeye dnce kuzey yamagta olusturulmus olan boyali alandan elde
edilen verilerin analizi ile baglanmigtir. Sonrasinda giliney yamacta farkli periyotlarda
olusturulan iki farkli boyali alana ait verilerin analizi yapilmistir. Sonuglar kisminda
ise yamaglarda tasinan sedimanin sekil ve boyut ozellikleri tizerinde etkili olan
faktorlere deginilmistir. Boliimiin son kisminda da yamaglarda isleyen tasinma
sireglerinin takibi i¢in yardimci bir yontem olarak kullanilan ag yontemine ait

verilerin analizi ele alinmistir.

7.2. Boyal Alan Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analizi
7.2.1. Kuzey Yamag

Bu yamacta ilk olarak 25.03.2012 tarihinde 1 m? lik yamag yiizeyi kirmizi
renkli sprey boya kullanilarak biitiinii ile boyanmis ve boyanan bu alanin fotografi
cekilmistir. Boyali alani gosteren bu fotograf {izerinde bazi taglar 1°den 15’e kadar
numaralandirilmistir (Sekil 7.1A). Bu tarihten sonra 15-27-29 ve 30 Mart
tarihlerinde toplam 31,4 mm yagis meydana gelmis ve en fazla yagis ise 10,2 mm

olmustur. Yagislardan sonra olusan muhtemel degisimleri kaydetmek amaci ile s6z
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konusu boyali alanin fotografi tipki ilkinde oldugu gibi ayni a¢1 ve mesafeden tekrar

cekilmisgtir.

Buna goére 30.03.2012 tarihindeki 1. gbzlem doneminde boyali alanda gézle
goriliir oranda bir degisiklik tespit edilmemistir. Daha 6nce numara verilen taglardan
hicbirisinde herhangi bir hareket olmamuistir. Sadece boyali alanin iist kisminda yagis
sulartyla birlikte az da olsa bir yikanma meydana gelmistir. 6 numara ile belirtilen
tasin u¢ kisminda bulunan gatlak ve ayrigsma ylizeyinin yagistan sonra belirgin bir
sekilde arttig1 gozlenmistir. 5 numara ile gosterilen tasin {ist kisminda bir aginma, 3
numarali tasta ise daha belirgin bir aginma goriilmiistiir. 7 numarali tasin yiizeyindeki
boyada ¢ok az bir asinma goériilmiistiir. 10 numarali tasin st kisminda belirgin bir
catlak ylzeyi gozlenmistir. 11 numarali tasta daha once fark edilebilen aginma
yiizeyi yikanma ile daha belirgin hale gelmistir. 12 ve 13 numarali taslarda belirgin
bir degisiklik gézlenmemekle beraber yine de kenar kisimlarindaki boyada ¢ok az bir
yikanma oldugu goriilmistiir. 14 numaral: tasin orta kisminda belirgin bir aginma
goriilmiistiir. 15 numarali tasin kenar kisminda 3 farkli noktada asinma ylizeyi
belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. 2, 4, 8 ve 9 numarali taslarda belirgin bir
degisiklik olmamustir. Biitiin bu tespitler bize 1. gézlem doénemine kadar gecen
zaman siiresince meydana gelen yagislar sonucunda boyanmig yamagta sadece ince
malzemenin hareket ettigini, iri malzemenin ise hemen hemen hi¢ hareket etmedigini
gostermektedir (Sekil 7.1B). 08.04.2012 tarihinde yapilan 2. gézlem doneminde
meydana gelen 1,6 mm’lik yagis boyali alanda herhangi bir sediman hareketinin
olugsmasini saglayamamistir. 10.05.2012 tarihinde yapilan 3. gézlem déneminde daha
once numaralandirilan sedimanlardan geriye sadece 6, 12 ve 13 numarali taslar
kalabilmigtir. Nitekim 2 ve 3. gbozlem donemleri arasinda toplamda 24 mm yagis
kaydedilmistir. Bu periyotta 05.06.2012 tarihi, boyali alanda meydana gelen degisim
acisindan olduk¢a onemlidir. Nitekim s6z konusu tarihte meydana gelen 16 mm
yagis sonrasinda boyali alandaki sedimanin neredeyse tamami tasinmis ve ¢iplak ana
kaya ylizeyi ortaya ¢ikmistir. Bu gézlem doneminde 12 ve 13 numarali taglarin yer
aldig1 kenar kesimin, orta kisimlara nazaran asinmanin etkilerinden nispeten biraz

daha korunabildigi gozlenmistir.
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}:ﬂﬁ%

Sekil 7.1: Kuzey yamagta yer alan boyali alanin ilk goriinimii (A), 30.03.2012 tarihinde
yapilan 1. Gozlem donemindeki goriiniimii (B), 08.04.2012 tarihinde yapilan 2. G6zlem
donemindeki goriinimii (C) ve 10.05.2012 tarihinde yapilan 3. Go6zlem doénemindeki
goriinimtii (D).
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Siddetli yagis sonrasinda 6zellikle boyali alanin orta kesiminde yer alan ana
kayanin piirtizlii ve catlakli yapist daha belirgin bir goriiniime kavusmustur. Ana
kaya iizerindeki ¢atlama ve kirilma yiizeylerinin, ana kayanin 6zelliginden dolay1
tabakalar halinde olmasi bir diger dikkati ¢eken husus olmustur. Boyali alanin orta
kesimlerinde ana kaya tamamen ortaya ¢ikmis olsa da yamag¢ materyalinin korunmus
oldugu sag kesimde ince malzemenin kimi ¢atlak ve bosluklarda ya da dnlerinde bir
set olusturan biiyiik taslarin gerisinde birikebildigi goriilmiistiir (Sekil 7.1D). Bu
durum yamagtaki ince materyalin hareketinin bazi yerlerde iri malzeme tarafindan
engellendigini ve bu gibi durumlarda ince malzemenin hareketinin bir Olc¢lide iri
malzemenin hareketine bagli oldugu sonucunu ortaya cikarmistir. Bu gozlem
doneminde yagis sonrasinda boyali alanin muhtelif yerlerinde bloktan kum boyutuna
kadar farkl1 sediman birikimi de gerceklesmistir. Ozellikle 12 ve 13 numarali taslarin
sol tarafinda biriken sedimanin olusturdugu imbrikasyon dikkati ¢ekmistir. Biriken
sedimanlarin istif 6zelliklerine bakildiginda alt kisimda yer alan bloklarin artik
taginamadigi, bu bloklarin gerisinde daha kiigiilk boyutlu sedimanlarin iist iiste
yigildig1 goriilmiistiir. Ani ve siddetli yagis sonrasinda yagisin azalmasiyla beraber
yiizeysel akisin da hizinin azalmasina mukabil bu sekilde bir birikme ortaya ¢iktig
distiniilmektedir. Boyali alana alanin disindan yeni tasinan sedimanlardan blok
boyutunda olanlar olsa da genel itibariyle alandan taginan blok boyutundaki sediman
miktar1 daha fazla olmustur. Bu gézlem doneminde siddetli yagisin etkisiyle genel

itibariyle se¢ici olmayan taginma gergeklestigi goriilmiistiir.

15.11.2012 tarihindeki 9. gozlem déneminde toplam yagis miktari 45,2 mm,
ginliik en yiliksek yagis degeri ise 20,6 mm olmustur. Meydana gelen yagis
sonrasinda, kuzey yamagtaki boyali alanda 6, 12 ve 13 numarali taglarda herhangi bir
degisme olmadig1 gbzlenmistir. 12 numarali tasin alt kesiminde daha 6nceki gozlem
doneminde olusmus olan asinma devam etmistir. Yamag¢ dokiintiisiinden olusan
boyali alanin sol kesiminde yukar1 kesimden taginan ince sediman boyali alana dogru
akmistir. Diger bir deyisle boyali alandan uzaklasan sedimanin yerine yeni malzeme
taginmaya baglamistir. Alana yeni tasinan bu malzemenin 3. gbézlem doneminde
alandan taginan sedimana gore daha ince boyutlu ve daha 6nceki sedimana gore daha

¢ok camur akintist seklinde oldugu goriilmiistiir. Benzer bir durum boyali alanin
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yukari boliimiinde 12 ve 13 numaral taslara dogru yer alan kesimde goézlenmistir.
Burada da ince malzeme e8im boyunca asagiya kayarak boyali alana dogru
ilerlemistir. Fakat burada sol taraftakinden farkli olarak blok biiytlikliiglindeki
(yaklasik 25 cm) taslar da alana tasinmustir. 6 numara ile gosterilen ana kayanin
lizerine ve asagi kesimine cakil boyutunda sediman tasindigir goriilmiistiir. Boyali
alanin alt kisminda egimin azaldig1 kesimde yamag yikanmasindan geriye kalan ince
malzeme birikmistir. Ayrica boyali alanin genelinde ¢atlak yiizeyleri boyunca
ayrismanin belirginlestigi gézlenmistir (Sekil 7.2A). Bu gozlem déneminde toplam
yagis miktarinin bir 6nceki doneme gore artis géstermis olmasi boyali alanda belirgin
bir hareketlilie neden olmustur. Fakat yine de bu gézlem doneminde boyali alanin
goriiniimii 3. doneme goére daha az degismistir. Toplam yagis miktarinin 78 mm’ye
ulastigi 10. gozlem doneminde 6, 12 ve 13 numarali kisimlarda belirgin bir
hareketlilik meydana gelmemistir. 6 numarali alanda daha 6nceki donemde birikmis
olan disk seklindeki tas pargalarinin ortamdan uzaklastirildigi, bunlarin yerine 6
numarali alanin kenar kisminda; tasinan parcalardan daha biiyiik, yaklasik 7 cm
uzunlugunda ve 4 cm eninde yeni bir tas parcasinin tasindigi goriilmiistiir. Boyali
alanin sol kisminda ise daha 6nceki dénemlerde taginmis olan 15 cm uzunlugunda ve
7 cm enindeki sedimanin ise yerinde herhangi bir degisiklik olmadig tespit edilmistir
(Sekil 7.2 B). Bu blogun, sag kesiminde daha kii¢iik boyutlu bir tag ve bu tagin
cevresinde biriken ince sediman dikkat ¢ekmistir. 6 numarali alanin alt kismindaki
egimli yiizeyin bitiminde baglayan ana kayanin iizerinde yaklasik 3 cm uzunlugunda
2 cm eninde 2 adet tas parcasi ile birka¢ tane daha ufak tas parcasi alana yeni
tasinmig, ayni ana kaya tlizerindeki catlak cevresinde de bir miktar ince malzeme
tutulmustur. Bu alanin sag tarafinda 3 adet blok biiyiikliigiinde tagin yukar1 kesimden
alana tasindig1 goriilmiistiir. Bu bloklarin taginmasi sirasinda ortamda daha 6nceden
var olan bir blogun da yeri degismis ve asagi dogru yer degistirmistir (Sekil 7.2B).
Bu gbzlem doneminde artan yagis degerinin etkisiyle alana yeni sediman tagindigi
gozlenmistir. Taginan sedimanin ince boyutlu olanlari dogrudan olusan yiizeysel
akisin etkisiyle camur akintis1 seklinde alana tasinirken blok ve cakil boyutundaki
sedimanin, en azindan bir kisminin, alana tasinmasiin yiizeysel akistan ¢ok kiitle
hareketleri ile ilgili oldugu disiiniilmektedir. Bazi blok ve c¢akil boyutundaki
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sedimanin  ¢evresinde ince sedimana  rastlanmamasi  bu  disiinceyi
kuvvetlendirmektedir. 12 numarali kismin alt tarafinda bulunan ana kaya yiizeyinde
bir adet blogun ¢evresinde az miktardaki ince malzemeyle birlikte tutundugu
goriilmiistiir. Tk bakista bu blogun hemen yaninda yaklasik 10 cm uzunlugunda 3,5
cm enindeki tas parcasinin da bu blokla birlikte tasindig1 zannedilse de dikkatli bir
sekilde bakildiginda aslinda bu tasin daha dnce bulundugu yerden sokiilmiis olan bir
tag oldugu acik¢a goriilebilmektedir. Bu alanda muhtemelen yukar1 kesimden asagiya
dogru yuvarlanan blok, yuvarlanma esnasinda alandaki taslarin bir kisminin
yerlerinin degigsmesine ve az bir mesafe de olsa hareket etmelerine yol agmistir. 13
numarali tagin bulundugu kesimin iist kisminda daha 6nceki gézlem déneminde yer
alan blok yigimi bu donemde goriilememistir. Bu da yukarida deginilen goriisi
destekleyen bir durumdur. 6 numarali tagin iist kisminda 20 cm uzunlugunda 16 cm
eninde bir tas, yamacin yukarisindan yuvarlanarak fotografi alinan ¢ergevenin hemen
disina kadar ulasmistir. Ozellikle alana yeni tasinmis olan malzemelerin bir kismimin
tizerinde ince bir tabaka halinde kil-silt boyutunda bir ¢amur katmaninin olusmasi
dikkat ¢ekmistir (Sekil 7.2B). Bu durum muhtemelen bu sedimanlarin akma ve

kayma seklindeki bir hareketle alana tagindigini géstermektedir.

16.12.2012 tarihindeki 11. gbzlem doneminde 22,2 mm toplam yagis
meydana gelmis, en yiiksek yagis degeri de 15,6 mm’ye ulagsmistir. Ancak bu yagis
degerleri bir 6nceki doneme gore belirgin bir azalma gostermistir. Muhtemelen bu
durumun etkisiyle bir onceki gozlem donemine gére bu dénemde kuzey yamagtaki
boyali alanda neredeyse hicbir degisiklik gozlenmemistir. 6, 12, ve 13 numarali
kesimlerdeki duraganlik bu periyotta da devam etmistir. Daha oOnceki gozlem
doneminde alana tasinmis olan malzemede de herhangi bir degisiklik olmadig:
goriilmiistiir. Sadece boyal1 alanin orta kesiminde ince ¢akil boyutundaki sedimanin
cok az bir mesafe kat ederek egim boyunca hareket ettigi tespit edilmistir. 6 numarali
alanin alt kisminda ¢atlak yiizeyinin iizerinde yaklagik 3 cm uzunlugunda ve 2,5 cm

eninde bir malzemenin alana yeni tasindig gorilmistiir (Sekil 7.2C).
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28.12.2012 tarihindeki 12. gézlem doneminde toplam yagis miktart 51 mm,
giinlik en yiiksek yagis degeri ise 18 mm olmustur. Boyali alan1 smirlayan sol iist
taraftaki demir kazigin bulundugu kesimde daha onceki gozlem donemlerinden
kalmis olan koliivyal malzeme {izerinde bir ¢atlagin olustugu goriilmiistiir. 6 numara
ile belirtilen alanin alt kisminda uzunlugu yaklasik 7 cm, eni ise 4 cm kadar olan bir
tag parcasinin egim dogrultusunda asag1 dogru siiriiklendigi goriilmiistiir. Ayn1 alanin
hemen sagindaki daha ufak boyutlu iki tas da aymi sekilde asagi dogru yer
degistirmistir. Bu hareketli kesimin yanindaki duragan olan kesimde ne ince ne de
kaba boyutlu malzemede herhangi bir degisiklik gozlenmemistir. 12 numarali tagin
tizerindeki g¢akil boyutundaki sediman bu gozlem doneminde goriilememistir. 6
numarali alanin {ist kisminda yer alan birka¢ adet ¢akil biiyiikliigiindeki tasin daha
onceki bulunduklar1 alandan uzaklastiklari; daha asagida ise bunlardan biraz daha
biiyiik¢e bir tagin yine asagi dogru hareket ettirildigi gorilmiistiir (Sekil 7.2D). Bu
gozlem doneminde alana yeni sediman tasinmasindan c¢ok alandaki mevcut
sedimanlarin yerlerinin degistigi goriilmiistiir. S6z konusu degisim ise daha ¢ok

c¢iplak ana kayanin hiakim oldugu orta kesimde ger¢eklesmistir.

Bu gozlem doneminde meydana gelen yagisin tiim boyali alan {izerinde etkili
olabilecek odlgiide bir yiizeysel akisa neden olmaktan ziyade daha ¢ok ince boyutlu
sedimanin hareketini saglayacak sekilde smirli bir etkide bulundugunu sdylemek
miimkiindiir. Blok biiyiikliiglindeki sedimanlarda bir hareketlilik goriilmemesi ve
ince sedimanlarda bile etkili bir taginmanin yerine bazi lokal kesimlerde siirli bir

yer degistirmenin gézlenmis olmasi bu goriisii kuvvetlendirmektedir.
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Sekil 7.2: Kuzey yamagta yer alan boyali alanin 15.11.2012 tarihinde yapilan 9. Gozlem
donemindeki gortinimi (A), 08.12.2012 tarihinde yapilan 10. Gozlem donemindeki
gortiiniimii (B), 16.12.2012 tarihinde yapilan 11. Gozlem dénemindeki goriinimii (C) ve
28.12.2012 tarihinde yapilan 12. Gozlem donemindeki goriiniimii (D).
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Toplam yagis miktariin 36 mm, en yiiksek yagis degerinin ise 16,6 mm
olarak gerceklestigi 13. gézlem doneminde, 6 numarali alanin da yer aldig1 ana kaya
tizerinde bulunan malzemenin egim boyunca hareketi dikkat ¢ekmistir. Hareketin
meydana geldigi noktada sistlere benzer sekilde bir ayrigma gosteren ana kaya
yiizeyindeki ¢oziilmenin daha da artmis oldugu goriilmiistiir. Bu kesimin hemen
altinda daha onceki gozlem donemlerinde ¢akil boyutundaki malzemelerin biriktigi
ve etrafindaki bloklardan dolay1r cukur o6zelligi gosteren bosluga birkag biiyiik
boyutlu malzemenin yuvarlandig1r ve bu alani kapladigr goriilmistiir. Bu kismin
yaninda ise buz birikmeleri dikkati ¢ekmistir. Bu alanin disindaki muhtelif yerlerde
de buz olusumlar1 goriilmiistiir. Catlaklarin yani sira ince malzemelerin iizerinde de
buz ortiileri rahatlikla goriilebilmistir. Uzun bir siireden bu yana 6nemli bir degisimin
gozlenmedigi 12 ve 13 numaral taglarin alt kisimlarindaki kaba unsurlardan olusmus
olan koliivyal malzemede belirgin degisiklikler meydana gelmis ve bu alandaki
malzeme, egim dogrultusunda yer degistirmistir. Ayn1 alanda 9. gézlem doneminden
bu yana bulunan ince ve uzun blok parcast da s6z konusu hareketle ortamdan
uzaklastirilmistir. Yine daha alttaki alanda blok boyutundaki malzeme daha asagida
yer alan baska bir blogun iizerine dogru yigilmistir. Alt kesimde bu degisimler
gozlenirken 12 ve 13 numarali taglarin bulundugu alanda ise herhangi bir degisiklik
meydana gelmemistir (Sekil 7.3A). Bu gozlem doneminde boyali alanin daha dnce
duragan bir goriiniim arz eden 12 ve 13 numarali taslarin bulundugu kesimindeki
hareketliligin nedeninin kiitle hareketleri oldugu disiiniilmektedir. Boyali alanin
diger kesimlerinde ince sedimanlarda bile belirgin bir hareketlilik gézlenmemesine

ragmen bu kesimde hareketliligin ¢ok olmasi bu goriisii kuvvetlendirmektedir.

14. g6zlem doneminde toplam yagis miktar1 71 mm, giinliik en yiiksek yagis
miktart 34,2 mm olmustur. Bu donemde iist kisimdaki ana kayanin egimli yiizeyi
tizerinde yer alan ¢atlaktaki ayrismanin ileri safhaya ulastigi gériilmiistiir. Bu ¢atlak
yiizeyi boyunca ayrisan ana kayadan kopan blok ve yamag dokiintiisii asagir dogru
stiriiklenmistir. Daha onceki gozlem donemlerinde 12 numarali tagin alt kisminda

ana kaya ile beraber yerinde sabit duran iki blok ve beraberindeki farkli boyuttaki
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sedimandan olusan yamag¢ dokiintiisli, egim boyunca hareket ederek alttaki ana
kayanin iizerine diismiistiir. 13. gozlem doneminde demir kazigin {ist kisminda yer
alan yaklasik 20 cm uzunlugunda, 10 cm enindeki blok daha asagiya siirliklenerek
demir kaziga dayanmistir. Bu kazigin solundaki ¢amur akintis1 halinde olan malzeme
de asagiya dogru siiriiklenmistir. S6z konusu malzeme altta yer alan malzemenin
tizerini Ortecek sekilde birikmigtir. Bu donemde 13. gozlem doneminde goriilen buz
olusumlarina rastlanmamistir (Sekil 7.3B). Hem toplam yagis hem de giinliik en
yiiksek yagis miktariin bir onceki goézlem donemine gore artig gostermesinin
etkisiyle boyali alanda hareketliligin arttig1 goriilmiistiir. Blok biiyiikliigiindeki
sedimanlarin ¢evresinde bir onceki gozlem doneminde goriilen ince boyutlu
sedimanlar, yikanarak ortamdan uzaklastirilmistir. Hareket eden sediman igerisinde
ince boyutlu olanlarin yani sira kaba boyutlu olanlarin da olmasi seg¢ici olmayan bir

taginma gerceklestiginin gostergesidir.

Toplam yagisin 16,2 mm oldugu 10.02.2013 tarihindeki 15. gozlem
doneminde 6, 12 ve 13 numaral alanlarda bir 6nceki doneme gore Onemli bir
degisiklik gozlenmemistir. Ne ince ne de kaba malzemede bir hareketlilik meydana
gelmemistir. Boyali alanda genel itibari ile bir duraganlik géze carpmistir. Bir 6nceki
gbzlem doneminde yerinden kopmus olan ana kaya ile boyali alanin sol tarafinda alt
kistmdaki demir kazigin yaninda asagi siiriiklenen ana kaya, mevcut durumlarini
korurken benzer sekilde 6 numarali tagin alt kisminda e§im boyunca siirliiklenmis
olan malzemenin de yine aynmi yerde kaldigi tespit edilmistir (Sekil 7.3C). Bu
gozlemler, bu gozlem doneminde azalan yagis degerinin etkisiyle boyali alanda

hareketliligin bir 6nceki doneme gore oldukga sinirlt kaldigini gostermektedir.
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Sekil 7.3: Kuzey yamagta yer alan boyali alanin 13.01.2013 tarihinde yapilan 13. Gozlem
donemindeki goriinimii (A), 03.02.2013 tarihinde yapilan 14. Gozlem donemindeki
goriintimii (B), 10.02.2013 tarihinde yapilan 15. Gozlem donemindeki goriinimi (C) ve
24.02.2013 tarihinde yapilan 16. G6zlem donemindeki goriiniimii (D).
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Hem toplam yagis miktarinin hem de giinliik en yiiksek yagis degerinin arttig
16. gozlem doneminde boyali alanda 6 numara ile belirtilen ana kaya yiizeyinde
onceki gozlem donemlerinden kalan ¢akil boyutundaki malzemenin ana kaya
yilizeyinden asagiya dogru tasindigi goriilmiistiir. Ayni alana daha yukaridan ise yeni
malzeme tasinmistir. Bu alanin sagina dogru yukar1 kesimden taginan blok
biiyiikliigiindeki kaya parcalari alana yeni tasinmistir. Boyali alanin sag kesiminde 12
numara ile belirtilen alanin yakininda ana kayanin iizerinde ¢akil boyutunda bir
malzemeye rastlanmis ve ana kayanin ¢atlak yiizeyi iizerinde de cakil boyutunda
malzemenin biriktigi goriilmiistiir. 14. gézlem doneminde yerinden kopan iki blogun
durumunda ise herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir. Bu bloklarin asagisinda
geemis gozlem donemlerinden kalan ve parcalanmis ana kaya iizerinde tortulanmis
olan kum boyutundaki malzemenin bu gézlem déneminde yikanarak ortamdan
tasindigr gortilmistiir (Sekil 7.3D). Toplam yagis miktarinin 33,6 mm, giinlik en
yiiksek yagis degerinin 12,6 mm oldugu bu gézlem doneminde yagis degerlerinin bir
onceki doneme gore artis gostermesi, boyali alanda sedimanlarin hareketliligini
arttirmis ve boyali alana yeni sediman taginmasini saglamistir. Ancak yine de boyali
alana tasinan sedimanin boyutlari, boyali alandan wuzaklastirilan sedimanin
boyutlarindan daha fazla olmustur. Dolayisiyla camur akintilarinin etkisiyle boyali
alana kaymalar suretiyle blok boyutundaki sediman girisi goriiliirken, boyali alandan

uzaklastirilan sediman daha ¢ok ince boyutlu sedimanlardan olusmustur.
7.2.2. Gliney Yamag 1

08.04.2012 tarihinde olusturulan boyali alanda 17.04.2012 tarihindeki 2.
gozlem donemine kadar gegen siire zarfinda 10,6 mm yagis meydana gelmistir.
Meydana gelen yagis sonrasinda boyali alanin sadece yukari kesiminde ¢ok sinirlt bir
alanda ince sedimanlarin yikanarak ortamdan uzaklastirilmas: neticesinde bir
siliklesme oldugu goriilmiis ancak bunun disinda kayda deger bir degisiklik tespit
edilmemistir (Sekil 7.4A).

10.05.2012 tarihindeki 3. gézlem doneminde meydana gelen 26 mm’lik yagis
sonrasinda daha 6nce numaralandirilmis olan taglardan hig birisine ulasilamadig: gibi

boyali alandan geriye de sadece ana kaya ile kenar kisimlarda az miktarda yamag
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dokiintlisii kalabilmistir. Ana kaya iizerindeki ¢atlak yiizeylerinin ve bosluklarin
ortaya c¢ikmasi ana kayanin ¢oziilme siiregleri ile ilgili bazi hususlarin da
gbzlenmesini miimkiin kilmistir. Catlak gelisiminin bazi yerlerde 10-15 cm’ye kadar
devam ettigi gorulmistiir. Bu catlaklar ve kalin bitki kokleri tarafindan ince
malzemeler tutulmustur. Bitki koklerinin bulundugu kesimin iist kisminda ¢ogunlugu
cakil boyutundaki sedimandan olusmus koliivyal malzeme boyali alana dogru
akmistir. Bu alanin alt kesiminde ¢akil biiyiikliigiindeki birka¢ ana kaya parcasi
birikmistir. Bitki kokleri tarafindan tutulan ve yumru halini almis olan ince malzeme
oldukga ilging bir goriiniim olusturmustur (Sekil 7.4B). Genel itibariyle meydana
gelen ani ve siddetli yagis boyali alanin genelinde taginmanin etkili olmasina neden
olmus; alanda birikebilen sediman ise gerek miktar gerekse boyut itibariyle alandan

uzaklastirilan sedimanin ¢ok gerisinde kalmaistir.

9. gozlem doneminde 3. gbzlem doneminden sonra biitliniiyle yikanan boyali
alanda gecen silire zarfinda yeni materyal birikmeye baglamigtir. Siddetli yagis
sonrasinda meydana gelen yiizeysel akistan ¢ok etkilenmeyen boyali alanin sag
kesiminde bu gozlem doneminde de belirgin bir degisiklik gozlenmemistir. Boyali
alan genelinde ince malzemenin yani sira kaba malzeme de birikmistir. Bitki kokleri
tarafindan tutulmus olan ince malzeme varligint devam ettirmistir. Daha onceki
yagisli periyotta belirginlesen gatlak yiizeyleri ve zayif zonlarn iist kisimlari, ince ve
yer yer kaba boyuttaki malzemelerle Ortiilmiistiir. Bitki kokleri sadece ince
malzemelerin degil kaba malzemelerin de tutulmasini saglamak suretiyle kaba
materyalin egim dogrultusunda daha asagilara kadar tasinmasina engel olmustur
(Sekil 7.4C ve 7.4D). Bu gozlem doneminde biriken sedimanin boyut 6zelliklerinin
birbirinden oldukc¢a farkli olmasi boyali alana tasinan sedimanin taginmasini
saglayan  kuvvetin  ylizeysel akistan c¢ok kiitle hareketleri oldugunu
diisiindiirmektedir. Ozellikle boyali alanin sol kesiminde yogunlasan blok
boyutundaki sedimana karsilik boyali alanin sag kesiminde belirgin bir farkliligin

olmayist bu fikri kuvvetlendirmistir.
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Sekil 7.4: Giiney yamagta yer alan 1. boyali alanin 08.04.2012 tarihindeki ilk goriiniimii
(A), 17.04.2012 tarihinde yapilan 2. Gozlem donemindeki goriiniimi (B), 10.05.2012
tarihinde yapilan 3. G6zlem donemindeki goriinimii (C) ve 15.11.2012 tarihinde yapilan 9.
Gozlem donemindeki goriiniimii (D).
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10. gozlem doneminde boyali alan olarak belirlenen ¢ercevenin sag
kesiminde g¢erceveyi sinirlayan iistteki demir kazigin ¢evresinde biriken ince boyutlu
sediman akis1 dikkati c¢ekmistir. Bu kesimin alt kisminda yaklasik 14 cm
uzunlugunda, 8 cm eninde blok boyutunda bir malzeme sag kesimden alana dogru
ilerlemis olan yiizeysel akisla tasinmis ve bir bitki kokii tarafindan tutularak alanda
biriktirilmistir. Boyali alanin alt sinirinda ¢iplak ana kaya iizerinde yaklagik 7 cm
uzunlugunda, 3 cm eninde bir tas pargasinin bu gozlem doneminde bulundugu
yerden uzaklastirildigi gorilmistiir (Sekil 7.5A). Boyali alanin sag kesiminde gozle
goriliir bir degisme olmamustir. Sadece sag kesimde ana kaya iizerindeki c¢akil
boyutunda bir tasin daha asagilara dogru tasindigi goriilmiis ancak boyali
alan/fotograf alan1 digina c¢ikmamistir. Ancak kiiciik boyutlu bir tas olusu alt
kisimlarda takip edilmesini zorlastirmistir. Sol iist kisimda ana kaya tizerindeki
catlak ylizeyini takip eden yagis sularinin olusturdugu ril boyunca akisa gegen suyun
daha once bu rilde birikmis olan cakil boyutundaki malzemeyi yikayarak daha

asagilara tagidigi belirlenmistir.

11. go6zlem doneminde boyali alanin sag kesiminde ¢iplak ana kaya
tizerindeki ¢atlak ylizeyi boyunca gelismis olan rilde zayif bir akigin gerceklestigine
dair bazi belirtiler gbzlenmistir. Bir dnceki gézlem doneminde rilin yukari ve asagi
kesiminde kenarlarda birikmis olan gakil boyutundaki malzemenin bu dénemde
ortamdan uzaklagmis oldugu tespit edilmistir. Orta kesimde ¢iplak ana kaya ilizerinde
birbirinden uzakta; dagilmis olarak bulunan en biiyiigi yaklasik 1 cm enindeki gakil
boyutundaki malzemenin bu gézlem déneminde daha asagiya dogru egim boyunca
hareket ettigi goriilmiistiir. Daha piiriizlii ve catlakli bir alan olan bu kesimde bu
kiiciik boyutlu malzemeler tutulmus ve egim dogrultusunda daha asagilara dogru
hareket etmeleri engellenmistir (Sekil 7.5B). Bu gozlemlere gére meydana gelen 22,2
mm yagis sonrasinda boyali alan tlzerindeki ril etrafinda tasinma faaliyetleri
gerceklesmis ancak boyali alanin tamaminda etkili olan yaygin bir asinma ve taginma
faaliyeti gerceklesmemistir. 12. gézlem doneminde boyali alanin orta kisminda 9.
gozlem doneminden (15.11.2012) bu yana bulundugu yeri koruyan, fazla kalin
olmayan ve koseli bir sekle sahip cakil, egim boyunca yaklasik 30 cm kadar yer

degistirmistir. Bir 6nceki gozlem doneminde hareketliligin oldugu rilin tizerine yeni
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bir malzeme geldigi goriilmistiir. Rilin st kesiminde ana kaya iizerine biriken g¢akil
boyutundaki malzeme dikkati cekmistir. Bu alanin hemen yaninda kaygan yiizeyli bir
¢Ort yumrusunun kenarindaki ince boyutlu malzemenin, yagis sonrasinda masif bir
goriiniim kazandig tespit edilmistir. Bu alanin daha {ist kismindaki ince malzemenin
de ilizerinde bir takim catlaklar gézlenmis ancak bu gatlaklarin bir dnceki gozlem
donemine gore daha saglam bir goriinlimde oldugu goriilmiistiir. (Sekil 7.5C). Bu
gozlem doneminde yagis miktar1 bir 6nceki doneme gore artis kaydederek 51 mm’ye
ulagsmis olsa da 11. gozlem doneminde oldugu gibi boyali alanda mevcut bulunan
catlak yiizeyleri boyunca gelisen rillerin, boyali alandaki sedimanlarin hareketlerinde

belirleyici etkisini devam ettirdigi gorilmiistiir.

Toplam yagis miktarinin bir onceki gozlem donemine gore azalarak 36
mm’ye diistiigli 13. gézlem doneminde, 3. gozlem donemi sonrasinda ortaya ¢ikmis
olan bitki koklerinin de etkisiyle ana kaya {izerinde olusmus olan birikme alanina
ince, disk seklinde yeni bir malzeme taginmistir. Bu alanin alt kismindaki ril boyunca
yeni malzemenin tasinmig oldugu goriilmiistiir. Bir onceki gozlem doneminde
asagiya dogru hareket etmis olan blok da biraz daha ilerleyerek hareketini devam
ettirmistir. Asagi kesimdeki demir kazigin saginda bir blogun alana tasindigi
goriilmistiir. Bu gozlem doneminde kuzey yamacgta goriilen buz olusumlarinin
fiziksel ayrismaya etkisinin acik bir bigimde goriilmesi gliney yamag i¢in s6z konusu
olmamistir. Yamagta herhangi bir buz olusumuna rastlanmamistir (Sekil 7.5D). Bu
donemde toplam yagis miktar1 azalmis olsa da meydana gelen yagis boyali alanda
sediman hareketinin saglanmasi i¢in yeterli olmustur. 14. gézlem doneminde boyali
alanin sag kenarinda alanin orta kesimlerine dogru koliivyal malzemenin hareketi
devam etmistir. Bitki kokiiniin kenarinda yer alan blogun iist kesiminde g¢akil
boyutundaki malzemeden olusan bir yigin kiimelenmistir. Sola dogru 13. gozlem
doneminde birikmis olan c¢akillarin, durumlarini 14. gézlem déneminde koruduklar
gorilmiistiir. Bu cakil birikiminin iist kisminda iki yeni tas parcasinin, ¢akillarin

birikmis oldugu birikme alanina dogru ilerledigi tespit edilmistir.
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Sekil 7.5: Gliney yamacta yer alan 1. boyali alanin 08.12.2012 tarihinde yapilan 10. Gézlem
donemindeki goérinimi (A), 16.12.2012 tarihinde yapilan 11. Gozlem donemindeki
gortiniimii (B), 28.12.2012 tarihinde yapilan 12. Gozlem dénemindeki goriinimii (C) ve
13.01.2013 tarihinde yapilan 13. G6zlem dénemindeki goriiniimii (D).
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Bu birikme alanima bir 6nceki gézlem déneminde ana kayada olusmus olan oyukta
yer alan ¢ort yumrulu kire¢ tasina dayanmig olan yaklasik 5 cm eninde ve 7 cm
uzunlugundaki bazalt pargasinin da tasindig1 gériilmiistiir (Sekil 7.6A). Boyali alanin
saginda 13. gozlem doneminde iyice belirginlesen ayrisma yiizeyinde bir yikanmanin
meydana geldigini gosteren kanitlara rastlanmistir. 13. gozlem doneminde orta
kisimdaki ana kaya tizerinden asagiya dogru yer degistirmis olan tagin bu donemde
hareket etmedigi ve konumunu korudugu goriilmiistiir. Boyali alanin sag kesimindeki
¢Oziilme ve yikanmanin gergeklestigi kisimda sadece ince malzemenin degil ¢akil
boyutundaki kaba malzemenin de kenar kesimlerde daha ¢ok olmak iizere hareket
ettigi gortilmustiir. Kenar kisimda kiikiirt saris1 rengiyle kendini belli eden ana
kayanin kenarindaki bosluga c¢akil boyutunda ii¢ adet tas yuvarlanmig ve bunlarin
hemen altinda ana kaya yiizeyine bir tanesi blok biiytikliigiinde olmak iizere {i¢ adet

blok biiyiikliiglinde malzemenin geldigi goriilmiistiir.

14. gozlem doneminde asagiya tasinan bazaltin kenarinda kaba ve ince
malzeme birlikte birikmistir. Bazalt blogunun asagisinda daha once birikmis olan
malzemelerin biiyiik bir kismi asagiya dogru tagimistir. Ayrica bir 6nceki gézlem
doéneminde soldaki asinma yiizeyinin kenarinda birikmis olan blok biiyiikliigiindeki
malzemenin ortamdan tasindigr fakat taginan bu malzemenin yerine daha fazla
miktarda ve farkli boyutta yeni malzemelerin geldigi dikkati ¢ekmistir (Sekil 7.6A).
Bir onceki gozlem donemine goére artan yagis degerinin etkisiyle boyali alandaki
tagima ve birikme faaliyetlerinde artis kaydedilmistir. S6z konusu faaliyetler sadece

daha 6nce sozii edilen rillerle sinirli kalmamis, tiim boyali alanda etkili olmustur.

15. gozlem doneminde toplam yagis miktarinin azalmasmin etkisiyle bu
donemde bir 6nceki doneme gore gozle goriiliir bir degisim tespit edilememistir.
Gerek yukar1 kesimden asag1 dogru hareket eden bazalt blogu gerekse 13. gozlem
doneminde asag siiriiklenen blogun yerinde herhangi bir degisiklik gézlenmemistir.
Sol kesimdeki koliivyal malzemenin hareketi durmus; sag taraftaki ince

malzemelerde de herhangi bir degisim meydana gelmemistir (Sekil 7.6B).
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Sekil 7.6 : Giiney yamagcta yer alan 1. boyali alanin 03.02.2013 tarihinde yapilan 14.
Gozlem donemindeki gériintimi (A), 10.02.2013 tarihinde yapilan 15. Gézlem dénemindeki
gortiniimii (B) ve 24.02.2013 tarihinde yapilan 16. Gozlem donemindeki goriiniimii (C).
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24.02.2013 tarihli 16. gozlem doneminde boyali alanin sol kesiminde
yukaridan boyali alana dogru malzeme akigini saglayan koliivyal yigindan, alana
yeni sediman tasindigi goriilmiistir. Bu alanin yukarisinda bir onceki gézlem
doneminde bitki kokiine takilarak asagi stiriiklenmekten kurtulmus olan tas
pargasinin bu dénemde asagi dogru siiriiklendigi goriilmiistiir. Bu alandaki ana kaya
lizerine ise daha yukaridan ¢akil boyutunda yeni malzemeler taginmistir. Ana
kayadaki ¢atlak tizerinde olusan rilin igerisinde yeni sedimanlar birikmistir. Buradaki
sedimanlardan blok boyutunda olaninin bitki kokiiniin olusturdugu engeli biraz
asmak suretiyle asag1 dogru az da olsa hareket ettigi tespit edilmistir (Sekil 7.6C). Bu
gozlem doneminde toplam yagis miktar1 bir 6nceki doneme gore artis kaydetmis;
bunun etkisiyle de boyali alana yeni sediman taginmis ve mevcut sediman da

ortamdan uzaklastirilabilmistir.
7.2.3. Gliney Yamag 2

Gliney yamagtaki 2. boyali alan 08.02.2012 tarihinde olusturulmustur. Bunu
takip eden ilk gozlem doneminde (17.04.2012) tipki kuzey yamag ve giiney yamag
1’de oldugu gibi boyali alanda dikkate deger bir degisiklik gézlenmemistir (Sekil
7.7A ve B). Sadece 1 ve 2 numara ile isaretlenen taslarin sol ve sag tarafinda ince
sedimanlarin yikanmasindan dolay1 boyali alanda az da olsa bir asinma meydana
gelmistir. Bu alanda 3. gozlem doneminde, daha oOnce birden ona kadar
numaralandirilan taslardan hig birisine rastlanmamistir. Boyali alandan geriye sadece
dayanikli ana kaya malzemesi kalmistir. Numaralandirilan taglarin yerine yukari
kesimden yeni malzeme tasinmistir. Tasinan bu malzeme, 25 cm’ye ulasan 3 adet
blogun yani sira fazla miktarda cakil ile yer yer blok ve ¢akillar tarafindan tutulan
kum boyutundaki sedimandan olugmustur. Sedimanin boylanma 6zelligine
bakildiginda tasinan sedimanin segici olmayan boylanma 6zelligi gosterdigi; blok ve
cakil boyutundaki sedimanlar ile kum boyutundaki sedimanlarin bir arada bulundugu
gorilmiistiir. Boyali alanin orta ve sag kesiminde malzeme birikmemistir. Boyali
alanin sol kisminda kaba ve ince malzemenin bir arada bulundugu yamag dokiintiisii
birikmistir. Bu yamag¢ dokiintiisiiniin altinda ise daha dnce boyanmis olan materyal

ortaya ¢ikmistir. Yamacin sag kesimindeki ince sediman iizerinde riller olusmustur.
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Yagis sonrasinda ana kaya tizerindeki c¢atlaklar daha belirgin hale gelmistir. Boyali
alanin yukar1 kesiminde bulunan ve ¢atlaklarin gelismesi sonucunda iyice ayrisarak
parcalanan ana kaya malzemesi yagisla birlikte bu alandan uzaklagtirilmistir. Bu
alanda heniiz ana kayadan ayrilmamis olan biiylik parcalar kalabilmistir (Sekil 7.7
C). Ani yagisin tetikledigi yiiksek hizdaki yilizeysel akis bu boyali alanda da etkili bir
tagima faaliyeti meydana getirmis ve boyali alandaki eski koliivyal ortiiyii tamamen
ortamdan uzaklastirmistir. Bu lokasyonda diger iki boyali alandan farkli olarak
boyali alandaki eski sedimanlarin ortamdan wuzaklastirilmasina karsilik farkli
boyuttaki yeni sediman alanda biriktirilmistir. 9. gozlem doneminde goriilen en
belirgin degisim boyalt alanin sol kesimindeki yamac¢ dokiintiisiindeki ince
malzemenin yavas bir sekilde yikanmasiyla alttaki boyali alanin biraz daha ortaya
¢ikmis olmasidir. Bu ince malzeme ortamdan uzaklastirilirken birka¢ blok
boyutundaki malzeme, alanin orta kesimine tasmnmistir. Boyali alanin sag
kesimindeki ince malzeme egim dogrultusunda bir miktar hareket etmistir. Ana kaya
tizerinde belirlenmis olan yedi numarali alanda belirgin bir degisiklik gézlenmezken
bu tasin yukarisinda egimin nispeten az oldugu kesimde biriken farkli boyuttaki
cakillardan olusan sedimanin asagiya dogru yaklasik 25-30 cm kadar hareket etmis
olmasi dikkati ¢ekmistir (Sekil 7.7D). Bu hareketin nedeninin boyali alanin sag
kisminda yer alan iyice belirgin bir hal almis olan rilden kaynaklandig1 sdylenebilir.
Sag taraftan boyal1 alana tasinmis olan birkag blogun da bu rilin dayaniksizlastirdig:

kenar kisimdan alana taginmis oldugu diisiiniilmektedir.

15.11.2012 tarihinde gergeklestirilen 10. gozlem doéneminde 7 numara ile
belirtilen ana kaya {izerinde 6nceki donemde birikmis olan ¢akil ve kumdan olusan
malzemenin segici bir taginmaya maruz kaldigi ve ince malzemenin bir kisminin
yikanarak ortamdan uzaklastirildigi goriilmiistiir. Biiylik boyutlu sedimanlarin daha
kiigiik boyutlu sedimanlarin hareketini sinirlandirdiginin bir gdstergesi olarak boyali
alanin alt kesiminde, biiyiik bloklar arasinda ve bazi bloklarin kenar kisimlarinda bir
onceki gozlem doneminden Kalan ince sedimanlar ise durumlarini korumuslardir.
S6z konusu alanda sadece disk seklindeki ince bir tas pargasinin iki blok arasinda

sikistig goriilmistiir (Sekil 7.8A).
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Sekil 7.7: Giliney yamagta yer alan 2. boyali alanin 08.04.2012 tarihindeki ilk gorinimii
(A), 17.04.2012 tarihinde yapilan 2. Go6zlem donemindeki goriniimii (B), 10.05.2012
tarihinde yapilan 3. Gozlem donemindeki goriiniimii (C) ve 15.11.2012 tarihinde yapilan 9.
Gozlem donemindeki goriintiimii (D).
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Bu gozlem doneminde bir 6nceki doneme gore artan toplam yagis degerine ragmen
boyali alandaki hareketlilik muhtemelen yagisin diisiik siddette olmasinin etkisiyle
sinirlt kalmis ve daha ziyade ince sedimanin hareket etmesini saglayacak sekilde bir
yiizeysel akis olusturmustur. Bunun neticesinde de alanda segici taginma on plana
geemistir. 11. gdzlem doneminde hareket, kenar kisimlardan ¢ok orta kesimde ¢iplak
olan ana kaya iizerinde gerceklesmistir. Bu kesimde hem ince boyutlu malzeme
asagiya dogru tasinmis hem de blok biiyiikliigiindeki malzeme egim boyunca hareket
etmistir. Orta kesimde catlak yiizeyi tizerindeki ril boyunca ii¢ adet tasin imbrikasyon
olusturacak sekilde iist {iste biriktigi goriilmiistiir. Ayni rilin devaminda daha 6nceki
gbzlem doneminde ard arda uzanan yaklasik ayni boyuta sahip koseli ii¢c adet tastan
bu dénemde sadece en iistte yer alan bir tanesi goriilebilmistir. Daha alttaki diger iki
tag ise fotografi cekilen alanin disina taginmistir. Yer degistiren taslarin bulundugu
rilin hemen kenarinda bulunan ana kaya {izerindeki daha kiigiik boyutlu malzemede
onemli bir degisiklik olmamustir. Bir onceki gozlem doneminde yedi numara ile
belirtilen kesimin altindaki ince malzemeyle birlikte ana kaya iizerinde tutunan
yaklasik 4 cm uzunlugunda, 3 cm enindeki tagin daha asagiya dogru hareket ettigi
goriilmistiir (Sekil 7.8B). Bu gbézlem doneminde boyali alandaki hareketler, ana kaya
tizerindeki catlaklar boyunca gelisen riller {izerinde yogunlagmistir. Riller sayesinde

hem ince hem de kaba boyuttaki sedimanlar taginabilmistir.

12. gozlem doneminde yedi numarali alanin alt kesiminde ana kaya {izerinde
birikmis olan kirmtili malzemenin egim boyunca daha asagiya dogru tasinmis oldugu
gorilmiistiir. Ancak ayni malzemenin hemen solunda yer alan disk seklindeki blok,
konumunu korumustur. Boyali alanin sol tarafinda, asagi kesimde yer alan demir
kazik yakininda birikmis olan ince sedimanda ise herhangi bir degisiklik
goriilmemistir. Bu kesimin st kismindaki kaba sedimandan olusan koliivyal
malzemede de herhangi bir degisiklik gbézlenmemistir. Yedi numarali tasin sol
tarafindaki ana kayada yer alan egimli kesimde yukaridan yikanan ince malzemenin
yiizeysel akist sirasinda bir tortulanma meydana geldigi goriilmiistiir. Bir onceki
gozlem doneminde catlaklarda birikmis olan ince sedimanlarin, boyali alanin
tamamindaki ¢atlaklar i¢in gegerli olmasa da, yikanarak ortamdan uzaklastirildigi

goriilmiistiir (Sekil 7.8C).
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Gozlem donemindeki

Sekil 7.8: Gliney yamacta yer alan 2. boyali alanin 08.12.2012 tarihinde yapilan 10. Gézlem
goriinimii (B) 28.12.2012 tarihinde yapilan 12. G6zlem donemindeki goriiniimii (C) ve

donemindeki gorinimi (A), 16.12.2012 tarihinde yapilan 11.

13.01.2013 tarihinde yapilan 13. G6zlem dénemindeki goriiniimii (D).
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Bir blok ¢evresinde ya da korunakli bir alanda yer alanlar digindaki ince
malzemeler yikanarak uzaklastirilmistir. Alt kisimdaki birikme alaninda taglar
mevcut durumlarmi korurken, etrafinda ince malzeme oldugu halde ana kayaya
yaslanmis vaziyette bulunan bir tasin etrafindaki ince sediman ile yerinden koparak
asagl dogru siiriiklendigi tespit edilmistir. Bu goézlem doneminde toplam yagis
miktar1 artmig olmasina ragmen boyali alanda kaba boyutlu sedimanlardan ziyade
ince boyutlu sedimanlarin hareket ettigi goriilmiistiir. Bu durum meydana gelen

yagisin etkili bir ylizeysel akisa neden olmadiginin gostergesidir.

13. gozlem doneminde boyali alanda belirgin bir degisiklik gozlenmemistir.
Boyali alan1 gevreleyen ger¢evenin sol kisminda yukari kesimdeki demir kazigin
etrafinda daha 6nceki gozlem donemlerinden kalma koliivyal malzemenin gozenekli
agregatlar haline geldigi gozlenmistir. Bunun disinda yedi numarali tagin alt
kismindaki catlak yiizeyleri boyunca gelisen rillerde 6nceki gozlem doneminde
birikmis olan ince materyalin yikanarak egim boyunca biraz daha asagiya tagindigi
goriilmustiir (Sekil 7.8D). Bir 6nceki doneme gore azalmis olan yagis degerlerinin

etkisiyle boyal1 alanda hareketlilik sinirli kalmistir.

14. gozlem doneminde boyali alanda kaba materyalin durumunda bir
degisiklik olmamis daha ziyade ince malzemeler hareket etmistir. Boyali alanin sol
kisminda 13. gozlem doneminde gozenekliligi artan ve agregatlasmis ince malzeme
bu donemde yagmur damlalarinin etkisiyle daha oOnceki gozenekli yapilarini
kaybetmistir. Bloklarin ve ana kayanin c¢evresinde tortulanan ince malzemeler
yikanarak ortamdan uzaklastirilmistir. 7 numarali tasin saginda bir 6nceki goézlem
doneminden kalmis olan ince malzemenin bir kismmin bu gézlem doneminde
yikanip tagindigr goriilmiistiir. Bir onceki gozlem doneminde ¢oziilen ve ylizeysel
akisla kayalardaki catlaklar boyunca gelisen rillerin i¢inde birikmis olan kum
boyutundan cakil boyutuna kadar ulasabilen farkli boyuttaki malzemenin, bu gozlem
doneminde biliyiik 6lgiide asagilara kadar e§im dogrultusunda tasindigr goriilmiistiir
(Sekil 7.9A). Bir onceki gozlem donemine gore toplam yagis degerinde meydana
gelen artisin etkisiyle boyali alanda hareketlilik artmis olsa da sadece ince sediman

taginmis, kaba sedimanin konumunda belirgin bir degisiklik olmamustir.
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Sekil 7.9: Giiney yamagta yer alan 2. boyali alanin 03.02.2013 tarihinde yapilan 14. Gézlem
donemindeki gortinimi (A), 10.02.2013 tarihinde yapilan 15. Gozlem donemindeki
goriiniimii (B) 24.02.2013 tarihinde yapilan 16. Gézlem donemindeki gortiniimii (C).
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10.02.2013 tarihli 15. gozlem doneminde boyali alanin sol kesiminde boyali
alana dogru uzanan koliivyal malzemeden alana daha 6nceki déonemdekinden farkli
bir sediman girisi olmamustir (Sekil 7.9B). Daha 6nceki sedimanlardan da yeri
degisen sediman tespit edilmemistir. 7 numarali alanin alt kismindaki ¢akil
boyutundaki sedimanin ana kaya iizerinden asagidaki catlaga dogru siiriiklendigi
dikkati ¢cekmistir. Bu gozlem doneminde toplam yagis miktart bir dnceki doneme
gore azalmis bu da boyali alandaki hareketliligi azaltmistir. Yine de meydana gelen
yagis, ana kaya tizerindeki ¢atlaklarda gelisen riller boyunca sinirli bir harekete yol

agmis ve ince sedimanlarin bir kismi hareket etmistir.

16. gozlem doneminde 7 numarali alanin yukari kesiminde alana yeni
sediman tasinmis ancak bu kesimde daha Once var olan sedimanda onemli bir
degisim meydana gelmemistir. Yeni tasinan sedimanin alanda daha 6nce var olan
sedimana gore daha ince boyutlu oldugu goriilmiistiir. 7 numarali alanin asagi
kesiminde daha Onceki gézlem donemlerinden kalma sedimanlardan ince olanlarin
bu gbézlem doneminde yikanip tasindiklari; kaba olanlarinin ise yerlerini koruduklar

gOriilmiustiir.

Ana kayadaki catlak icerisindeki ¢akil boyutundaki sedimanlar da egim
dogrultusunda asag1 dogru bir hareket gostermistir (Sekil 7.9C). Boyali alana tasinan
sedimanlar ile boyali alandan uzaklastirilan sedimanlarin boyut 6zellikleri dikkate
alindiginda bir Onceki gozlem donemine gore toplam yagis miktarinda artis
kaydedilmesine ragmen bu yagisin boyali alanda Onemli bir degisiklie neden

olmadig1 goriilmiistiir.

7.3. Boyal Alan Yonteminden Elde Edilen Verilerin Yorumlanmasi
7.3.1. Kuzey Yamag

30.03.2012 tarihindeki 1. gozlem déneminde meydana gelen yagisa ragmen
boyali alanda belirgin bir hareketin olmayis1 yagisin diisiik siddette olmasi ile
iligkilidir. Ciinkii boyali alanda sadece ince materyal hareket etmis, kaba

materyallerin ise durumunda herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir.
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16.04.2012 tarihindeki 2. gézlem doneminde de 11,4 mm’lik yagis olusmus
ancak meydana gelen bu yagis boyali alanda sinirhi bir degisiklige neden olmustur.
Bu gozlem doneminde de sadece ince materyal hareket etmis; boylece daha gok
secici tasinma gergeklesmistir. Bu donemde asinma faaliyetleri lizerinde yiizeysel
akis ve yamag¢ yikanmasmin degil damla erozyonunun daha etkili oldugu

sOylenebilir.

3. gozlem doneminde siddetli yagisin neden oldugu yiizeysel akistan kismen
korunabilen kesimdeki ince malzeme {izerinde, dogrudan yiizeysel akisin
ger¢eklesmemis olmas1 meydana gelen yagisin siddeti hakkinda bir fikir edinilmesini
de saglamistir. Nitekim daha Once birinci ve ikinci donemlerde gergeklesen
yagislarda damla erozyonunun neden oldugu noktasal aginma izleri goriilebilirken bu
gozlem doneminde siddetli yagis ince malzemeyi diizlestirerek bu malzemenin adeta

preslenmis bir goriiniim almasina neden olmustur.

9. gozlem déneminde boyali alan {izerine yeni malzeme taginmaya baslamigsa
da bunun daha ¢ok yamagtaki ince malzemenin akmasi ile ilgili oldugunu séylemek
daha dogru bir tahmin olacaktir. Ciinkii alandaki malzeme daha c¢ok blok
boyutundaki malzemeden olusmaktadir ve bu malzeme hareket etmemistir. Nitekim
boyali alanin alt kisminda yamag¢ yikanmasindan geriye kalan ince malzemenin
birikmis olmasi da belirtilen alanda ince malzemenin segici olarak tagindigina isaret

etmektedir.

10. gozlem doneminde de blok biyiikligiindeki sedimanin yerlerinde
herhangi bir degisiklik olmamasi meydana gelen ylizeysel akisin blogu hareket
ettirecek kuvvette olmadigi ya da bloklarin bulundugu konumda yiizeysel akisin
etkili olmadigmin bir gostergesi olabilir. Yukar1 kesimden asag1 dogru yer degistiren
tic biiyiikk blogun nasil yer degistirdigi ¢cok net olmamakla beraber daha onceki
gozlem doneminde cekilen fotograftan anlasildigl kadariyla bu bloklarin 13 numaral
tagin iist kisminda yer alan blok yiginindan ani yagisla birlikte olusan bir kaya
diismesi sonucunda birden ortama tasinmis olmalart muhtemeldir (Sekil 7.2A).
Sadece yiizeysel akisla yuvarlanarak bu alana kadar taginmis olmalar1 diisiiniilecek

olsa bile bu dl¢iide fazla bir yiizeysel akisin boyali alan1 tamamen ince boyuttaki

240



malzemeden temizlemesi ve geride sadece blok biiyiikliigiindeki sedimanlarin kalmis
olmast gerekirdi. Halbuki hem bu tasinan bloklarin hem de boyali alanin diger
kisimlarinda blok biiyiikliigiindeki unsurlarin hemen yaninda ¢ok ince sedimanlarin
da bulunuyor olmasi1 bu yorumu gegersiz kilmaktadir. Kald1 ki yeni tasinan bu 3 adet
blogun hemen yukarisindaki ana kaya iizerinde neredeyse asili vaziyette duran
blogun etkili bir yiizeysel akista oradan kayarak diismesi ve daha asagilara tasinmasi
gerekirdi. Oysaki bu blogun neredeyse 9. gozlem donemindeki durumunu aynen
korudugu goriilmistiir. 12 numarali kismin alt tarafinda bulunan blogun da diger ii¢
blogun hareket etmesine yol acan kaya diismesiyle ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Yerinden sokiilmiis olan tasin asagi dogru hareket eden s6z konusu bloklarin
carpmasinin etkisiyle yerinden ¢ikmis olmast muhtemeldir. Alana yeni taginmis olan
sedimalarin iizerinde ince bir tabaka halinde ¢camur katmaninin olusmasi taslarin
beraberinde siiriiklendikleri gamurun kalintisindan kaynaklanmig olabilir. 11. gozlem
doneminde genel olarak bakildiginda kuzey yamagta yiizeysel akis olusturacak etkili
bir yagis gergeklesmedigi ve bunun neticesinde sadece smirli miktarda ince

malzemenin hareket ettigi tespit edilmistir.

Alt1 numara ile belirtilen alanin alt kisminda hareket eden iki tagin s6z konusu
hareketi disinda genel olarak bakildiginda 12. gézlem doneminde boyali alanda etkili
bir yiizeysel akis olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu donemde hem boyali alandaki
malzemenin hem de tuzaklarda birikmis olan malzemenin boyut 6zelliklerinin ince

sedimandan olusmasi bu goriisii kuvvetlendirmektedir (Sekil 7.2D ve Tablo E.1.5a).

13. gbozlem doneminde goriilen buz olusumlart 6zellikle ¢atlak yilizeylerinde
gozle gortliir bir genislemenin meydana gelmesine yol agmistir. Catlaklarin yan1 sira
ince malzemelerin lizerinde de yer yer olugsmus olan buz Ortiileri ince malzemelerin
agregatlasmasini ve tanelerin daha piitiirlii bir goériinlim kazanarak ayrigmalarinin
kolaylagsmasini1 saglamistir. Birkag gozlem doneminden beri 6nemli bir degisimin
gozlenmedigi 12 ve 13 numarali taglarin alt kisimlarindaki hareketlilige yol acan
etkinin yukaridan asagiya dogru gergeklesen bir kaya diismesi ile ilgili olma ihtimali
yiiksektir. Nitekim bu kesimde ince malzemede 6nemli bir degisiklik gézlenmezken

blok boyutundaki malzemede bir ¢arpilmaya isaret eden belirtiler gériilmiistiir.
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13. gozlem doneminde de meydana gelen degisimlerin daha ziyade lokal
ol¢iide gerceklestigi ve hareketin sinirlt oldugunu sdylemek miimkiindiir. Tuzak 1°de
biriken malzemenin sadece 580 gr olusu ve biriken malzemenin daha ¢ok ince
unsurlardan olugmasi da bu goriisii destekler niteliktedir (Tablo E.1.6a). Ayrica
boyali alanin farkli noktalarinda olusan buz Ortiilerinin de etkisi gbz Oniine
alindiginda yiizeysel akisin smirli kaldigi buna karsilik donma-¢6ziilmeye bagh
siirli 6lgtideki kiitle hareketlerinin daha etkin oldugu bir periyottan s6z etmek daha

isabetli olacaktir.

Genel olarak 13.01.2013 tarihindeki 13. gbzlem doneminde 6n planda olan
donma ¢oziilme faaliyetlerinin 14. gdzlem doneminde daha az meydana geldigi fakat
daha 6nceki donemdeki donma ¢oziilme olaylarinin bu gézlem doneminde yamagta
goriilen hareketlerde belirgin bir rol oynadigini séylemek miimkiindiir. Kisacasi
boyali alanda goriilen smirli Slgiideki degisim yagislarla ilgili olmayip donma-

¢oziilme sonucunda gerceklesen kaymalarla ilgili olabilir.

15. gozlem doneminde meydana gelen 16,2 mm’lik yagis degerine ragmen
yagisin bir Onceki doneme gore belirgin bir diisiis kaydetmesi boyali alanda

hareketliligin sinirl kalmasina yol agmistir.

16. gozlem doneminde de boyali alanin goriiniimiinde belirgin bir degisme
gerceklesmemistir. Bazi alanlarda yikanmadan geriye bir takim malzemeler
kalmistir. Bu da ani yagis1 takip eden siirecte azalan yagisin daha diisiik bir yilizeysel
akisa neden olmasiyla ilgili olabilir. Genel olarak bakildiginda 16. gozlem
doneminde 15. gézlem donemine gore hareketlilik daha fazla olmustur. Ancak buna
ragmen kuzey yamagta etkili bir ylizeysel akistan s6z etmek miimkiin
gorinmemektedir. Bu periyotta tuzakta biriken malzeme miktar1 ve malzemenin tane

boyu analizi sonuglar1 da bu goriisii destekler niteliktedir (Tablo E.1.9a).
7.3.2. Giiney Yamag 1

10.05.2012 tarihinde yapilan 3. gézlem doneminde boyali alan igerisinde
daha Once numaralandirilmis olan taslardan hi¢ birisine ulagilamamistir. Bunun

nedeni ise 05 ve 06.05.2012 tarihinde meydana gelen ani ve saganak yagistir.

242



Nitekim bu yagis sonrasinda, boyali alandan geriye sadece ana kaya ile kenar
kisimlarda az miktarda yamag¢ dokiintiisii kalmistir. Kenar kisimlarda az miktarda da
olsa yamag dokiintiistiniin tasinmadan kalabilmis olmasi yiizeysel akisin bu kesimde
etkili olmamasi ile iligkilidir. Ciinkii malzeme incelendiginde malzemenin gevsek

yapida olup kolaylikla taginabilecek 6zellikte oldugu goriilmiistiir.

9. gozlem doneminde boyali alan genelinde ince malzemenin yani sira kaba
malzemenin de birikmis olmasi birikmenin yiizeysel akistan ziyade kiitle
hareketlerinden kaynaklandigi izlenimini vermektedir. Gergekten de 3. gozlem
doneminden 9. gézlem dénemine kadar etkili bir yagis olusmamis olmasina ragmen
boyal1 alan igerisine degisik boyutlarda yeni malzemenin gelmis olmasi, yamaglarda

sediman hareketinin yagissiz donemlerde de olduguna isaret etmektedir.

10. gozlem doneminde ana kaya iizerindeki catlak ve kivrim yiizeylerinin
yiizeysel akis i¢in uygun bir ortam saglamasi sonucunda hareket daha ¢ok ¢iplak ana
kaya yiizeyi {izerinde olmustur. Yiizeysel akisin ana kaya yiizeyinden
gerceklesmesinin bir diger nedeni de ana kayanin yapisal 6zelliklerinden otiirii
sizmanin ana kaya lizerinde daha zor gergeklesmesindendir. Her ne kadar catlak
yiizeyleri ylizeysel akis ve ril olusumu i¢in uygun goriiniiyor olsa da yagisin bir
kisminin bu ¢atlaklar boyunca derinlere sizdigim1 da diisiinmekte fayda vardir.
Nitekim ¢atlak yiizeylerinin malzemeden tamamen temizlenememis olmasi ¢atlaklar
boyunca ilerleyen sularmm bir kisminin da sizma nedeniyle yiizeysel akisa
karisamamasindan ileri gelmektedir. Bu durum yiizeysel akisin giictinii zayiflatmakta
ve mevcut kiigiik rillerdeki tiim malzemeyi yikamak suretiyle tasinmay: saglayacak

su giiciiniin olugmasini engellemektedir.

11. gézlem doneminde bir dnceki donemde rilin yukart ve asagi kesiminde
kenarlarda birikmis olan ¢akil boyutundaki sedimanlar, bu gozlem doneminde
ortamdan  uzaklastirilmistir. Ancak bu sedimanlarin kii¢iik boyutlu olmasi bu
malzemenin hangi noktaya kadar hareket ettiginin tespit edilmesini zorlastirmistir.
Rilde de belirgin bir degisikligin olmayis1 bu kiigiik boyutlu sedimanlarin yiizeysel
akisla degil belki de g¢okta etkili olmayan yagis sulariyla kayganlasan ana kaya

zemininin tizerinden egim boyunca kayip yuvarlanmak suretiyle yer degistirmis olma
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ihtimalini de akla getirmektedir. Hareketin basladigi ana kaya yiizeyinin egimli
olmasi ve asagidaki catlakli ylizeye kadar herhangi bir engelin bulunmayisinin, orta
kesimde ¢iplak ana kaya tizerindeki ince ¢akil boyutundaki malzemelerin asag1 dogru
olan hareketinde kolaylastirici etki yaptigi diistiniilmektedir. Clinkii genel olarak
bakildiginda kaba boyutlu sedimanin degil kiiciik boyutlu ve az miktardaki
sedimanin bu periyot boyunca yer degistirdigi dikkati ¢ekmistir. Bu durum da diistik

yagista yamaglarda se¢ici tasinmanin 6n plana gectigine isaret etmektedir.

12. gbzlem doneminde rilin iist kesiminde egimin fazla oldugu bir alanda ana
kaya iizerinde ¢akil boyutundaki sedimanin yer almis olmasi biriken taglarin en az bir
yiizeylerinin yayvan olmastyla ilgilidir. Birikmenin gerceklestigi ana kayanin kimi
yerlerinde piiriizlii bir yilizeyin bulunmasi da bu tarzda bir birikmeyi miimkiin kilmig
goriinmektedir. Ince malzemenin {izerindeki daha dayanikli oldugu goriilen ¢atlaklar
muhtemelen yiizeysel akisin da etkisini azaltmistir. Bu durum da zeminin piiriizliilik
derecesi ile bu zemin {izerinde yer alan sedimanin 6zellikle sekil 6zelliklerinin bazi
durumlarda tasinmayr kolaylastirict ya da zorlastirict bir etki yarattigini
gostermektedir. Nitekim biitlinliyle ¢iplak ve piirlizsiiz egimli yiizeylerde yamag
molozu (debris) bulunmazken, zeminin piiriizlii ve gatlakli oldugu yiizeylerde gesitli
boyutlarda sedimanin birikmesi bu tespiti dogrulamaktadir. 13.01.2013 tarihinde
gerceklestirilen 13. gozlem doneminde boyali alan i¢ine tasmman yeni malzeme
muhtemelen boyali alanin sagindaki ince malzemenin donma ¢6ziinme siire¢lerinin
etkisinin de artmasiyla harekete ge¢cmesinin sonucunda meydana gelmis olabilir.
Nitekim 28.12.2012 tarihindeki gézlem déneminde boyali alanin bu kesimi tamamen
ince malzemeden arindirilmig bir goriiniim arz ederken bu gozlem doneminde hem
ana kaya lizerine ince bir malzeme dokiintiisiiniin hareket ettigi gézlenmis hem de
ana kaya {lizerindeki yeni sedimanin miktar1 ve tane bliylikligi artmistir. Asagi
kesimdeki demir kazigin solunda biiylikge bir blogun alana tasinmis olmasina
ragmen daha Once bu alanda yer alan taslarin konumunun ise degismemis olmasi
tasin bu alana yukar1 kesimden meydana gelen kiitle hareketi sonucu taginmis oldugu
goriisiinii destekleyen bir kanittir. 14. gozlem doneminde genel olarak boyali alan
icerisinde kaba malzemede herhangi bir degisme gozlenmezken ince malzemenin

hareket etmesi, en dikkat ¢eken husus olmustur. Bu durumda, bu gézlem déneminde
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yamagta segici taginma gerceklestigini soylemek miimkiindiir. 15. gézlem déneminde
boyali alanda 6nemli bir degisiklik kaydedilmemis olmast bir 6nceki gézlem donemi
ile kiyaslandiginda bu dénemde yagis degerlerinin azalmis olmasinin bir sonucu

olarak degerlendirilebilir.

Genel olarak bakildiginda boyali alanin 16. gozlem doneminde oldukga
dinamik oldugu dikkati c¢ekmektedir. Gerek hareketin daha Onceki gozlem
doneminden bu yana etkili bir sekilde gergeklestigi ril igerisinde gerekse bitki kokii
tarafindan malzemelerin hareketinin kismen engellendigi kesimde ve ayrica ¢iplak
ana kaya tlzerinde yer alan farkli boyuttaki malzemelerin bulundugu alanda
hareketliligin olduk¢a fazla olmasi etkili bir yiizeysel akisin meydana gelmis
oldugunun kanitlaridir. Tuzaklarda biriken sedimanin oldukga fazla olmas1 ve biriken
sedimanin tane boyutu analizi sonuglari da yamactaki bu dinamik isleyisi acik¢a

ortaya koymaktadir (Tablo E.1.9b ve 1.9c).
7.3.3. Gliney Yamag 2

3. gozlem doneminde boyali alanin bazi kisimlarinda malzemenin hareket
ettigi ve buna bagh olarak ¢iplak yamac yiizeyinin ortaya ¢iktig1 goriiliirken; bazi
kisimlarda ise malzemenin hi¢ hareket etmedigi ve hareket etmeyen bu malzemenin
tizerine daha yukaridan koliivyal 6zellikteki ince ve kaba malzemenin geldigi tespit
edilmistir. 9. gbzlem déneminde egim boyunca hareket eden yeni tasinmis olan kaba
malzeme muhtemelen kaya diismelerinden kaynaklanmistir. Daha 6nceki saganak
yagista olusan kiiciik oyuntunun yamag dokiintiisiiyle kaplanmis olmas1 yamaclarda
etkili bir ylizeysel akisin gergeklesmedigi bu goézlem doneminde, birikmenin 6n
plana gectiginin bir gostergesidir. 10. gozlem doneminde 20,4 mm’lik yagisin
diistiigii bir periyottan sonra boyali alanda 6nemli bir degisiklik olmamas1 dikkat
cekicidir. Nitekim ayni periyot igerisinde 23.11.2012 tarihinde 10,8 mm, 26.11.2012
tarthinde de 12,8 mm’lik yagis olugsmustur. Ancak olusan bu yagis degerlerine
ragmen neden beklenilen oOlclide bir degismenin olmadi§i sorusunun cevabi

tuzaklarda biriken malzemelerin fotograflari incelendiginde karsimiza ¢ikmaktadir.
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Nitekim fotograflarda giiney yamagtaki her iki tuzakta da biriken sedimanin ¢ok ince
boyutlu oldugu goriilmiistiir. Kuzey yamagtaki tuzakta ise ¢ok az miktarda sediman

birikmis ve bu sediman yine ince boyutlu unsurlardan olusmustur (Sekil 7.10).

Sekil 7.10: 10. gozlem doneminde tuzak 1(A), tuzak 2(B) ve tuzak 3(C)’te biriken
sedimanlardan goriiniim

11. gozlem doneminde yer degistiren taslarin bulundugu rilin kenarinda yer
alan ana kaya lizerindeki kii¢iik boyutlu sedimanda 6nemli bir degisiklik olmayist,
yamag¢ iizerinde hareket mekanizmasini saglayan giiciin ana kaya iizerindeki ¢atlak
ve oyuklar boyunca gelisen riller icinde kanalize olan suyun hidrolik giicli oldugunu
gosteren bir kanittir. Yedi numara ile belirtilen kesimin alt kisminda kaba sediman
hareket ederken ince sedimanin hareket etmeden kalmis olmasi1 s6z konusu harekette
yiizeysel akisin degil; egim boyunca olusan kiitle hareketinin etkili oldugunun bir

kanitidir.
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Aksi taktirde yilizeysel akisin etkili olmasi durumunda hem s6z konusu ince
sedimanlarin hem de daha yukari kesimdeki kirmtilar halindeki sedimanin da

yikanarak ortamdan uzaklastirilmis olmas1 gerekirdi.

Sol kesimdeki demir kazigin yakininda birikmis olan ince malzemede 12.
gozlem doneminde herhangi bir degisiklik olmayisi ana kayanin bu malzeme
etrafinda koruyucu bir 6zellik saglamis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Yedi
numarali tagin solundaki ana kaya iizerinde dik bir ylizey olmasina ragmen ¢ok ince
boyutta bir tortunun yikanmadan birikebilmis olmasi s6z konusu alanda ylizeysel
akisin ¢ok fazla etkili olmadiginin bir géstergesi olarak kabul edilebilir. Bir blok
cevresinde ya da korunakli bir alanda yer alanlar disindaki ince malzemelerin
yikanarak uzaklastirilmis olmasi, kaba malzemenin ince malzemenin hareketi
tizerinde etkili oldugunu gdstermesinin yani1 sira meydana gelen yagis sonrasinda
olusan yiizeysel akigin, lokal etkiye sahip oldugunu gosteren bir kanittir. Aksi
taktirde tim boyali alani kapsayacak olglide ylizeysel bir akisin gergeklesmesi
durumunda birikme ya da yikanmanin sadece lokal kesimlerle sinirli kalmayacagi

agiktir.

13. gozlem doneminde boyali alani cevreleyen gercevenin sol kisminda
yukar1 kesimdeki demir kazigin etrafinda daha 6nceki gézlem donemlerinden kalma
koliivyal malzemenin gdzenekli agregatlar haline gelmis olmasi donma ¢6ziilme
stireclerinin etkisiyle yakindan iligkili olmalidir. Genel olarak bakildiginda boyali
alanda dogrudan bir donma olayiyla karsilasilmamistir. Ancak yine de tuzak
malzemesi lizerinde donmus bir Ortiiniin bulunmasi; 6zellikle yukar1 ¢igirdaki
tuzakta biriken malzemenin ¢ok az olmasi gibi gostergelere bakildiginda, mevsimsel
faktorlerin etkisiyle boyali alanda donma ¢6ziilme stireclerinin yiizeysel akisin etkili
olmasina miisaade etmedigi, bunun da boyali alandaki hareketin sinirli kalmasina yol

actig1 soylenebilir.

Ril i¢inde birikmis olan farkli boyuttaki sediman 14. gozlem doneminde
hareket etmistir. Yiizeysel akis her ne kadar ana kaya yiizeyinde blok ve c¢akil
boyutundaki malzemeleri hareket ettirebilecek gilice sahip olmasa da riller boyunca

akisa gecen Ve artik kanalize olmus suyun hizinin ve giiciiniin artmasi neticesinde bu
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kesimlerde tasinmayi kolaylastirict etkide bulundugu sdylenebilir. Bu periyot
boyunca 34,2 mm ve 10,4 mm’lik yagis degerleri ile tuzakta biriken malzemelerin
boyut oOzellikleri kiyaslandiginda bu goriisii  destekler mahiyette bulgulara
ulasilmistir. Gergekten de 6zellikle asag ¢igirdaki tuzak malzemesini gosteren Sekil
7.11 incelendiginde ince boyutlu malzemenin agirlikta oldugu fakat cepler halinde

cakil boyutundaki malzemenin de birikmis oldugu acgikca goriilebilmektedir.

Birkag kii¢iik degisim disinda boyali alanda 15. gozlem doneminde bir
duraganlik durumu belirgindir. Bu durum muhtemelen yagis siddetinin ¢ok az

olmasindan ileri gelmistir.

Genel olarak bakildiginda boyali alanda 16. gézlem doneminde segici bir
tasinmadan soz edilebilir. 15. gézlem doneminde ana kaya iizerinde egimin azaldig1
kesimler ile catlak ylizeylerinde ve oluklarda biriken ince unsurlarin bu dénemde
yikanip tasindigi, kaba unsurlar da ise herhangi bir degisim olmadigi goriilmiistiir.
Baki yonleri ayni olmasina ragmen giliney yamag¢ 1 boyali alanina gére bu boyali
alanda meydana gelen yiizeysel akisin baslica 6zelligi, daha duragan ve segici
tasinmaya yol agacak bir etkiye sahip olmasidir. Bu durum muhtemelen yamagtaki
ana kayanin lizerinde olusmus olan dogal riller ve catlak ylizeyleri i¢erisinde kanalize

olan yagis sularinin farkli akis 6zelligi gostermesi ile ilgilidir.
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Sekil 7.11: 14. gbzlem doneminde tuzak 3’te tutulan sedimandan goriiniim.

7.4. Ag Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analiz ve Sonuclari

Yamaglarda isleyen tasinma siireglerinin takibinde boyali alan yonteminden
elde edilen verilerin daha anlamli olmasini saglamak maksadiyla ag yontemi
yardimci bir yontem olarak kullanilmistir. 3. Boliimde genel 6zellikleri ile kullanim
amaci agiklanmis olan ag yontemi ig¢in farkli tarihlerde hem kuzey yamagta hem de
giiney yamagta yerlestirilen aglardan istenilen sonu¢ elde edilememistir. Buna
ragmen yerlestirilen aglarda beklenenden daha az sediman birikmis olmasinin
muhtemel sebeplerinin incelenmesinin de yamaclarda isleyen siirecler hakkinda
aydinlatic1 olacagi diislincesinden hareketle aglarda tutulan sedimanin miktarlarini
gosteren grafikler olusturularak aglarda birikmenin az olmasinin muhtemel sebepleri

tizerinde durulmustur.
7.4.1. Ag Yonteminden Elde Edilen Verilerin Analizi

Kuzey yamag 1 lokasyonundaki agda 1. gézlem déneminde tutulan malzeme
miktar1 2484 gr olmustur. 2. gézlem doneminde ayn1 agda 96,8 gr sediman
birikmistir. 3. goézlem doneminde ise agda herhangi bir malzeme birikmemistir.

Giiney yamag 1 lokasyonunda sag yamagta yer alan agda 2. gézlem doneminde 432,5

249



gr, 3. gozlem doneminde 2191,9 gr sediman birikmistir. Bu agda 4. gozlem
doneminde 530,8 gr, 5. gozlem doneminde 36,3 gr, 6. gozlem doneminde ise 165,2
gr sediman tutulmustur. Ayni lokasyonda sagdaki agda ise sadece 2. gozlem
déneminde 40,2 gr sediman tutulmustur. Giiney yamag 2 lokasyonunda sag yamagta
491,3 gr sediman tutulmusken, 3. gézlem déneminde bu agda herhangi bir sediman
birikmemistir. 4. gézlem doneminde ise bu agda biriken sediman miktar1 208,5 gr
olmustur. 5. ve 6. gbzlem donemlerinde herhangi bir sedimanin birikmedigi bu agda
7. gbzlem déneminde 205,1 gr, 8. gbzlem doneminde ise 47,9 gr sediman birikmistir.
Giliney yamagtaki 2. lokasyonda sol yamagta yer alan agda 2. ve 3. gozlem
donemlerinde herhangi bir sediman tutulmazken, 4. gozlem doneminde 154,3 gr
malzeme tutulmustur. Bu agda 5. gézlem doneminden 8. gézlem dénemine kadar hig
sediman tutulmamstir. 9. gozlem doneminde 6,3 gr, 10. gbzlem doneminde 32,4 gr
sediman birikmistir. Daha sonra gergeklestirilen gézlem donemlerinden ise sadece
14. gézlem doneminde 53,3 gr sediman birikmistir. Diger donemlerde ise bu agda
kayda deger bir malzeme tutulmamistir. Kuzey yamagta 1. lokasyonda 8. gozlem
déneminden itibaren rillerin iizerinde kurulan aglardan sol yamacta yer alan agda 9.
gbzlem doneminde 1535,4 gr sediman tutulmustur. Bu agda 10. gézlem doneminde
455,3 gr sediman tutulduktan sonra sadece 13. ve 14. gbzlem donemlerinde sediman
tutulabildigi goriilmiistiir. 13. gozlem doneminde tutulan sedimanin agirligi 50,1 gr
14. gozlem donemindeki sedimanin agirligi ise sadece 75,5 gr olmustur. Kuzey
yamag 1 lokasyonundaki sag yamagcta yer alan agda ise 9. gozlem déneminde 222,1
gr sediman birikmistir. 10. gézlem doneminde 680,4 gr, 14. gézlem doneminde ise

31,2 gr sediman birikmistir.
7.4.2. Ag Yonteminden Elde Edilen Verilerin Sonuglar1 ve Yorumu

Caligma periyodu boyunca tuzak 3’te tutulan sediman miktari1 324 kg iken bu
tuzagin bulundugu lokasyona yakin bir yamacta kurulan agda tutulan sediman
miktar1 yaklasik 3 kg olmustur. Tuzak 2’de tutulan sediman miktar1 152 kg olurken
tuzak 2’nin yer aldig1 lokasyondaki yamaca yerlestirilen agda biriken toplam
sediman miktar1 yaklasik 4 kg olmustur. Kuzey yamagta yer alan agda tutulan

sediman miktar1 giiney yamaca gore daha da azalarak sadece 530 gr olmustur. Bu
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yamagtaki tuzakta ise yaklasik 117 kg sediman tutulmustur. Goriildiigli gibi araziye
yerlestirilen aglarda biriken toplam sediman miktar: ile tuzaklarda biriken sediman

miktarlar arasinda ¢ok biiyiik bir farklilik mevcuttur (Sekil 7.12).

Bu durumun muhtemel nedenleri, yamaglarda yer alan koliivyal malzemenin
ana kaya tizerindeki ¢ok ince bir tabakadan ibaret olmasi, yamagtan kanallara dogru
olusan sediman hareketinin yamacin yukart kesimlerinde riller yoluyla
gerceklesirken, yamacin kanalla birlestigi kisimda ise siiriinme (creep) seklinde yagis
sonrasi kaymalar yoluyla olmasi olarak belirtilebilir. S6zii edilen bu sebeplerden

dolay1 calismamizda ag yonteminden istenilen dl¢iide yararlanilamamustir.

Sekil 7.12°de goriildiigii gibi tuzaklarda biriken malzeme, aglarda biriken
malzemeye gore kiyaslanamayacak kadar fazla olmustur. Bu verilerden de anlasildig
lizere ¢alisma alaninda erozyon siiregleri daha cok oyuntu kanallar1 vasitasiyla
gelisim gostermektedir. Toplam yagis degerlerinin artmasina bagh olarak tuzak
malzemesinde belirgin artiglarin oldugu gozlem doénemlerinde bile aglarda biriken
malzeme miktar1 olduk¢a smirli kalmistir. Ancak arazi sartlarindan dolay1 aglarin
yerlestirilebilecegi noktalarin sinirli olmasinin da bdyle bir sonucu ortaya ¢ikardigini
belirtmekte fayda vardir. Nitekim hemen altinda uzanan ana kaya iizerinde ¢ok
gevsek ve ince bir koliivyal oOrtiiniin lizerine yerlestirilen aglarin esasinda sartlarin
elvermesi durumunda yamag ile kanalin birlestigi dikliklere yerlestirilmesi halinde

aglarda daha fazla malzeme birikmesi beklenebilirdi.
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Sekil 7.12: Calisma periyodu boyunca tuzaklarda tutulan toplam sediman miktari (A) ve
aglarda tutulan sediman miktar1 (B)
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8. BOLUM: EROZYON CUBUKLARI VE KANALIN ENINE KESITINi
OLCME YONTEMI - ANALIZ VE SONUCLAR

8.1. Boliim Kapsam

Bu bolimde iginde sedimanin tagindigi oyuntulardaki (gully) erozyon
oraninin dolayli olarak belirlenmesini saglamak i¢in uygulanan erozyon cubuklari
(erosion pins) yontemi ile oyuntu kanallarinin enine kesitindeki degisimleri
belirlemek amaciyla uygulanan kanalin enine kesitini dlgme (micro-cross section)
yontemine ait verilerin analiz ve sonuglar1 incelenmistir. B6lim 3’te ayrintili olarak
aciklandig1r iizere oyuntu kanallarinin kenar kesimlerine yerlestirilen erozyon
cubuklarinin boylarinda zaman igerisinde meydana gelen pozitif (cubuk boyunda
uzama) ya da negatif (cubuk boyunda kisalma) degisimlerin dl¢lilmesine dayanan bu
yontemle kanalin kenar kisimlarinda meydana gelen asinmanin (erozyon) oran ve
miktarlar1 dolayli olarak belirlenmeye calisilmistir. Olusan yagis sonrasinda
boylarinda artis kaydedilen; baska bir ifade ile pozitif bir degisim gosteren ¢ubuklar
kanal kenarlarinda asinim meydana geldigini gosterirken; boylarinda azalma
kaydedilen dolayisiyla da negatif bir degisimin goriildiigii ¢ubuklar ise kanal
kenarlarinda birikim meydana geldigini gdsterir. Arastirmamizda erozyon ¢ubuklari
yontemi kapsaminda kanalin kenar kisimlarina ve yamaglara yerlestirilmis olan 5
mm ¢apmda ve 80 cm uzunlugundaki toplam 23 erozyon ¢ubugu kullanilmistir.
Inceleme sahasinda erozyon cubuklar1 yonteminin uygulandig1 lokasyonlar, oyuntu
kanallarinim bulundugu kesimler dikkate alinarak “orta ¢igir” ve “asagi ¢cigir” olarak
adlandirilmigtir. Ayrica oyuntu kanallarmin yamaglarinda da yamag erozyonunun
tespiti amaciyla onceden belirlenen lokasyonlarda da erozyon ¢ubuklari yonteminden
yararlanilmigtir. Bu amagla yamaglar tizerine yerlestirilen erozyon g¢ubuklarindan

elde edilen verilerin analiz ve sonuglarina da bu boéliimde yer verilmistir.

Erozyon g¢ubuklarinin ilk yerlestirildigi 11.03.2012 tarihinden sonraki ilk
6l¢iim periyodu olan 30.03.2012 tarihi 1. gbzlem donemi tarihi; 17.04.2012 tarihi de

2. gozlem donemi olarak degerlendirilmistir. 3. ve 9. gozlem donemi arasindaki
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kurak donemde erozyon c¢ubuklarinin seviyelerinde kayda deger bir degisiklik
gozlenmemistir. Bundan dolay1 3. gézlem donemi ile 9. gbzlem donemi arasindaki
Ol¢timlerin sonuglarma bu boliimde yer verilmemistir. Bu nedenle bu yontem ile
ilgili degerlendirmeler erozyon g¢ubuklarinin ilk {i¢ gozlem donemi ile 9. gozlem

donemi sonrasindaki gozlem donemlerine ait 6l¢iimlere dayanmaktadir.

Sag Yamacg 4 1

Sol Yamag
' (8 7
7 s ?26:7,///% .
/SagBank 1 4,% Sol Bank :
L G, AT

Sekil 8.1: Giiney Yamag Orta C1gir Bank Erozyonu ve Yamag Erozyonu Takibi igin
Yerlestirilen Erozyon Cubuklarinin Sematik Gorliniimii

8.2. Erozyon Cubuklar: Yonteminin Sonuclari
8.2.1. Gliney Yamag Orta Cigir-Bank Erozyonu

[lk olarak 11.03.2012 tarihinde giiney yamagta orta ¢igirda karsilikli iki banka
sag banka tiig, sol banka bes tane olacak sekilde toplam 8 adet erozyon gubugu
yerlestirilmistir (Sekil 3.15 ve 8.1). Toplam yagis miktarinin 31,4 mm oldugu 1.
gozlem doneminde 1. ve 3. erozyon cubuklarinin boylarinda pozitif bir degisiklik
goriiliirken (1. Cubukta 11 mm, 2. Cubukta 7 mm) 2. erozyon ¢ubugunda herhangi
bir degisiklik olmadigi gozlenmistir. Sol banktaki erozyon g¢ubuklarinda sadece 6.
erozyon ¢ubugunda ¢ok az (1 mm) pozitif degisim gozlenmistir. Diger dort erozyon
cubugunda ise negatif bir degisim gozlenmistir (5. ve 7. Cubugun boyunda 4 mm

birikme, 8. Cubugun boyunda ise 5 mm birikme) .

17.04.2012 tarihindeki 2. gézlem déneminde 15,2 mm yagis olusmus ve bu
yagis sonrasinda sag bankta yer alan ii¢ ¢ubuktan 1 ve 3 numarali ¢ubuklarin

boylarinda bir degisiklik olmazken 2 numarali ¢gubugun boyunda sadece 1 mm’lik
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bir artis kaydedilmistir. Sol bankta yer alan 4 numarali ¢gubugun boyunda 1 mm
negatif degisim, 5 numarali gubugun boyunda ise 9 mm negatif bir degisim meydana
gelmistir. 5 numarali gubukta bir 6nceki gozlem doneminde goriilen negatif degisim
bu donemde de devam etmistir. 6 numarali erozyon ¢ubugunun boyunda ise herhangi
bir degisim goriilmemistir. 7 numarali gubugun boyunda 2 mm, 8 numarali gubugun

boyunda 3 mm pozitif bir degisim kaydedilmistir.

Toplam yagis degerinin 26 mm olarak kaydedildigi 10.05.2012 tarihinde
yapilan 3. goézlem donemindeki Ol¢iimlerde sag bankta yer alan 1. erozyon
cubugunda 1 mm’lik negatif bir degisim, 2 numarali erozyon ¢ubugunda 1 mm
pozitif degisim, 3 numarali erozyon c¢ubugunda ise 3 mm pozitif degisim
kaydedilmistir. Sol bankta ise 4 numarali erozyon ¢ubugunda 31 mm, 5 numaral
erozyon ¢ubugunda 11 mm, 7 numarali erozyon ¢gubugunun boyunda da 1 mm pozitif
bir degisim meydana gelmistir. 6 numarali ¢ubugun boyunda ise herhangi bir
degisiklik gozlenmezken 8 numarali ¢cubugun boyunda 6 mm negatif bir degisim

gorilmiustir.

15.11.2012 tarihli 9. gozlem déneminde toplam yagis miktart 45 mm olmus
ve bu yagis sonrasinda sag bankta 1 numarali erozyon ¢ubugunda 1 mm pozitif
degisim meydana gelirken 2 numarali erozyon ¢ubugunda herhangi bir degisiklik
meydana gelmemistir. 3 numarali erozyon ¢ubugunun seviyesinde ise 8 mm artis
kaydedilmistir. Sol banktaki 5 erozyon gubugunda da degisme oldugu gorilmiistiir.
Bunlardan 4 numarali ¢gubukta 1 mm, 6 numarali gubukta 5 mm, 7 numarali ¢ubukta
2 mm ve 8 numarali gubukta 3 mm pozitif bir degisim kaydedirken, sadece 5

numarali gubugun boyunda 3 mm negatif bir degisme olmustur.

78 mm yagisin distiigii 10. gozlem doneminde sag banktaki iki erozyon
cubugunda negatif degisim meydana gelmisken 3 numarali ¢ubukta 6 mm pozitif
degisim kaydedilmistir. Sol bankta ise sadece 8 numarali ¢ubukta 1 mm pozitif
degisim Olciilmiistiir. Buna karsilik 4 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinda 1°er mm
negatif degisim gdzlenmis ve 6 numarali erozyon ¢ubugunda ise negatif degisim

miktart 6 mm’yi bulmustur.
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11. gozlem donemi 16.12.2012 tarihinde gergeklestirilmis olup bu periyotta
yagis miktar1 bir 6nceki doneme gore azalma gostermis ve 22,2 mm olarak
kaydedilmistir. Bu gézlem doéneminde Sag bankta 1 numarali erozyon ¢ubugunda
herhangi bir degisiklik olusmamistir. 2 numarali ¢ubukta 5 mm’lik bir pozitif
degisim gozlenirken 3 numarali erozyon ¢ubugundaki pozitif degisim miktar1 ise
sadece 1 mm olmustur. Sol bankta 4, 5, 6 ve 7 numarali erozyon g¢ubuklarinda
herhangi bir degisiklik olmazken 8 numarali erozyon ¢ubugunda 2 mm negatif bir

degisim meydana gelmistir.

51 mm yagis degerinin kaydedildigi 12. gézlem déneminde sadece sol bankta
6 numarali erozyon ¢ubugunda 4 mm pozitif bir degisim meydana gelmistir. Bunun
disindaki diger ¢ubuklarin seviyesinde ise herhangi bir degisim kaydedilmemistir. Bu
lokasyonda 16.12.2012 tarihinden itibaren goriilmeye baslanan duraganlifin bu

gbzlem doneminde de devam ettigi goriilmiistiir.

13. gozlem doneminde yagis degeri azalma kaydederek 36 mm olmustir. Bu
gbzlem doneminde Sag banktaki 3 erozyon ¢ubugundan 2 ve 3 numarali ¢ubuklarda
bir degisim gozlenmezken 1 numarali ¢ubugun boyunda 8 mm’lik bir azalma
meydana gelmistir. Sol bankta 4 numarali gubukta 2 mm, 5 numarali gubukta 5 mm,
6 numarali ¢ubukta 3 mm, 7 numarali ¢ubukta ise 7 mm negatif bir degisim
kaydedilmistir. 8 numarali erozyon ¢ubugunda ise 11 mm pozitif bir degisim
goriilmiistiir. Genel olarak banktaki ¢ubuklarin seviyelerinde bir azalma oldugu

sadece 8 numarali erozyon ¢ubugunda ise artma oldugu goriilmiistiir.

53,4 mm yagisin kaydedildigi 03.02.2013 tarihinde gergeklestirilen 14.
gozlem doneminde sag banktaki 1 ve 3 numarali erozyon ¢ubuklarinda bir degisim
gozlenmezken, 2 numarali erozyon gubugunda 4 mm’lik bir degisim olmustur. Sol
bankta 4 numarali erozyon ¢ubugunda herhangi bir degisim meydana gelmemistir. 8
numarali erozyon ¢ubugunda 2 mm negatif bir degisim meydana gelmistir. 5, 6 ve 7
numarali ¢ubuklarda belirgin bir pozitif degisim kaydedilmistir. 5 numaral
cubuktaki pozitif degisim 5 mm, 6 numarali ¢gubuktaki 4 mm, 7 numarali cubuktaki

ise 8 mm olmustur.
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15. gbozlem doneminde yagis degeri bir 6nceki doneme gore oldukega azalarak
16,2 mm’ ye gerilemistir. Buna bagli olarak erozyon ¢ubuklarinda énemli 6l¢giide bir
degisim kaydedilmemistir. Sag banktaki ii¢ erozyon ¢gubugundan 1 numarali erozyon
cubugunda 4 mm bir pozitif degisim olusmusken 2 ve 3 numarali ¢ubuklarin
boylarinda herhangi bir degisme olmamistir. Sol banktaki 4 ve 6 numaral
cubuklarda bir degisiklik olmazken 5 numarali gubukta 3 mm, 7 numarali gubukta 1
mm, 8 numarali ¢ubukta ise 4 mm pozitif bir degisim gorilmiistiir. Bu lokasyonda
sag bankin, 1 numarali erozyon c¢ubugu hari¢, duragan yapisini devam ettirdigi
gorilmistiir.

24.02.2013 tarihindeki 16. gbzlem déneminde yagis degeri bir dnceki doneme
gore artig gostererek 33,6 mm olmus ve bunun sonucunda sag bankta yer alan 3
erozyon cubugundan 1 ve 2 numarali ¢ubuklarda belirgin bir pozitif degisim
gozlenmistir. Ancak 3 numarali ¢ubukta herhangi bir degisim gézlenmemistir. Sol
bankta da 4, 5 ve 7 numarali ¢ubuklarda bir degisim gozlenmemis fakat 6 numarali
cubukta ise 1 mm artis kaydedilmistir. 8 numarali erozyon ¢ubugunda 4 mm negatif
bir degisim meydana gelmistir. 1 ve 2 numarali erozyon ¢ubuklarinda 8 mm degisim
dikkati ¢ekmistir. Bu miktardaki bir degisim 30.03.2012 tarihinden sonra ilk defa
kaydedilmistir. Sol banktaki ¢ubuklarda ise diger gozlem donemleri ile
karsilastirildiginda bu donemde bir duraganliktan s6z etmek mimkiindiir (Sekil 8.2

ve Tablo 8.1).
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Sekil 8.2: Orta ¢igirda sag bankta yer alan 1-2-3 numarali erozyon ¢ubuklarindaki
seviye degisimi (A) ile sol bankta yer alan 4-5-6-7 ve 8 numarali erozyon
cubuklarindaki seviye degisimi (B).
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Tablo 8.1: Orta ¢igirda banklara yerlestirilen erozyon gubuklarinin boylarindaki degisim

Gozlem S1 S2 S3 S9 S10 S11 | S12 S13 S14 | S15 S 16

Donemi

(Survey)
PIN 1 11 0 -1 1 -5 0 0 9 0 4 8
PIN 2 0 1 1 0 11 5 0 9 -4 0 8
PIN 3 7 0 3 8 -6 1 0 9 0 0 0
PIN 4 -18 -1 31 1 -1 0 0 -2 0 0 0
PIN 5 -4 9 8 -3 0 0 0 -5 5 3 0
PIN 6 1 0 0 5 -6 0 4 3 5 0 1
PIN 7 -4 2 1 2 -1 0 0 -7 8 1 0
PIN 8 -5 3 -6 3 1 -2 0 11 -2 4 4

8.2.2. Gliney Yamag Asagi1 Cigir -Bank Erozyonu

11.03.2012 tarihinde asagi ¢igirda yer alan tuzagin yukart kesiminde yer alan
kanalin belirlenen kenarina yedi adet erozyon ¢cubugu her birinin boyu esit seviyede
olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.16). Bu lokasyonda oyuntu kanallarindan
sadece birisindeki degisim takip edildiginden dolay1 erozyon ¢ubuklari, oyuntunun
her iki kenarina degil sadece sol banka yerlestirilmistir. 30. 03.2012 tarihindeki 1.
gbzlem doneminde 1., 3., ve 6., erozyon ¢ubuklarinin boylarinda negatif yonde bir
degisim; 2, 5 ve 7. erozyon cubuklarimin boylarin da ise pozitif bir degisim
kaydedilmistir. 4. erozyon c¢ubugunun boyunda ise herhangi bir degisiklik
olmamistir. Pozitif degisim kaydedilen erozyon cubuklar1 arasinda 2. erozyon
cubugunda 15 mm’lik belirgin bir artis gbzlenmistir. Bu erozyon ¢ubugunun yaninda
yer alan 3 numarali erozyon ¢ubugunun boyunda ise 15 mm negatif yonde bir
degisiklik gozlenmistir. Her iki erozyon ¢ubugunda bu 6l¢iide bariz ve zit yonde bir
degisiklik goriilirken 4 numarali erozyon cubugunda herhangi bir degisiklik
goriilmemistir. 5, 7 ve 6 numarali erozyon gubuklarinda ise sadece 5 mm’lik bir
degisiklik gozlenmistir. 1. gézlem déneminde bu lokasyondaki erozyon ¢ubuklarini
gosteren fotograflar incelendiginde erozyon g¢ubuklarinin tiimiiniin ¢evresinde bir
birikmeden s6z edilememektedir. Fotografta dikkati ¢eken bir diger ayrinti da
yamagctaki koliivyal malzemenin yagistan sonra ¢ok gdzenekli bir hal almasi ve

tizerinde yer yer catlaklar ile bosluklarin goze carpmis olmasidir (Sekil 8.3).
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Sekil 8.3: Asagi ¢igirda banklara yerlestirilen erozyon ¢ubuklarinin yagis sonrasindaki
gortiniim.

1 ve 3 numarali erozyon ¢ubugunda 2. gdzlem déneminde herhangi bir
degisiklik olmamistir. 1. gozlem donemi sonrasinda boyunda 15 mm pozitif bir
degisim olan 2 numarali erozyon ¢ubugunda 2 mm’lik bir artis daha kaydedilmistir.
4 numarali erozyon ¢ubugunda 6 mm artis olmusken; 5 numarali gubukta 15 mm, 6
numarali gubukta da 8 mm negatif bir degisim kaydedilmistir. 7 numarali gubukta ise

degisim pozitif yonde 7 mm olmustur.

10.05.2012 tarihli 3. gozlem doneminde 1 numarali erozyon ¢ubugunun
boyunda 29 mm pozitif bir degisim (asinim) meydana gelirken 2 numarali erozyon
¢ubugunun boyunda ise 2 mm negatif bir degisim (birikim) olmustur. 3 numaral
cubugun boyunda 34 mm pozitif bir degisim kaydedilirken en dikkat ¢ekici degisim
4 ve 5 numarali ¢ubuklarin boylarinda goézlenmistir. Bu ¢ubuklardan 4 numarali
cubugun boyu 71 mm, 5 numarali ¢ubugun boyu ise 79 mm pozitif degisim
géstermistir. 6 numarali ¢gubugun boyunda kaydedilen pozitif degisim 38 mm, 7
numarali ¢ubugun boyunda kaydedilen pozitif degisim ise 18 mm olarak
kaydedilmistir. Diger lokasyonlarin aksine bu lokasyonda yerlestirilen erozyon
cubuklarinin neredeyse tamaminda pozitif bir degisim meydana gelmistir.
15.11.2012 tarihli 9. gozlem doneminde 1 numarali erozyon ¢ubugunda 50 mm

negatif degisim oldugu goriilmiistiir. 2 numarali erozyon ¢ubugunda ise 12 mm
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pozitif bir degisim meydana gelmistir. 3 numarali ¢ubukta herhangi bir degisim
gozlenmezken 4 numarali gubugun boyundaki degisim pozitif yonde 4 mm olmustur.
5 numarali ¢ubugun boyundaki degisim pozitif yonde 8 mm olmustur. 6 numaral
cubukta 2 mm pozitif degisim olmustur. 7 numarali ¢gubugun boyunda ise negatif

yonde 4 mm degisim kaydedilmistir.

08.12.2012 tarihli 10. goézlem doneminde 1 numarali erozyon ¢ubugunda 1
mm pozitif degisim olmusken 2, 3 ve 4 numarali erozyon ¢ubuklarinda herhangi bir
degisim meydana gelmemistir. Benzer sekilde 6 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinda
da herhangi bir degisim kaydedilmemistir. 5 numarali erozyon ¢ubugundaki degisim
ise 4 mm negatif bir degisim seklinde olmustur. 11. gézlem doneminde sadece 4
numarali erozyon ¢gubugunda 1 mm pozitif bir degisim goriilmiistiir. Bunun disindaki
erozyon ¢ubuklarinin higbirisinde bir dnceki gézlem donemine gore bir hareketlilik

olusmamustir.

12. gozlem doneminde bu lokasyonda belirgin bir hareket kaydedilmemistir.
1 ve 2 numarali erozyon ¢ubuklarinda herhangi bir degisiklik olmazken 3 numarali
cubukta 1 mm pozitif degisim, 4 numarali ¢ubukta ise 2 mm negatif degisim
meydana gelmistir. 5 numarali ¢ubugun boyunda ise 2 mm pozitif degisim
goriilmustiir. Buna karsilik 6 ve 7 numarali ¢ubuklarda ise herhangi bir degisim

olmamustir.

13. gozlem doneminde 2 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinda herhangi bir
degisim olmazken 1, 4 ve 6 numaral gubuklarda 1 mm negatif degisim meydana
gelmistir. 3 numarali ¢ubuktaki negatif degisim miktar1 7 mm, 5 numarali gubuktaki
negatif degisim miktar1 ise 5 mm olmustur. 14. gézlem doneminde sadece 2 numarali
erozyon ¢ubugunda 8 mm pozitif degisim meydana gelmigken 1, 5 ve 7 numarali
cubuklarda herhangi bir degisim gozlenmemistir. Diger erozyon ¢ubuklarinda ise
negatif degisim gozlenmistir. Bu de§isimin miktar1 3 numarali erozyon ¢ubugunda 7

mm, 4 numarali ¢gubukta 2 mm, 6 numarali erozyon ¢gubugunda ise 6 mm olmustur.

15. gozlem doneminde 1, 5, 6 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinin boylarinda bir
onceki doneme gore herhangi bir degisiklik olmamustir. 2 ve 3 numarali ¢ubuklarda 2

mm’lik bir pozitif degisim gozlenirken 4 numarali erozyon ¢ubugunda 2 mm negatif
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bir degisim gozlenmistir. 1 numarali erozyon ¢ubugunda 9. gézlem doneminden bu
yana devam eden duraganlik bu periyotta da devam etmistir. 5 numarali ¢ubukta da
13. gbézlem doéneminde baslayan duraganlik bu gézlem doneminde de goriilmiistiir. 6
ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinda da yine 11. gézlem doneminden beri herhangi
bir hareket olusmamustir (Sekil 8.4 ve Tablo 8.2).
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Sekil 8.4: Asag ¢igirda banklarda yer alan 1-2-3 ve 4 numarali erozyon
cubuklarindaki seviye degisimi(A) ile 5-6 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarindaki
seviye degisimi(B)
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24.02.2013 tarihli 16. gozlem doneminde bu lokasyondaki 4 ve 7 numarali
erozyon cubuklart disindaki erozyon ¢ubuklarinda pozitif degisim meydana
gelmistir. 1 numarali erozyon ¢ubugunda 32 mm pozitif degisim kaydedilmistir.
Pozitif degisim miktar1 2 numarali erozyon ¢ubugunda 1 mm, 3 numarali ¢ubukta 9
mm, 5 numarali gubukta 5 mm ve 6 numarali erozyon ¢ubugunda ise 2 mm olmustur.
7 numarali erozyon c¢ubugunda herhangi bir degisim gozlenmezken 4 numarali
erozyon c¢ubugunda 3 mm’lik negatif degisim kaydedilmistir. 1 numarali erozyon
cubugundaki degisim oldukca dikkat ¢ekmistir. Erozyon c¢ubuguna ait fotograf
incelendiginde {izeri bitki kokleri ve dallar1 ile ortiilii kalmis olmasina ragmen

cubuktaki seviye degisimi belirgin olarak goriilebilmektedir (Sekil: 8.5).

Tablo 8.2: Asagi ¢igirda banklara yerlestirilen erozyon ¢ubuklarinin boylarindaki degisim

Gozlem S1 S2 S3 S9 | S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16
Donemi

(Survey)

PIN 1 -2 0 29 -50 1 0 0 -1 0 0 32
PIN 2 15 2 -2 7 0 0 0 0 8 2 1
PIN 3 -15 0 34 0 0 0 1 -7 -13 2 11
PIN 4 0 6 71 4 0 1 -2 1 -2 -2 -3
PIN 5 5 -5 79 8 -4 0 2 -5 0 0 5
PIN 6 5 -8 38 2 0 0 0 -1 -6 0 2
PIN 7 5 6 18 -4 0 0 0 0 0 0 0
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Sekil 8.5: 16. gozlem doneminde 1 numarali gubukta yagis sonrasinda meydana gelen
degisim.

8.2.3. Giiney Yamag Orta Cig1ir - Yamag Erozyonu

Yamagclarda meydana gelen erozyon siireclerinin incelenmesi i¢in 11.03.2012
tarihinde bank erozyonunun o6lgiildiigii oyuntularin yamaglarinda ve en biiyiik
numarali olan1 yamacin en iist kisminda olacak sekilde sekiz adet erozyon ¢ubugu
yerlestirilmistir (Sekil 3.17 ve Sekil 8.1). 30.03.2012 tarihindeki ilk gozlem
doneminde bu erozyon g¢ubuklarindan 3, 5 ve 8 numarali gubuklarda negatif bir
degisim olurken 4 numarali gubukta 4 mm pozitif degisim tespit edilmistir. 1, 2, 6 ve
7 numarali gubuklarda ise herhangi bir degisiklik olmamuistir. 1. gbzlem doneminde
herhangi bir degisiklik gostermeyen 1, 2, 6 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinin
boylarinda 2. gézlem doneminde negatif bir degisim goriilmiis 1. erozyon ¢ubugu 2
mm, 2. erozyon c¢ubugu 5 mm; 6. erozyon ¢ubugu ise 7 mm negatif degisim
gostermistir. 7. erozyon ¢ubugundaki degisim 5 mm olmustur. 3 numarali erozyon
cubugunda 1 mm, 4 numarali erozyon c¢ubugunda 5 mm pozitif degisim
kaydedilmistir. 8 numarali erozyon ¢ubugunda ise bir degisim gozlenmemistir. 1.
gozlem doneminde herhangi bir degisiklik gostermeyen 1, 2, 6 ve 7 numarali
erozyon ¢ubuklarinin boylarinda 2. gbzlem déneminde negatif bir degisim goriilmiis
ve 1. erozyon gubugu 2 mm, 2. erozyon ¢ubugu 5 mm; 6. erozyon ¢gubugu ise 7 mm
negatif degisim gostermistir. 7. erozyon c¢ubugundaki degisim 5 mm olmustur. 3
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numarali erozyon ¢ubugunda 1 mm, 4 numarali erozyon ¢gubugunda 5 mm pozitif
degisim kaydedilmistir. 8 numarali erozyon cubugunda ise herhangi bir degisim

gozlenmemistir.

3. gozlem doneminde 1 numarali erozyon ¢ubugunun boyunda 7 mm’lik
pozitif bir degisim meydana gelmistir. 2 numarali gubugun boyunda 5 mm negatif bir
degisim goriiliirken 3 numarali gubukta 5 mm pozitif bir degisim meydana gelmistir.
4 numarali erozyon ¢ubugunda 3 mm, 5 numarali gubukta ise 6 mm negatif bir
degisim kaydedilmistir. 6 numarali erozyon ¢ubugundaki negatif degisim miktar1 6
mm olurken negatif degisim miktar1 7 numarali gubukta 6 mm, 8 numarali ¢gubukta

ise 5 mm olarak ger¢eklesmistir.

9. gozlem doneminde 1 numarali erozyon cubugunda 6 mm’lik pozitif
degisim kaydedilmistir. Pozitif degisim miktar1 2 numarali erozyon ¢ubugunda 10
mm, 3 numarali ¢ubukta 7 mm, 4 numarali cubukta 8 mm, 5 numarali ¢gubukta ise 10
mm olmustur. 6 numarali gubukta herhangi bir degisiklik kaydedilmezken 7 numarali
cubukta 4 mm pozitif bir degisim, 8 numarali ¢ubukta ise yine pozitif yonde 2 mm
degisim gorilmiistiir.

10. goézlem déneminde 1 numarali erozyon ¢ubugunda 3 mm negatif degisim
meydana gelmistir. Buna karsilik pozitif degisim miktar1 2 numarali erozyon
cubugunda 2 mm, 3 numarali erozyon ¢ubugunda 4 mm, 4 numarali erozyon
cubugunda 1 mm, 5 numarali erozyon ¢ubugunda ise 2 mm olarak Sl¢iilmiistiir. 7
numarali erozyon ¢ubugunda 1 mm negatif degisim meydana gelirken; 8 numaral

erozyon ¢ubugunda bir degisim olmamustir.

11. gozlem doneminde 1 numarali erozyon ¢ubugundaki seviye degisimi
pozitif yonde 2 mm olmustur. 2 numarali erozyon ¢ubugunda herhangi bir degisim
meydana gelmezken 3 numarali erozyon c¢ubugunda 5 mm negatif degisim
olusmustur. 4, 5, 6 ve 7 numarali ¢ubuklarin boylarinda sekiz gilinliik periyot
boyunca bir degisim olmamistir. § numarali erozyon ¢ubugunda ise sadece 1 mm

negatif degisim olmustur.
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12. gézlem donemi 28.12.2013 tarihinde gerceklestirilmistir. 51 mm yagisin
kaydedildigi bu donemde 1 numarali erozyon ¢ubugunda 4 mm negatif bir degisim, 2
numarali erozyon ¢ubugunda 1 mm pozitif degisim goézlenmistir. 3, 4, 5 ve 8
numarali gubuklarda herhangi bir degisiklik olmamisken 6 numarali gubukta 1 mm, 7

numarali gubukta ise 6 mm pozitif degisim kaydedilmistir.

13. gozlem doneminde 07.01.2013 tarihinde olusan yagisin degeri 16,6 mm
olmustur. Bu yagistan sonra erozyon g¢ubuklarinda OSlgiilen degerler 1 numarali
erozyon ¢ubugunda 1 mm negatif degisim, 3 numarali erozyon ¢ubugunda 3 mm
pozitif degisim seklinde gerceklesmistir. 4 numarali cubuktaki pozitif degisim
miktart ise 1 mm olmustur. 5 numarali ¢gubukta 4 mm, 6 ve 8 numarali ¢ubuklarda 6
mm pozitif degisim goriiliirken 2 numarali gubukta degisim olmamis ve 7 numarali
cubukta ise 3 mm negatif degisim kaydedilmistir. Sadece 1 erozyon ¢ubugu disinda

diger tiim ¢ubuklarda bir hareketlilik oldugu gézlenmistir.

14. goézlem doneminde 1, 2, 3 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinda pozitif
degisim 4., 5., 6. ve 8. erozyon cubuklarinda ise negatif degisim meydana gelmistir.
1 numarali ¢gubuktaki degisim 3 mm, 2 numarali cubuktaki degisim 1 mm, 3 numarali
cubuktaki degisim 2 mm iken 7 numarali ¢ubukta 3 mm olmustur. 4 numaral
erozyon ¢ubugunda 4 mm, 6 numarali erozyon ¢ubugunda 2 mm, 8 numarali erozyon

cubugunda ise 1 mm negatif degisim goriilmiistiir.

10.02.2013 tarihli 15. gozlem doneminde 1, 2, ve 3 numarali erozyon
cubuklarinin seviyelerinde azalma meydana gelmistir. 1 ve 2 numarali gubuklarinimn
boylarindaki gerileme 2 mm olmustur. 3 numarali ¢ubuktaki negatif degisim 4 mm
olmustur. 4, 5, 6 ve 7 numarali erozyon ¢ubuklarinda ise 1’er mm pozitif degisim
kaydedilmistir. 8 numarali erozyon ¢ubugunda ise bir degisiklik olmamigtir. 1 ve 2
numarali erozyon ¢ubugundaki degisim 4 mm, 7 ve 5 numarali gubuklardaki degisim
5 mm, 6 ve 8 numarali cubuklardaki degisim 1 mm olmustur. 3 numarali erozyon
¢ubugundaki degisim ise negatif olarak 1 mm olgiilmiistiir. Genel olarak yamacin alt
ve st kesiminde meydana gelen degismelere bakildiginda yamacin alt kesiminde
birikme st kesiminde ise asinma olmasia yonelik genel ongoriiyii destekleyecek

verilere ulagilamamistir. Hatta bunun aksine yamacin en asagi kesiminde yer alan 1
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numarali erozyon ¢ubugunda 4 mm aginma meydana gelirken en iist kisimda yer alan
8 numarali erozyon ¢ubugunda sadece 1 mm pozitif bir artis meydana gelmistir
(Tablo 8.3 ve Sekil 8.6)

Tablo 8.3: Orta ¢igirda yamaca yerlestirilen erozyon ¢ubuklarinin boylarindaki degisim

Gozlem S1|S2|S3|S9|S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15 S16
Doénemi

(Survey)

PIN 1 0 -2 7 6 -3 2 -4 -1 3 -2 4
PIN 2 0 -5 -5 10 1 0 -2 4
PIN 3 -7 1 5 7 4 -5 0 3 4 -1
PIN 4 4 5 -3 8 0 1 -4 5 0
PIN 5 -8 9 -4 10 -2 0 4 -4 1 5
PIN 6 0 -7 6 0 1 6 -2 1 1
PIN 7 0 -5 -6 4 1 6 -3 3 1 5
PIN 8 -5 0 -5 2 -1 -1 0 6 -1 0 1
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Sekil 8.6: Orta ¢igirda yamagta yer alan 1-2-3 ve 4 numarali erozyon gubuklarindaki seviye
degisimi (A) ile 5-6-7 ve 8 numarali erozyon ¢ubuklarindaki seviye degisimi (B)

8.3. Erozyon Cubuklar: Yonteminden Elde Edilen Sonuc¢larin Yorumu

1- Oyuntu kanallarinin banklarin1 olusturan materyal genellikle gevsek koliivyal
malzemeden olugsmaktadir. Bu malzeme ise olduke¢a kotii boylanma gosteren debriz
(moloz) malzemenin birikimi sonucunda olusmus olup erozyona karsi oldukga

direngsiz bir yap1 olugturmaktadir.
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2- Banklarin morfolojik durumundaki degisme en fazla yagislarin en yogun olarak
goriildiigii sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde goriilmektedir. Kurak yaz

doneminde ise banklarda duragan bir durum goriilmektedir.

3- Yagslarin siddetli ve kanal akiginin da sel karakterinde oldugu durumlarda
kanalin gerek enine kesitinde gerekse dikey durumunda 6nemli genisleme ve
derinlesme goriilmektedir. Yagis miktarinin ve yagis siddetinin az oldugu
donemlerde genellikle oyuntularda sediman birikimi ger¢eklesmektedir. Bu birikme

kanal derinliginin azalmasina sebep olmaktadir.

4- Banklarin daha duragan bir goriinim arz ettigi kesimlerin genellikle lizerinde
bitki Ortiisiiniin gelistigi yamaglara karsilik geldigi tespit edilmistir. Ayrica ic¢ bilikey
yamaglardaki banklarin da dis biikkey yamaglarda yer alan banklara gore asinmaya
kars1 daha direngli oldugu gozlenmistir. Nitekim gliney yamacta asagi ¢igirdaki
banka yerlestirilen diger erozyon gubuklari ile karsilastirildiginda daha agikta yer
alan 2 numarali erozyon ¢ubugundaki pozitif degisimin oldukca belirgin olmasi bu

goriisii desteklemektedir (Sekil 8.7 )

5- Yamag¢ erozyonunun takibi i¢in giiney yamac orta ¢igirda yamaca yerlestirilen
cubuklarin seviyelerinde belirgin bir degisiklik kaydedilmemis olmasinin yamag
materyalinin  6zelliklerinden kaynaklandigir distiniilmektedir. Ciinkii ¢alisma
sahasindaki cok etkili yagislarda bile c¢ubuklarin yerlestirildigi yamag¢ oldukga
duraganlik gostermis ve cubuklarin boylarindaki seviye degisimi ¢ok smirh
olmustur. Bu alandaki koluviyal yamag¢ materyalinin hem c¢akil boyutunda
sedimandan olusmus olmast hem de gevsek olmasindan Otiirii sizma miktarini
artirmasinin, yiizeysel akist sinirlandirdigi sdylenebilir. Yamagta yer alan sedimanin
soz konusu oOzellikleri, yamag¢ gelisimi agisindan degerlendirildiginde ise bu
ozelliklerinin yamagta ril olusumunu zorlastirdig1 ve yamag bitki ortiistinden yoksun
olmasina ragmen yamacin erozyona karsi dayanikli olmasini sagladigini ifade etmek

miimkiindiir (Sekil 8.8).
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Sekil 8.8: Debris malzemesi ile kapli yamag boyunca yerlestirilen erozyon ¢ubugunun
goriniimil.

8.4.0yuntu (Gully) Erozyonun Belirlenmesinde Yararlanilan Diger Yontemler

Oyuntu kanallarinda dikey yonde meydana gelen asinma (erozyon) ve
birikme (sedimantasyon) olaylarinin tespiti amaciyla kanalin enine kesitinde

meydana gelen degisimler detayl bir sekilde dl¢iilmiistiir. Boliim 3’te de ayrintili bir
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sekilde belirtildigi iizere oyuntu erozyonun belirlenmesi amaciyla kanalin enine
kesitini 6lgme yonteminden de yararlanilmis ve bu amagla giiney yamagta belirlenen
bir oyuntu iizerine 09.09.2012 tarihinde kurulan diizenek yardimiyla Olctimlere
baglanmigtir (Sekil 8.9). Ancak 0Ozellikle meydana gelen yagislarla birlikte
yamaglarda ve oyuntularda hareketliligin gézlenmeye basladig1 ve buna bagli olarak
tuzaklarda sedimanin biriktigi gozlem donemleri ile bir biitlinliik saglamasi agisindan
incelemede baslangic donemi olarak, ayn1 zamanda 9. gézlem doneminin tarihine

karsilik gelen 15/11/2012 tarihi referans alinmistir (Tablo 8.4).

Sekil 8.9: Kanalin enine kesitini 6lgme yonteminde diizenekten veri alinmasi

8.4.1. Kanalin Enine Kesitini Olgme (Micro-cross Section) Yénteminden Elde

Edilen Verilerin Analizi

Bu yontemden elde edilen verilere gore yaklagik 130 cm genisligindeki
oyuntu kanali boyunca 10 cm ve 130 cm ile gosterilen bankin kenar kisimlarinda
onemli bir degisim meydana gelmemistir. Sag bankin baslangi¢c noktas: olan 10 cm
noktasinin derinligi, 45,2 mm yagisin diistigii 9. gézlem doneminde 15 cm olarak
Olciilmistiir. Bu deger yagis degerinin 33,6 mm oldugu 24.02.2013 tarihindeki 16.
gozlem donemi sonunda 13,7 cm’ ye diismiistiir. Bu noktadaki degisim 9. gozlem
doneminden 16. gozlem donemine Kkadar negatif yonde 1,4 cm olarak

gerceklesmistir.
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Sol banktaki baglangic noktasi olan 130 cm noktasindaki degisime
bakildiginda bu kesimde degisimin ¢ok daha sinirlt oldugu goriilmiistiir. 9. gézlem
déneminden 16. gézlem donemine kadar bu noktada 11. gbzlem déneminde 0,2 cm
negatif bir degisim; 16. gézlem déneminde de sadece 0,2 cm’lik pozitif bir degisim
oldugu gdzlenmistir. Oyuntunun kenar kismina dogru yaklasilan kesimde bulunan 20
cm noktasindaki degisim 10 cm noktasindaki degisime gore daha belirgin olmustur.
9. gozlem doneminde 14,4 cm derinlige sahip olan bu noktada 15. gozlem
doneminde derinlik 19,2 cm’ye kadar ulasmistir. Bu noktada 16. gézlem donemi
sonundaki deger ise 16,8 cm olarak Olglilmiistiir. Bu noktanin sol banka karsilik
gelen 120 cm noktasinda degisim ise oldukca sinirlt olmustur. Bu noktada 9. gozlem
doneminden 16. gozlem donemine kadar sadece 0,4 cm negatif degisim meydana
gelmistir. 30 cm noktasinda 16. gézlem doneminin sonunda 5,2 cm negatif degisim
kaydedilmistir. Periyot siiresince 110 cm noktasindaki degisim negatif yonde 1,3 cm
olmustur. Oyuntuda en fazla degisim 40 cm noktasinda meydana gelmistir. Bu
noktadaki seviyede 10,4 cm artis meydana gelmistir. 50 cm noktasinda 9. gézlem
déneminde 55 cm olan derinlik 16. gézlem déneminde 53,1 cm olmustur. 60 cm
noktasindaki degisim ise 1,8 cm’lik artis seklinde ger¢eklesmistir. 70 cm noktasinda
9. gozlem doneminden sonra belirgin bir aginma goriiliirken 16. gézlem doneminde
bu noktanin tekrar 9. gézlem dénemindeki duruma geri dondiigii goriilmiistir. 80 cm
noktasinda da 70 cm noktasindakine benzer bir degisim meydana gelmistir. 80 cm
noktasinda 16. gézlem donemi sonunda sadece 0,2 cm asinim kaydedilmistir. 90 cm
noktasindaki degisimin miktar1 daha fazla olmustur. Bu noktadaki derinlik artis1 5,7

cm olarak gergeklesmistir (Tablo 8.4 ve Sekil 8.10).

8.4.2. Yontemden Elde Edilen Sonuglar

Kanalin enine kesitini 6l¢gme yontemi i¢in belirlenen lokasyonda sag banktaki
ilk 6l¢lim noktas1 olan 10 cm noktasinda birikmenin meydana gelmis olmasinin
nedeni kaziklarin sabitlendigi yamacin bu kisminda yagislardan sonra olusan ve

yukaridan agagiya dogru egim boyunca ilerleyen ¢camur akintisidir.
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Sol banktaki baslangi¢c noktasini olusturan 130 cm noktasinin daha duragan
olmasi muhtemelen bu kesimdeki bitki Ortiisiiniin varlig: ile iligkilidir. Bu durum
kiiciik bir alanda bile bitki Ortiisliniin asinma iizerindeki etkisini gostermesi

bakimindan giizel bir 6rnektir.

Tablo 8.4: Kanalin enine kesitini 6l¢gme yonteminde elde edilen dl¢tim degerleri.

Olciim | Gézlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem
Donemi Doénemi - 10 | Donemi - 11 | Dénemi - 12 | Dénemi - 13 | Donemi -14 | Donemi -15 | Donemi -16
Noktasi |9

10cm | 15,0cm | 15,3cm 15,3cm 15,3cm 15,3 cm 155cm | 155cm | 13,7cm

20cm | 14,4cm | 15,9cm 15,6 cm 14,7 cm 15,3 cm 19 cm 19,2cm | 16,8cm

30cm | 52,2cm | 49,5cm 49,3 cm 47,5 cm 51,3 cm 47,3cm | 48,0cm 47 cm

40cm |549cm | 53,5cm 55,3cm 55 cm 58 cm 48 cm 56,2cm | 44,5cm

50cm [550cm | 58,0cm 54,3 cm 54,3 cm 58,2 cm 55c¢cm 58 cm 53,1cm

60cm [54,1cm | 58,6 cm 56,0 cm 53,7cm 59,7 cm 58,7cm | 57,6 cm | 52,3cm

70cm |50,1cm | 55,6 cm 53,9cm 56,4 cm 57 cm 57,6 cm | 56,7 cm 50 cm

80cm |53,3cm | 56,7cm 51,7 cm 54,6 cm 56 cm 56,8cm | 56,2cm | 53,5cm

90cm |[49,2cm | 48,6 cm 49,2 cm 50 cm 59,3 cm 58,2cm | 58,1cm | 54,9 cm

100cm | 456 cm | 47,5¢cm 45,9 cm 50,2 cm 48,6 cm 52 cm 49,0cm | 45,6 cm

110 cm | 57,2cm | 58,1 cm 56,8 cm 56,2 cm 58,2 cm 58 cm 57,6 cm | 55,8cm

120cm | 19,4cm | 19,8 cm 18,6 cm 18,6 cm 20,0 cm 20cm 20cm 19 cm

130cm | 17,0cm | 17,5¢cm 16,8 cm 16,8 cm 17,4 cm 17 cm 17,2cm | 17,2cm

20 cm noktasinda 10 cm noktasina gore daha fazla bir degisim meydana
gelmistir. Oyuntunun bu kesiminin, dort kistmli yamag modeline gore egim kirikligi
yiizeyi olarak belirtilen kisma denk gelmis olmasi sonucunda bu kesimde asinma
derecesi egimin artmasina bagli olarak artmistir (Wood,1942: 128). Ancak karsi
bankta yine egim kiriklig1 yiizeyine karsilik gelen 120 cm noktasinda aginmanin ¢ok

belirin olmayis1 asinma derecesi iizerinde sadece egim derecesinin ve yamag seklinin

273




etkili olmadiginin bir gdstergesidir. Nitekim bu noktada mevcut bitki oOrtiisii daha
fazla asmmma gerceklesmesine engel olmustur. Artik oyuntu kanalinin kenar
kesimlerinden i¢ kismina dogru ge¢ilmeye baslandigr 30 cm noktasi ile 110 cm
noktasinda yamag¢ seklinin ve bitki Ortlisiniin belirleyici etkisinin devam ettigi
sOylenebilir. Daha dis biikey bir goriinime sahip olan sag banktaki aginma, sol
banktaki asinmadan daha fazla olmustur. 40 cm noktasinda meydana gelen biiyilik
degisiklik bu kesimde biriken blok biiyiikliigiindeki tastan kaynaklanmistir. 50 cm
noktasinda yaklasik 2 cm kalinliginda bir birikme, 60 cm noktasinda da 1,8 cm
birikme meydana gelmistir. 70 cm noktasinda kanalin yatagi daha cok blok
biiyiikliigiinde ve yataga gomiilii haldeki taglardan olusmaktadir. Bu kesimdeki kismi
degisiklikler yagislarla birlikte kanal i¢inde meydana gelen kanal akisinin siddetine
gore bloklar arasinda malzeme birikmesi ya da bir sonraki gézlem doneminde biriken

malzemenin taginmas: ile iliskilidir.

em Oyuntunun Derine Profilindeki Degisim

-10,0

150 el -

-20,0 3 1""’. —— 5 ey9
-25.0 \ =t=surveyl0
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-60,0

Sekil 8.10: Kanalin enine kesitini 6l¢gme yonteminin uygulandig1 yamagtaki aginma
miktart.

80 cm noktasinda da blok biiyiikliigiindeki taglarin varlig1 ve bu taglarin yatak
tabaninda gomiilii halde bulunmasi kanalin bu kesiminde bir duraganliga yol

acmistir. 90 cm noktasindaki derinlik artis1 ise malzeme boyutunun ¢akil boyutuna
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kadar diigsmiis olmas1 ve cakil biiyiikliigiindeki malzemenin hareketinin daha kolay

saglanmis olmasiyla iligkilidir.

100 cm noktasinda da 90 cm noktasindaki duruma benzer bir hareketliligin
oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte her iki noktada da belirgin bir hareketlilik
goriilmemesi bankin ve dolayisiyla kanalin sol kesiminde akigin daha zayif olmasiyla
iligkilendirilebilir. Soldaki bankin dis biikey seklinin de etkisiyle daha az asinan bu
kesimde daha ¢ok blok biiyiikliigiinde malzeme bulunmasi, bu kesimde yatagin
derine ve yana asindirilmasii saglayacak olciide etkili bir asindirma faaliyetinin

gerceklesmesine engel olmustur.
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9. BOLUM: SONUC ve TARTISMA

Kurak ve yar1 kurak bolgeler sahip olduklar1 dzellikler bakimindan erozyon
siireglerinin yaygin olarak gelistigi bolgelerdir. iklim kosullar1 sebebiyle bitki
Ortiistiniin  seyrek olmasinin yani sira jeolojik ve jeomorfolojik faktorlerin de
etkisiyle erozyonun bu tiir alanlarda yeryiiziiniin bi¢imlenmesinde énemli bir etken
oldugu goriilmektedir. Tarim faaliyetleri sonucunda topragin yogun olarak
kullanilmas1 ise erozyonun c¢ok daha hizli bir sekilde gergeklesmesine yol
agmaktadir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerin etkin bir sekilde devam ettigi egimli
sahalarda topragin korunmasmin ¢ok 6nemli oldugu agiktir. Bu nedenle erozyon
stireglerinin dogal kosullar igerisinde incelenmesi ve isleyis siireclerinin ortaya

konulmasi oldukca 6nem tasimaktadir.

Etrafindaki yamag diizliiklerinin fistik tarimina ayrildigi Akziyaret Tepesi ve
cevresindeki tepelik alanlar, jeolojik gelisim bakimindan nispeten sade sayilabilecek
bir yap1 arz etmektedir. Biiyiik 6l¢iide Ust Paleosen-Paleosen yash killi kiregtasinin
(marn) yaygin oldugu arazinin kuzey ve kuzey dogusunda Orta Eosen-Ust Eosen
yash kire¢ taslarindan olusan bir birim yer almaktadir. Batida Ust Miyosen yash
bazaltlar uzanirken, doguda bu bazaltlarin yer yer goriindiigii Pliyosen ve Kuvaterner
yash aliivyal ortiiniin yayihs gosterdigi goriilmektedir. Giineyde ise Orta Eosen-Ust
Eosen yash kirectaslar1 ile Ust Eosen-Oligosen yasli killi kiregtaslarin ve Paleosen
yash kiregtaglarinin bir arada bulundugu daha karmagik bir jeolojik yapr soz

konusudur (Sekil 4.3).

Arazi, jeomorfolojik acidan ise sel sular1 tarafindan derin bir sekilde yarilmig
ve badlands arazi (kirgibayir) olarak tanimlanan bir jeomorfolojik gériiniime sahiptir.
Arazinin bu gorlinlimii kazanmasinda ise yukarida belirtilen jeolojik yapinin énemli
bir rolii bulunmaktadir. Ust Paleosen-Paleosen yasl kirectaslar1 iizerinde yer alan Ust
Miyosen donemine ait bazaltlar kire¢ taslari tizerinde direngli bir 6rtii meydana
getirerek asinmay1 geciktiren bir etkide bulunmus ve bdylece bu alanlar arazideki
yiiksek kesimleri olusturur hale gelmistir (Sekil 4.2).
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Yukarida bazi ozellikleri agiklanan Akziyeret Tepesi Ozelinde yapmis

oldugumuz calismamiz esas itibariyle su amaglar etrafinda sekillenmistir. Bunlar:

1- Arastirma sahasinda tasman erozyon materyalinin sedimantolojik
Ozellikleri (graniilometrik Ozellikleri, boylanma derecesi), miktar ve
oranlari ile yagis arasindaki iliskiyi belirlemek,

2- Calisma sahasindaki degisik boyut ve sekildeki sedimanin izledigi yol ve
sedimanin sekil Ozelliklerinin tasinan malzeme ile iliskisini ortaya
koymak,

3- Arazide yamaglarda egim boyunca hareket eden sedimanin boyut ve
miktarinin yagisa bagli olarak zaman igerisindeki degisimini tespit etmek,

4- Yagishh donem sonrasinda yagis ile oyuntu boyutlarinda yatay ve dikey

yonde meydana gelen erozyon miktarini ortaya koymaktir.

Bu amaclara ulagmak i¢in calisma alanmi olarak se¢ilen Akziyaret Tepesi'nin
yamaglar1 ve bu yamaglar1 derin bir sekilde yaran oyuntular {izerinde uygulanan ve
dogrudan arazideki Ol¢limlere dayanan cesitli yontemlerle yukarida belirtilen

hipotezler test edilmistir.

Calisma alaninda tasinan erozyon materyalinin sedimantolojik ozellikleri,
miktar ve oranlar ile yagis arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla uygulanan

sediman tuzaklama yonteminde ulasilan sonuglar sdyle siralanabilir:

1- Calisma donemi boyunca tuzak 1’de 116,564 kg, tuzak 2’de 250,3 kg,
tuzak 3’te ise 324,2 kg olmak iizere her ii¢ tuzakta tutulan toplam kuru sediman
miktar1 691.1 kg olmustur. Tuzak 1’e gore daha dar bir su toplama alanina sahip
olmasina ragmen tuzak 2’de tutulan sediman miktarinin daha fazla olmasi bu tuzagin
bulundugu kesimde egimin daha fazla olmasinin disinda giliney yamacta erozyon
stireclerinin daha fazla gergeklestiginin de bir kanit1 olarak degerlendirilebilir. Yagis
degerlerinin artmasina bagli olarak genel itibariyle tutulan sediman miktarinda da
artis goriilmiistiir. Ancak toplam yagis miktar1 fazla olsa bile yagisin diisiik siddette

gerceklesmesi durumunda tutulan sediman miktar1 azalma gostermistir.
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2- Ogzellikle sonbahar ve ilk bahar mevsimlerinde saganak yagislarin
etkisiyle olusan yiizeysel akis, oyuntu kanallarinda toplanarak kurak donemde ve
yagisin nispeten daha diislik tempoda diistiigii kis mevsiminde koliivyal malzeme ile

dolmus olan oyuntu kanallarini tamamen bu dokiintiilerden temizlemistir.

3- Tuzak 3 daha genis bir su toplama alanina sahip olmasina ragmen blok
biiyiikliigiindeki malzeme asag1 ¢igirda degil yukari ¢igirda daha fazla olmustur. Bu
durum, yukari ¢igirda gerek kanal egimi ve gerekse de oyuntu kanalini sinirlayan
yamagclarin egim degerlerinin daha fazla olmasina baglanabilir. Nitekim ana kayanin
ozellikle yagislardan sonra iizerinde ylriimeyi zorlastiracak kadar kayganlasan
yiizeyi, lzerinde yer alan koliivyal Ortiiniin de egim boyunca kaymalar (creep)
seklinde oyuntu kanallarina ilerlemesini kolaylastirmaktadir. Zaten egimli olan ve
bitki ortiisiinden de yoksun bulunan arazi sartlar1 bu olayr hizlandiran bir etkide
bulunarak kanallarin dolmasina yol agmakta bu da kanal icinde yiizeysel akistan bir
Ol¢iide bagimsiz olan lokal birikme alanlarinin olusmasina yol agmaktadir. Bu lokal
birikme alanlarina ¢esitli boyuttaki malzemeler 6zellikle diisiik siddetteki yagislardan
sonra birikmekte ve s6z konusu malzemeler yeterince giiclii bir yiizeysel akisin

meydana gelmedigi durumlarda tuzaklara kadar ulasamamaktadir.

4- Her ne kadar toplam yagis miktari ile gilinliik en yiiksek yagis degerleri ve
tutulan sediman miktar1 arasindaki korelasyonu gosteren grafiklerde her gozlem
doneminde yiiksek diizeyde korelasyon degerleri goriilememis olsa da genel olarak
toplam yagis miktarinin ve giinlik en yiiksek yagis degerinin fazla oldugu
donemlerde tutulan sedimanin tane boyutlar1 artarken, yagis degerlerinin azaldig:
donemlerde ortalama tane boyutu da azalmaktadir (Sekil 5.5 ve Sekil 5.22). Egim
degerlerinin fazla olmasi tutulan sedimanin tane boyutlarinin daha fazla olmasinda
etkili olmustur. Egim degerlerinin azalmasi ve taginma mesafesinin artmasi tutulan

sedimanin tane boyutunun azalmasina yol agmustir.

5- Yagis siddetinin arttig1 saganak tiirdeki yagislarda segici olmayan taginma
goriiliirken diisiik siddetteki yagislarda segici tasinma on plana gegmistir. Egim
degerlerinin artmasi yiizeysel akisin hizin1 dogrudan etkilediginden segici olmayan

tasinmayi ayrica kolaylastirmistir. Egim degerlerinin azalmasi buna karsilik taginma
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mesafesinin artmasi durumunda ise segici taginma 6n plana gegmektedir (Sekil 5.23
ve 5.25). Bu sebeple ince malzemenin yamacin asagi kesimlerinde ve ozellikle de

diizliik alanlarda yogunlastig1 tespit edilmistir.

6- inceleme alanimizin egimli yamaglardan olusmus olmasi, yagis miktar1 ve
siddeti ile tasinan sedimanin boyut ozelliklerinden hareketle yiizeysel akisin hizi
hakkinda da fikir edinilmesine olanak saglayan carpiklik degerleri arasinda anlaml
bir iliski kurulmasini gii¢lestirmistir. Bununla birlikte tiim tuzaklardaki sedimanlara
ait grafiklerde kuvvetli pozitif c¢arpiklik goriilmistiir. Calismamizda da genel
itibariyle yagis siddetinin arttig1 sel karakterli yagislarda carpiklik degerlerinde artis
kaydedilmis ve daha ¢ok kaba boyuttaki sediman se¢ici olmayan bir tasinmaya
maruz kalmistir. Siddetli olmayan yagislarda ise carpiklik degerleri azalma
gostermistir. Bu durumda daha segici bir tasinma 6n plana ge¢mis ve ve biriken

sediman igerisinde ince boyutlu olanlarin orani artmistir (Sekil 5.26).

7- Meydana gelen birikmenin ortalamadan ne kadar uzaklastiginin ifadesi
olan basiklik (kurtosis) degerleri incelendiginde genellikle ortalamaya yakin degerler
kaydedildigi goriilmiistiir. Buna gore diisikk yagislarda ortalamaya yakin ve
ortalamanin biraz tizerindeki tane boyutunda sediman birikirken, ani ve sel karakterli
yagislarda ise ortalamanin {izerinde tane boyutunda sediman birikmistir (Sekil 5.28).
Diger bir deyisle etkili ve giiclii yagislarda yamaglarda ve oyuntu kanallarinda hemen
hemen her tane boyutunda sediman taginirken miktar olarak az ve saganak olmayan
yagislardan sonra ise sadece ince malzeme taginmistir. Bu durum ise inceleme
alaninda erozyon siire¢lerinde fazla belirgin olmamakla birlikte segici bir taginmanin
oldugunu ortaya koymaktadir. Egim durumundaki farkliliklar ile oyuntularin havza
genislikleri, dolayisiyla oyuntularda olusan ylizeysel akisin hizi ve su miktarindaki
farklilik, tuzakta biriken sedimanlara ait basiklik degerlerinin birbirinden farklh

olmasinda etkili olmustur.

8- Sediman tuzaklama yonteminde kuzey yamag ile giiney yamag arasinda
erozyon siiregleri acisindan belirgin bir farkliligin oldugu agik bir sekilde ortaya
cikmistir. Caligma siiresince giliney yamagtaki tuzakta biriken toplam malzeme

miktar1 yaklasik 575 kg iken kuzey yamagtaki tuzakta biriken toplam malzeme
279



miktart 116,5 kg olmustur. Farkin bu kadar fazla olmasinda giiney yamagtaki havza
alaninin daha genis olmasmin da etkili oldugunu belirtmek gerekir. Ancak kuzey
yamagctaki havzaya oranla oldukg¢a dar bir alana sahip olan giiney yamagtaki yukari
tuzakta biriken malzeme miktarinin 250 kg oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda
yine de giiney yamagta erozyonun kuzey yamaca gore daha siddetli oldugu sonucuna
varilabilir. Ayrica kuzey yamagctaki bitki ortiisiiniin gliney yamaca gore daha yogun
olmasmmin da kuzey yamagta erozyon siireclerinin daha yavas bir sekilde

goriilmesinde rol oynadigi diistiniilmektedir.

Calisma alanindaki degisik boyut ve sekildeki sedimanin izledigi yol ile
sedimanin sekil 6zelliklerinin taginan malzeme ile iligkisini ortaya koymak amaciyla

uygulanan boyali tas yonteminden elde edilen sonuglar ise sunlardir:

1- Arazinin genel itibariyle egimli olmasi, oyuntularda yagis sonrasinda
meydana gelen su akiginin hizin1 artirarak oyuntulardaki sedimanlarin hareket
hizlarin1 ve dolayisiyla da tasinma mesafelerini artirici bir etki meydana getirmistir.
Oyuntu kanallarinda egimin azaldigi kesimlerde ise lokal ve gegici birikme alanlari
olusturarak sedimanlarin daha fazla mesafeye ulagsmasini engellemistir (Sekil 6.9A).
Benzer bir etkiye, oyuntularin farkli kesimlerinde yer alan bloklar da yol agmis ve bu
bloklar daha kiiciik boyuttaki sedimanin hareketlerini sinirlamistir (Sekil 6.4E ve
6.7C).

2- Oyuntularda ana kayanin yiizeye ¢iktig1 kesimlerde ana kayanin piirtizlii ve
catlakli yapist hareket eden sedimanin tutunmasini kolaylastirarak hem birikme
seklini hem de tasinma mesafesini etkilemistir. Catlak yiizeylerinin daha az oldugu,
piirlizsiiz ve kaygan ana kaya yiizeylerinde ise 6zellikle yassi sekildeki sedimanlar
daha kolay tagiabilmistir (Sekil 6.4B ve 6.5A).

3- Arazide yer alan ana kayanin yapisal 6zelliginden Otiirii ana kayadan
ayrisan materyalin daha cok yassi sekildeki parcalardan olusmasi birikmenin
gerceklestigi  kesimlerde imbrikasyonlarin yaygin bir sekilde goriilmesine yol
acmistir (Sekil 6.7E ve 6.9E). Genel olarak yatak egiminin arttigr kesimlerde ana
kaya ylizeye ¢ikmakta; yatagin biikliimler gosterdigi ve egimin az oldugu kesimler

ise gegici sediman birikim alanlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 6.4B ve 6.9J).
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4- Oyuntu kanallarinda ani yagis sonrasinda seviyesi yiikselen kanal akiginin,
yagisin etkisini yitirmesi ile seviyesinin diigmesi, boyali taglarin bir kisminin oyuntu
kenarlarinda adeta asili vaziyette birikmesine yol agmistir. Bu durumun daha ¢ok
oyuntularin heniiz gelisme asamasinda oldugu ve derinliginin az oldugu kesimlerde
goriildiigiinii belirtmekte fayda vardir. Buradan da oyuntu derinliginin az olmasinin
da tasinan sedimanin taginma ve birikme mekanizmasi tizerinde etkili oldugu sonucu

cikmaktadir.

5- Boyal1 taslarin 6nemli bir kisminin kaybolmasi ve bulunabilenlerin de bir
kKisminin kalinligi yer yer 40 cm’ye ulasan sediman igerisinde gomiilii halde
bulunmasi ani yagis sonrasinda meydana gelen erozyonun boyutlarini ortaya koyan
Oonemli bir gostergedir. Ayrica yagis Oncesinde debris malzemesiyle kapli olan
oyuntularin i¢lerinin yagis sonrasinda bosaltilmis olmasi da bu goriisii destekleyen

bir diger kanit olmustur.

6- Fazla mesafe kateden boyali taglar arasinda agir olanlar oldugu gibi hafif
olmasina ragmen hareket noktasini gecemeyen ya da kendilerinden daha agir olan
taglara gore daha az mesafeye ulasanlara da rastlanmistir. Bu durum taslarin
agirliklar1 ile tasinma mesafeleri arasinda yiiksek bir iliski kurulmasim
zorlagtirmigtir. Bu durum suna isaret etmektedir: Tane boyutu kii¢iik olan
sedimanlarin hareketi bazi durumlarda tane boyutu ¢akil ve blok biiyiikligiindeki
malzeme tarafindan sinirlandirilmustir. Ozellikle kaba tanelerden olusan sedimanlarin
kiimeler olusturarak (yigilma) bir arada bulundugu durumlarda bunlarin arasinda yer
alan ince unsurlar adeta hapsedilmis halde bulundugundan bunlar ancak kaba
unsurlarin hareket etmesi sonucunda tekrar tasimabilmektedir. Bu durumun en bariz
ornekleri ayrica yassi sekildeki kayaglarin siki imbrikasyon olusturdugu kanal

boliimlerinde de kolayca goriilebilmektedir.

7- Boyali taglarin koliivyal malzemeye entegre olmasini saglamak amaciyla
olusturulan hareket noktasinin gerisinde kalmak suretiyle tasinma siirecine dahil
olmayan taslar sadece kuzey yamactaki lokasyonlarda goriilmiistiir. Giiney yamagta
oyuntu kanallarina yerlestirilen tiim taglar hareket etmistir. Buradan hareketle giiney

yamagcta erozyon siireclerinin kuzey yamaca gore daha etkili oldugu séylenebilir.
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Arazide yamaclarda egim boyunca hareket eden sedimanin boyut ve
miktariin yagisa bagli olarak zaman igerisindeki degisimini tespit etmek maksadiyla

yararlanilan boyali alan yonteminde su sonuglara ulagilmistir:

1- Diisiik yagislar sonrasinda etkili bir ylizeysel akis meydana gelmemesi
sonucunda yamaglarda sadece ince boyutlu sedimanlar hareket etmis, kaba
sedimanlarin konumlarinda herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir. Yagis
siddetinin arttig1 ani ve sel karakterli yagislardan sonra ise yamaclarda segici
olmayan bir tasinma meydana gelmekte ve yamagcta yer alan farkli boyutlardaki tiim
sediman yikanarak alandan uzaklastirilmaktadir. Yamaclardaki kaba sedimanlar daha

ince boyuttaki sedimanlarin hareketlerini sinirlayici etkide bulunmustur.

2- Ciplak ana kaya iizerindeki ¢atlaklar boyunca gelisen riller, yamaclardaki
ince sedimanin tasinmasinda belitleyici role sahip olmustur. Ozellikle diisiik
siddetteki yagislarda bu riller igerisinde, kumdan ince ¢akila kadar olacak sekilde
farkli boyutlardaki sedimanlar yer yer birikmis; toplam yagis miktart ve giinliik en
yiiksek yagis degerlerinin arttig1 periyotlarda ise rillerde birikmis olan bu sedimanlar

egim boyunca tasinmistir (Sekil 7.5B).

3- Yamaclarda, sel karakterli yagis periyodu disarida birakilacak olursa diger
donemler boyunca asinmadan c¢ok birikmenin etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
birikimler ise egimin daha fazla oldugu yukari kesimlerden daha asagi kesimlere
kiitle hareketleri ve siirlinme seklindeki camur akintilar1 yoluyla gerceklesmistir

(Sekil 7.7C ve Sekil 7.7D).

Yagish donem sonrasinda yagis ile oyuntu boyutlarinda yatay ve dikey yonde
meydana gelen erozyon miktarin1 ortaya koymayi amaglayan erozyon cubuklari
yontemi ve kanalin enine kesitini 6l¢gme yontemi ile ulasilan sonuglar su sekilde

siralanabilir:
1- Her bir g¢ubuktaki seviye degisimleri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
cubuklarin iist kisminda yer alan yamacin profil 6zelliklerinin ve bitki Ortiisiiniin,

cubuklarin seviyelerinde goriilen azalma ya da artma tlizerinde etkili oldugu tespit

edilmistir. Yamacin, erozyon ¢ubugunun iizerini Ortecek bir sekle sahip oldugu
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kesimler ile bitki Ortilislinlin erozyon ¢ubugu i¢in koruyucu bir etkide bulundugu
kesimlerde, erozyon c¢ubuklar1 {izerinde sediman birikimi goriilmiistiir. Baska bir
ifadeyle erozyon c¢ubugunun boyunda kisalma gergeklesmistir. Ust kismi yamag
seklinden ya da bitki ortiisiinden kaynakli koruyucu bir etkiden yoksun olan erozyon

gubuklari ise aginmaya ugrayarak boylari uzamistir (Sekil 8.7).

2- Erozyon ¢ubuklar1 yontemi ile ulasilan bir diger bulgu da her ne kadar
kanaldaki su seviyesi erozyon g¢ubuklarinin bulundugu kesime yetisememisse de
kanal tabanindan itibaren kenarlar1 asindiran kanal akisinin etkisiyle stabilitesi
bozulan oyuntu kenarlarinin bazi yerlerinde oyuntu kenarlarindan kanala dogru daha
¢ok camur akintis1 seklinde malzeme kaymalar1 goriilmiis olmasidir. Kanalin bu tiir
kesimlerinde bazen erozyon g¢ubugunun seviyesinde artma, bazen de yukari
kesimden asagi dogru kayan sedimanin bir kisminin erozyon cubugu iizerinde

birikmesinden dolay1 gubugun seviyesinde azalma kaydedilmistir(Sekil 8.5).

3- Oyuntu kanalin1 olusturan yamacin i¢ biikey ya da dis biikkey olmasi da
erozyon cubuklarindaki seviye degisimlerinde etkili olmus, dis biikey yamaca ait
kanalda erozyon cubuklarinin seviyelerinde degisim gozlenirken; i¢ biikey olan
kanalda yer alan erozyon cubuklarinin seviyelerinde kayda deger bir degisim

gbzlenmemistir.

4- Kanalin boyuna profilinde meydana gelen yagislar sonrasinda kaydedilen
degisimler de erozyon c¢ubuklarinin seviyelerinde degisim goriilmesine neden
olmustur. Baz1 donemlerde kanalin tabaninda meydana gelen bir sediman birikimi
kanaldaki su seviyesini artirarak kanal akisinin erozyon g¢ubuklarinin seviyesine
ulagsmasini saglamistir. Bazen de kanalin daha dar bir kesiminin ya da dogal bir setin
gerisinde biriken sular, daha giiglii bir sekilde akisa gegerek kanalin stabilitesini
onemli Olclide bozmak suretiyle erozyon g¢ubuklarinin seviyelerinde degisiklige yol
agmustir. Ozellikle asag1 ¢igirda tuzaga yakin kesimde yerlestirilmis olan erozyon
cubuklari, tuzagin bir set gorevi gormesi nedeniyle gerisinde biriken kanal akisinin
seviyesinin ylikselmesine neden olarak erozyon g¢ubuklarinin seviye degisiminde

etkili olmustur.

283



5- Kanalin enine kesitini 6l¢gme yontemi, kanalin tabaninin da kenarlar kadar
dinamik ve degisken oldugunu ortaya koymustur. Ana kayanin yer yer ylizeye ¢iktig1
bir kesimde bu yonteme ait diizenek yerlestirilmis olmasina ragmen her yagistan
sonra mutlaka az ya da ¢ok bir degisim kaydedilmistir. Bu da erozyon siireclerinin

arazide ne kadar etkili oldugunun bir gostergesini olusturmustur (Sekil 8.10).

6- Ozellikle yamag ile kanalin birlestigi kesimdeki degisimler yana dogru
asindirma siiregleri hakkinda bilgi edinilmesini saglamigtir. Buna gore diizenegin
parcalarindan birini olusturan tahta kaziklarin sabitlendigi yamaglardan sagda yer
alan1 etrafindaki bitki Ortiisii sayesinde solda yer alanina gore daha stabil halde iken
sol tarafta yer alani 6lgiimler sirasinda her an yerinden ¢ikacak goriintiisli vermis ve
Olcim yapilmasii zorlagtirmigtir. Bu durum bitki Ortiistinlin lokal dlgiide olsa bile
erozyon siirecleri {izerindeki etkisini gostermesi bakimindan 6nem tagimistir. Bunun
disinda kanalin tabaninda Olc¢limlerin yapildig1 siire zarfinda ana kayadan olusan
kesimde herhangi bir asinim meydana gelmemistir. Bu kesimde genellikle birikme
etkili olmustur. Koliivyal oOrtiiyle kapli kesimlerde ise etkili yagislardan sonra

asinma; yagis siddetinin az oldugu donemlerde ise birikme meydana gelmistir.

Bu yontemlerin her birinden elde edilen veriler ile ulasilan sonuglar ile elde
edilen verilerin bir birleriyle olan iligkilerinden hareketle ¢alisma alaninda meydana
gelen erozyon siireglerini, kurak ve yagislhi donem olmak tizere iki doneme ayirmak
miimkiindiir. Kurak donem boyunca yiizeysel akis durmakta, mekanik ayrigmanin
etkisiyle yamaclarin oyuntu kanallariyla birlestigi ugurum kesimlerinden itibaren
kanallara cesitli boyutlardaki malzeme birikmektedir. Bu donemde yamaglarda
duraganlik hikim olmakta ve kanallarda mekanik ayrigmanin etkileri 6n plana
gecmektedir. Ozellikle bitki ortiisiiniin daha seyrek oldugu kesimlerde banklardaki
hareketlilik smnirlt da olsa devam etmektedir. Genel olarak ylizeysel akisin ve kanal
akisimin koliivyal malzemenin taginmasi iizerinde etkili olmaya basladigi yagish
donemde ise erozyon siireclerinin mekanizmasi yagisin siddeti ile iliskili olarak
degisiklik gostermektedir. Yagis siddetinin az oldugu periyotlarda kurak donemde
kanallarda birikmis olan malzemelerden, daha ¢ok ince olanlar taginabilirken yagisin

siddetli oldugu periyotlarda ¢ok kaba malzemeden ¢ok ince malzemeye kadar farkli
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boyutlardaki malzeme taginabilmektedir. Dolayistyla diisiik siddetteki yagista secici,
yiiksek siddetteki yagista ise segici olmayan bir tasinma s6z konusudur. Ancak riller
vasitasiyla yilizeysel akisa gecen malzemenin miktarinin belirlenmeye calisildigr ag
yonteminde aglarda az miktarda sediman birikmesine ragmen oyuntu kanallarinda
sediman miktar1 olduk¢a fazla olmustur. Bu nedenden dolayi ana kaya tizerinde ince
bir Ortii olusturan koliivyal malzemenin daha ¢ok, oyuntu kanallar1 ile yamaglarin
birlestigi kesimlerde siiriinme (creep) seklindeki kaymalarla kanallara dogru
ilerledigi sonucuna ulasilmistir. Yamacglarin bu kesimlerinde erozyon ¢ubuklarimin
yerlestirilmesine yetecek kalinlikta bir koliivyal Ortiiniin bulunmamasi ve yagis
sonrasinda ana kayanin iizerinde yiliriinmeyi zorlastiracak ol¢iide kayganlasmasi bu
fikri desteklemektedir. Yeterli bir tasinma siirecine maruz kalmadan dogrudan kanala
intikal eden bu malzeme kanal igerisinde lokal setler olusturarak kanal akisinin
hizinin bu kesimlerde azalmasina neden olarak meydana gelen yagisin etkilerinin
biriken malzeme tizerinde tam olarak goriilebilmesine engel olmustur. Derinlikleri,
genislikleri ve sekilleri bibirinden farkli olan oyuntu kanallarinin da benzer bir etkide
bulundugu soylenebilir. Yine dikkat ¢eken bir diger 6zellik de sozii edilen oyuntu
kanallarinin yamaglarda tepelerin iist kisimlarma goére daha derince yarilmis
olmalaridir. Bu durumun muhtemel sebebi de tepelerin iist kismin1 aginmaya karsi
daha direncli kilan bazalt ortiistiniin varligidir. Yamaglardaki yarmtilarin derinligi
bazi yerlerde 5 m’ye kadar ulagabilmektedir. Bu yarintilar ¢cogunlukla dogrudan ana
kayanin asindirilmasiyla gelismistir. Egimin azaldig1 kesimlerde yarintilar koliivyal
malzeme tizerinde devam etmektedir. Yagishi donemde igerisinde onemli olgiide
sediman nakledilen bu kanallarda kurak donemlerde ise muhtemelen gravitasyona
bagli olarak oldukc¢a sinirlt kiitle hareketleri ile yamaclardan kayan gesitli boyuttaki
debris tiriinde malzemeler birikmektedir. Yagishh donemdeki kanal akisi ile bu
malzeme, egim boyunca asagi kesimlere dogru taginmaktadir. Kanallar, bu sekilde

yamagclardaki taginma siirecleri tizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Yar1 kurak iklim bolgelerinde egimli sahalarda erozyon siireclerinin
incelenmesine yonelik calismamizda dogrudan arazide uygulanan yontemlerin

sonuglarima dayanan Onemli bulgulara ulasilmis olsa da arastirmamizda arazi
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calismasinin 6n planda olmasi calismamizda bazi siirlamalari da beraberinde

getirmistir. Bu sinirlamalardan bazilar1 agagida 6zetlenmistir.

1- Kanaldaki akisin etkili olmadigr yamaglarda meydana gelen erozyon
siirecleri ve kiitle hareketlerinin takibi icin uygulanan ag metodu ile istenilen
sonuclara ulagilamamistir. Sel seklinde ylizeysel akisa neden olan yagislardan sonra
bile aglarda ya hi¢c malzeme birikmemis ya da etkili olan yagis degerlerinden
beklenin ¢ok altinda malzeme birikebilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda yanlis
lokasyon secimi etkili olabilecegi gibi yamag stabilitesinin tahmin edilenden daha
dayanikli olmasi da etkili olmus olabilir. Yamag hareketliliginin kanala yakin
kesimlerde daha fazla oldugu diisiliniilirse bu kesimlerde aglarin kurulmasi ag
yonteminden daha yararli sonuclar elde edilmesini saglayabilecekti. Ancak bu defa
da ana kayanin yiizeyde oldugu bu kesimde kanalin ve yamacin dogal durumunun
bozulmadan agin bu kesimde yerlestirilmesi 6nemli bir sorun olarak karsimiza

cikmustir.

2- Tuzak metodunda tuzagin etkili olabilecek ani ve sel karakterli yagislar
sonrasinda olusabilecek sellerin tasiyacagi bir¢cogu blok biiyiikliiglindeki fazla
malzemeyi tutabilecek dayaniklilikta olmasi gerekmektedir. Calismamiz esnasinda
meydana gelen ani ve siddetli yagis periyodunda (06.05.2012) giiney yamagtaki her

iki tuzagin aglar1 par¢alanirken kuzey yamagtaki agda da tahribat meydana gelmistir.

3- Erozyon ¢ubuklari yonteminde yamag¢ boyunca erozyon cubuklarinin
yerlestirildigi lokasyonda ince malzeme yer almamis olmasima ragmen inceleme
alan1 olarak bu alan zorunluluktan dolay1 segilmistir. Nitekim segilen yamacin
karsisinda yer alan yamacta riller belirgin olarak olusmus ve erozyon c¢ubuklarinin
yerlestirilmesine disaridan bakildiginda daha elverisli olarak goriilse de aslinda
yamacin {izerini Orten ince koliivyal Ortiiniin hemen altinda yer alan ana kayanin
dayanikli olmasi, buraya erozyon ¢ubugu yerlestirilmesini imkansiz kilmistir. Birkag
deneme sonrasinda ana kaya ile temasa gecen erozyon g¢ubugunun daha derine
ulasamadan yamulmasi ve yamacin stabilitesinin bozulmasi gibi olumsuzluklarin
Oniine gecmek maksadiyla calisma oncesinde karsilikli iki yamaca yerlestirilmesi

diisiiniilen erozyon ¢ubuklar1 sadece bir yamaca yerlestirilmek zorunda kalinmistir.
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4- Orta c¢igir (bank) lokasyonunda erozyon c¢ubuklarinin yerlestirildigi
yamacin karsisinda yer alan kanalin yatik olmasindan o&tiirii ¢ubuklar sadece 1
yamaca yerlestirilmistir. Yamacin bir tarafinin yatik olmasi suyun kanalda
yayillmasina yol agmis ve erozyon ¢ubuklarinin yerlestirildigi tarafta su seviyesinin

erozyon ¢ubuklarinin bulundugu noktaya kadar ulasmasini zorlastirmistir.

5- Erozyon ¢ubugu yontemi sadece giiney yamagta uygulanabilmistir. Kuzey
yamagcta koliivyal malzemenin ince bir ortiiden olugsmasi hemen asagisinda ise ana
kayanin bagliyor olmasi bu yamacgta erozyon cubuklarinin yerlestirilmesine olanak
saglamamistir. Erozyon c¢ubuklarmin yerlestirilmesi i¢in yapilan denemelerde ya
cubuk ana kayaya saplanmis ya da egilerek kullanilmaz hale gelmistir. Bu nedenle
ince bir koliivyal malzemeyle Ortiilii yamacin dogal dengesinin bozulacak olmasi

riski de g6z ontlinde bulundurularak bu yamacta erozyon ¢ubugu kullanilmamastir.

6- Erozyon cubugu yonteminde banklara yerlestirilen erozyon ¢ubuklar1 daha
¢cok yamag siireglerini takip etmeye yonelik veriler elde edilmesini saglayacak
sekilde yerlestirildiginden yagis sonrasinda kanaldaki akigin neden oldugu erozyon
stireclerinin incelenmesinde yetersiz kalmistir. Kanaldaki su akiginin da banklarda
meydana gelen erozyona olan etkilerinin belirlenebilmesi i¢in erozyon g¢ubuklarinin
kanalin dip ylizeyine daha yakin bir sekilde konumlandirilmasinin yararli sonuglar
verecegi diisiiniilmektedir. Caligma alanimizda koliivyal Ortiiniin ¢cok zayif olmasi
erozyon cubuklarmin yerlestirilmesi sirasinda yukarida da deginilen bir takim
sikintilara sebebiyet verdiginden ve ince bir Ortliden sonra hemen ana kayaya
gecilmesi erozyon c¢ubuklarinin en kalin koliivyal malzemenin bulundugu alana

yerlestirilmesini zorunlu kilmistir.

7- Gelecek caligmalarda c¢evredeki yagis kosullar1 ile arazideki yagis
kosullarinin birbiri ile uyumluluk gostermemesi durumunda ortaya cikabilecek
eksikliklerin giderilmesi adina araziye kiigiik ¢apli bir istasyon kurulmasi daha

saglikli ve glivenilir veriler elde edilmesi i¢in 6nem tagimaktadir.

8- Boyali tas metodunda sel seklindeki yagistan sonra bir¢cogu ¢amur iginde
saplanmak suretiyle kaybolan taslar bulunamadigindan bu taglarin takibi

yapilamamustir. Taglar kanallara yerlestirilmeden once i¢lerine metal yerlestirilmesi
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ve metal detektorli yardimiyla kaybolan taslarin bulunmasi daha faydali sonuglar

alinmasini saglayacaktir (Demir, 2000: 74).

9- Boyal1 alan metodunda, boyali alandan uzaklastirilan pargalanmis ana kaya
unsurlarinin yerine yeni malzemenin mi tasindigr yoksa yagis sonrasinda boyali
alanin altindaki ana kayanin m1 ortaya ciktifi tam olarak tespit edilemediginden,
ozellikle sel karakterli yagistan sonra boyali alandaki degisimlerin yorumlanmasi

hususunda giicliikler yaganmustir.

10- Boyali alan yontemiyle birlikte uygulanan fotograflama yonteminde
fotograflarin her seferinde ayn1 noktadan ve hassas bir sekilde alinmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bunun i¢in fotografi alinan alanin karsisinda bir nirengi noktasi
belirlenmesi ve buna gore daha dogru ve amaca uygun fotograflar alinmasi
onemlidir. Ancak ¢aligma alaninda engebenin ve egimin fazla olmasi bu sekilde bir
nokta olusturulmasini oldukca zorlastirmistir. Buna ragmen fotograflar biiylik bir
dikkatle ¢ekilmeye calisilmistir. Ayrica fotograf ¢ekimlerinin saglandigi makinenin
profesyonel ¢ekim saglayan bir makine olmasi o6zellikle bulutlu ya da yagmurlu
giinler ile giinesli giinlerde 151k Ozelliklerinin birbirinden farkli olmasindan
kaynaklanan bazi1 goriintii farkliliklarin1 ortadan kaldirmasi agisindan faydali

olacaktir.
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EKLER:

EK 1: Sediman tuzaklama yontemi ile tuzaklarda tutulan sedimanlara ait tane
boyu analizi laboratuar sonuclar

EK 2: istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullamlan formiiller

EK 3: Tuzaklarda tutulan sedimanlara ait istatistiksel degerler

Tablo E.1.1a: 3. gézlem doneminde tuzak 1’e ait sedimanin elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey03 T-1 Elenen Ornek Miktar1: 13630,8 gr
Islak Agirhik: 27600 gr.(1/4ii)

Kuru Agirhk:25200 gr. Analiz Tarihi: 10/05/2012

Su I¢erigi: 2400 gr. Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm< : 11,560 Kkg.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhik(%)
128 -7 933,3 3,7 3,7
64 -6 5143,4 20,4 24,1
32 -5 1908,7 7,6 31,7
16 -4 3574,6 14,2 45,9
8 -3 2012,7 8 53,9
4 -2 2141,0 8,5 62,4
2 -1 2736,8 10,9 73,2
1 0 2283,2 9,1 82,3
0,500 1 1617,5 6,4 88,7
0,250 2 1077,0 4,3 93,0
0,125 3 814,5 3,2 96,2
0,074 3,76 388,6 15 97,8
Elek Alt1 4 553,4 2,2 100,0
Toplam 24631,3
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Tablo E.1.1b ve 1.1.c: 3. gbzlem doneminde tuzak 2 (b) ve tuzak 3’e (C) ait sedimanin elek
analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu

Insaat Teknolojisi Béliimii Mekanik Laboratuari

Ornek No: Survey 03 T-2 Elenen Ornek Miktari: 17714,1 gr.
Islak Agirhik: 27000 gr.(1/41)

Kuru Agirhk: 24780gr. Analiz Tarihi: 10/05/2012

Su f¢erigi: 2220 gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< 7212 gr.

Tane Boyu(mm) | Fidegeri | Agirhk(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 21424 8,6 8,6

32 -5 3072,1 12,3 20,9

16 -4 19971 8 28,9

8 -3 3329,5 13,4 42,3

4 -2 3298,5 13,2 55,5

2 -1 3096,2 12,4 67,9

1 0 29184 11,7 79,7

0,500 1 1635,4 6,6 86,2

0,250 2 1217,2 49 91,1

0,125 3 1021 4,1 95,2

0,074 3,76 504,6 2 97,2

Elek Alt1 4 546 2,2 99,4

Toplam 24778,4

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuari
Ornek No: Survey03 T-3

Islak Agirhk: 5680 gr.(tamami)

Kuru Agirhk: 5172gr.

Elenen Ornek Miktari: 4159,9 gr.

Analiz Tarihi: 10/05/2012

Su fcerigi: 508 gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm<: 955,8 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhk(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 259,2 51 51

32 -5 386,9 7,6 12,6

16 -4 309,3 6 18,7

8 -3 480,4 9,4 28,1

4 -2 810,1 15,8 43,9

2 -1 858,7 16,8 60,7

1 0 787 154 76,1

0,500 1 553,5 10,8 86,9

0,250 2 334,7 6,5 93,4

0,125 3 196,8 3,8 97,3

0,074 3,76 87,1 1,7 99

Elek Alt1 4 492 1 99,9

Toplam 5112,9
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Tablo E.1.2a ve 1.2.b: 9. gézlem doneminde tuzak 1 (a) ve tuzak 2’ye (b) ait sedimanin elek
analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey09 T1 Elenen Ornek Miktari: 3591,1 gr
Islak Agirhik: 4520gr.(1/2si)
Kuru Agirhik: 3600 gr. Analiz Tarihi: 15/11/2012
Su I¢erigi: 920kg Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< : 434,7 kg.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhk(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 175,9 4,9 4,9

32 -5 161,2 4,5 94

16 -4 97,6 2,7 12,1

8 -3 172,4 54 5

4 -2 375,5 11,9 17

2 -1 638,5 20,2 37

1 0 639,1 20,8 58

0,500 1 490,2 15,3 74

0,250 2 312,3 9,8 84

0,125 3 236,2 74 91

0,075 3,76 1143 3,6 95

Elek Alt1 4 155,1 4,9 100

Toplam 3591,1

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey 09 T-2 Elenen Ornek Miktari: 6279,6 gr.
Islak Agirhik: 8200 gr.(1/2si)

Kuru Agirhk: 6420gr. Analiz Tarihi: 15/11/2012

Su fgerigi: 1780 gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< : 80gqr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 35,0 0,6 0,6

32 -5 27,8 0,4 1,0

16 -4 17,2 0,3 1,3

8 -3 31,90 0,51 1

4 -2 287,40 4,64 6

2 -1 890,20 14,36 20

1 0 1283 20,69 41

0,500 1 1367 22,05 63

0,250 2 985 15,89 79

0,125 3 727,30 11,73 91

0,075 3,76 325,40 5,25 96

Elek Alt1 4 296,10 4,78 100

Toplam 6273,3
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Tablo E.1.2¢c: 9. gbzlem déneminde tuzak 3’e ait sedimanin elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu

Insaat Teknolojisi Béliimii Mekanik Laboratuari
Ornek No: Survey09 T-3
Islak Agirhk: 10200 gr.(1/2 si)
Kuru Agirhk: 8690gr.
Su Icerigi: 1510 gr

Elenen Ornek Miktari: 8691,9 gr.

Analiz Tarihi: 15/11/2012
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm< :801,7 gr.
Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhik(%)
64 -6 307,7 3,5 3,5
32 -5 290,8 3,3 6,9
16 -4 203,1 2,3 9,2
8 -3 782,50 11,55 12
4 -2 1234,80 19,47 31
2 -1 1553 20,64 52
1 0 1625,60 18,92 71
0,500 1 1218,20 13,31 84
0,250 2 646,10 8,05 92
0,125 3 443,50 4,73 97
0,075 3,76 199 2,09 99
Elek Alti 4 182,60 1,18 100
Toplam 8686,9

Tablo E.1.3a: 10. gézlem déneminde tuzak 1’e ait sedimanin elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu

Insaat Teknolojisi Béliimii Mekanik Laboratuari
Ornek No: Survey 10 T-1
Islak Agirhk: 1000gr.(tamamz)
Kuru Agirhk: 760 gr.
Su I¢erigi: 240 gr.
16mm< : 74,6 kg.

Elenen Ornek Miktari; 774,6 ar

Analiz Tarihi: 08/12/2012
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhik(%)
32 -5 51,2 6,6 6,6
16 -4 23,4 3,0 9,6
8 -3 49,9 6,4 16,1
4 -2 76,0 9,8 25,9
2 -1 166,6 215 47,4
1 0 138,9 17,9 65,3
0,500 1 87,4 11,3 76,6
0,250 2 58,2 7,5 84,1
0,125 3 60,4 7,8 91,9
0,075 3,76 35,3 4,6 96,5
Elek Alt1 4 15,0 1,9 98,4
Toplam 762,3
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Tablo E.1.3b ve 1.3.c: 10. gbzlem doéneminde tuzak 2 (b) ve tuzak 3’e (C) ait sedimanin elek

analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu

Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:
Ornek No: Survey 10 T-2
Islak Agirhik: 6700 gr.(1/2 si)
Kuru Agirhik: 4480 gr.

Elenen Ornek Miktari: 4594,5 gr.

Analiz Tarihi: 08/12/2012

Su Icerigi: 2220gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< 74,6 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhik(%)

32 -5 38,90 0,85 0,85

16 -4 26,60 0,58 1,43

8 -3 119,10 2,59 4,02

4 -2 326,40 7,10 11,12

2 -1 640,00 13,93 25,05

1 0 788,30 17,16 42,21

0,500 1 690,80 15,04 57,24

0,250 2 596,40 12,98 70,23

0,125 3 608,70 13,25 83,47

0,075 3,76 359,00 7,81 91,29

Elek Alt1 4 395,00 8,60 99,88

Toplam 4589,20

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu

Insaat Teknolojisi Béliimii Mekanik Laboratuar
Ornek No: Survey10 T-3
Islak Agirhik: 8900 gr.(1/2 si)
Kuru Agirhk: 6440 gr.
Su Icerigi: 2440 gr

Elenen Ornek Miktari: 6726,4 gr.

Analiz Tarihi: 16/12/2012
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm<: 5844 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhk(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)
64 -6 132,8 2,0 2,0
32 -5 250,3 3,7 57
16 -4 201,3 3,0 8,7
8 -3 606,2 9,0 17,7
4 -! 647,4 9,6 27,3
2 -1 930,0 13,8 41,2
1 0 1256,0 18,7 59,8
0,500 1 1046,0 15,6 75,4
0,250 ! 711,0 10,6 85,9
0,125 3 507,7 7,5 93,5
0,075 3,76 2355 35 97,0
Elek Alt1 4 189,0 2,8 99,8
Toplam 6713,2
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Tablo E.1.4ave 1.4.b: 11. gézlem doneminde tuzak 1 (a) ve tuzak 2’ye (b) ait sedimanin

elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Surveyll T-1

Islak Agirhik: 540gr.(tamami)
Kuru Agirhk: 392 gr.

Su Icerigi: 148kg

Elenen Ornek Miktari: 380gr

Analiz Tarihi: 16/12/2012
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm< :

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirlik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirlik(%)
8 -3 25,2 6,6 6,6
4 -2 43,6 11,5 18,1
2 -1 87,7 23,1 41,2
1 0 81,4 21,4 62,6
0,500 1 50,5 13,3 75,9
0,250 2 32,5 8,6 84,4
0,125 3 37,5 9,9 94,3
0,075 3,76 15,9 4,2 98,5
Elek Alt1 4 5,4 1,4 99,9
Toplam 379,7

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey 11 T-2
Islak Agirhk: 1320 gr.(tamami)
Kuru Agirhik: 988gr.

Elenen Ornek Miktari: 1034,2 gr.

Analiz Tarihi: 16/12/2012

Su fcerigi:  332gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< 46,2 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 30,1 2,9 2,9

32 -5 16,1 1,6 4,5

16 -4 0,0 0,0 4,5

8 -3 9,1 0,9 5,3

4 -2 36,7 3,5 8,9

2 -1 133,7 12,9 21,8

1 0 205,6 19,9 41,7

0,500 1 173,4 16,8 58,5

0,250 2 138,8 13,4 71,9

0,125 3 136,1 13,2 85,1

0,075 3,76 64,1 6,2 91,2

Elek Alt1 4 77,7 7,5 98,8

Toplam
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Tablo E.1.4c: 11. gbzlem déneminde tuzak 3’e ait sedimanin elek analiz sonuglart

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Surveyl1 T-3 Elenen Ornek Miktar1: 3327 gr.
Islak Agirhik: 3820 gr.(tamami)

Kuru Agirhk: 3236 gr. Analiz Tarihi: 16/12/2012

Su Icerigi:584 gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm<: 336,6 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 215,5 6,5 6,5

32 -5 102,8 3,1 9,6

16 -4 18,3 0,6 10,1

8 -3 677,40 20,4 30,5

4 -2 647,20 19,5 49,9

2 -1 544,40 16,4 66,3

1 0 480,50 14,4 80,7

0,500 1 287,80 8,7 89,4

0,250 2 166,60 5,0 94,4

0,125 3 111,60 3,4 97,7

0,075 3,76 54,20 1,6 99,4

Elek Alt1 4 19,80 0,6 100

Toplam 3326,1

Tablo E.1.5a: 12. gézlem déneminde tuzak 1’e ait sedimanin elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey12 T-1 Elenen Ornek Miktari: 4420,8gr
Islak Agirhk: 5480gr.(tamami)

Kuru Agirhk: 4360 gr. Analiz Tarihi: 28/12/2012

Su I¢erigi: 1120kg Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm< : 1037,3

Tane Boyu(mm) | Fidegeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimiilatif Agirlik(%)
128 -7 0,00 0,00 0,00
64 -6 799,90 18,09 18,09
32 -5 201,20 4,55 22,65
16 -4 36,10 0,82 23,46
8 -3 190,80 4,32 27,78
4 -2 293,60 6,64 34,42
2 -1 672,30 15,21 49,63
1 0 800,20 18,10 67,73
0,500 1 593,40 13,42 81,15
0,250 2 340,80 7,71 88,86
0,125 3 247,60 5,60 94,46
0,075 3,76 121,40 2,75 97,21
Elek Alt1 4 122,90 2,78 99,99
Toplam 4420,20
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Tablo E.1.5b ve 1.5.c: 12. gbzlem déneminde tuzak 2 (b) ve tuzak 3’e (C) ait sedimanin elek
analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Béliimii Mekanik Laboratuar

Ornek No: Survey 12 T-2
Islak Agirhik: 10520 gr.(1/4 i)
Kuru Agirhk: 8120gr.

Elenen Ornek Miktari: 8268,5 gr.

Analiz Tarihi: 28/12/2012

Su fcerigi:  2400gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< 332,6 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)

64 -6 114,2 1,4 1,4

32 -5 140,2 1,7 3,1

16 -4 78,2 0,9 4,0

8 -3 246,2 3,0 7,0

4 -2 555,7 6,7 13,7

2 -1 1124.8 13,6 27,3

1 0 1495,1 18,1 45,4

0,500 1 1249,6 15,1 60,5

0,250 2 1132,4 13,7 74,2

0,125 3 1086,7 13,1 87,4

0,075 3,76 516,5 6,2 93,6

Elek Alt1 4 423,0 51 98,7

Toplam 8162,6

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey12 T-3

Islak Agirhik: 17000 gr.(1/4°1)
Kuru Agirhk: 12860 gr.

Su Icerigi:4140 gr

16mm< :611,4 gr.

Elenen Ornek Miktar1: 13328,1 gr.

Analiz Tarihi: 28/12/2012
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhik(%)
128 -7 293,60 2,20 2,20
64 -6 0,00 0,00 2,20
32 -5 221,60 1,66 3,87
16 -4 96,20 0,72 4,59
8 -3 426,30 3,20 7,79
4 -2 1025,00 7,69 15,48
2 -1 2363,20 17,73 33,21
1 0 2834,00 21,26 54,47
0,500 1 2330,90 17,49 71,96
0,250 2 1556,00 11,67 83,63
0,125 3 1085,40 8,14 91,78
0,075 3,76 441,90 3,32 95,09
Elek Alt1 4 468,00 3,51 98,60
Toplam 13142,10
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Tablo E.1.6a ve 1.6.b: 13. gézlem déneminde tuzak 1 (a) ve tuzak 2’ye (b) ait sedimanin
elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey 13 T-1
Islak Agirhik: 580gr.(tamami)
Kuru Agirhk: 513,6 gr.

Su icerigi: 66,4 kg

16mm< : 53,2 kg.

Elenen Ornek Miktari; 513,6 ar

Analiz Tarihi: 13/01/2013
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) | Fidegeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimilatif Agirlik(%)
32 -5 43,4 8,5 8,5
16 -4 9,8 1,9 10,4
8 -3 32,3 6,3 16,6
4 -2 36,0 7,0 23,7
2 -1 100,7 19,6 43,3
1 0 109,2 21,3 64,5
0,500 1 64,4 12,5 77,1
0,250 2 42,2 8,2 85,3
0,125 3 35,7 7,0 92,2
0,075 3,76 25,6 5,0 97,2
Elek Alt1 4 12,3 2,4 99,6
Toplam 511,6

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey 13 T-2
Islak Agirhik: 4000 gr.(tamamzi)
Kuru Agirhk: 2620 gr.

Elenen Ornek Miktari: 2668,4 gr.

Analiz Tarihi: 13/01/2013

Su Icerigi:  1380gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< 42,6 gr.

Tane Boyu(mm) | Fidegeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimilatif Agirlik(%)

32 -5 36,1 14 14

16 -4 6,5 0,2 1,6

8 -3 31,7 1,2 2,8

4 -2 170,1 6,4 9,2

2 -1 4977 18,7 27,8

1 0 517,7 19,4 47,2

0,500 1 377,6 14,2 61,4

0,250 2 308,5 11,6 72,9

0,125 3 322,1 12,1 85,0

0,075 3,76 214,3 8,0 93,0

Elek Alt1 4 181,6 6,8 99,8

Toplam 2663,9
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Tablo E.1.6¢: 13. gbzlem déneminde tuzak 3’e ait sedimanin elek analiz sonuglart

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Ingaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuari
Ornek No: Survey13 T-3

Islak Agirhk: 11000 gr.(1/4°1)
Kuru Agirhik: 8460 gr.

Su I¢erigi: 2540 gr
16mm<:

308,8 gr.

Elenen Ornek Miktari: 8225,4gr.

Analiz Tarihi:
Analizi Yapan:

13/01/2013
Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhk(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)
32 -5 206,3 2,5 2,5
16 -4 102,5 1,2 3,8

8 -3 643,8 7,8 11,6
4 -2 1280,9 15,6 27,2
2 -1 14729 17,9 45,1
1 0 1472,0 17,9 63,0
0,500 1 1184,2 14,4 77,4
0,250 2 845,0 10,3 87,6
0,125 3 602,1 7,3 94,9
0,075 3,76 238,0 2,9 97,8
Elek Alt1 4 177,2 2,2 100,0
Toplam 8224,9

Tablo E.1.7a: 14. gbzlem doneminde tuzak 1’e ait sedimanin elek analiz sonuglar

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Ingaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuari
Ornek No: Survey 14 T-1
Islak Agirhk: 1640gr.(tamami)
Kuru Agirhik: 1300 gr.

Su I¢erigi: 340 kg
16mm< : 304,9 kg.

Elenen Ornek Miktari: 1239,9 ar

Analiz Tarihi: 03/02/2013
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) | Fidegeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimilatif Agirlik(%)
256 -8 0,00 0,00 0,00
128 -7 198,10 15,98 15,98
64 -6 82,90 6,69 22,66
32 -5 23,90 1,93 24,59
16 -4 0,00 0,00 24,59
8 -3 96,20 7,76 32,35
4 -2 121,00 9,76 42,11
2 -1 208,90 16,85 58,96
1 0 181,80 14,66 73,62
0,500 1 115,20 9,29 82,91
0,250 2 71,80 5,79 88,70
0,125 3 66,50 5,36 94,06
0,075 3,76 37,50 3,02 97,09
Elek Alt1 4 34,80 2,81 99,90
Toplam 1238,60
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Tablo E.1.7b ve 1.7.c: 14. gbzlem doneminde tuzak 2 (b) ve tuzak 3’e (C) ait sedimanin elek

analiz sonuglar1

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey 14 T-2
Islak Agirhk: 10280 gr.(1/4 i)
Kuru Agirhk: 7120gr.

Elenen Ornek Miktari: 7112,6gr.

Analiz Tarihi: 03/02/2013

Su I¢erigi:  3160gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< : 115qr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimiilatif Agirlik(%)

16 -4 11,50 0,16 0,16

8 -3 128,60 1,81 1,97

4 -2 452,70 6,37 8,33

2 -1 1145,80 16,12 24,44

1 0 1289,00 18,13 42,57

0,500 1 976,20 13,73 56,29

0,250 2 869,30 12,23 68,51

0,125 3 1005,40 14,14 82,65

0,075 3,76 568,10 7,99 90,64

Elek Alt1 4 662,40 9,32 99,95

Toplam 7109,00

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Surveyl14 T-3
Islak Agirhik: 13260 gr.(1/4°1)
Kuru Agirhk: 9150 gr.

Su I¢erigi:4110 gr
16mm< :13,5gr.

Elenen Ornek Miktari: 9136,9 gr.

Analiz Tarihi: 03/02/2013
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhk(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)
32 -5 13,50 0,15 0,15
16 -4 11,50 0,13 0,27
8 -3 89,10 0,98 1,25
4 -2 659,60 7,22 8,47
2 -1 1618,00 17,71 26,18
1 0 1883,30 20,61 46,79
0,500 1 1466,00 16,04 62,83
0,250 2 1223,10 13,39 76,22
0,125 3 1089,20 11,92 88,14
0,075 3,76 515,20 5,64 93,78
Elek Altt 4 497,50 5,44 99,22
Toplam 9066,00
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Tablo E.1.8a ve 1.8.b: 15. gézlem déneminde tuzak 1 (a) ve tuzak 2’ye (b) ait sedimanin
elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Ingaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuari

Ornek No: Survey 15 T-1 Elenen Ornek Miktari: 194,2 gr
Islak Agirhk: 180gr.(tamami)
Kuru Agirhk: 178,4 gr. Analiz Tarihi: 10/02/2013
Su I¢gerigi: 1,6 kg Analizi Yapan: Cihan YILDIZ
16mm< : 15,8 kg.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimiilatif Agirlik(%)

16 -4 15,8 8,1 8,1

8 -3 2,8 14 9,6

4 -2 55 2,8 12,4

2 -1 42,9 22,1 34,5

1 0 48,5 25,0 59,5

0,500 1 28,0 14,4 73,9

0,250 2 18,8 9,7 83,6

0,125 3 141 7,3 90,8

0,075 3,76 8,4 4,3 95,2

Elek Alt1 4 6,8 3,5 98,7

Toplam 191,6

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar

Ornek No: Survey 15 T-2 Elenen Ornek Miktari: 5120,7 gr.
Islak Agirhik: 6400gr.(tamami)

Kuru Agirhik: 5200 gr. Analiz Tarihi: 10/02/2013

Su fcerigi:  1200gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm< : 1831,4 gr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimiilatif Agirlik(%)
256 -8 0,00 0,00 0,00
128 -7 615,90 12,03 12,03
64 -6 611,30 11,94 23,97
32 -5 296,10 5,78 29,75
16 -4 308,10 6,02 35,76
8 -3 148,70 2,90 38,67
4 -2 334,80 6,54 45,21
2 -1 598,00 11,68 56,88
1 0 605,00 11,81 68,70
0,500 1 454,00 8,87 77,57
0,250 2 371,00 7,25 84,81
0,125 3 368,00 7,19 92,00
0,075 3,76 215,00 4,20 96,20
Elek Alt1 4 193,00 3,77 99,96
Toplam 5118,90
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Tablo E.1.8c: 15. gézlem déneminde tuzak 3’e ait sedimanin elek analiz sonuglart

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuari
Ornek No: Survey15 T-3

Islak Agirhik: 24160 gr.(tamami)
Kuru Agirhk: 17920gr.

Su I¢erigi:6240 gr

Analiz Tarihi:
Analizi Yapan:

Elenen Ornek Miktari: 17846 gr.

10/02/2013
Cihan YILDIZ

16mm<: 650,4 gr.
Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhik(%)
64 -6 160,20 0,91 0,90
32 -5 299,70 1,70 2,58
16 -4 190,50 1,08 3,64
8 -3 1255,70 7,11 10,68
4 -2 2521,20 14,27 24,81
2 -1 2835,00 16,05 40,69
1 0 3008,70 17,03 57,55
0,500 1 2458,20 13,91 71,33
0,250 2 1984,60 11,23 82,45
0,125 3 1521,40 8,61 90,97
0,075 3,76 653,90 3,70 94,64
Elek Alti 4 777,00 4,40 98,99
Toplam 17666,10

Tablo E.1.9a: 16. gbzlem déneminde tuzak 1’e ait sedimanin elek analiz sonuglari

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:
Ornek No: Survey 16 T-1
Islak Agirhk: 2440gr.(tamami)
Kuru Agirhk: 1980 gr.

Su I¢erigi: 460 gr.
16mm< : 773,9 kg.

Elenen Ornek Miktari: 2013,3 ar

Analiz Tarihi: 24/02/2013
Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

Tane Boyu(mm) Fidegeri | Agirlik(gr) Agirlik(%) Kiimiilatif Agirlik(%)
128 -7 0,00 0,00 0,00
64 -6 548,30 27,23 27,23
32 -5 127,40 6,33 33,56
16 -4 98,20 4,88 38,44
8 -3 153,60 7,63 46,07
4 -2 206,70 10,27 56,34
2 -1 257,00 12,77 69,10
1 0 203,00 10,08 79,18
0,500 1 131,10 6,51 85,70
0,250 2 89,20 4,43 90,13
0,125 3 87,30 4,34 94,46
0,075 3,76 52,40 2,60 97,06
Elek Alt: 4 58,90 2,93 99,99
Toplam 2013,10
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Tablo E.1.9b ve 1.9c: 16. gézlem déneminde tuzak 2 (b) ve tuzak 3’e (c) ait sedimanin elek
analiz sonuglar1

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey 16 T-2 Elenen Ornek Miktar1: 15671,8 gr.
Islak Agirhik: 20000gr.(1/4 ii)

Kuru Agirhk: 15260qr. Analiz Tarihi: 24/02/2013

Su Icerigi:  4740gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm< :  1688,5qr.

Tane Boyu(mm) | Fidegeri | Agirlik(gr) | Agirlik(%) | Kiimilatif Agirlik(%)
32 -5 1087,3 6,9 6,9
16 -4 601,2 3,8 10,8
8 -3 2209,3 14,1 24,9
4 -2 3351,6 21,4 46,3
2 -1 2419,0 15,4 61,7
1 0 1745,8 11,1 72,8
0,500 1 12122 7,7 80,6
0,250 2 1038,8 6,6 87,2
0,125 3 1033,7 6,6 93,8
0,075 3,76 512,5 3,3 97,1
Elek Alt1 4 4429 2,8 99,9
Toplam 15654,3

Harran Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Insaat Teknolojisi Boliimii Mekanik Laboratuar:

Ornek No: Survey16 T-3 Elenen Ornek Miktari: 16949,1 gr.
Islak Agirhik: 20000 gr.(1/8i)

Kuru Agirhik: 16760gr. Analiz Tarihi: 24/02/2013

Su Icerigi:3240 gr Analizi Yapan: Cihan YILDIZ

16mm<: 3723 qr.

Tane Boyu(mm) | Fi degeri | Agirhik(gr) | Agirhik(%) | Kiimiilatif Agirhk(%)
128 -7 178,7 11 11
64 -6 1305,8 7,7 8,8
32 -5 1412,6 8,3 17,1
16 -4 825,9 4,9 22,0
8 -3 2384,1 14,1 36,0
4 -2 27242 16,1 52,1
2 -1 2308,0 13,6 65,7
1 0 2210,1 13,0 78,8
0,500 1 1605,1 9,5 88,2
0,250 2 960,7 57 93,9
0,125 3 612,3 3,6 97,5
0,075 3,76 256,3 15 99,0
Elek Alt1 4 160,7 0,9 100,0
Toplam 169445
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ISTATISTIKSEL PARAMETRELERIN HESAPLANMASINDA
KULLANILAN FORMULLER

GOZLEM DONEMI 3 TUZAK 1

Tane Boyu Dagilim Grafigi
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Grafik Ortalama Tane Boyu-Mean (Mz)

(-5,8)+ (—g, 58) +0,59 =-2,93p =7,621mm

Boylanma-Sorting (D)

_0,59-(-58) 2,35-(-7)

=3,01417
4 6,6

Carpiklik-Skewness (S)

_0,59-(-58)-2(-3,58) 2,35+ (-7)~2(-358)
~ 2[0,59—(-5,8)] 2[2,35-(-7)]

=1,19447

Basiklik-Kurtosis(K)

2,35—(-7)

= =1,36369
2,44[-0,79—-(-3,6)]

Sekil E.2.1a: Gézlem donemi 3 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMi 3 TUZAK 2

Tane Boyu Dagihm Grafigi
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Boylanma-Sorting (D)
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4 6,6

Carpiklik-Skewness (S)

_0,9-(-56)-2(-2,44)  2,9+(-6)-2(-2,44)

=0,97538
2[0,9—-(-5,6)] 2[2,9—-(-06)]

Basiklik-Kurtosis(K)

_29-(6) _
2,44[-0,4—(—4,4)]

Sekil E.2.1b: Gozlem donemi 3 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 3 TUZAK 3
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Boylanma-Sorting (D)

1-(-4,6)  2.2-(-6)
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4 6,6

Carpiklik-Skewness (S)

_1-(-46)-2(-18)  2,2+(-6)-2(-18)

=0,80923
1-(-4,6)] 2[2,2-(-6)]

Basiklik-Kurtosis(K)

__22-(6) _ og408
2 244[0— (=3.1)]

Sekil E.2.1c: Gozlem donemi 3 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve

istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 9 TUZAK 1

Tane Boyu Dagihm Grafigi
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Boylanma-Sorting (D)

_21- (-3,22) N 3,65—(-5,84) _ 2 76788
4 6,6
Carpiklik-Skewness (S)

_21-(-3,22)-2(-0,88) _ 3,65+(-5,84)-2(-0,88)
 2[2,1-(=3,22)] 2[3,65—(-5,84)]

=0,64276

Basiklik-Kurtosis(K)

3,65 (~5,84)

= =1,13062
2,44[0,84—(-2,6)]

Sekil E.2.2a: Gozlem donemi 9 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller.
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GOZLEM DONEMI 9 TUZAK 2

Tane Boyu Dagihm Grafigi
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Boylanma-Sorting (D)
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Carpikhik-Skewness (S)

_2,62-(-5,6)-2x0,44 _3,64+(-2,18)-2x0,4

=0,4567
2[2,62 —(~1,38)] 2[3,64—(~2,18)]

Basiklik-Kurtosis(K)

3,64—(~2,18)

= =0,96179
2,44[1,78—-(-0,7)]

Sekil E.2.2b: Gozlem donemi 9 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller.
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GOZLEM DONEMI 9 TUZAK 3
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Carpiklik-Skewness (S)
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Basiklik-Kurtosis(K)
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" 2,44[0,4—(-2,2)]
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Sekil E.2.2c: Gozlem donemi 9 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 10 TUZAK 1

Tane Boyu Dagilim Grafigi
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Sekil E.2.3a: Gozlem donemi 10 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 10 TUZAK 2
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" 2,44[2,39—(0,86)]

Sekil E.2.3b: Gozlem dénemi 10 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve

=0,89786

istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 10 TUZAK 3

Tane Boyu Dagiim Grafigi
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Sekil E.2.3c: Gozlem donemi 10 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve

istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 11 TUZAK 1

Tane Boyu Dagilim Grafigi
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Sekil E.2.4a: G6zlem donemi 11 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 11 TUZAK 2

Tane Boyu Dagilim Grafigi
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Sekil E.2.4b: Gozlem dénemi 11 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller

326



(-3,70)+(-2)+0,59

GOZLEM DONEMI 11 TUZAK 3

Tane Boyu Dadilim Grafidi
100
80
ED-. .......................................... / ....................
i e
60 1 /
- S — o
/-
| /
0 s s,
e e s s s
55 45 2 Teo0 1 34

Q295
Q34

Q75

Q50

Q25
Q16

Qb

Grafik Ortalama Tane Boyu-Mean (Mz)

_0,59-(-370) 199-(-6)

3 =-1,70333¢ = 3,256mm

Boylanma-Sorting (D)

=2,28311

4 6,6

Carpiklik-Skewness (S)

_0,59-(-370)-2(-2) 1,99+ (-6)-2(-2)

=0,96557
2[0,59— (-3, 70)] 2[1,99— (-6)]

Basiklik-Kurtosis(K)

1,99-(=6) =121281

" 2,44[-0,50— (-3,2)]

Sekil E.2.4c: Gozlem donemi 11 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller.
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GOZLEM DONEMI 12 TUZAK 1

Tane Boyu Dagilim Grafigi
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Sekil E.2.5a: Gozlem donemi 12 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 12 TUZAK 2

Tane Boyu Dagihm Grafigi
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Sekil E.2.5b: Gozlem dénemi 12 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller

329



GOZLEM DONEMI 12 TUZAK 3
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Sekil E.2.5¢c: Gézlem donemi 12 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller.
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GOZLEM DONEMI 13 TUZAK 1
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2,44[0,90 — (~1,90)]

Sekil E.2.6a: Gozlem donemi 13 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 13 TUZAK 2
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Sekil E.2.6b: Gozlem dénemi 13 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve

=0,53977

istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 13 TUZAK 3
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Sekil E.2.6¢: Gozlem donemi 13 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve

2,98-(380) _ 9517

istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller.
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GOZLEM DONEMI 14 TUZAK 1

Tane Boyu Dagihm Grafigi
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Sekil E.2.7a: G6zlem donemi 14 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 14 TUZAK 2

Tane Boyu Dagiim Grafigi
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Basiklik-Kurtosis(K)
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2,44[2,50— (~0,80)]

Sekil E.2.7b: Gozlem dénemi 14 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 14 TUZAK 3

Tane Boyu Dagilim Grafigi
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Sekil E.2.7¢c: Gozlem donemi 14 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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Basiklik-Kurtosis(K)
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" 2,44[1,16— (~1,30)]

Sekil E.2.8a: G6zlem dénemi 15 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve

=1,29948

istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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Basiklik-Kurtosis(K)

3,59 (~7,60)

= =0,70446
2,44[0,71—(-5,80)]

Sekil E.2.8b: Gozlem donemi 15 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 15 TUZAK 3
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=0,96824

Sekil E.2.8c: Gozlem donemi 15 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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=0,72771

Sekil E.2.9a: G6zlem dénemi 16 tuzak 1 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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Sekil E.2.9b: Gozlem dénemi 16 tuzak 2 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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GOZLEM DONEMI 16 TUZAK 3
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Sekil E.2.9¢c: Gozlem donemi 16 tuzak 3 sedimanina ait tane boyu dagilim grafigi ve
istatistiksel parametrelerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
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