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ONSOZ

Kirgibayir arazileri ve bu arazilerde gelisen 6zel bir sekil olan peribacalari,
gerek iilkemizde ve gerekse de diinyanin degisik yerlerinde genis sahalarda varlik
gostermektedir. Ancak Ozellikle iilkemizde peribacalarinin cografi dagilimi ve
olusumu ile ilgili yeterince arastirma yapilmamistir. Her ne kadar Kapadokya
yoresindeki peribacalari ile ilgili literatiirde detayli bazi bilgiler bulunmakta ise de
ayni detayin lilkemizin diger bolgelerindeki peribacalari i¢in de oldugu sdylenemez.
Diger bir anlatimla peribacalarinin olusum mekanizmalart ile ilgili detayli bulgular
iceren arastirmalar oldukca smirli ve daha ¢cok Kapadokya yoresini kapsamaktadir.
Arastirma konusunun belirlenmesinde bu alandaki eksikligi giderme diisiincesi etkili

olmustur.

Bu ¢aligmanin amaci iilkemizin degisik bolgelerinde bulunan ancak akademik
anlamda iizerlerinde heniiz yeterince bilimsel ¢alisma yapilmamis peribacalari veya
peribacasi benzeri olusumlari tespit etmek, bu sekillerin {izerinde gelistigi jeolojik ve

jeomorfolojik yapi ile iklim ve bitki Ortiisti 6zelliklerini belirlemektir.

Bu ¢alismaya konu olan arastirma alanlar1 Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Ege
bolgelerinde yer alan 6 ilin sinirlar igerisine girmektedir. Bu iller Afyon (ihsaniye-
Doger, Iscehisar-Seydiler), Cankir1 (Orta-Sakaeli), Erzurum (Narman), Manisa
(Kula,Soma), Nevsehir, Van (Baskale-Yavuzlar)’dir. Arastirma alanlarinin genis bir

sahaya yayilmis olmasi arastirma siiresince karsilasilan baglica giigliik olmustur.

Calisma boyunca bana her tiirlii destegi sunan tez danismanim Prof. Dr.
Tuncer DEMIR e, Yardime1 Dog. Dr. Ahmet Serdar AYTAC a, tez ¢alismami maddi
yonden destekleyen Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Kurulu’na, laboratuvar
calismalar1 i¢in bana laboratuvarlarmi agan Harran Universitesi Teknik Bilimler
Meslek Yiiksekokulu Insaat Béliimii’'ne, kayac analizlerinde yardimci olan MTA
Orta Anadolu IV. Bolge Miidiirliigi Jeoloji Yiiksek Miihendisi Bayram
TURKYILMAZ a tesekkiir ederim.

Ilyas TANRIKULU
Mayis 2016
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OZET
TURKIYE’DE PERIBACALARININ (BADLANDS TOPOGRAFYASI)
COGRAFI DAGILIMI VE PERiIBACALARININ OLUSUM VE GELIiSiMIiNi
ETKILEYEN DOGAL FAKTORLER

Bu caligmada, Tiirkiye’de peribacalarinin olusum ve gelisimini etkileyen
dogal faktorler incelenmistir. Farkli yorelerde bulunan peribacalarinin jeoloji,
jeomorfoloji, iklim ve bitki Ortiisii gibi olusum ve gelisimini etkileyen dogal
faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma sonucunda, kurak ve yari-kurak iklim boélgelerinin tipik yer sekilleri
olan peribacalarinin az nemli ve yar1 nemli iklim kosullarinda da gelisme gosterdigi
tespit edilmistir. Ayrica peribacalarinin farkli direnclilik 6zelliklerine sahip volkanik
tiif ve ignimbiritlerin ardalanma gosterdigi litolojiler lizerinde en iyi sekilde gelisme
gostermekle birlikte sartlarin uygun olmasi kosulu ile fliiviyal, koliiviyal ve golsel

depolar gibi formasyonlar icerisinde de gelisme gosterdigi belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Kapadokya, Kirgibayir, Kula Yoresi, Peribacasi, Jeoloji,
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ABSTRACT

GEOGRAPHICAL DISTRUBUTION OF FAIRY CHIMNEYS IN TURKEY
AND NATURAL FACTORS INFLUENCING THEIR FORMATION AND
DEVELOPMENT

This thesis examines natural factors affecting the formation and development
of fairy chimneys in Turkey. It aims to find out geology, geomorphology, climate
and vegetation characteristics of fairy chimneys in regions where they are prevalent.

The results have showed that while fairy chimneys are characteristic features
of arid and semiarid regions, they can also develop in less humid or semi humid
climate conditions. It has further indicated that fairy chimneys not only develop on
volcanic tuffs with overlying/alternating resistant ignimbrites but also on bedrocks
that are not volcanic origin, such as formations consisting of fluvial-colluvial

deposits, lacustrine etc.

KeyWords: Capadocia, Badlands, Kula Region, Fairy Chimneys, Geology.
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GIRIS

1.Badlands (Kirgibayir) Arazileri

Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde yaygin bir bigimde goriilen
kirgibayir veya diger bir ifade ile badlands arazileri, fazla sayida ve muhtelif
derinlikte sel yataklariyla kesilmis ve agindirilms irili ufakli birgok tepenin bir arada
bulundugu sahalar olarak tanimlanmaktadir. Bitki Ortiisiiniin bulunmadigi veya
seyrek oldugu ylizeylerde, siddetli yagmurlara bagl olarak gelisen sel sulari, kolayca
aginabilen korumasiz yiizeyleri asindirir. Bunun sonucunda arazi yiizeyi girintili
cikintili bir goriintii alir. Bu tiir arazilere kirgibayir adi verilir (Siir, 1966; Emre,

1985; Yilmaz, 2001; Ering, 2002; Atalay, 2005).
Yukaridaki genel tanimin disinda kimi arastirmacilarin tanimlar1 da vardir:

Ering (2002:411)’e gore; kurak ve yar1 kurak iklim nedeniyle sik ve koruyucu
bir bitki Ortlislinliin yoklugu, yagislarin seyrek fakat siddetli saganaklar halinde
olmast zemini olusturan gevsek unsurlar icerisinde sayisiz denecek kadar yarinti
olusturur. Bunlarin arasinda genellikle bigak sirt1 gibi keskin sirtlar, bu sirtlarin
asindirildiklar1 ve birbiri ile kesistikleri yerlerde ise siitunlar halinde sahit tepecikler
olusur (Fotograf 1a). Sanki asilmaz bir engel olusturan bu karmakarigik topografyaya
badlands adi verilir demektedir. Atalay (2005:76) ise “’Kirgibaywr, yart kurak
bolgelerde volkanik tiif, kiil, kum gibi piroklastik malzemelerden ibaret volkan
konilerinin egimli yamagclar {izerinde ylizeysel akima gecen sularin agindirmasi ile

olusan sekillerdir’” bi¢iminde tanimlamaktadir (Fotograf 1b).

Fotograf 1: Badlands Topografyasindan Birer Gortiniim (www.wikipedia.org)



2. Diinyada Badlands (Kirgibayir) Arazileri

Kirgibayir terimi Kuzey Amerika’da yasayan Dakota halki tarafindan ‘koti
arazi’ olarak, Fransizlar tarafindan ‘ge¢mesi zor arazi’ olarak, Ispanyollar tarafindan
ise ‘bozuk arazi’ olarak bilinmektedir. Yeryliziinde bilinen tipik kirgibayir sahalari
Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’dadir. Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
Montana eyaletinde yer alan Makoshika Parki (Fotograf 2a), Kuzey Dakota’daki
Theodore Roosevelt Ulusal Parki (Fotograf 2b) ve Giiney Dakota’daki Badlands
Ulusal Parki (Fotograf 2ca) en iyi bilinen kirgibayir sahalaridir. Nebraska’daki
Oglala Ulusal Otlaklarinda yer alan Toadstool Jeoloji Parki da (Fotograf 2d) bu
bakimdan 6nemlidir. Kanada’nin Saskatchewan bolgesi ile Drumbheller bolgesi, Yeni
Zellanda'min Kuzey Adasi ve Ispanya’nin Tudela kenti yakinlar1 dogal kirgibayir

sahalar1 olarak bilinmektedir (wikipedia.org).

a) b)

Fotograf 2: a) Makoshika Parki (www.montana.film.com), b) Theodore Roosevelt
Ulusal Parki (parks.mapquest.com), c) Badlands Ulusal Park1
(galeri.uludagsozluk.com) ve d) Toadstool Jeoloji Parki (tripadvisor.com.tr)
Peribacalarindan Birer Goriiniim


http://www.montana.film.com/
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=4gAuVC_kIr7ADM&tbnid=9XyNECDHX9AGeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Toadstool_Geologic_Park,_6_July_2005,_no._35.jpg&ei=1N-yUuOZI8fX0QXD04GgDQ&bvm=bv.58187178,d.ZG4&psig=AFQjCNHXcrAYlWw6w9QR2OVSY-FRlu2w5w&ust=1387540762680559

3. Badlands Topografyasi ve Iklim-Bitki Ortiisii Arasindaki Iliski

Kirgibayir arazilerinin genellikle kurak, yari kurak ve az nemli iklim
sartlarmin hiikiim siirdigi sahalarda yayginlik gosterdigi bilinmektedir. Kurak ve
yar1 kurak bolgelerde bitki ortiisii seyrek oldugundan genis sahalar ¢iplak olur ve
asinmaya karsi korunaksiz hale gelir. Saha ikliminde uzun bir kurak donemin
yasanmasi, toprak agregatlarinin pargalanarak topragin kirintili  striiktiiriine
doniismesine olmaktadir. Iyice gevseyen ve dis kuvvetlerin etkisine daha da agik hale
gelen toprak Ortiisiiniin aginmasi kolaylasmaktadir. Kirgibayir topografyasi kurak ve
yar1 kurak bolgelerde gelisme gosterdiginden, sahadaki gevsek detritik unsurlar yagis
sularinin yiizeysel akisa ge¢meleri ile fazlaca asinir ve badlands topografyasi ile

peribacalarinin olusumuna zemin hazirlar.

Uzun bir kurak donemin ardindan gelen saganak yagishh donem, yagis
sularinin ylizeysel akisa gegmesine neden olmaktadir. Yiizeysel akisa gegen sular
hem erozyona neden olmakta hem de kanalciklar olusturmaktadir. Parmak erozyonu

dedigimiz olay esasinda kirgibayir arazilerinin olusumunun ilk evrelerini olusturur.

Riizgar da kirgibayir topografyasinin olusumu iizerinde etkilidir. Uzun yillar
boyunca sahada etkili olan riizgar gevsek yapili malzemeleri asindirarak baska
alanlara tasimaktadir. Bitki ortiisii dolayli yoldan da olsa yer sekillerinin olusumunu
etkileyen Onemli faktorlerden biridir. Bitki oOrtiisiiniin siklik ya da cilizhigr dis
kuvvetlerin araziyi sekillendirme giiciinii dogrudan etkilemektedir. Bitki Ortiisiinin,
steplerden olusmasi, kirgibayir topografyasinin olusumu icin elverisli sartlarin
mevcut oldugunu gostermektedir. Saha go6zlemleri step sahalarindan ziyade
antropojen step sahalarinda peribacalarinin gelisim gosterdigini ortaya koyar

niteliktedir.

Iklim elemanlarinin asinma iizerine olan etkileri bir bélgeden diger bdlgeye
farkli olabilmektedir. Sicaklik, yagis ve riizgar asinmayr etkileyen onemli iklim
elemanlaridir. Bu elemanlar arasinda aginma iizerinde en etkili olan1 yagistir. Ancak
yagisin miktarindan ¢ok rejimi dnemlidir. Dort mevsimi yagish olan bolgelerdeki giir
bitki oOrtiistiniin kirgibayir olusumunu olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Dort
mevsim yagistan ziyade ani ve saganak yagisin séz konusu oldugu kurak, yar1 kurak
ve az nemli sahalarda badlands topografyasinin gelismesi daha kolay olmaktadir. Y1l

icerisinde bir veya birden fazla kurak donem yasanmasi da bu topografyalarin



olusumu tiizerinde etkilidir. Yagisin diginda sicaklik ve riizgdr da bu topografyanin
olusumu iizerinde etkilidir. S6yle ki; mevsimler aras1 sicaklik farki ile gece-giindiiz
sicaklik farki fiziksel ¢oziilme iizerinde etkili olarak kayaglar arasinda catlak
sistemlerinin olusmasina neden olmaktadir. Riizgar ise tasinabilecek nitelikteki
materyali tasiyarak asinma faaliyetini etkilemekte ve bu sekilde kirgibayir

topografyasinin gelisimine katki saglamaktadir.

Kirgibayir topografyasinin gelistigi sahalar gézlemlendiginde genellikle bitki
ortiisi  bakimindan fakir alanlarda bu topografyalarin daha 1iyi gelistigi
goriilmektedir. Bu sahalarda asinmaya engel teskil edebilecek bir bitki Ortiisii
varligindan s6z edilememektedir. Bu nedenle bu tiir alanlarda asinacak nitelikteki
yumusak malzeme ve kayaglar kolayca asinir. Yilin her mevsimi yagis alan bir
sahada yiizeysel akisa gegen sularin etkisi ile asinmanin ¢ok fazla olmasi beklenir,
ancak dort mevsim yagis giir bitki Ortiisiine yol acar ve bu giir bitki ortiisli arazideki

asinmay1 azaltic1 yonde etki yapar.

Her ne kadar kirgibayir arazileri iilkemizin i¢ ve dogu bdlgelerinde yayginlik
gostermekte ise de sartlarin uygun oldugu diger bdlgelerimizde de kirgibayir
sahalarmin gelistigine sahit olmak miimkiindiir. Nitekim bu ¢alismaya konu olan Ege
Bolgesi’nin i¢ Bati Anadolu Boliimii’nde (Manisa ve cevresi) hem kirgibayir
arazilerine ve hem de bu arazilerin tipik sekillerinden olan peribacasi olusumlarina

rastlanmaktadir.

Tiirkiye’de kirgibayir topografyasinin  yayildigr alanlara genel olarak
bakildiginda kurak ve yari kurak iklimin hiikiim siirdiigii yoreler disinda da
kirgibayir arazilerinin gelistigi bu arastirma kapsaminda tespit edilmistir. Arastirma
alanlarindan  Orta  (Cankir1), Narman (Erzurum), Iscehisar ve Ihsaniye
(Afyonkarahisar), Baskale (Van) ve Kapadokya yoresinde yar1 kurak iklim sartlari
hiikiim siirerken; Kula ve Soma (Manisa) dolaylarinda yar1 nemli iklim sartlar

hiukiim stirmektedir.

Arastirma alanlarindan Cankiri’da 1971-2011 yillart aras1 yillik ortalama
yagis 403 mm, yillik ortalama sicaklik 11.17 °C; Erzurum’da ortalama yillik yagis
408 mm, ortalama yillik sicaklik 5.3 °C; Van’da ortalama yillik yagis 385 mm,
ortalama yilik sicaklik 9.2 °C; Manisa’da ortalama yillik yagis 706 mm, ortalama
yillik sicaklik 17 °C; Afyonkarahisar’da ortalama yillik yagis 414 mm, ortalama
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yillik sicaklik 11.3 °C; Nevsehir’de ortalama yillik yagis 415 mm, ortalama yillik
sicaklik 11.1 °C olarak kayitlara gegmistir. Sicaklik ve yagis degerleri incelendiginde
kirgibayir topografyasinin gelisim gosterdigi sahalarin iklim ozellikleri ortaya
cikmaktadir. Arastirma alanlarinda goriilen iklimin kirgibayir topografyasinin

olusumu i¢in zemin hazirladig: goriilmektedir.

4. Badlans (Kirgibayir) Topografyasi ve Jeoloji-Jeomorfoloji liskisi

Iklim ve bitki ortiisii asmnma iizerinde etkili olmakla birlikte, asimnmayi
etkileyen yegane faktor degildir. Zemini olusturan kayaclarin litolojik 6zellikleri de
asinmay1 etkiler. Yapilan c¢alismalar sahadaki kayaglarin sertligi, yumusakligi,
pekismis olup olmamasi, arazinin egim kosullar1 vb. 6zelliklerin aginma iizerinde son
derece etkili oldugunu gostermektedir. Kirgibayir sahalarindaki kayaglar genellikle
pekismemis ve kolay asmabilir 6zellikte olduklarindan asinmaya kars1 korunmasiz
olarak kabul edilirler. Kirgibayir topografyasinda yer yer sert kayag tabakalarinin var
olmasi ve bunlarin direngsiz ve yumusak kayaclarla tabakalanma olusturmasi
buralardaki sert tabakalarin alttaki yumusak dokuyu korumasi sonucu peribacalarinin

olugmasina yol agmaktadir.

Kirgibayir arazileri genelde egimin yogunluk kazandigi sahalarda
goriilmektedir. Egimli olmayan diiz bir alanda riizgar ve yagis etkisi ile asinma
gerceklesmesi beklenemez veya zordur. Akarsularin taban seviyesine ulagmasi
egiminin azaldigin1 ve asindirma faaliyetinin nispeten zayifladigini ve hatta yerini
biriktirme faaliyetine biraktig1 gibi bir durum ortaya ¢ikarmaktadir. Gerek badlands
topografyasinin ve gerekse de bu topografya iizerinde olusan peribacalarinin
olugsmas1  biriktirme faaliyetlerinin meydana geldigi alanlarda miimkiin
olmamaktadir. Hem badlands arazileri hem de peribacalari egimli yamaglarda ve

asinim faaliyetleri sonucunda olusabilmektedir.

5. Peribacalan
Badlands topografyasinin 6zel bir yer seklini olusturan peribacalari, esasinda
badlans sahalarindaki aginim faaliyetlerine bagli olarak meydana gelmis ve dteden

beri insanlarin dikkatini ¢gekmistir.

Peribacas1 olusumlar1 bir¢cok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis, haklarinda
muhtelif arastirmalar yapilmis ve takkeli (baslikli), takkesiz (basliksiz), konili,

stitunlu, sivri bi¢imli, mantar bi¢imli, silindirik, simetrik, asimetrik, tek veya ikili,
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tcll, bilesik govdeli gibi birtakim smiflandirmalara tabi tutulmuslardir (Siir,
1966:179-200; Ering, 1971; Siir, 1972; Emre, 1985:8-29; Emre ve Giiner, 1988:27-
29; Giiney, 1985:31; Atiker, 1991:40-43; Doganer, 1995:25-39; Tuncel, 2000:16-43;
Yilmaz, 2001; Atalay v.d., 2005:264-265; Ko¢man v.d., 2006:437).
Arastirmacilardan bazilarima gore Kapadokya peribacalari, Kuaterner’de (Siir,
1972:9-54), bazilarina gore Pleistosen ’in nemli devrelerinde (Chaput, 1976; 104,
Atalay, 1982; 69) ve bazilarina gore ise Holosen ’de meydana gelmistir (Emre ve
Giiner, 1988; 25).

En genel ifade ile siitun gortiinimlii yer sekilleri olarak tanimlayabilecegimiz
peribacalari, sahip olduklari ilging goriinlimleri nedeniyle turizm agisindan da
olduk¢a ilgi cekici olabilmektedirler (Fotograf 3). Cesitli bilim insanlari,
peribacalarinin olusumu ile ilgili goriis belirtmistir. Belirtilen bu goriisler her ne
kadar genellikle Kapadokya ydresindeki peribacalart icin ifade edilmisse de,
arastirma alanlarinda yapilan gozlemler, incelemeler ve ortaya ¢ikan bulgular, diger
yorelerdeki peribacalarinin olusum mekanizmasinin da genel olarak Kapadokya
yoresindeki peribacalarinin olusum mekanizmasina benzedigini ortaya koymaktadir.
Kapadokya, Afyonkarahisar (ihsaniye ve Iscehisar), ve Erzurum (Narman) daki
peribacalarinin olusumu ile ilgili goriisler, olusum bakimindan gosterdikleri
benzerlik nedeniyle diger yorelerdeki peribacasi olusumlarina da genellenebilir. Bazi
bilim insanlarinin peribacalarinin olusumu ve siniflandirilmasi ile ilgili tespitleri su

sekilde 6zetlenebilir:

Fotograf 3: Kapadokya Peribacalarindan Bir Goriiniim
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Yilmaz v.d. (2009:14)’ne gore Kapadokya bolgesinde gelisen peribacalari
volkanik faaliyetler neticesinde olugmustur. Erciyes, Hasan dagi ve Golli Dag’in
puskiirttiigii lav ve kiiller bolgede 100-150 m kalinliginda farklr sertlikte tabakalarin
olusumuna sebebiyet vermistir. Ozellikle yumusak tabakalarin milyonlarca yil
boyunca yagmur ve riizgar tarafindan asindirilmasiyla kirgibayir arazileri ve buna

bagli olarak peribacalar1 olugsmustur.

Yilmaz v.d. (2009:2) ve Yiksel (2002:19), Kapadokya Bolgesi'nde
erozyonun olusturdugu peribacasi tiplerinin ise takkeli, konili, mantar bi¢imli,
stitunlu ve sivri kayalardan ibaret oldugunu belirtmektedirler. Peribacalarinin aginima
kars1 farkli direngteki detritik (kirintili malzeme) depolardan meydana gelen
topluluklar iizerinde yiizeysel sularin segici asindirmasi ile olusan yer sekilleri
oldugunu ifade etmektedirler. Peribacalarinin koni sekilli bir gévde ile cogunlukla
tepe kisminda bulunan nispeten direngli bir blogun olusturdugu takke olmak tizere iki
boliimden olustugunu, govdenin tif, tiffit ve volkan kiiliinden; takke kisminin ise
lahar ve ignimbirit gibi sert kayaclardan olustugunu ifade etmektedirler. Takke
konumundaki blogu olusturan kayanin litolojik yapisinin gérece olarak govdeyi
olusturan kayaca oranla asinmaya karsi daha dayanikli oldugunu ifade edip,
takkedeki kayanin direncine bagli olarak, peribacalarinin uzun veya kisa omiirli

olabilecegini belirtmislerdir.

Siir (1966:179-200) ise; peribacalarini baglikli ve basliksiz, govdelerine gore,
konik ve silindirik, simetrik ve asimetrik, tek veya ikili, ti¢lii, bilesik govdeli sekilde
siniflandirmistir. Nevsehir ve Urgiip ¢evresindeki kadar gelismis yiiksek ve toplu
peribacalarinin  Anadolu’nun diger bdliimlerindeki volkanik arazilerde pek
goriilmeyisini, Kapadokya’daki volkanik tiifiin fazla kalin olmasina, petrografik
ozelligi sebebiyle fiziksel ufalanmanin kolay gelismesine, topografyanin o6zel

durumuna, egimin fazlaligina ve iklim 6zelliklerine baglamistir.

Emre (1985:24-25), Emre ve Giiner (1988:27), Kapadokya yoresindeki
peribacalarinin olusumunda, sahanin bilhassa jeolojik, jeomorfolojik ve klimatik
ozelliklerinin etkili oldugunu; kaya tiirii, ardalanma diizeni, tabaka egimi, catlak
sistemi ve petrografik yapinin da olusumda etkili olan baslica jeolojik o6zellikler
oldugunu belirtmislerdir. Peribacalarinin gelisebilmesi i¢in aktif bir yamag

sekillenmesine ihtiya¢ bulundugunu, litolojik birimlerin ise bu yamag iizerinde



yiizeylenmesi gerektigini ifade etmektedirler. Peribacalarinin asimima karsi farkl
direngteki litolojik tabaka yapisinin bulundugu alanlarda, sularin segici
asindirmastyla olugsmus bir yer sekli oldugunu belirtmislerdir. Bu arastirmacilara
gore peribacalari, tiif, tifit, ignimbiritik tiif, volkan kiilii ve lahar ardalanmasindan
olusan, volkanik-tortullarin yiizeylendigi, dik yamaglarda yer alirlar. Bu kayag

toplulugu disinda sahada belirgin olarak peribacasi olusumu izlenmemektedir.

Jeolojik yapi ile peribacalarmin dagilimi arasinda iligski olugunu belirten Emre
ve Giiner (1988:27) Kapadokya yoresinde Kavak ve Tahar iiyesi olarak bilinen ve
volkanik malzemeden olugan birimde peribacalarinin  gelisim gosterdigini
belirtmektedirler. Peribacasinin olusmasi i¢in ilk kosulun, takke kayasi gorevi
istlenecek nispeten direngli bir tabakanin bulunmasi gerektigi ileri siiriilmektedir.
Takke olusturacak direngli tabakanin bulunmadigi durumda ise, badlands
topografyasinin gelistigini ancak peribacasi olusumlarinin meydana gelmedigini
ifade etmektedirler (Fotograf 5). Nitekim Urgiip yoresi disinda ¢ok sert ignimbirit
tabakalarimin bulundugu kesimlerdeki yamaglarda, blok kopmalarinin egemen

oldugunu ve buralarda peribacasinin gelismedigini belirtmektedirler.

Fotograf 4: Kapadokya Y oresindeki Badlands Topografyasindan Bir Goriiniim

Peribacalarinin olusumunda iklimin 6nemini vurgulayan Polat ve Giiney
(2013:21) de benzer sekilde peribacalarinin kurak ve yart kurak morfoklimatik
yorelerin tipik yer sekilleri oldugunu ifade etmektedirler. Ozellikle siddetli saganak
seklinde diisen yagislar, asindirma yapmakta, boylece yamaclar dikey ve yatay yonde

asindirilarak peribacalari gelismektedir.



Gliney (1985:31)’e gore ise Kapadokya yoresi peribacalarinin volkanik tiif,
kiil ve biiyiik lav bloklarinin karisimindan meydana gelen birim i¢inde gelistigini, tiif
ve kiil gibi unsurlarin asindigin1 ve volkan bombasi gibi direngli bloklarin ise baslik

seklinde ortaya ¢iktigini ifade etmektedir.

Yalgmlar (1969:683) ise diger faktdrlerin yani sira peribacalart olusum
sahalarinda riizgarin 6nemine deginerek siddetli riizgarlarin tasidigi kiigiik tanelerin
siirtinmesiyle olusan erozyonun peribacalarinin olusumunda etkili oldugunu ifade
etmektedir. Ayni sekilde Ozaner ve Atiker (2006:37) de Kapadokya Yoresinin
Jeomorfolojik Olusum ve Gelisimi ile Ekoturizm ve Jeopark Potansiyeli, Kapadokya
Yoresinin Bilimsel Egitim amagli Kullanimi Projesi-II isimli ¢alismalarinda

Yalcinlar ile benzer fikirler ifade etmektedirler.

Yiiksel (2002:22) peribacalarinin {izerinde gelistigi birimler icerisindeki
catlak sistemlerinin 6nemine vurgu yaptigl ¢alismasinda peribacalarinin olusumunda
rol oynayan 6nemli jeolojik 6zelliklerden biri olan kaya toplulugu igerisindeki catlak
sistemlerinin etkisinin gelisen peribacalarinin seklini belirledigini belirtmistir.
Peribacast olusumunun baslangicinda takke kayasindaki catlaklar, takkenin ¢apini
belirlemektedir. Bu gatlaklar boyunca meydana gelen asinma ve ufalanmalarla ana
kayadan ayrilan blok, daha sonra takke seklini almaktadir. Catlak sisteminin sik ve
seyrek olmasi peribacasi olusumunu etkilemektedir. Eger ana kayada c¢atlak sistemi
sik ise peribacasi olgunluk doneminde hizli bir bicimde yikilma ve yok olma siireci
yagsamaktadir. Boyle alanlarda ise ¢ok kisa boyutlu peribacalar1 gelismektedir. Ana
kaya tizerinde catlak sistemi seyrek oldugunda ise, peribacalarinin iyi gelisemedigi
gortliir.

Atalay (2001:271; 2005:276) ise bilinenin aksine peribacast olusumlarinin
Tiirkiye’nin bir¢cok ydresinde mevcut oldugunu belirtmistir. Atalay peribacasi
olusumlarmin Urgiip-Nevsehir-Goreme-Uchisar arasinda yaygin olmakla birlikte
Van, Erzurum, Cankiri, Afyon, Usak, Kiitahya, Aksaray, Kayseri, Konya, Manisa
dolaylarinda da gelisebildigine vurgu yapmaistir. Peribacalarinin hem volkanik tiif ve
kumlarm igindeki kaya bloklar1 hem de piroklastik malzemeler arasinda uzanan lav
tabakalarinin  bulundugu sahalarda olustugunu, piroklastik malzeme igerisinde
bulunan biiyiik bloklarin dis kuvvetlerin tiifleri asindirmasi sonucunda meydana

cikarak takke goriinlimii aldigim1 belirtmistir. Tiiflerin arasinda uzanan volkanik



tabakanin, tiifler asindiktan sonra ortaya ¢iktigini, lav veya ¢imentolasmis volkanik
cakillardan olusan tabakadaki ¢atlak veya zayif zonlar boyunca baslayan aginmanin
ilerleyerek altta bulunan tiifleri asindirmaya basladigini ifade etmistir. Tiiflerin
asimnmasi ile diklikler halinde kayalar ortaya ¢ikar. Gerek lav ve gerekse de kaya
bloklar1 altinda bulunan tiiflerin fazla asinmasi sonucunda, tiif kaya bloklarini
tagtyamaz duruma gelebilir ve bu durumda kaya bloklar1 asagi diiser, kaya blokunun

altinda bulunan tiifler ise kisa siire i¢erisinde asinmaya ugrar.

Bir baska caligmasinda ise Atalay (2005:264), yapi ile peribacasi olusumlari
arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmis ve peribacalarinin en iyi sekilde yatay yapili
piroklastik materyalin bulundugu alanlarda gelistigini, yamag¢ egiminin % 70- 80’den
fazla olmasi halinde peribacasinin olugsmayacagini, badlans topografyasi gelisecegini
ifade etmektedir. Aymi sekilde Atalay v.d. (2005:264-265) Kapadokya
peribacalarinin dort asamada meydana geldigine isaret etmektedirler. ilk asamada
direngsiz volkanik depo ve tiifler tasinir, sert lahar ve ignimbritler yamagta aciga
cikar, Ikinci asamada lahar ve ignimbritler zayif hatlar ve ¢atlaklar boyunca yiizeysel
akislar ve akan sular tarafindan kiiciik vadiler ve oyuntularla sekillendirilir, tiglincii
asamada oyuntular i¢inde toplanan sular erozyonu hizlandirir ve direngli tabakadan
olusan baslik erozyona kars1 altindaki tiifleri korur, dordiincii asamada tiif tabakalari

asinir, takke diiser ve peribacasi yok olur.

Atiker (1991:43), Kapadokya’daki peribacalarinin, takke olarak adlandirilan
koruyucu kaya ve kaya katmanlarmin oldugu bodlimde meydana geldigini
belirtmektedir. Havza cokelleri arasinda yer almis olan volkanitlerden ignimbirit,
tiifit ve lahar katmanlar1 asinima dayanikli olduklarindan, genellikle catlak sistemleri
boyunca ayrisma ve erozyona ugradiklarini, daha kolay asman tiif, kil, marn
katmanlarinin iizerinde, onlarin uzun siire erozyondan korunarak takkeler halinde
kaldigindan s6z etmektedir (Sekil 1). Yoredeki peribacalarinin Kizilirmak Nehri’nin
gdmiilmesine baglh olarak iki farkli yiikseltide gerceklestigin, Uchisar ve Urgiip’te
goriilen yiiksekteki peribacalarinin eski, Goreme, Cavusini ve Zelve’de goriilen
peribacalarinin ise yeni oldugunu ifade etmektedir. Atiker, peribacalarinin
asinmasinda, siddetli riizgarlarin ve erozyonun da bir dlgiide etkili oldugunu ifade
etmektedir. Sekil 1’e¢ gore: birinci asamada tiif, tiiffit, lahar, marn, kumtasi, kiltasi,

kirectas1 katmanlarindan olusan drenaj ag1 gelismeye baglar; ikinci asamada
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akarsular asindirma yaparak derin vadiler olusturur ve peribacast olusumu baslar;
iciincli agamada yarilma ilerler ve peribacalart vadi yamacindan ayrilir, vadiler
kanyon seklini kazanir; dordiincli asamada yamag¢ geriler, akarsuyun yanal
asindirmasi ile kanyon vadiler genisler, peribacalarinin takkesi diiser ve erozyon
hizlanir; besinci asamada vadi yamaci genigler ve vadiler arasinda kalan peribacalari
yok olur; altinc1 agsamada vadilerin birlesmesi ile yaslanan peribacalar1 yok olurken,
yamag gerisinde yeni peribacalari olusmaya baslar (Atiker, 1991; Polat ve Giiney,

2013).

Sekil 1°den anlasilabilecegi ve Kogman v.d. (2006; 437)’nin ifade ettigi gibi
peribacalari, uzun Omiirli sekiller olmayabilirler. Peribacalarini olusturan siirecler

ayn1 zamanda onlarin tahribine ve ortadan kalkmasina da yol agmaktadir.
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Sekil 1: Peribalarinin Olusum Evreleri (Atiker, 1991)

6. Peribacasi1 Olusumlarim Etkileyen Faktorler

6.1. Kayac tiirii ve kayacin petrografik ve mineralojik ozellikleri: Emre
(1985:29), cesitli litolojik seviyeler ve bunlari olusturan elemanlarin biytikligi,
kimyasal ozellikleri, ¢imentolanma derecesi ve gecirimlilik derecesinin
peribacalarinin olusumu ve bunlarin gesitli sekilsel 6zelliklerini etkiledigini ifade
etmektedir. Kapadokya yoresindeki peribacalarinin tiif, tiifit, pomza, ignimbirit ve
bazalt gibi gesitli litolojilerin iist iste yatay tabakalanmali oldugu yerlerde diger
sartlarin da uygun olmasina bagli olarak gelisim gosterdigini savunan Emre, s6z
konusu kayagclarin, fiziksel parcalanma ve kimyasal ayrismaya karsi gosterdigi
tepkiler birbirinden farkli oldugundan dolayi, olusan peribacalarinin hem sekil ve
hem de Omiir bakimidan farkli oldugunu belirtmektedir. Bunlardan tiif, tiifit ve
pomzali seviyeler dis kuvvetlerin etkisiyle kolay bir sekilde asindirilirken, ignimbirit

ve bazaltik birimlerin oldugu kesimler asinima kars1 daha fazla direng gosterir. Suda
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kolayca eriyebilen minerallerin yogunluk gostermis oldugu kesimlerde, kimyasal
asmimin etkisi 6n plana gegmektedir. Saym (2008:92) ise ¢imentolanma derecesi,
eleman biyiikliigii ve gecirimlilik derecesi gibi 6zelliklerin peribacalarinin olusumu

ve bu olusumun asinima kars1 gostermis oldugu direnci etkiledigini ifade etmektedir.

6.2. Tabaka kahnhg ve egimi: Emre (1985:27), peribacalarmin gelistigi litolojik
birimlerde, direncli, direncsiz ve az direngli tabakalarin kalinli§inin peribacalarinin
cesitli morfometrik 6zelliklerini belirledigini ileri stirmektedir. Tabakalanmanin ince
olmast durumunda peribacasi olusum ve gelisiminin olumsuz etkilendigini, bdyle
durumlarda peribacasinin genellikle olugsmadigini, olugsa bile kisa 6miirlii oldugunu;
tabakalanmanin kalin olmas1 durumunda peribacalarinin gelisim gosterdigini ve uzun
Omiirlii oldugunu ifade etmektedir. Peribacasinin Omriinii etkileyen en Onemli
faktoriin alttaki direngsiz birimleri koruyan takke kayacinin kalinhik seviyesi
oldugunu belirtmektedir. Saym (2008:87) ise takke kayacinin altinda yer alan ve
peribacasinin  gdvdesini olusturan direngsiz veya az direngli tabakalarin,
peribacasinin gapi, yliksekligi ve sekli lizerinde etkili oldugunu ifade etmektedir.
Yamaglarda egimin % 35’ 1 gegmesi peribacalarinin olusumunu olumsuz yonde

etkilemektedir.

Emre (1985:27), peribacalarinin simetrik ve asimetrik, takkeli ve takkesiz
olusu, yiikseklik, yogunluk vb. 6zellikleriyle tabaka egimi arasinda yakin bir iliskiye
dikkat ¢ekmigtir. Buna gore tabaka egiminin yatay oldugu durumlarda takke ve
govde kayacin tabaka kalinliginin da uygun olmasi halinde peribacalart maksimum
bir gelisme gostermektedir. Buna karsin tabaka egimindeki artisla birlikte, gesitli
faktorlere bagli olarak peribacasinin hem sekli degismekte hem de Omrii
kisalmaktadir. Tabaka egimi, peribacalariin yamagtaki konumunu belirlemektedir.
Topografik egimin tabaka egimi yoniinde oldugu durumlarda peribacalarmin
topografik egim yoniinde siralandigi, aksi halde peribacalariyla yamacin topografik
egiminin ters yonlerde gelisim sergiledigi goriillmektedir. Tabaka egiminin topografik
egim yoniinde oldugu durumlarda peribacalarinin iist yamaca bakan yamaglari, aksi
durumda alt yamaca bakan yamaclar1 daha fazla kiitlestigi icin asimetrik bir durum
kazanmaktadir. Ersen (2010:53), Kapadokya yoresinde ‘’Avanos-Yemliha Arasinin

Jeomorfolojisi’” konulu ¢alismasinda yatay tabakalanmada simetrik koni ve silindirik
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sekilli peribacasi olusumu ve gelisimi gozlendigini, buna karsilik egimli tabakalarda

ise asimetrik koni govdeli peribacasi gelisimi izlendigini belirtmistir.

6.3. Catlak ve fay sistemleri: Kayaclardaki catlak sistemleriyle sahanin faylanmaya
maruz kalmasi peribacalariin olusumu, gelisimi ve yok olmasi iizerinde énemli bir
etkiye sahiptir. Baslangi¢ asamasinda oOzellikle takke kayacindaki catlaklar
onemlidir. Bu kisimlarin direnci zayif oldugu icin dis etken ve siireglerle daha kolay
bir sekilde asmndirilir. Bu asmim sonucunda kiigik kanalciklarin olusmasiyla
baslayan asinim dalgasi daha sonra takke kayacin ana kiitleden ayrilmasiyla devam
eder. Ana kiitleden ayrilan takke kayacinin boyutu, kayagtaki catlagin biiyiikliigline
baghdir. Biyiiklik arttik¢a takkenin boyutu kiigliliir. Bu durum, peribacalarinin
omriinii etkiler. Catlak sistemlerinin ¢ok az oldugu tabakalar ise peribacasi olusumu
tizerinde olumsuz etki yapar. Govde kayaci lizerindeki catlak sistemleri ise takke
kayacinin govde lizerinde duramayarak diismesiyle etkisini acik bir sekilde gosterir.
Peribacas1 artik koruyucu takkesinden mahrum oldugu zaman catlak sistemleri
boyunca daha c¢abuk asindirilir ve kisa siirede ortadan kaldirilir. Faylanma da,
peribacast olusumu ve yayilim alani iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Faylanma,
peribacasi olusumu i¢in uygun litolojik Ozellikler sergileyen tiiflii birimin ortaya
¢ikmasina neden olarak peribacasi olusumu tizerinde olumlu yonde etkili olmaktadir.

(Ersen, 2010:55).

6.4. Bitki ortiisii: Bitki Ortiisiinlin de peribacasi olusumu {izerinde dolayl bir etkiye
sahip oldugu bilinmektedir. Peribacalarinin tizerinde gelismis oldugu litolojik
birimler genelde toprak oOrtlistinden mahrum oldugu icin bitki Ortiisii bakimindan
fakirdir veya hi¢ bitki oOrtiisii yoktur. Sahada bitki oOrtiisiinlin diisen yagislarin
ylizeysel akisa gegmesini engelleyememesi nedeniyle yiizey erozyonunun etkisini
artirict rol oynadigr ileri siiriilmektedir. Dolayisiyla sahanin bitki Ortiisii agisindan
fakir olmasinin peribacasi olusum ve gelisimi iizerinde olumlu bir etkiye sahip

oldugu diistiniilmektedir (Ersen, 2010:56; Emre, 1985; Sayin, 2008).

6.5. Yagis siddeti: Peribacalarinin olusum ve gelisimi {izerinde yagis siddetinin de
onemli bir etkisi vardir. Yar1 kurak iklim kosullarinin hiikiim siirdiigli sahalarda
yagislar az, buna karsin yagis siddetinin fazla oldugu durumlarda siddetli saganaklar
esnasinda glasi ylizeyleri ve yapisal plato ylizeylerinde sellenme hakim duruma

gecmekte ve yamaglarda suyun belirli kanallarda toplanmasiyla yiizey erozyonu
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olusmaktadir. Yamagclarda ylizey erozyonuyla olusan yariklarin zamanla biiyiiyiip
gelismesiyle oluklar ve bu oluklar arasinda kalmis olan kisimlarin ise konik ve
silindirik sekilli peribacalar1 halinde belirmesinde etkili olur (Ersen, 2010:57; Emre,
1985; Sayin, 2008).

6.6. Nispi Yiikselti Farki: Peribacalarinin olusumu iizerinde etkili olan bir diger
faktor de nispi ylkselti farkidir. Yiikselti farkinin kisa bir mesafe dahilinde énemli
degerlere ulasmasi, kar seklinde diisen yagislarin erime donemlerinde ve saganak
yagislarla olusan 6nemli su kiitleleri yapisal plato ve glasi yiizeylerinde sellenmeye
neden olurken bu kesimlerin yamaglarindan itibaren egim degerlerindeki artigla
derelerin asindirma ve tasima gi¢lerini artirmaktadir. Bu durum, peribacasi
olusumunu hizlandirmasimin yani sira yikilma siirecini de hizlandirdigi igin olumsuz

bir etkiye sahiptir (Ersen, 2010:57; Emre, 1985; Sayin, 2008).
7. Badlands Topografyasi ile Peribacalar1 Arasindaki Iliski

Her ne kadar peribacasi olusumlari ile badlands topografyasi arasinda siki bir
iliski bulunmakta ise de badlands topografyasinin bulundugu her yerde de mutlaka
peribacalarina rastlanmaz. Onceki béliimde de belirtildigi iizere badlands arazilerinde

peribacalarinin olusumu igin 6zel birtakim kosullarin olugsmasi gerekir.

Polat ve Giiney (2013:22), peribacalarinin gévde ve baslik olmak iizere iki
kistimdan olustugunu, peribacasi olusumunda litolojik birimlerin direng farkliliginin
oldukca onemli oldugunu, peribacasinin takke kismini olusturan litolojik birimin
govdeyi olusturan litolojik birime gore asinima karsi daha dayanikli oldugunu ifade
etmektedir. GOovdenin genel olarak tiif, ignimbrit, tiifitlerden takke kisminin ise

bazaltik, andezitik, dasitik kokenli kayaclardan olustugunu vurgulamistir.

Ersen (2010:60), ozellikle kurak ve yar1 kurak sahalardaki yamacglar
meydana getiren malzemenin litolojik Ozelliklerine, iklim sartlari ve zayif bitki
ortiistine bagl olarak farkli badlands topografyasi seklinde 6zel yamag sekillenmesi
goriildiigiini ifade etmektedir. Badlands topografyasinin gelismis oldugu yamaglarin
hakim litolojileri kil, marn, tiif, volkan kiilii gibi gevsek c¢imentolanma gdsteren
seviyelerdir. Yagis siddetinin yiiksek olmasi, ayrica sahanin bitki ortiisii bakimimdan
fakir olmasi1 erozyonun etkisini artirmakta ve badlands olusumuna olumlu yonde etki
yapmaktadir. Yari kurak iklim kosullar1 altinda, karlarin erime dénemleri ve saganak

yagislar esnasinda su kiitlelerindeki artigla sellenme seklinde beliren asinim dalgasi,
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diizliiklerin yamaglarinda hizla drene olmasiyla cizgisel erozyon sekline
dontismektedir. Boylelikle yamaglardaki fazla egime bagl olarak asagi dogru hizla
inen sular erozyona neden olurlar. Sonugta yamaglarda egimi nispeten yiiksek olan
vadiciklerle bunlar arasindaki sirtlar seklinde beliren badlands olusumu
gerceklesmektedir. Gergeklesen bu badlands arazisi iizerinde ozellikle tif ve
ignimbirit tiirii kayaclar aginmaya kars1 direnglilik gostererek peribacalarinin gévde
ve takke kisimlarii olustururlar. Bu sekilde peribacasi dedigimiz olusumlar ortaya

¢ikmaktadir.

Emre (1985:23-24) Kapadokya yoresinde inceledigi badlands topografyasinin
keskin sirth, yuvarlak sirth ve dalgali badlands alanlari olmak {izere 3 sekilde
gelisme gosterdigini ifade etmektedir. Badlandsin bu sekillerde gelismesinde,
olustuklar1 yamacin litolojik 6zellikleri ile arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir..
Keskin sirth badlands alanlari, tiif, volkan kiilii ve detritik gibi litolojiler tizerinde
azami bir gelisme gostermistir. Yuvarlak sirtli badlands, killi ve marnli yamaglarda,
dalgal1 badlands alanlar1 morfolojik birimlerin gelisimleri farkli sahalara bagli olarak
gelisme gostermektedir. Dalgali badlands alanlari, keskin sirth ve yuvarlak sirth
badlandslarin glasi ylizeylerindeki baslangic ve yamagclardaki ihtiyarlik donemine
karsilik gelmektedir. Atalay (2008:682) da Kapadokya yoresinde volkan
tabakalarinin asindig1 yerlerde aciga cikan tortullar ve tiifler ile kiiciik sel derelerinin
siddetli olarak asinip parcalanarak badlands denilen arazileri meydana getirdigini
diistinmektedir. Asinma siirecinde direnclilik gosterip pargalanmayan kayaclar ise

cevresine gore yliksekte kalarak peribacalarinin olusmasina neden olmaktadir.

8. Onceki Cahsmalar

Badlands topografyasi ve bu topografyada gelisen 06zel bir sekil olan
peribacalarinin ele alindig1 bu arastirmada Tiirkiye nin muhtelif yorelerinde bulunan
peribacalari veya peribacasi benzeri olusumlar incelenmistir. Kapadokya yoresi hari¢
iilkemizin diger bolgelerinde yer alan badlands topografyalar1 ve bu kapsamda
peribacalarina benzer olusumlar heniiz dogrudan yeterince incelenmemistir. Bununla
birlikte bu c¢aligmanin aragtirma konusu ile dolayli yoldan ilgili olabilecek bazi
caligmalar yapilmistir. Diger bir deyimle arastirma konumuzla dogrudan ilgili
olabilecek arastirma sayist olduk¢a smirhidir. Dogrudan peribacalarinit ele alan

arastirma sayis1 fazla olmamakla birlikte, bu calismaya konu olan inceleme
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sahalarinda peribacalarinin olusumu iizerinde etkili olan dogal faktorleri (jeoloji,
jeomorfoloji, iklim) ele alan bazi aragtirmalar mevcuttur. Bu arastirmalarda genel
olarak Baskale (Van), Ihsaniye-iscehisar (Afyon), Kula-Soma (Manisa), Narman
(Erzurum), Nevsehir, Orta (Cankir1), yorelerinin jeolojisi, jeomorfolojisi, iklimi, bitki
oOrtiisii iizerine yogunlagmis olup az sayida olmakla birlikte bazi aragtirmalarda da
peribacalarinin muhtelif 6zellikleri kismen de olsa dolayli olarak ele alinmistir.

Asagida bu ¢alismalarin mahiyeti tizerinde genel olarak durulmustur.

Afyon (fhsaniye-Doger ve Iscehisar Seydiler) yoresi ile ilgili yapilmis
caligmalarda yorenin daha ziyade jeolojik Ozellikleri incelenmistir. Bu kapsamda
yorenin en yasli birimi Paleozoik yasli Afyon metamorfitleri, bu birim iizerinde
uyumsuz olarak Neojene ait Gebeceler Formasyonu, Gebeceler Formasyonunun
iistiinde ise Karakaya Bazaltinin yer aldigimi belirtmislerdir. En geng¢ birimin ise
Kuvaterner yaglh aliivyonlardan olustugu ileri siiriilmiistiir. Seydiler ve Doger
yerlesmelerinde Alt-Pliyosen yasli volkanit-gokel kayalar gozlenir. Ihsaniye’de
yaygin olarak gozlenen tiiflerin peribacalari olusumuna imkan sagladig
belirtilmektedir. Doger ve Seydiler yorelerindeki peribacalarinin temeli, Gebeceler
Formasyonu iginde yer alan Seydiler Tiif ve Aglomera iiyesidir. Tiifler tizerine kalin
bir birim olarak aglomera gelir (Bozdag, 2009; Kavas ve Celik 2001; Kuscu ve
Yildiz, 2001; Kibici v.d., 2001).

Sengiil (2007), “’Orta Sabandzii (Cankir1)Yoresinin Jeolojisi ve Komiir
Potansiyeli’” adli ¢aligmasinda, ‘Bolgede Triyas'tan Kuvaterner'e kadar degisik
nitelikte kaya birimleri ylizeylendigini belirtmistir. Bolgede Pliyosen yash kayaclar,
Orta formasyonu ve Biiyiikyakali formasyonu ile temsil edilirken, Kuvaterner ise

aliivyon olusumlar ile temsil edilir.

Gokmen (2007), <’Cankari Ili Cografyas1® konulu doktora calismasinda, Orta
ilgesinin fiziki cografya oOzelliklerini incelemistir. Bu c¢alisma kapsaminda Orta
ilgesinin jeolojik, jeomorfolojik, klimatik 6zellikleri ve bitki Ortiisii bir biitiin olarak
incelenmistir. Orta Havzasi giineyinde yer alan Aydos Daglari’nin Permo-Triyas
yasl volkanosedimanter uzantilar1 disinda Ust Miyosen bazalt yapilarin agirhikli yer
tuttugu Elden Dagi, Dumanli Dagi, San1 Platosu ve kuzeyindeki Kaskaya Tepeleri
tarafindan ¢evrilmistir. Havza dolgular1 Alt ve Orta Miyosen yash golsel kiregtast,
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marn ve seyl’lerden olusmustur. Ayrica 6nemli miktarda linyit tabakalar1 da bulunur.

Havza iizerinde Devrez irmagi boyunca uzun seritler halinde aliivyonlar yer tutar.

Akay ve Ates (1999), “’Cankirn1 G30 1/100000 Jeoloji Haritasi’ adh
caligmalarinda bdlgede temelin Triyas yasli metamorfik kayaglardan olustugunu,
Orta ve yakin civarini kapsayan bolgede ise Alt Miyosen yasli andezit, bazalt ve
piroklastik kayagclar ile Alt-Ust Miyosen yash kumtasi, camurtas ve kiregtaslarindan
olusan karasal c¢okel kayaclar; Pliyosen yash cakiltagi, kumtasi ve camurtasindan
ibaret karasal ¢okeller ile Kuvaterner yaglh aliivyonlar bulundugunu ve aliivyonlarin,
Orta civarinda, Devrez Cay1 ve Kisa¢ ¢ay1 boyunca ¢ok siirlt bir alanda yayilim

gosterdigini ifade etmektedir.

Ozgiil (2011), “’Eski¢ag’da Narman Havzas1’’ adli calismasinda Narman’in
bugiinkii gériinlimiinii kazanmasinda tektonik hareketlerin esas rolii oynadigini, ifade
etmektedir. Kuzeyde genellikle Oligosen yasli formasyonlar gozlendigini,
Oligosende sicak ve kurak iklim sartlar1 sebebiyle siddetli oksidasyon olurken, diger
yandan golsel ortamda ise siddetli buharlasma meydana geldigini, arastirma
sahasinda kalin jips tabakalara ve bu tabakalar arasindaki kumtasi ve killerin bu
donemde olustugunu belirtmektedir. Sahadaki Kuartner’e ait aliivyonlarin, 6zellikle
Biiyiik¢ay deresi ve Narman suyu cevresinde genis bir yayillma egilimi gosterdigini
ifade eden Ozgiil, sahanm bir biitiin olarak incelendiginde bir birinden farkli 4
jeomorfolojik birimden olustugunu ve bu birimlerin yiiksek sahalar, az egimli

sahalar, tabaka basamakli yore, aliivyal diizliiklerden olustugunu belirtmektedir.

Atalay (1982), <’Oltu Cay1 Havzasinin Fiziki Cografyasi ve Amenajmani’’ ve
Atalay vd. (1985), “’Oltu Cayr Havzasmin Fiziki Cografyast ve Amenajmani’’
konulu aragtirmalarinda, Narman Havzas1 dahilinde Neojen'e ait genellikle
kirmizims1 yatay ve yataya yakin tabakalagma gosteren kumtasi, miltast ve marn
tabakalar1 bulundugunu ve bu havzanin Narman suyu ve kollar1 tarafindan
parcalandigini, 6zellikle de havzanin orta boliimiiniin derin oyuntu ve kiiclik kanyon
vadilerle parcalandigini belirtmislerdir. Bu siddetli par¢alanma sonucunda arazi
izerinde genis ¢apta heyelanlar olusmustur. Nitekim fazla pargalanmis killi ve marnh
depolarin yer aldig1 Yaniktas Koyii'nlin batt kesiminde, Kamisézii Koyli'niin
bulundugu vadi boyunca ve kuzeyde Biiyiikcay’in giiney kesiminde genis heyelan

alanlar1 goriilmektedir. Bu alanda Neojen arazi iizerinde tipik "yatay biinye"
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topografyasi gelmistir. Marn ve killer arasinda bulunan kumtasi ve konglomera
tabakalari, kanyon vadiler boyunca kornigler halinde uzanmaktadir Calisma alaninin
olgun topraklari, 1700-2000 m seviyeleri arasinda uzanan Neojen killi, marnh

cokellerin diiz ve diize yakin ve hafif egimli yiizeyleri iizerinde gelismistir.

Yilmaz ve Ozer (2003), “’Narman Peribacalarinin Tabiat Anit1 Kriterlerine
Gore Degerlendirilmesi’” konulu makalelerinde yorenin iklim ve bitki Ortiisiinii ele
almis, yorenin ikliminin karasal 6zellikler gosterdigini ve dogal bitki Ortiisiiniin ise

step alanlarindan olustugunu ifade etmislerdir.

Bozkus  (1998), “’Kuzeydogu Anadolu’da (Oltu-Narman  Arasi)
Pontid/Anatolid Kenet Kusaginin Stratigrafisi ve Yapisal Evrimi’’ konulu
makalesinde inceleme alaninda Geg¢ Kretase ve sonrasinda gelismis kaya birimlerinin
yiizeyledigini, Kenet kusaginin en yasli kaya biriminin volkanik ara katkili Geg
Kretase yasl filis oldugunu ifade etmektedir. Bu birimleri, agili uyumsuzlukla Alt-
Orta Eosen yash ve karasal-sig denizel iri-ince kirmntili ¢okellerin orttiigiini, bunun
lizerinde ise uyumlu olarak ¢ogunlukla bazik karakterli Ust Eosen yer aldigin1 Eosen
ve daha yaslh birimler tizerine agili uyumsuzlukla gelen Oligosen yash karasal molas
cokellerinin alttan {iste dogru incelen ve volkanit ara katkilari igeren karasal
kirintililar ile en {stte jipslerden olusan bir istifle temsil edildigini, Pliyosen
Pleistosen yash, aliivyon yelpaze ve akarsu ortamlarinda ¢okelmis olan
cakiltaglarinin kendisinden yaslt tiim birimleri acili uyumsuzlukla Orttiiglini

belirtmektedir.

Bozkus (1990), <’Oltu Narman Tersiyer Havzas1 Kuzeydogusunun (Komiirlii)
Stratigrafisi’> adli makalesinde o0zetle inceleme alanini olusturan kuzeydogu
kesiminde havza temelini Permo-Karbonifer yasli asidik magmatitler ile Ust Kretase
yasli volkano-tortul 6zellikteki istif olusturdugunu tespit etmistir. Havzanin sediman
kayaglari, tabanda ince-iri kirintililar ve tiizerine volkano-tortul fasiyeste gelisen
Eosen yash si1g denizel istiflerle baslar. Onlar1 da ag¢ili uyumsuzlukla Oligosen,
Oligo-Miyosen yash karasal ¢okel kayaclari iizerler. Bu havza c¢okelleri, Ust

Miyosen ve sonrasi volkanitleri tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Kogman (2004), “Yanmk Ulkenin Dogal Amnitlari: Kula Yoresi Volkanik
Olusumlarr’’ konulu ¢alismasinda Kula, Karatas ve Demirkoprii baraji arasinda kalan

yorede goze carpan en Onemli unsurlarin volkanik kokenli sekiller oldugunu
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belirtmektedir. Burada volkan konileri, patlama kraterleri, lav akintilar1 ve tiif
ortiistiniin goriildiigiinii ifade etmektedir. Strabon, Geographika adli eserinde yoreye
"Yanik Ulke" admi vermistir. Eserinde lav akintilari, bazalt platolari, kornisler,
tiiffler ve gol tortul katmalar1 iizerinde gelisen badlands topografyasi ve
peribacalarinin volkanizma faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan baslica unsurlar
oldugunu, volkanizma faaliyetinin ise Neojen'de baslayip Holosen'e kadar siirdiiglinii

belirtmistir.

Ercan v.d. (1983), “’Kula-Selendi (Manisa) Dolaylarinin Jeolojisi’’ adl
makalede yorede Tersiyer ve Kuvaterner yasli ¢okel ve volkanik kaya birimlerinin
genis alanlarda yiizlek verdigini ifade etmektedirler. Calisma alaninin temeli olarak
Menderes Masifi tespit edilmistir.. Senozoik kaya birimleri olarak Miyosen yaslh
Kurtkdy formasyonu, Yenikdy formasyonu, Dikendere volkanitleri, Karaboldera
volkanitlerinin bulundugu; Pliyosen yashi birimler olarak Ahmetler formasyonu,
Beydag1 volkanitleri, Ulubey formasyonu, Payamtepe volkanitleri ve Kuaterner yash
birimler olarak da Asartepe formasyonu ile Kula volkanitlerinin yer aldigin

belirtmislerdir.

Ersoy wv.d. (2012), “’Soma Havzasti ve Cevresindeki Miyosen
Volkanizmasinin Petrografik ve Jeokimyasal Ozellikleri>> adli incelemelerinde Soma
havzas1 ve ¢evresinde yiizlek veren Miyosen yasli volkanik birimleri baslica ii¢ gruba
ayrrmistir. Bunlar: Alt ve Orta Miyosen yashh Kozak-Yuntdag:r volkanitleri ile
kuzeydoguda Bigadi¢ volkanosedimanter havzasina ait Sindirgi-Gelembe
volkanitleri, havza iginde Dededag volkanitleri ve havza istifini kesen ge¢ Miyosen
Adilkoy volkanitleridir. Calismalarinda Kozak-Yuntdagi ve Dededag volkanitleri ile
Adilkoy volkanitlerinin petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri incelemis ve petrolojik

evrimleri tartismiglardir.

Ersen (2010), “’Avanos-Yemliha Arasinin Jeomorfolojisi’’ adli yiiksek lisans
tez calismasinda Orta Kizilirmak Havzasi’nin bir boliimiini teskil eden Avanos-
Yemliha Arasindaki sahanin jeomorfolojik ozelliklerini arastirmistir. Pre-Alpin,
Alpin ve Post-Alpin yash litolojilerden meydana gelen, Kayseri-Sivas Neotektonik
bolgesi i¢inde yer alan, Orta Kizilirmak Fay Zonu iginde bulunan arastirma
sahasinda Neojen yash ignimbirit platolari, asinim glasileri, peribacalar1 ve volkan

konilerinin genis saha dahilinde yayilis gosterdigini ifade etmistir. Sahaya Kizilirmak
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nehrinin Ust Pliosen’de yerlestigini ve bunun neticesinde genis ignimbirit platolarini
yararak Ust Pliosen yash asinim yiizeyi ve taraga ¢okelleri meydana geldigini tespit
etmistir. Ayn1 sekilde Kuaterner’de, Kizilirmak vadisindeki gémiilmeler ve sahanin

farkli asinim dalgalarinin etkisine girmesiyle dogal bir turizm sahasinin olustuguna

dikkat ¢cekmektedir.

Dogan (2006),”’Cemilkdy Ignimbiritinin (Kapadokya) Petrolojisi ve
Jeokimyas1’’ konulu yliksek lisans tez caligmasinda Orta Anadolu Volkanik Bolgesi’
nde yer alan Kapadokya bolgesindeki Cemilkdy ignimbiritinin, petrolojik ve
jeokimyasal Ozelliklerini ele almis, Cemilkdy ignimbiritinin, kiil boyutundaki
volkanik malzeme, ters derecelenme gosteren pomzalar ile normal derecelenme
gosteren volkanik ve ofiyolitik kayaclardan olustugu ortaya koymustur. incelemeler
sonucunda pomza Orneklerinin plajiyoklaz, biyotit, kuvars, amfibol ve opak

minerallerden olustugunu saptamistir.

Polat ve Giiney (2013), “’Damsa Cay1 Vadisinde (Cemil-Sahinefendi Koyleri
Aras1) Kaya Diismesi ile Peribacast Olusumu Arasindaki iliski>> konulu makalede
peribacalarinin jeolojik, jeomorfolojik ve klimatolojik 6zelliklere bagli olarak olusan,
kurak ve yar1 kurak morfoklimatik yorelere 6zgii bir asimim sekli oldugunu,
peribacasi olusumu iizerinde kaya tiirii, ardalanma diizeni, tabakanin egim durumu,
catlak sisteminin 6nemli etkiye sahip oldugunu, peribacalarinin diren¢ farklilig1 olan

litolojik birimlerin yiizeylendigi yamaclarda gelistigini ifade etmislerdir.

Senem (2010), “’Yesilhisar-Arapli ( Kapadokya Volkanik Provensi/KVP) ve
Yakin Cevresinde Yer Alan Neojen Yagsli Piroklastik ve Epiklastik Serilerin Jeolojik
ve Minerolojik Incelenmesi”> adli yiiksek lisans tez c¢aligmasinda Kapadokya
Volkanik Yoresinde Neojen serilerinin kil mineralojisi, sediman-paleosollerin
kaynagi ve paleoiklim degisimini incelemistir. Bu amacla degisik yorelerden
paleotoprak ve kil drnekleri toplamistir. Yaptigi Ol¢limlerden elde ettigi verilerin
analizlerini yapmis ve bdlgeye ait sedimanlarin igerdikleri mineral cinsleri,
dagilimlari, kimyasal bilesenler ve eser elementlerin miktarlarin1 bulmustur. Bu

veriler ile paleoiklim degisimlerini ortaya koymustur. Sonug olarak;

1) Smektit, klorit, kaolen, illit, feldispat, kuvars, opal CT, amfibolit,

serpantin, talk gibi minerallerin 4 profildeki dagilimlarini belirlemis, profildeki

20



mineral dagilimlarina gore paleotoprak seviyelerinin heterojen bir yapi sunduklari

gozlenmistir.

2) Smektit mineralinin bulundugu paleotoprak seviyeleri kurak devirleri;
kaolenit, amorf madde birikimleri, akarsu ve camur akma seviyeleri nemli evreleri

temsil ettigi ortaya konulmustur.

Ké&ksal ve Gonciioglu 1997), ’idis Dagi-Avanos Alaninin Jeolojisi’® adli
makalede Nevsehir'in kuzeydogusunda yer alan ve Orta Anadolu Kristalen
kompleksinin orta bdliimiinii temsil eden Idis dagi-Avanos alanini incelemislerdir.
Caligma alaninda temel birimleri platform tipi metakarbonatlardan olusan ve Orta
Anadolu metamorfitlerinin ist bolimiine karsilik gelen olast Mesozoyik yash
Asigedigi metamorfitlerinin olusturdugunu, Kuvars siyenit, alkalifeldspathi kuvars
siyenit ve monzosiyenitlerden meydana gelen Idis dag siyenitoyidi'nin bu
metamorfitleri kestigini ve kontakt metamorfizmaya yol actigini ifade etmislerdir.
Karanadir volkanitinin Idis dagi siyenitoyidini kesen dayklarla ve Goyniik
volkanoklastik  olistostromu ic¢indeki bloklarla temsil edildigini, Goyniik
volkanoklastik olistostromu temel birimlerini uyumsuz olarak Orttiiglinii ve bu

birimlere ait olistotitleri icerdigini tespit etmislerdir.

Gorim vd. (2007), “Kapadokya Bolgesi’ndeki Asmim Birimlerinin
Morfometrik Ozellikleri’> konulu ¢alismalarinda Kapadokya bdlgesinin I¢ Anadolu
volkanik igerisinde yer alan, farkli erozyon siireglerine bagli olarak ortaya cikan
ilging morfolojik unsurlar1 igermesi bakimindan ilgi ¢ekici oldugunu ifade
etmektedirler. Calismada kirgibayir topografyasinin yersel kontrolleri yapilmus, ilgili
birimlerin litolojik ve morfolojik 6zellikleri degerlendirilmistir. Arastirmada egim ve
baki faktorlerinin kirgibayir topografyasi ve peribacalarinin olusumu {iizerindeki
etkisi ile ilgili bulgulara ulagilmistir. Buna gore egimin az olmasi veya asir1 fazla
olmasi durumunda akarsularin agindirma giicii azalmakta oldugu ve bu durumun so6z
konusu sekillerin olusumuna olumsuz yonde etki ettigi ileri stiriilmektedir. Aym
sekilde Kapadokya yoresinde giineye bakan yamaglarda kirgibayir topografyasinin
daha iyi gelistigi ifade edilmektedir.

Sarikaya v.d. (2015), “’Fairy Chimney Erosion Rates On Cappadocia
Ignimbirites, Turkey: Insights From Cosmojenic Nuclides’> konulu arastirmalarinda

milyonlarca yil devam eden volkanik faaliyetler neticesinde Kapadokya’da kalin ve
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renkli ignimbrit tabakalarimin  olustugunu ifade etmektedirler. ignimbrit
katmanlarinin erozyona karsi farkli diren¢ gosterdigini ve yumusak ignimritlerin
asinirken, sert ignimbrit tabakalarimin diren¢ gostererek asinmadigimi ileri
siirmektedirler. Peribacasinin takke kisminin diismesi halinde govdenin hizla

asinarak yok oldugu da yine arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir.

Yilmaz v.d. (2010), “’Iklimsel Faktorlerin Kapadokya Bolgesindeki Toprak
Asmmasima Etkisi’” adli makalede Kapadokya bolgesinin jeolojik yapi olarak
Tirkiye’nin diger bolgelerinden farkli oldugunu, bolgedeki jeolojik olusumlardan en
onemlisinin peri bacalar1 oldugunu ifade etmektedirler. Bolgenin jeolojik agidan ince
bir tif tabakasi, ince bir bazalt tabakasi ve tiif altinda asinmaya daha dayanikli
volkanik kayalardan olustugunu, peribacalarinin iklimsel faktorlerin yilizeydeki
toprag1 asindirmasiyla meydana geldigini belirtmektedirler. Kapadokya bolgesinin
bat1 giris kapis1 olan Selime kasabasinda peribacalariin bulundugu bolgedeki toprak
asinmas1 inceleyerek, asmmma ile iklimsel faktorler arasinda bir iligkiyi ortaya

koymuslardir.

Ertek (2008), “’Kapadokya (Nevsehir-Kayseri) Bolgesi Kaolinitik Tiiflerin
Olusumu ve Hammadde Potansiyeli’” adli yiiksek lisans ¢aligmasinda Kapadokya
volkanik alaninin (KVA) kaya birimlerini volkanik kompleksler, volkanoklastik
kayalar ve sinder koni alanlar1 olmak {izere ii¢ grupta toplamistir. Volkanik
komplekslerin bolgedeki ana piiskiirme merkezlerine karsilik geldigini ve bolgede 19
volkanik merkez belirlendigini ifade etmektedir. Golsel — akarsu sedimanlari ile ara
katkili olan ve daha &nceki arastiricilar tarafindan Urgiip Formasyonu olarak
adlandirilan KVA’nin volkanoklastik ¢okellerinin farkli 6zelligi, genis bir yayilima
sahip olan birgok ignimbrit seviyesine sahip olmasidir. Bolgede yiikselti olusturan
volkanik komplekslerin tiimii ana taban seviyesinin 1050 m iizerinde piiskiirmiis
muazzam topografik kiitlelerdir. En biiytik yiikseklik 3917 m ile Erciyes ve 3268 m

ile Hasandag kompleksinin zirvesidir.

Tiirkes (2005), “’Orta Kizilirmak Giiney Kesiminin (Kapadokya Yoresi)
Iklimi ve Céllesmeden Etkilenebilirliligi>> adli makalesinde Thornthwaite iklim
siniflandirma sistemi, Ering kuraklik indisi ve Birlesmis Milletler Collesme ile
Savagim So6zlesmesi (UNCCD) kuraklik indisini kullanarak, Kapadokya Yoresinin

iklimini ayrintili olarak incelemistir. Minimum, maksimum ve ortalama sicakliklar
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acisindan en soguk ayin caligmada kullanilan tiim istasyonlarda Ocak ay1 oldugu; en
sicak aym ise, iki istasyonun maksimum sicakliklar1 disinda Temmuz ay1 oldugunu
tespit etmistir. Aylik yagis tutarlari, Temmuz-Eyliil donemi disinda yi1l boyunca
oldukca tekdiize bir dagilis gosterdigini ifade etmistir. Kapadokya yoresinin,
maksimum yagisi ilkbaharda alan karasal yagis rejimine sahip oldugu, Thornthwaite
nemlilik ve Ering kuraklik indislerine gore, Kapadokya Yoresinde yari kurak ve
kurak-yar1 nemli ya da yar1t nemli iklim ¢esitlerinin goriildiigiinii, bozkir ve seyrek

kuru ormanlarin ise yorenin vejetasyonunu olusturdugunu ifade etmektedir.

Tolgay v.d. (2004), Erciyes, Hasandagi, Melendiz volkanlarinin
piiskiirmelerinin Ust Miyosen'de baslayip Holosen'e kadar siirdiigiinii, Neojen gélleri
altindaki yanardaglardan ¢ikan lavlarin, platoda goller ve akarsular lizerinde 100-150
m. kalinhiginda, farkli sertlikte bir tiif tabakast meydana getirdigini ifade
etmektedirler. Bu tabakanin yapisinda tiifiin disinda, tiiffit, ignimbrit, lahar, volkan
kili, kil, kumtasi, marn, aglomera ve bazalt gibi kayaglarin da bulundugunu ileri
siirmektedir. Ana kayalardan piiskiiren maddelerle sekillenen platonun, siddeti daha
kiigiik volkanlarin piiskiirmeleriyle siirekli degisime ugradigi, Ust Polisen'den
baslayarak, basta Kizilirmak olmak tizere akarsu ve gollerin bu tif tabakasini
asindirmalar1 nedeniyle bolgenin bugilinkii halini aldigint belirtmistir. Nevsehir
yoresinde hakim jeolojik yapinin Neojen yaslh oldugunu, bunun disinda Kizilirmak'in
giiney bolgesinin jeolojik yapisini bazalt ve Mezozoik yash tabakalar, irmagin kuzey
bolgesini Oligo Miyosen, Eosen flisi, metamorfik seri ve granitik tabakalar
olusturdugunu ifade etmislerdir. Peribacas1 diye adlandirilan olusumlarin ise vadi
yamaglarindan inen sel sularinin ve riizgarin, tiiflerden olusan yapiyr asindirmasiyla
ortaya ¢iktig1 ileri silirlilmiistiir. Sel sularinin dik yamaglarda kendine yol bulmasinin,
sert kayalarin catlamasina ve kopmasina asinan malzemenin derin bir sekilde
oyulmasiyla yamacin geriledigini, boylece iist kisimlarinda bulunan takke sayesinde
asinmadan korunan konik bi¢imli govdeler ortaya ¢iktigini ifade etmektedir. Tolgay
vd., (2004)’a gore daha ¢ok Urgiip civarinda bulunan takkeli peribacalari, konik
govdelidir ve tepe boliimlerinde bir kaya bloku yer almaktadir. Gévde tiif, tiiffit ve
volkan kiiliinden ibaret bir kayagtan, takke kismi ise lahar ve ignimbrit gibi sert
kayaglardan olugsmaktadir. Dolayisi ile sapka, gévdeye oranla daha dayanikli bir kaya
tiiriidiir. Bu olay peribacasinin olusumunun ilk sartidir. Sapkadaki kayanin direncine

bagl olarak peribacalar1 uzun veya kisa dmiirlii olabilmektedir.
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1. BOLUM: MATERYAL VE METOT
1.1. Arastirma Alanlarimin Haritalarinin Olusturulmasi
Arastirma alanlarnin lokasyon haritalariin yami sira; yiikseklik, egim vb.
faktorler ile kirgibayir arazilerinde peribacasi olusumu arasindaki iliski ortaya
koymak amaci ile fiziki haritalar1 ve topografya haritalar ¢izildi. Bu amagla ArcGIS,

Global Mapper ve Google Earth programlarindan yararlanildi.

Kirgibayir arazileri ve peribacalarinin hangi tiir jeolojik birimler iizerinde
gelistigini belirlemek ve arastirma alanlarin jeolojik gecmisini ortaya koymak
amaci ile jeolojik evrim irdelendi. Kaynaklar incelenerek arastirma alanlarinin hangi

jeolojik devirde ve hangi birimlerden olustugu belirlenmeye calisildi.

1.2. Iklim ve Bitki Ortiisii Analizi

Arastirma alanlarinin  iklim Ozellikleri arastirildi. Iklim &zellikleri ile
kirgibayir arazileri ve peribacalarinin olusum ve gelisimi arasindaki baglantinin
saptanmast amact ile sicaklik ortalamalari, yagis ortalamalari, sicaklik-yagis
grafikleri, maksimum ve minimum sicakliklar, riizgar vb. iklim elemanlarinin

arastirma alanlarindaki durumu detaylica incelendi.

Kirgibayir arazilerinin gelisimi ile bitki ortiistiniin tiirii, siklig1 veya seyrekligi
arasinda  bir iligkinin oldugu konusunda birtakim ifadelere literatiirde
rastlanmaktadir. Bu ifadeler dogrultusunda arastirma alanlarinin bitki Ortiisii de

arastirilmastir.

1.3. Laboratuvar Calismasi

Arastirma alanlarindan alinan kaya¢ Orneklerinin muhtevasini belirlemek
amaciyla MTA Orta Anadolu IV. Bolge Miidirliigii'nden yardim alinmistir.
(Fotograf 1.1).

Laboratuvar ¢alismalar1 kapsaminda inceleme alanlarindaki peribacalar1 veya
peribacast benzeri olusumlarin takke ve govde kisimlarindan numuneler alinmistir
(Fotograf 1.1). Alman numunelerin litolojik ve mineralojik 06zellikleri, 6zgiil
agirliklari, gecirgenlik Ozellikleri ve ufalanma yilizdesi gibi Ozellikleri ortaya

konmaya ¢alisilmstir.
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Ozgiil agirlik, incelemeye esas olan malzemenin bosluklar1 cikartildiktan
sonra birim hacmine karsilik gelen agirligidir (Giiner, 1999: 25). Bir cismin birim
sertligi/yumusakligi ve dolayis1 ile asinmaya karsi direnci hakkinda bilgi verir.
Arastirma alanlarindan alinan kaya¢ Orneklerinin analiz sonuglarmma gore kayacin
sertligi ile ilgili ortaya c¢ikacak bilgiler, kayaglarin aginmaya kars1 direncini ortaya
koyar. Sert olan kayacin daha az asmacagi prensibinden hareketle arastirma

alanlarindaki peribacalarinin 6mrii ile ilgili bilgiler ortaya konabilir.

Kayag orneklerinin 6zgiil agirligini bulmak i¢in kayacin tam kuru agirligi ve
hacmi tespit edilmistir. Bu amacgla 24 saat firinda yiiksek 1sida kurutulan taglar
tartilmig ve agirliklart belirlenmistir (Fotograf 1.2). Hacim tespiti i¢in dereceli kap
kullanilmis, kaplara su konulmus daha sonrada suyun igerisine tas Ornekleri
birakilmis bu sekilde taslarin hacmi 6l¢iilmiistiir. Taslarin tam kuru agirligini tespit
etmek i¢in ise, hacim tespiti sirasinda 1slanan taglar firin icerisine konularak yiiksek
1s1 altinda 24 saat siire ile kurutulmustur. Kurutma igleminden sonra Ornekler

tartilmis ve tam kuru agirliklart kayit altina alinmustir.

Ornek kayacm 6zgiil agirhginin belirlenmesi icin ise Ozgiil Agirltk = Tam

Kuru Agwrlik / Hacim formili kullanilmistir.

Fotograf 1.1: Arastirma Alanlarindaki Peribacalarinin Govde ve Takke
Kisimlarindan Alinan Kayag Ornekleri

Gegirimlilik, maddenin birim agirlik veya hacminin emmis oldugu su yiizdesi
olarak belirtilir (Giiner,1999: 26). Gegirimlilik, kayact meydana getiren unsurlarin

birbirlerine sikica bagli olup olmamasina, kayagta mevcut gézenek ve bosluklarin
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miktarina ve bunlarin boyutuna bagli olarak degisir. Genellikle unsurlart iri ve
birbirlerine sikica baglanmamis olan kum deposu ve g¢akil deposu gibi gozenekli
kayaclar cok gecirimlidir. Buna karsilik unsurlar1 ince ve birbirine sikica bagh
bulunan kil ve sist gibi kayaglar az gegirimlidir. Yeterince yagish fakat gecirimli
kayaglardan olusan sahalarda akarsu yogunlugu azdir. Sizma sonucu yagis sularinin
yamag gelisimi lizerindeki etkileri azaldigindan vadiler derin, vadi yamaglar1 dik ve
genellikle digbiikeydir. Gecirimsiz sahalarda ise akarsu yogunlugu fazladir

(Hosgoren, 2000: 78-79).

Kayag¢ Orneklerinin gegirgenligini tespit edebilmek icin kaya¢ Orneklerinin
doygun kuru ylizey agirligi ile tam kuru agirlig: tespit edilmistir. Doygun kuru ylizey
agirligini belirlemek i¢in kayag ornekleri su igerisine birakilmis, 24 saat suda
bekletilmis ve daha sonra sudan ¢ikarilarak fon makinesi ile yiizeyleri kurutulmustur
(Fotograf 1.3). Yukarida agiklandig1 gibi tam kuru agirliklarin tespit edilmesi i¢in ise

kayag Ornekleri 24 saat siire ile firinda kurutulmustur.

Gegirimlilik yiizdelerinin tespit edilmesi i¢in Doygun Kuru Yiizey Agirligi —

Tam Kuru Agirlik / Tam Kuru Agiwrlik x 100 formiiliinden yararlanilmustir.

Fotograf 1.2: Kaya¢ Orneklerini Yiiksek Isida 24 Saat Kurutma islemi Igin
Kullamlan Firm (a), Kayag Orneklerinin Tam Kuru Agirhigini Bulmak Igin Yapilan
Islem (b)

Ufalanma yiizdelerinin belirlenmesi i¢in ise kayag¢ 6rnekleri hicbir isleme tabi
tutulmadan once tartilarak ilk agirliklar: bulundu. Ik agirliklarinin bulunmasindan
sonra Britanya ol¢egi kullanilarak kayac orneklerine degisen kuvvetlerde darbeler
uygulandi ve darbe dayanmiklilik testi gergeklestirildi. Darbe testinden gegirilen
kayaclar elek ile elendi. Elek {iistiinde kalan kayac parcalari tartilarak agirliklar
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bulundu. Boylelikle elek iistiinde kalan miktar tespit edildi. Elek iistiinde kalan
miktarin fazla olmasi kayacin kolay ufalanmadigim1i yani direngli oldugunu
gosterirken, elek iistiinde kalan miktarin az olmasi ise kayacin yumusak yapida

oldugunu ve kolaylikla aginabilecegini gostermektedir (Fotograf 1.4).

Ufalanma Yiizdesi = Ilk Agirlik — Elek Ustiinde Kalan Agwrlik / ITk Agirlik x
100 kullanilarak kaya¢ 6rneklerinin ufalanma yiizdeleri tespit edildi.

a) b)

Fotograf 1.3: Kaya¢ Orneklerinin 24 Saat Suda Bekletilmesi (a) ve Fén Makinesi Ile
Kurutulmasi (b)

Fotograf 1.4: Britanya Olgegi ile Darbe Dayanimi Testi (a), Elek Ustiinde Kalan
Agirligin Tespiti (b)
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2.BOLUM: ARASTIRMA ALANLARININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI
Bu calismaya konu olan peribacalar1 ii¢ cografi bdlgemizde dagilim
gostermektedir. Bu alanlar I¢ Anadolu Bélgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Ege
Bolgesi sinirlart iginde yer almaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Arastirma Alanlar1 Yer Bulduru Haritas1 (www.cografibilgisistemleri.com
adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan olusturulmustur)

2.1. i¢ Anadolu Bélgesi Peribacalar

Ulkemizde peribacalari denilince genellikle bu bélgemizdeki peribacalari ve
ozellikle Kapadokya yoresi akla gelir. Bolgede yer alan peribacalart genellikle
volkanik araziler {lizerinde gelisme gostermistir.  Nevsehir’i i¢ine alan ve
“Kapadokya’’ olarak adlandirilan ydrenin yami sira i¢ Anadolu Bolgesi’nde Cankir,
Aksaray, Kayseri ve Konya gibi yorelerde de peribacalar1 veya peribacalarina benzer

olusumlar tespit edilmistir.

2.1.1. Nevsehir Yoresi
Nevsehir, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilrmak Béliimiinde yer alir

Yozgat, Kayseri, Nigde, Aksaray ve Kirsehir illeri ile ¢evrilidir (Sekil 2.2).
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Kapadokya olarak adlandirilan yore, Nevsehir ilinden ibaret olmayip Toros
Daglar1, Aksaray, Malatya ve Karadeniz bolgesi sinirlarina kadar uzanan genis bir

sahay1 kapsamaktadir.

KIRSEHIR

Sekil 2.2: Nevsehir Yer Bulduru Haritasi (www.cografibilgisistemleri.com
adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan olusturulmustur)

Turizm bakimindan oldukea ilgi c¢ekici olan Kapadokya; Kirsehir, Nevsehir,
Aksaray, Nigde ve Kayseri illerinin bazi boliimlerini kapsamaktadir. Kapadokya’nin
Uchisar-Urgiip-Avanos cevresi, peribacasi olarak bilinen jeomorfolojik olusumlar
nedeniyle birgok yerli ve yabanci turistin ilgisini ¢ekmekte ve her yil milyonlarca
turist yoreyi ziyaret etmektedir. Doganer (1995:27), yorenin doga turizminde basta
gelen 6nemini, diinyada bu kadar genis alana yayilmis, ender bir yer sekline sahip
olmast olarak degerlendirmektedir. Tirkes (2005:74) ise giniimiizde Kirsehir,

Nevsehir, Aksaray, Nigde ve Kayseri illerinin kapsadigi alana Kapadokya ismi
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verildigini, yorenin Ugchisar, Goreme, Avanos, Urgiip, Derinkuyu, Kaymakli ve
Ihlara cevrelerini icerdigini ifade etmistir. Kapadokya’daki prehistorik kiltiirlerin
izlerinin Koskhoyiik (Nigde), Asiklihoyiik (Aksaray) ve Civelek magarasinda
(Nevsehir) bulundugunu, buralarda halihazirda bilimsel amacgh kazilar siirdiigiinii
belirtmistir. Buglin Kapadokya’da, renkli duvar resimleri ve dinsel motifler ile
bezenmis ¢ok sayida kilisenin varligindan s6z ederek s6z konusu kiliselerin, volkanik
tif olusumlarinin iginde agilan magaralarda insa edildigini ifade etmistir. Dirik
(2009:7), Kapadokya yoresinde kalinlig1 yer yer 100 m yi asan volkanik platonun,
Kuvaterner’deki asmimla yarilmis ve s6z konusu platonun masa sekilli tepeler ile
bunlar arasinda yer alan kanyonumsu vadilere doniistiiglinii ifade etmistir. Bu
vadilerin en Onemlisinin Ihlara Vadisi oldugunu belirten Dirik, plato ve vadi
yamaglarinda tiif, tiifit, ignimbritik tiif, lahar, kil ve marn ardalanmasinin yiizeyledigi

boliimlerde farkli asinimin sonucu olarak peribacalart gelistigini tespit etmistir.

Giirler (2007:75) ve Giliney ve Polat (2013:39-40), jeomorfolojik sekillenmenin
baslangi¢ asamasinda vadinin iist yamac¢ kesimini olusturan yogun catlak sistemine
sahip, direngli Kizilkaya ignimbiritlerinin kornislerden kopan bloklar sayesinde
geriledigini ifade etmislerdir. ileri asamada peribacalarinin takkesini olusturacak olan
bu ignimbritlerin i¢indeki catlak sisteminin 6nemli oldugunu ve c¢atlaklarin
genisliginin birka¢ m ile birka¢ cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. ignimbiritlerin,
litolojik o6zellikleri nedeniyle, su emme-kuruma, giinliik-mevsimlik 1s1 degisikligi ve
bunun sonucu meydana gelen yiizeysel giinlenme ile su erozyonundan kolayca
etkilenen litolojik birimler oldugunu belirten arastirmacilar, c¢atlaklarin zamanla
genisleyerek kayacin parcalanmasina yol agtigini vurgulamaktadirlar. Catlak i¢indeki
suyun, gece ve glindiiz arasindaki 1s1 farkliliklarindan dolayr donma-¢oziilmeye bagh
olarak biiyiilk Olclide korozyona neden oldugunu, asinmanin devam etmesi
asamasinda konsol bi¢imindeki kaya ylkiiniin, kaya ic¢sel kohezyon direncini
astiginda, mekanik kirilma ve ardindan kopma ve diisme gercgeklestigini ifade

etmislerdir.

2.1.1.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji
Ersen (2010:19), arastirma sahasmin bugiinkii topografik goriintimiini
kazanmas1 bakimindan hakim rolii, Post-Alpin tektonik hareketleri ve bu déonemde

olusmus formasyonlarin oynadigin1  belirtmektedir. Bunlar genel olarak
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volkanosediman ardalanmasindan meydana gelen birimlerden olugsmaktadir. Sahanin
yapisal olarak gelisiminde metamorfitlerin 6nemli rol oynadigini, bu metamorfitlerin
muhtemelen Paleozoik esnasinda kivrilip yiikselerek ilk kara alanlarini meydana
getirdigini ifade etmektedir. Ust Kretase-Alt Paleosen’de ¢dkelme doneminin
yasandigini, Orta- Ust Paleosende sahadaki denizel ortamin giderek cok s13 denizel
ve karasal ortama gecis yaptigini, Alt Orta Eosen’de sahayi yeniden denizlerin
kapladigint ve sahanin Orta Eosen’den Orta Miosen sonlarmma kadar sikisma
tektonigine maruz kaldigini vurgulamistir. Saha Orta Miosen’de tropikal iklim
kosullarmin hiikiim siirdiigii, genis s1g gol canaklarinin bulundugu asinim yiizeyi
karakterinde dalgali bir yiizey halinde idi. Mio-Pliosen esnasinda ise yorede volkanik
faaliyetler baslamis ve buna bagl olarak andezitik volkanlar, tiif ve ignimbirit
pliskiirmeleri meydana gelmistir. Sahada Miosen sonrasinda Neotektonik dénem
baslamistir. Bu donemde Neojen gol ortamlarinda yeni ¢okelmeler meydana gelmis
ve Neojen gollerinin ¢ekilmesiyle volkanosediman istifler su yilizeyine ¢ikmustir.
Kisaca Neojene kadar sahada donem donem denizel ve karasal ortam sartlar1 hilkiim
stirmiistiir. Neojen-Kuaterner periyodunda ise genis tiif-ignimbirit platolar1 ve volkan
konileri olusmus ve buna bagli olarak bu donemde farkli ozelliklerde litolojik
birimler olugsmustur (Sekil 2.3). Yorenin jeoloji haritasinda ignimbirit ve karasal

sedimanlar olarak gosterilen kisimlarda peribacasi olusumlari gelisme gostermistir.

Aciklamalar

Mot Guncel Alidvyon

Holosen 1
|

B eskiAlowon
g Akarsu Yelpazesi
i Akarsu Taracasi
| H=E3

Traverten

Kuvaterner

L [y Kumtepe ko

(Pomza, lapilli, kum, ko)

E—=x= Kisladag Kiregtas: Oyesi
EISSS (Beyaz renkii, ince tabakal kiretasi)

= Karadag Oyesi
i (San taf ve ignimbiritik lahar)

(5] Tonar Oyesi
(Pembe tf ve ignimbiritik lahar)

] Kavak Oyesi
Eaiasid (Beyaz renkdi ignimbiritik lahar)

Bayramhacih Oyesi
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— Yesihisar Konglomeras:
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Kizilrmak Nehri

B oresim
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Sekil 2.3: Nevsehir ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritasi (Pasquare v.d., 1968;
Gériim v.d., 2007)
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2.1.1.1.1. Urgiip Formasyonu

Kayseri — Nevsehir - Nigde arasindaki alanda, Neojen volkanizmasiyla
meydana gelen piroklastikler ve lavlarin golsel sedimanlarla ardalanmasindan
meydana gelen birim Urgiip formasyonu olarak adlandirilmistir. 400 m kalliga
ulasan formasyonun iginde yer alan Kavak ve Tahar birimleri peribacasi gelisimi igin

uygun kosullara sahiptir (Ersen, 2010:24).

2.1.1.1.1.1. Kavak Uyesi

Emre (1985), calisma sahasinda kalan Nevsehir- Urgiip platosunun Neojen
ignimbirit ardisiginda en eski ignimbirit olusumunu temsil ettigini ileri stirmistiir.
Arastirmaciya gore Kavak tiyesinin yayildig1 sahalar 6nemli morfolojik birimlerden
peribacalari ve badlands topografyasinin gelismis oldugu alanlara tekabiil etmektedir.
Atabey (1989:10) birimin karasal ve golsel ortamda ¢okelmis oldugunu ve golsel
ortamdaki c¢okelimlerin tiffitik o6zellik tasidigin1 ifade etmistir. Arslandere
vadisindeki tiffitlerin golsel ortamda ¢okelip ignimbirit karakterli oldugunu ve
Kavak tiiyesinin agik kahve, beyazimsi renkli homojen ignimbirit, ankelit ve pomza
icerdigini belirtmistir. Kavak kirli liyesinde beyaz renkli, andezit bilesenli, camsi
tiffitli, koseli pargacikli pomza kiilii diizeylerinin de gozlendigini ifade etmektedir.
Korkang (2007:50) ise Kavak iiyesinin en o©nemli ozelliklerinden birisinin
peribacalarinin  degisik erozyonel sekillerinin ve badlands topografyasinin

gelismesine olanak saglamasi oldugunu belirtmektedir.

2.1.1.1.1.2. Tahar Uyesi

Atabey (1989:12), ignimbirit Ozellikteki piroklastiklerin golsel ortamda
¢Okelmesi sonucu olusan Tahar iiyesinin, kumlu matriks iginde pomza ve andezit
parcalar1 da igeren tiif, pomza, ignimbirit ve lahar ardalanmali tabakalardan meydana
geldigini, bu ignimbiritlerin iyi kaynagsmamis ve kalinliklarinin 5 ile 80 m arasinda
degisiklik gosterdigini ifade etmektedir. Birim farkli direngteki tabakalardan
meydana geldigi icin peribacalar1 ve badlands topografyasinin gelisimine uygun

zemin hazirlamstir.

Dirik (2009:7), Kapadokya yoresindeki yiizey sekillerinin volkanizma,
tektonizma ve farkli asinmaya bagli olarak gelisme gosterdigini ileri stirmektedir.
Yorede yiikselti olusturan volkanik komplekslerin tiimiiniin ana taban seviyesinin

1050 m tizerinde kiitleler oldugunu, en biiytlik yiiksekliklerin ise 3917 m ile Erciyes
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ve 3268 m ile Hasandag in zirveleri oldugunu tespit etmistir. Bu daglar, ¢aplar1 5 ile
40 km arasinda degisen dairesel-elipsoyidal kiitlelerdir. Her bir kiitle degisik
puskiirmelerin volkanik iirliniidiir. Bu volkanik yapilarin olusumunda tektonizmanin
¢ok onemli rolii oldugunu ifade eden Dirik; Acigdl kalderasi, Derinkuyu havzasi ve
Sultansazlig1 ¢ek-ayir havzasinin bolgede hem tektonizma hem de volkanizmaya

bagli olarak gelisen yiizey sekilleri olduguna vurgu yapmustir.

Tuncel (2000:27) ise Erciyes, Melendiz ve Hasandag’in bugiin asinimla
ortadan kalkmis olan baska merkezlerden ¢ikan malzemenin kuzey-giiney yoniinde
170 km, batidan doguya 150 km kadar bir alan1 bigimlendirdigini ifade etmektedir.
Atalay (1987:130) ise volkanik faaliyetlerin Ust Miosen’de baslayip Holosen’e kadar
devam ettigini ve bu faaliyetler sonucunda kalinligi 400 m. ye ulasan tiif, tiifit
ignimbrit, kumtasi, kiltasi, kalker ve marnlardan olusan Urgiip Formasyonu olarak
adlandirilan birimin olustugunu, Ust Pliosen-Pleistosen’de Kizilirmak ve kollarinin
volkanik araziye yerleserek kanyonlar olusturdugunu ve yamaglarda peribacalari ile

badlands topografyasinin gelismesine neden oldugunu ifade etmektedir.

Emre ve Giiner (1988:29), yoredeki vadi ve sirtlarin olusumunu su sekilde
aciklamaktadir: Yamaglar {lizerine diizensiz ve siddetli saganaklar seklinde diisen
yagislar egim degerinin fazla olmasi ve zeminin geg¢irimsiz olmasi nedeniyle yer
altina sizamamaktadir. Yer altina sizmayan bu sel sulari vadinin alt kismina
geldiklerinde asindirma giicii artar ve yamacin alt kisimlarinda oyuntular yapar.

Boylece vadi ve sirtlar olusur.

Polat ve Giiney (2013:41-42) ise her saganak yagis sonrasinda eski vadilerin
biraz daha derinlesip genisledigini, bir yandan da yeni vadilerin olustugunu ifade
etmektedir. Sirtlarin kaya bloklar1 ile kapli oldugu kesimlerde, asinmanin az
oldugunu, boylece kaya bloklarinin iizerine geldigi litolojik birimi, dogrudan saganak
yagislarin etkisinden koruyarak peribacasinin goévde kisminin belirmesine yol
actigint belirtmektedir. Bloklarin etrafindaki ylizeylerin ise, saganak yagislarin
darbelerine ve sel sularmin asindirmasina dogrudan maruz kaldigindan hizla
asindigini, zamanla peribacalarimin yiiksekliklerinin arttigin1 ifade etmektedir.
Bloklar yerinde durur iken yamag gerilemistir. Diisen blok peribacasinin basligini,

kaya bloklar1 ile korunan kisim ise govdeyi meydana getirmekte, bdylece
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peribacalar1 ortaya cikmaktadir. Kapadokya yoresinde peribacalarini basliklarinin

kokenlerine gore su sekilde siniflandirmaktirlar:

v Baslig1 volkanik tabakalardan olusan peribacalari,

v Baslig1 piroklastik birimler i¢cindeki bloklardan olusan peribacalari,

v Bashgi sedimenter kayaglardan olusan peribacalari,

v Bashg diisen kaya bloklarindan olusan peribacalari

Gorim v.d. (2007)’ne gore inceleme sahasi genel olarak {li¢ ana diizlik

sistemi ile bunlar arasindaki iki yamag¢ zonundan olusmaktadir. Bu yamaglar
ozellikle kirgibayir arazilerinin yogun olarak gelistikleri alanlardir. Kirgibayir
arazilerinin gelisimi i¢in yerel taban seviyesi 0zelligi gosteren Kizilirmak nehri ve
kollarmin yataklarindan uzaklastikca ve artan egime bagli olarak topografyada
yarilmanin daha da belirginlestigi ve peribacalarinin da daha gérkemli hale geldigi
goriilmektedir. Buna karsilik daha asag: seviyelerde ise azalan egimin etkisine baglh
olarak yerel taban seviyelerine yaklagildik¢a daha hafif engebeli alanlara gegilmekte
ve peribacalarinin boyutlar1 da nispeten kiigiik kalmaktadir (Sekil 2.4). Yiikselti
basamaklarindan en yiiksekte yer alani biitiinii ile kirectasindan olusan Akdag (1330
m) kiitlesi iizerinde yer almaktadir. Calisma sahasindaki bir diger diizliik sahasini ise
Akdag kiitlesi ile Uchisar c¢evresindeki nispeten daha az egimli yiizeyler
olusturmaktadir ve bu ylizeyler kurak ve yar1 kurak bolgelerde daglarin
yamagclarindaki erozyona karsi nispeten direngsiz birimler {iizerinde, sellenme
sularinin etkisi ile olusmus glasiler ile temsil edilmektedir. Inceleme sahasinda en
alcakta yer alan 3. tip diizlikler ise daha ¢ok aktif birikim alami o6zelligi
gostermekteler ve bu sahalara birikim glasileri adi verilmektedir (Sekil 2.5). Calisma
sahasinda yogun olarak gelisme gosteren kirgibayir arazilerini gosterdikleri
morfolojik 6zellikler ve maruz kaldiklar1 erozyon derecelerine gore de genel olarak
tic gruba ayirmislardir. Bunlar a) Hafif aktif ve dalgali topografyalarin gézlendigi
kirgibayir, b) Aktif ve yuvarlak sirtlarin gézlendigi kirgibayir ve ¢) Yiiksek derecede
keskin sirtlarin gézlendigi kirgibayir topografyasidir.

2.1.1.2. iklim
I¢ Anadolu Bolgesi'nde yer alan Nevsehir’de tipik karasal iklim 6zellikleri
goriilmektedir. 1klim, kislar1 ¢ok soguk ve kar yagish, yazlar ise sicak ve kurak

ozellikler gostermektedir. Yore bir turizm merkezi olmasindan dolay1 iklim 6nem arz
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etmektedir. Yaz mevsiminde turizm etkinlikleri yogunlasir iken kisin ise diisiik
sicakliklarin goriilmesi turizm etkinliklerini azaltir (Sayan, 1991:56). Thorthwaite
iklim smiflandirmasina gére Nevsehir, C1,B’1,s,b’2 iklim sinifina girmektedir. Buna
gore yorede, yar1 kurak-az nemli, mezotermal, su fazlasi kis mevsiminde ve orta
derecede olan, yaz buharlasma orant % 56 olan bir iklim hiikiim stirmektedir

(mgm.gov.tr).
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Sekil 2.4: Nevsehir ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritas1 (Goriim v.d., 2007)

2.1.1.2.1. Sicakhik Degerleri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alman 1970-2010 yillart
aras1 Ol¢lim sonuglarina gore; yillik ortalama sicaklik 10.5°C, yaz aylar1 (Haziran,
Temmuz, Agustos) sicaklik ortalamasi 20.5°C, kig aylart (Aralik, Ocak, Subat)
sicaklik ortalamasi ise 0.5 °C olarak Ol¢lilmiistiir (Tablo 2.1 ). Nevsehir yoresinde
sicaklar Mart ayindan itibaren artar ve Temmuz ayinda en yiiksek degere ulasir.
Agustos’dan itibaren inise gegen sicaklik degerleri Ocak ayinda en diisiik seviyeye

iner.
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Sekil  2.5:  Nevsehir ve  Yakin  Cevresinin  Topografya  Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)

Tablo 2.1: Nevsehir’de 1970-2010 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylar | 1 11 v \Y/ VI | VI | v | IX X X1 | Xl
Ortalama
Sicaklik -04 | 06 | 48 | 100|144 | 186 | 218|213 | 171|117 | 57 | 14
(§®)

1970-2010 yillar1 sicaklik ortalamalari incelendiginde en disiik sicaklik
ortalamalasinin Ocak ayinda (-0,4°C), en yiiksek sicaklik ortalamasinin ise Temmuz
aymda (21,8°C) gerceklestigi goriiliir. Maksimum sicaklik degerleri ortalamasi
16.2°C olarak gerceklesirken; minimum sicaklik degerleri ortalamasi ise 5.1°C
olarak kayitlara gegmistir. Maksimum sicaklik ortalamasi 28.4°C ile Temmuz ayinda

goriiliirken; minimum sicaklik ortalamasi -3.9°C ile Ocak ayinda goriilmiistiir (Tablo
2.2).
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Tablo 2.2: Nevsehir’de 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Maximum ve Minimum
Sicakliklarin Ortalamalar1

Aylar | 1 11 v Vv Vi VI | VII IX X Xl XI1
Max. Sic.

36 | 50 [ 10.0 | 156 | 20.2 | 24.7 | 28.4 | 283 | 24.4 | 18.1 | 11.0 | 55
Ort. (°C)
Min. Sic.

-39 | -31| 04 5.0 85 | 114 | 135|132 |10.1| 65 1.7 | -2.0
Ort. (°C)

2.1.1.2.2. Yagis

Nevsehir 1li 1970-2010 yillar1 aras1 yagis verileri dikkate alindiginda soz
konusu yillar arasinda yillik toplam yagis ortalamasinin 415 mm, en fazla yagisin
goriildiigii ilkbahar aylar1 yagis toplamimin 156 mm, en az yagisin goriildiigii yaz
aylart yagis toplaminin ise 46 mm oldugu goriilmektedir. Yagis ortalamasinin en
fazla oldugu ay 59 mm ile Mayis ay1 iken, ortalamanin en diisiik oldugu ay ise 5 mm
ile Agustos ayidir (Tablo 2.3; Sekil 2.6). Mevsim bazinda ele alindaginda yorede %
38 ile en fazla yagis ilkbaharda diiserken, yagisin % 31’1 Kisin, % 20’si sonbaharda,
% 11’1 ise yazin diismektedir. Nevsehir’de 40 yillik ortalama kar yagigh giin sayisi

35.6 ve yerin kar ile ortiilii oldugu giin sayisi ise 54.6 olarak tespit edilmistir.

Tablo 2.3: Nevsehir’de 1970-2010 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Yagis Degerleri

Aylar | 1 [ v | vV [ VLE|VI|{vin|IX | X | Xl |XIl | Toplam
Yagis
Toplam
Yagis 4 415
41 | 43 | 54 | 59 | 31 | 10 5 12 | 34 | 36 | 49
Ortalamas1 | 1 mm
(mm)

Asagidaki grafikte goriildiigii lizere Mayis ayindan itibaren yagislar hizla
azalmakta buna karsilik sicakliklar dikkat cekici derecede artmaktadir. ilkbahar
aylarinda yiiksek degerlere ulasan yagis miktar1 yaz mevsimine dogru iyice

azalmakta, sonbahar aylarinda yeniden artmaya baglayan yagis ortalamalar1 kis
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mevsiminde daha da artmaktadir. Ortalamalara gore en yagisli ay Mayis iken en az

yagish ay ise Agustos’tur.

70 25
N
60 / \ - 20
>0 15
t \ o
€ 40 - X
s - 10 =
¥ 30 5
> a
-5
20 -
10 - - 0
0 - - 5
| m vV Ve Ve VI X X XE X
Aylar

Sekil 2.6: Nevsehir’de 1970-2010 Yillar1 Arasi Ortalama Sicaklik ve Yagis Dagilimi

2.1.1.2.3. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Ortalama riizgar hizi 2.2 m/sn olan il¢ede, riizgar hiz1 kis ve ilkbahar
mevsimlerinde ortalamanin {izerinde, diger mevsimlerde ise ortalamanin biraz
altindadir (Tablo 2.4). Bu nedenle riizgarin etkisiyle asindirma faaliyetinin kis ve

ilkbahar mevsimlerinde daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Yorenin riizgar esme sayilart ve riizgar esme yoOnlerinden yola ¢ikilarak
olusturan riizgar giilii asagidaki gibidir (Sekil 2.7). Asagiaki riizgar giiliinden yola
cikilarak yorede kuzey-giineybati riizgarlariin hakim oldugu, bunun yani sira giiney
ve giineydogudan esen riizgarlarin da etkili oldugu ifade edilebilir. Riizgar esme
yonlerine bakilarak yorenin kuzey ve giineybatisinin yiiksek basing alanlarin

olusturdugu ifade edilebilir.

2.1.1.3. Bitki Ortiisii

Arastirma alan1 ve yakin cevresi Iran- Turan Flora Bolgesinin Bat1 Asya Alt
Bolgesi i¢inde bulunan Orta Anadolu alaninda bulunmaktadir. Yorenin bitki ortiisi,
topografyanin sekillenmesi ile asindirma etmen ve siireglerinin etkinlik derecesini
etkilemektedir. Bu agidan bakildiginda arastirma sahasi, asindirmanin hizim

azaltacak bitki Ortiisii bakimindan oldukga fakirdir. Arastirma sahasi genellikle lav ve
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tiif gibi gevsek birimlerden meydana gelmistir. Yar1 kurak iklim kosullarinin hikkiim
stirmesi erozyonun etkisini biiylik o6l¢iide artirmaktadir. Yorenin hakim bitki ortiisii
steptir, ancak bu stepler insan eliyle degisiklige maruz kalmis antropojen step
karakterindedir. Yorede goriilen step Ortiisliniin baglica elemanlarin1 ise sunlar
olusturmaktadir; Geven tiirleri, Cobanyastigi, Devedikeni, Uzerlik, Achillea sp,
Aegilaps sp, Agrapyam sp, Agrastis sp, Alium sp, Avena Bromus sp. Yorede seyrek
olmakla birlikte mese tiirleri de goriiliir. Arastirma sahasindaki plato yiizleri bitki
ortiisti bakimindan fakir olmasina ragmen tiifler i¢cinde agilan kanyon vadiler, Ziyaret
dagi kuzey yamaci ve Kizilirmak nehrinin plato bazaltlari i¢ine agmis oldugu vadi

alanlarmin bitki Ortiisii agisindan zengin oldugu goriilmiistiir (Ersen, 2010:17).

Tablo 2.4: Nevsehir’de 1970-2010 Yillar1 Arast Ortalama ve Maksimum Riizgar Hizi

| 1 111 v \% VI Vil VI IX X Xl X1

Aylar

2.4 2.6 2.6 2.6 2.2 2.1 2.2 2.0 1.8 2.0 2.2 24

Ortalama Riizgar
Hiz1 (m/sn)

30.5 21.7 29.2 26.0 24.5 28.7 19.7 18.6 23.7 26.0 20.4 24.5
SSE S S SW WSW | ESE SSwW S WSsw S WSW | WSW

Maksimum Riizgar
Hiz1 (m/sn) ve Yonii

Sekil 2.7: Nevsehir Riizgar Giilii Diyagrami
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2.1.2. Orta (Cankiri) Yoresi

Orta Ilgesinin kuzeyini Cerkes, Atkaracalar ve Kursunlu ilceleri
cevirmektedir. Dogusunda yine Kursunlu ve Sabandzii ilgesinin bir bolimii,
giineyinde Sabandzii ve Ankara ile batisinda Cerkes ve Ankara vardir. ilge cografi

olarak Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir (Sekil 2.8).

BARTIN

KASTAMONU

KARABUK

BAYRAMOREN

ATKARACALAR

=

YAPRAKLI

KIRIKKALE

0 510 20 30
KM

Sekil 2.8: Orta (Cankir1) Yer Bulduru Haritast (www.cografibilgisistemleri.com
adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan olusturulmustur)

2.1.2.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Orta ilgesi ve yakin civarim1 kapsayan bolgede, Alt Miyosen yash andezit,
bazalt ve piroklastik kayaclar; Alt-Ust Miyosen yash kumtasi, camurtasi ve
kiregtaglarindan olusan karasal ¢okel kayaglar; Pliyosen yaslh cakiltasi, kumtagi ve

camurtasindan ibaret karasal ¢okeller ile Kuvaterner yaslh aliivyonlar bulunmaktadir
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(Akay ve Ates, 1999). Tiirkecan v.d. (1991) sahada yaygin goriilen ve Orta
Formasyonu olarak adlandirilan birimin beyaz-gri-boz renkte, kalin, yatay ve yataya
yakin tabakalanmali volkanik konglomera seklinde yilizeyledigini, tiifiin matriks ile
tutturulmus volkanik kayac, cakil ve bloklar1 ile silisifiye tiif ve kilden olustugunu
ifade etmektedir. Cakillarin kotii boylanmis ve az yuvarlaklagmis; konglomeralarin
ise kalin tabakali, tane destekli, ¢apraz katmanli; kumtaglarinin kalin tabakali, capraz
katmanli ve kalin laminali oldugunu ve asagidan yukariya dogru tane boyu incelerek
kumtas1 mercekleri iceren kalin tabakali, paralel ve ¢apraz laminali silttaglarina gegis
oldugunu ifade etmektedir. Has v.d. (1977) ise Orta c¢evresinde volkanik ve
piroklastik kayaclar icindeki bir ¢okelme havzasinda, diisiik kaliteli linyit bantlartyla
aratabakali, kaolence zengin kil tabakalar1 bulundugunu, bu killerin Orta ilgesi
merkez olmak iizere 80 km’lik bir alana yayilan aliivyon tabakasi ile ortiilii oldugunu

ifade etmektedir (Sekil 2.9).

Tirkmenoglu v.d (1991) ile Loughnan (1978:387-400) yore jeolojisine ait su
bilgileri paylagsmaktadirlar: Orta ve ¢evresinde killerden olusan birimler mevcuttur.
Bu killer asit volkanik {iriinlerin ortasinda ¢anak seklindeki bir golde akarsularin
yardimi ile ¢okelmis ve ortamdaki humus ve asidin etkisi ile kalitesi artmistir. Orta

formasyonunun kil bakimindan zengin seviyelerinde makro bitki fosilleri bulunur.

Gokmen (2007:56-58) yorenin yiizey sekilleri ile ilgili olarak Orta Ilgesinde
bulunan ve dogudan batiya dogru uzanan ovanin 15 km uzunlugunda ve yaklagik 2
km genisliginde oldugunu ifade etmektedir. Atkaracalar’in giineyindeki Dumanl
Dagi’nin Ust Miyosen bazaltlardan olustugunu ve giineyinde Orta Havzasinin yer
aldigin1 belirtmektedir. Bu havza giineyde yer alan Aydos Daglari’nin Permo-Triyas
yasl volkanosedimanter uzantilar1 disinda Ust Miyosen bazalt yapilarin agirlikli yer
tuttugu Elden Dagi, Dumanli Dagi, San1 Platosu ve kuzeyindeki Kagkaya Tepeleri
tarafindan cevrilmistir. Havza dolgular1 Alt ve orta Miyosen yash golsel kiregtasi,
marn ve seyl’lerden olusmustur (Sekil 2.10 ve 2.11). Ayrica 6nemli miktarda linyit
tabakalar1 da bulunur. Havza iizerinde Devrez irmag1 boyunca uzun seritler halinde
allivyonlar yer tutar. Orta ilgesinin tam ortasinda ova adini1 verdigimiz alan, Coban
Ovasi olarak gegmekteyse de burasi ovadan ziyade havza karakteri tasimaktadir. Orta

Havzas1 dort bir yandan yiiksek alanlarla ¢evrilmistir.
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Sekil 2.9: Cankir1 Havzasi ve Cevresinin Jeoloji Haritas1 (Tiiysliz ve Dellaloglu
1992°den degistirilerek alinmistir)
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Sekil  2.10: Orta (Cankir1) ve Yakin Cevresinin  Fiziki  Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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Sekil 2.11: Orta (Cankir1) ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)

2.1.2.2. iklim

Orta ilgesinin iklimi i¢in Cankir1 istasyonu verileri temel alinmigtir. Yorede
genellikle I¢ Anadolu’ya 6zgii karasal iklim sartlar hiikiim siirmektedir. Kuzeyde
Bat1 Karadeniz Boliimii i¢inde bulunan Cankiri’nin sicakliklarinda Karadeniz
ikliminden ziyade karasal iklim sartlar1 daha belirgindir. Karasal kosullarin etkin
oldugu bu alanlardaki sicakliklarin daha diisiik olmasinda 2000 m’ye ulasan ytliksek
dag siralarmin etkili oldugu diisiiniilmektedir (Gokmen, 2007:78). Thorthwaite iklim
smiflandirmasma gore D,B’1,d,b’2 iklim smifina giren yorede, yari Kkurak,
mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, yaz buharlasma oran1 % 56 olan

bir iklim hiikiim stirmektedir (mgm.gov.tr).

2.1.2.2.1. Sicakhik Degerleri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinan 1970-2010 yillari
arast 40 yillik veriler degerlendirildiginde; yillik sicaklik ortalamasit 11.1°C, yaz
aylar1 sicaklik ortalamasi 21.8°C, kis aylar1 sicaklik ortalamasi ise 1.7°C olarak
Olctilmiistiir (Tablo 2.5).
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Tablo 2.5: Cankiri’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylar | I m | v \% VI | VI | viil | IX X X1 | X1

Ortalama
Sicaklik (°C)

-0.7 |12 |57 |110| 156 | 198 | 23.1 | 225 | 17.7 | 119 | 52 | 1.2

Tablo 2.5’e gore en diisiik sicaklik ortalamalasinin Ocak ayinda, en yiiksek
sicaklik ortalamasmin ise Temmuz aymda gergeklestigi goézlemlenir. Ortalama
maksimum sicaklik 17.9°C; ortalama minimum sicaklik 4.7°C olarak
gerceklesmistir. Maksimum sicaklik ortalamasi 31.1°C ile Temmuz ve Agustos
aylarinda gergeklesirken; minimum sicaklik ortalamasi -4.3°C ile Ocak ayinda

gerceklesmistir (Tablo 2.6 ).

Tablo 2.6: Cankiri’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Maksimum ve Minimum
Sicakliklarin Ortalamalari

Aylar | ]| 11 v Vv Vi VIl | VII IX X Xl Xl
Max. Sic.

3.3 6.2 | 122|178 | 227 | 27.2 | 31.1 | 31.1 | 26.7 | 200 | 116 | 5.3
Ort. (°C)
Min. Sic.

-43 | -33 | -03 | 45 83 | 117 | 143 | 13.8 | 95 5.2 0.2 | -2.3
Ort. (°C)

2.1.2.2.2. Yagis

1970-2010 yillart aras1 yagis verileri incelendiginde 40 yillik ortalama yagisin
403 mm oldugu goriilmiistiir. Bu yagisin 136 mm’si ilkbahar aylarinda diiserken, 77
mm’si yaz aylarinda diiger. Ortalama yagis en fazla Mayis ayinda diiserken (54 mm),
en az ise Eyliil ayinda (17 mm) diismektedir (Tablo 2.7 ; Sekil 2.12). Mevsimlere
gore yagis dagilimina oransal olarak bakildiginda % 34 ile en fazla yagis ilkbaharda,
% 19 ile en az yagis sonbahar ve yaz mevsimlerinde diismektedir. Kigin diisen yagis
ise % 28 oranindadir. Yorede kar yagish gilin sayis1 19.3 iken yorenin kar ile ortiilii

oldugu giin sayis1 ise 21.9 gilindiir.
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Tablo 2.7: Cankiri’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Yagis Degerleri

Toplam
Aylar | ] v | v | VI | VIl | v IX X X | X1

Yagis

Toplam
Yagis
39 29 34 48 54 38 20 19 17 32 28 44 402 mm
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wn
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I
o
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N w
o o
Sicaklik (°C)

=
o
|

o
|

1] 1] v \ VI Vil VI IX X Xl Xl
Aylar

Sekil 2.12: Cankiri’da 1970-2010 Yillar1 Arasi Ortalama Sicaklik ve Yagis Dagilimi

Sicaklik-yagis grafigine gore yorede en fazla yagislar ilkbahar mevsiminde
diismektedir. Yaz aylarinda azaldigi gozlenen yagis ortalamalar1 sonbahar ve kis
aylarinda tekrar artmaktadir. Grafige gore en sicak ay Temmuz (23.1°C), en soguk ay
ise Ocak (-0.7°C) ayidur.

2.1.2.2.3. Riizgar Hiz1 ve Yonii

1970-2010 yillart arasi ortalama riizgar hiz1i ile maksimum riizgar hizi ve
yonii incelendiginde ortalama riizgar hizinin ilkbahar ve yaz aylarinda fazla oldugu;
yine ayni mevsimlerde maksimum riizgar hizinin fazla oldugu goriiliir (Tablo 2.8).
Ortalama riizgar hizinin fazla olmasi nedeniyle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde

asinmanin artmast bu mevsimlerde peribacasi olusum siirecinin hizlanmasina katki

saglamaktadir.
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Tablo 2.8: Cankiri’da 1970-2010 Yillar1 Arast Ortalama ve Maksimum Riizgar Hiz1

1 11 111 v \% VI VII VI IX X Xl X1

Aylar

0.9 11 13 13 11 1.2 13 11 1.0 0.9 0.8 0.8

Ortalama Riizgar
Hiz1 (m/sn)

20.1 21.0 24.6 21.8 21.3 23.1 214 18.7 19.6 19.4 17.3 19.4
E SW NW SSw S NwW N W NW S NW N

Maksimum Riizgar
Hiz1 ve Yonii (m/sn)

Yorede riizgar esme sayisina gore olusturulan riizgar giilii asagidaki gibidir
(Sekil 2.13). Riizgar giiliinde hakim riizgar yonii kuzeybati istikametindedir. Yorede
kuzeybat1 yoniinden esen riizgarlar yaz aylarinda iklimi serinletici etki yapar. Hakim
rlizgar yoniinliin kuzeybati olmasi yorenin kuzeybatisinin yiiksek basing alani
oldugunu gostermektedir. Genellikle kuzeydogu ve giinaybati yonleri ise alcak

basing alanlarini olusturmaktadir.

Sekil 2.13: Cankir1 Riizgar Giilii Diyagrami
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2.1.2.3. Bitki Ortiisii

Tuna (2010:227-228), yore bitki ortlistinii yiiksek kesimlerde cakirdikeni,
koyun yumagi, ayrik otu, ve yavsan gibi ot tiirlerinin goriildiigii bozkir ve antropojen
bozkirlarin olusturdugunu ifade etmektedir. Yorede onceden var olan orman oOrtiisii
tarim alan1 agma amaciyla insanlar tarafindan tahrip edilmis ve bozkir halini almistir.
Arastirma alaninda dere ve ¢ay kenarlarinda sogiit ve kavak gibi su seven agagclar ile

sebze ve meyvelere rastlanmaktadir.

Dogal bitki ortiistinti karagam, saricam, ardig, laden ve goknar gibi tiirler ile
ahlat, kizilcik gibi meyve agaclart teskil eder. Alt flora da ise hububat, yemlik ve
yemeklik baklagiller ile devedikeni gibi bitkiler bulunur (Cankiri Il Cevre Durum
Raporu, 2011:51).
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2.2. Ege Bolgesi Peribacalan

Bu boélgede peribacalarina yaygin olarak Manisa’nin Kula, Selendi ve Soma
ilgeleri ile Afyon ili IThsaniye ve Iscehisar dolaylarinda rastlanmaktadir. Bu
bolgemizde yer alan peribacalarindan Kula yoresinde bulunanlar olusum yoniinden
fliivyal kokenli ve detritik malzeme igerisinde, Soma ve Afyon yoresinde bulunanlar
ise volkanik kokenli piroklastik depolar iginde gelisme gostermistirler. Kula
peribacalarinin bulundugu saha halihazirda jeopark ilan edilmis ve koruma altina

alinmis olmakla beraber Soma peribacalar1 fazlaca bilinmemektedir.

2.2.1. Thsaniye ve Iscehisar (Afyonkarahisar) Yoreleri

Afyon ili sinirlar igindeki arastirma alanlari Thsaniye-Doger ve Iscehisar-
Seydiler ilgeleri sinirlar1 dahilindedir. Her iki yore de Ege Bolgesi Afyon ili sinirlart
ierisinde yer alir. Thsaniye ilcesi Afyon, Kiitahya ve Eskisehir ile; Iscehisar ilgesi ise

Bayat, Cobanlar, Thsaniye, Afyon ve Eskisehir ile ¢evrilidir (Sekil 2.14).

KUTAHYA

Sekil 2.14: Ihsaniye-iscehisar  (Afyonkarahisar) Yer Bulduru Haritas
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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2.2.1.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Yoredeki en yash birim Paleozoik yasli Afyon metamorfitlerinden
olusmaktadir. Paleozoik yasli bu birimler tizerine uyumsuz olarak Neojene ait
Gebeceler Formasyonu gelmekte ve bu formasyon beyazimsi gri renkli, orta-kalin
tabakali Ozburun Marni; siitbeyaz ve krem renkli, cok kalin tabakalanmali, Seydiler
Tif ve Aglomerasi; beyaz-krem renkli, orta-kalin-¢ok kalin tabakalanmali, ince
kristalli Akpinar Kiregtasi; boz renkli, kalin tabakalanmali, degisik cins kayaglara ait
yuvarlak cakilli, kum, mil ara katkili, gevsek cimentolu Erdemir Konglomera
tiyelerinden olusmaktadir (Sekil 3.15). Yoredeki peribacalari, Gebeceler Formasyonu
icinde yer alan Seydiler tiif ve aglomera birimleri i¢inde gelisme gostermistir. Doger,
Ayazini, GOyniis Vadisi ve Seydiler Kasabasi civarinda genis bir alanda yayilma
gosteren bu birim, Seydiler Kasabast ve ¢evresinde Kkarakteristik ozellik
gosterdiginden bu yorenin ismini almistir. Seydiler tif ve aglomerasi, genellikle siit
beyaz ve krem renkli olup kalin tabakalanma gdsterir. Yapisinin yumusak olmasi
nedeniyle riizgar ve sel sularinin etkisiyle olusan peribacalar1 gibi asinim sekilleri
hemen dikkati ceker. Inceleme alanindaki en geng birim ise Kuvaterner yasli, akarsu
yataklarinda ve ovalarda biriken kum, c¢akil ve mil tirli tutturulmus giincel

¢okellerden olusan aliivyonlardir (Bozdag, 2009:33-35).

Gebeceler Formasyonu lizerinde yer alan Karakaya Bazaltinin, Seydiler
Kasabasi’nin kuzeybatisindaki Karakaya Tepe’de yogun olarak izlenmesinden otiirii
bu bolgeye izafeten adini almis olup; siyahimsi, koyu kahverengi goriiniimlii ve

akinti yapis1 tablamsidir (Kibici ve Ak, 2001:39).

Ardos (1972), yorenin Paleozoik arazilerinin genelde tepelik alanlara karsilik
geldigini, az egimli yamaglara sahip bu alanlarda bitki Ortiisiiniin seyrek oldugunu
ifade etmektedir. inceleme alanmin en yaygin kayaglarmnin volkanikler disinda golsel
sedimentler ve fliivyal-karasal olusuklar oldugunu ve bunlarin en fazla alt Pliyosen
yash oldugunu belirtmektedir. Pek ¢ok yerde volkaniklerle ara tabakali olan bu
formasyonlar eski formasyonlarin etrafin1 sarmiglardir. Post Neojen tektonik
hareketlerle yiikselen ve algalan kisimlar1 harig, genellikle ova seviyesindedirler.
Golsel ve fliivyal-karasal karakterdeki bu formasyonlar kiregtasi, kum, kil
konglomeralardan olusmaktadir. Inceleme alanindaki bu formasyon Doger

Formasyonu olarak adlandirilmistir.
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Sekil 2.15: Afyon ve dolaymin sadelestirilmis jeoloji haritasi (Erent6z v.d., 1963)

Yilmaz (2002:4-5), sediman kalinliklarinin inceleme alani igerisinde ve
cevresinde sik sik bir yerden bir yere degismesinin tektonik kosullarin bir sonucu
olmas1 gerektigini diisiinmekte, sedimanlarin kalinligmmin, bu esnada olusan bu
formasyonlarin igerisine giren volkanik malzemenin miktarina da bagli oldugunu
ifade etmektedir. Peribacalarinin i¢inde gelistigi volkanik formasyonlarin
baslicalarin1  asit karakterli tiifler, ignimbritler ve bunlar1 Orten bazaltlarin

olusturdugunu tespit etmistir. Ayazini ¢evresinde ignimbiritlerin en gilizel 6rneklerini
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gormek miimkiindiir. Buradaki ignimbritlerin Pliyosen asinim yiizeylerini orttiikleri
dikkati ¢eker. Boylece bunlarin yaslarinin Afyon volkaniklerinden daha geng oldugu
anlasilir ve Pliyosen sonu Kuvaterner basinda ortaya c¢ikmiglardir. Ayrica
ignimbritlerin Bayramaliler’e kadar sokuldugu goriiliir. Ozellikle Ucglerkayasi,
Doger, Bayramaliler ve Demirli’yi de icine alan genis bir alan, tif, tiffit ve
ignimbritlerle kaplidir. Ayrica, bu yorenin yiiksekte kalan kesimleri de ince bir bazalt
Ortiisti tarafindan kaplanmistir. Bunlar alttaki Pliyosen Oncesi tiifleri ortmiislerdir.
Ancak buradaki tiif tabakasi goreli olarak Iscehisar kuzeyindeki Seydiler ve
cevresindeki tiifler kadar kalin degildir. Bu tiif tabakalar1 ¢evresine gore en fazla
yiizeyleme veren yerler olarak karsimiza ¢ikmakta ve peribacalarinin gelistigi yerler
olarak dikkati ¢cekmektedir. Peribacalari, belirtilen tiif ve ignimbritlerin yiizeylendigi
alanlarda gelismislerdir. Bu nedenle de bu iki birimin kaya tiirii ve stratigrafik yapisi
Oonem tasimaktadir. Metin v.d. (1987), Seydiler tiifliniin muhtelif kristal pargalarinin
kuvars, plajiyoklas, biotit lamelleri ve opak tanelerin camsi bir ¢imento ile
baglanmasindan olusan dasitik bir tiif oldugunu belirtmektedir. Bu tiifler yontmaya

elverisli oldugundan ingaat tasi1 olarak da degerlendirilmektedir.

Aragtirma alanlarinda jeomorfolojik agidan en fazla goze carpan ozellik,
daglik alanlar ve bu daglik alanlar arasinda farkli uzanis ve genislikte yer alan
ovalardir. Thsaniye ilgesi genelde daglik ve efimli arazilere sahiptir. Iscehisar
Havzasi’nin yiikseltisi 900 ile 1808 m arasinda degismektedir (Sekil 2.16 ve 2.17).
Havzanin 1/3 i fazla egimli, 2/3 i ise orta ve az egimlidir (Yilmaz, 2001: 4-17;
Ozdemir ve Senkul, 2012:114; Bozdag, 2009:81).

Ihsaniye ilgesinin ortalama yiikseltisi 1093 m olup; ilgenin kuzeyi ile dogusu
arasinda, kuzeybati - giineydogu dogrultulu dag silsilesi yer almaktadir. Daglik
kesim kuzeye dogru yiikselen bir egim gostermektedir. Ilgenin bat1 siirinda yiikselti
1030 m civarinda iken orta boliimde yer alan kuzeybati - giineydogu dogrultulu
alanda yiikseklik genellikle 1040 m - 1070 m arasinda degismekte, daglik alana
ulagildiginda ise yiikseklik kuzeyde 1450 m’yi doguda 1530 m’yi asmaktadir
(Bozdag, 2009:81). Iscehisar Havzasi’nda en algak saha Iscehisar Caymin Akarcay’a
kavustugu Afyon Ovast kesimi olup, en yiiksek yer ise Agin Dagmin (1808 m.)
kuzeybat1 zirvesidir. Havzada yiikseklik farki 818 m’dir. 372 km?’ lik havza alaninin

% 31,9’ nun diiz ve az egimli, % 33,5’ inin orta egimli, % 22’ sinin dik egimli, % 11’
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inin ¢ok dik egimli ve de % 1,6 sinin sarp oldugu tespit edilmistir (Ozdemir ve

Senkul, 2012:114).
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Sekil 2.16: Doger (Ihsaniye-Afyonkarahisar) ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritas:
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)

LEJAND

N\~ YOLLAR

< FINCANBURNU f ~Aram AKARSULAR
MITAER "\ IZOHIPS

' P O ice s
\‘ I [ ] koY sINRI

1)
EG/’?MQV — — <M
0z, IHSANIYE
o . U
QGULBEYLI
N\
1150 2
% e
S UCLERKAYAS]
YIGITRINARI -

Sekil 2.17: Déger (Ihsaniye-Afyonkarahisar) ve Yakin Cevresinin Topografya
Haritas1 (www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak
tarafimdan olusturulmustur)
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Aragtirma sahasinda egim kuzeydogudan giineybatiya dogru azalma
gostermekte ve bu Ozellik kuzeydogu kesiminde bircok kisa boylu derenin
sekillendirdigi tepelik sahalarin olusumunu saglamistir. Genis bir alan kaplayan
asininim yiizeylerinin ist kisminda ince bir bazalt ortiisii alt kisimlarinda ise
ignimbritler ve ignimbritlerin alt kisminda ise bir tiif tabakasi bulunmaktadir.
Ignimbritler ile tiif ve tiiffit tabakalarinin yanal gegisleri sik sik degismektedir
(Yilmaz, 2002:7-9). Bu gegislerin goriildiigii alanlarda badlands topografyasina
benzer yiizeyler gelismistir. Ayni1 6zelliklere bazalt-ignimbrit ve tiiflerin olusturdugu
asiim ylizeyleri ile ylizey erozyonunun egemen oldugu alanlar arasinda da
rastlanmaktadir. Boylece arastirma konusunu olusturan peribacalar1 aginim yiizeyleri
ile yiizey erozyonunun egemen oldugu yamag¢ zonlarinda gelismislerdir. Yilmaz,
peribacalarinin goriildiigii sahanin belirgin 6zelliklerinden birini de sel erozyonunun
gelismis olmast olarak tespit etmistir. Genellikle yoOrenin asmim ylizeyi ve
giineybatida bulunan tek tepelerin (Tirkmendede, Sariahmet, Caltepe) cevresinde
giincel bir bicimde ancak yavas olarak etkilenen bu alanlar sahaya sade bir
morfolojik gbriiniim 6zelligi kazandirmaktadir. Bu sade goriintim kayag tiirline bagh
olmakla beraber sahanin egiminin de etkili oldugu ifade edilebilir. Asinim
yiizeylerinin i¢ kisimlarina kadar sokulan derelerin yamaclarinda egimin fazla olmasi
sebebiyle yamag¢ zonlarinda daralma olmaktadir. Buna karsilik peribacasi olusumu
yogundur. Ahlardiizii, Sivrikayadiizii, Balikl1 derelerin ¢evresinde ve sahanin en bati
boliimiinde yer alan ova goriiniimlii diizlikkler ise yorenin en alt diizliiklerini
olusturmaktadir (Sekil 2.18 ve 2.19). Tiiffitik ve ignimbritik kayaglarin ylizeyledigi
alanlarda yamag egimi yiiksek; kil, marn ve kum gibi kayalarin yiizeyledigi alanlarda
ise daha yamag¢ egimi azdir. Ancak her ikisinin ardalanmasindan olusan kayalarin
yiizeyledigi yamaglarda ise badlands bi¢imi ve peribacasi gelisiminin birliktelik

sundugu gozlenmektedir (Y1ilmaz, 2002:7-9).

2.2.1.2. iklim

Ihsaniye ve Iscehisar ilgeleri, Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu Boliimii’nde
yer almaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagish gegmektedir. Ancak
denize uzaklik, yiikselti ve yer sekilleri gibi nedenlerle karasal iklim daha fazla
hissedilmektedir. Thornthwaite iklim tasnifine gére yorenin iklimi C1,B’1,d olarak
ifade edilmektedir. Buna gore yorede yar1 kKurak-az nemli, mezotermal, su fazlasi

olmayan veya pek az olan bir iklim tipi mevcuttur (Dogan, 1996:20).
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Sekil 2.18: Seydiler (iscehisar-Afyonkarahisar) ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritas
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
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Sekil 2.19: Seydiler (Iscehisar-Afyonkarahisar) ve Yakin Cevresinin Topografya
Haritas1 (www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak
tarafimdan olusturulmustur)

Kogman (1993), yorenin kis aylarinda Karadeniz ve Dogu Akdeniz
havzalarinda gelisen cephe sistemlerinin etkisi altinda kaldigini, genel olarak kisin

Bat1 Anadolu’ya ulagan bat1 ve kuzeybat1 yonlii hava akimlarinin Balkanlar ve Ege
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denizi {izerinden gegerek doguya ve kuzeydoguya ilerleyen cephesel Orta Kusak
Depresyonlarmin soguk cephesi ile iliskili oldugunu ifade etmektedir. Ozer (19998),
karasal kosullara bagl olarak olusan termik yiliksek basing alaninin kis aylarinda
blyliyerek ve geliserek, Hazar ve cevresindeki cP hava sistemi ile birlestigini
belirtmistir. Bu hava akimlarmnin etkisi Dogu ve i¢ Anadolu Bélgelerine kadar ulagir
ve etkili olur. Anadolu platosu iizerinde bir yiiksek basing sirt1 seklinde yayilan bu
soguk hava kiitlesi, kis mevsiminde ¢alisma alanimiz lizerinde etkisi en ¢ok olandir.
Boylelikle kis aylarinda, bu hava akimlar diisiik sicakliklara neden olur ve zaman
zaman da ag¢ik hava durumlar ile karakterize edilen antisiklon kosullar1 hiikiim stirer.
Akyol (1944:1-34)’a gore ise, ilkbahar aylarinda kis boyunca etkisini siirdiiren hava
kiitleleri ve cephe sistemlerinin, ydrede etkileri hissedilir. ilkbaharda bu etkilerin
sonucunda genellikle acik ve sakin hava kosullar ile birlikte orajli soguk ve hava
dalgal1 kosullar zaman zaman etkin olur. Ilkbahar gecis mevsimini karakterize eden

bu kosullar adeta sicak mevsim i¢ine sokulmus kis rejimini andirir.

Ihsaniye ve Iscehisar yorelerinin iklim analizi igin Afyonkarahisar

meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmstir.

2.2.1.2.1. Sicaklik Degerleri

1970-2010 yillart aras1 6l¢im sonuglarina gore Afyonkarahisar’in uzun yillar
ortalama sicaklig1 11.2 °C, yaz aylar1 sicaklik ortalamasi 21.2 °C, kis aylar1 sicaklik
ortalamasi ise 1.3°C’ tiir (Tablo 2.9).

Tablo 2.9: Afyonkarahisar’da 1970-2010 Yillart Arast Aylik Ortalama Sicaklik
Degerleri

Aylar | I 11 v Vv VI VII | VI IX X Xl X1l
Ortalama
Sicaklhik 03 | 16 | 55 | 104|151 (193|224 | 220|179 |123| 65 | 21
O

Yukaridaki tabloya gore en diisiik sicaklik ortalamasinin Ocak ayinda, en
yiiksek sicaklik ortalamasinin ise Temmuz ayinda gerceklestigi gozlemlenir.
Maksimum sicaklik degerleri ortalamas: 17.2 °C; minimum sicaklik degerleri
ortalamasit 5.4 °C olarak gergeklesmistir (Tablo 2.10). Maksimum sicaklik degerleri

ortalamasi bulunurken 12 aylik maksimum ortalamalar toplanip 12’ye boliinmiis ve
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bu sekilde maksimum sicaklik degerleri ortalamasi bulunmustur. Ayni sekilde 12
aylik minimum sicaklik degerleri toplanmis ve 12’ye boliinerek minimum sicaklik
degerleri ortalamasi elde edilmistir. Maksimum sicaklik ortalamasi 29.4°C ile
Temmuz ayinda gergeklesirken; minimum sicaklik ortalamasi -3.4°C ile Ocak ayinda

gerceklesmistir (Tablo 2.10).

Tablo 2.10: Afyonkarahisar’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylhik Maximum ve
Minimum Sicakliklarin Ortalamalari

Aylar | 1] 11 v Vv Vi VII | VI IX X Xl Xl
Max. Sic.

45 6.3 | 11.2|16.2 | 21.2 | 257 | 294 | 293 | 25.2 | 19.0 | 12.2 | 6.2
Ort. (°C)
Min. Sic.

34 | 24| 04 4.6 84 | 118 | 144 | 142 | 104 | 6.3 1.7 | -15
Ort. (°C)

2.2.1.2.2. Yagis

Yagis degerleri itibari ile 1970-2010 yillar1 arasinda toplam yagis
ortalamasmin 415 mm oldugu goriiliir. En fazla yagis 136 mm ile ilkbahar
mevsiminde diiserken; en az yagis 65 mm ile yaz mevsiminde diiser. Ay bazinda en
fazla yagis 48 mm ile Nisan, en az yagis ise 14 mm ile Agustos ayinda diismektedir
(Tablo 2.11). Ayn1 donem goriilen maksimum yagis degerlerinin yillik ortalamasi ise
444 mm olarak Olclilmiistiir (Tablo 2.12; Sekil 2.20). Yagislarin mevsimlere yiizde
olarak dagilisina bakildiginda yagisin % 33’1 ilkbaharda, % 29’u kisin, % 22’si
sonbaharda, % 16°s1 yazin diistiigii goriilmektedir. Yorede kar yagish giin sayis1 28.9

giin olup, kar ortiistiniin yerde kalma ortalama giin sayis1 ise ile 30.3 giindiir.

Asagida verilen sicaklik-yagis grafiginden anlasilabilecegi lizere en yagish
mevsim ilkbahar, en az yagis alan mevsim ise yazdir. En fazla yagis Mayis ayinda,
en az yagis ise Agustos ayinda goriilmektedir. Ayni sekilde en sicak ay Temmuz
(22.4°C), en soguk ay Ocak (0.3°C)’tir. Ilkbahardan yaz mevsimine gegciste dikkat
cekici bir yagis azalmasi goze carpmakla birlikte az da olsa yaz mevsiminde de

yagislar gortliir.
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Tablo 2.11: Afyonkarahisar’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Yagis
Degerleri

Toplam
Aylar | v | v [ VE|vi | vin| IX | X | XI| Xl
Yagis
Toplam
Yagis
39 | 37 | 42 | 48 | 46 | 33 | 18 | 14 | 17 | 41 | 35 | 45 | 415mm
Ortalamasi
(mm)
60 25

B ul
o o
I

- )
£ L0
E x
=
&30 g
o a
20 -
10 -
0 .

I I v v AVZ I V/ | I V/ | T I D 4 X Xl Xl
Aylar

Sekil 2.20: Afyonkarahisar’da 1970-2010 Yillar1 Arasi Ortalama Sicaklik ve Yagis
Dagilimi

Tablo 2.12: Afyonkarahisar'da 1970-2010 Yillar1 Arasi1 Ortalama ve Maksimum
Riuizgar Hiz1

| 11 111 v \% Vi Vil Vi IX X Xl X1

Aylar

22 2.2 25 2.6 2.3 24 25 24 2.1 2.0 2.0 2.1

Ortalama
Riizgar Hiz1
(m/sn)

23.7 27.8 25.8 24.0 243 22.6 24.2 22.3 26.4 22.4 24.1 25.5
SSW | SSW | WSW | WSW | SSW NW N WSW | WSW | NNW | WSW | SW

Maksimum
Riizgar Hiz1
(m/sn) ve Yonii
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2.2.1.2.3. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Yorenin ortalama riizgar hizi incelendiginde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
ortalama riizgar hizinin diger mevsimlere gore biraz daha fazla oldugu sdylenebilir.
Maksimum rilizgar hizinin ise Subat ve Eyliil aylarinda daha yiliksek oldugu
goriilmektedir (Tablo 2.12). Ortalama riizgar hizinin ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
fazla olmasi asinmanin artmasimna ve dolayisiyla peribacasi olusumunun bu

mevsimlerde hiz kazanmasina yol agmaktadir.

Yorenin riizgar esme yonii ve riizgar esme sayisina gore olusturulan riizgar
giilli asagidadir (Sekil 2.21). Yorenin riizgar giilii hakim riizgar yoniini ortaya
koymaktadir. Buna gore yorede hakim riizgar yoni kuzey-kuzeybatidir. Bunun
muhtemel sebebinin ise yoreyi etkisi altinda bulunduran basing merkezlerinin

konumlarinin yil igerisinde fazla bir degisme gostermemesine baglanabilir.

Sekil 2.21: Afyonkarahisar Riizgar Giilii Diyagrami

2.2.1.3. Bitki Ortiisii

Arastirma alaninin asli bitki ortiisiinii karagam ve meselerden olusan orman
oOrtlisii olusturmaktadir. Ormanin yani sira mese ve step bitki formasyonlar1 da tespit
edilmistir. Iscehisar-ihsaniye hattinda karacam ormanlarindan olusan ormanlik
alanlar bulunmakta olup orman ortiisit 1200-1680 m arasinda yer almaktadir. Bu
alanda goriilen Karagam ormanlar1 tahribe ugramis, kismen mese birlikleri, ardiglar
ve laden bitki topluluklar1 goriilmektedir. Turan- On Asya step floras icinde yer alan
saha, bu step florasmin 6zelliklerini yansitmaktadir. Ornegin Yavsan otu, Yumak
otu, Geven, Veronika, Uggiil, Piirciiklii caywr, Ayrik otu, Kekik, Yavsan,
Sigirkuyrugu, Altin ¢icegi gibi bitkiler sahanin hemen tiimiinde goriiliir (Yilmaz,
1998:22-27).
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2.2.2. Kula ve Soma (Manisa) Yoreleri

Manisa’nin Kula ve Soma ilgeleri Ege Bolgesi’nin Ege Boliimiinde yer

almakta olup aralarinda 80 km mesafe bulunmaktadir. Kula il¢esinin kuzeyinde

Demirci ve Selendi, glineyinde Alasehir, dogusunda Esme (Usak), batisinda Salihli

ilceleri yer almaktadir. Soma ilgesinin dogusunda Kirkagag, batisinda Bergama,

kuzeyinde Savastepe ve Ivrindi ilgeleri yer almaktadir (Sekil 2.22).
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Sekil  2.22:  Kula-Soma
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Iicelerinin ~ Yer Bulduru Haritasi

(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan

olusturulmustur)
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2.2.2.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji
2.2.2.1.1. Kula Yoresi

Kula yoresinde peribacalarinin yogun olarak bulundugu sahalar Selendi
havzasmnin giiney kesiminde yer alir (Sekil 2.23). Selendi havzasi bdélgede,
Tersiyerde Neojen depolartyla doldurulmus kabaca Kuzeydogu-Giineybati
dogrultusunda uzanan kapali havzalardan birini olusturmaktadir (Maddy v.d. 2007 ve
2008). Bu havzalarin temelini genellikle metasedimant ve ofiyolitlerden olusan
metamorfik Menderes masifi olusturmaktadir. Sonradan bu havzalarin giiney
kesimleri kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan faylarla kesilmistir. Bu havzalarin
olusumlar1 konusunda degisik goriisler ileri siirlilmektedir. Seyitoglu ve Scott
(1994)’a gore bu havzalar bolgede meydana gelen dogu-bati dogrultulu tektonik
gerilimlerin ilk evrelerinde normal faylanmalar sunucunda olusmus grabenlerdir. Inci
(2002)’ye gore ise bu havzalar Post Alpin hareketler sonucu olusan ¢okmeler
(stibsidanslar) sonucunda olusmus olup faylanmalarla herhangi bir ilgileri
bulunmamaktadir. Purvis ve Robertson (2004)’in gelistirdikleri bir modele gore ise
bu havzalar aslinda kuzey-giiney yonlii olan tektonik gerilimlerin ilk evrelerinde
olugmuslardir. Bu gerilimler daha sonra Alagehir ve Simav grabenlerinin olusumuna
sebep olmuglardir. Orijinleri ne olursa olsun bu havzalar meydana geldikleri andan
itibaren aluviyal-fluviyal kokenli sedimanlarla doldurulmuslardir. En istte ise golsel
depolar yer almaktadir. Havzalarin sedimanlarla doldurulmas: siiresince bolgede
mubhtelif volkanizmalar meydana gelmis ve bu volkanik malzeme fluviyal-kolluvial
tirde sedimanlarla ara tabakalar olusturmustur (Sekil 2.24). Selendi havzasinda
meydana gelen volkanik faaliyetlerin yas1 kabaca Orta Miyosenin ilk donemlerini
isaret etmekte olup gilinlimiizden yaklagik 14.9 ile 18.9 milyon 6nce oldugu ileri

stiriilmektedir (Seyitoglu, 1997).

Selendi havzasini olusturan dolgu malzemesinin kalinlig1 yaklagik 400 m'dir.
Hacibekir Grubu olarak bilinen c¢akil boyutundaki detritik unsurlar havzanin
temellerini olusturmaktadir. Bunu Inay grubu olarak adlandirilan ve asagidan
yukartya dogru sirasiyla Ahmetler ve Ulubey formasyonlart takip etmektedir
(Seyitoglu ve Scott 1994; Seyitoglu 1997). Ahmetler Formasyonu gri ve beyazimsi
fluviyal-kolluviyal kokenli detritik malzemeden ibaret olup bunun iizerinde Ulubey
Formasyonu olarak bilinen golsel ortamda olugmus karasal kokenli karbonatlardan

olusan kalkerler tortulanmustir.
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Selendi Havzasmi tersiyer boyunca dolduran Inay gurubu sedimanlari
bolgede meydana gelen tektonik yiikselmelere bagli olarak havzada kurulan ilk
akarsu sistemleriyle (Paleo Gediz ve kollar1) hizla yarilmaya baslamislardir. Buna
karsilik asimmalara karsi direng gosteren Ulubey formasyonu varligini giiniimiize
kadar muhafaza etmistir. Bununla birlikte karbonatlarin biitiiniiyle ortadan
kaldirtlmis oldugu yerlerde ise erozyona karsi nispeten direngsiz olan ve Ahmetler
Formasyonu olarak bilinen aluviyal-fluviyal kokenli dolgu depolarinin asagi
seviyelerde badlands (kirgibayiri) topografyas: gelismistir (Sekil 2.25). inay grubu
sedimanlarinin biitiniiyle ortadan kaldirildigi alanlarda ise eski temele ait arazi
(menderes masifi) ortaya ¢ikmistir. Bugiin i¢in Selendi havzasinda peribacalarinin en
yogun olarak gorildiigii sahalar Ahmetler Formasyonu olarak bilinen aluviyal-
fluviyal kokenli dolgu depolar icerisinde gelisme gostermislerdir. Bu depolarin
erozyona bagli olarak biitiinii ile ortadan kaldirildigi yerlerde ise metamorfik
kayaclardan olusan Menderes Masifi ortaya c¢ikmaktadir (Maddy et. al. 2007 ve
2008). Bagka bir ifadeyle Menderes Masifi bu yoredeki peribacalari igin adeta yerel

bir taban seviyesi rolii oynamaktadir.
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Sekil 2.23: Kula (Manisa) ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1 (Maddy v.d., 2005)
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Sekil 2.24: Kula (Manisa) ve Yakin Cevresinin Fiziki  Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan

olusturulmustur)

LEJAND

N\ YOLLAR
~A~— AKARSULAR
N/ IZOHiPs
O ice s
[ ] koysinri

Sekil 2.25: Kula (Manisa) ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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2.2.2.1.2. Soma Yoresi

Soma Havzasi batida Kozak volkano-pliitonik kompleksi, kuzeydoguda
Bigadi¢ volkanosedimanter havzasi ve giliney- giineybatida Yunt dagi volkanik
kompleksi arasinda yer almakta olup ve Miyosen’den Kuvaterner’e kadar olan
donemlerdeki tektonik olaylarla sekillendirilmistir (Nebert, 1978:20-70; Inci,
1998:63-78; Arpaliyigit ve inci 2000:184-189; Inci, 2002:1-29; inci vd., 2003:6-7).
Havza cevresinde ylizlek veren Neojen Oncesi temel kayaclarini, Karakaya
Karmasigi ve Bornova Karmasigina ait tektono-stratigrafik birimler olusturur
(Erdogan, 1990:1-20; Okay ve Siyako, 1991:333-355; Okay ve Tiiysiiz 1999:475-
515).

Ercan v.d. (1987), yoredeki Karakaya Karmagiginin ge¢ Triyas yash
olistostromal birimlerden olustugunu, Bornova Karmasigina ait birimlerin ise geg
Kretase-Paleosen yasl filis fasiyesinde ¢okelmis kumtasi-seyl ardalanmalari ve
bunlarin i¢inde yer alan kirectaslarindan olustugunu ifade etmektedir. Filig fasiyesi
kayalart genelde Soma kuzeyinde, kiregtaglari ise Soma giineyi ve Kirkagac
cevresinde goriiliir. Tiim bu birimler Miyosen yasli volkanik ve komiir igeren
sedimanter kayalar tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Soma havzasinin Miyosen istifi
Inci (1998:63-78) tarafindan iki birimde incelenmistir: Bu birimler Alt-Orta Miyosen
Soma Formasyonu ve Ust Miyosen Denis Formasyonudur. Bu birimler Kuvaterner
yash tortullar tarafindan uyumsuz olarak Oortiiliir. Soma Formasyonu tabanda
cakiltaslar1 ile baslayip list seviyelere dogru kumtaslari, camurtaslari ve marn ile
devam eder ve kirectasi ile son bulur. Soma Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelen
Denis Formasyonu ise ¢akiltaglar ile baglar ve iiste dogru ince bir komiir seviyesi
iceren yesil renkli aliivyal-golsel ¢okeller ile devam eder. Daha iist seviyelerde
volkaniklastik ¢okeller ile giriklilik sunan birim marnlar ve silislesmis kirectasi ile

son bulur (Sekil 2.26).

Soma havzasi ve ¢evresindeki volkanik birimler, kuzeybatida Kozak volkano-
pliitonik kompleksine ait volkanik birimler, gliney ve gilineydoguda Yunt Dagi
volkanik kompleksine ait volkanik birimler, kuzeydoguda Bigadi¢ volkano-
sedimanter havzasina ait, Sindirgi ve Gelembe cevresinde genis ylizlekler veren
volkanik birimler ve havza i¢inde izole yiizlekler veren volkanikler olusturur. Kozak

volkano-pliitonik ve Yuntdag: volkanik komplekslerine ait volkanik birimler genelde
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andezitik-dasitik-riyolitik lav, dom ve bunlarla iliskili piroklastik birimlerden olusur.
Riyolitik iiriinler volkanik istifin genelde en {istiinde yer alir. Kozak volkano-
pliitonik ve Yunt Dag1 volkanik komplekslerine ait volkanik birimler ¢ok benzer
petrografik ve jeokimyasal oOzellikler sunmaktadir (Ercan vd., 1987). Bir¢ok
arastirmaciya gore, Kozak-Yunt Dagi volkanitlerine ait kayalar Denis
Formasyonu’na ait ince kirintili birimleri uyumlu orter ve Kozak-Yunt Dagi
volkanitlerinin eslenigi olarak kabul edilebilecek volkanik birimler erken Miyosen
yash olarak kabul edilir (Helvaci, 1995: 1237-1260; Helvact ve Alanso 2000:1-27;
Erkiil vd., 2005:545-570; Helvaci vd., 2009:181-202; Ersoy vd., 2011: 159-183).

Soma'da bulunan arazinin hemen hemen yaridan fazlas1 daglik goriinimdedir.
llgenin giiney kesiminde yiiksektir. Demirci siradaglari, Sifa Dagi, Teke Tepe ve
Osman Dagi, Géktepe, Tiirkali Daglar1 baslica yiiksek kesimlerdir. Tlgenin batisinda
yer alan Bakircay ve Bakircay’in kollarinin etkisi ile arazi pargalanmis, vadiler ve
bazi diiz alanlar olusmustur. Bakir¢ay nehri yoredeki en 6nemli akarsudur (Sekil 2.27

ve 28).
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Sekil 2.26: Soma (Manisa) ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1 (Ersoy v.d., 2012)
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Sekil 2.28: Soma (Manisa) ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi
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olusturulmustur)
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2.2.2.2. Iklim

Arastirma alanlarinda goriilen iklim, yar1 nemli Akdeniz iklimidir. Kislar
serin, yazlar sicak ge¢mektedir. Thorthwaite iklim tasnifine gore yorenin iklim tipi
C2,B’3,s2,b’3 olarak tespit edilmistir (mgm.gov.tr). Buna gore yorede yari nemli
mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, yaz buharlasma orani

% 55 olan bir iklim hikiim siirmektedir.

2.2.2.2.1. Sicakhik Degerleri

Kula ilgesinde meteoroloji istasyonu bulunmadigindan yaklastk 60 km
uzaklikta bulunan ve benzer 6zelliklere sahip olan Usak Meteoroloji istasyonunun
verileri kullanilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alian 1970-
2010 yillar1 aras1 Ol¢iim sonuglarina gore; yaz aylari sicaklik ortalamasi 22.5 °C, kis
aylart sicaklik ortalamasi ise 3.1 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Yorede en diisiik sicaklik
ortalamalasinin Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ortalamasinin ise Temmuz ayinda

gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 2.13).

Tablo 2.13: Usak’ta 1970-2010 Yillar:1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylar | I 1l v \Y VI | VI | vl | IX X Xl | XN

Ortalama
Sicakhik (°C)

24 | 31 | 64 | 108|159 |204|23.7|235|190|134| 76 | 3.9

Yorede maksimum sicaklik degerleri 18.5 °C, minimum sicaklik degerleri ise
6.8 °C olarak tespit edilmistir. Maksimum ve minimum sicaklik degerleri ortalamasi
tespit edilirken, 12 aylik ortalamalar toplanip 12’ye boliinmiistiir. 1970- 2010 yillar
arast maksimum sicakliklar ortalamasi 30.5 °C ile Agustos ayinda olgiiliirken;
minimum sicakliklar ortalamasi ise -1.1 °C ile Ocak aymnda Ol¢iilmistiir (Tablo

2.14).

Soma ¢evresinin iklim sartlarinin belirlenmesinde Soma meteoroloji
istasyonunun verilerinden yararlamlmistir. ilgenin 1964-2012 yillar1 arasi yillik
sicaklik ortalamasi 15.4 °C, yaz aylar sicaklik ortalamasi 24.9 °C, kis aylar sicaklik
ortalamasi ise 6.6 °C olarak tespit edilmistir (Tablo 2.15).
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Tablo 2.14: Usak’ta 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Maximum ve Minimum
Sicakliklarin Ortalamalari

Aylar | 1] 11 v V Vi VII | VIIT | IX X Xl Xl
Max. Sic.

7.3 81 (121|164 | 218 | 26.7 | 304 | 305 | 263 | 20.2 | 13.7 | 8.6
Ort. (°C)
Min. Sic.

-11 | -08 | 15 5.4 92 | 127|158 | 157 | 119 | 7.9 3.4 0.5
Ort. (°C)

Tablo 2.15: Soma (Manisa) Ilgesinde 1964-2012 Yillar1 Arast Aylik Ortalama
Sicaklik Degerleri

Aylar I I 11 v \% VI | VI | vl | IX X Xl | XN

Ortalama
Sicaklik (°C)

56 | 6.7 | 93 |13.7|188| 235|259 | 254|213 |16.2 112 | 7.7

Soma ilgesinin 1964-2012 yili verilerine bakildiginda tipki Kula’da oldugu
gibi en diisiik sicaklik ortalamasinin Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ortalamasinin
ise Temmuz ayinda gergeklestigi goriiliir. Maksimum sicaklik ortalamasi 22.7 °C,
minimum sicaklik ortalamasi ise 11.3 °C olarak kayitlara ge¢mistir. Ay bazinda
maksimum sicaklik ortalamasit 35.1 °C ile Agustos ayinda oOlciiliirken, minimum

sicaklik ortalamasi ise 3.0 °C ile Ocak ayinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 2.16 ).

2.2.2.2.2. Yagis

Yorenin 1970-2010 yillar1 aras1 ortalamalara gore yillik ortalama yagis
miktart 532 mm’dir. Yagisin mevsimlere dagilimina bakildiginda en fazla yagisin
201 mm ile kisin, en diisiik yagisin 50 mm ile yazin diistiigli goriilmektedir. Aylik
dagilima gore ise en fazla 73 mm ile Aralik ayinda yagis goriiliirken, en az yagis 11
mm ile Agustos ayinda goriiliir (Tablo 2.17; Sekil 2.29 ). Kula il¢esinde yagislarin %
381 kis, % 30’u ilkbaharda, % 23’i sonbaharda, % 9 ise yaz mevsiminde
diismektedir. Yorede kar yagisl giin sayis1 17.4 giin iken; yerin kar ile 6rtiili oldugu
giin sayis1 11.2°dir.
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Tablo 2.16: Soma (Manisa) Ilgesinde 1964-2012 Yillar1 Aras1 Aylik Maximum ve
Minimum Sicakliklarin Ortalamalari

Aylar | 1] 11 v Vv Vi VII | VI IX X Xl XI1
Max. Sic.

10.7 | 124 | 16.2 | 211 | 271 | 324 | 351 | 348 | 30.6 | 24.2 | 169 | 11.9
Ort. (°C)
Min. Sic.

3.0 3.7 55 93 | 137|182 | 212|209 |166 | 122 | 7.2 4.4
Ort. (°C)

Tablo 2.17: Usak’ta 1970-2010 Yillart Arast Aylik Ortalama Yagis Degerleri

Toplam
Aylar | 1 11 v \% VI VI | Vil IX X Xl X1

Yagis

Toplam
Yagis
64 | 64 | 55 | 57 | 46 | 23 | 16 | 11 | 15 | 44 | 64 | 73 | 532 mm
Ortalamasi

(mm)

80 25

Yagis (mm)
o
o
Sicaklik (°C)

I Il 1] v v VI vl Vil IX X Xl Xl
Aylar

Sekil 2.29: Usak’ta 1970-2010 Yillar1 Arasi Ortalama Sicaklik ve Yagis Dagilimi

Yukaridaki grafikten anlagilabilecegi iizere 40 yillik ortalamalara gore en
yagisl ay Aralik, en az yagish ay ise Agustos’tur. En fazla yagis kis, en az ise yaz

mevsiminde diismektedir.
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Sicaklik en fazla Temmuz’da (23.7 °C) en az ise Ocak (2.4 °C) ayinda
Ol¢iilmiistiir. Soma ilgesinin 1964-2012 yillar1 aras1 toplam yagis ortalamasi
incelendiginde ise yillik ortalama yagisin 601 mm oldugu goriilmektedir. En fazla
yagls 282 mm ortalama ile kis aylarinda goriiliirken, en az yagis 29 mm ile yaz
aylarinda goriilmektedir. Yagis ortalamasinin en fazla oldugu ay 100 mm ile Aralik,
en az oldugu ay ise 6 mm ile Agustos ayidir (Tablo 2.18; Sekil 2.30 ). Soma
yoresinde yagislarin % 47’si kisin, % 25°1 ilkbaharda, % 23’ii sonbaharda, % 5’1 ise

yaz mevsiminde diismektedir.

Tablo 2.18: Soma (Manisa) ilgesinde 1964-2012 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Yagis
Degerleri

Toplam
Aylar | | v [ vV | VLV VI IX X Xl | X

Yagis

Toplam

Yagis
93 89 58 55 41 15 8 6 22 45 69 100 601 mm

Ortalamasi
(mm)

120 30
100 /\\ 25
— 80 - 20 G
E <
£ -z
w 60 - 15 =
:ap g
> )
40 A 10
20 ~ 5
0 - 0
I Il i v \Y Vi v vl IX X X Xl
Aylar

Sekil 2.30: Soma (Manisa) Ilgesinde 1964-2012 Yillar1 Aras1 Ortalama Sicaklik ve
Yagis Dagilimi

Yukaridaki grafikte de goriildiigii gibi ilkbahara dogru azalmaya baslayan
yagislar yaz mevsiminde iyice azalmaktadir. Sonbahar aylari ile birlikte yagislar

artmaya baslamakta ve kis mevsiminde ydrede en yliksek degerlere ulasmaktadir.
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Yorede en yagish ay Aralik, en az yagish ay ise Agustos ayidir. En sicak ay Temmuz
(25.9°C), en soguk ay ise Ocak (5.6°C)’tir

2.2.2.2.3. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Yorede ortalama riizgar hiz1 ilkbahar ve yaz aylarinda fazla, sonbahar ve kis
aylarinda daha distiktiir. Yillik ortalama riizgar hizi 1.9 m/sn’dir. (Tablo 2.19).
Ortalama riizgar hizinin fazla oldugu ilkbahar ve yaz mevsimlerinde riizgara bagh
asindirma faaaliyetinin de fazla oldugu ve buna bagli olarak da s6z konusu

mevsimlerde peribacasi olusumlarinin hiz kazanacag diisiiniilmektedir.

Tablo 2.19: Usak’ta 1970-2010 Yillart Arast Ortalama ve Maksimum Riizgar Hizi

| 11 11 A% \Y Vi Vil Vi IX X Xl X1

Aylar

1.8 1.9 2.0 1.9 1.9 2.0 2.2 2.1 1.9 1.7 1.7 1.7

Ortalama Riizgar
Hiz1 (m/sn)

27.9 33.6 22.8 24.3 20.2 17.7 17.1 16.6 18.8 28.5 25.8 17.5
SSw N SSw N N SwW w S N

Maksimum Riizgar
Hiz1 (m/sn) ve Yonii
=z
m
%)

Yore riizgar esme yonii ve esme sayist dikkate alinarak olusturulan riizgar
giilii sekildeki gibidir (Sekil 2.31). Yorede hakim riizgar yonii kuzey ve batidir.
Kuzeyden esen riizgarlarin serinletici etkisi hissedilmektedir. Kuzey ve bati
yonlerinden esen riizgarlarla birlikte kuzeybati, dogu ve kuzeydogu yonlerinden esen
rliizgarlar da etkili olmaktadir. Yorede farkli yonlerden esen riizgarlarin goriilmesi

basing merkezlerinin yer degistirmesine baglanabilir.

Soma ilgesinde 1964-2012 yillar1 aras1 ortalama riizgar hizi1 2.7°dir. Yaz
aylarinda ortalama riizgar hizinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Kis aylarinda ise

rlizgar hizinin ortalamanin altinda kaldigi goriilmektedir (Tablo 2.20). Ortalama

70



rliizgar hizinin en fazla oldugu mevsim yaz mevsimidir. Dolayisiyla yaz mevsiminde

asindirma etkinligi artmakta ve peribacasi olusum siireci hiz kazanmaktadir.

Sekil 2.31: Usak Riizgar Giilii Diyagrami1

Tablo 2.20: Soma (Manisa) Ilcesinde 1964-2012 Yillar1 Arast Ortalama ve
Maksimum Riizgar Hiz1

| 11 11 1\ \Y% VI VII VI IX X Xl X1

Aylar

25 2.7 2.8 2.7 2.7 2.9 3.2 2.9 2.6 2.3 2.1 2.5

Ortalama Riizgar
Hiz1 (m/sn)

12.3 12.3 9.4 155 9.4 12.3 12.3 12.3 9.4 9.4 19.0 9.4
NW NwW N NwW NW N NE S SW

Maksimum Riizgar
Hiz1 (m/sn) ve Yonii
7
7
z

Yore riizgar esme sayisi ve esme yoniine gore olusturulan riizgar gili
asagidadir (Sekil 2.32). Riizgar giiliine bakildiginda yorenin hakim riizgar yoniiniin
kuzeybati olmakla birlikte bunu siras1 ile bati, giineybati, kuzey, giineydogu ve

gilineyden esen riizgarlarin izledigi belirtilebilir.
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Sekil 2.32: Soma (Manisa) Riizgar Giilii Diyagrami

2.2.2.3. Bitki Ortiisii

Aragtirma alanlarinda Akdeniz iklimi goriildiigiinden bitki ortiisii de makidir.
Makiler, kurakliga dayanikli ve siirekli yesil kalabilen Akdeniz bitkileri ve ormanlar
seklinde bir yayillma gosterir. Maki bitki tiirleri zeytin, kocayemis, laden ve az
miktarda defne, kuskonmaz tiirleridir. Ormanlar genelde 1000 m. {iizerindeki
yiiksekliklerde topluluklar halinde bulunur. Palamut mesesi, kizilgam, karagam,
yaygin orman tiirleridir. Soma yodresinde daha nemli bir iklim goriilmesinin etkisiyle
ormanlar daha fazla alan kaplarken, Kula yoresinde ise maki ortiisii asir1 tahrip
edilmistir. Her ne kadar Soma ydresinde ormanlar mevcut olsa da peribacalarinin

gorildiigli sahadaki orman ortiisii tahrip olmus durumdadir.
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2.3. Dogu Anadolu Bolgesi Peribacalari

Bolgenin peribacalart Erzurum ili Narman ilgesi Yaniktas koyii mevkii ile
Van ili Bagkale il¢esi Yavuzlar kdyii mevkiinde yer almaktadir. Narman peribacalari
fliivyal depolar igerisinde, Baskale peribacalari ise volkanik malzemelerden olusmus

depolar igerisinde gelismislerdir.

2.3.1. Baskale (Van) Havzasi
Baskale ilgesi Van Iline 116 km uzaklikta yer alir. Kuzeyinde Van'a bagh
Ozalp, dogusunda Tiirkiye-iran sinir1, giineyinde Hakkari’ye bagl Yiiksekova,

batisinda ise Van Giirpinar il¢esi bulunmaktadir (Sekil 2.33).

BULGARISTAN _ 8

SIRNAK

Sekil 2.33: Baskale (Van) Yer Bulduru Haritas1 (www.cografibilgisistemleri.com
adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan olusturulmustur)
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2.3.1.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Baskale Havzasi, Van Gélii'niin giineydogusunda Tiirkiye-iran smirinda
bulunmaktadir. Toros orojenik kusagi iizerinde bulunan Baskale Havzasi kabaca,
Giineybati-Kuzeydogu yoniinde uzanir. Ayn1 yonde uzanan yiiksek dag siralari ile
cevrelenen havza, batida Bagkale ve Mengene Daglari, doguda Doganli ve Yigit
Daglari ile ¢evrilmistir. Tektonik kdkenli bir havza olan Baskale Havzasi, 2083 km?’
lik bir alana ve 2500 m'lik ortalama yiikseltiye sahiptir. Bu ortalama yiikselti degeri
ile Tiirkiye'nin en yiiksek havzasi durumundadir. Ust Miosen'de dag aras1 havza
ozelliginde olan havza, Ust Miyosen sonrasinda bir ¢ek-ayir havzasi halini almistir
(Zorer, 2014). Inceleme alaninda Miyosen &ncesi, Alt-Orta Miyosen, Ust Miyosen,
Pliyosen ve En Alt Pleistosen dénemlerinde olustugu tespit edilen bes farkli asinim
ve birikim donemi belirlenmistir. Dogusunda ve batisinda uzanan daglik alanlar
arasinda kivrimly, kirikli ve saryajli yapilar gelismistir. Ust Miosen’den sonra daglik
alanlar yiikselmistir. Bu donemde gelisen bazik volkanizma havzanin kuzeyinde
Pliyo-Kuvaterner yash Yigit Volkan Dagi'n1 olusturmustur. Dogrultu atimli faylara
bagli olarak havzada 6telenmis vadiler ve sirtlar fay diklikleri, sicak su kaynaklar1 ve
traverten sirt1 catlaklar, carpilmis birikinti yelpaze ve konileri olusmustur. Yiiksek
daglik alanlardan taginan malzeme, havzada kalinlig1 150-200 m'lik yatay yapili ve
Pliyo-Kuvaterner yash birimleri olusturmustur. Havza, Kuvaterner'de giineyindeki
bir kapma bogazi ile dis drenaja acilmis ve havza dolgular1 Zap Suyu tarafindan
yarilarak yapisal plato goriiniimii kazanmiglardir. Y6renin tektonik olarak ytikselmesi
ile Zap Suyu ve kollar tarafindan antesedant bogaz vadiler olusturulmustur. Yine
Zap Suyu ve kollarmin vadilerinde goriilen sekiler havzanin donemler halinde
yiikseldigini gostermektedir. Havza, Zap Suyu ve kollar1 tarafindan drene
edilmektedir (Zorer, 2014).Yorenin jeoloji haritast incelendiginde yorede karasal
kirmtililar, kiregtasi, karbonatlar, sist, mermer, bazalt, piroklastik kayalar goze carpar

(Sekil 2.34).

Ering (1948:61-62)’e gore Giizelsu-Baskale civarinda Neojen Formasyonu
g0l kalkeri ve marn ndbetlesmesinden ibarettir. Bu formasyon Giizelsu dogusunda
konglomera, kumtasi ve marnlardan olugmakta ve kalinligir 100 m’yi bulmaktadir.
Koday v.d. (2001:108-110)’ne gore Giizelsu’dan Bagkale’ye dogru gidildikge Simat
Cay1 vadisinin genigledigi ve egimin azaldigi goriiliir. Baskale Hakkari arasinda

1850-1900 m yiikseklikte ¢cok dar ve derin olan Zap suyu vadisi yer almaktadir.
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e

Kirmtililar

[, Pelajik kirectasi

ik

eritik kiregtasi

METAMORFIK KAYALAR

- Sist, fillit, mermer vb

PLUTONIK KAYALAR

- Granitoyid

VOLKANIK KAYALAR

- Bazalt, spilit vb

Piroklastik kayalar

pla

Olgek:1/500000

Ayrilmamig karasal kirmtililar

Kirintililar ve karbonatlar

OFiYOLITiK KAYALAR

- Ofiyolitik melanj

TRTINT

A

L I

Bazalt

Sekil 2.34: Bagkale (Van) ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1 (MTA,1/500000)
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Koday v.d., (2001), Zap suyu vadisinin Kkenarlarinin duvar seklinde
yiikseldigini, vadinin g¢iplak kayaliklardan ibaret heybetli bir goriiniime sahip
oldugunu ifade etmektedir. Eosen yash filis Baskale dogusunda ve Zap vadisinin
dogu kesiminde Kuzeydogu-Giineybati yoniinde yayilis gostermektedir. Baskale ile
Yiisekova arasinda Zap suyu ile Nehil cayinm birlestigi alanda, Ust Kretase yash
filis, kalker ve konglomeralardan olusan bir formasyon goriilmektedir. Bakis ve Tip
(200619)’e gore ise Zap suyu havzasinda, 4. zamandan sonra buzullarin ¢ekilmesi
sonucu derin karstik vadiler agilmistir. Havril daglarindan baslayan vadi, genis
olarak devam eder ve Baskale yakinlarinda olduk¢a genis bir hal alir. Egeran ve
Lahn (1948:87), Zap Suyu Havzasi’nda Paleozoik'ten Kuvaterner'e kadar her yasta
araziyi gormenin miimkiin oldugunu, ancak sahada daha ¢ok Eosen yasl araziler
bulundugunu ifade etmektedir (Sekil 2.35). Havzada alttaki Ust Kretase arazilerinin

tizerinde, kiigliik masifler seklinde Alt Eosen ve Orta Eosen kalkerleri yer alir.

Koday v.d. (2001) ile Ering (1948) Zap Suyu vadisinde kurulan Bagkale
ilgesinin 2250 m. yiikseltiye sahip genclesmis eski bir peneplen halinde oldugunu
ifade etmektedirler. Bu genclesmis eski peneplenin teskil ettigi yeknesak
topografyay1 yer yer yiikkselen daglar (Irdag Dag1 2750 m, Erek Dagi 3000 m) veya
bu diizligiin i¢inde yer alan Ercek, Hosap, Baskale havzalar1 gibi depresyonlarin
bozdugunu belirtmektedir. Bagkale havzasinin tabani vadilerle siddetli bir sekilde
yarildigi i¢in bir plato karakterindedir (Koday vd., 2001:106 ; Ering, 1948-1949:61-
62). Baskale ilgesinin dogusunda Yigit dag1 (3468 m) batisinda Ispiriz Dag1 (3668
m), giineybatisinda ise Gokdag (3604 m) yer alir (Sekil 2.36). Yigit Dag ile
Mengene Dagr’nin yamaglarindan dogan sularin birlesmesiyle olusan Biiyiik Zap

Suyuna yataklik eden vadinin tabaninda bazi diizliikler yer almaktadir.

2.3.1.2. Iklim

Arastirma alan1 kurak ve soguk karakterde, siddetli karasal iklimin etkisi
altindadir. Yaz aylarinda 18 °C civarinda seyreden sicakliklar kis aylarinda 0 °C’nin
altina diiser. Thorthwaite iklim siniflandirmasina gore yorenin iklim tipi C1,B’1,s,b’2
olarak belirlenmistir (mgm.gov.tr). Buna gore yorenin iklimi yar1 kurak-az nemli,
mezotermal, su fazlasi1 ki mevsiminde ve orta derecede olan, yaz buharlagsma oram

%59 olan iklim tipine girmektedir.
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Sekil  2.35: Baskale (Van) ve Yakin Cevresinin Fiziki  Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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Sekil 2.36: Bagskale (Van) ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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2.3.1.2.1. Sicaklik Degerleri

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alman 1960-2013 yillart
arast Ol¢lim sonuglarina gére 53 yilin ortalama yillik sicakligr 6.1 °C, yaz aylan
sicaklik ortalamas1 18.1 °C, kis aylar1 sicaklik ortalamasi ise -5.8 °C olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 2.21 ). Bu sicaklik degerleri ile yore Tiirkiye nin en soguk yerleri

arasinda yer almaktadir.

Tablo 2.21: Baskale (Van) Ilgesinin 1960-2013 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik
Degerleri

Aylar I 1 1 v \% VI | VII | vl | IX X Xl | XN

Ortalama
Sicakhk | -70 | 61 |-17| 45 | 98 | 152|196 | 195|152 | 83 | 1.3 | -45
°C)

1960-2013 sicaklik ortalamalar1 incelendiginde en diisiik sicaklik
ortalamasinin Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ortalamasinin ise Temmuz ayinda
gerceklestigi goriiliir. 53 yillik ortalama maksimum sicakliklar 11.7 °C, ortalama
minimum sicaklik ise 6.1 °C olarak kayitlara ge¢mistir. Maksimum sicaklik
ortalamasi 26.1 °C ile Agustos ayinda Ol¢iiliirken; minimum sicaklik ortalamasi -10.4

°C ile Ocak ayinda dl¢iilmiistiir (Tablo 2.22).

Tablo 2.22: Baskale (Van) Ilgesinde 1960-2013 Yillar1 Arast Aylhik Maximum ve
Minimum Sicakliklarin Ortalamalari

Aylar | 1 i v \% VI | VI | VI IX X Xl | Xl

Max.
Sic. Ort. -1.7 -0.8 | 3.0 94 | 150 | 209 | 25.6 | 26.1 | 21.8 | 143 | 6.6 0.7
(§®)

Min. Sic.
Ort. (°C)

-104 | -98 | -55| 02 | 47 | 89 | 130|129 | 88 | 33 | -25 | -7.8

2.3.1.2.2. Yagis
Yorenin 1960-2013 yillart aras1 yagis verilerine gore yillik ortalama toplam
yagis miktarinin 430 mm oldugu tespit edilmistir. Yagisin mevsimlere dagilimina

bakildiginda en fazla yagisin 176 mm ile ilkbaharda, en diisiik yagisin ise 52 mm ile
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yaz mevsiminde diistiigii goriilmektedir. Aylik dagilima gore ise en fazla 70 mm ile
Nisan ayinda yagis goriiliirken, en az yagis ise 8 mm ile Eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir
(Tablo 2.23; Sekil 2.37). ilkbaharda yagisin % 41°i, kisin % 27°si, sonbaharda %
20’s1, yazin % 12’si diismektedir. Yorede kar yagish giin sayis1 55.4 giin iken; yerin
karla ortiilii oldugu giin sayis1 ise 116.0’dur.

Tablo 2.23: Baskale (Van) Ilgesinde 1960-2013 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Yagis
Degerleri

Toplam
Aylar | 1 11 v \Y VI | VI | vin | IX X Xl Xl
Yagis
Toplam
Yagis 3 430
43 | 60 | 70 | 46 | 26 | 16 | 10 8 35 | 43 39
Ortalamas1 | 4 mm
(mm)
80 25
70
60
T 50 g
E =
w 40 =
%
> 30 v
20
10
0
| I ] \Y V VI Vil VI IX X Xl Xl
Aylar

Sekil 2.37: Baskale (Van) ilgesinde 1960-2013 Yillar1 Aras1 Ortalama Sicaklik ve
Yagis Dagilimi

Yukaridaki grafikten anlagilacag iizere 53 yillik ortalamalara gore en yagish
ay Nisan, en az yagish ay ise Eyliil ayidir. Ilkbahardan yaz mevsimine gegiste yagis
miktarlarinda tedrici bir azalma goriilmekte ve sonbaharin baglarindan itibaren
yagista tekrar bir artma géze carpmaktadir. Bununla birlikte yaz aylarinda az da olsa
yagls meydana gelmekte ve mutlak bir kuraklik yasanmamaktadir. En sicak aymn

Temmuz (19.6°C) en soguk ayin ise Ocak (-7.0°C) oldugu goriilmektedir.
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2.3.1.2.3. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Ortalama rlizgar hizi ilkbahar ve yaz aylarinda fazla, sonbahar ve kig
aylarinda daha distktiir. Yillik ortalama riizgar hizi 1.8 m/sn’dir. Hakim riizgar yonii
kuzey ve giineybat1 yonleridir (Tablo 2.24). Ilkbahar ve yaz aylarinda ortalamanin
tizerinde olan riizgar hizi bu mevsimlerde asindirmayi artirmakta ve bu sekilde

peribacalarinin olusum siireci bu mevsimlerde hizlanmaktadir.

Tablo 2.24: Baskale (Van) Ilgesinde 1960-2013 Yillar1 Arasi Ortalama ve
Maksimum Riizgar Hiz1

| 1 1l v \% Vi VIl Vi IX X Xl X

Aylar

1.2 13 17 2.3 2.5 2.3 2.1 2.1 2.0 1.8 14 1.2

Ortalama
Riizgar Hiz1

26.7 24.3 30.0 28.4 23.2 27.3 21.8 22.2 25.5 30.9 27.0 21.9
SSwW SW WSW SSE ESE | WNW | WSW | SSW SwW SW WSW | WNW

Maksimum
Riizgar Hizi (m/sn)

Yorenin riizgar esme sayist ve esme yoniine gore olusturulmus riizgar gilii
asagida verilmistir (Sekil 2.38). Yorenin hakim rlizgar yonii kuzey ve giineybati
olmakla birlikte bunu sirasi ile kuzeydogu, giiney, dogu yonlii riizgarlar izlemektedir.
Ayrica en fazla esen riizgar yonleri ile havzanin yonii arasinda bir paralellik géze
carpmaktadir. Mevcut riizgar giilii diagramina gore kuzey ve giineybatt yonlerinin
biiyiik olclide yliksek basing alanlarini, dogu ve giiney yonlerinin ise algak basing

alanlarini olusturdugu ileri siiriilebilir.

2.3.1.3. Bitki Ortiisii

Arastirma alaninin ¢ogunlugu Iran-Turan flora bolgesine ait bitki topluluklar
ile kaplidir. Yazlar1 sicak ve kurak olan ova ve plato yiizeylerinde yazin tamamen
kuruyan otsu bitki topluluklart 6zellikle bozkirlar, héakim bitki Ortiisiinii
olusturmaktadir. Bozkirlarin iist kisminda ise nemlilik sartlarinin nispi olarak artigsina
bagli olarak kurakc¢il orman sinifina giren mese, karagam, ardi¢ topluluklarinin yer

aldigmmi belirtmektedir Baskale dolaylarinda hiikiim siiren iklim kosullarma bagl
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olarak dag bozkirlar1 ve ¢ayirlardan olusan zengin bir otsu topluluk goriilmekte olup
burada bozkirlar1 olusturan baslica ot tiirleri ise geven, coban yastigi, kekik, yavsan,
kilicotu, ¢akirdikeni yogurt otu, yonca, ¢orek otu, gelincik, sarmasik, ticgiil, adagay,

kanarya otu, cayir li¢giilii, menekse ve sigirkuyrugu’dur (Atalay, 2004:162).

Sekil 2.38: Bagkale (Van) Riizgar Giilii Diyagrami
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2.3.2. Narman (Erzurum) Yoresi

Narman, Erzurum iline bagli olmakla birlikte o6zellikle iklim ozellikleri
bakimindan Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii i¢ kesimleri iklimine
yakin Ozellikler gdstermektedir. Narman ilgesi kuzeyde Oltu, giineyde Pasinler ve
Kopriikdy, doguda Senkaya ve Horasan, batida Tortum ilgeleri ile ¢evrilidir. (Sekil
2.39).

aaagd

- i
{7 sanuurea

ARDAHAN

SENKAYA

GUMUSHANE BAYBURT

ERZINCAN

TUNCELI
BINGOL

Sekil 2.39: Narman (Erzurum) Yer Bulduru Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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2.3.2.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Narman’m ortalama yiikseltisi 1640 m’dir. ilce merkezinin iizerinde
kuruldugu genis vadi tabani disinda ilge genelde dagliktir. Biiyiikdag, Deve Dagi,
Gagartidagi, Gokdag, Giillidag, Karadag, Tellidagi bu daglardan birkagidir.
Cevredeki daglardan gelen sular, vadi tabaninda Biiyiik Cay adiyla birleserek daha
sonra Oltu Cayi'na karisir (Sekil 2.41 ve 2.42).

Narman havzas1 kabaca GB-KD yoniinde akmakta olan Narman Suyu ve
kollar1 tarafindan drene edilmis ve havza dahilinde Neojen'e ait genellikle kirmizimsi
yatay ve yataya yakin tabakalagma gosteren kumtasi, miltasi ve marn tabakalari
bulunmaktadir (Sekil 2.40). Havzanin taban1 Narman dogusunda 1600 m civarindan
baslayarak, giineye dogru 2000 m'ye ulagmaktadir. Havza Narman suyu ve kollar
tarafindan pargalanmistir. Ozellikle havzanin orta béliimii, derin oyuntu ve kiiciik
kanyon vadilerle son derece pargalanmis bir yapi ortaya koymaktadir. Bu siddetli
parcalanma sonucunda dogal dengesini kaybeden arazi iizerinde genis c¢apta
heyelanlar olusmustur. Bu alanda 6zellikle Neojen arazi iizerinde tipik "yatay biinye"
topografyasi gelisme gostermistir. Havzada marn ve killer arasinda bulunan kumtasi
ve konglomera tabakalari, kanyon vadiler boyunca kornisler halinde uzanmaktadirlar
(Atalay, 1982). Caligma alani1 topraklart 1700-2000 m seviyeleri arasinda uzanan
neojen killi, marnl ¢okellerin diiz ve diize yakin ve hafif egimli yiizeyleri lizerinde

gelisme gostermistir (Atalay v.d., 1985).

Yilmaz (1996:203-206), Mesozoik baslarindan itibaren deniz tabani
yayilmast sonucu, bolgenin Tetis denizi tarafindan isgal edilerek, Mesozoik
ortalarindan itibaren Dogger siiresince bolgenin yiikseldigini ve erozyonal siireclerle
asindigini belirtmistir (Sekil 2.34). Malm’da ise sahanin tekrar su altinda kaldigini ve
denizel sedimantasyon diskordans ile yash kayaglar1 ortttigiinii belirtmistir. Havza ve
cevresindeki Paleosen’in yoklugunun, ¢okelmenin olmadigina veya c¢okelmis
malzemenin sonradan tagindigina isaret ettigini sdyleyen Yilmaz, Eosende havzanin
biiyiikk bir boliimiiniin kara haline geldigini ileri siirmektedir. Havzanin temelini
olusturan Eosen formasyonlar1 igerisinde kuzeybatidan ve glineyden geldigi anlasilan

ultrabazik kokenli ¢akillar bulunmaktadir.
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Sekil 2.40: Narman (Erzurum) ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritasi. (1.Jura oncesi
yasl metamorfitler ve sokulum kayalari; 2. Jura-Kretaes yash sedimanter istif; 3. Ust
Kretase yash flis; 4. Ust Kretase yasli volkano-tortul istif; 5. Anadolu Ofyolitli
Karisigt; 6. Oltu-Narman Tersiyer havzasi ve tortullari; 7. Ust Miyosen-Pliyosen
proklastik kayalari; 8. Pliyo-Kuvarterner yasli volkanitler; 9. Aliivyon)
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“™\.s YOLLAR

“ns~ AKARSULAR

) icesiniri

[ ] koY sinRi
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|

Sekil 2.41: Narman (Erzurum) ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)
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Sekil 2.42: Narman (Erzurum) ve Yakin Cevresinin Topografya Haritasi
(www.cografibilgisistemleri.com adresindeki dem verileri kullanilarak tarafimdan
olusturulmustur)

Narman havzasi, Paleojen yasta temel iizerinde kuzey ve dogudan faylarla
siirlanmis kapali bir gol alani1 olarak Miosen’in ortalarinda olugsmaya baglamistir.
Temelin kuzeydogu kesimi Oligosen yasta volkanikler bulunan kirintili-jips
ardalanmasindan, diger kesimi ise Eosen yasta kalk-alkelen bilesiminde volkanik
birimlerden olugmaktadir. Bu birimlerde kivrim eksenlerinin egemen dogrultusu
KKD-GGB’dir. Ust-Miyosen kirmtili sedimentler, bu temel {izerine acisal
diskordantla birikmistir (Y1lmaz, 1996:200-206).

Yilmaz (1996:203-206)’a gore havzada alttan iiste dogru su formasyonlar

goriilmektedir:

a) Alacayar Formasyonu: Bu formasyon Narman havzasinin en derin ve
merkezi kismi olan Narman, Yaniktas ve sekerli arasinda yiizeylenmektedir.
Havzanin kuzeydogusuna dogru incelen ve i¢inde konglomera ve kumtaslar
bulunduran kalin ¢amurtas1 tabakalari bulunmaktadir. Kirmizi renkli paralel
tabakalar tamamen volkanik kdkenli kirintili malzemeden meydana gelmektedir. Ust
seviyelere dogru ise ince jips ve tuz bantlar1 bulunmaktadir. Genel olarak formasyon

mercekler halinde konglomera ve ince kumtasi tabakalari bulunduran camurtasi

85


http://www.cografibilgisistemleri.com/

tabakalarindan olugsmustur. Kirmizi renk, taneleri kaplayan demir oksitten ileri
gelmektedir. Dikey dizilimde yer yer ince tiifli arakatkilar, list seviyelerde jips

bantlar1 bulunmaktadir. Cimento genellikle kalsit ve kilden olusmustur.

b) Beyler Formasyonu: Genis bir yayilima sahip olan bu formasyonun en
belirgin olarak goriildiigii yerler, Beyler ile Yaniktag koylerinin giineydogusundaki
dik sirtlardir. Narman havzasinin ortasindaki gol cukurunu doldurmus olan bu
formasyon kuzey ve doguda Narman ve Sekerli faylar ile siirlanmistir. Havzada
Miyosen yasta gol dolgusunu tamamlayan bu formasyon volkanik menseli
cakillardan ibaret, birbirine paralel, kalin kaba konglomera ve killi kumtasi
tabakalarindan meydana gelmistir. Az ¢imentolu olusu nedeniyle pekisme oldukca
zayiftir. Tane boyutunda yukariya dogru kabalasma vardir. Renk bakimindan
altindaki formasyonlardan daha acik renklidir. Formasyonun kalinlig1 kuzeydoguya
dogru artmaktadir. Formasyonun kalinliginin en fazla 225 m. oldugu tespit
edilmistir. Genelde dalgali bir yiizeye sahip olan formasyon bazi yerlerde dik sirtlar
halindedir.

c) Akciva Formasyonu: Bu formasyon gri renkli kum ve yer yer kil ara
katkili, genellikle volkanik kokenli az ¢imentolu iri ¢akillardan olugsmus, daha yash
birimleri agisal diskordantla ortmiis yatay tabakalar halindedir. Havzada iki farkli
ylizeyleme mevcuttur. Havzanin giineybati, gliney ve giineydogu sinirlar1 boyunca
kirmiz1 klastik malzemeyi Orten kenar kisimlar yiiksek diizliikler halindedir. Havza
merkezinde ve Narman suyunun her iki tarafinda kuzeydoguya devam eden

kisimlarda ve daha diisiik seviyelerde ylizeylenme goriilmektedir.

Narman havzasinin taban kesiminde genis alanlara yayillan kirmizimsi,
sarims1, beyazimsi renkli tortullarin yer aldigi tuzlu, jipsli ve alkali 6zellikteki

cokeller, bol miktarda ¢dziinebilir bazlar ve tuzlar icermektedir (Atalay, 2008:598).

2.3.2.2. iklim

Narman’in topografik yapist ve cografi konumu, Karasal iklimin yani sira
Karadeniz iklim ozelliklerinin de goriilmesine neden olur. Yagislar genellikle
ilkbahar aylarinda diismektedir. Kisin diisiik olan sicakliklar ilkbaharda birden bire
yiikselir. Yazlar ise sicak ve kurak gecmektedir. Narman yiliksek daglarin arasinda
kaldigindan iklimi Erzurum'a goére daha 1lik ge¢mektedir. Don olaylar1 fazla

goriilmemektedir. Tlge merkezi kis aylarinda 1lik gecerken yakin gevredeki yiiksek
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alanlarda soguk hava kosullar1 hiikiim stirmektedir. Thorthwaite iklim tasnifine gore
yorede C1,C’2,s,b’2 iklim tipi tespit edilmistir (mgm.gov.tr). Buna gore yar1 kurak-
az nemli, mikrotermal, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan, yaz
buharlagsma oran1 % 56 olan bir iklim goériilmektedir. Narman ilgesinde meteoroloji
istasyonu verileri uzun yillar1 kapsamadigindan Erzurum Meteoroloji istasyonu

verileri kullanilmistir.

2.3.2.2.1. Sicakhik Degerleri
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinan 40 yillik meteorolojik
verilere gore; yillik sicaklik ortalamasi 5.3 °C, yaz aylar1 sicaklik ortalamasi 17.8, kis

aylar1 sicaklik ortalamasi ise -6.9 °C’dir (Tablo 2.25).

Tablo 2.25: Erzurum’da 1970-2010 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylar I 11 111 v \Y VI | VII | v IX X Xl | XN

Ortalama
Sicakhk | -36 | -23 | 1.7 | 7.7 | 123 | 164 | 200 | 198 | 155 | 98 | 3.7 | -15
(§®)

Yorede en yliksek sicakliklar yaz mevsiminde, en diisiik sicakliklar ise kis
mevsiminde goriilmektedir. Sicaklik ortalamalart incelendiginde en disiik
sicakliklarin Ocak ayinda (-3.6°C), en yiiksek sicaklik ortalamasinin ise Temmuz

ayimda (20.0°C) gergeklestigi goriiliir.

Yorede 40 yillik maksimum sicakliklarin ortalamasit 11.9 °C olarak
gerceklesirken; minimum sicakliklarin ortalamasi -1.2°C olarak kayitlara gegmistir.
Maksimum sicakliklar ortalamasi 27.4 °C ile Agustos aymnda Ol¢iiliirken, minimum

sicakliklar ortalamasi -15.3 °C ile Ocak ayinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 2.26).

2.3.2.2.2. Yagis

Yorenin 1970-2010 yillart aras1 yagis verilerine gore ortalama yagis miktari
464 mm olarak Slgiilmiistiir. Ilkbahar aylarinda diisen ortalama yagis toplami 161
mm; ki aylarinda ise 82 mm’dir. Y1l icerisinde yagis ortalamasinin en fazla oldugu
ay 63 mm ile Mayzis, en diisiik oldugu ay ise 21 mm Eyliil ay1 olmustur (Tablo 2.27 ;
Sekil 2.43). Yorede yagisin % 35°1 ilkbahar, % 26’s1 yaz, % 21’1 sonbahar, % 18’1
kis mevsiminde dismektedir. Yorede en fazla yagis ilkbahar mevsiminde

diismektedir. Yaz aylarina dogru azalma gosteren yagislarda sonbahar aylarinda
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yeniden artma goriilmektedir. Yukaridaki grafikten anlagilabilecegi {izere
ortalamalara gore en yagish ay Mayis, en az yagish ay ise Eyliil ayidir. En sicak ay
Temmuz (20.0°C), en soguk ay ise Ocak (-3.6 °C) ayidir. Yorede kar yagish giin

sayist 63.9; yerin kar ile ortiilii oldugu giin sayis1 ise 105.5°tir. Buna karsilik donlu
giin sayis1 65°tir.

Tablo 2.26: Erzurum’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Maximum ve

Minimum Sicakliklarin Ortalamalari

Aylar | 1] I v \Y VI VII | VII IX X Xl Xl
Makx. Sic.

1.8 3.0 69 | 136 | 191|238 |28.1| 284 | 245 | 17.7 | 10.1 | 3.9
Ort. (°C)
Min. Sic.

-85 | -73 | -32 | 22 5.9 88 | 122|119 | 7.6 34 | -14 | -6.2
Ort. (°C)

Tablo 2.27: Erzurum’da 1970-2010 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Yagis Degerleri

Toplam
Aylar | 11 11 v Vv VI | VI | viit | IX X Xl | Xl
Yagis
Toplam
Yagis 464
25 1 29 | 40 | 58 | 63 | 58 | 40 | 25 | 21 | 41 | 36 | 28
Ortalamasi mm
(mm)
70 25

Sicaklik (°C)

I Il 1] IV \Y Vi vl vl IX X XI Xl
Aylar

Sekil 2.43: Erzurum’da 1970-2010 Yillar1 Arast Ortalama Sicaklik ve Yagis
Dagilimi
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2.3.2.2.3. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Ortalama riizgar hizi incelendiginde ilkbahar ve yaz aylarinda diger
mevsimlere gore riizgar hizinin daha fazla oldugu ifade edilebilir. Maksimum riizgar
hizina bakildiginda ilkbahar aylarinda yiikseklik gdze ¢arpar (Tablo 2.28). ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde artan ortalama riizgar hizi beraberinde asindirmayr da
artirmakta ve bu yolla peribacalarimin olusumunun séz konusu mevsimlerde

hizlanmasina neden olmaktadir.

Tablo 2.28: Erzurum’da 1970-2010 Yillar1 Arasi Ortalama ve Maksimum Riizgar
Hizi

| 1 11 v \Y% VI Vil VIl IX X Xl X1

Aylar

15 1.7 1.7 15 1.3 1.0 11 1.0 11 11 1.2 1.4

Ortalama Riizgar
Hiz1 (m/sn)

26.4 26.4 22.6 26.4 26.4 | 26.4N 16.2 264 | 18.6 17.6 22.6 26.4
WNW N W \W E S

Maksimum Riizgar
Hizi (m/sn) ve Yonii

%

%)

7

%)

=

=

Riizgar esme yonii ve esme sayisina gore olusturulan rlizgar giilii asagida
verilmistir (Sekil 2.44). Asagidaki riizgar giiliine gore yorenin hakim riizgar yonii
giineydir. Bununla birlikte dogu ve bat1 yoniinden esen riizgarlarin da etkili oldugu
goriilmektedir. Buna gore yorenin giiney kesiminin genellikle yiiksek basing alani,
kuzey kesimini ise alcak basing alan1 oldugu ve bu nedenle riizgarlarin genel olarak

giineyden kuzeye estigi ifade edilebilir.

2.3.2.3. Bitki Ortiisii

Narman havzasinin taban kisimlarinda step vejetasyonu yaygimlik
gostermektedir. Bu sahada yagisin az olmasi ve yaz kurakligi nedeniyle tek yillik
otlar yetismekte ve bu otlar Nisan aymin ilk haftasindan itibaren g¢imlenmeye
baslaylp Mayis ayinda c¢igeklenmekte, temmuz ayindan itibaren ise kurumaya

baglamaktadir. Agustos ayinda saha boz bir ortli ile kaplanmaktadir (Atalay vd. ,
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1984:65). Narman aga¢ ve calilik bakimindan oldukga fakir olup genel olarak
bolgede Kara Sogiit, Kara Kavak Yalanci Igde ve Kusburnu bulunmakta, agaglik
alanlar da en ¢ok Narman suyunun kollarini olusturan Biiyiikcay, Bulanik ve
Kamisozii derelerinin kenarlarinda yer almaktadir. Karasal iklim sartlarina sahip olan
yorede step alanlar1 yayginlik gostermekte, otsu bitkilerden olusan bu formasyonda
Geven, Yavsan otu, Sigirkuyrugu, Kirpi dikeni, Kekik, Kili¢ otu, Cakirdikeni,
Gelincik ve Adagayr bitkilerine yaygin olarak rastlanmaktadir (Atalay, 1997).
Narman dolaylarinda kuzeye bakan ve yaz mevsiminde kuzeyden gelen nemli
riizgarlar1 alan yamaglarda sarigam ormanlari ve Narman havzasinda 1000-1500

m’ler arasinda ise antropojen bozkir vejetasyonu goriiliir (Atalay, 2008:595-606).

Sekil 2.44: Erzurum Riizgar Giilii Diyagrami
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3.BOLUM: PERIBACASI OLUSUMLARININ FiZiKSEL VE LITOLOJIiK
OZELLIKLERININ ANALIZi
Bu béliimde bu arastirmaya konu olan peribacalarinin litolojik, 6zgil agirlik,
gecirgenlik, ufalanma dereceleri gibi kayacin fiziksel ve litolojik 6zelliklerine dayali
analizlerin sonuglar tartigilmistir. Tablo 3.1 biitlin arastirma sahalarinda bulunan
peribacalarinin gévde ve takke kisimlarindan alinan kayag¢ oOrneklerinin analiz

sonuglarini bir biitlin olarak gostermektedir.

3.1. i¢ Anadolu Bolgesi Peribacalarimin Fiziksel ve Litolojik Ozelliklerinin
Analizi
3.1.1. Nevsehir Yoresi

Uciincii  boliimde detaylica agiklandign gibi Kapadokya yoresindeki
peribacalar1 genellikle tiif ve ignimbiritlerin ardalanma gosterdikleri sahalarda
olusmuslardir. Genellikle asinmaya karsi daha direngli olan ignimbirit ve lahar gibi
olusumlar tizerlerini Orttiikleri tiif gibi nispeten daha az direngli depolarin aginimin
onemli Olglide engellemis veya geciktirmislerdir (Fotograf 3.1). Sahadaki
peribacalar1 genellikle 1300-1500 m arasindaki yiikselti kademelerinde yogunluk
gostermektedir. Bununla birlikte sahanin her kesiminde peribacalarina rastlanmaz.
Ozellikle ignimbirit tabakalarinin ortadan kalktigi sahalarda peribacalarindan yoksun
olan kirgibayir arazilerinin gelisme gosterdigi gézlenmistir. Diger bir deyimle bu gibi
sahalarda peribacalarinin takke kismini saglayacak nispeten daha direngli ignimbirit
tabakalar1 olmadigindan peribacalar1 olugsmamakta bunun yerine badlands
topografyasi yaygimlik gostermektedir. Sahada peribacasi toplulugu iginde takkeli
peribacalar1 oldugu gibi bazi peribacalarin ise takkesiz oldugu goriilmustiir.
Peribacalarinin  takkesiz olanlarinin  sayica daha fazla oldugu ve takkeli
peribacalarinin da genellikle tek takkeli oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte seyrek

de olsa gift takkeli peribacalarina da rastlanmaktadir.

Kapadokya’da egimi 35°’den fazla ve yagis sularinin belirli bir hat boyunca
akmadig1 yamaglarda, peribacasi olusumunun olumsuz yonde etkilendigini ifade
eden Polat ve Giiney, peribacasinin 6mriinii, takkeyi olusturan blogun tayin ettigini

ileri siirmektedir (Polat ve Giiney, 2013;34-38).
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Tablo 3.1: Biitiin Arastirma Alanlarindaki Peribacalarinin G6évde ve Takke
Kisimlarindan Alinan Kayag Orneklerinin Laboratuvar Analizleri Sonucunda
Belirlenen Litoloji, Ozgiil Agirlik, Gegirgenlik ve Ufalanma Yiizdeleri

Ozgiil SuEmme | Ufalanma
il ilce Litoloji Agirhk Yiizdesi Yiizdesi
(gr/emr’) (%) (%)
Tasl Tif
Takke | o id 2.4 12,6 40
ihsaniye Ignimbrit Lahar
Govde Tiif 11 20,8 54,0
Afyon
Tasl Tif
_ Takke | ot 25 11,3 51,4
Iscehisar Ignimbrit Lahar
Govde Tif 1,2 19,1 66,9
Takke Konglomera 3,2 11 9,2
Cankiri Orta kil ve Gevsek
Givde | Ve devse 17 3,6 13,4
Kum Deposu
Kongl ,
Takke o omere 3,1 15,9 69,1
Erzurum Narman Kumtasi, Cakiltast
Govde Camurtast, Silt 0,9 32,6 76,2
Konglomera
K Sertlesmi
TaigdBl 2,1 10,4 60.6
Yamag Dokiintiisti
Kula
Kuvars ve Gnays
Ince K
Givde nce_ o 1,0 14.0 67
Silt
Manisa Tgnimbirit Siyah Tri
Obsidiyen Parcal
Takke siciyen Targatan 2.4 11,6 30,5
Kuvars Plajiyoklas
Feldispat
Soma
Govde Riyolitik 1,0 13,4 429
Takke Ignimbirit 3,1 12,0 40,6
Nevsehir
Tif
Govde . 15 22,2 49,2
Ignimbrit Tiifit
Ignimbirit,
Takke 2,4 7,0 32,8
Van Baskale Lahar
Govde Tiif 1,2 12,7 51,0
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Fotograf 3.1: Nevsehir Peribacalarindan Birer Goriiniim

Kapadokya peribacalart Urgiip formasyonunun Kavak ve Tahar iiyelerinin
yayilma gosterdigi alanlarda olusmustur. Kavak {iiyesi ignimbirit ve tiiffitik 6zellik
tasir (Schumacher vd., 1990:435-449). Ignimbirit 6zellikteki piroklastiklerin gélsel
ortamda ¢Okelmesiyle meydana gelen Tahar iiyesi ise tiif, ignimbirit ve lahar
ardalanmal1 tabakalardan olusur. Tahar ve Kavak iiyelerinin farkli direncteki
tabakalardan olugmasi ydredeki peribacasi ve badlands topografyasinin meydana

gelmesine neden olmustur (Gtirler, 2007:38).

Nevsehir yoresi peribacalarinin takke kisminin 6zgiil agirhigr 3,1 gr/em?
olarak tespit edilirken govde kisminin Ozgiil agirhigt 1,5 gr/cm® olarak tespit
edilmistir (Fotograf 3.2). Su gecirme oranlar ile ilgili analiz sonucu da 6zgiil agirlik
ile uyumlu bir durum gostermektedir. Ozgiil agirlig: yiiksek cikan takke kayacinin
yogunlugundan otiirii su gecirgenligi diisiiktiir. Takkenin su gegirme oran1 % 12,0

iken govdede bu oran % 22,2 olarak tespit edilmistir. Ufalanma miktar1 ve yiizdesi
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ile ilgili analizler de benzer ¢ikmaktadir. Sert olan takke kayacinin ufalanma miktar
ve yiizdesi % 40,6 govde kayacinin ufalanma miktar1 ve yiizdesi ise % 49,2 olarak

belirlenmistir.

a)

Fotograf 3.2: Nevsehir- Kapadokya Yoresinde Bulunan Peribacalarinin Takke (a) ve
Govde Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

3.1.2. Orta (Cankiri) Yoresi

Cankiart ili Orta ilgesi Sakaeli kdyii civarinda goriilen peribacasi olusumlari
biitiiniiyle fliivyal-koliivyal depolar ilizerinde gelisme gostermislerdir. Bu depolar
yakindan incelendiginde onlar1 olusturan taneler (Fotograf 3.4) oldukca koti bir
boylanma gostermekte, bu da s6z konusu depolarin yiliksek enerji (akim) gerektiren

bir ortamda biriktiZine isaret etmektedir.

Yerinde yapilan incelemeler gostermistir ki peribacasi olusumlarinin gdvde
ve takke kisimlar1 biitiinii ile ayni tirde malzemeden (fliivyal-koliivyal)
olusmaktadir. Ancak sahada s6z konusu depolarin birikimini takip eden donemlerde
meydana gelen birtakim siireclere bagli olarak deponun yukari kismi (takke) ile asagi
kism1 (govde) arasinda birtakim direng farklari ortaya ¢ikmistir. Diger bir deyimle
zaman igerisinde takke kisminin direnci gbvde kismina gore daha da artmistir.
Nitekim s6z konusu yoredeki peribacalarinin yukar1 kismi (takke) ve govde
kisimlarindan alinan kayag¢ 6rneklerinin incelenmesi bu hususu teyit etmektedir. Bu
yorede peribacalarinin gévde ve takke kisimlarint (Fotograf 3.3) olusturan depolarin
ozgiil agirliklar sirasi ile takke kisminda 3,2 gr/m?; gévde kisminda 1,7 gr/m?® olarak

tespit edilmistir.
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Fotograf 3.3: Orta (Cankir1) Yoresinde Bulunan Peribacalarinin Takke (a) ve Govde
Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

Takke kayacinin gegirgenlik diizeyi % 1,1; gévde kayaci i¢in bu oran % 3,6’
dir. Takke kayacinin ufalanma yiizdesi % 9,2 iken gdvde kayacinin ufalanma yiizdesi
ise % 13,4 olarak belirlenmistir. Ufalanma miktarlar1 da ufalanma yiizdeleri ile ayn1
sonuclara sahiptir (Tablo 3.1). Analiz sonuglar1 Sakaeli peribacalarinin takke
kisimlarmin 6zgiil agirligmin yiiksek, gecirgenlik ve pargalanma oranmin diisiik;
govde kisimlarmin ise 6zgiil agirhiginin diisiik, par¢alanma ve gecirgenlik seviyesinin

yiiksek oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Tablo 3.1).
b)

Fotograf 3.4: Orta (Cankir1) Peribacalarindan Birer Goriiniim
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3.2. Ege Bolgesi Peribacalarimin Fiziksel ve Litolojik Ozelliklerinin Analizi
3.2.1. ihsaniye ve Iscehisar (Afyonkarahisar) Yoreleri

Gerek Iscehisar ve gerekse de Ihsaniye yorelerinde yer alan peribacalar:
litolojik 6zellikler bakimindan birbirilerine yakin 6zellikler gostermektedir. Her iki
yorede yer alan peribacasi olusumlarinin takke kismi ignimbirit ve lahardan, govde
kisimlar1 da tiiflerden olugmaktadir (Fotograf 3.5). Volkanizma sonucu cevreye
yayilan ve kalin bir katman olusturan ignimbirit ve lahar tabakasinin yiizeyi, gerek
bitki oOrtiisii gelisimi gerekse yagmur ve kar sularmin belirli bir derinlige sizmasi ve
kurak donemde derinlige sizan bu sularin buharlagsmaya bagli olarak kapilar
yiikselme sonucunda yiikselmislerdir. Yiikselen ve buharlasan bu sular muhtemelen
icerisinde bulunan eriyikleri ¢okelterek buharlagmislardir. Boylece ylizeydeki veya
yiizeye yakin unsurlar arasinda c¢okelen bu eriyik maddeler ¢okeldikleri alandaki
nispeten gevsek yapida olan taneleri birbirine baglayarak daha sert ve direngli bir
Ortii veya tabaka olusumuna sebebiyet vermislerdir. Bu Ortli tabakasi daha altta

bulunan yumusak tiif birimini erozyondan korumustur.

a) b)

Fotograf 3.5: Thsaniye (a,b) ve Iscehisar (c,d) Yoresi Peribacalarindan Birer
GOoriinlim
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3.2.1.1. ihsaniye Yoresi
Ihsaniye’deki peribacasi benzeri olusumlarin takke ve gévde kisimlarindan
alman kaya¢ &rneklerinin (Fotograf: 3.6) analiz sonuglarina gore Ihsaniye ilgesi

Doger kasabasi sinirlar1 dahilinde bulunan peribacalarinin takke kisminin 6zgiil

agirlign 2,4 gr/cm?, govde kisminin 6zgil agirhigr ise 1.1 gr/cm? olarak belirlenmistir.

a)

Fotograf 3.6: ihsaniye (Afyonkarahisar) Yoresinde Bulunan Peribacalarmin Takke
(a) ve Govde Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

Yore peribacalarinin takke kisminin gecirgenlik yiizdesi % 12,6; govde
kayacinin gecirgenlik yiizdesi ise % 20,8 olarak tespit edilirken; ufalanma ytizdesi
takkeyi olusturan kayac icin % 40, gévdeyi olusturan kayag i¢in ise % 54,0 olmustur.
Ufalanma miktar1 da takke kisminda 0,40; govdede 0,54 olarak oOlciilmiistiir.
Yoredeki peribacalarinin takke kismini olusturan kayaglarin 6zgiil agirhgr fazla,
gecirgenlik oranlar1 ve ufalanma ytlizdesi ile ufalanma miktar1 diisiik ¢ikmaktadir.
Govdede ise ozgiil agirlik diisiik, gecirgenlik ve ufalanma yiizdesi ile miktar1 yiiksek
cikmaktadir.

3.2.1.2. Iscehisar Yoresi

Iscehisar ilgesi Seydiler kdyiinde yer alan peribacalarmin takke kayacinin
ozgil agirliginin 2,5 gr/em?®, govde kayacinin 6zgiil agirliginin ise 1,2 gr/cm?® oldugu
goriilmiistiir. Nitekim bu yoredeki peribacalarinin takke ve govde (Fotograf 3.7)
kisimlarinm analiz sonuglarmin Thsaniye’deki peribacalari ile biiyiik bir benzerlik

gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Gegirgenlik orani takke kayaci i¢in % 11,3; gévde kayaci i¢in ise % 19,1
olarak Olclilmustiir. Takke kayacinin ufalanma ylizdesi % 51,4; govde kayacinin

ufalanma yiizdesi % 66,9 civarindadir. Ufalanma miktar1 iist kisimda 0,51 iken
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govdede 0,66 olmustur. Bolgedeki peribacalarimin takke kisminin 6zgiil agirlig
yiiksek, gecirgenlik oranlar1 ve ufalanma yilizdeleri diisiik c¢ikmaktadir. Govde
kayaglarinda ise tersi durum s6z konusudur. Goévdede 6zgiil agirlik diisiik, ufalanma

yiizdesi ve su gecirme oran yliksek ¢ikmaktadir.

a)

Fotograf 3.7: Iscehisar (Afyonkarahisar) Y&resinde Peribacalarinin Takke (a) ve
Govde Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

3.2.2. Kula ve Soma (Manisa) Yoreleri
3.2.2.1. Kula Yoresi

Manisa-Kula yoresindeki peribacalari fliivyal-koliivyal sedimanter depolar
tizerinde gelisme  gostermislerdir. Bu  sedimanlar Narman yoresi ile
karsilastirildiginda oldukca iyi boylanma gostermektedir. Fliivyal depolar igerisinde
daha sert bir yapida bulunan kumtasi ve konglomera seviyeleri bulunmaktadir. S6z
konusu bu seviyeler gerek listlerinde ve gerekse de altlarinda bulunan daha ince
boyuttaki depolara oranla daha direncli bir yap1 gostermekte ve bu 6zelliklerinden

dolay1 birtakim ¢ikintilar (kornisler) olusturmaktadir (Fotograf 3.8).

Kula yoresindeki peribacalarinin takke kayacinin 6zgiil agirhg 2,1 gr/m?;
gecirgenlik oram1 % 10,4; ufalanma ylizdesi % 60,6; ufalanma miktar1 0,60’dur.
Govde kismmin 6zgiil agirhig ise 1,0 gr/m?; su gecirme oran1 % 14,0; ufalanma

yiizdesi % 67; ufalanma miktari ise 0,67 dir (Fotograf 3.9).
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Fotograf 3.8: Kula Yoresi Peribacalarindan Birer Gorliniim

a) b)

Fotograf 3.9: Kula Yoresinde Bulunan Peribacalarinin Takke (a) ve Govde
Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

3.2.2.2. Soma Yoresi
Soma c¢evresinde tespit edilen peribacasi olusumlar riyolitik volkanik tiif
depolar1 igerisinde gelisme gostermistir. Yorede riyolitik tiirdeki bu tiif depolar1 Orta

Miosen’de meydana gelen volkanik faaliyetlere bagl olarak oldukg¢a genis bir sahaya
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yayilmislar ve bazi sahalarda (Selendi Havzas1 gibi) fliivyal depolar ile ara tabakalar
olusturmuslardir. Bu yoredeki peribacasi olusumlarinin gévde kisimlart biitlinii ile
beyaz renkli riyolitik tiiflerden olusurken takke kisimlar1 ise ignimbirit kayacindan
olusmaktadir (Fotograf 3.10). Ignimbirit takkeli peribacalar1 daha biiyiik ve yiiksek
bir goériiniime sahip iken, ignimbiritlerin {izerinde olmadig1 peribacalar1 daha kiiciik

bir boya sahiptir.

a) b)

Fotograf 3.10: Soma Y6resi Peribacalarindan Birer Goriiniim

Laboratuvar analiz sonuglarina gore Soma ilgesindeki peribacalarinin takke
kisminin 6zgiil agirlig1 2,4 gr/m?; gecirgenlik oran1 % 11,6; ufalanma miktar1 % 30,5
iken, govde kismmin 6zgil agirhignt 1,0 gr/m?; gegirgenlik oran1 % 13,4; ufalanma
miktar1 % 42,9 olarak belirlenmistir (Fotograf 3.11).
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Fotograf 3.11: Soma Y6resinde Bulunan Peribacalarinin Takke (a) ve Govde
Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

3.3. Dogu Anadolu Bolgesi Peribacalarinin Fiziksel ve Litolojik Ozelliklerinin
Analizi
3.3.1. Bagkale (Van) Yoresi

Peribacasi olusumlar1 ilgeye bagl Yavuzlar Koyii’ndeki Elbak Vadisi’nde
yayginlik gostermektedir. Yoredeki peribacalart vadi yakinlarindaki volkanik Yigit
Dagi’ndan c¢ikan ve birikerek kalin tabakalar olusturan tiiflerin asinmasi sonucu
gelisme gostermislerdir. Ignimbirit ve laharlar tiiflerin {izerini Orterek onlari
asinmadan korumasi, agikta kalan tiiflerin ise korumasiz kalarak asinmasi sonucu

meydana gelmiglerdir (Fotograf 3.12).

a) b)
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Fotograf 3.12: Baskale Yoresi Peribacalarindan Birer Goriiniim

Bagkale peribacalarinin takke kayacinin 6zgil agirligi 2,4 gr/m?; su gegirme
oran1 % 7; ufalanma yiizdesi % 32,8; ufalanma miktar1 0,32 iken govde kayacinin
(Fotograf 3.13 a ve b) 6zgiil agirlign 1,2 gr/m*; su gegirme oranm1 % 12,7; ufalanma

orani % 51,0’; ufalanma miktar1 0,51°dir (Fotograf 3.13).

Fotograf 3.13: Baskale Yoresinde Bulunan Peribacalarinin Takke (a) ve Govde
Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

3.3.2. Narman (Erzurum) Yoresi

Narman ¢evresinde tespit edilen peribacalar1 da tipki Cankiri-Sakaeli ve
Manisa-Kula civarinda goriilen peribacalar1 gibi fliivyal-koliivyal depolar tizerinde
gelisme gostermiglerdir. Ancak yapilan detayli incelemeler Narman peribacalarinin
gelistigi depolarin Cankiri’da olanlara gore daha iyi boylanma gosterdigini ortaya

koymustur. Kula yoresindeki depolar Narman’daki depolara gore daha iyi boylanma
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gostermektedir. S0z konusu depolar icerisinde birtakim kumtasi, c¢akiltasi ve
konglomera seviyeleri bulunmakta ve bu seviyeler nispeten daha ince materyalden
olusan altlarindaki ve lstlerindeki materyallerden daha az asinma gostererek adeta
birer ¢ikinti (kornis) seviyeleri olusturmaktadir (Fotograf 3.14). Gerek sahada
yapilan detayli incelemeler ve gerekse de laboratuvar ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan
tespitler bu konglomera ve kumtasi seviyelerinin ayni zamanda yoredeki

peribacalarinin takke kisimlarini olusturduklari ve gévde kisimlarini asinmaya karst

koruduklarini gostermektedir.

a)

Fotograf 3.14: Narman Yoresi Peribacalarindan Birer Goriinim (www.sabah.com.tr)

Laboratuvar dl¢timleri Narman yoresindeki peribacalarinin 6zgiil agirliginin
takke kisminda 2.1 gr/cm?, govdede ise 0,9 gr/cm?® oldugunu gostermistir (Fotograf
3.15). Ayn1 sekilde takke kisminin gegirgenlik oran1 % 15,9; govde kisminin ise %
32,6’ dir. Takke kayact % 69,1 oraninda ufalanirken gévde kayacinda bu oran %
76,2 olmaktadir. Ufalanma miktarina bakildiginda bu miktar takkede 0,69 govdede
0,76 ¢ikmaktadir.
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Fotograf 3.15: Narman Y 6resinde Bulunan Peribacalarinin Takke (a) ve Govde
Kisimlarindan (b) Alinan Numuneler

3.4. Genel Degerlendirme
3.4.1. i¢ Anadolu Bélgesi Peribacalar
3.4.1.1. Nevsehir Yoresi

Yore peribacalarinin takke kismi ignimbirit tiirii direngli kayaglardan
olusurken, gévde kismi daha yumusak yapidaki tiif ve tiifitten olugsmaktadir. Yore
jeolojisini olusturan Urgiip formasyonu farkli direncteki tabakalardan meydana
gelmistir. Tif ve tiffit gibi volkanik malzemenin iizerini 6rten ve nispeten daha
direncli olan ignimbiritler iizerinde baslangigta gelisen irili ufakli ¢atlak sistemleri
zamanla ylizeysel akisa gegen yagmur sulari, riizgar ve donma-¢dziilmenin etkisi ile
gittikce genislemis olduklar1 disiiniilmektedir. Boylece c¢atlaklar daha biiyiik
yariklara doniismisler ve bu yariklarda zamanla biiyiimeye bagli olarak {iistlerinde
ignimbiritten bir sapka ve sapkanin altinda ise daha direngsiz olan volkanik tiif
depolarindan meydana gelen birer siitun halini almislardir. Bu siitunlar arasindaki
mesafeler asinmaya bagli olarak zamanla daha da artmis ve sonugta birbirinden
bagimsiz olan peribacalari olusmuslardir. Yorenin bitki ortiisii bakimindan fakir
olmasi da asindirmay1 kolaylastirmistir. Sahanin tiif vb. gevsek birimlerden olusmast,
iklimin yar1 kurak olmasi ve bitki ortiisiiniin seyrek steplerden olugmasi asindirmay1
artirmaktadir. Nitekim laboratuvar analiz sonuglar1 da takke ve govde kayaglarinin

asinmaya kars1 dayanikliliginin farkli oldugunu ortaya koyar niteliktedir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Nevsehir-Kapadokya Yoresinde Peribacalarindan Alman Orneklerin
Laboratuvar Analiz Sonuglari

Takke Govde
Litoloji Ignimbirit Taf, Tuffit
Ozgiil Agirhik (gr/cm?) 3,1 1,5
Su Gegirgenligi (%) 12,0 22,2
Ufalanma Yiizdesi (%) 40,6 49,2
Ufalanma Miktar1 (%) 0,40 0,49

Nevsehir yoresi peribacalarinin takke kisminin 6zgiil agirligi 3,1 gr/cm?, su
gecirme seviyesi % 12,0; ufalanma yiizdesi % 40,6 ve ufalanma miktar1 0,40’ tir.
Govdede ise ozgiil agirhik 1,5 gr/cm?, su gecirme seviyesi % 22,2; ufalanma yiizdesi

% 49,2; ufalanma miktar1 0,49’ dur.

3.4.1.2. Orta (Cankir1) Yoresi

Sahada yapilan incelemelerde s6z konusu alanda peribacasi benzeri
olusumlarin fliivyal-koliivyal depolar lizerinde gelistigi tespitine varilmistir. Baska
bir anlatimla bu yorede tespit edilen peribacasi benzeri olusumlarin Kapadokya
yoresinde bulunan peribacalari ile aralarinda 6nemli bir fark bulunmaktadir.
Kapadokya yoresindeki peribacalarinin takke ve govde kisimlart 6nemli Slgiide tiif,
ignimbirit gibi volkanik kokenli depolar {izerinde gelismesine karsin Cankir
yoresinde bulunanlar ise biitiinii ile konglomera, ¢akil ve gevsek kum gibi fliivyal-
koliivyal malzemeler iizerinde gelismislerdir. Nitekim Orta yoresinden alinan
orneklerin laboratuvarda incelenmesi ile elde edilen sonucglar peribacalariin govde
ve takke kisimlarinin gerek 6zgiil agirlik ve gerekse de gegirgenlik ile ufalanma

ozellikleri bakimindan birbirlerinden olduk¢a farkli oldugunu ortaya koymustur
(Tablo 3.3).

Yoredeki peribacasi benzeri olusumlarin takke ve gévde kisimlarindan alinan
kaya¢ Orneklerinin analiz sonuclarina gore Sakaeli peribacalarinin goévdesini
olusturan kayacin 6zgiil agirligr 1,7 gr/m?® , takke ornekleminin 6zgiil agirliginin ise
3.2 gr/m>tiir. Sapkayr olusturan kaya¢ daha sert yapidadir. Ust kisimdaki sert
kayacin varligi peribacast olusumunu kolaylastirmaktadir. Yoredeki peribacasi

olusumlarinin govde kismimin gecirgenlik oran1 3,6 iken takke Ornekleminin
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gecirgenlik orami1 1,1° dir. Yani takke kismi daha az su ge¢irmektedir. Boylelikle
asinmaya karsi nispeten daha direngli olan takke deposu peribacasi olusumlarina
zemin olusturmus olmalidir. Peribacalarinin gévde kisminin ufalanma yiizdesi 13,4,
takke kisminin ufalanma yiizdesi ise 9,2° dir. Goriildiigii lizere takke kism1 daha az

ufalanmakta, dolayisiyla daha direncli bir durum arz etmektedir.

Tablo 3.3: Orta (Cankir1) Yoresinde Peribacalarindan Alman Orneklerin Laboratuvar
Analiz Sonuglari

Takke Govde
Litoloji Konglomera Cakil ve Gevsek Kum
Ozgiil Agirlik (gr/cm?) 3,2 1,7
Su Gegirgenligi (%) 1,1 3,6
Ufalanma Yiizdesi (%) 9,2 13,4
Ufalanma Miktari (%) 0,09 0,13

3.4.2. Ege Bolgesi Peribacalar
3.4.2.1. ihsaniye ve Iscehisar (Afyonkarahisar) Yéreleri

Afyon yoresinde peribacalari yorede oldukca genis bir sahada yayginlik
gosteren volkanik malzeme iizerinde gelismistir. Volkanizma sonucunda ortaya ¢ikan
tif, tiffit ve volkan kiilii peribacalarinin gévde kisimlarin1 olugturmaktadir. Tiiflere
gore nispeten daha sert olan ignimbrit ve laharlar ise peribacasi olusumlarinin takke
kisimlarin1 meydana getirmislerdir. Nitekim peribacasi olusumlarinin gévde ve takke
kisimlarini olusturan depolarin laboratuvar analizleri peribacasi olusumlarinin takke
ve govde kisimlarmin sertligi ile ilgili olarak olduk¢a dikkat c¢ekici birtakim
farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur (Tablo 3.4).

Afyon-Doger sahasindaki peribacasi olusumlarinin takke kismi 6zgiil agirlig:
2.4 gr/cm? iken, govde kism1 6zgil agirlig ise 1.1 gr/cm?®’ tiir. Seydiler sahasindaki
olusumlarin ise takke kismi1 6zgiil agirligr 2.5 gr/cm?, gévde kismi 6zgiil agirligi ise
1.2 gr/cm?®’ tiir. Bu analizlere gore her iki sahadaki peribacasi olusumlarinin takke
kisminin  6zgiil agirligi gévdenin 6zgiil agirhigina oranla daha fazladir. Ozgiil
agirligin daha yiiksek olmasi takkeyi olusturan depolarin daha yogun ve sert yapida
olduguna isaret etmektedir. Takke Ozgiil agirliklarinin daha fazla olmasi takkeyi
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olusturan malzemelerin daha yogun ve dolayist ile daha az gecirgen olmasina
sebebiyet vermis olmalidir. Nitekim yapilan analizler bunu dogrular niteliktedir.
Doger yoresinden alinan govde Ornekleminin analiz sonucuna gore gecirgenlik
yiizdesi 20,8; takkeyi olusturan deponun gegirgenlik yiizdesi ise 12,6’ dir. Seydiler
koyiinden aliman govde Ornekleminin gegirgenlik yiizdesi 19,1 iken takke
ornekleminin gecirgenlik ylizdesi ise 11,3 olarak Sl¢iilmiistiir. Analiz sonuglar1 her
iki sahada da takkeyi olusturan depolarin daha az gegirgen oldugunu ortaya
koymaktadir. Takkeyi olusturan depolarinin gegirgenlik seviyelerinin az olmasi sert
ve yogun bir yapiya sahip olduklarini, dolayisiyla asinmaya karsi direng
gosterdiklerini kanitlar 6zelliktedir. Sert depolar asinmaya karsi direng gosterirken
altlarindaki yumusak depolarin kolayca asinmasini belirli oranlarda durdurmus veya
yavaglatmis olurlar. Gegirgenlik diizeyi kayacin sertligine ve dolayis1 ile
yogunluguna iligkin ipuglari verir. Takkenin gegirgenliginin az olmasi ufalanma
miktarlar1 ve ufalanma ylizdelerinin de az olmasii gerektirir. Nitekim Doger
kasabas1 peribacalarinin gévde kisminin ufalanma yiizdesi % 54 iken takke kisminin
ufalanma yiizdesi % 40.0” tir. Seydiler koyl peribacalarinin gévde 6rnekleminin ise
ufalanma yiizdesi % 66.9 olurken, takke 6rnekleminin ufalanma yiizdesi ise % 51.4
olmustur. iki y&renin peribacasi olusumlarindan alinan takke orneklemlerinin
ufalanma yiizdesinin daha az oldugu goriilmektedir. Ufalanma yiizdelerindeki
diistikliik depolarin sertligini kanitlamaktadir. Sert depolar altlarindaki yumusak
kisimlar1 da muhafaza ederek asinmaya karst direng gosterir ve peribacasi
olusumlarinin meydana gelmesini saglarlar. Yine analiz sonuclarina goére Doger
kasabasi peribacalarinin govde kismi ufalanma miktar1 yiizde 0.54 iken takke kismi
ufalanma miktar1 ylizde 0.40” tir. Seydiler kdyiinden alinan gévde 6rnekleminin ise

ufalanma miktari yiizde 0.66, takke kisminin ufalanma miktari ise yiizde 0.51” dir.

Doger ve Seydiler civarindaki peribacalarinin takke kismi ignimbirit, lahar
gibi sert ozellikteki kayaclardan, govde kismi ise yumusak tiiflerden olusmustur.
Takkeyi olusturan kayacin 6zgiil agirlig1 yliksek, su gegirgenligi ve ufalanma miktari
disik cikmistir. Govde kismini olusturan tifiin 6zglil agirhigr ise diisiik, su
gecirgenligi ve ufalanma miktar1 yiiksek cikmustir. Iki ydrenin peribacalarindan
aliman takke kisimlarinin ufalanma miktarinin az olmasi takkeyi olusturan deponun
daha sert olduguna isaret eder. Dolayisiyla sert olan depo asinmaya kars1 daha

direngli olur ve govdeyi de koruyarak peribacalarinin meydana gelmesini saglar.
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Tablo 3.4: Thsaniye ve Iscehisar (Afyonkarahisar) Y&resinde Peribacalaridan Alman

Orneklerin Laboratuvar Analiz Sonuglart

Takke Govde
Litoloj Taslasms Tiif, Ignimbirit, Tiif
Lahar
,% Ozgiil Agirhk (gr/cm?) 2,4 1.1
é Su Gegirgenligi (%) 12,6 20,8
" [ Ufalanma Yiizdesi (%) 20 54
Ufalanma Miktar1 (%) 0.40 0.54
Litoloji Taslasmis Tiif, Ignimbirit, Tiif
" Lahar
E Ozgiil Agirhik (gr/cm?) 2,5 1.2
% Su Gegirgenligi (%) 11,3 19,1
= Ufalanma Yiizdesi (%) 51.4 66.9
Ufalanma Miktar1 (%) 0.51 0.66

3.4.2.2. Kula ve Soma (Manisa) Yoreleri

Kula yoresindeki peribacalart da Narman ve Cankiri’da oldugu gibi fliivyal
kokenli depolar icerisinde gelismistir. Bu peribacalar1 baglangicta kapali bir havza
Ozelliginde olan Selendi havzasina Miosen-Pliosen boyunca akarsularin biriktirmis
oldugu fliivyal-koliivyal kokenli depolar igerisinde gelismislerdir. Yaklasik olarak
300 m kalinhiginda olan bu havza dolgular1 Pliosen’den itibaren meydana gelen
bolgesel tektonik yiikselmelere bagli olarak iizerlerine kurulan Gediz ve kollar
tarafindan pargalanmislardir. Parcalanan bu depolarin 6zellikle akarsu vadi
yamagclarinda secici erozyona bagli olarak peribacalar1 gelismislerdir. Giiniimiizde
yoredeki en ilgi ¢ekici peribacalar1 bazalt akintilar1 ile Ortiilii Burgaz Platosu’nun
kenar kisimlarinda, bazalt oOrtiisiiniin olmadigi ve Ahmetler Formasyonu olarak
adlandirilan Miosen yasta fliivyal depolardan olusan yamagclar iizerinde yayginlik
gostermektedirler. Bu depolarin muhtelif seviyelerinde kumtasi ve konglomera
olusumlar1 tespit edilmistir. Gerek bu olusumlar ve gerekse de yamag
dokiintlilerinden olusan nispeten sertlesmis birimler yoredeki peribacalarinin takke
kismini olusturmaktadir. Ciinkii bunlar tizerlerinde ve altlarinda bulunan ince kum ve

siltlerden olusan depolara oranla erozyona karsi daha dayanikli bir durum arz ederler.
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Kula yoresinden alinan kayag ornekleri 6zgiil agirlik, gecirgenlik, ufalanma miktari
ve ylizdesi yoniinden incelemeye tabi tutulmus ve bunlarla ilgili olarak asagidaki

veriler elde edilmistir (Tablo 3.5 ).

Tablo 3.5: Kula ve Soma (Manisa) Yoresinde Peribacalarindan Alman Orneklerin
Laboratuvar Analiz Sonuclar1

Takke Govde
Konglomera,
Kumtast,
Litoloji Sertlesmis Yamag Ince Kum, Silt
Dokiintiisti, Kuvars
‘—é " ve Gnays
Ozgiil Agirhik (gr/cm?) 2,1 1,0
Su Gegirgenligi (%) 10,4 14,0
Ufalanma Yiizdesi (%) 60,6 67
Ufalanma Miktar1 (%) 0,60 0,67
Ignimbirit, Siyah
fri Obsidiyen
Litoloji Parcalari, Kuvars, Riyolitik
Plajiyoklas,
§ Feldspat
@ Ozgiil Agirlik (gr/cm?) 2,4 1,0
Su Gecirgenligi (%) 11,6 13,4
Ufalanma Yiizdesi (%) 30,5 42,9
Ufalanma Miktar (%) 0,30 0,39

Yoreden alinan Orneklerden elde edilen verilere goére Kula yoresi
peribacalarinin takke kismi o6zgiil agirlik agisindan govdeye goére daha yliksek
degerdedir. Ozgiil agirhigimin daha yiiksek olmasi kayacin sertligini gdsterir. Su
gecirgenligi bakimindan takke govdeye gore daha az gecirgendir. Takke % 10,4
oraninda su sizdirirken, govde kayacinin su sizdirma oram1 % 14’ tiir. Ufalanma

miktar1 ve yilizdesi bakimindan da takkenin ufalanabilirliligi govdeye gore daha
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azdir. Ciinkii takkeyi olusturan deponun igerigi daha dayanikli kayaglardan

olusmaktadir.

Tektonik hareketlerle sekillenen Soma Havzas1 Kozak, Bigadi¢, Yunt Dagi
gibi volkanik yapilar arasinda bulunmaktadir. Soma yoOresindeki peribacalar
volkanizma faaliyetleri sonucu ¢evreye yayilan tiifler icerisinde geligsmistir. Soma
yoresindeki peribacalarinin takke ve govdelerinden alinan 6rnekler 6zgiil agirlik,
gecirgenlik, ufalanma miktar1 ve yiizdesi yoniinden incelenmis ve asagidaki sonuglar
elde edilmistir (Tablo 3.5). Laboratuvar analiz sonuglari Soma peribacalarinin
takkesini olusturan deponun 6zgiil agirlik yoniinden gévdeye gore daha yiliksek
degerde oldugunu ortaya koymustur. Gegirgenlik bakimindan takke govdeye nazaran
daha az gegirgen ¢ikmustir. Takke % 11,6 oraninda su sizdirir iken gdvdedeki
sizdirma orani ise % 13,4’ tiir. Kaya¢ O6rneklerinin darbe dayanimi testi sonuglaria
gore ufalanma sonuglar1 da takkenin yapisinin daha sert oldugunu ortaya
koymaktadir. Nitekim takkenin ufalanma miktar1 % 30,5 iken bu oran gévdede %
42,9 ¢ikmaktadir.

Hem Soma hem de Kula yoresi peribacalarindan alinan 6rneklerin analizi
sonucu elde edilen bilgiler, yorenin, peribacalarinin gelisim gdstermesi i¢in uygun
sartlara sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Kula yoresi peribacalarinin takkesi ve
gbovdesi kumtasi ve konglomeradan olusurken, Soma yoresi peribacalarinin iist kismu
ignimbiritten gévde ise killesmis kristal tiiflerden olugsmustur. Yorede yagis sularinin
derinlere sizmasi sonucunda eriyikler belirli noktalarda birikerek sert bir tabaka
olusturmaktadir. Riizgar ve yagis sularinin yamag¢ gerilemesine neden olmalar1 bu
sert tabakanin acgiga cikmasina ve alt kisimlarim1 muhafaza ederek peribacalarinin
olusmasina neden olmaktadir. Her iki ydrenin takke kayaclarinin daha dayanikli

olmasi yorelerde peribacasi olusumlarina neden olmustur.

3.4.3. Dogu Anadolu Bolgesi Peribacalari
3.4.3.1. Bagkale (Van) Yoresi

Bagkale civarindaki Neojen Formasyonu konglomera, kumtas1 ve marnlardan
olusmaktadir. Bagkale ile Yiiksekova arasinda Zap Suyu ile Nehil caymin birlestigi
alanda, Ust Kretase yash filis, kalker ve konglomeralardan olusan bir formasyon
goriilmektedir. Yoredeki peribacalart volkanik Yigit Dagi’nin biriktirdigi tiifler

tizerinde gelisme gostermistir. Tiiflerin yayildig1 alanlarda ignimbirit ve lahardan
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olusan depolar yer alir. D1g kuvvetlerin etkisiyle aginmaya karsi olduk¢a az direngli
olan tiifler asmirken ignimbirit ve lahar gibi daha direngli olan kayaclarin alt
kisimlarinda bulunan tiifler ise asinmadan fazla etkilenmemislerdir. Bu nedenle
yorede ignimbirit ve laharlar tarafindan korunan tiifler ¢evrelerine gore yiiksekte
kalmis ve peribacalarinin olusumuna uygun zemin hazirlamiglardir. Peribacasi
olusumlarinin goévde ve takke kisimlarinin analiz sonuglar1 agagidaki gibidir (Tablo

3.6).

Tablo 3.6: Baskale (Van) Yoresinde Peribacalarindan Alman Orneklerin Laboratuvar
Analiz Sonugclari

Takke Govde
Litoloji Ignimbirit ve Lahar Tiif
Ozgiil Agirhk (gr/cm?) 2,4 1,2
Su Gegirgenligi (%) 7 12,7
Ufalanma Yiizdesi (%) 32,8 51,0
Ufalanma Miktari (%) 0,32 0,51

Bagkale yoresi peribacalarinin takke kisminin 6zgiil agirligi 2.4 gr/cm?; gbvde
kismiin 6zgiil agirligr 1,2 gr/cm?® olarak belirlenmistir. Yore peribacalarinin takke
kisminin 6zgiil agirliginin yiiksek ¢ikmasi takkenin sert oldugunu gosterir. Takkenin
gecirgenlik oram1 % 7 iken govdede bu oran % 12,7’ dir. Ufalanma miktar1 ve
yiizdesi ile ilgili analizler de benzer sonuglar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Sert olan takke
kayacinin ufalanma miktar1 ve yiizdesi % 32, govde kayacinin ufalanma miktar1 ve
yiizdesi ise % 51° dir. Takkeyi olusturan kayag¢ ignimbirit ve lahardan, govde ise
tiiflerden olusmustur (Tablo 3.6). Ignimbirit ve lahar, tiiflerden daha direngli olup
analiz sonuglar1 da bunu dogrular niteliktedir. Volkanik Yigit Dagi’nin piskiirttiigi
tiiflerin dis kuvvetlerin etkisiyle asinmalar1 sonucunda peribacalar1 olugsmustur. Yore
halki peribacalarinin bulundugu alanit Vanokya olarak adlandirmis, peribacalarina ise
Tijik ismini vermistir.
3.4.3.2. Narman (Erzurum) Yoresi

Narman havzasi bir Neojen dolgu havzasidir ve bu havzada miltasi, kumtasi
ve marn tabakalar1 ardalanmali olarak goriiliir. Yoredeki peribacalari da bu depolar

tizerinde gelismistir. Genellikle peribacalariin govde kismi ¢amurtasindan takke
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kismi ise kumtasi, cakiltasi veya bazi yerlerde konglomeradan olusmaktadir.
Havzadaki konglomera ve kumtasi seviyeleri daha az pekismis ve daha zayif bir
cimentolasma gosteren c¢amurtaglarina gére erozyona karst daha direng
gostermektedirler. Bundan dolay1r bu konglomera ve kumtasi seviyeleri ozellikle
havzay1 yaran akarsu ve kollarmmin olusturmus oldugu vadilerin yamaclarinda
kornisler olustururlar. Bu direngli tabakalar ayni1 zamanda tizerlerinde bulunduklari
asinima karsi az direngli olan ¢amurtasi depolarni da erozyona karsi koruyarak
peribacalarinin olusmasini saglamiglardir. Kumtas1i ve konglomera seviyelerinin
biitiinii ile ortadan kalktig1 kesimlerde ise silt ve ince kum boyutundaki depolardan
olusan az pekigmis tabakalar 6nemli Olgiide asmarak tipik kirgibayir alanlarini

olusturmuslardir.

Giingdr (2012:58-65), Narman’da bulunan peribacalarinin  bir kismi
kirmizimsi renkteki tortul depolar iginde gelistigini, tortul depolar 6zelliginde olan
malzemelerin akarsularla taginarak Narman Havzasi’nda biriktigini ve akarsularin
biriktirdigi bu malzemelerin zamanla asindirilmasi sonucu peribacalarinin
olustugunu ifade etmektedir. Tortul kokenli olan Narman peribacalari son derece
kirilgandirlar. Yoredeki demir igerikli kayaglardan ¢oziilen mineraller ve oksidasyon

olay1 gibi nedenlerden 6tiirii peribacasi olusumlari kirmizi bir gériiniim almiglardir.

Narman peribacalarinin takke ve govdesini olusturan depolarinin 6zgil
agirhik, gecirgenlik, ufalanma dereceleri gibi Ozellikleri tabloda ayrintili olarak
gosterilmistir (Tablo 3.7). Asagidaki tabloda belirtilen degerlere gore peribacalarinin
govde kisminin 6zgiil agirhigr 0,9 gr/cm? iken, takke kisminin 6zgiil agirligr ise 2,1
gr/cm?® olarak belirlenmistir. Buna gore takke kisminin 6zgiil agirhigi daha yiiksek
¢ikmaktadir. Bu da deponun sert ve yogun olduguna isaret eder. Ozgiil agirhgm fazla
olmasi kayacin daha yogun, tanelerin aralarindaki boslugun daha az olduguna isaret
eder. Ozgiil agirhig yiiksek olan kayaclarda gegirgenlik seviyesinin diisiik olmasi
gerekir. Ciinkii deponun i¢indeki materyaller daha siki tutturulmus, daha yogun, daha
sert ve daha direngli olmaktadir. Nitekim gegirgenlik seviyesini belirlemek amaciyla
yapilan 6l¢iimlerde yoredeki peribacalarinin gévde kisminin gegirgenlik seviyesi %
32,6 olarak tespit edilirken takke kisminin gecirgenligi % 15,9 olarak tespit
edilmistir. Bu tespitlere gore takkenin gecirgenlik orani diisiik, gévdenin gecirgenlik

orani yiiksektir. Gegirgenlik oraninin diisiik olmas1 takkenin sertligi ve yogunlugunu
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ortaya koyarken, gecirgenlik oraninin ytiksekligi gévdenin takkeye nazaran daha az
sertlige sahip oldugunu gostermektedir. Bu Ol¢limler sert kayacgtan olusan takkenin
yagis ve rizgarin etkisiyle olusabilecek asinmaya karsi daha dayanikli olmasini ve

govdeyi koruduguna isaret etmektedir.

Tablo 3.7: Narman (Erzurum) Yoresinde Peribacalarindan Alinan Orneklerin

Laboratuvar Analiz Sonuglari

Takke Govde
S Konglomera,
Litoloji Camurtasi, Silt
Kumtasi, Cakiltast
Ozgiil Agirlik (gr/cm?) 2,1 0,9
Su Gegirgenligi (%) 15,9 32,6
Ufalanma Yiizdesi (%) 69,1 76,2
Ufalanma Miktar (%) 0,69 0,76

Kayacin yumusakligi/sertligi ile ufalanmasi arasindaki iliski darbe dayanimi
testi ile ortaya konulmaya calisgilmistir. Ufalanma ylizdesi ve ufalanma miktarini
belirlemek amaciyla yapilan analiz sonuglarina gore govdeyi olusturan kayacin
ufalanma ylizdesi % 76,2 ve ufalanma miktar1 ise 0,76’ dir. Takkeyi olusturan
kayacin ise ufalanma yiizdesi % 69,1; ufalanma miktar1 ise 0,69’ dur. Bu sonuglara
gore takkeyi meydana getiren kaya¢ darbe dayanimi testinde govdeye oranla daha az
parcalanmistir. Takkenin ufalanma miktarinin fazla olmamasi sertliginin fazla,

gecirgenliginin az, dayanikliliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Yukarida belirtilen agiklamalar dogrultusunda sahadaki peribacalarinin
olusumu su sekilde agiklanabilir: Narman havzasmin tektonik hareketler sonucu
olusumunu miiteakip civardaki yiiksek sahalardan kaynagini alan akarsularin tasimis
oldugu aliivyal ve koliivyal tiirdeki malzeme zamanla havzayr doldurmustur.
Genellikle havzanin tabaninda ve kenar kisimlarinda iri malzeme (¢akil), havza
yiizeyi ve havza merkezine dogru yaklastik¢a da malzemenin boyutlarinin kiigiildiigii
tespit edilmistir (kumtasi, marn, kiltas1 vb.). Ancak her ne kadar havza tabanindan

ylizeye dogru malzemenin boyutu kiiciilmekte ise de bu boyut kiigiilmesi diizenli
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olmamigtir. Bantlar halinde bazen ¢akiltasi ve bazen de kum depolarinin daha ince

malzeme (kumtasi) ile ardalanma gosterdigi tespit edilmistir.

Havzanin yukarida agiklandigi sekilde birikinti konisi veya birikinti
yelpazeleri ile dolmasin1 miiteakip muhtemelen bolgedeki tektonik yiikselmeye bagh
olarak bu depolar iizerinde Narman suyu ve kollar1 kurularak onlar1 cesitli
derinliklerde pargalamistir. Boylece ana akarsu ve kollar1 tarafindan olusturulan
vadilerin yamaglarinda ise badlands topografyasi ve bu badlands topografyasi
icerisinde ise kumtasi ve konglomeradan olusan takkenin c¢amurtagindan olusan

govdeyi korumasi sonucunda ise peribacasi olusumlart meydana gelmistir.

Biitiin arastirma alanlarindan alinan kaya¢ Orneklerinin 6zgiil agirlik,

gecirimlilik, ufalanma miktarlar1 bakimindan karsilastirildiginda su sonuglara varilir:

Ozgiil agirlik bakimindan takke kayaglar1 en sert olandan en az sert olana
dogru siralandiginda Cankiri-Orta (3,2 gr/cm?), Nevsehir (3,1 gr/cm®), Afyon-
Iscehisar (2,5 gt/cm®), Van-Baskale (2,4 gr/cm?®), Afyon-ihsaniye (2,4 gr/cm?),
Manisa-Soma (2,4 gr/cm?), Manisa-Kula (2,1 gr/cm?®), Erzurum-Narman (2,1 gr/cm?)
seklinde bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore en sert peribacasi takkesi Cankiri-
Orta ilgesinde iken en yumusak olanlart ise Erzurum-Narman peribacalarinda
goriilmektedir. Afyon’un Ihsaniye ve Iscehisar ilgelerinde bulunan peribacalarindan
Iscehisar’dakilerin takkesi daha sert c¢ikmaktadir. Aym sekilde Manisa’nin iki
ilcesinden Soma’daki peribacas1 takkeleri Kula’daki takkelere oranla daha sert

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Govde kayaglarinin 6zgiil agirlik bakimindan siralandiginda ise Cankiri-Orta
(1,7 gr/cm?), Nevsehir (1,5 gr/cm?®), Afyon-Iscehisar (1,2 gr/cm?), Van-Baskale (1,2
gr/cm?), Afyon-ihsaniye (1,1 gr/cm?), Manisa-Kula (1,0 gr/cm?), Manisa-Soma (1,0
gr/cm?®), Erzurum-Narman (0,9 gr/cm?®), seklinde olmaktadir. En direngli gévde

Cankiri-Orta ilgesinde en direngsiz govde ise Narman ilgesinde tespit edilmistir.

Takke kayalarmin su emme/gecirimlilik seviyelerine bakildiginda en az su
gecirenden en fazla su gecirene dogru siralama yapildiginda Orta (1.1), Bagkale (7),
Kula (10,4), Iscehisar (11,3), Soma (11,6), Nevsehir (12), ihsaniye (12,6), Narman
(15,9) bigiminde bir siralama ortaya ¢cikmaktadir. Govde kayalari icin ise Orta (3,6),
Baskale (12,7), Soma (13,4), Kula (14), Iscehisar (19,1), Ihsaniye (20,8), Nevsehir
(22,2) ve Narman (32,6) seklinde bir siralama goriilmektedir. Buna gére en az su
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geciren yani en direngli takke Orta yoresinde en az direngli takke ise Narman
yoresinde bulunmaktadir. Govdelere bakildiginda ise yine en direngli govde Orta

ilgesinde en direngsiz govde ise Narman yoresinde goriilmektedir.

Ufalanma yiizdesi ve miktar1 bakimindan yoreleri siralayacaksak olursak
takke kayaclar1 i¢in Orta (0,09), Soma (0,30), Baskale (0,32), Nevsehir ve fhsaniye
(0,40), Iscehisar (0,51), Kula (0,60), Narman (0,69); govde kayaglar1 igin Orta
(0,13), Soma (0,42), Nevsehir (0,49), Baskale (0,51), Ihsaniye (0,54), Iscehisar
(0,66), Kula (0,67), Narman (0,76), seklinde bir siralama elde edilir. En fazla
ufalanan takke ve gdvde Narman’da goriiliirken en az ufalanan dolayisiyla en sert

olan takke ve govde ise Orta yoresinde goriilmektedir.
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4. BOLUM: PERIBACASI OLUSUMLARINA UYGUNLUGU BAKIMINDAN
ARASTIRMA ALANLARININ JEOLOJI, JEOMORFOLOJI, IKLIM VE
BITKi ORTUSUNUN KARSILASTIRILMASI

Peribacalarin {izerinde gelisim gosterdigi zeminin litolojik Ozellikleri
dikkate alindiginda, hemen hemen biitiin aragtirma alanlarinda ana kayanin konsolide
olmamis veya kismen konsolide olmus volkanik veya fliiviyal-kolliiviyal 6zellikte
olan depolardan olustugu dikkati ¢cekmektedir. Nitekim Tiirkiye’de peribacalarinin en
iyi gelisme gosterdigi Nevsehir-Kapadokya yoresinde bu olusumlar Neojen yash
volkano-sedimanlardan olusan litolojik birimler iizerinde gelisme gostermislerdir
(Goriim v.d., 2007). Yorede peribacalari en yaygin olarak Urgiip formasyonu olarak
da bilinen volkanik cokellerin Kavak ve Tahar iiyelerinin yiizeylendigi alanlarda
yogunlagmaktadir. Kavak iiyesi farkli tabakalanma gdsteren 3 ignimbiritik tiif diizeyi
ile tiifit ve pomza kiiliinden olusur iken, Tahar iiyesi ise tiifitler ve laharik ignimbirit

ardalanmasi ile olusmustur (Emre ve Gliner, 1988; Goriim, 2007).

Cankiri-Orta ilgesi ve yakin civarmi kapsayan sahada da peribacasi
olusumlar biitiinii ile olduk¢a kotii boylanma gosteren fliiviyal-kolliiviyal depolar
icerisinde gelisme gostermislerdir. Aslinda olusan bu sekiller Kapadokya yoresinde
bulunan peribacalari ile karsilastirildiginda onlardan oldukc¢a farkli goziikmektedir.
Ciinkii bu depolar hem oldukca kotli boylanma gdstermekte ve hem de peribacasi
benzeri olusumlarin takke ve gévde kisimlari litolojik yonden ayni tiir kayagtan
olusmaktadirlar. Takke ve govdenin litolojik yonden ayni kayagtan olugmasina
ragmen takke kismi govdeye gore asinmaya daha direngli bir hal almistir. Bunun
muhtemel sebebi, bu boliimiin ylizey ve yiizeye yakin kesiminde zamanla etkili olan
stirecler neticesinde daha sert ve direncli bir 6zellik kazanmasina baglanabilir.
Nitekim bu calisma kapsaminda yapilan laboratuvar analizleri sonucunda takke
kisimlarinin 6zgiil agirhigimin gévde kismina gore daha fazla ve yogun, buna karsilik
gecirgenlik oranlarmin da daha diisiik diizeyde olmasi bu durumu dogrular
niteliktedir. Yukarida da belirtildigi lizere her ne kadar bu sekiller Kapadokya
yoresinde oldugu gibi tam anlamiyla peribacasi seklinde degil iseler de ‘’peribacasi

benzeri olusumlar’’ olarak kabul edilebilirler.
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Afyon ili smirlar1 dahilinde Ihsaniye ve Iscehisar ilgeleri cevresinde tespit
edilen peribacalar1 da Gebeceler formasyonu olarak adlandirilan volkanik tiif ve
aglomera depolari igerisinde gelismislerdir. Yoredeki Doger, Ayazini, GOyniis Vadisi
ve Seydiler kdyl civarinda oldukca genis bir alanda yayginlik gosteren bu depolar
genellikle siit beyaz ve krem renkli olup kalin bir tabakalanma gosterirler. Genellikle
dasitik 6zellikte olan bu tiif depolar1 heniiz tam anlamu ile sertlesmemis olup kolayca
asinma Ozelligine sahiptirler. Seydiler yoresi peribacalar1 ile karsilastirildiginda
Ihsaniye ilgesi Ddger kasabasinda bulunan peribacasi benzeri olusumlarin daha bir
kiitlevi gortinlime sahip oldugu ve takke kisimlarini olusturan kayaclarin ise esasinda
govde kisimlarini olusturanlar ile litolojik yonden biiyiik bir benzerlik gosterdigi
dikkati ¢ekmektedir. Bununla birlikte bu kayacin daha direngli bir yapiya sahip
olmasinda, iizerlerinde etkili olan dig siireclerin rolii 6nemlidir. Seydiler yoresi
peribacalarinin ise biitiinii ile tiiflerden olustugu ve belirgin bir takke kisimlarinin
olmadig1 goriilmektedir. Bu sebeple bu peribacasi olusumlarinin Thsaniye-Ddger

yOresi peribacalarindan daha kisa 0miirlii olduklar1 diisiintilmektedir.

Manisa-Kula yoresinde bulunan peribacalart biitiinii ile Selendi havzasinin
giiney kesiminde Miyosen yasta fliiviyal depolar tizerinde gelisme gostermislerdir.
Burada yaklasik olarak 400 m kalinliginda olan bu havza dolgular igerisinde belirli
seviyelerde kumtasi ve konglomera tabakalar1 bulunmaktadir. Bu tabakalar arasinda
ve lizerinde ise ince kum, silt ve kismen de kilden olusan nispeten daha gevsek
birimler kalin tabakalar halinde yiizeylemektedirler. Bu yorede goriilen
peribacalarinin govde kisimlarini nispeten tam olarak pekismemis ince kum ve silt
depolart olusturur iken takke kisimlarini ise daha direngli olan kumtasi ve
konglomeradan olusan daha sert kayaclar olusturmaktadir. Sahada go6zlenen
peribacalarinin takke kisimlarinin bir kismi ise yamaglarin yukari kesimlerinden
yiizeysel akisla tasinip daha asagi seviyelerde biriken ve zamanla gittikge sertlesen

yamag depolar1 olusturmaktadir.

Manisa-Soma civarinda tespit edilen peribacalar1 biitiinii ile riyolitik dzellikte
volkanik tif depolar igerisinde gelisme gostermislerdir. Takke ve govde kisimlari
kolayca ayirt edilebilen ve oldukca 1y1 gelismis olan bu peribacalar1 6zellikle govde
kisimlarinin siit beyaz renkte olmalart ile dikkat cekerler. Bu peribacalariin takke

kisimlart ignimbiritk 6zellikte olan direncli bir kayagtan olusmakta olup govde

117



kismini asinmadan korumaktadirlar. Bu yorede takkeden yoksun olan peribacalarinin
boyut itibari ile takkeli olanlardan daha kisa oldugu tespit edilmistir. Bu durum
takkenin zamanla diismesi sonucunda altinda bulunan gévde kisminin hizla asinip

yok olduguna isaret etmektedir.

Van-Baskale il¢esi Yavuzlar kdyii Elbak Vadisi’nde tespit edilen peribacasi
olusumlar1 da oldukg¢a kalin volkanik tiif tabakalar1 ve bunlar1 6rten ignimbirit ve
laharlarm oldugu sahalarda yaygin olarak bulunmaktadirlar. Ignimbiritlerle kapli
sahalar yiikseltileri olusturur iken ignimbiritlerden yoksun sahalar ise daha algak

alanlar haline doniismiislerdir.

Narman Havzasi’nda yayginlik gosteren peribacalar1 da tipki Kula ydresi ve
Cankir1-Orta ilgesi Sakaeli kdyilindeki peribacalarinda oldugu gibi fliiviyal-kolliiviyal
depolar ile doldurulmus ve sonradan akarsularla yarilmis vadi icerisinde gelisme
gostermislerdir. Narman ¢ay1 ve kollarinin bu depolar igerisine gomiilmesi sonucu
olusan vadi yamaglarinda peribacalarmin o6zellikle yogunluk kazandigi tespit
edilmistir. Kula yoresi peribacalar1 ile karsilastirildiginda burada gelisen
peribacalarinin gévde kisimlarin1 olusturan depolarin boylanma derecelerinin daha
diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Takke kisimlart ise tipki1 Kula ydresinde oldugu
gibi sertlesmis kumtasi, cakiltast ve konglomera oOzelligindeki kayaglardan

olusmaktadir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilabilecegi gibi peribacasi veya peribacasi
benzeri olusumlarin meydana gelebilmesi i¢in en 6nemli kosullardan birisinin s6z
konusu sekillerin igerisinde gelistigi kayacin heniiz tam olarak sertlesmemis fliiviyal,
kolliiviyal veya volkanik kokenli depolarda olugsmasi ve bu depolarin ise muhtelif
seviyelerde ve kalinliklarda daha direngli tabakalar ile ardalanma gostermeleri

gerekir.

4.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Inceleme sahalarinin hemen hemen tiimiinde peribacasi olusumlarmimn
genellikle ya akarsu vadisi yamaclarinda veya diger egimli sahalarda tespit edilmis
olmasi, olusumlarinda topografik Ozelliklerin de onemli olgiide etkili oldugunu

gostermektedir.

Jeolojik yap1 peribacalarinin olusumu i¢in 6nemli olmakla birlikte tek basina
yeterli degildir. Nitekim peribacast olusumunun gozlendigi sahalarda jeolojik-
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litolojik 6zelliklerin genis alanlarda ayni olmasina ragmen, ayni jeolojik birimin her
yerinde peribacast olusumu gozlenmemektedir. Bu durum peribacasi olusumu igin
jeolojik- litolojik Ozelliklerin tek basina yeterli olmadigini, peribacasi olusumunun
gerceklesmesi i¢in jeomorfolojik 6zelliklerin de bunu desteklemesi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Kapadokya Bolgesinde yer sekilleri volkanizma, tektonizma ve asinmanin
ortak etkisiyle gelismistir. Nevsehir — Urgiip Platosu volkanik k&kenli yatay ve
yataya yakin tabakalarin genis sahalar dahilinde yayildig: bir alandir. Plato alaninin
ortalama ytikseltisi yaklasik olarak 1500 m seviyesindedir. Plato, direngli ignimbirit
birimlere bagl olarak gelisme gostermistir. YoOre Neojen’den baglayarak volkanik
faaliyetlere sahne olmustur. Urgiip formasyonunda direngli, direngsiz veya az
direncli tabakalar yatay olarak uzanmis ve diisey istikamette istiflenmislerdir.
Direngsiz litolojilerin ortaya ¢iktig1 kesimlerde vadilerin yamag¢ egimi diismektedir.
Buna karsin direncli ignimbirit ve bazaltlarin oldugu kesimler asinima karsi
gosterdigi direngten dolay1 kornisler olugsmustur. Tif ve ignimbiritlerin bulundugu
alanda paralel yamac gelisimi vardir. Kapadokya yoresinde var olan peribacalarinin
hemen hemen tamami Kizilirmak nehri ve kollarinin egimli yamaglarinda gelisme
gostermislerdir. Kizilirmak nehri ve kollarmin yatak seviyeleri yorede gelisen
peribacalari i¢in yerel taban seviyesi rolii oynamaktadirlar. Diger faktorler bir tarafa
birakilacak olursa vadi tabanlarindan uzaklastik¢a ve artan egim ve ylikseltiye bagl

olarak peribacalarinin boyutlarinin daha da biiylidiigii géze ¢arpmaktadir.

Cankiri-Orta ilgesi bir havza goriniimiindedir. Havza dolgular1 golsel
kirectasi, marn ve seyl’lerden olusmaktadir. Yoredeki peribacalar1 genellikle Devrez
cayma yataklik eden Devrez vadisinin yamagclarinda gelisme gostermislerdir.
Yamaglardaki asinmaya direngsiz materyal riizgdr ve yagis sularinin etkisiyle
asinarak asagi kisimlar1 dogru tasinmis, direngli kayaglar ise daha az asinmis ve
etrafina gore yliksekte kalmistir. Yore halkinin gelin kayasi dedikleri peribacasi

benzeri olusumlarin bu sekilde meydana geldigi diigiiniilmektedir.

Ihsaniye ve Iscehisar ydrelerindeki peribacalar tiif, tiiffit, ignimbirit, lahar ve
volkan kiilii ardalanmasindan olusan ve genelde Neojen yasl depolar Pleistosen-
Glinlimiiz zaman aralig1 asinim déneminde gelismis olan jeomorfolojik sekillerdir.

Yorelerdeki kaya tiirli, ardalanma diizeni, tabaka egimi ve catlak sistemi jeolojik
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acidan peribacalarinin olusumu iizerinde etkili olmustur (Yilmaz, 2002:1). ihsaniye
ve Iscehisar yorelerindeki peribacalar takkeli veya takkesiz olabilmektedir. Takkeli
peribacalar1 biiylik Olgiide tiif {izerinde sert bir kayacin bulunmasi seklinde
goriliirken bazen takkeli peribacalarinda ayri1 bir takke bulunmayip ayni tiifiin
uzantist seklinde olabilmektedir. Genelde daglik ve egimli arazilere sahip olan
Thsaniye ve Iscehisar’da daglik alanlar ve ovalar mevcuttur. Ustte ince bir bazalt
Ortiisti, ignimbirit ve lahar ile kaplanmis olan bu asmim yiizeylerinin altinda tiifler

bulunur.

Kula yoresindeki peribacalart biitiinii ile fliviyal-kolliiviyal depolarla
doldurulmus ve daha sonra Gediz Nehri ve kollar1 tarafindan degisik derecelerde
yarilmis olan Selendi Havzasi’nin giiney kesiminde gelisme gostermislerdir.
Peribacalarinin 6zellikle akarsu ve kollar1 tarafindan yarilan plato sahasinda ve vadi
yamagclarinda yogunluk gostermesi ayni sekilde bu olusumlarin egimli sahalarda

gelistigine 6nemli bir kanit olusturmaktadir.

Soma Havzas1 Miosen’den Kuvaterner’e kadar olan donemlerdeki tektonik
olaylarla sekillendirilmistir. Arastirma alaninin ¢evresi volkanik yapilarla ¢evrilidir.
Dolayistyla peribacalar1 volkanik sahada gelisme gostermistir. Havzanin st
kisminda lahar ve ignimbirit, alt kisminda ise tiifler bulunmaktadir. Havzanin
batisinda Bakircay irmagi ile bu irmagin etkisiyle meydana gelen vadi ve diizliikler
yer almaktadir. Soma c¢evresinde peribacalarinin iizerinde gelisme gosterdigi
volkanik araziler de Bakir¢ay ve kollar tarafindan ¢esitli derecelerde yarilmislardir
ve peribacalar1 bu akarsularin a¢mis olduklar1 vadilerin egimli yamaclarinda

olusmuslardir.

Bagkale’de peribacalarimin gelistigi  Yavuzlar koyli peribacalart havza
tabanini olusturan tarim alanlart ile plato yiizeyleri arasindaki egimli sahalarda
yayginlik gostermektedirler. KSyiin bir tarafi peribacasi alani diger tarafi ise tarim
arazisidir. Peribacalarinin goriildiigii alan yamac ozelligindedir. Sahaya yakin bir
noktada bulunan akarsu/dere muhtemelen ilkbahar aylarinda kar erimeleri esnasinda
daha fazla kol tarafindan beslenir. Peribacalarinin gozlendigi vadi yamacindan
akarak akarsuyu besleyen kollar yamaglardaki tiifleri asindirirken ignimbirit ve lahar
gibi direngli kayalar1 daha zor asindirmaktadir. Ignimbirit ve laharlar iizerinde

bulunduklar1 tiifleri dis etkilere karst koruyarak peribacasi olusumuna sebep
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olmusglardir. Baskale ve yakin cevresi esasinda genglesmis eski bir peneplen
sahasidir. Bu fosil peneplenin teskil ettigi yeknesak topografyayr ancak yer yer
yiikselen daglar (Irdag Dagi1 2750 m, Erek Dagi 3000 m) veya bu diizliigiin i¢inde yer
alan Er¢ek, Hosap, Baskale havzalar1 gibi depresyonlar bozar. Bagkale havzasinin

taban1 vadilerle siddetli bir sekilde yarildig i¢in bir plato karakteri tasir.

Narman havzasi Narman Suyu tarafindan drene edilmektedir. Havza
dahilinde Neojen'e ait kumtasi, miltasi ve marn tabakalar1 bulunmaktadir. Havzanin
taban ytikseltisi 1600-2000 m’ler arasinda degismektedir. Havzanin orta bolimii ise
Narman suyu ve kollar1 tarafindan son derece pargalanmis durumdadir. Bu
par¢alanma sonucunda genis capta heyelanlar meydana gelmistir. Havzada marn ve
killer arasinda bulunan kumtas1 ve konglomera tabakalari, kanyon vadiler boyunca
kornisler halinde uzanmaktadirlar. Narman yoéresi jeomorfolojik a¢idan
incelendiginde, etrafi daglarla cevrili bir havza goriiniimiindedir. Peribacalar
genellikle Narman suyu ve kollariin olusturdugu vadi yamaglarinda yogunlagmustir.
Bu egimli sahalar Narman suyu ve kollar1 tarafindan parcalanmis vadi yamagclaridir.
Narman suyu ve kollarinin olusturdugu vadi yamaglarinda yagis ve riizgarin etkisi ile
yumusak depolar asinip baska alanlara tasinirken sert depolar vadi yamacglarinda
kalmiglardir. Bu sert depolar alt kisimlarinda bulunan daha yumusak o&zellikteki
depolart da asmmaya kars1 koruyarak peribacalarimin gelisimine imkéan
saglamiglardir. Sert depolar peribacasi olusumlar1 i¢in sapka islevi goriirken, sert
depolarin altinda bulunan yumusak depolar ise peribacast olusumlar: i¢in govde

islevi géormiislerdir.

Sonug olarak arastirma alanlar1 jeomorfolojik olarak genellikle vadi yamaci
gibi egimli alanlarda olugmaktadir. Afyon, Cankiri, Erzurum, Manisa, Nevsehir ve
Van’da yer alan tim arasgtirma alanlarinda peribacalarinin gelisimi ig¢in egim
faktoriiniin onemli oldugu gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Egimin olmadig: alanlarda
akarsu ve yagis sularinin akis hizi azalacagindan direngsiz tabakalarin aginmasi s6z
konusu olamayacak ve peribacalarinin takke kismini olusturan direngli kayaclar
cevresine gore yiiksekte kalamayacaktir. Bu sartlar altinda peribacalarinin olusmasi

miimkiin olmayacaktir.
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4.2. iklim ve Bitki Ortiisii
Uciincii boliimde arastirma alanlarinin  iklim ve bitki ortiisii detaylica
aciklanmistir. Tablo 4.1 de Thornthwaite iklim smiflandirma metoduna gore

yorelerin iklimi tipleri gosterilmektedir.

Tablo 4.1: Thornthwaite Iklim Siiflamasina Gére Arastirma Alanlarmm Iklim
Tipleri

Yore Iklim Tipi Aciklamasi

Yar1 kurak-az nemli, mezotermal, su

fazlas1 kig mevsiminde ve orta

Nevsehir Cl1,B’1,s,b’2
derecede olan, yaz buharlagma orani
% 56 olan iklim tipi
Yari kurak, mezotermal, su fazlasi
Cankir (Orta) D,B’1,d,b’2 olmayan veya pek az olan, yaz

buharlagsma orani % 56 olan iklim tipi

_ Yar1 kurak-az nemli, mezotermal, su
Afyonkarahisar
. ) Cl1,B’l,d fazlasi olamayan veya pek az olan
(Ihsaniye ve Iscehisar) .
iklim tipi

Yar1 nemli, mezotermal, su noksani
) yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan,
Manisa (Kula ve Soma) | C2,B’3,s2,b’3
yaz buharlagsma oran1 % 55 olan iklim

tipi

Yar1 kurak-az nemli, mezotermal, su
fazlas1 kis mevsiminde ve orta
Van (Baskale) Cl1,B’1,s,b’2
derecede olan, yaz buharlasma orani

% 59 olan iklim tipi

Yar1 kurak-az nemli, mikrotermal, su
fazlas1 kis mevsiminde ve orta
Erzurum (Narman) C1,C’2,8,b°2
derecede olan yaz buharlasma orani

% 56 olan iklim tipi

Nevsehir yart kurak-az nemli iklim ozelliklerinin gdzlendigi bir cografi

alandir. Yazin fazla yagis goriilmezken kis aylarinda yagmur ve kar seklinde yagislar
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goriiliir. En fazla yagis ise ilkbaharda diiser. Yar1 kurak-az nemli iklime bagl olarak

yorede step formasyonlart goriiliir.

Cankir-Orta yodresi Karadeniz ile I¢ Anadolu Bolgeleri arasinda gegis
kusaginda yer almasima ragmen yorede genellikle i¢ Anadolu’ya 6zgii karasal iklim
sartlar1 hiikiim stirmektedir. Karasal sartlarin etkin oldugu bu alanlardaki
sicakliklarin daha diisiik olmasinda 2000 m’ye ulasan yiiksek dag siralarinin payi
vardir. Yorenin yliksek kesimlerinde bitki ortiisiinii ¢akirdikeni, koyun yumagi, ayrik
otu, ve yavsan gibi ot tiirlerinin goriildiigii bozkir ve antropojen bozkirlar
olusturmaktadir. Pek ¢ok bdlgede 6nceden var olan orman ortiisii tarim alani agma
amaciyla insanlar tarafindan tahrip edilmis ve bozkir halini almigtir. Yorenin iklimi
karasal etkiler gostermektedir. Bunun neticesinde bitki oOrtiisii biiylik Olcilide
steplerden olugmaktadir. Ozellikle peribacalarinin gelisim gosterdigi sahada akarsu
kenarinda goriilen sogiit, kavak gibi agaclar harig, saha neredeyse bitki Ortiistinden
yoksundur. Mevcut bitkiler de olas1 bir asinmay1 engelleyemeyecek kadar cilizdirlar.
Bundan dolayr yagmur sular1 ve rlizgdr asindirma yaparken bir direngle
karsilasmamaktadir. Yumusak yapidaki toprak tabakasi ve gevsek kayaclar asinmaya
maruz kalirken, sert yapidaki kayaclar asinmadan fazla etkilenmeden ayakta
kalmakta ve altinda kalan materyali de muhafaza etmektedir. Mevcut sartlar

peribacasi gelisimine imkan saglamaktadir.

Thornthwaite iklim tasnifine gére Thsaniye-Iscehisar dolaylarinda yar1 kurak-
az nemli iklim ozellikleri goriiliir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagish
geemektedir. Ancak yorenin denize uzakligi, yiiksekligi ve yer sekilleri gibi faktorler
karasal iklim daha fazla hissedilmesine neden olmaktadir. Yorede iklim sartlarina ve
yiizey sekil 6zelliklerine bagl olarak ortaya ¢ikan dogal bitki Ortiisti ise bozkirdir.
Aslinda aragtirma alaninin asli bitki Ortiisii karagam ve meselerden olusan orman
ortiisii olmakla birlikte antropojen nedenlerle orman oOrtiisii 6nemli Olgiide tahrip
edilmistir. Bundan dolayr yorede step formasyonu yayginlik gdosterir. Ancak
karakteristik step bitkileri son derece azalmistir. Bitki Ortiisii son derece zayiflamis

bu sahalarda depolarin aginmasini engelleyecek bir ortli bulunmamaktadir.

Thornthwaite iklim tasnifine gore Kula ve Soma yorelerinde yar1 nemli iklim
ozellikleri goriilmektedir. Iklim genellikle yagisli ve 1liman gegmekle birlikte, bazen

soguk ve kurak da gegebilmektedir. Iklime bagli olarak bitki ortiisii maki ve
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gariklerden olusmakta, yer yer orman Ortiisiine de rastlanmaktadir. Sahada ¢ali
formasyonu igerisinde Iran-Turan elementleri azimsanmayacak diizeydedir. Saha
caligmalar1 esnasinda, Kula ve Soma yorelerinde makilerin tahrip oldugu alanlarda

peribacasi olusumlarinin gelisme imkani buldugu gézlenmistir.

Thornthwaite iklim tasnifine gore Baskale ve gevresinde yar1 kurak-az nemli
iklim ozellikleri goriilmektedir. Yore kurak, siddetli bir karasal iklimin etkisi
altindadir. Iran-Turan flora bélgesine ait bitki topluluklari, yazlar1 sicak ve kurak
olan ova ve platolarda yazin tamamen kuruyan otsu bitki topluluklari, 6zellikle
bozkirlar goriiliir. Iklim ve bitki ortiisii peribacalarinin olusumuna uygun sartlar
sunar. ilkbaharda olusan yagislar ve yorede goriilen riizgarlar arastirma alanindaki
gevsek yapil tiifleri agindirir. Sahada giir bir bitki Ortiisiiniin olmamasi aginmayi
kolaylastirir. Bunun sonucunda sahada c¢evresine gore yiiksekte kalan sekiller olusur

ki bu sekiller arastirma konumuz olan peribacalaridir.

Narman dolaylarmin iklimi Dogu Karadeniz boliimiiniin i¢ kesimlerinde
goriilen yar1 Kurak-az nemli iklim oOzelligindedir (Tablo 4.1). Yiiksek alanlara
cikildikca iklimin karasal Ozellikleri daha da belirginlesmeye baglar. Karasal
ozellikler gosteren iklimde diizenli bir yagis rejimi gorilmemektedir. Yagislarin
mevsimlere gore farklilik gostermesi ve saganak karakterde olmasi genellikle
asinmaya neden olur. Asinma sirasinda yumusak depolar aginir ve sert depolar aciga
cikar. Boylelikle yorede goriilen iklimsel 6zelliklerin peribacast olusumlarina katki
sagladigi diisiiniilmektedir. Narman havzasmin taban kisimlarinda iran —Turan
kokenli step vejetasyonu yaygin bicimde goriilmektedir. Yore agac ve ¢ali agisindan
oldukca fakirdir. Karasal iklim sartlarina sahip olmasi nedeniyle bolgede step
formasyonu oOne c¢ikmaktadir. Step formasyonunun goriildiigi Narman havza
tabanindaki depolar akarsularin, yagis ve riizgarlarin asindirma faaliyetlerine karsi
korunaksizdir. Yorenin giir bitki Ortlisiinden yoksun olmasi sonucunda, yumusak
depolarin dis kuvvetlerin etkisiyle kolayca asinarak sert depolarin agiga ¢ikmasina
neden oldugu goriilmektedir. S6z konusu durum peribacasi olugumlarinin ortaya

¢ikmasina neden olmaktadir.

Peribacalarmin gelistigi sahalarin iklimine bakacak olursak; Ihsaniye-
Iscehisar (Afyon), Kula (Manisa) dolaylarinda karasal iklim ve Akdeniz iklimi, Orta

(Cankir1), Erzurum (Narman), Nevsehir ve Bagkale (Van) dolaylarinda karasal iklim,
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Soma (Manisa) dolaylarinda Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Yorelerin iklimi
kurak, yar1 kurak ve yart nemli Ozellikler gosterirler. Her ii¢ iklim tipinde de
peribacalarinin gelistigi ifade edilebilir. Kurak ve yar1 kurak sahalarda kurak gegen
mevsimlerde sicakliklarin etkisiyle kayaglar fiziksel par¢alanmaya ugrar ve yagish
donemlerde parcalanmis kayaclar asinarak sert kayaclarin ¢evresinin bosalmasina ve
sert kayaglarin cevresine gore yiiksekte kalmasina yol acar. Peribacasi gelisen
yorelerde giir bir bitki Ortiisii olmadigindan asinmaya engelleyecek bir faktor
bulunmamaktadir. Bu nedenle asinma ve yamag¢ gerilemesi kolaylasmaktadir.
Mevcut iklim ve bitki Ortiisii Ozellikleri peribacalarmin olusumuna zemin
hazirlamaktadir. Peribacas1 gelisimi gozlenen Soma, Kula ydrelerinde Akdeniz
iklimi ve buna bagli olarak makiler goriilmektedir. Bu makilerin tahrip oldugu

yerlerde peribacasi olusumlari gézlenmektedir.

Birgok arastirmaci peribacast olusumlari ile iklim ve buna bagl olarak da
bitki ortlisli arasinda giiglii bir baglantinin oldugunu ileri siirmektedir (Emre, 1985;
Emre ve Giiner, 1988; Polat ve Giiney 2013). Bu arastirmacilarin hemen hemen
tamami1 jeolojik, litolojik ve topografik kosullarin da uygun olmasi sarti ile,
peribacalarinin kurak ve yari1 kurak sahalarin tipik yer sekilleri oldugunu ifade

etmislerdir.

Bu ¢aligmaya konu olan peribacalarinin bulundugu bazi yorelerde kurak, yari
kurak iklim sartlar1 hiikiim stirmedigi halde peribacalarinin gelistigi goriilmektedir.
Kula ve Soma yorelerinde yari nemli Akdeniz iklimi goriildiigii halde bu sahada
peribacast veya peribacast benzeri sekillerin meydana gelmis olmasi iklimin en
onemli faktor olmadig gercegini ortaya koymaktadir. Jeolojik yap1 ve bu kapsamda
peribacasinin iizerinde gelistigi ana kayanin litolojik 6zelligi, diger bir anlatimla
zemini olusturan kayanin heniiz tam anlamiyla konsolide olmamis ve diyajenez
gecirmemis yeterince kalin bir depodan olusmasi ile topografyanin egimli olmasi
gibi morfolojik faktorlerin daha 6nemli oldugu hususu dikkat ¢cekmektedir. Her ne
kadar kirgibayir arazileri ve peribacalari en miikemmel sekilde kurak ve yar1 kurak
sahalarda gelisme gosteriyor ise de biitiin kurak ve yar1 kurak sahalarda kirgibayir
arazilerinin gelisememesi hususu da iklim ve bitki Ortiisiiniin bu anlamda yegane
faktorler olmadigini, zeminin litolojik 6zelligi ile jeomorfolojik etkenlerin de dikkate

alinmas1 gereken onemli faktorler oldugu gercegini ortaya koymaktadir.
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SONUCLAR

Arastirma alanlarinda yapilan ayrintili incelemeler, kaya¢ drnekleri tizerinde
yapilan analizler, aragtirma alanlarinin jeolojik, jeomorfolojik, klimatik 6zellikleri ile
bitki  Ortiisii  Ozellikleri incelendiginde peribacast olusumlarinin  gelisme

gostermesinin bazi sartlara bagli oldugu ifade edilebilir. Bunlar:

1. Jeolojik Ozellikler: Bu calismadaki bulgular peribacalarmin olusabilmesi igin
tizerinde gelistigi ana kayacin heniliz tam anlami ile diyajenez geg¢irmemis
(taslasmamisg) volkanik veya fliiviyal-koliiviyal depolardan olusmasi gerektigi
gercegini ortaya koymustur. Bu depolarin igerisinde veya iizerlerinde belirli
seviyelerde daha direngli olan ignimbirit, kumtas1 veya konglomera tabakalar ile
ardalanma gdstermesi gerekmektedir. Bu calismaya konu olan arastirma alanlarinda

peribacalarinin andezit veya metamorfik kayaglar tizerinde gelismedigi goriilmiistiir.

2. Jeomorfolojik Ozellikler: Arastirma alanlarmin hemen hemen tamaminda
peribacalar1 akarsularla cesitli derecelerde yarilmis platolarin egimli yamaclarinda
gelisme gostermislerdir. Bu durum peribacalari olusumu icin egimli ylizeylerin
gerektigini ortaya koymaktadir. Biitlin ¢aligma sahalarinda platolart yaran ana
akarsular ve onlarin kollar1 yamaclarda gelismekte olan peribacasi olusumlari icin
birer yerel (gegici) taban seviyesi rolii oynamaktadirlar. Diger sartlar esit tutuldugu
taktirde vadi derinligi ayn1 zamanda peribacasi biiyikliigiinii (yiiksekligini) de

belirlemektedir.

3. iklimsel Ozellikler: Bulgular kirgibayir arazileri ve bu kapsamda peribacalarmin
en iyi sekilde kurak ve yar1 kurak iklim kosullari altinda gelistigini ortaya koymustur.
Buna en tipik 6rnek yar1 kurak iklim sartlarina sahip Kapadokya yoresi gosterilebilir.
Ancak bu ¢aligma ile jeolojik yap1 ve jeomorfolojik kosullarin uygun olmasi kosulu
ile peribacalarmin yari nemli Akdeniz iklimi kosullar1 altinda da gelisebilecegi
gercegi ortaya konulmustur. Soma, Kula gibi yorelerde yari nemli Akdeniz iklimi

sahalarinda peribacalarinin gelisim gostermesi bu durumu kanitlar niteliktedir.

4. Bitki Ortiisii: Peribacasi olusumlarmin gelisim gdsterdigi litolojiler genellikle

bitki Ortiistinden yoksun veya ciliz bitki ortiisii ile kapli sahalardir. Bitki ortiisiiniin
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fakirligi intersepsiyonun azalmasina neden olmakta, bu durum saganak yagislarla
ortaya ¢ikan suyun yiizeysel akisa gecmesini kolaylastirmaktadir. Meydana gelen bu
yiizeysel akis ylizey erozyonuna neden olmakta ve peribacalarinin olusumuna etki
etmektedir. Nemli iklimlerde giir bitki Ortiisii ile kapli sahalarda peribacalarinin
gelismesi daha zordur. Clinkii bu sahalardaki giir bitki oOrtiisii; toprak Ortlisii ve
kayaclar1 riizgar ve akarsu gibi dis kuvvetlerin asindirici etkisinden korur. Bu
nedenle nemli iklim kosullarinin hiikiim siird{igli sahalarda peribacasi olusumunun

son derece zor oldugu diisliniilmektedir.

5. Hidrolojik Ozellikler: Kurak ve yar1 kurak iklim sartlarinda yagislarin saganak
seklinde olmasi sel erozyonuna neden olmakta ve bu erozyon yamaglarda yarilmalara
yol agmaktadir. Bu yariklar asinmanin etkisi ile zamanla daha da genislemekte ve bu
esnada asinmaya direnglilik gosteren kayaclar ayakta kalmaktadir. Ayni sekilde yari
nemli iklim kosullarinda da kurak bir donem yasanmakta ve bu donemde goriilen
iklim oOzellikleri kurak ve yari kurak iklim ozelliklerinin peribacasi olusumlar
tizerindeki etkisine benzer bir etki yapmaktadir. Gerek kurak ve yar1 kurak gerekse
de yart nemli iklimlerde goriilen yagislarin asindiric1 etkisi yumusak tabakalarin
yiiksekligini azaltirken sert tabakalarin ise asinmadan fazla etkilenmeyerek ¢evresine
gore yiiksekte kalmasina neden olmaktadir. Akarsular da vadi yamaglar1 boyunca
asindirma yaparak sert kiitlelerin ortaya c¢ikmasina ve ¢evresine gore yliksekte
kalmasma ve bu yolla peribacasi dedigimiz sekillerin ortaya ¢ikmasina neden

olmaktadir.
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