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OZET
Sanhurfa Yoresi Kil Kegilerinde Sindirim Sistemi Nematodlarinin Yayihst
H. Cahit BAYBURS

Parazitoloji, Yuksek Lisans Tezi

Bu ¢aligma, 2005 Kasim-2006 Kasim aylari arasinda Sanlurfa yoresi kil kecilerinde
sindirim sistemi nemotodlarinin  yayilisini  belirlemek amaciyla yapilmistir. Sanhurfa
mezbahasindan her hafta bir veya iki adet sindirim kanalim igeren organlar alinarak
laboratuara getirilmis ve aragtirma siiresince 100 kegi nematodlar yéniinden incelenmistir.

Toplanan nematodlar énce % 0.9° luk serum fizyolojikte temizlenmis ve % 70 etil
alkolde tespit edildikten sonra laktofenolde seffaflandirilarak mikroskopta tiir tayinleri
yapilmustir. Incelenen kegilerin degisik nematod tiirleriyle enfekte olduklan gorilmustir.

Hayvanlarda en ¢ok goriilen tiirler Ostertagia circumcincta (% 69), Ostertagia marshalli
(% 57) ve Trichuris skrjabini (% 41) olarak saptanmistir.

Kecilerden elde edilen 12 nematod tiiriiniin yayilis oranlar; O. marshalli (% 57). O.
circumcincta (% 69), O. trifurcata (% 35), O. occidentalis (% 18), Haemonchus contortus (%
27), Gongylonema pulchurum (% 15), Nematodirus spathiger (% 24), N. filicollis (% 17), T.
vitrinus (% 21), Chabertia ovina (% 32), T. ovis (% 29) ve T. skrjabini (% 41) olarak

belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Kegi, Nematod, Yayilis



ABSTRACT
The prevalence Gastro-intestinal Nematodes Hair Goats of Sanhurfa (Turkey) Region |
H.Cahit BAYBURS
Parasitology, Master Thesis

The aim of this study was to determine the prevalence of gastro-intestinal
nematodes in hair goats in Sanliurfa region between November 2005 and November 2006. In
this period, alimentary canal of 1 or 2 goats obtained from the municipal slaughterhause each
week were brought into the laboratory and examined for he presence of nematod. Along the
year 100 goats were examined.

The nematodes were collected into 0.9 % physiological saline and fixed in the 70 %
alcohol. The transparency of nematodes were obtained by the treatmen with lactophenol and
type descriptions were done via microscopical examination. The goats examined were found
to be infected by various typen of nematodes.

The most frequently detected nematodes in the goats were Ostertagia circumcincta
(% 69), Ostertagia marshalli (% 57) and Trichuris skrjabini (% 41).

The listing of determined 12 nematode typen according to their prevalence were as
follows; O. marshalli (% 57), O. circumcincta (% 69), O. trifurcata (% 35), O. occidentalis (%
18), Haemonchus contortus (% 27), Gongylonema pulchurum (% 15), Nematodirus spathiger
(% 24), N. filicollis (% 17), T. vitrinus (% 21), Chabertia ovina (% 32), T. ovis (% 29) and
T. skrjabini (% 41).

Key Words: Goats, Nematodes, Prevalence



1. GIRIS

Tiirkiye genelinde ¢ift tirnakli hayvanlarin %14.9” unu olusturan kil kegileri et, siit,
kil ve deri iretimiyle iilke ekonomisine bilyiik katki saglamaktadir. Kegi, diger ciftlik
hayvanlarina gore elverigsiz bakim ve beslenme kogullarina kargi daha dayamklr olmasi,
yetistirilmesinin kolay ve ucuz olmasi nedeniyle bir¢ok ydrede hayvansal tretim iginde
snemli bir yere sahiptir. Cesitli yem maddelerine karsi segici olmamasi, relatif sit veriminin
diger ciftlik hayvanlarindan yiiksek olmas: gibi faktorler keginin &nemli ozelliklerindendir
(2).

Tiirkiye 2005 yili itibari ile 6.609 milyon bas ke¢i populasyonuna sahip olup keg¢i
basina et tretimi 15.5 kg. ve siit tiretimi ise 80 kg civarindadir (1). Yurdumuz gevisgetiren
hayvan populasyonu fazla olan, ancak hayvan basina alinan verimin diistik oldugu bir tlkedir.
Hayvanlarimizda verim diisiikligiine yol acan faktorlerden biri de helmint hastaliklart olup
bu hastaliklar ¢ogu kez gizli seyrettiginden geng hayvanlarda gelismenin gecikmesine, yaslh
hayvanlarda et, siit, yapag1 azalmasina ve kalite bozukluguna yol acarlar. Parazit hastaliklari
arasinda sindirim sistemi nematodlan Tirkiye'de (10, 48) ve dunyada (19, 42) onemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Mide-bagirsak nematodlari. kegi yetistiriciligini olumsuz yonde etkilemekte ve
sindirim bozukluguna neden olmaktadir. Bunun yamsira kegilerin direncini azaltarak diger
hastaliklarin olusmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Bu calisma ile bolgemizde yetistirilen kegilerin paraziter hastaliklar yoniinden
incelenmesi ve sindirim sisteminde bulunan nematodlarin yayginligmin ortaya konmasi

amaglanmistir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Nematodlarin Genel Ozellikleri

Nematodlar silindirik yapida olup. viicudun izeri renksiz saydam olan kiitikula ile
ortiilmistir. Kiitikula paraziti konak enzimlerinden korur, azotlu bilesiklerin atilmasini, bazi
tiirlerde glikozun emilmesini saglar. Disileri, genellikle erkeklerden daha biylik ve her iki ucu
sivridir. Erkeklerin 6n ucu sivri ve bazilarinda arka tarafta kitilulanin genislemesinden
olusmus semsiye seklinde bursa kopulatriks adi verilen bir yapi vardir. Bazilarinda ise arka
uclarinda kuyruk kanatlari adi verilen kiitikula genislemeleri yer alir. Kitikula Gizerinde bazi
tiirlerde enlemesine bazi tirlerde boylamasina ¢izgiler ve bazilarinda ise kiitikulada diiz
goriiniim bulunmaktadir. Kiitikulanin altinda bulunan hipodermis tabakasi viicut bosluguna
dogru biri dorsalde, biri ventralde kalan ikisi ise lateral kenarlarda olmak lizere dort adet
cikintt yapmistir. Ust ve alttaki ¢ikintilardan sinir kordonlari, yandaki ¢ikintilardan bosalti
kanallari gecer. Hipodermisin altinda bulunan kas tabakasi uzunlamasina bir seyir takip eder.
Kas tabakasinin altinda viicut boslugu bulunur ve viicut boslugunda hemolenf vardir. Kiitikula
bu yitksek basingh siviya karsi koyar ve béylece viicudun sertligi ve sekli meydana gelir.
Hareket (stte ve altta yer alan kaslarin sirasiyla kasilmasi ve gevsemesi sonucu olur. Bu
nedenle nematodlarda hareket sinuzoidaldir (yilanvari hareket). I¢ organlarin gogu iplik
seklindedir. Bunlar viicut boslugunu dolduran sivi iginde asth durumdadir (20, 44, 46).

Sindirim sistemi, viicudu hemen hemen tim uzunlugu boyunca kateden bir boru
seklindedir. Viicudun 6n kismi agiz ile baslar. Bir nematodta agiz sadece bir delikten ibarettir.
Bazi nematodlarda ise agiz dudaklarla gevrilidir. Bu dudaklarin saysi genellikle li¢ adettir.
Her iki tipte de agiz dogrudan yemek borusuna agilir. Buna karsilik Strongyloidea (ist
ailesindeki tiirlerde agiz biiyiik olup agiz bosluguna agthir. Bu bosluga agiz kapsuli ad1 verilir.
Agiz kapsiilinde disler bulunabilir. Agiz kapsiiline ozefagus bezlerinin kanallart agilir.
Yemek borusu genelde kaslidir. Agza alinan gidayi bagirsaklara pompalar. Ozefagus gesitli
morfolojik ozellikler gdsterir. Bu morfolojik dzellikler nematodlarin taninmasinda 6nemli rol
oynar. Bursa kopulatrikse sahip nematodlarda yemek borusunun arka tarafi hafif sislik
gosterir. Buna filariform tip 6zefagus adi verilir. Ascarioidea Ustailesindekilerde yemek

borusunun arkasinda goriilen bu sislik ¢ok biiyiiktir. Buna bulbuslu dzefagus tipi adi verilir.
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Oxyuroidea tstailesindekilerde 6zefagusun 6n ve arka tarafinda siskinlikler bulunur. Buna gift
bulbuslu 6zefagus tipi adi verilir. Spiruroidea ve Filarioidea istailesindekilerde yemek
borusunun 6n kismu kash arka kismi ise bezli bir yapidadir. Bu tipe kashi-bezli tip 6zetagus
denir. Trichuroidealarda yemek borusu tek sira halinde ¢ok sayida hiicrenin arka arkaya
dizilmesinden olusmustur ve ¢ok ince bir yapt gésterir. Buna trikuroid veye stikosom tip
ozefagus denir. Bir de rhabditiform tip 6zefagus vardir ki bunda yemek borusunun 6n ve arka
kism hafif siskin ve ortasi dardir. Bu dar kisma istmus adi verilir. Bu tip 6zefagusa daha ¢ok
nematodlarin preparaziter donemlerinde ve serbest yasayan eriskin nematodlarda rastlanir.
Bagirsak boru seklindedir. Bagirsak limeni tek sira hiicrelerle ortiiliidiir. Bu hiicrelerin
liimene bakan yiizleri mikrovilluslara sahiptir. Disi nematodlarda bagirsak aniisle sonlanir.
Genellikle aniis subterminaldir. Disilerde sindirim kanali ile genital organlarin disar agilislari
bagimsiz oldugundan bir kloaka yoktur. Erkek nematodlarda ise bagirsak sonu deferens kanali
ile birlesir ve bir kloaka olusturur (20, 44, 46).

Bosalt1 sistemi, ¢ok basittir. Bosalti kanallari nematodun her iki yaninda seyreder.
Bu kanallar yemek borusu ile birleserek bosalti deligine agilirlar (20. 44, 46).

Sinir sistemi, 6zefagusu ¢evreleyen bir sinir halkasi ile bundan ¢ikan 6ne ve arkaya
dogru uzanan sinir iplikciklerinden ibarettir (20, 44, 46).

Duyu organelleri kimyasal reseptorler ve dokunma duyusu reseptérlerinden ibarettir.
Kimyasal reseptérler amfid ve phasmidlerdir. Amfid ve phasmidler benzer yapida
organellerdir. Amfidler basin her iki yaminda iki adet sig ¢ukurcuktur. Phasmidler ise aniisiin
arkasinda bulunur. Dokunma duyusu reseptorleri ise genelde papillerdir (20, 44, 46).

Disi tireme organlari ovaryum, ovidukt, reseptekulum seminis, uterus, vagina ve
vulvadan ibarettir. Bu organlar tek veya ¢ift olabilir. Uterus vaginaya agilir ve vagina vulva
ile sonlanir. Bazi tiirlerde vulva kapaklidir, yine bazi tiirlerde uterus ile vaginanin birlestig
yerde kisa kash bir organ vardir, bu organa ovojektor adi verilir. Bunun gérevi yumurtanin
atilmasina yardimer olmakur. Erkek iireme organlan tek bir testis, bundan ¢ikan deferens
kanali. vezikula seminalis ve kash ejekulatér kanaldan ibarettir. Ciftlesmede gorev alan
yardimer erkeklik organlari ise spikulum, gubernakulum ve telemondur. Spikulum dorsalde
kloakanin hemen oniinde bulunur ve gérevi ciftlesmede disiye tutunmak ve vulvayr agmaktir.
Gubernakulum kloakanin dorsal duvarinda yer alan kitinli bir kalinlasmadir. Gorevi

spikulumlara klavuzluk etmektir. Kloakanin kitinli kalinlagmasi ise telemonu olusturur.



Kloakanin lateralinde ¢iftlesmeye yardimer baska olusumlar da vardir. Bunlardan bir vtanesi
bursa kopulatrikstir. Bunlar ¢iftlesmede disiyi kavramaya yararlar (20, 44, 46). |

Nematodlar ovipar, ovovivipar ve vivipar olabilir. Eger yumurta atildiginda yumurta
iginde gelisme az ise i¢inde sadece bir veya birka¢ blastomer bulunuyorsa bu tip nematodlara
ovipar nematod denir. Eger yumurta atiidiginda iginde larva bulunuyorsa bunlar ovovivipar
nematodlar olarak adlandinlirlar. Bazi nematodlarda ise uterus iginde bulunan yumurta iyice
gelisir ve larva yumurtayi uterusta terk eder. Bunlar disiyi larva halinde terk ederler ve vivipar
nematod adim alirlar (20, 44, 46).

Nematodlarin solunum ve dolasim sistemleri yoktur.

Nematodlarda 6 tip yumurta sekli bulunur. Bunlar;

I. Strongil veya strongilid tip: Ince kabuklu ve ovaldir. I¢inde ¢ok sayida blastomer
vardir. Trichostrongyloidea ve Strongyloidea iist ailesindeki nematodlarda bulunur.

2. Askaridoid tip: Kalin kabukludur. I¢inde tek bir blastomer bulunur. Ascaridoidea
tist ailesindeki nematodiarda bulunur.

3. Oksiroid tip: Oval, asimetrik ve bir kutbunda tikag bulunan yumurtalardir. I¢inde
larva bulunabilir. Oxyuroidea iistailesindeki nematodlarda goriiliir.

4. Spiruroid tip: Bu tipte yumurtada konag terk ettiginde iginde birinci donem larva
vardir. Kalin kabuklu ve ince kabuklu diye ikiye ayrilirlar. Kalin kabuklu olanlarin uzunlugu
30 pm kadardir. Bu alt tipe ait yumurtalar Spirocerca cinsinde goriiliir. Ince kabuklu spiruroid
alt tip yumurtalar ise Habronema ve Drashia cinslerinde gortlir.

5. Trichuroid tip: Limon bigimindedir. Kahn kabukludur. Iki ucunda tikag¢ vardir.
Trichuris spp., Capillaria spp. ve Dioctophyma renale’ nin yumurtalar bu gruptadir.

6. Rhabditoid tip: Strongil tip yumurtaya benzer. Farki daha kii¢iik olmasi ve konagi
veya nematodu terk ettiinde iginde birinci donem larva bulunmasidir. Strongyloides ve
Rhabditis cinslerinde gorilir (20, 44, 46).

Nematodlarin yasamlarinda 5 evre vardir. Bunlardan ilk dordii larva donemidir. Ly’
ten gen¢ eriskinler meydana gelir ve besinci donem larva (Ls) olarakta adlandinlirlar.
Bunlarin gelismesinden sonra eriskin nematodlar meydana gelir. Genital organlann gelismeye
baslamasi 4. dénem larvada (L) olur. Eseysel farklilagma da ilk kez bu devrede dikkati ¢eker.
Genital organlarin gelismesini tamamlamast Ls doneminde olur. Ancak bunlar daha sonra
eriskin nematodlarda fonksiyonel hale gegerler. Nematod larvalan her larva doneminde

beslenirler ve biiyiirler, bunlarin sonucu tizerlerindeki kitinli kilif dar gelir. Bu yiizden yeni bir



kilif olusturarak eski kiliflarini atarlar ( g(‘jmlek degistirme) ve bir sonraki yasam devresine
gecerler. Nematodlar gelismeleri sirasinda ddrtAkez gomlek degistirirler. Gomlek degistirme
sirasinda larva beslenmez ve dis uyanlara karst tepki gostermez, letarjiktir. Gomlek
degistirme dis ortamda. ara konakta veya son konakta olabilmektedir (20, 44. 46).

Larvalar morfolojik olarak sindirim kanalinin gelisme durumu ve &zefagus yapis
temel alinarak g tipte incelenir.

I. Mikrofiler: Bir ¢esit birinci dénem larvadir. Sindirim kanali gelismemistir.
Filaroidea takiminda goriiliir.

2. Rhabdidiform larva: Sindirim kanali gelismistir. Ozefagusu rhabtidiform tiptedir.
Cogu nematodlarin birinci dénem larvasi genellikle bu tiptedir.

3. Filariform larva: Sindirim kanali gelismistir. Ozefagus filariform tiptedir. Son
konak i¢in enfektif larva ¢ogu nematotta bu tiptedir (20, 44, 46).

Dis ortamda ostertagia yumurtalarinin gelismesi, yumurtadan larvanin ¢ikist ve bu
larvanin olgunlasmast iizerinde gesitli faktérler rol oynamaktadir. Bunlar arasinda sicaklik ve
nem en onemlileri olup, yumurta, L, L ve L;’ lerin gelismesi merada bulunan diski iginde
olmaktadir. Diskt gerekli sicakhik ve nemi sagladigi gibi bu gelisme formlarint kisin
dondurucu etkisinden, yazin kurakligindan korumaktadir. Yumurta, L;. L, ve L3 lerin
gelismesi igin optimum sicaklik 20 °C olup bu sicaklikta yumurtadan L;" iin gelismesi 7
ginde tamamlanir. Merada uzun otlarin bulunmasi yumurta ve larvalan kotii hava
sartlarindan korur. Diski i¢inde bulunan L;* lerin digkiyr terk etmelerinde en énemli faktor
yagis olup, diskiyt terk eden larvalarin ise ancak % 5-8° i otlara ¢ikabilmekte, gert kalani
toprak yiizeyinde kalmaktadir. Sigirlar, izerinde larva bulunan otlan yiyerek enfekte olurlar.
Yagisin olmamasi, diski igindeki larvalarin diskiyt terk etmesini onlemekte ve sigirlarin
enfeksiyona yakalanma riskini azaltmaktadir (46).

Merada L;" lerin sayisinda gérillen mevsimsel farkliliklar ostertagiosis™ in siddetini
belirleyen en énemli faktordiir. Yazin ve sonbaharda merada otlayan enfekte hayvanlarin
diskisiyla atulan yumurtalardan gelisen L;* lerin ¢ok az kismi kisi gegirebilmektedir. Bu
nedenle ilkbahar baslangicinda merada ¢ok az sayida L; bulunur. Fakat kisin hava sartlarinin
yumusak gectigi aylarda merada L; sayist oldukg¢a yiiksek olabilir. Bu gibi durumlarda
duyarli sigirlar (parazitle daha Once kargilasmamis ve bu parazite karst bagisiklik
sekillenmemis hayvanlar) meraya ¢ikarsa ¢ok sayida larva ile enfekte olur ve hayvanlarda 3-3

hafta sonra klinik tablo ortaya ¢ikar. Genellikle meradaki Ly sayist klinik tablo olusturacak



diizeydé olmadigindan  bu  durum seyrek gorillmektedir.  Ancak bu larvalann
epizootiyolojideki rolii, hayvanlarda subklinik enfeksiyon olusturarak otlama déneminin geri
kalan siiresi i¢inde, meranin kontaminasyonunu saglamaktir. Merada az sayida bulunan Ly’
lerle enfekte olan duyarh hayvanlar prepatent stire sonunda diskilariyla ¢ok sayida yumurta
¢itkarmaya baglarlar. Bu yumurtalardan L;* lerin gelisme hizi yeterli sicaklik ve rutubetin
bulundugu yaz ortalarina dogru artar. Yine bu zamanda toprakta bulunan L’ ler de otlara gog
eder ve birim alanda otlatilan hayvan sayisi da fazla ise bu durumda merada L:’ lerin
sayisinda onemli derecede artig goriilmektedir. Buna bagh olarak duyarh hayvanlar ¢ok
sayida larva ile enfekte olur ve klinik tablo ortaya ¢ikar. Klinik tablo olusturan bu her iki tip
ostertagiosis’ e Tip-1 (yeni alinan larvalarin dogrudan gelismesi sonucu olugan enfeksiyon)
veya yaz ostertagiosis’ i denir. Bu her iki tipte de alinan larvalar inhibe olmadan normal
gelismelerini devam ettirir ve biyiik bir kismu eriskin hale gelir. Enfekte hayvanlar
diskilanyla tekrar yumurta ¢ikarmaya baglarlar. Bu arada bu gibi hayvanlarda parazite kars:
bir bagisiklik gelismeye baslar. Bu bagisikligin etkisi asagidaki gibi ortaya ¢ikar:

I- Erigkin parazitlerin biiyiik bir kismi Tip-1 asinn duyarlhih@ina bagh olarak disan
atihr (selfkiir, kendi kendini tedavi).

II- Atilamayanlarin yumurtlama kapasiteleri azalir.

I[II- Yeni alinan larvalar ya bagirsaklara verlesmeden hemen aulir veya bunlar
inhibisyona girer (46).

Biitiin bunlarnin sonucu olarak hayvanlarda toplam erigkin parazit sayisi azalir ve
belirli bir diizeyde kalir. Dolayisiyla buzagilar kisa yumurtlama kapasitesi disiik olan az
sayida eriskin parazitle girerler. Gelisen bagigiklik konkomitant bagigiklik seklindedir. Yani
konakta belirli sayida erigkin parazit bulundugu siirece hayvan yeniden olusacak
enfeksiyonlara karsi direng gosterir.

Sonbahar sonuna dogru havalann sogumasi, diskida bulunan yumurtalardan L3’
lerin gelisme hzini azaltr. Ayrica merada belirli bir siire soguga maruz kalmig L3* ler
hayvanlar tarafindan alindiginda bunlarin biiyiikk bir oram (% 80) L;° lerin baslangi¢
doneminde iken hypobiosis (canhlarin gelismeleri siiresince gelismenin  bir = siire
duraksamas1)’ e girer. Larvalarin konakta hypobiosise girmesinde kurakhigin onemli roli
vardir. Havalarin uzun sire kurak gittigi donemlerde larvalar digkiyr terk edemez.
Yagmurlarin baslamasiyla otlara gegen bu gibi larvalar hayvanlar taratindan alindiginda

hypobiosis™ e girerler. Soguk, kuraklik ve konak bagisikh@i hypobiosiste rol oynayan en



onemli faktorlerdir. Larvalar hangi sebeple hypobiosise girerse girsin gelismelerindeki
duraklama aylarca siirebilir ve bu donemde ostertagiosis kendini klinik olarak gostermez.
Buna Pretip-2 ostertagiosis (inhibisyon halinde duran larvalarin olusturdugu ve klinik tablo
olusturmayan enfeksiyon) adi verilir. Bu tip ostertagiosiste hypobiosise giren larvalarin
gelismelerine tekrar baglamasi; sicaklik ve rutubet gibi olumlu hava sartlarin olusmasi, konak
bagisikhiginin, hormonal degisiklikler veya beslenme nedeniyle zayitlamasi sonucu
gergeklesmektedir. Bu sartlar genellikle kis sonu ve ilkbaharda kendini gosterir. Boylece
abomazum bezlerinde bulunan hipobiyotik larvalar gelismelerini tamamlar ve ¢ok sayida
larva ayni anda bezleri terk ederse abomazum mukozasinda ¢ok siddeth bir tahribat meydana
gelir ve klinik tablo ortaya ¢ikar. Buna Tip-2 ostertagiosis (inhibe larvalarin harekete
gecmeleri ve gelismeleri sonucu olusan enfeksiyon) veya kis ostertagiosisi adr verilir. Tip-2’
de abomazumda olusan tahribat Tip-1" dekine gore daha siddetli olup hayvanlarda biiyiik
oranlarda 6liimlere neden olur. Ancak inhibe larvalarin bezleri terk edisi her zaman ayn: anda
olmaz. Bu nedenle Tip-2 ostertagiosisi her zaman goriilmez. Kisin ahirdaki hayvanlar bu
parazit enfeksiyonu ile karsilasmaz ve bu sire i¢inde olgun parazitler anhr. Bu yiizden
konkomitant bagisikligin etkisi azahr. Konkomitant bagisikhgm tamamen ortadan kalkmasini
onleyen konaktaki inhibe larvalarin antijenik etkisidir. Dolayisiyla ilkbaharda ikinct kez
meraya ¢ikan hayvanlar enfeksiyona duyarh hale gelir. Fakat ilkbaharda yeniden meydana
gelen enfeksiyonlar sonucu kisa siirede bagisiklik kazanirlar ve hayvanlarda parazit sayisi
azalir. Boylece hayvanlarda ikinci otlatma sezonunda kuvvetli bir bagisiklik sekillenir. Ancak
bu bagisikhik dogum esnasinda kirilir. Bu sigirlar diskilanyla ¢ok sayida yumurta ¢ikarir ve
mera bulasmasina yol agarak enfeksiyonun yildan yila siirmesinde nemli rol oynar (46).

Nematodlar degisik gelisme sekilleri gosterir. Cok 6zellesmis nematodlarda tabiatta
serbest bir yasama donemi gorilmez. Nematodlardaki gelisme iki  sekilde
simtlandirilmaktadir.

[- Gelismelerinde arakonak bulunmayan nematodlar:

A) Yumurtalar tabiatta agilmakta ve ¢ikan larvalar bir siire serbest yasamaktadir.
Enfektif larvalar aktiftir. Strongyloidea ve Trichostrongyloidea aileiistiine bagh birgok tiiriin
larvalart bu tipe omektir. Ancak konak¢r organizmasina giris agiz yoluyla olmaktadir.
Acylostoma ve Bunostomum’ un enfektif larvalan ise vicuda agiz yoluyla oldugu gibi

konak¢1 derisini aktif hareketleriyle de delip girebilmektedir.



B) Yumurtalar dis ¢evrede gelismekte ancak agilip iginden larvalar c;lkrﬁaz. Enfektif
larvalar yumurta i¢inde pasif halde bekler. Birgok tiirde konake1 organizmasmm'enfeksiyonu
bu sekilde yumurtalarin agiz yoluyla ve pasit olarak alinmasi sonucu olmaktadir. Ascaris
suum, Ascaridia galli ve Parascaris equorum’ da bu sekilde bir gelisme gorilir.

II- Gelismelerinde arakonak bulunan nematodlar:

A) Yumurtalar dis ortamda agilmakta olup, larvalar arakonaga, disanda serbest bir
hayat ge¢irdikten sonra girmektedir. Sonkonaklar, arakonaklari yemek stiretiyle enfeksiyonu
alir. Bu tiir gelismeye Metastrongylidea ve Habronema tiirleri érnek olarak verilebilir.

B) I¢inde larva bulunan yumurtalar arakonak tarafindan alinir, sonkonak enfekte
arakonag yemek suretiyle enfekte olur. Bir Spiruridae’ lerda gelisme bu sekildedir.

C) Bu tip nematodlar vivipardir. Larvalari konak¢inin kan dolagimina girer ve
buradan, kan emici arakonaklar tarafindan alinir. Arakonaklarda entektif larvalar gelisir.
Arakonaklar, sonkonaklardan kan emerken tasidiklari enfektif larvalar, hortumlan araciligiyla

sonkonagin derisinden girerek enfekte eder. Filaroidea’ larda bu tiir gelisme gortiliir (29).
2.2. Bulunan Nematodlarla ilgili Ozellikler
2.2.1. Ostertagia marshalli:

Koyun, ke¢i ve sigirlanin ¢ogunlukla abomasumlarinda seyrek olarakta ince
bagirsaklarinda rastlanmaktadir.

Acik kahverenginde olan bu parazitin erkekleri 8-14 mm. dir. Servikal papiller 6n
nihayetten 327-436 mikron mesafede yer almistir. Spikiilimler agik kahve-sari renkte olup,
227-229 mikron uzunlugundadir. Bu organlar distal dortte birlerinde lice ayrilarak ¢ ugla
sonlanmaktadirlar. Bu uglarin ikisi ventral, bir tanesi dorsaldir. Dorsal kol diger ikisinden
daha kisa ve genistir. Bu kol digerlerine oranla daha az belirgindir. Ventral kollardan biri
digerlerinin en uzunu olup, ucu bir ¢entikle ikiye aynlarak iki kiigiik dal halinde
sonlanmaktadir. Diger ventral kol ise ince olup, konik halde nihayetlenir. Sonlandigi yerde
kisa, kiit birkag diken vardir. Gubernakulum mevcut degildir.

Disileri. 12-19 mm. uzunlugunda olup servikal papilleri 6n ugtan 318-409 mikron
mesafede ver almistir. Ovojektorlerin Kassal kisimlarinin sfinkterlerle birlikte kombine

uzunluklan 572-881 mikrondur. Vulva arka ugtan 2-4 mm. mesafede olup, bu tire ait



disilerin % 19-75"inde vulvada bir kapak goriilmemektedir. Anus arka nihayetten 145-299
mikron mesafededir. Arka ug disilerde ince ise de sivri degil yuvarlak olarak sonlanmaktadir.

Ostertagialarin disileri genellikle ovipar olup. yumurta disiyi terk ettifinde i¢inde
degisik sayida blastomer bulunmaktadir. Bu yumurtalar diskiyla konagi terk ederler. Dig
ortamdaki uygun sicaklik ve rutubette yumurtalarin iginde L,’ ler gelismekte ve yumurtay:
terk etmektedir. Bu larvalar disarida beslenip, biiylimekte ve gomlek degistirerek L, haline
doniismektedir. Disarida gelisen L; ve L," ler hareketli olup bakterilerle beslenirler. Ly™ ler
gomlek degistirerek konak igin enfektif olan L; olmaktadir. Ly* lerin L;* e doniisiimiinde
gomlek degistirme sirasinda ikinci donemin kiitikulast atilmamakta ve bir kilif olarak L;’lerin
iizerinde kalmaktadir. Bu kilif L;* lerin her tarafim sardiginda larvalar disandan besin
alamadigindan daha 6nceki donemde depo ettikleri besinlerle beslenirler. Enfektif Ly ler
diskiyt yagish havalarda terk etmekte ve etrafta bulunan otlar iizerine ¢ikmaktadirlar.
Yumurtalarin ve larvalarin gelisebilmesi i¢in ortamin sicakhiginin 20 °C, nemin ise % 85-90
olmast en ideal sartlardir. Konaklar otlarla birlikte L3’ leri alarak enfekte olurlar.
Enfeksiyondan sonra L;’ lerin iizerinde L," den kalma kilif riimenin alkali ortaminda
atilmakta, kiliftan kurtulan Ly* ler abomazum bezlerine girerek gomlek degistirip Ly haline
gelmekte, bunlar gelismelerine devam ederek son gomleklerini degistirip Ls haline
gelmektedirler. Bunlar enfeksiyonun 18. giinii abomazum bezlerini terk ederek mukoza
yiizeyine gelmekte ve burada eseysel olgunluga erismektedirler. Prepatent siire 18-21 giindiir.
Parazitlerin biiyiik bir ¢ogunlugu 35. giinden sonra viicuttan atilmaya baslanilmaktadir.

Patolojik degisikler 3 devrede sekillenmektedir. Bunlardan birincisi enfeksiyonun
17. giiniine kadar, ikincisi 17-35. giinler arasini, ligiincii devre ise 35. giinden sonrasint
kapsamaktadir.

Birinci devrede, larvalar bez liimeninde bulunmakta olup, bunlarin bez liimenine
basing yapmast sonucu bez, taban genis tavani dar armut seklini almasidir. Bez epitelinin iist
kisminda bulunan mukus hiicrelerinde ¢ogalma sekillenmekte ve bunun sonucu olarak
parazitli bezlerin ¢evresinde mukoza kalinlasmaktadir. Bu odaklar abomazum mukozasinda
nodiiller olarak géze ¢arpmakta ve primer nodiiller olarak adlandiriimaktadir. Bu nodiillerin
caplart 2 mm. civarinda. renkleri gri-beyaz ve ortalari gébeklidir. Orta kisminda bulunan
delik, icinde parazit bulunan bez limenine agilmaktadir. Bez epitelinde pepsinojen salgilayan

zimojen hiicreler ve HCI salgilayan perietal hiicreler, mukus hiicrelerine dontsmekte ve
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bunun sonucu olarak abomazumun PH’ sinda ve plazma pepsinojen diizeyinde hafif bir
yiikselme gorilmektedir.

ikinci devrede larvalar bezleri terk etmekte ve asil patojen etkilerini bu dénemde
gostermektedir. Bu dénemde primer nodiiller geliserek biiyiikliikleri mercimek kadar olmakta
ve bunlara sekunder nodiil adi verilmektedir. Bu nodiiller, ¢evresinde parazit bulunmayan
bezleri sikistirmakta, bu bezlerde hiperplasia ve metaplasia sekillenmektedir. Agir
enfeksiyonlarda bu hiperplazik odaklar birbirleriyle birleserek makroskobik —olarak
abomazum mukozasinda diizensiz kalinlasnus lekeler halinde gorilmektedir. Nodillerin
merkezindeki hiicrelerde sitoliz olusmakta ve nodillerin orta kismu ¢okmektedir. Agir
enfeksiyonlarda yan yana bulunan birgok nodiilin ¢okmesi sonucu mukozada makroskobik
olarak difterik goriinimld alanlar olugmaktadir. Bu dénemde gérilen patolojik degisikler
snemli biyokimyasal degisiklerin ve enfeksiyonun klinik belirtilerinin sekillenmesine yol
acmakta ve bunun sonucu olarak parietal hiicreler mukus hiicrelerine dontigtigiinden HCI
salgilanmasi durmakta, buna bagli olarakta abomazumun PH’ si 2-3° ten 77 ye
yiikselmektedir. Bu durumda abomazumda hizla bakteriler ¢ogalmakta ve hayvanda ishal
sekillenmektedir. Yine ortamda HCl olmadigindan zimojen hiicrelerin salgiladig pepsinojen

pepsine  doniismediginden  protein  sindirimi  bozulmakta ve klorofil  denatiire

edilememektedir. Bu yiizden ishalin rengi yesildir. Mide bagirsak hormonlarindan olan
kolesistokin ve gastrinin salgilanmast sonucu kandaki konsantrasyonlari artmakta ve buna
bagli olarak hipotalamustaki gida alma merkezleri etkilenerek rimen, retikulum ve
abomazumun hareketleri yavaslamaktadir. Bu da istahsizliga yol agmaktadir.

Uciincii devrede ise enfeksiyonun 35. giiniinden itibaren erigkin parazitler yavas
yavas atilmaya basladigindan mide mukozast normale donmektedir.

Tip-1 Ostertagiosiste kesin teshis diskida yumurta sayimi. plasma pepsinojen
diizeyinin belirlenmesi ve otopside abomazum mukozasinda degisikliklerin goriilmesi ile
yapilmaktadir. Abomazum limeninde fazla sayida erigkin parazit, mukozada ise az sayida
inhibe larva goriilmektedir.

Tip-2 Ostertagiosisin teshisinde ise diski muayenesinin bir degeri yoktur. Clinki
inhibe larvalar ayni anda harekete gegerek gelismelerine devam etmektedirler. Klinik
belirtiler  prepatent sire iginde oldugundan diskida onemli sayida yumurtaya
rastlammamaktadir. Otopside abomazum mukozasinda gelismekte olan larvalarin sayismnin

fazla olmasina karsilik. abomazum liimeninde az sayida erigkin parazit goriilmektedir.



Tip-1 ostertagiosisin tedavisi gelismekte olan larvalara ve eriskin parazitlere yonelik
olmalidir. Bu amagla etki alami genis Benzimidazole grubu ilaglar, Levamisole, Ivermectin,

Doramectin, Moxidectin ve benzeri antelmetikler kullamlmaktadir (9, 11, 18, 20, 29, 43, 44).

2.2.2. Ostertagia circumcincta:

Koyun ve kegilerin abomasumlarinda bulunur.

Agik kahverenginde olan bu parazitlerin erkekleri 8-11 mm. uzunlugundadir.
Servikal papiller 6n ugtan 245-436 mikron uzakta yer almuglardir. Spikiilimler 245-436
mikron uzunlugunda, ayni yapihs ve biiyiikliiktedirler. Proximalleri daha kalindir. Distal uca
yaklasmadan evvel her iki spikiilim de ikiye ayrilir ve ¢atal tarzinda goriiliir. Catal kollardan
bir tanesi sivri bir ugla sonlanmakta olup, digerinden daha kisadir. Diger kol ise daha kalindir
ve diigme seklinde bir kabariklikla sonlanmaktadir. Spikiiliimlar arasinda raket geklinde ve
63-136 mikron uzunlugunda bir gubernakulum vardir.

Disileri 9.8-14 mm. uzunlugundadir. Servikal papillerin 6n nihayetten uzakligi 318-
409 mikrondur. Vulva arka ugtan 2-3 mm. mesafede olup, bunlarin % 14-69’unda kapak
yoktur. Ovojektorlerin kassal k151rﬁlarm1n sfinkterlerle birlikte kombine uzunluklan 472-727
mikrondur. Anus arka ugtan 136-209 mikron mesafededir. Disilerin distal nihayeti ince ise de

sivri degil, yuvarlak olarak sonlanmaktadir (3,9, 11, 15, 18, 20, 29, 43, 44).

2.2.3. Ostertagia trifurcata:

Koyun, kegi ve sigarlarin abomasumlarinda rastlanmaktadir.

Erkekleri 7-11 mm. disileri ise 12-13 mm. uzunlugundadir. Erkeklerde servikal
papiller 6n nihayetten 336-436 mikron mesafede yer almgtir. Spikiilimler 163-319 mikron
uzun olup, distal nihayetlerinde iige ayrilan bu organlanin kollarindan bir tanesi diger ikisine
oranla daha uzun ve kalindir. Her iki spikiiliimiin de uzun olan kollari. distalde mediyale hafif
doniik olup, genis birer butonla sonlanmaktadir. Diger ikisi ise daha ince ve kisa olup, Sivri
birer ucla nihayetlenirler. Gubernakulumun uzunlugu 72-109 mikrondur ve az kitinize

olmustur.



Disilerde servikal papiller 6n ugtan 327-381 mikron uzaktir. Ovojektorlerin kassal
kistmlarinin sfinkterlerle birlikte kombine uzunluklan 418-436 mikrondur. Vulva arka
nihayetten 2-2.5 mm. mesafede olup, bir kapak tasimamaktadir. Anus arka ugtan 118-181
mikron uzakliktadir. Arka nihayette bazi numunelerde 3-4 tane daire seklinde ¢izgi vardir.
Bundan baska bazilarinda arka ugta transversal ve yarim daire seklinde ¢izgiler gorilmektedir

(3.9, 11,15, 18, 20, 29, 43, 44).

2.2.4. Ostertagia occidentalis:

Koyun, kegi ve seyrek olarakta sigirlarin abomasumlarinda rastlanir.

Actk kahverenginde olan bu parazitlerin erkekleri 8-16 mm. olup servikal papiller
n ugtan 363-454 mikron uzakta yer almistir. Spikiilimler 254-318 mikron uzunlukta, koyu
san kahverenginde. iyi tesekkiil etmis ve kitinize olmustur. Ortalarindan biraz asagida lge
ayriimaktadir. Bu kollardan ikisi ventral, digeri dorsaldir. Dig ventral kol digerlerinden daha
uzundur. Bu kol distalde mediyale doniik olarak ve bir butonla sonlanir. I¢ ventral kol
ikisinden de daha kisa ve incedir, sivri bir ugla sonlanmaktadir. Dorsal olan kol digerlerine
nazaran daha kalin ve kesiktir. Uzunluk itibariyle birincisinden kisa, digerinden ise biraz
uzundur. Gubernakulumun uzunlugu 90-163 mikrondur, az kitinize olmustur ve dolayisiyla
da goriilmesi kolay olmamaktadir.

Disileri 10-13 mm. dir. Servikal papiller 6n ugtan 309-399 mikron uzakta yer
almislardir. Ovojektorlerin kassal kisimlanimin sfinkterlerle birlikte kombine uzunluklar 472-
699 mikrondur. Vulva arka uctan 2-2.5 mm. mesafede olup, kapak bulunanlarda bu kapagin
uzunlugu163-245 mikrondur. Anus arka nihayetten 145-209 mikron uzaklikta yer almaktadir.

Disilerin distal uglan yuvarlak olarak sonlanmaktadir (3. 9, 29, 43, 44).

2.2.5. Haemonchus contortus:

Sigir, koyun, kegi, manda, ziirafa, antilop ve yabani ruminantlarin abomasumlarinda

bulunur.

Solgun pembe renkte olan bu parazitlerin erkekleri 12-20 mm. uzunlugundadir.

Frkeklerde servikal papiller 6n ugtan 290-481 mikron uzakta yer almislardur. Anterior ugta



bir agxz boslugu mevcut olup. bunun dorsalinde ince bir lanset vardir. Spikiiliimler 427-3527
mikron uzun olup, her ikisinin de goriiniisii ve yapiliglart aynidir. Koyu kahverenginde olan
bu organlarin anteriorlari daha kalin, arka uglart ise daha incedir. Her iki spikiilim de
posterior olarak iki diigme seklinde yuvarlakla sonlanmaktadir. Sol spikiiliimiiniin
posteriorundan 13-27 mikron, sag spikiiliimiin ise posteriorundan 36-45 mikron mesafede
birer diken seklinde ¢ikinti tasidig1 goriilmektedir. Iki spikiiliim arasinda ig seklinde kenarlan
daha kalin ve koyu renkte olmak tizere bir gubernakulum vardir.

Disileri 18-30 mm. uzunluktadir. Servikal papillerin 6n nihayetten uzakligr 345-463
mikrondur. Vulvanin arka nihayetten uzakligi 4-6 mm. dir. Ovojektorlerin kassal kisimlarinin
sfinkterlerle birlikte kombine uzunluklart 818-1390 mikrondur. Anus arka ugtan 390-645
mikron mesafededir. Disilerin distal nihayetleri konik olarak sonlanmaktadir.

Gelismeleri direk olmaktadir. Disilerin yumurtlama kapasitesi ¢ok yliksektir.
Hayvanin diskisiyla meraya atilan yumurtalarin iginde L, ler gelismekte ve yumurtay terk
etmektedir. L;” lerden L’ lerin gelismesi igin gerekli siire optimum sartlarda 5 giin olmasina
ragmen, serin oldugu durumlarda siire haftalar veya aylari bulmaktadir. L3’ lerin hayvanlar
tarafindan alinmasindan sonra riimende L, déneminden kalma kilif atilir ve mukozada mide
bezlerine ¢ok yakin olarak iki gémlek degistirirler. Son goémlegi degistirmeden Once agiz
kapsiillerinde gelisen delici lanset vasitasiyla kan damarlarindan kan emerler. Eriskin duruma
geldiklerinde mukoza yiizeyine gelirler. Prepatent siire koyunlarda 2-3, sigirlarda 4 haftadir.
Eriskinleri konakta birkag ay canli kalabilmektedir.

Konak tarafindan aliman enfektif larvalarin ahinmasindan sonra L4" ler abomazumda
petechial kanamalara yol agmalarina karsilik geng erigkinler (Ls) kan emerler. Kan emdikleri
yerlerde kanama ve erezyonlar oldugundan hayvanda anemiye neden olurlar. Diskida kan
bulunur.

Enfeksiyonun  teshisi  otopside  abomazumdaki  degisikliklere  bakilarak
yaptlmaktadir.

Tedavisinde ise Albendazole, Fenbendazole gibi Benzimidazole grubu ilaglar

kullaniimaktadir (9, 11, 20, 29, 44).

2.2.6. Gongylonema pulchrum:



14

Koyun, kegi, sigir, manda, zebu ve domuzlarin seyrek olarakta deve, ayi, at, esek,
yaban domuzu ve insanlarin oesophagus mukozasi veya submukozasinda zigzag seklinde
goriiliir. Bazen insanlarin agiz epitelinde, derialuinda ve ruminantlarin rumeninde de
rastlanmaktadir. On nihayetlerinin her iki yiiziinde kiitikiiler levhalar bulunur.

Erkekler 30-62 mm. uzundur. Ince olan sol spikiilim 4-23 mm., daha kalin olan
sagdaki ise 84-180 mikron uzundur. Gubernakulumun uzunlugu 70-120 mikrondur. Erkegin
kuyruk kismi kanatlar tasimakta, az ¢ok asimetrik olmakta ve aynt zamanda asimetrik olarak
yer almus papil tasimaktadir.

Disiler 80-145 mm. uzundur. Konik ve kiit bir kuyruklari vardir. Vulva arka ugtan
2-7 mm. uzakta yer almistir.

Enfekte hayvanlarin diskistyla disanya atilan yumurtalar arakonak koprofaj
boceklerden Aphoidus, Canthon, Cotinus tarafindan alinmakta ve yaklasik 3 hafta sonra
bunlarda tgiincii dsnem enfekiif larvalar gelismektedir. Sonkonaklar otlarla birlikte arakonak
bocekleri yiyerek enfekte olmaktadirlar.

Gongylonema tiirleri apatojen olduklarindan konaklar i¢in zararli degillerdir (9, 20,

29,44).

2.2.7. Nematodirus spathiger:

Koyun, ke, sigir ve diger ruminantlarin ince bagirsaklarinda bulunur.

Erkeklleri 10-15 mm. uzundur. Oesophagus’un boyu 0.436-0.527 mm. kadardir.
Spikiiliimleri 0.700-1.210 mm. uzun, proximalleri kalin ve 6n uglan &nce biribirinden ayn
sonra bir membranla birleserek miisterek seyreder. Alt uglart genis bir membranla sarilarak
spatiil seklinde bir genisleme gosterir. Dorsal kaburgalar ¢ifttir ve her birinin alt ucu ikiye
ayrilarak sonlanir. Gubernakulum yoktur.

Disileri 15-23 mm. uzundur. Oesophagus’un boyu 0.445-0.636 mm. kadardir.
Transversal konumda olan vulva arka uca 5-8 mm. uzaklikta ve kapak tasimamaktadir.
Aniisiin arka uca uzakligi 0.063-0.109 mm’ dir ve bu uca 9-19 p uzunlukta bir diken bulunur.

Enfekte hayvanlarin diskisiyla atilan yumurtalarin igerisinde swrasiyla L Ly ve Ls
gelismektedir. Ihman iklim kusaginda ilkbaharda Ls" ler yumurtayn terk etmekte ve hayvanlar

otlarla birlikte L;* leri alarak enfekte olmaktadirlar. Bu larvalar alindiktan sonra ince bagirsak



mukozasina girmekte, 6nce Ly leri daha sonra da Ls* leri olu$turmaktad1rlah Bu Ls™ ler
bagirsak limenine gegerek olgunlasmaktadirlar. Prepatent stire 15-16 giindiir. A

Parazitler esas patojen etkisini, Ls’ lerin mukoza iginden bagirsak limenine
gecerken, bagirsak villuslarimi tahrip ederek ve mukozada erezyonlara neden olarak
gostermektedirler. Bu durumda villuslar atrofiye olmakta, bagirsagin absorbsiyonu azalarak
ishal sekillenmektedir. Ishale bagli olarak siddetli dehidrasyon gelismekte ve geng
hayvanlarda olimler gorilmektedir. |

Klinik belirtiler prepatent stireden once gelistiginden diskida yumurta aramanin bir
onemi yoktur. Genellikle teshis otopsi ile konmaktadir.

Tedavide Benzimadozole grubu ilaglar kullanilmaktadir (9, 11, 20, 29, 44).

2.2.8. Nematodirus filicollis:

Koyun, keci, sigir ve geyiklerin ince bagirsaklarinda bulunur.

Erkekleri 12-15 mm. uzunlugundadir. Oesophagus’un boyu 0.409-0.536 mm. dir.
Spikiilimleri ince ve 0.727-1.163 mm. uzundur. Her iki spikiilimiin proximallerinde
birbirinden ayn, distale dogru bir membranla birleserek ¢ok yakin seyrederler ve distalde
lanset seklinde bir ugla sonlanirlar. Cift olan dorsal kaburgalarin distal uglan birer ¢entikle
ikiye ayrilarak sonlanirlar.

Disileri 14-21 mm. uzunlugunda. oesophagus’un boyu 0.454-0.545 mm’dir.
Transversal konumda bulunan vulvada kapak yoktur ve arka ugtan 4-7 mm. uzaklikta yer alir.
Aniisiin arka uca uzakhgi 63-72 p ve distal ug birden bire kesilmis bir gérinimde olup 18-27
1t uzunlugunda bir diken tagir.

N. filicollis” in gelismesi, patogenesi, tami ve tedavisi N. spathiger’ de oldugu

gibidir (9, 11, 20, 29, 44).
2.2.9. Trichostrongylus vitrinus:

Koyun, keci ve geyiklerin seyrek olarak da deve, tavsan, domuz ve insanlann ince

bagirsaklarinda rastlanir.
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Erkekleri 4-7 mm. uzunluguhdadlr. Oesophagus” un boyu 0.490-0.863 mm.
kadardir. Spikiilimleri esit ve 0.150-0.181 mm. uzunlugundadir. Her iki spikilimde de
gengel ve c¢ikinti bulunmaz, kenarlanmin kitinli kalinlasmasi1 nedeniyle koyu renkte
goriilirler. Bunlarin 6n uglart buton seklinde kabarik, alt uglan ise ince ve sivridir.
Gubernakulum dorsalden bakildiginda sandal seklinde goriiltir ve uzunlugu 81-90 p° dur.

Disileri 5-8 mm. uzunlugundadir. Kapaksiz olan vulvanin arka uca olan uzakhg
1.372-1.808 mm.” dir. Aniisten arka uca olan uzaklhigi 71-99 @ dur. Aniisten sonra viicut
daralarak sivri bir ugla sonlanir.

Enfekte hayvanlanin diskisiyla, igindeki embriyo blastomerlere ayrnlmis olan
yumurta digari atilmaktadir. Bu yumurtalarda embriyonun gelismesi rutubet, oksijen ve
rutubet gibi ¢evre sartlanna baghdir. Genellikle 26 °C de 20-44 saatte birinci gelisme
donemindeki larvalar olusmakta ve yumurtayi terk ederek tabiatta serbest yasayan larva
haline gelmektedir. Bunlar bakteri yiyerek hayatlar devam ettirmekte, gémlek degistirerek L.,
ve enfektif olan L; haline gelmektedirler. Enfektif larvalar en fazla sabahin erken saatlerinde,
aksamin ilk saatlerinde 1s1, rutubet ve 151k yogunlugunun uygun oldugu zamanlarda, otlarin
yapraklarinda en fazla sayida bulunmaktadir. Sonkonaklar bu larvalarn agiz yoluyla alarak
enfekte olurlar. Enfektif larvalar ince bagirsak villuslarina yerleserek olgunlasiriar. Prepatent
stire 3 haftadir.

Bagirsak villuslarinda kaynasma ve atrofiye bagh olarak absorbsiyon bozulmakta
hayvanda anoreksi ve diyare olusmaktadir.

T. vitrinus® un neden oldugu enfeksiyonun teshisi klinik belirtilere ve otopsi
lezyonlarina bakilarak yapilabilmektedir.

Tedavi amaciyla Benzamidazole grubu ilaglar kullamlmaktadir (9, 11, 15, 18, 20,

29, 44),
2.2.10. Chabertia ovina:

Koyun, ke¢i basta olmak {izere sigir ve yabani ruminantlarin kolonlarinda bulunur.
On nihayetleri hafif olarak ventrale egik ve bilyiik olan agiz kapsiilii antero-ventral
olarak disar1 agilir. Agiz ¢ift sirali ve kiiciik kutikiler elementlerden olusmus bir yaprak taci

ile ¢evrilidir.
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Erkekleri 13-14 mm. uzunlugunda ve 0.330 mm. genisligindedir. Spikuliimleri 1.3-
1.7 mm. uzunlugunda ve birbirine esit, gubernakulum 81-136 p uzunlugundadir.

Disilerin uzunlugu 17-20 mm. genisligi 0.5 mm. * dir. Anus arka ugtan 0.200-0.309
mm. vulva ise 0.375-0.636 mm. uzakliktadir.

Preparaziter gelisme T. vitrunus’ ta oldugu gibidir. Paraziter gelismesinde alinan Ly’
ler ince bagirsak mukozasina girerek burada 1 hafta sonra ilk paraziter gomlegini degistirerek
L4 olmakta ve mukozay: delerek bagirsak liimenine ge¢mektedirler. Bagirsak limenindeki Ly’
ler buradan sekuma gitmekte son gomlegini degistirerek Ls olmaktadir. Buradan kolona gelen
Ls* ler burada olgunlasmaktadir. Prepatent siire 7 haftadir.

Bu parazitin Ls ve olgunlari beslenmek i¢in bagirsak mukozasimi agiz kapsiilii i¢ine
alarak sindirmekte, bu arada kanama ve iilserlere neden olarak patojen etkisini
gostermektedir. Lezyonlu bagirsakta protein kaybina bagh olarak mukozada Odem
olusmasina neden olmaktadir.

Teshis, enfekte hayvanlarda digkida yumurtalar, digki kiltiirlerinde larvalarin ve
bazen diskida gorillen eriskin parazitlerin identifikasyonu ile yapilmaktadir. Otopside
parazitler ve parazitlerin olusturdugu, ¢eperi kalinlasmis ve 6demlesmis kolonun goriilmesi

tanty1 koymaya yardimei olmaktadir (9, 11, 20, 29, 44).

2.2.11. Trichuris ovis:

Koyun, keci, sigir, deve, geyik, lama ve yabani ruminantlarin sekum ve
kolonlarinda goriilir.

Erkek ve disilerin 6n uglarinda hyalin bir yaka vardir. Erkek 50-80 mm., disi ise 35-
70 mm. uzundur. Erkeklerde 6n nihayet viicut uzunlugunun dortte Ugiinii kapsamaktadir.
Spikiiliim 5-6.9 mm. uzun olup, ucu ¢ok ince halde sonlanmaktadir. Spikiilim kilift 1.45 mm.
uzundur. Bu kilif 1.2 mm. uzun ve 60 mikron genisliginde proximal bir sap tagimakta olup,
distalde bunu bir bulbus takip etmektedir. Vasa deferensin uzunlugu 6.1-11.2 mm., ductus
ejaculatorius’unki ise 5.4-10.8 mm. dir. Disilerde 6n nihayet viicut uzunlugunun 2/3 - 4/5 ini
kapsamaktadir. Vulvanin uterus sfinkterine olan mesafesi 2.8-6 mm. dir. Disa uzamis
vaginanin genisligi 0.053-0.096 mm. olup, iizerindeki dikenler papil seklindedir. Viicudun

kalin olan arka kismi biikiiktiir. Anis terminal olup vulva iizerinde bir sislik mevcuttur.
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Enfekte hayvanlarin digkisiyla disant atilan yumurtalarda 1-2 ay iginde L, ler
gelismektedir. Bu gelisme sicak ve nemli ortamlarda 2-3 haftada tamamlanmaktadir. Son
konaklar L," leri tastyan yumurtalan agiz yoluyla alarak enfeksiyona yakalanirlar. Enfektif
L," leri tasiyan bu yumurtalar, konagin sindirim enzimlerinin yardimiyla iki kutupta bulunan
kapak agilmakta ve L’ ler ¢ikmaktadir. Bu L, ler sekum mukozasinin bezlerine girer ve
biitiin gémlek degisimlerini tamamlayarak olgunlasmaktadir. Eriskin parazitler bezleri terk
eder ve bas kisimlant mukozaya gomiilii olarak bagirsak limeninde yasamaktadirlar.
Prepatent siire 6-12 hafta arasinda degismektedir.

T. ovis 6nemli bir patolojik bozukluluga neden olmaz. Klinik olarak ta Trichuriosise
seyrek olarak rastlamlmaktadir.

Teshis digki muayenesinde tipik yumurtalarin goriilmesiyle yapilmaktadir.

Tedavide Benzamidazole grubu ilaglar kullamlmaktadir (9, 11, 20, 23, 29, 36, 44).

2.2.12. Trichuris skrjabini:

Koyun, keg¢i, sigir ve develerin sekum ve kolonlarinda gortiliir.

Erkeklerin uzunlugu 33.9-50.6 mm., disilerin ise 36-59 mm. dir. Spikiiliim 0.94-
1.30 mm. uzun olup, proximali 0.016-0.038 mm. geniglik gostermekte, buna mukabil bu
organmin sapinin genisligi 0.011-0.014 mm. yi bulmaktadir. Spikiilimiin ucu kiit halde
yuvarlak olarak sonlanmaktadir. Spikiiliim kilifi kii¢iik dikenlerle kaphdir. Vasa deferens’in
uzunlugu 2.1-5.4 mm. ductus ejaculatorius’unki ise 4.8-7.8 mm. dir. Disilerin 6n bolimii
viicut uzunlugunun ¥ iinii kapsamaktadir. On oesophagus béliimii 28.8-46 mm. arka kismi
ise 8-14 mm. uzundur. Vulvanin uterus sfinkterine olan mesafesi 1.7-2.7 mm. dir. Disa
uzamis olan vaginanin genisligi 0.028-0.038 mm. olup, tizerindeki dikenler keskin ve sivridir.
Viicudun kalin olan arka kismui diizdiir.

T. skrjabini’ nin gelisme, patogenez, tani ve tedavisi T. ovis’ te oldugu gibidir (3. 9.

11,20, 23, 29. 36, 44).
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2.3. Kegilerin Sindirim Sisteminde Bulunan Nematodlarin Diihya’da Yayihsi

Brezilya’da Guimares ve Lima (17), tarafindan 4-24 aylik 83 kecide yapilan
¢alismada hayvanlarin % 82 inde H. contortus, % 80" de T. colubriformis, % 39" unda T.axel,
% 2" inde T. longispicularis. % 30" unda C. curticei, % 6" sinda C. punctata ve C. pectinata,
% 36'sinda St. papillosus, % 7’sinde B. trigonocephalum, % 42’sinde Oe. columbianum, %
2'sinde Oe. radiatum, % 5"inde Oe. asperum, % 22" sinde T. ovis bulundugu bildirilmistir.

Charles (6), Brezilya’ da gastrointestinal nematodlara iliskin ¢alismasinda 132
ke¢inin abomazumiarinda H. contortus (% 96.9) ve T. axei (% 74.1); ince bagirsaklarinda St.
papillosus (% 95.4) ve T. colubriformis (% 74.1); kalin bagirsaklarinda Oe. columbianum (%
87), T. ovis (% 44.3) ve Skr. ovis (% 40.5) bulundugunu belirtmistir.

Craig (8)., Texas’da Ankara kegilerinde H. contortus, T. colubriformis ve
Nematodirus spp.” yi ciddi hastalik etkenlert arasinda gostermistir.

Rahman ve Adanan (41), Malezya® min Kuzeyinde Penang kentinde kesilen
kecilerde gastrointestinal nematod faunasini belirflemeye yonelik galismalarinda. inceledikleri
100 keginin tamaminin enfekte olduklarini ve bunlardan % 23" tinde tek. % 77'sinde mix
enfeksiyonlarin varhgini belirtmislerdir. Ayrica elde ettikleri 10 nematod tiiriinden en yaygin
olanlarinin H. contortus (% 91), T. colubriformis (% 88) oldugunu bildirmislerdir.

Pandey ve ark. (39), Zimbabewe'de 1 yillik siirede gastrointestinal nematodlarin
mevsimsel prevalansim belirlemek amaciyla 32 kegiye otopsi yapmuslar ve en ¢ok H.
contortus, T. axei. T. colubriformis ve QOe. columbianum (% 88-97) olmak tizere Trichuris
spp. (% 21), St. papillosus (% 9) ve Bunostomum spp. (% 3) bulmuslardir.

Fakae (14), Nijerya'nin dogusunda Savanna bélgesinde 23 Afrika koyunu ile 93
Afrika kegisinde otopsi ve diski muayenesine bakarak invazyonu % 98.8 oraninda bulmustur.
Enfekte hayvanlarda saptadigi nematodiari ise H. contortus (% 87.1), Trichostrongylus spp. ,
T. axei ve T.colubriformis (% 63.8). Oe. columbianum (% 22.4), Strongyloides spp. (%
18.8). Cooperia spp. (% 17.2), G. pachyscelis (% 6), B. trigonocephalum (% 4.3), T. ovis (%
3.5) ve Capillaria spp. (% 0.9) olarak siralamistir.

Belcika'da Cotteleer ve Fameree (7), 116 keginin digki bakilarinda bu hayvanlarin
% 54" iinde Trichostrongylus, % 18" inde Trichuris ve % 43" iinde Nematodirus yumurtalari

gordiiklerini agiklamislardir.



Sing ve ark. (43). Zaire’ de 522 ke¢inin diski muayenelerinde % 97 oraninda
enfeksiyon tespit etmisler ve enfeksiyon etkeni olarak Trichostrongylus spp.” yi % 73,
Cooperia spp.” yi % 44, H. contortus’ u % 20, B. trigonocephalum’ u % 8 ve T. ovis' i % 14
oranlarinda bulmuslardir.

Barutzki (2), Almanya’da koyun ve kegilerde paraziter gastroenteritis’ ten sorumlu
buldugu nematodlar H. contortus, Ostertagia spp. . Cooperia spp. , Nematodirus spp. . B.
trigonocephalum, C. ovina, Oesophagostomum spp. olarak siralamastir.

Zurliiski ve Rusev (51) Bulgaristan™ da kontrol ettikleri 137 keginin % 44-50 sinde
H. contortus ve O. circumcincta, % 24-33" iinde T. colubriformis. N. spathiger, B.
trigonocephalum, Oe. columbianum ve C. ovina, % 11-19" unda T. axei, C. oncophora ve Qe.
venulosum tiirlerini tespit etmislerdir.

El Moukdad (12), Suriye'de kontrol ettigi farkli yaslardaki 15 kegiden 14 (%
93.3)"iiniin enfekte oldugunu belirlemistir. Arastirmada (12), enfekte kegilerden 12’ sinin
abomasum ve ince bagirsaklart ile 11 inin kalin bagirsaklarinda M. marshalli, Ostertagia
spp.. Trichostrongylus spp., Camelostrongylus mentulatus, Nematodirus spp., Trichuris spp.,
Skr. ovis ve C. ovina saptamis, diski kontrollerinde ise 51 ke¢ide % 60.7 Marshallagia spp.,
% 56.8 Nematodirus spp., % 64.3 Trichuris spp. ve % 5.8 Skr. ovis yumurtalar1 bulundugunu
bildirmistir.

Islam ve ark. (27), Bangledes'de 140 siyah Bengal kegisinin kalin bagirsaklarinda
en ¢cok Oe. columbianum’ un (% 89.29) kis mevsimlerinde yiiksek (% 93.54), muson
mevsimlerinde diisiik (% 82.05) oranlarinda bulundugunu saptamis ve erkek hayvanlarin
disilere gore, geng hayvanlarin da eriskinlere gére bu nematoda karsi daha hassas oldugunu
bildirmislerdir

Hasslinger ve ark. (22), Urdiin® iin ii¢ farkli bolgesinde toplam 882 koyun ve
kecinin diski kontrollerini yaparak enfekte bulduklari 838’ inden 337 (% 42.7)" inde
Marshallagia, 159 (% 18)’ unda Nematodirus ve 284 (% 32.2)" iinde Trichostrongylus
tiirlerinin yumurtalarimi saptamislar ve bu arastirma sonuglariyla sagaltim zamani arasinda
baglanti kurmuslardir.

Joshi (28), Nepal’ de parazitik gastroenteritis belirtileri belirtileri gosteren bir
siiriide diskr kontrolleri ile helmint yumurtalar: saptadig1 12 ke¢iden birine otopsi yapmis ve

bu hayvanda H. contortus’ u 2350 adet (% 49.4), Trichostrongylus spp. (T. axe1, T.



colubriformis, T. vitrinus)™ yi 2070 adet (% 43.5). O. circumcincta’ y1 120 adet (% 2.5),
B. trigonocephalum’ u 20 adet (% 0.4) bulmustur.

Le Jambre ve Royal (31), Avustralya’ da Ankara kegisi ve Merinos koyunlarinda
yaptig1 otopsi ve diski bakisinda H. contortus, O. circumcincta, T. axei, T. colubriformis,

Nematodirus spp., T. ovis, Oe. venulosum’ a rastladigini bildirmiglerdir.

2.4. Kecilerin Sindirim Sisteminde Bulunan Nematodlarm Tiirkiye'de Yayihs

Giiralp ve Oguz (21), 1965 Ekim-Aralik aylarinda Ankara mezbahasinda kesilen 10
tiftik kegisinden alinan materyali endo ve ekto parazit yoéniinden incelemigler ve bu
hayvanlarin  sindirim  kanalinda  Gongylonema,  Trichostrongylus,  Ostertagia,
Oesophagostomum, Haemonchus, Nematodirus, Chabertia, Trichuris ve Skrjabinema
cinslerine bagli toplam 14412 adet olmak iizere 18 tiir belirlemislerdir. Bu hayvanlarin
oesophagus'unda Gongylonema pulchrum’a % 80, abomasum’unda Trichostrongylus
probolurus’a % 30, T.vitrunus'a % 40, T.axei'ye % 50, T.colubriformis ve O. trifurcata’ya %
- 70, Haemonchus contortus’a % 90, O. circumcincta, O.occidentalis ve O. marshalli’ ye %
100 oranlarinda rastladiklarim ve bu parazitlerin sayilarinin 1-1121 arasinda degistigini -
bildirmislerdir. Aym ¢alismada (21), ince bagirsaklarda O.marshalli ve T.axer % 10,
O.circumcincta % 20, T.capricola % 30, T.vitrunus ve Nematodirus spathiger % 40, N.
filicollis ve T.colubriformis % 60, T.probolurus % 70. N.abnormalis % 90 oranlarinda
bulunmus ve parazit sayisinin 1-1208 arasinda degistigi vurgulanmigtir. Kontrol edilen
hayvanlann secumlarinda ise C. ovina' ya % 20, O. venulosum’ a % 40 ve T. ovis™ e % 70,
kalin bagirsaklarinda Oe. venolosum’ a % 10, Skrjabinema ovis’ e % 30. T. ovis™ e % 40 ve
C. ovina' ya % 100 oranlarinda rastlanmis ve parazit sayilarimin 1-168 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Merdivenci (34), 1953-1958 yillan arasinda Tiirkiye'nin degisik illerinden getirilen
yapilan otopsisinde bu hayvanlardan 115 (% 98.9)'ini enfekte buldugunu ve bunlardan %
8'inde Ostertagia occidentalis, Camelostrongylus mentulatus, M. marshalli, Cooperia
oncophora, Capillaria spp. , % 2.6" sinda Bunostomum spp. , % 3.4 linde Oesophagostomum
spp.. St. papillosus, % 8.6’ sinda Skr. ovis, % 10.3* iinde G. pulchrum, % 16.3" iinde
Nematodirus spp. . % 20.6’sinda Trichuris spp. . % 23.2" sinde Trichostrongylus spp. . %

31'inde C. ovina, % 57.6" sinda Ostertagia spp. , % 61.2" sinde H. contortus saptadigini



belirtmistir. Aym arastirict (35), Tirkiye'de son 30 yil i¢inde saptanan parazit tirlerini i¢eren
vayininda, kegilerde C. mentulatus, Capillaria spp. , C. oncophora. O. occidentalis, M.
marshalli, O. circumcincta, O. ostertagia, N. abnormalis, T. probolurus, T. capricola. T. axei
ve T. globulosa bulundugunu bildirmistir.

Kurtpinar (30), 1951 yilinda Erzurum, Kars ve Agn illerini kapsayan iki ayri
calismasinda kegilerde, H. contortus™u % 15-50, O. circumcincta’y1 % 5-50, O. marshalli’yi
%6 ve T. axei’yl % 3 oraninda saptagim, digski muayene bakilarina gére de C. ovina,
Bunostomum spp. ., N. filicollis, N. spathiger ve T. ovis yumurtalarint buldugunu séylemistir.

Tigin ve ark. (45), 1988 yilinda Ankara Hayvanat Bah¢esinde digki bakilarina goére
2 yaban keg¢isinde Trichostrongylus spp. , 1 clice kegisinde de Trichostrongylidae spp. ve
Trichuris spp. yumurtalarin gérmiislerdir.

Oytun (37). ¢esitli memeli hayvanlarda yapmus oldugu anthelmentik ilag
denemesinde, 4 Ankara tiftik kecisine ait diski muayenesinde Haemonchus. Ostertagia,
Nematodirus, Oesophagostomum, Trichostrongylus. St. papillosus ve Skr. ovis yumurtasini
saptamistir.

Erkut ve Kahyaoglu (13), Aydin, Manisa, Mugla. Kiitahya ve Izmir illerini igine
alan Ege bolgesinde kontrol ettikleri 1300 koyun, kegi.ve sigirin digkilarinda % 65 oraninda
Trichostrongylosis tespit etmislerdir.

Umur (47), Ankara yéresinde yetistirilen tiftik kegilerinde yaptigi bir ¢alismada
kontrol edilen kegilerin tamamini (% 100) degisik helmint tiirleriyle enfekte buldugunu
aciklamistir. Kegilerin O. circumcincta (% 89). O. occidentalis (% 68), O. trifurcata (% 38),
O. ostertagia (% 19), O. lyrata (% 1), M. marshalli (% 84). Teledorsagia davtiani (% 3), H.
contortus (% 62), T. axei (% 39), T. probolurus (% 32), T. vitrinus (% 24), T. colubriformis
(% 19). T. skrjabini (% 5), T. longispicularis (% 1), N. abnormalis (% 70). N. spathiger (%
44). N. filicollis (% 41). N. lanceolatus (% 9 ). Nematodirus spp. (%]1), C. ovina (% 55), Oe.
venulosum (% 34), Trichuris ovis (% 39), T. skrjabini (% 34), T. discolor (% 20), Skr. ovis
(% 22), G. pulchrum (% 36), Capillaria bovis (% 2) ile enfekte oldugunu ve sayilarinin 10-
46656 arasinda degistigini bildirmistir



3. MATERYAL ve METOD

Kasim 2005 ~ Kasim 2006 tarihleri arasinda Sanlurfa-Merkez" de bulunan
mezbahaneye haftada 2 defa gidilerek kegilere ait mide-bagirsak sistemi (oesophagus -
rectum arasi) rastgele alinmus, igeriklerin karismamasi igin sindirim sistemi bolimleri,
birlesme yerlerinden birbirine yakin iki iple baglanarak ve protokol kaydi yapilarak derhal
laboratuvara getirilmistir. Arastirma boyunca 100 adet kil kegisine ait mide-bagirsak sistemi
nematodlar yoniinden incelenmigtir.

Laboratuvarda organlar anatomik olarak aynlmistir. Oesophagus makasla agildiktan
sonra, mucosa ve submucosa Gongylonema ydniinden incelenmis, bulunan nematodlar bir
igne ucu yardimiyla ¢ikarilmistir. Rumen ve reticulumun igerigi bosaltilip musluk suyu
altinda temizlendikten sonra Gongylenema yoniinden incelenmistir. Abomasum, mucosada
gomiilii halde bulunan nematodlarin serbest kalmasi igin 1 saat 37°C" lik 1lik fizyolojik tuzlu
suda bekletilmistir. Bir makasla curvatura major boyunca agilan abomasumun igerigi 90
mikron gozenekli siizgece bosaltilmis. ¢esme suyu ile birkag kez yikandiktan sonra behere
aktarilmis ve azar azar bir petri kutusuna dokiilerek incelenmis, bulunan nematodlar igne
ucuyla toplanmustir. Bagirsaklar basingli ¢esme suyuna takilarak icerisinden basingli su
gecirildikten sonra elde edilen igerik 90 mikronluk siizgegten gegirilmis, elde edilen igerik
sulandirlarak behere alinmis ve azar azar petri kutusuna dokiilerek nematodlar yoniinden
incelenmistir. Bulunan nematodiar bir igne ucu ile alinarak toplanmistir.

Organlar ayn ayn incelenerek, bulunan nematodlarin tamami toplanmus, % 70° lik
etil alkolde tespit edilmis ve teshis edilmek iizere 92 kisim % 70° lik etil alkol, 5 kisim
gliserin, 3 kisim % 10” luk formolden olusan muhafaza solusyonuna konmustur.

Bulunan nematodlar lactofenolde seffaflandirilmis. erkekler: spiculum, spiculum
kilifi, gubernaculum, dorsal kaburga, oesophagus ve servical papil disiler; oesophagus,
servical papil. vulva, aniis ve kuyruga iliskin morfolojik 6zellikler incelenerek kaynak

bilgilere gore tiir tayinleri yaptimistir (19-25).



4. BULGULAR

Incelenen 100 kil kegisinin 83’ iinde sindirim sistemi nematodlarina rastlamimistir.

Bulunan nematod tiirleri Tablo 1’ de verilmistir. Tabloda da goruldagi gibi kegilerde 12

nematod tiiri tespit edilmis ve bunlarin toplam sayilann 7641 olarak belirlenmigtir. Enfekte
olan kegilerin 57 sinde O. marshalli (% 57), 69’ unda O. circumcincta (%% 69). 35" inde
O. trifurcata (% 35). 18" inde O. occidentalis (% 18), 27 sinde H. contortus (% 27), 15’inde
G. pulchurum (% 15), 24’iinde N. spathiger (% 24). 17°sinde N. filicollis (% 17), 21"inde
T. vitrinus (% 21), 32’ sinde C. ovina (% 32), 29’unda T. ovis (% 29) ve 41’inde T. skrjabini

(% 41) bulunmustur. Kil kegileri en fazla O. circumcincta, en az N. filicollis ile enfekte

olmustur,

Saptanan 7641 adet nematod tiriiniin cinsiyetine gore dagihmi Tablo 17 de

belirtilmistir. Buna gore O. occidentalis ve T. skrjabini’ nin erkekleri, diger tiirlerin ise

digilerinin daha fazla oldugu saptanmistir. Kegilerin O. circumcincta, O. marshalli ve T.

skrjabini tiirleri ile yiiksek oranda enfekte oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Kegilerde Bulunan Nematod Tiirlerinin Dagilimi

Toplam Nematodla

Nematod tiirii Nematod tiirlerinin sayisi nematod Elggeiret:in

Erkek | 9%’ s1 Disi %"’ si | sayisi orant (%)
O. marshalli 832 38.8 1312 {612 2144 57
O. circumcincta | 1450 {445 1807 |55.5 3257 69
O. trifurcata 281 38.8 442 61.2 723 35
O. occidentalis | 65 67.7 31 323 96 18
H. contortus 138 29.7 326 70.3 464 27
G. pulchurum 15 27.7 39 72.3 53 15
N. spathiger 69 45.4 83 55.6 152 24
N. filicollis 34 35.7 61 64.3 95 17
T. vitrinus 42 30.2 97 69.8 139 32
C.ovina 26 18.8 112 81.2 138 21
T.ovis 50 423 68 57.7 118 29
T. skrjabini 140 53.6 121 46.3 261 41
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Sindirim sistemi incelenen enfekte kil kegilerinde en az 1, en ¢ok 6 nematod
tirrinden olusan miksenfeksiyon gorilmiistiir. Bunlardan 12° si 1 (% 14.4), 147 1 2 (%16.8),
23713 (% 27.7), 17°s1 4 (% 20.4), 137 1 5 (% 15.6) ve 4* i1 6 (% 4.8) adet nematod tiirii ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. (Tablo 2.)

Tablo 2. Parazitlerin Ke¢ilerde Bulunma Durumlari

Keci sayist | %’ si
1 tiirle 12 14.4
2 tiirle 14 16.8
3 tirle 23 27.7
4 tiirle 17 20.4
5 tiirle 13 15.6
6 tiirle 4 4.8

Kil kegilerinin sindirim sistemine yapilan muayenede enfekte bulunan hayvanlarda,
goriilen nematod tiirlerinin hayvanlarin cinsiyetine gore dagilimi Tablo 37 te verilmustir.
Tablodan da anlasilacag: gibi O. circumcinta, O. occidentalis, G. pulchurum,"T. vitrinus ve T.
skrjabini erkek kil kegilerinde daha fazla bulunmasina karsilik, diger tiirlere disilerde daha

fazla oranda rastlanilmustir.



Tablo 3. Parazitlerin Kegilerin Cinsiyetine Gore Bulunma Oranlart

Nematod Disi | % |Erkek | % | Toplam | %
Turt

O. marshalli 24 (289 | 21 |253 45 493
O. circumeincta | 28 1337 | 31 373 59 71
O. trifurcata 20 124 18 |21.6 38 45.6
0. occidentalis | 3 3.6 9 10.8 12 14.4
H. contortus 19 (228 | 14 16.8 33 39.6
G. pulchurum 4 48 13 15.6 27 20.4
N. spathiger 16 192 | 10 |12 28 31.2
N. filicollis 7 8.4 4 4.8 11 13.2
T. vitrinus 5 6 6 7.2 11 13.2
C.ovina 12 (144 | 9 10.8 21 25.2
T. ovis 11 {132 | 8 9.6 19 22.8
T. skrjabini 14 |16.8 | 17 204 31 37.2

incelenen kil kecilerinin tiirlere gére mevsimsel yogunlugu Tablo 4’ te verilmistir.

Buna gore bahar ve kis aylarinda nematod sayisinda artma goriilmistar.

Tablo 4. Kecilerde Bulunan Parazit Tiirlerinin Mevsimlere Gore Dagilhimi

N tod d %) g g 2
ematod 1z g B Z g2l 5 28 E |2
Tiird z g 12 2|8 &ls 212 2|8 |<
O. marshalh I 4 5 5 6 7 5 5 4 1 2 -
O. circumcincta | - 4 6 7 8 8 7 8 7 2 2 -
O. trifurcata - 2 3 3 5 6 7 7 3 2 - -
0. occidentalis | 1 - 1 1 - 3 3 1 1 1 - -
H. contortus - - 1 3 6 7 5 6 4 1 - -
G. pulchurum - 1 1 2 5 4 14 5 4 - 1 -
N. spathiger - - 4 3 5 5 3 1 4 |3
N. filicollis 1 - 2 1 - 2 2 1 1 1 - -
T. vitrinus - - 2 2 - 1 1 3 - 2 - -
C. ovina - 1 1 3 - 4 4 3 2 1 2
T. ovis - 1 1 1 3 2 3 3 2 2 1
T. skrjabini - 1 2 2 3 2 5 4 6 3 - 3
Toplam 3 14 129 |33 (41 |51 (49 |47 |38 |19 |8 3




5. TARTISMA ve SONUC

Yurt disinda yapilan ¢ahsmalarda kegilerde nematod yogunlugunu Rahman ve
Adanan (41) Malezya’ da % 100, Yadav ve Tandon (50) Hindistan’ da % 86.8, El Moukdad
(12) Suriye’de % 93.3, Fakae (14) Nijerya’da % 98.8 oranlarinda saptadiklarm
bildirmislerdir.

Tiirkiye'de sindirim sistemi muayenelerine gére kegilerdeki nematod yogunlugunu
Giiralp ve Oguz (21), tiftik kegilerinde % 100, Merdivenci (34) ve Umur (47), % 100
oranlarinda saptadiklarin bildirmislerdir.

Yaptigimiz ¢ahigmada ise 100 adet ke¢inin 83" i sindirim sistemi nematodlariyla
enfekte bulunmustur. Elde edilen sonuglar diger ¢alismalarla uyusmakla beraber parazit
yogunlugunda ve bazi tiirlerde farkhilik gorilmektedir. Bu farkhiligin sebeplerinin basinda
aragtirmanun yapildigi bolgenin ekolojik yapist, sicakhig, aragtirmanin yapildigi zaman ve
arastirmay! olusturan hayvanlann yagi. cinsiyeti, beslenme durumu, asi programlart v.s.
gelmektedir.

-Yurt i¢inde yapilan ¢alisma sonuglarina gore kegilerde en yaygin goriilen nematod
tiirlerinin O. circumcincta, O. occidentalis, O. marshalli, C. ovina, H. contortus, N.abnormalis
(% 57.6-100), en az da T. capricola, Skr. ovis. C. mentulatus, C. oncophora, Capillaria sp.,
O.lyrata, T. longispicularis ve Nematodirus spp. (% 0.8-30) oldugu belirtilmistir.

Yaptigimz ¢alismada en yaygin tiirler O. circumcincta (% 69), O. marshalli (% 57)
ve T. skrjabini (% 41), en az rastlanan tiirler G. pulchurum (% 15), N. filicollis (% 17) ve
O. occidentalis (% 18) olmustur.

Bu calismada mevsimsel olarak nematodlar sonbahar ve kisin ortalarina kadar olan
doénem ile ilkbaharda pik noktaya ¢ikmus, buna karsihk yaz aylarinda en disik seviyeye
Inmistir.

O. marshalli’ nin Lepojev, O. ve ark. (32) Yugoslavya’da, Genchi, C. ve ark. (16)
ftalya’ da, El moukdad. A. R. (12) Suriye’ de ve Haslinger, M. A. (22) Urdiin® de kegilerde
bulundugunu bildirmislerdir. Tirkiye' de % 0.8-100 oraninda yayilis gosterdigi bildinlmigtir
(21, 30, 31, 34, 47). Giiralp ve Oguz (21) inceledikleri 10 keg¢inin tamamimin abomasumunda
bu nematoda rastlamislardir. Umur (46) inceledigi kegilerdeki enfeksiyon oranim % 80 olarak

belirtmistir.



Bu arasﬂrmada ise % 57 oraninda ve 2144 adet tespit edilmistir.

O. circumcincta Cardosa, J. L. S. and Oliveria C. M. B. (5) tarafindan Brezilya® dan.
Le Riche. P. D. ve ark. (33) Kibns™ tan, Zurliiski, P. and Rusev. . (51) Bulgaristan’ dan,
Joshi, B. R. (28) Nepal® den, Lepojev, O. ve ark. (32) Yugoslavya® dan ve Genchi. C. ve ark.
(16) Italya’ dan bildirmis, yayilis oram % 30.43-92 olarak verilmistir. Tiirkiye' de yayilis
oraninin % 5-100 arasinda degistigi kaydedilmistir (21, 30, 47). Giiralp ve Oguz (21), bu
nematodun abomasumdaki sayisinin 38-1121 arasinda degistigini belirtmistir.

Bu calismada incelenen kecilerde O. circumcincta % 69 oraninda ve 3257 toplam
sayisiyla en yaygin tiir olarak bulunmustur.

O. trifurcata’ nin kegcilerdeki varhgim Cardosa, J. L. S. and Oliveria C. M. B. (5)
Brezilya' dan, Le Riche, P. D. ve ark. (33) Kibris’ tan, Lepojev, O. ve ark. (32) Yugoslavya’
dan, Pinget, F. and Gibert, P. (40) Fransa' dan ve Genchi, C. ve ark. (16) ltalya’ dan
bildirmistir. Yurt i¢inde bu tiiriin yayihis oranimi Giiralp ve Oguz (21) % 70, Umur (47) % 38
olarak vermistir. Enfekte kegilerdeki sayisinin 1-36 arasinda degistigini bildirmislerdir (21).

Bu calismada O. trifurcata % 35 oraninda, toplam 723 adet olarak bulunmustur.

O. occidentalis’ e yurt disinda Genchi, C. ve ark. (16) [talya’ da ve Lepojev., O. ve
ark. (32) Yugoslavya® da rastlamistir. Ulkemizde bu nematodun % 0.8 (34), % 68 (45) ve %
100 (21) oranlarinda yaygin oldugu bildirilmigtir. Giiralp ve Oguz (21) bu nematoda sadece
abomazumda rastladiklarini ve sayilanimin 5-77 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu arastirmada O. occidentalis™ ¢ % 18 oraninda rastlanilmis ve toplam 96 adet
bulunmustur.

H. contortus’ a yurt disinda yapilan ¢aligmalarda Cardosa. J. L. S. and Oliveria C.
M. B. (5) Brezilya' dan, Le Riche, P. D. ve ark. (33) Kibris™ dan. Pandey. V. S. ve ark. (39)
Zimbabwe' den, Fakae, B. B. (14) Nijerya" dan, Islam, A. W. M. S. (26) Zambia dan,
Genchi. C. ve ark. (16) [talya’ dan, Shahlapoor, A. A. Iran" dan, Pinget. F. and Gibert. P. (40)
Fransa® dan. Joshi, B. R. (28) Nepal™ den ve Zurliiski, P. and Rusev, [. (51) Bulgarnistan™ dan
bildirmistir. Tiirkiye' de bu parazitin yayilis oraninin % 15-90 arasinda dagilim gosterdigi
kaydedilmistir (21, 30, 35, 45).

Bu ¢ahsmada H. contortus % 29.7 oraninda bulunmus ve toplam 464 adet tespit
edilmistir.

Oesophagus’ ta parazitlenen G. pulchrum’ a yurt disinda Kibris® ta Le Riche, P. D.

ve ark. (33), Nijerya' da Okofor. F. C. (38). Yugoslavya' da Bosnjak, M. and Vujic. B. (4) ve
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fran’ da Shahlapoor. A. A. (42) bildirmistir. Yurt i¢inde Merdivenci (34) % 10.3, Umur (47)
% 36, Giiralp ve Oguz (21) % 80 oraninda rastladiklarint belirtmiglerdir.

Bu calismada G. pulchurum % 15 bulunmus ve enfekte kegilerde toplam 53 adet
tespit edilmistir.

N. spathiger’ in kegilerdeki varhigt yurt diginda Cardosa, J. L. S. and Oliveria C. M.
B. (5) Brezilya'dan, Le Riche, P. D. ve ark. (33) Kibns’ tan, Zurliiski, P. and Rusev, 1. (51)
Bulgaristan’ dan ve Islam, A. W. M. S. (26) Zambia’ dan bildirilmis ve yayilis oranlari %
2.53-64.58 arasinda verilmistir (5, 16, 26, 31). Yurt iginde Merdivenci (34) ve Kurtpinar (30)
bu tiirii bildirmistir. Yayilis oranimi Giiralp ve Oguz (21) % 40. Umur (48) ise % 44 olarak
belirmistir.

Bu ¢alismada, toplam 162 adet ve % 24 oraninda yayilis tespit edilmistir.

N. filicollis’ i yurt disinda Le Riche, P. D. ve ark. (33) Kibris™ tan, Genchi, C. ve
ark. (16) italya® dan, Lepojev, O. ve ark. (32) Yugoslavya’' dan, ve Pinget, F. and Gibert, P.
(40) Fransa'dan bildirmis ve yayilis oranlarinin Kibns® ta (33) % 15, Italya’ da (16) evcil
kegilerde % 36, yabani kegilerde % 61 oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’ de bu nematodun
kegilerde varhg bildirilmistir (21, 30, 34, 47). Giiralp ve Oguz (21). 10 ke¢inin 6'sinda bu
parazite rastlamislar ve enfekte hayvanlardaki parazit sayisini 3-235 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Umur (47). 41 kegide bu parazite rastlamis ve parazit sayisin 1-1044
arasinda degistigini saptamistir.

Bu ¢alismada N. filicollis” e % 17 oraninda rastlanilmig ve toplam 95 adet
bulunmustur.

T. vitrinus’ un kegilerde varligi Yugoslavya® da Lepojev, O. ve ark. (32), Nepal’ de
Joshi, B. R. (28), Kibns™ ta Le Riche, P. D. ve ark. (33) ve [talya® da Genchi, C. ve ark. (16)
tarafindan bildirilmis ve yayilis oran1 % 14-62 oraninda verilmistir. Tiirkiye® de bu tiire
Giiralp ve Oguz (21), % 40 oraninda rastladiklarin bildirmiglerdir. Umur (47), % 24 oraninda
rastladigin1 ve enfekte kegilerdeki parazit sayisinin 2-2666 arasinda degistigini bildirmistir.

Bu arastirmada ise T.vitrinus’ a % 21 oraninda rastlamlmis ve toplam 139 parazit
bulunmustur.

C. ovina’ y1 kegilerde Kibris’ ta Le Riche, P. D. ve ark. (33), Suriye’ de El
moukdad. A. R. (12), Zambia' da Islam, A. W. M. S. (26), Bulgaristan™ da Zurhiski, P and
Rusev. I. (51) ve [talya’ da Genchi, C. ve ark. (16) bildirmis ve yayihs orani % 5.73-38

arasinda degistigini belirtmislerdir. Giiralp ve Oguz’ un (21) kegilerin sekumlarinda % 20,
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kolonlarinda % 100 oranlarinda rastladiklarini. Merdivenci (34) % 31. Umur (47) % 55
oraninda bulduklarinm kaydetmislerdir.

Bu ¢alismada ise C. ovina’ ya % 32 oraninda rastlanilmis, toplam 138 parazit
toplanmigtir.

Otopsi bulgularina gore T. ovis’ e [slam, A. W. M. S. (26) Zambia’ dan, Genchi, C.
ve ark. (16) Italya’ dan. Cardosa. J. L. S. and Oliveria C. M. B. (5) Brezilya’ dan, Le Riche,
P. D. ve ark. (33) Kibnis’ dan, Shahlapoor, A. A. (42) [ran’ dan, Pinget, F. and Gibert, P. (40)
Fransa’ dan ve Fakae, B. B. (14) Nijerya’ dan bildirmistir. Ulkemizde Umur (47), % 39
oraninda bulmus ve enfekte kegilerden 529 adet parazit topladigim belirtmistir. Giiralp ve
Oguz (21), inceledikleri kegilerin % 70’ inin sekumunda, % 40° nin da kalin bagirsaklarinda
buldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alismada ise % 35 oraninda ve 109 adet T.ovis tespit edilmistir.

T. skrjabini’ nin varligint Zimbabwe’ de Pandey, V. S. ve ark.(39), Brezilya’ da
Cardosa, J. L. S. and Oliveria C. M. B. (5) ve Fransa’ da Pinget. F. and Gibert, P. (40) ortaya
koymus ve yayilis oraninin % 46-72.7 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Tiirkiye® de
Umur (47), bu parazite 34 kegide rastladigini ve toplam 521 adet buldugunu sdylemistir.

Bu arastirmada ise % 36 oraninda ve toplam 119 adet bulunmustur.

Yurt i¢inde Elazig yoresine ait kil kegilerinde yapilan ¢alismada Dilgin, N. (9),
saptadigi 106125 adet nematodun cinsiyete gére dagiliminda sadece H. contortus’ un
erkekleri (% 58.2) disilerden (% 41.8) ¢ok bulmustur. Buna karsin, diger tiirlerin hepsinde
disilerin erkeklerden daha fazla oranlarda bulundugunu belirtmistir.

Bu calismada ise O. circumcinta, O. occidentalis, G. pulchurum, T. vitrinus ve T.
skrjabini erkeklerde, diger tiirler disilerde fazla oranda bulunmustur.

Yurt disinda Brezilya' da Charles (6) tarafindan kegilerin gastrointestinal
nematodlara iliskin ¢alismasinda nematodlarin en yiiksek Mart ~ Haziran aylarinda, en az
Ocak — Subat aylarinda bulundugunu belirtmigtir. Yine Pandey ve ark. (39) Zimbabwe’ de
sindirim sistemi nematodlarinin mevsimsel prevalansini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada nematodlarin kurak mevsimlerde en az sayida olmasina karsihik yagisla birlikte
kademeli olarak arttigini bildirmistir. Yurt i¢inde Umur, $. (49) taratindan Burdur yoresi
kecilerinde yapilan galismada nematodlarin mevsimsel yogunlugunun ilkbaharda arttigini
yazin azaldigini sonbaharda tekrar artisa gecerek kisin ortalarinda maksimum seviyeye

ulastigint belirtmistir.



('S
.

Yaptigimiz ¢alismada ise nematodlarin mevsimsel aktivitesinin kurakhga, yagisin
az olmasina bagh olarak yazin disik seviyede, bahar ve kisin ise yiiksek seviyede seyrettigi
dolayisiyla yagish mevsimlerin meradaki enfektif larvalarin gelismesi i¢in en uygun zaman
oldugu gorilmistiir.

Sonug olarak Sanlurfa yoresine ait 100 kil kegisinin kesim sonu muayenesine gore,
bu hayvanlarin % 83" i sindirim sistemi nematodlar ile enfekte bulunmugtur. Nematodlarin
mevsimsel olarak Ozellikle bahar ve kis aylarinda yogun gozlenmesi nedeniyle ilag
uygulamalarinin bu tarihler goéz oniinde bulundurularak yapilmasimin uygun olabilecegi

diistintilmelidir.
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