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OZET

Misir Silajia Farkh Seviyelerde Yas Domates Posasi ilavesinin Silaj Kalitesi ile In Vitro

Sindirim Uzerine Etkisinin Arastirilmasi

Mehmet SAVRUNLU
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal1

Yiiksek Lisans Tezi

Bu ¢alisma, silajlik misir bitkisine farkli seviyelerde yas domates posasi ilavesinin
silaj kalitesi ile in vitro organik madde sindirimi ve metabolik enerji igerigi iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Bu amagcla, katkisiz misir silaji, katkisiz domates posasi
silaji, %5 domates posasi, %10 domates posasi, %15 domates posasi, %20 domates posasi ve
%25 domates posasi igeren silajlar 1.5 L cam kavanozlarda 4’er tekerriir olacak sekilde
hazirlanmistir. Elde edilen silajlarin amonyak azotu degerleri incelendiginde, domates posast
ilavesinin artigina bagli olarak silaj amonyak azotu degerlerinin arttig1 gérillmiistiir (P<0.001).
Misir bitkisine %15, %20 ve %25 diizeyinde domates posasi ilavesi ile hazirlanan silajlarin
laktik asit iceriklerinin arttigt goriilmiistiir (P<0.001). Benzer sekilde domates posasi
katkisinin artigina bagli olarak silaj asetik asit degerlerinde de artis goriilmiistiir. Elde edilen
silajlarin higcbirisinde biitirik asit tespit edilmemis, propiyonik asit ise sadece domates posasi
kontrol silajinda tespit edilmistir. Sonu¢ olarak gida endiistrisi yan {iriinii olan domates
posasinin musir bitkisi ile birlikte silolanabilecegi ve elde edilen silajlarin kaliteli silaj niteligi
tasidiklar1 ve bu yan {riiniin temin edilebildigi bolgelerde musir bitkisi ile birlikte silolanarak
hayvan besleme alaninda kaba yem kaynag1 olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Misir, yas domates posast, silaj.



ABSTRACT

The Effect of Adding Different Levels of Wet Tomato Pomace on The Silage Quality and
In vitro Digestibility of Maize Silage.

Mehmet SAVRUNLU
Animal Nutrition and Nutritional Diseases Department

Master Thesis

In this study, it was aimed to investigate the effects of adding different levels of wet
tomato pomace (5%, 10%, 15%, 20% and 25%) on the silage quality and in vitro digestibility
of maize silage. For this purpose, silages were prepared as control maize silage, control wet
tomato pomace silage, and the mixture of adding 5%, 10%, 15%, 20% and 25% wet tomato
pomace to maize silage. All the treatments consisted of four replicate silos, and they were
prepared in 1.5 L glass jar silos. Silage ammonia nitrogen and acetic acid values increased
with addition of wet tomato pomace levels (P<0.001). Silage lactic acid values increased with
addition of 15%, 20% and 25% wet tomato pomace levels (P<0.001). Butyric acid was not
detected in any of the silage treatments; on the other hand, propionic acid was only detected in
tomato pomace control silages. As a result, the food industry by-products of the tomato can be
ensiled with corn plant and ensiled mixtures have a good silage values and they can be used as
a roughage source where this by product and maize plant can be provided easily. As a
conclusion good quality silage of the resulting silage and this by-product together with maize
in the region, that can be provided in ensiled animal feeding area can be used as roughage
source.

Key words: Maize, wet tomato pomace, silage.



1. GIRIS

Bilindigi {izere yiiksek verimli ruminantlarin beslenmeleri kaliteli kaba yeme dayali
olmast durumunda ekonomik olmaktadir. Kaba yemler siit inegi rasyonlarinin %40-70,
kurudaki inek ve damizlik diive rasyonlarinin %90-100 ve koyun rasyonlarinin %90-95ni
olusturdugu bilinmektedir (1). Ruminant hayvanlarin besin madde gereksinimlerinin tiimiinii
sadece konsantre yemlerle karsilamak miimkiin degildir. Ruminantlarin ekonomik ve rasyonel
beslenmesinde; konsantre yemlerle birlikte yesil veya kuru kaba yemler ve silajlarinda
rasyonlarda bulunmasi gerekmektedir. Her bolgenin kendine 6zgii iklim kosullar1 ve
bitkilerinin farkli vejetasyon siireleri nedeniyle, hayvanlar taze yesil yem gereksinimlerini
dogada yilin ancak belli donemlerinde bulabilmektedirler. Orta Avrupa iilkeleri i¢in 160-180
giin olan bu siire, lilkemizin de iginde bulundugu Akdeniz iklim kusagindaki ilkelerde
yaklagik 200 giindiir. Bu nedenle yilin geri kalan zamanlarinda hayvanlarin kaba yem
gereksinmelerinin degisik kaynaklardan karsilanmasi zorunlu hale gelmektedir. Vejetasyon
donemlerinde otlatilarak veya bigilerek hayvanlara verilen yemlerin fazlasi, yliksek nem
icerikleri nedeniyle uzun siire herhangi bir konservasyon islemine tabi tutulmaksizin
depolanmalart olduk¢a zordur. Kizisarak bozulmayi énlemek i¢in suca zengin kaba yemlerin
degisik yontemler yardimiyla kullanilacaklar1 doneme kadar saklanmasi gerekmektedir.

Yesil yemlerin kurutularak saklanmasi en Onemli konservasyon yontemlerinden
biridir. Kaliteli kuru ot elde etmek i¢in bitkilerde kuru madde miktarinin %85’in iizerine
cikarilmasi gerekmektedir. Kurutulacak bitki materyalinde basarili bir depolama igin Su
miktarinin gerekli olan diizeye, baska bir ifade ile %15’in altina indirilmesi gerekir. Kurutma
islemi maliyeti ve is¢iligi artirdigi gibi kurutma islemi sirasinda yesil bitkilerin yapisinda
bulunan besin maddelerinin bir kisminin kayb1 s6z konusu olup, bu kayiplar kurutma ydntemi
ve kurutma hiz1 bagta olmak tizere ¢esitli faktorlerin etkisi altindadir (2).

Yesil yemlerin bir diger konservasyon yontemi ise yiiksek su icerigine sahip yemlerin
silajinin yapilmasidir. Kaba yemlerin bu yolla uzun siire saklanmasina iliskin bazi bilgiler ¢ok
eskilere dayanmaktadir. Romalilardan kalan bazi yazitlarda, Akdeniz iilkelerinde bazi yesil

yemlerin kuyulara veya toprak istiine yapilmis kulelere doldurularak saklandig



bildirilmektedir. Nitekim M.O. 1500-1000 yillarinda eski Misirlilarin yesil yemleri silaj
yaparak sakladiklari saptanmistir. Baltik {iilkelerinde ¢ok eskiden yemlerin bu sekilde
korundugu, bunun zamanla Almanya'da uygulandig1 ve 17. yiizyilin sonlarina dogru da diger
iilkelere yayilmaya basladigi anlagilmaktadir. Ancak yesil yemlerin silolanmasi son 50 yil
icerisinde tiim diinyada yayginlasmistir (3).

Gida sanayi yan triinleri; genel olarak meyve, sebze ve tahil iirlinlerinin iglenmesi
sonrasinda elde edilen atik triinlerdir. Bu yan dirtinlerin kaba yem a¢igimin kapatilmasi
amaciyla, c¢iftlik hayvanlarinin  beslenmesinde kullanomi  son yillarda yayginlik
kazanmaktadir. Ulkemizde tarima dayali gida sanayinin gelistigi degisik bolgelerde seker
pancari, domates, bezelye, havu¢ ve arpa posalarindan silaj yapilarak degerlendirilmesi
miimkiindiir. Ornegin Bursa ilimizde 1995 yili istatistiklerine gére toplam silaj iiretiminin
%37’si gida sanayi artiklarinin degerlendirilmesiyle elde edilmistir. Gida sanayi yan
tirtinlerinin hayvan beslemede kullanimi ile bu iiriiniin gevreye verebilecegi kirliligin ve
zararin azaltmasinin yani sira, hayvanciliga katma deger saglayabilecegi diisiiniilmektedir (4,
5).

Domates, Tirkiye’nin uygun iklim kosullari nedeniyle en yiiksek tiretimi yapilan
(11.850.000 ton/y1l) sebzeler arasindadir (6). Domates posasi, salga isleme endiistrisinin bir
yan Uriini olup tilkemizde agustos ve eylill aylarinda taze olarak temin edilmesi kolay
oldugundan geg¢misten beri koyun ve sigirlar ig¢in yas kaba yem kaynagi olarak kiiciik aile
isletmelerinde Kkullanilmigtir (7). Domatesten sal¢a veya ketcap yapim islemi sonrasinda
geriye esas olarak; su, domates tohumu ve kabuklarindan olusan yas domates posas1 kalir.
Domates posasinin yiiksek nem (%75) icerigine bagli olarak uzun siire agik ortamda
depolanmasinda ortaya ¢ikabilecek problemler nedeniyle, domates posasinin genellikle
kurutularak hayvan beslemede kullanilabilirligi diisiiniilmis, ancak bu islemin ekonomik
olmadig1 gortilmistiir (8).

Domates posasinin katki maddesi olmadan silolanmasi1 miimkiin olup, ancak silolama
sirasinda fazla su drenaji nedeniyle meydana gelebilecek besin madde kayiplarinin oniine
gecilmesi ve silaj fermantasyon kalitesinin yiikseltilmesi amactyla kuru madde igerigi yiiksek
yem materyalleri ilave edilmektedir. Bu ¢alisma, misir silajina farkli seviyelerde yas domates
posast ilavesinin silaj kalitesi ile in vitro besin madde sindirimi (IVOMS) ve metabolik enerji

(ME) degerleri tizerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmstir.



2. GENEL BILGIiLER

Insanoglunun dengeli ve yeterli beslenmesi agisindan hayvansal iiriinlerin cok dnemli
oldugu genel kabul goren bir gercektir. Hayvansal iirlinler iginde ise ruminantlar olarak
adlandirilan si1gir, koyun ve kegilerden elde edilen et, siit vb. iriinler 6n plana ¢ikmaktadir.
Bahsedilen bu {irlinlerin iiretim asamasinda yapilan harcamalarin yaklasik %70'lik kismin
olusturan yem giderleri, isletmenin karliligin1 6nemli diizeyde etkilemektedir. Bu konuda hem
nispi olarak ucuz olan, hem de ruminantlarin sindirim faaliyetlerini olumlu yonde etkileyen

kaba yemler 6n plana ¢ikmaktadir.

2.1. Alternatif Silaj Maddeleri

2.1.1. Seker Pancar1 Yapragi

Seker pancar1 yapragi, pancar hasadi sonrasi geriye kalan bash (bir kistm pancar)
artiklardir. Bag orani elde edilen yesil artigin yaklasik 1/3-1/4 dolayindadir. Di Blasi ve ark.
(9)’nin yaptiklart ¢alismada, 1 dekar alanda yetistirilen seker pancari hasadi sonrast 1.6 ton
seker pancar1 yapragi elde edildigini bildirmislerdir. Seker pancari yapraginin silolanmasinda
ve yem degerinin arttirilmasinda toprakla olan kirlenme O6nemli rol oynamaktadir. Seker
pancar1 yapraklarinin pancar bag oranina ve toprakla kirlenme diizeyine bagli olarak yem
degeri ve lezzeti degismektedir (10). Yaprak ne kadar toprakla fazla kirlenirse yemin toprak
bakterileriyle bulasma yogunlugu o derece artmakta ve silaj fermantasyonun seyri olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bu nedenle silolanacak materyalin miimkiin oldugu olgiide temiz
olmasina dikkat edilmelidir. Seker pancar: yapragindan yapilan silajlar, hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilmektedir. Ancak tek tarafli olarak seker pancar: yaprag: yedirildiginde yiiksek
okzalik asit icerigine (%1.93) bagli olarak ishal ve idrar yollari taglarina neden olabilmekte ve
kalsiyumdan yararlanmay1 azaltmaktadir. Seker pancar1 yapragi veya silaji ile beslenen

hayvanlarin rasyonlarmna kalsiyum kaynagi olarak %0.125 oraninda kiregtagi katilmasi



onerilmektedir. Ayrica seker pancar1 yapragi silajiin tiikketim asamasinda kuru ot ile birlikte
hayvanlara verilmesi tavsiye edilmektedir (11-13).

Seker pancari yapragi %22 ham protein ve %3.5 ham yag i¢ermektedir. Ayn1 zamanda
toplam ¢oziinebilir seker bakimindan da zengindir (%24.9) (14). Seker pancari yapraginin
yapisinda bulunan protein fraksiyonlar1 albumin, glutelin, globulin ve prolamin olarak
siralanabilir. Yapraklar makro ve mikro elementlerce zengin olup, yapraklarin Mg ile Na
igerikleri ruminantlarin tolerans limitlerinden daha yiiksektir (14). Pargalanmis ve
parcalanmamis seker pancari1 yaprag: silajlar1 arasinda besleme degeri agisindan 6nemli bir
farklilik bulunmamakla birlikte, par¢alanmis yapraklarda fermentasyonun daha yiiksek
diizeyde gergeklestigi (12, 15), pargalanmis seker pancari yapragi ile yapilan silajlarda pH ve
amonyak azotu yogunlugunun daha diisiik oldugu, parcalamanin silaj kalitesini olumlu yonde

etkilemesine karsin silo suyu kayiplarini artirdig bildirilmistir (16).

2.1.2. Seker Pancari Posasi

Ulkemizde 2014 yilinda 2.887.851 dekar alanda seker pancari iiretimi yapilmis ve
16.572.790 ton seker pancari elde edilmistir (6). Tirkiye’de Seker Kurumuna bagli faaliyet
gosteren ve kapasiteleri 1.750-10.000 ton pancar/giin arasinda degisen fabrikalarda seker
tiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de Seker Kurumuna bagl faaliyet gosteren fabrikalarda yan
tirlin olarak 2.876.568 ton seker pancari posasi elde edilmistir (17)

Gida sanayi yan iiriinlerinden olan seker pancari posasi, uzun yillardir hayvan besleme
alaninda yem kaynagi olarak kullanilmaktadir (18). Seker pancari posasi, kuru ot gibi kaba
yem kaynaklarindan farkli olarak kolay sindirilebilen seliiloz yoniinden daha zengindir (19).
Seker pancari posasi, pektin bakimindan zengin olmasinin yani sira, yapisindaki seliilozun
yiiksek diizeyde sindirilebilir nitelikte olmas1 (20, 21), ayn1 zamanda ucuz ve tahila dayal
rasyonlardan kaynaklanan metabolik bozukluklar1 Onlemesi gibi avantajlart nedeniyle,
ruminant hayvanlarin beslenmesinde genis bir kullanim alan1 bulmustur (22).

Seker pancar1 posasi, ruminantlar i¢in yiiksek enerji (2.73 Mcal’kg ME) igerigine
sahip bir yem maddesidir (23, 24). Bunun nedeni seker pancari posasinin igerdigi seliilozun
sindirim derecesinin yiiksek ve lignin miktarmin diisiik olmasidir (20, 21). Ham seliiloz

icerigi kuru maddede %20 olup (25), total sindirilebilirligi %88-92 olarak bildirilmistir (26).



Seker pancar1 posasinin protein igerigi diisiik olup (23, 25) kuru maddede %8-10 ham protein
icermektedir (27).

Taze seker pancar1 posasi bogalara ve siit ineklerine gilinliik olarak 12-24 kg’a kadar
verilebilirken, kurutulmus seker pancari posasi laktasyondaki hayvanlara giinlik 3.5 kg’a,
besi sigirlarina 5.5 kg’a ve buzagilara 0.5 kg’a kadar verilebilir. Kurutulmus seker pancari
posasi kolayca suyu emen ve kabaran bir yapiya sahip oldugundan agirliginin iig-bes kati
miktardaki su igerisinde bir gece dncesinde bekletilerek hayvanlarin tiiketimine sunulmalidir
(28).

Yapilan bir ¢alismada (29) kuru madde igerikleri %25, %30 ve %35 olacak sekilde
kepek katkisi ile hazirlanan yas seker pancari posasi silajlarinin gerek silaj kalitesi ve gerekse
sindirilebilirliklerinin en az kaliteli bir misir silajina benzer veya daha iyi oldugu goriilmiistiir.
Bu ii¢ silaj icerisinde, besin madde igerigi, sindirilebilirlik ve silaja katilan kepek miktar
dikkate alindiginda, %25 kuru madde igerecek sekilde hazirlanan yas seker pancari posasi
silajinin en iyi silaj oldugu bildirilmektedir. Yapilan baska bir ¢aligmada, seker pancari
posasinin kuru madde diizeyinin %20’ye yiikseltilmesinin ve melas ile desteklenmesinin silaj
kalitesini olumlu yonde etkiledigi ve bu silajin besleyici degerinin musir silaji ile esdeger

kabul edilebilecegi bildirilmistir (30).

2.1.3. Degisik Meyve Posalari

Meyve suyu elde edilmesi sirasinda yan iiriin olarak elde edilen meyve posalarinin
normal ¢evresel kosullarda kisa siirede bozulmasi, bu iiriiniin atik haline gelmesine sebep
olmaktadir. Bu nedenle meyve posalarindan silaj yapilmasi hem hayvan beslemede
kullaniminm1 kolaylastirmakta hem de kaliteli kaba yem kaynagi olarak degerlendirilmelerini
miimkiin kilmaktadir. Ulkemizde meyve suyu endiistrisinde kullanilan meyvelerin bilinen
miktarlar1 ile bunlardan agiga c¢ikan posalarin degerlendirilebilen miktarlar1 arasinda cok
biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Elma, portakal, nar ve limon posasi, lizim cibresi gibi

meyve suyu fabrikasi atiklar silaj yapimi amaciyla kullanilmaktadir (31, 32).



Tablo 1. Meyve suyu sanayinde islenen baslica meyve miktarlar1 ve tahmini
posa miktarlari, (ton) (33).

Meyveler | 2012 yih . 2013 yil
Islenen miktar | Tahmini posa | Islenen miktar | Tahmini posa

Uziim 18.700 6.171 17.200 5.676
Portakal 53.500 27.820 53.800 27.976
Nar 57.100 33.689 78.700 46.433
Limon 11.700 5.663 40.000 19.360
Elma 307.900 39.719 376.100 48.517
Kayisi 41.900 5.866 36.500 5.110
Seftali 80.200 5.373 95.000 6.365

Yalginkaya ve ark. (34) tarafindan yapilan bir ¢alismada elma, seftali ve kayisi posasi
silajlarmin sirastyla kuru madde, ham protein, ham kiil, NDF, ADF ve organik madde
igerikleri elma posasi silaji i¢in; %14.92, %1.03, %0.48, %7.70, %6.50 ve %14.44; seftali
posast silaj1 i¢cin; %14.21, %1.70, %0.61, %8.58, %7.63 ve %13.60; kayis1 posasi silaji i¢in;
%15.98, %1.30, %1.52, %7.82, %6.90 ve %14.46 olarak tespit edilmistir. Elma posasi, elma
suyu elde edilmesinde ortaya ¢ikan bir gida sanayi yan triinii olup, Tirkiye’de 2005 yili
verilerine gore 350 bin ton elma islenerek 45 bin ton civarinda elma posasi iiretildigi tahmin
edilmektedir (35). Bu yan iiriin yiiksek oranda nem igerigi (%70) nedeniyle depolanmasi zor
olup (36), silolandiginda 3.2-4.1 gibi diisiikk pH degerine sahip olmakta, bu deger kaliteli bir
silajda olmasi istenen pH degeri 3.8-4.2 araligindadir (36, 37). Elma posasi, yetistirme
uygulamalari, meyve olgunluk dénemi ve meyve suyu i¢in uygulanan ekstraksiyon islemine
bagli olarak besleyici degeri degisiklik gostermektedir (36). Elma posasinin ham protein
icerigi kuru madde de %1.9 ile %6.5 arasinda degismektedir (38). Elma posasinin kuru
maddede NDF igerigi %30-%48, ADF igerigi ise %25-%42 olarak degismektedir (39, 40).
Elma posasinin metabolik enerji igeriginin ise kuru maddede 7.7 ile 9.1 MJ/kg arasinda
oldugu bildirilmetedir (41). Laktasyondaki Holstayn ineklerinin rasyonuna %30’a kadar
eklenen elma posast silaji, siit verimi ve kompozisyonu iizerinde higbir yan etki gdstermemis,
ancak en iyi yemden yararlanma oranmin rasyona %15 oraninda ilave edildiginde

gorilmistiir (42).



Ulkemizde yeterince degerlendirilemeyen gida sanayi yan iiriinlerinden birisi de {iziim
posasidir. Uziim posasi, sarap yapilirken iiziimiin ya oldugu gibi ¢&p ve saplari ile birlikte ya
da c¢oplerinden ayrildiktan sonra ezilip sikilmasi sonucu elde edilmektedir (43, 44).
Ulkemizde ortalama 4.0 milyon ton/y1l yas iiziim iiretilmekte ve iiretilen iiziimlerin yaklasik
%30’u pekmez, pestil, {iziim suyu ve saraplik olarak degerlendirilmektedir (45). Islenen
saraplik tiziimden %15-25 oraninda posa elde edildigi dikkate alinacak olursa, elde edilen
lizim posasi miktar1 kiigimsenmeyecek boyuttadir. Sarap yapimi sirasinda elde edilen {iziim
posasindan yetistiricilerin yeterince yararlanamamasi sonucu, iiretim noktalarinda 6nemli
miktarlarda tiziim posasi birikmesine ve degerlendirilemediginden g¢evreye atilmasina, bu
baglamda da dikkate deger boyutlarda ¢evre kirliligine neden olabilmektedir (46). Besleme
degeri acisindan taze {iziim posasi yaklasik %15-20 diizeyinde kolay ¢oziinebilir (glukoz,
fruktoz, sukroz vb.) ve fermente olabilir karbonhidrat i¢ermesi silolama agisindan bu
kaynagin en onemli avantajidir (47). Ayrica yiiksek diizeyde (186-236 g/kg ) tanen icermesi
(48) nedeniyle silolardaki yemlerin yapisinda bulunan proteinleri baglamak suretiyle silajda
amonyak azotu (NH3-N) seklinde azot kaybini dnledigi ve bu yolla silajlarda protein kaybini
azalttig bildirilmektedir (48, 49). Uziim posast %15’e kadar seker, %0.9 oraninda fenolik
bilesikler ve pigmentler, %0.05-0.08 oraninda tartarat ve %30-40 oraninda seliiloz
icermektedir. Uziim posasinin ham protein ve ham yag icerigi sirasiyla %9-12 ve %5-7
arasinda olup (50), laktasyondaki siitgli inekler i¢in oldukga diisiik metabolik enerji (1.06
Mcal/kg) ve net enerji laktasyon (0.69 Mcal/kg) degerine sahiptir (51). Yapilmig bir¢ok
calismada (43, 44, 52, 53) iiziim posasinin ham protein igeriginin %11.54-13.60 arasinda;
ham seliiloz igeriginin %25.50-%34.73 arasinda; ham yag iceriginin %3.99-%9.70 arasinda;
in vitro kuru madde sindirilebilirliginin %30.94-%45.40 arasinda; metebolik enerji degerini
kuru maddede 5.42 MJ ME/Kg, net enerji laktasyon degerini kuru maddede 2.87 MJ NEL/kg
oldugu bildirilmistir. Yiiksek su igerigine sahip olmasi nedeniyle liziim posasinin agik havada
kiiflenmeden saklanmasi sorun yaratmaktadir. Uziim posasinin kiiflenmesi ile bu yan iiriiniin
yem kaynagi olarak degerlendirilmesi miimkiin olamamakta, bu halde tiiketime sunuldugunda
bir takim saglik ve sindirim bozukluklarina neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 bu yan
iriiniin ¢iftlige getirildigi andan itibaren kisa siire i¢inde tliketime sunulmasi veya su
iceriginin %10’a kadar diisecek sekilde kurutma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Yas
liziim posasina degisik katki maddeleri ilavesiyle yapilan bir ¢alisma (54) tizim posasi

silajinin ham protein igeriginin %9.04, ADF ve NDF iceriklerinin sirasiyla %73.05, %75.72



olarak bildirilmis ve yas liziim posast silajina en uygun katkinin %0.5 {lire+%5 melas+%5
bugday kirmasi ilavesi olabilecegi kanisina varilmistir.

Narenciye posalar1 genellikle portakal, greyfurt ve limon artiklarindan olugmaktadir.
Bu posalar %60-65 kabuk, %30-35 i¢ dokular ve %10 oraninda tohumdan olugmaktadir (55).
Ergin bir sigir giinliik 50-60 kg narenciye posasi tiiketebilmektedir. Ancak narenciye posalari
¢oziinlir seker ve yliksek oranda su igerigine bagl olarak kolay bozulabilir 6zellige sahiptirler.
Bu nedenle giineste kurutularak, peletlenerek ya da silolanarak hayvan besleme alaninda
kullanilabilir. Narenciye posalari ortalama olarak %5-10 ham protein, %6.2 ham yag, %54
oraninda ¢oziinlir seker, %10-40 ¢oziiniir lif ve %0.1 oraninda fosfor ve %]1-2 oraninda
kalsiyum icermektedirler (55, 56). Kurutulmus narenciye posalar yiiksek diizeyde organik
madde sindirilebilirligi (%85-90) ve enerji (2.76-2.90 Mcal ME/kg; 1.66—1.76 Mcal NEL/kg)
iceriginden dolay1 siit sigir1 karma yemlerine ilave edilebilmektedir (57, 58). Yapilan bir
calismada turunggil posalarinin 80 °C’de haslamalar1 veya %0.1 diizeyinde sorbik asit ilavesi
ile silolanmalarindan elde edilen silajlarin kaliteli silaj niteligi tasidiklart gorilmistiir (59).
Bagka bir calismada ise (60) yas portakal posasinin katkisiz ya da katkil silajlarinin kaliteli
silaj niteliginde olduklarini, ancak portakal posasinin yiliksek su igerigine bagli olarak
silolanmasinda olusabilecek problemlere kars1 %10 oraninda bugday samani ilavesinin uygun
olabilecegini bildirmistir.

Nar iilkemizde Giineydogu Anadolu’dan Dogu Karadenize kadar, ¢ok soguk yoreler
disinda, ¢ok genis bir cografyada yetistirilebilmektedir (61). Nar iiretimi son yillarda siirekli
bir artis gdstererek 11.755.997 adet meyve veren agactan 397.335 tona ulasmistir (6). Uretilen
narm bir kismi taze olarak tiiketilirken, 6nemli bir kism1 meyve suyu, nar eksisi ve nar sosu
tiretiminde degerlendirilmekte, fabrikalarda tiretimden sonra yan iiriin olarak nar posasi elde
edilmektedir (62). Elde edilen posa yiiksek diizeyde nem ve ¢oziinebilir seker igerigine sahip
olup (63), yiiksek su igerigi bu yan iriiniin depolanarak hayvan beslemede kullaniminda
onemli bir engel olusturmaktadir (63). Nar posasinin bu 6zellikleri dikkate alindiginda en
uygun depolama yontemi silolanarak depolamasi oldugu goriilmektedir (64). Siloloma nar
posasinin uzun siire bozulmadan depolanmasiin yaninda yapisinda bulunan tanen ve diger
fenolitik bilesiklerin olumsuz etkilerini azaltmasi1 bakimindan da 6nemlidir (62, 65). Yapilan
bir calismada taze nar posasinin kuru madde, ham protein, NDF, ADF ve toplam tanen
igerikleri %24.04, %9.87, %59.12, %41.65 ve %6.89 olarak bildirilmis, ayn1 nar posasinin



silolanmasi1 ile bu besin madde igerikleri sirasiyla %25.67, %10.77, %58.59, %40.28 ve
%5.76 olarak tespit edilmistir (62).

2.1.4. Domates Posasi

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2014 yil1 verilerine gore, Tiirkiye’de 599.314 dekarlik
alanda salgalik domates ekildigini, salgalik domates iiretimi bir 6nceki yila gore %0.95’1ik bir
artig gostererek 3.914.890 tona yiikseldigi bildirilmektedir (6). Domates posasi salga isleme
endiistrisinin bir yan iriinli olup, Tiirkiye’de agustos ve eyliil aylarinda koyun ve sigirlarin
beslenmesinde yas olarak kiigiik aile tipi igletmelerde yillardir kullanilmaktadir (7).
Domatesten suyu alindiktan sonra geriye esas olarak; su, domates tohumu ve kabuklarindan
olusan yas domates posasi kalmaktadir. Bu yan iiriiniin yapisindaki yiiksek su igeriginin
(%75) uzun silire depolamada sorun olusturmasi nedeniyle genellikle kurutularak
kullanilmaktadir (8).

Domates atiklari, degerlendirilemeyen domatesler ve domates posasindan
olusmaktadir. Olgunlasmamis domates ve domatesin yesil kisimlar1 kopekler, daha az olarak
ta herbivorlar icin toksik olabilen tomatin adinda alkaloid benzeri solanin igcermektedir. Ancak
domates olgunlastikca bu madde kaybolmakta ve bu madde domates posasinda herhangi bir
olumsuz etki olusturmamaktadir. Pazar artig1 taze domates %14-20 ham protein, %4-5 ham
yag, %22 ADF ve %40-60 oranminda karbonhidrat igermektedir. Iceriginde bulunan
karbonhidratin %95°i ¢oziiniir seker, %5-10"u ise pektinlerden olusmaktadir (66, 67). Atik
domateslerin sindirilebilirligi, domates posasina oranla daha diigiik olup, taze domatesin in
vitro organik madde sindirilebilirligi %63 ve kuru madde metabolik enerji icerigi 2.59
Mcal/kg’dir. Taze domatesin tekelere giinliikk 1.5 kg’a kadar samanla birlikte verilmesi ile
sindirim bozuklularinin olugsmadig1 goriilmiistir (67). Domates posasinin Silolanarak
konservasyonunda koruyucu herhangi bir katki maddesi ilavesine gerek duyulmamaktadir.
Ancak silolanmasi sirasinda domates posasina tahil ve saman ilavesi posanin kuru madde
icerigini yiikselterek silolama sirasindaki fazla su drenaji ile meydana gelecek besin madde
kayiplarini ortadan kaldirabilmektedir (7).

Silolanmis domates posasinin yas materyaldeki kuru madde, ham protein, ham seliiloz
ve ham kiil igerigi sirasiyla %26.04, %4.68, %9.37 ve %0.87 olarak saptanmistir (68).
Kurutulmus domates posasinin ise kuru madde igerigi %91.90-95.50 arasinda; ham protein

icerigi %16.89-17.32 arasinda; ham seliiloz igerigi %30.54-34.33 arasinda; ham kiil icerigi



%2.86-4.14 arasinda bildirilmistir (68, 69). Domates posast %19-22 ham protein, %11-13
ham yag ve %7-13 oraninda da ADL i¢ermektedir (51, 70). Siit inekleri i¢in 2.37 Mcal ME/kg
ve 1.43—1.53 Mcal NEL/Kg enerji igerigine sahiptir (51).

Kanatli rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanildiginda yumurtaci tavuklarda
karsilasilan kalsiyum dengesizligine olumlu olarak etki ettigi goriilmistiir (71). Domates ve
domates triinleri yliksek miktarda likopen igermektedir. Likopen igerigi domatesin ¢esidine
ve olgunluk derecesine gore degismektedir (72). Likopen, hiicre ve dokularin bozulmasina
neden olan serbest radikallerin etkilerini antioksidan etkisi sayesinde azaltmakta ve kansere
kars1 koruyucu olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir (73). Koyunlarda domates posasinin
rasyona eklenmesi, oksidatif stresi azaltabilecegi gosterilmistir (74). Likopenin yumurta
kolesterolii ve yag asidi komposizyonu {iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada, yumurta
sarist kolesterol igeriginin, rasyondaki artan miktarina bagli olarak azaldigi, yumurta sarisi
yag asidi komposizyonunun ise rasyondaki likopen diizeyinin artisina bagli olarak linoleik ve
lignoserik asit lehine arttig1 bildirilmistir (75)

Damizlik siit ineklerinde kurutulmus domates posast konsantre yemlerle beraber
%32.5’a kadar verilebilir (76). Laktasyondaki Ivesi koyunlarmin rasyonuna %30 oraninda
katilan domates posasi siit verimi ve siit protein igerigini azaltmis, ancak siit yag icerigini
artirmis, Siitte daha az doymus ve ¢oklu doymamis yag asidi ve daha ¢ok tekli doymamis yag
asidi varlig1 tespit edilmistir (77). Giineste kurutulan domates posast kuru madde tiiketimini,
besinlerin sindirilebilirligini, purin derivatlarini, mikrobiyal protein sentezini ve rumendeki
toplam ugucu yag asit liretimini etkilemeden erkek mandalarin rasyonlarinda konsantre yemin
yerine tek basina kullanilabilir (70). Kurutulmus domates posasmin herhangi bir problem
olmadan sigir rasyonlarinda %50 diizeyinde kullanilabilecegi bildirilmektedir. Taze domates
posast ve musir silaji karigimi ile beslenen laktasondaki ineklerin kuru madde tiiketimi, siit
verimi ve siit bilesimi sadece musir silaji ile beslenen hayvanlarinki ile benzer bulunmustur
(8). Yas domates posasinin hayvan besleme alaninda yem kaynagi olarak kullaniminda
yiiksek diizeyde sitrik asit iceriginden dolay: dikkatli olunmali ve silajlarda oldugu gibi diger
kaba yemlerle karistirarak verilmelidir (78). Yapilan bir ¢aligmada taze, kuru ya da silolanan

domates posasi kaba yemin %50’sinin yerine kullanilabilecegi 6nerilmistir (79).
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2.1.5. Antep Fistig1 Dis Kabugu

Antep fistigiin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan yan lriinlerden baslicast fistik dis
kabugudur. Yapilan kaynak arastirmalarinda, fistik dis kabugunun tek basina veya farkli yem
kaynaklari ile birlikte silolanabilecegi, elde edilen silajlarin kaliteli silaj 6zelligi tagidiklari ve
bu silajlarin hayvan besleme alaninda kullanilabilecegi bildirilmektedir (80, 81). Diinyada
Antep fistig1 iiretiminde ilk bes {ilke arasina giren lilkemizde, 2012 verilerine gore 2.835.517
dekar alanda tiretim yapilmis ve 150.000 ton Antep fistig1 tiretilmistir (82). Antep fistiginin
dis kabuk miktar1 kuru madde olarak meyvenin %8-10 diizeyindedir. Bu veriler 1s18inda 2012
yil1 itibariyle yaklasik 15.000 ton kuru Antep fistig1 dis kabugu fistik isleme tesislerinin yan
{iriinii olarak elde edilmistir. Ulkemizde elde edilen fistik dis kabuklarinin besinsel degeri
lizerine yapilmis bir calismada ham protein diizeyinin %7.27-14.99; kondanse tanen
igeriginin  %2.03-2.63; metabolik enerji degerinin 9.76-11.05 MJ/Kg ; organik madde
sindiriminin  ise  %69-72.65 arasinda oldugu belirlenmistir (83). Yapilan kaynak
arastirmalarinda Antep fistig1 dis kabugunda iklim, varyete, yagis gibi faktorlere bagli olarak
degismekle birlikte %2-13 arasinda kondanse tanen bulunmaktadir (83, 84). Rasyonlarina
%25 diizeyinde fistik kabugu ilave edilen koyunlarin performanslarinda herhangi bir olumsuz

etki goriilmemistir (85).

2.1.6. Yerelmasi Yesili

Yerelmasi (Helianthus tuberosus L.), insan ve hayvan beslenmesinde, alkol ve fruktoz
sekeri liretiminde kullanilan 6nemli bir bitkidir. Yumrulart %75-80 oraninda iniilin formunda
karbonhidrat iceren (86); ekolojik kosullara yiiksek adaptasyon yetenegine sahip ve streslere
direncli bir bitkidir (87). Ulkemizde Orta Anadolu ve Ege basta olmak iizere bir¢ok yerde
tretimi yapilmakta, fakat bu iiretim daha ¢ok yumrulardan faydalanma amacina yonelik
oldugundan tiretimi fazla olmamaktadir.

Yerelmasiin yumrulart diginda kalan yesil aksami 1.5-2 m. kadar boylanabilmekte ve
aycicegine benzemektedir. Yerelmast hasili kurutularak hayvanlarim tiiketimi i¢in
kullanilmaktadir. Yerelmasi yesilinin silaji aygicegi yesilinde oldugu gibi yapilmaktadir. Silaj
kuru maddesinde %10 ham protein icermektedir (44). Yapilan bir ¢alismada yer elmasi yesil

aksamiyla yapilmis silajda kuru madde, ham protein, NDF ve ADF igerikleri sirasiyla
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%32.91, %9.16, %42.56 ve %29.57 olarak bildirilmis, yerelmasi hasilina %5 oraninda melas
katilarak silolanmasi ile elde edilen silajm in vitro organik madde sindirilebilirligi ve
fermantasyon parametreleri iizerine olumlu etki yaptigi ve yerelmasi hasilinin katkili veya
katkisiz silolanarak hayvanlara alternatif bir yem kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna

vartlmistir (88)

2.1.7. Malt (Bira, Arpa) posasi

Bira sanayinde ana ham madde olarak kullanilan arpa (malt) i¢indeki suda ¢6ziinmiis
maddelerin uygulanan islemler sonrasi uzaklastiritlmasiyla geride kalan yan triin malt yas
posasi ya da arpa posasi olarak adlandirilmaktadir. Bu yan {iriin yiiksek oranda su i¢erdigi igin
besin madde igerigini kaybetmeden tasinmasi ve depolanmasi zor bir triindiir (89-91).
Yiiksek nem igerigine bagli olarak normal g¢evre sartlarinda her hangi bir konservasyon
islemine tabi tutulmaksizin bekletilen malt posasinda mikotoksin olusumuna bagli olarak,
yedirildigi hayvanlarda sindirim bozukluklarina sebep olabilmektedir. Yas bira posasinin suda
¢ozlinebilir karbonhidrat miktarinin (27.60 g/kg) disiikk olmasi, yiiksek diizeydeki su
(%77.33) ve ham protein igerigi (%21.69) bu yan iirtiniin silolama yetenegini diistirmektedir
(91, 92). Yas bira posasi silajmin pH, kuru madde, ham protein ve suda ¢oziinebilir
karbonhidrat miktarlart sirasiyla 3.97, %23.67, %21.88 ve 9.15 g/kg olarak bildirilmistir (92).

2.1.8. Susam Kabugu Posasi

Tahin iiretiminde kullanilan susam islendiginde, yan iirlin olarak susam kabugu posasi
elde edilir. Susam kabugu posasi isletmeler i¢in uzaklastirilmas: gereken artik bir tirlindiir
(93). Susam kabuklarinda, kuru madde, organik maddeler, ham protein, ham yag, ham
seliiloz, nitrojensiz 6z maddeler ve ham kiil sirayla; %27.57, 23.51, 5.7, 5.27, 6.45, 6.09 ve
5.06 olarak bildirilmektedir; sindirilme dereceleri ise, sirasiyla; % 46.35, 55.30, 85.28, 36.18,
83.29 ve 29.24 olarak bildirilmis, ortalama toplam sindirilebilir besin madde degeri % 15.98
ve nisasta degeri %13.16 olarak bildirilmistir (93). Yapilan baska bir calismada susam
posasinda %45.50 ham protein, %5.7 ham seliiloz ve 2760 kcal’kg metabolik enerji olarak
bulunmustur (94).
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Silajhk Bitki Materyali ve Silajlarin Hazirlanmasi

Calismada silaj materyali olarak musir hasili ve yas domates posast kullanilmistir.
Misir hasili Universitemiz biinyesinde yetistirilen silajlik musir bitkisinin (NK-Famoso)
silotrak ile pargalanmasi sonucu elde edilmis, yas domates posasi ise Sanlurfa ilinde faaliyet
gosteren Ozel bir fabrikadan temin edilmistir. Silaj materyali olarak kullanilan misir hasilinin
kuru madde, ham kiil, ham protein, ADF ve NDF degerleri kuru madde esasina goére sirasiyla
%36.39, %4.72, %7.09, %27.29 ve %61.62 olarak, domates posasinin kuru madde, ham kiil,
ham protein, ADF ve NDF degerleri ise kuru madde esasina gore sirasiyla %24.74, %3.66,
%14.98, %54.59 ve %55.23 olarak tespit edilmistir. Temin edilen taze silaj materyallerinden,
misir hasili kontrol (katkisiz), domates posast kontrol (katkisiz), misir hasilina %S5, %10,
%15, %20 ve %25 oraninda domates posasi ilave edilerek toplam 7 farkli grup
olusturulmustur. Bu amagla hazirlanan misir hasili ve domates posasi karisim silajlari, yas
agirlik esasina gore karigtirilarak silolanmistir. Silajlar her bir muamele grubu igin 4 tekerriir
olacak sekilde 1.5 litrelik cam kavanozlara sikistirilarak agizlari hava almayacak sekilde
silolanmistir. Igerisinde silajlar bulunan cam kavanozlar 60 giin siire ile oda 1s1sinda karanlik

bir ortamda muhafaza edilmistir.

3.1.2. Rumen Sivis1 Materyali

Sanlurfa’da faaliyet gosteren 6zel bir mezbahaneden alinan rumen sivisi, sicakligini
ve anaerobik ortami1 korumak amaciyla, daha once igerisinde 38-40°C sicak su ve

karbondioksit (CO,) gazi bulunan termos kap icerisine konularak hizli bir sekilde laboratuvara

getirilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Silaj Materyali ve Elde Edilen Silajlarin Ham Besin Madde Analizleri

Calismada silaj materyali olarak kullanilan misir hasili ve yas domates posasi ile elde
edilen silajlarin ham besin madde igeriklerinden kuru madde, ham kiil ve ham protein
analizleri AOAC (95)’e gore, ADF ve NDF analizleri ise Van Soest ve ark. (96)’e gore
yapilmistir. Ham besin madde analizleri silaj materyallerinin ve elde edilen silajlarin oda
1isisinda kurutulmalar1 sonrasinda laboratuvar degirmeninde (Simsek Laborteknik) 1 mm

elekten gegecek sekilde dgiitiildiikten sonra yapilmaistir.

3.2.2. Silajlarin pH, Amonyak Azotu, Laktik Asit ve Ucucu Yag Asit Analizleri

Silajlar 60 giinliik fermantasyon siiresi sonunda agilarak kavanozlarin {ist kisminda
bulunan 3-5 cm’lik kismi atildiktan sonra, homojen olarak alinan 25 g silaj 6rnegi tizerine 100
ml saf su ilave edilerek blender yardimi ile 2 dakika siire ile pargalanmis, parcalanan silaj
stvistninin - pH degeri hizli bir sekilde pH metre (WTW 7310) 6l¢iim cihazi ile Olciilerek
kaydedilmistir (97). Blender igerisinde bulunan sivi siiziilerek 10 ml’lik tiiplere alinmustur.
Amonyak azotu analizi yapilacak drneklerin tizerine 0,1 ml 1M HCI; laktik asit ve ugucu yag
asidi analizi yapilacak 6rneklerin {izerine ise %25°lik 0.25 ml metafosforik asit ilave edilerek
analizlerin yapilacagi zamana kadar derin dondurucuda (-18°C) saklanmustir.

Silaj orneklerinin amonyak azotu analizleri kjeldahl metodu ile Broderick ve Kang
(98) tarafindan bildirilen yonteme gore yapilmistir. Silaj 6rneklerinin laktik asit ve ugucu yag
asidi (asetik, propiyonik ve biitirik asit) analizleri ise Suzuki ve Lund (99)’in bildirdikleri
yonteme goére yapilmistir. Bu amagla yiiksek performans likit kromotografi (HPLC)
cihazindan (Shimadzu L.C-20 AD HPLC pump, shimadzu SIL-20 ADHT Autosampler,
Shimadzu SPD M20A Detector (DAD), Shimadzu cto-20ac Columun oven, Icsep Coregel
(87H3 colon) yararlanilmstir.
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3.2.3. in Vitro Denemenin Yiiriitiilmesi

3.2.3.1. Cézeltilerin Hazirlanmasi ve Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi

Cozeltilerin hazirlanmasi ve gaz iiretim tekniginin uygulanmasi Menke ve ark. (100)
tarafindan bildirilen yonteme gore uygulanmistir. Bu yontemin temeli, yemlerin rumen sivisi
ile 24 saatlik inkubasyonu sonucu olusan gaz miktarinin 6l¢iilmesine dayanmaktadir. Elde
edilen sonuglar denemede kullanilan yemlerin in vitro organik madde sindirilebilirligi

(IVOMS) ve yemin metabolik enerji (ME) igeriginin hesaplanmasinda kullanilmaktadir.

3.2.3.1.1. Cozeltilerin Hazirlanmasi

a) Makromineral Cozeltisi:

5.7 g NazHPO,
6.2 g KH,PO4
0.6 g MgSO, (7H,0)
Yukarida verilen kimyasal maddeler saf su ile ¢ozdiirtilerek, yine saf su ile 1000 ml’ye

tamamlanmistir. Cozeltinin pH degeri 6.8 olarak 6lclilmiistiir.

b) Mikromineral Cozeltisi:

13.2 g CaCl, (2H,0)
10 g MnCl, (4H,0)
1.0 g CoCl; (6H,0)
8.0 g FeCl; (6 H20)
Yukarida verilen kimyasal maddeler saf su ile ¢ozdiiriilerek, 100 ml’ye

tamamlanmuistir.
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¢) Tampon (Buffer) Cozeltisi:

39 g NaHCO4
4 g (NH4)HCO3
Yukarida verilen kimyasal maddeler saf su ile ¢ozdiriilerek, 1000 ml’ye

tamamlanmaistir.

d) Resazurin Cozeltisi:

100 mg resazurin saf suda ¢ozdiirtilerek, 100 ml’ye tamamlanmaistir.

e) indirgeme (Rediiksiyon) Cozeltisi:

Her ¢aligmada taze olarak hazirlanmistir. 47.50 ml saf suya 2 ml 1 N NaOH ilave

edilerek, tizerine 285 mg Na,S (7H,0) eklenerek karisim ¢ozdiiriilmustiir.

3.2.3.1.2. Yontemin Uygulanmasi

Analizin uygulanmasinda yukarida belirtilen sekilde hazirlanan c¢ozeltiler, Woulf
sisesine asagida verilen miktar ve sira ile ilave edilmistir.
474.50 ml saf su
0.12 ml Mikro mineral ¢6zeltisi
237.23 ml Tampon (buffer) ¢ozeltisi
237.23 ml Makro mineral ¢6zeltisi
1.22 ml Resazurin ¢ozeltisi
49 .44 ml indirgeme (rediiksiyon) ¢ozeltisi

Bu karisim, rumen sivisi laboratuvara getirilmeden hemen 6nce hazirlanmisg, CO, gazi
altinda 39°C deki su banyosunda manyetik bir karistirici ile karistirilarak, rumen sivisi ilave
edilene kadar bekletilmistir.

Sanlurfa’da faaliyet gosteren 6zel bir mezbahaneden alinan rumen sivisi, sicakligini
korumak amaciyla, daha énce iginde 38-40°C sicak su ve CO; bulunan termos kap icerisine

konularak hizl bir sekilde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen rumen sivisi, kaba
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partikiillerinden ayrilmasit i¢in hizli bir sekilde CO, gazi altinda 4 kat tiilbent bezinden
stiziilmiistiir. Laboratuvarda hazirlanan 1000 ml karisima (suni tiikiiriik karisimi) 500 ml
stizlilmiis rumen s1visi ilave edilmistir. Bu karisim igerisine ince bir hortum vasitasiyla stirekli
CO, gaz1 verilmis ve bu sirada renk degisimi kontrol edilmistir (yaklasik 15 dakika). Bu
asamaya kadar tiim islemler 38°C’de yapilmistir. Daha 6nceden igerisine 1 mm elekten
gececek sekilde Ogiitiilmiis silaj orneklerinden 200-220 mg 6zel cam siringalara konularak
inkubatiirde 39°C’de bekletilmistir. Bekletilen bu cam siringalara dispenser yardimiyla 30 ml
rumen sivist tampon c¢ozelti karisimindan konulduktan sonra, i¢indeki hava kabarciklari
ortamdan uzaklastirilmis ve u¢ kismindaki kiskag sikistirilmistir. Ik hacim degeri okunup
kaydedilmis ve siringalar 39°C’de sabitlenmis olan 6zel yapim su banyosuna yerlestirilmistir.
Gaz tretim teknigi Menke ve ark. (100) tarafindan bildirilen yonteme gore uygulanmistir.
Inkubasyon 39°C’de 24 saat siirdiiriilmiis ve 24. saat gaz olusum degerleri kaydedilmistir. Gaz
tretim tekniginde her bir yem materyali ve silaj 6rnegi igin 4 tekerriir olacak sekilde

calisilmigtir.

3.2.3.1.3. iVOMS ve ME iceriklerinin Hesaplanmasi

Gaz iiretim miktarlar1 belirlendikten sonra asagidaki esitlikler kullanilarak IVOMS ve
ME degerleri hesaplanmistir (101).
IVOMS (%) = 14.88+0.889GU+0.45HP+0.0651HK
ME (MJ/kg KM) = 2.20+0.136GU+0.057HP
GU = 24 saatlik inkubasyon sonucu aciga ¢ikan net gaz miktari (ml).
HP= Yemin ham protein igerigi (%, KM).
HK= Yemin ham kiil icerigi (%, KM).

3.2.4. Istatistiksel Analiz
Arastirma sonunda elde edilen veriler SPSS paket programimn Tek Yonli Varyans

Analizi (One-Way Anova) ile degerlendirilmistir. Grup ortalamalarinin karsilagtirilmasinda

Duncan testi kullanilmistir. Bu amagla SPSS (102) paket programindan yararlaniimastir.
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4. BULGULAR

Misir hasilina farkli seviyelerde domates posasi ilave edilerek (%5, %10, %15, %20
ve %25) hazirlanan silajlarin besin madde, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve

metabolik enerji degeri lizerine etkileri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Misir hasilina farkli seviyelerde domates posasi ilave edilerek hazirlanan silajlarin
besin madde, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerlerine etkisi.

KM HK HP ADF NDF | ivOMS | ME
MS Kontrol | 34.99° | 520" | 7.75° | 25.237 | 49.07° | 70.56° 9.99°
DP Kontrol | 24.20° | 3.88° | 1553* | 57.54* | 63.39* | 59.82° 8.91°
%5 DP 34.92% | 529° 8.36% | 25.50% | 46.33° | 69.91® | 9.91®
%10 DP 33.08° | 5.16™ | 836" | 26.16" | 48.03° | 68.01° 9.64°
%315 DP 32.89° | 4.99° 8.94° | 28.81° | 49.00° | 68.60™ | 9.78%°
%20 DP 31.93° | 5.04 | 9.02° | 31.22° | 49.50° | 67.75° 9.65°
%25 DP 30.95% | 5.08" | 950° | 29.69° | 50.13° | 69.67* | 9.96°
SEM 0.6604 | 0.0884 | 0.4748 | 2.0482 | 1.0202 | 0.6724 | 0.0724
(")nemlilik **k* **xk *kk **kk **kx **kx **kk

a,b,c,d,e: Her siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.001); KM: Kuru madde, %; HK:
Ham kiil, %KM; HP: Ham protein, % KM; ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, % KM; NDF: Notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM; IVOMS: in vitro organik madde sindirilebilirligi, % KM; ME: metabolik
enerji, MJ/kg KM MS: Misir Silaji; DP: Domates Posasi Silaji; %5 DP: Misir hasilina %5 domates posast
ilavesi; %10 DP: Misir hasilina %10 domates posasi ilavesi; %15 DP: Misir hasilina %15 domates posasi
ilavesi; %620 DP: Misir hasilina %20 domates posasi ilavesi; %25 DP: Misir hasilina %25 domates posasi
ilavesi; ***: P<0.001

Calismadan elde edilen veriler misir kontrol silaji ile kiyaslandiginda; %10, %15, %20
ve %25 domates posasi ilave edilerek elde edilen silajlarin kuru madde degerleri (%33.08-
%30.95), misir kontrol silajindan elde edilen degerden (%34.99) diisiik bulunmustur
(P<0.001). Domates posasi kontrol silajindan elde edilen kuru madde degeri (%24.20); %5,
%10, %15, %20 ve %25 domates posasi ilave edilerek elde edilen silajlarin kuru madde
degerlerinden daha diisiik bulunmustur (P<0.001).

Calismadan elde edilen silajlarin ham protein igerikleri degerlendirildiginde; %35, %10,
%15, %20 ve %25 domates posasi ilave edilerek elde edilen silajlarin ham protein degerleri
(%8.36-%9.50), musir silaji kontrol grubu silajlarindan elde edilen ham protein degerinden
(%7.75) yiiksek, domates posasi kontrol silajindan elde edilen ham protein degerinden
(%15.53) diisiik bulunmustur (P<0.001). Calismada en yiiksek ham protein igerigi (%15.53)
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domates posasi kontrol silajindan elde edilmistir (P<0.001). Bu ¢alismada domates posasi
ilaveli silajlarda, taze domates posasi ilavesi oraninin artisina bagli olarak kuru maddedeki ham
protein orani da rakamsal olarak artmaktadir.

Elde edilen silajlarin ADF ve NDF degerleri incelendiginde; ADF igerigi; %15, %20 ve
%25 oraninda domates posasi ilavesine bagli olarak, misir kontrol silajina kiyasla artig
gostermis, domates posasi kontrol silajina kiyasla tiim domates posasi katkil silajlarda azalig
gostermistir (P<0.001). En diisik ADF igerigi %25.23 ile misir kontrol silajindan, en yiiksek
ADF igerigi ise %57.54 ile domates posast kontrol silajindan elde edilmistir (P<0.001).
Domates posasi kontrol silaji ile kiyaslandiginda %5, %10, %15, %20 ve %25 domates posasi
ilavesi ile elde edilen silajlarin NDF degerleri genel olarak azaltmistir (P<0.001). Misir
kontrol silaji ile kiyaslandiginda %5 ve %10 oraninda domates posasi ilavesine bagl olarak
NDF degeri azalirken, %25 oraninda domates posasi ilavesinde ise artis goriilmistiir
(P<0.001). Domates posasi ilaveli silajlarda ADF ve NDF degerleri domates posasi ilavesi
oraninin artisina bagl olarak yiikseldigi goriilmektedir. En yiiksek NDF degeri %63.39 ile
domates posasi kontrol silajindan elde edilirken, en diisiik NDF degeri (%46.33) ise %5
domates posasi ilavesi ile hazirlanan silaj gurubunda tespit edilmistir (P<0.001).

Bu ¢alismada degerlendirilen silajlarin IVOMS ve ME parametreleri bakimindan
degerlendirildiginde, misir kontrol silajina gére in vitro organik madde sindirim ve metabolik
enerji degerleri, %5, %10, %15, %20 ve %25 domates posasi ilavesi ile hazirlanan silajlarda
(%67.75-%69.91 ve 9.64, 9.6 MJ/Kg) olarak tespit edilmis, %10, %15 ve %20 oraninda
domates posast ilavesi ile hazirlanan silajlar in vitro organik madde sindirimi degerleri, misir
kontrol silajindan disiik bulunmustur (P<0.001). Domates posast kontrol silaji ile
karsilastirildiginda in vitro organik madde sindirim ve metabolik enerji degerleri, %5, %10,
%15, %20 ve %25 domates posasi ilavesi ile elde edilen silajlarda domates posasi kontrol
silajindan yiiksek bulunmustur (P<0.001). En yiiksek in vitro organik madde sindirim ve
metabolik enerji degerleri (%70.56 ve 9.99 MJ/kg ) misir kontrol silajindan elde edilmis, bu
degerler %5 ve %25 domates katkili silajlar ile benzer bulunmustur (P<0.001). En diisiik in
vitro organik madde sindirim ve metabolik enerji degerleri ise (%59.82 ve 8.91 MJ/kg )
domates posasi kontrol silajindan elde edilmis.

Farkli seviyelerde domates posast ilave edilerek hazirlanan musir silajlarimin
fermantasyon ozellikleri {izerine etkisi Tablo 3’te sunulmustur. Domates posasi ilave edilerek

hazirlanan silajlarin pH degerleri incelendiginde, misir kontrol silajt ile kiyaslandiginda %5
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diizeyinde; domates posasi kontrol silaji ile kiyaslandiginda ise %5 ve %10 diizeyinde
domates posasi ilavesinin silaj pH degerini yiikselttigi (P<0.001) tespit edilmistir. Kontrol ve
katkili tim gruplar degerlendirildiginde en yiiksek pH degeri (3.76) %35 domates posali
silajdan, en diisiik pH degeri (3.63) ise %25 domates posali silajdan elde edilmistir.

Silajlarin amonyak azotu degerleri incelendiginde, misir ve domates posasi kontrol
silajlarina kiyasla; %5, %10, %15, %20 ve %25 domates posasi ilavesi ile hazirlanan silajlarin
amonyak azotu degerlerinin domates posast artisina bagli olarak lineer olarak arttig
goriilmistiir (P<0.001). En yiiksek amonyak azotu degeri (%9.94 NH3-N/TN) %25 domates
posasi ilave edilerek hazirlanan silajda belirlenirken, en diisiik amonyak azotu degeri ise

(9%6.18 NH3-N/TN) domates posasi kontrol silajindan elde edilmistir (P<0.001).

Tablo 3. Farkli seviyelerde domates posasi ilave edilerek hazirlanan musir silajlarinin
fermantasyon 6zellikleri {izerine etkisi.

pH | NHs-N LA AA PA BA
MS Kontrol | 3.69" | 8.43° 39.25¢ 8.16¢ ND ND
DP Kontrol | 3.66° | 6.18" 37.79° 41.60° 8.16 ND
%5 DP 3.76° | 8.33° 37.12¢ 12.33" ND ND
%10 DP 3.72% | 8.74° 37.23° 15.87¢ ND ND
%15 DP 3.68" | 9.29° 41.18° 18.44° ND ND
%20 DP 3.66° | 9.07° 42.10° 19.84° ND ND
%325 DP 3.63% | 9.94° 46.35% 25.70° ND ND
SEM 0.0084 | 0.2127 0.6048 1.9522

(")nemlilik *hk *hk *kk *hk

a,b,c,d,e,f,g: Her siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.001); MS: Misir Silaji; DP:
Domates Posasi; %5 DP: Misir hasilina %5 domates posasi ilavesi; %10 DP: Misir hasilina %10 domates
posasi ilavesi; %15 DP: Misir hasilima %15 domates posast ilavesi; %20 DP: Misir hasilina %20 domates
posast ilavesi; %25 DP: Misir hasilina %25 domates posast ilavesi; NH3-N: Amonyak azotu, %NH3z-N/TN;
LA: Laktik Asit, g/kg KM; AA: Asetik Asit, g/kg KM; PA: Propiyonik Asit, g/kg KM; BA: Biitirik Asit,
g/kg KM; ***: P<0.001

Silajlarin 6nemli fermantasyon kriterlerinden olan, laktik asit diizeyine bakildiginda,
misir ve domates posasi kontrol silajlarina kiyasla %15, %20 ve %25 domates posasi ilavesi
ile hazirlanan silajlarin laktik asit igeriklerini (41.18-46.35 g/kg) yiikselttigi (P<0.001)
goriilmiistiir. En yiiksek laktik asit igerigi (46.35 g/kg) %25 domates posasi ilavesi ile
hazirlanan silajdan elde edilirken, en diisiik laktik asit igerigi ise (37.12 g/kg) %5 domates
posast ilavesi ile hazirlanan gruptan elde edilmistir (P<0.001). Misir kontrol silaji ile
kiyaslandiginda %5, %10, %15, %20 ve %25 diizeylerinde domates posast katilarak

hazirlanan silajlarin asetik asit diizeyleri artmistir (P<0.001). Domates posasi ilavesi ile
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hazirlanan silajlarda, domates posast miktarindaki artis, elde edilen silajlarin asetik asit
iceriginde lineer olarak artmaya neden olmustur (P<0.001). En yiiksek asetik asit igerigi
(41.60 g/kg) ile domates posasi kontrol silajinda belirlenirken, en diisiik asetik asit degeri ise
(8.16 g/kg) ile musir kontrol silajindan elde edilmistir (P<0.001). Domates posasi ilaveli
silajlarda laktik asit ve asetik asit diizeylerinin domates posasi ilavesi oranina bagl olarak
arttigi  goriilmektedir. Calismada degerlendirilen silajlarin  higbirisinde  biitirik ~ asit
belirlenemezken, propiyonik asit ise sadece domates posasi kontrol silajinda (8.16 g/kg)

belirlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Misir hasilina farkli seviyelerde domates posasi ilave edilerek hazirlanan silajlarin
besin madde, in vitro organik madde sindirilebilirligi ve metabolik enerji degeri lizerine etkileri
Tablo 2’de sunulmustur. Bu c¢alismada elde edilen misir kontrol silajimin kuru madde igerigi
(9%34.99), musir bitkisi ile yapilmis ¢alismalardan elde edilen kuru madde degerleri ile genel
olarak benzer bulunmustur (8, 103). Domates posasi kontrol silajinin kuru madde igerigi (%24.20)
ise bu materyal ile yapilmis baz1 silaj ¢alismalarindan elde edilen degerler ile (%23.04-%26.58)
benzer bulunurken (7, 8, 104, 105); diger baz1 ¢alismalardan elde edilen degerlerden (%29.50 ve
%34.64) disiik bulunmustur (106, 107). Katkisiz domates posast silajlarinin kuru madde
degerlerindeki bu farkliliklar silaj materyali olarak kullanilan domates posasinin elde edilmesinde
uygulanan metot ve yontemlerin farkliligima baglanabilir (7). Calismadan elde edilen tiim
silajlarin kuru madde degerleri (%24.20-%34.99) optimum silaj kuru maddesi olarak bildirilen
degerler (%20-%35) arasinda bulunmustur (108).

Ham protein igerikleri bakimindan incelendiginde; misir kontrol silajinin ham protein
icerigi kuru madde esasina gore %7.75 bulunmugstur. Bu deger misir bitkisi ile yapilan bir¢ok
silaj ¢alismasinda bildirilen ham protein degerleri ile (%7.71-%10.63) uyum igindedir (91,
109, 110). Masir silajlarinin ham protein igeriklerindeki bu farkliliklarin silajlik bitkinin ¢esidi
ile bicim zaman1 gibi degiskenlere bagli oldugu bildirilmistir (110, 111). Bu ¢alismada elde
edilen domates posast kontrol silajinin ham protein degeri (%15.53), Denek ve Can (7)’m
bildirdigi ham protein degerlerinden (%10.94-%13.91) yiiksek, yapilan bazi calismalardaki
degerlerden (%17.09-%21.9) ise diisiik bulunmustur (7, 8, 104, 105, 106, 107). Denek ve Can
(7)’1n galismalarinda silaj kuru madde diizeyini artirmak amaciyla domates posasina %10, %15 ve
%20 diizeyinde saman ilave etmisler ve elde edilen silajlarin ham protein degerinin bu ¢alismadan
elde edilen degerlerden diisiik bulunmasi saman ilavesinden kaynaklanmistir. Domates posasi ile
hazirlanan silajlarin ham protein oranlarinda farklilik, domates posasmnin misir hasilina gore
icerdigi yiiksek protein oranindan kaynaklandigi, domates posasinin ham protein igerigi ise

posada bulunan kabuk igeriginden ¢ok ¢ekirdek miktarina bagli oldugu bildirilmistir (112-114).
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Bu caligmada elde edilen katkisiz misir silajimin ADF ve NDF degerleri (%25.23-
%49.07) yapilan bazi ¢aligmalardan elde edilen degerler ile benzer (115) bulunurken bazi
caligmalardan ise farkli bulunmustur (116, 117). Bu farkliliklar ¢alismalarda degerlendirilen
musir bitkisinin gasidi, bigim zamani, cografik sartlar1 ile agiklanabilmektedir (110, 111). Bu
calismada elde edilen domates posasi kontrol silajinin ADF ve NDF igerikleri (%57.54-
%63.39) yapilmis bazi ¢alismalardan elde edilen degerler (%50.69-%52.69 ADF; %64.46-
%69.20 NDF) ile benzerlik gostermektedir (7, 107). Bu ¢alismada elde edilen silajlarin ADF
ve NDF degerleri Méndez-Llorente ve ark. (104)’nin domates posasi igin bildirdigi degerler
(%14.4-%22.2) ve Capg1 ve ark. (105)’nin bildirdigi degerlerden (%48.94-%55.75 ) ise yiiksek
bulunmustur. Bu farklilik ¢alismada silaj materyali olarak kullanilan domates posasinin
icerdigi yiikksek ADF (%57.54) ve NDF (%63.39) igerigine baglanabilir.

Bu c¢alismada katkisiz musir silajindan elde edilen in vitro organik madde sindirim
degeri (%70.56), Meeske ve ark. (115)’nin yaptigr ¢alismada 21 ¢esit misir silajindan elde
edilen in vitro organik madde sindirim (%56.7-%72.4) degerleri arasinda bulunurken,
Ozdiiven ve ark. (118)’min farkli vejatasyon dénemlerinde hasat edilen dort farkli musir
cesidinden elde ettikleri degerlerden (%60.84-66.32) yiiksek bulunmustur. Denemede
hazirlanan katkisiz musir silajinin metabolik enerji degeri (9.99 MJ/kg) bu materyal igin
bildirilen degerler ile uyum igindedir (115, 119). Domates posasi kontrol silajindan elde
edilen in vitro organik madde sindirim degeri (%59.82) ise, Denek ve Can (7)’nin %15 bugday
samani ve %4 diizeyinde bugday kirigi ilave ederek hazirladiklart domates posast silajinin in vivo
organik madde sindirim degeri (%58.24) ile uyumlu bulunmustur. Ayrica Cape1 ve ark. (105)’nin
bildirdigi in vivo organik madde sindirim degeri (%57.34) ile uyumlu bulunmustur. In vitro
organik madde sindirimi bakimindan, domates posasi kontrol silajinin misir kontrol silajina
gore daha diisiik oranda sindirildigi gozlenmistir. Bu ¢aligmada farkli diizeylerde domates
posasi ilaveli silajlarda in vitro organik madde sindirim ve metabolik enerji degerleri
incelendiginde genel olarak benzer bulunmustur. Bu durum silajlarn NDF ve ADF
miktarlarinin organik madde sindirim ve dolayisiyla metabolik enerji degerleri ile 6nemli
diizeyde negatif iliski iginde olduklar1 bildirilmeleri ile (120, 121) agiklanabilir. Nitekim bu
calismada elde edilen tiim silajlarin in vitro organik madde sindirim ve metabolik enerji
degerlerinin NDF ve ADF miktarlar1 artisina bagl olarak azalmis ve bu negatif iliski bu

calismada da goriilmiistiir.
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Silaj fermantasyon kalitesinin tespitinde 6nemli 6lgiitlerden birisi de silaj pH degeridir
(122). Bu galismada elde edilen misir kontrol silajinin pH degeri (3.69) musir bitkisi materyali
ile yapilmis bir¢ok c¢alismalardan elde edilen pH degerleri (3.45-3.94) ile genel olarak benzer
(103, 123, 124), yapilmis bazi ¢alismalardan elde edilen pH degerlerinden (4.0-4.9) ise diisiik
bulunmustur (125-127). Bu calismada elde edilen domates posasi kontrol silajinin pH degeri
(3.66), Capg1 ve ark.(105)’nin yas domates posast materyali ile yaptiklari silaj ¢aligmasinda
elde ettikleri pH degeri (3.89) ile yakin, Denek ve Can (7) ile Weiss ve ark. (8)’nin ayni
materyal ile yaptiklar silaj ¢alismasindan elde ettikleri pH degerlerden (3.92-4.01) ise diistik
bulunmustur. Calismadan elde edilen tiim silajlarin pH degerleri (3.63-3.76) kaliteli bir silajin
olmas1 gereken pH degerleri (3.5-4.2) arasinda bulunmustur (128, 129).

Calismada elde edilen misir kontrol silajinin amonyak azotu diizeyi (%8.43 NHs-
N/TN), Filya ve Ekin (130)’in yaptiklar1 ¢alismada elde edilen amonyak azotu diizeyi (%8,8
NH3-N/TN) ile benzer bulunurken, Yildiz ve ark. (124) ve Ko¢ ve ark. (91)’nin
calismalarindan elde ettikleri amonyak azotu diizeylerinden (%6.11, %3.16 NH3-N/TN)
yiiksek bulunmustur. Domates posast kontrol silajinin amonyak azotu diizeyi (%6.18 NHs-
N/TN), Weis ve ark. (8)’nin yas domates posasi ile yaptiklar1 ¢alismada bulunan amonyak
azotu diizeyinden (%10.32 NH3-N/TN) diisiik bulunmustur. Bu ¢alismada musir bitkisine
domates posasi ilavesi orani arttikga amonyak azotu diizeyi artmaktadir. Amonyak azotu silaj
fermantasyonu sirasinda silo igerisindeki proteinlerin clostridial bakteriler tarafindan
yikimlanmasi sonucu olusmakta ve silo igerisindeki clostridial aktivite diisiik kuru madde
oraninda artmaktadir (131). Misir hasilina domates posasi ilavesinin ham protein miktarini
arttirmasi ve katkil silajlardaki kuru madde miktarini azaltmasi amonyak azotu diizeyindeki
artigin1 agiklamaktadir. Domates posast kontrol silajinin amonyak azotu diizeyinin musir
kontrol silajina gore diisiik olusu; silaj pH’sindaki hizli azalma silo igerisindeki bitki proteaz
enzimleri ile enterobakter ve clostridia gibi istenmeyen anaerobik mikroorganizmalar1 in
aktive ederek protein yikimlanmasini azaltir. Muhtemelen domates posast kontrol grubunun
silaj pH’simin hizli azalmasi diisiik amonyak azotu diizeyini agiklayabilir (131). Carpintero ve
ark. (132)’na gore silaj amonyak degerinin total nitrojen degerinin %11’den daha diisiik
seviyede ise 1yi kaliteli silaj sinifinda degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmadaki tiim silajlardan
elde edilen amonyak azotu degerleri %11’den daha diisiik bulunmustur.

Misir kontrol silaji laktik asit degeri (39.25 g/kg), aynm1 materyal ile yapilan bazi
calismalardan elde edilen degerler (31-44 g/kg) (91, 125, 130) ve Kung JRL. (133)’in
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bildirdigi %35-40 kuru maddedeki misir materyali ile hazirlanan silajlardaki laktik asit
degerleri (40-70 g/kg) ile uyumlu bulunmustur. Misir bitkisine ilave edilen domates posast
orani arttik¢a, laktik asit diizeyi de lineer olarak artmistir. Bu ¢alismada domates posasi ilave
edilerek elde edilen silajlarin laktik asit diizeyinin artisini, silaj pH degerinin diisiisiine bagh
olarak laktik asit bakterilerinin aktivitesinin artisindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir
(134). Kaliteli bir silajdaki laktik asit diizeyi toplam silaj asitlerinin %65-70 diizeyinde olmasi
gerekmektedir (131). Bu galismanin domates posasi kontrol grubundaki laktik asit miktar
belirtilen oranin altinda kalirken (%43.16), musir kontrol silaji (%82.79) ve %5 domates
posasi ilavesi (%75.07) ile elde edilen silajlarda ise belirtilen oranin iizerinde oldugu
gorilmistiir. Misir hasilina %10, %15, %20 ve %25 oraninda domates posasi ilavesi ile elde
edilen silajlarda ise laktik asit diizeyinin toplam silaj asitlerine orani (%70.11, %69.07,
%67.97 ve %64.33) bildirilen sinirlar igerisinde bulunmustur.

Bu calismada katkisiz musir silajindan elde edilen asetik asit diizeyi (8.16 g/kg) yapilan
bazi galismalardan elde edilen degerlerle (91, 111, 126) uyumlu bulunurken, diger bazi
calismalardan elde edilen degerlerden (123, 124) farkli bulunmustur. Silajlik bitki {izerindeki
bakterinin sayisi ve tiirii silaj fermantasyonunu 6nemli derecede etkilemektedir (131). Silo
igerisindeki fermantasyon sirasinda ortamda bulunan homofermantatif laktik asit bakterileri
sekerlerden temel iiriin olarak laktik asit olustururken, heterofermantatif laktik asit bakterileri
ise laktik asitin yani sira, etil alkol, asetik asit, diasetil ve karbondioksit gibi ikincil tirtinleri de
tretirler (133, 135, 136). Bu calisgmada degerlendirilen domates posasi kontrol silajinin
yiiksek asetik asit diizeyi (41.60 g/kg) diisiik kuru madde (<%25-30), azot miktarina bagl
tamponlama kapasitesi nedeniyle devam eden fermantasyon ve heterofermantatif bakteri
varhigindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (131). Domates posasi ilavesi ile hazirlanan
katkilr silajlarda, asetik asit diizeyinin domates posasi ilavesi orani ile orantili olarak artig1 da
domates posasinin igerdigi yiiksek asetik asit i¢erigiyle agiklanabilir.

Bu calisgmada elde edilen silajlardan sadece domates posast kontrol silajinda
propiyonik asit tespit edilmistir. Propiyonik bakteriler; laktik asit ve glikozdan propiyonik asit
iretebilmelerine ragmen iyi fermente olmus silajlarda propiyonik asit olusup olusmadigi
stipheli goriilmektedir. Ciinkii bu bakteriler diisiik pH’ya dayanikli degillerdir (131). Yiiksek
propiyonik asit diizeyi (>3-5 g/kg) yaygin olarak koti fermente olmus silajlarda goriiliir.

Bunun sebebi ise propiyonik asidin clostridial bakterilerin bazi tiirlerinin son iiriinii olarak
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elde edilmesinden kaynaklanmaktadir (131, 133). Bu durum ¢alismada elde edilen domates
posasi kontrol silajinda bulunan yiiksek propiyonik asit diizeyini (8.16 g/kg) agiklamaktadir.
Sonug olarak; domates posasi kontrol silajindan elde edilen ytliksek asetik asit diizeyi,
yiiksek propiyonik asit diizeyi ve laktik asidin toplam silo asitlerine oraninin diisiik olusu yas
domates posasinin tek basina silolanmasinin uygun olmayacagi, domates posast silolanirken
kuru madde oraninin %30’un {izerine ¢ikaracak herhangi bir silaj materyali ile birlikte
silolanmas1 gerektigi, bu calismada misir materyaline ilave edilen domates posasinin silaj
fermantasyonu ve besin madde degerlerine olumlu katki sagladigindan gida endiistrisi yan
iriinli olan domates posasinin temin edilebildigi bolgelerde musir bitkisi ile birlikte
silolanarak hayvan besleme alaninda kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna

varilmstir.

26



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

6. KAYNAKLAR

Ensminger ME, Olentine CG. Feeds Nutrition Complate, 1st Ed. The Ensminger
Publishing Company, California, 1980; 1417.

Tiirkmen II, Biricik H, Deniz G., Gezen SS. Yem Bilgisine Giris. Temel Yem Bilgisi
Hayvan Besleme. Tiirkmen, Ii. (Editor). Anadolu Universitesi, 2011; 2-26.

Kutlu HR. Tiim yonleriyle silaj yapimi ve silajla besleme. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ders Notu, 2002; 26.

Huber TT. Upgrading Residues and By-Products for Animals. Boca Raton, Fla, CRC
Press. 1981; 131.

Ebeid HM, Gawad RMA, Mahmoud AEM. Influence of ration containing tomato silage
on performance of lactating buffaloes and milk quality. Asian Journal of Animal and
Veterinary Advances, 2015; 10(1):14-24

TUIK (2014). Tiirkiye Istatistik Kurumu meyve iiriinleri, igecek ve baharat bitkileri 2014
yili {retim miktarlarn alt guruplarina gore ilk ticte yer alan iriinler siralamasi.
http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001

Denek N, Can A. Feeding value of wet pomece ensiled with wheat straw and wheat grain
for Avassi sheep. Small Ruminant Research, 2006; 65: 260-265.

Weiss WP, Frobose DL, Koch ME. Wet tomato pomace ensiled with corn plants for dairy
cows. Journal of Dairy Science, 1997; 80: 2896—2900.

Di Blasi C, Tanzi V, Lanzetta M. A study of the production of agricultural residues in
Italy. Biomass and Bioenergy 1997; 12(5): 321-331.

Can A, Denek N, Yazgan K. Seker pancar1 yapragina degisik katki maddeleri ilavesinin
silaj kalitesi ile in vitro kuru madde sindirilebilirlik diizeylerine etkisi. Yiizlinci Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2003; 14(2): 26-29.

Schoner FJ, Pfeffer E. Survey of mineral contents in forage. Wirtschaftseigene Futter.
1983; 29(1): 5-16.

Kilig A. Silo Yemi (Ogretim, Ogretim ve Uygulama Onerileri) Bilgehan Basimevi,
Bornova Izmir, 1986; 327.

Ak 1, Uzatict A. Seker pancari yapraklarinin hayvan beslemede kullanimi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 2001; 32(1): 95-99.

Wadhwa M, Bakshi MPS. Vegetable wastes a potential source of nutrients for ruminants.
Indian Journal of Animal Nutrition, 2005; 22: 70—-76.

Mole I. Feeding sugarbeet tops silages. British Sugar Beet Review. 1979; 47(3): 36-37.
Beckhaff J. Nutrient content and quality of chopped and unchopped ensiled sugar beet
leaves. Kali Sriefe, 1977; 4: 6-8.

Anonim, http://www.turkseker.gov.tr Erisim tarihi 20.12.2014, (2013).

Kelly P. Sugar beet pulp. A review. Anim Feed Science and Technology. 1983; 8: 1-18.
Togrul H, Arslan N. Flow properties of sugar beet pulp cellulose and intrinsic viscosity
moleculer weight relationship. Carbonhydrate Polymer, 2003; 54: 64-71.

Longland A, Low A. Digestion of diets containing molassed or plain sugar beet pulp by
growing pigs. Anim Feed Science and Technology. 1988; 23: 63-78.

27


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001
http://www.turkseker.gov.tr/

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Leterme P, Thewis A, Culot M. Supplementation of pressed sugar beet pulp silage with
molasses and urea, laying hen excreta or soybean meal in ruminant nutrition. Anim Feed
Science and Technology. 1992; 39: 209-225.

Avcit M, Akdeniz H, Deniz S. Degisik katkilarla hazirlanan yas seker pancari posasi
silajlarinin kalitesinin belirlenmesi. III. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi, 07-10 Eyliil,
Adana, 2005; 7-10.

INRA. Alimentation des Bovino. Ovino et Caprins. INRA Publication, Paris, 1988.

Des Wisser H, Hindle V. Dried beet pulp and maize silage as substitutes for concentrates
in dairy cow rations. 1. Feed value, feed intake, milk production and milk composition.
Netherlands Journal of Agricultural Science. 1990; 38: 77-88.

Haaksma J. Valeur alimentaire de la pulpe surpressee comparee aux autres aliments pour
betail. Publ. Trimest, IRBAB, 1982; 4: 173-184.

Huhtanen P. The effect of barley, unmolassed suger-beet pulp and molasses supplements
on organic matter, nitrogen, and fiber digestion in the rumen of cattle given a silage diet.
Anim Feed Science and Technology. 1988; 20: 259-278.

Coskun B, Seker E, inal F. Yemler ve Teknolojisi. S.U.Vet. Fak.Yaym Unitesi, Konya,
1998; 135-140.

Wadhwa M, Bakshi MPS. Utilization of fruit and vegetable wastes as livestock feed and
as substrates for generation of other value-added products. RAP Publication 2013; 4:1-67.
Levendoglu T, Karsli MA. Yas seker pancar1 posasinin bugday kepegi ile birlikte
silolanma olanaklari ile silaj kalitesi ve sindirilebilirliginin belirlenmesi (. Silaj kalitesi)
Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2010; 21(3): 175-178.

Deniz S, Tuncer SD, Demirel M, Denek N. Degisik sekillerde iiretilen seker pancari
posasi silajinin kuzu ve siit inegi rasyonlarinda kullanilma olanaklar1 siit verimi ve
kompozisyonu ile bazi kan ve rumen sivisi parametreleri. Veteriner Bilimleri Dergisi,
2001; 17(4):49-54

Sahin IF, Zaman M. Hayvancilikta &nemli bir yem kaynagi: silaj. Dogu Cografya
Dergisi, 2010; 15(23):1-17.

Bolat D, Coskun B, Baytok E, Deniz S. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Ders
Notlar1, Yiiziincii Y1l Universitesi, Van, 1997; 22-57.

MEYED, Meyve suyu endiistrisi dernegi (MEYED). Tiirkiye meyve suyu ve Tlriinler
sanayi raporu, 2011.

Yalginkaya MY, Baytok E, Yoriik MA. Degisik meyve posasi silajlarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri. Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2012; 9(2):95-106.

Anonim, Ege Ihracatcilar Birligi Kayitlari. izmir. 2005.

Kennedy M, List D, Lu Y, Newman RH, Sims IM, Bain PJS. Apple pomace and products
derived from apple pomace: uses, composition and analysis. In: Analysis of PlantWaste
Materials, Springer-Verlag, Berlin, 1999; (20):75-1109.

Rumsey TS, Lindahl IL. Apple pomace and urea for gestating ewes. Journal of Animal
Science, 1982; 45(2): 221-234.

Carson KJ, Collins JL, Penfield MP. Unrefined, dried apple pomace as a potential food
ingredient. Journal Food Science, 1994; 59: 1213-1215.

Singhal KK, Thakur SS, Sharma DD. Nutritive value of dried and stored apple pomace
and its further processing for improved utilization. Indian Journal of Animal Nutrition,
1991; 8: 213-216.

Wolter R, Durix A, Letourneau JC, Carcelen M, Veis T. Estimation of total digestibility
of soybean hulls, apple pomace, carob husk, grape seed oil meal. Ann Zootech Journal,
1980; 29: 377-385.

28



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries. Japanese Feeding Standard for Sheep.
Tokyo, Japan, 1996; 27-28

Fazlollah GS, Pirmohammadi R, Yansari AT. Effects of ensiled apple pomace on milk
yield, milk composition and DM intake of Holstein dairy cows. Journal of Animal and
Veterinary Advances, 2007; 6(9): 1074-1078.

Sarigigek BZ, Kilig U. Uziim cibresinin yem degerinin belirlenmesi iizerine bir arastirma.
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2002; 17(1): 9-12.

Ergiin A, Tuncer SD, Colpan i, Yal¢in S, Yildiz G, Kiigiikersan MK, Kiiciikersan S, Sehu
A. Yemler, Yem Hijyeni ve Teknolojisi. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Ankara, 2004; 448.

Anonim: Tarim Istatistikleri Ozeti. TC Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii.
http://www.die.gov.tr/yillik/yillik_2008.pdf, 2008. Erisim tarihi: 04.03.2008.

Sarigigek BZ, Kili¢ U. Uziim cibresinin in situ rumen pargalanabilirliginin belirlenmesi.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2002; 33(3): 289-292.

Nerantzis ET, Tataridis P. Integrated enology-utilization of winery by-products into high
added value products. e- Journal of Animal Science and Technology, 2008;1-12.
Pirmohammadi R, Golgasemgarebagh A, Arazi AM. Effects of ensiling and drying of
white grape pomace on chemical composition, degradability and digestibility for
ruminants. Journal of Animal and Veterinary Advances, 2007; 6(9): 1079-1082.

Alipour D, Rouzbehan Y. Effects of ensiling grape pomace and addition of polyethylene
glycol on in vitro gas production and microbial biomass yield. Anim Feed Science
Technology, 2007; 137, 138-149.

Zalikaranab L, Pirmohammadi R, Teimuryansari A. Chemical composition and
digestibility of dried white and red grape pomace for ruminants. Journal of Animal and
Veterinary Advances, 2007; 6: 1107—1111.

NRC. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 6th revised edition. National Research
Council, National Academy of Sciences, Washington, D.C. U.S.A. 19809.

Stojanovic S, Stojsavljevic T, Vucurevic N, Vukic-Vranjes M, Mandic S. Nutritive and
feeding value of dried grape pomace in feeding fattening cattle. Stocartvo, 1989; 43(7-8):
313-319.

Famuyiwa O, Ough CS. Grape Pomace: Possibilities as animal feed. American Journal of
Enology and Viticulture, 1982; 33(1): 44-46.

Can A, Denek N, Tiifenk $. Yas iiziim cibresine degisik katki maddeleri ilavesinin silaj
kalitesi ile in vitro kurumadde sindirilebilirlik diizeylerine etkisinin arastirilmasi. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2004; 8(2):11-15.

Crawshaw R. Co-product Feeds: Animal Feeds from the food and drinks industries.
Nothingham University Press, 2004.

Bakshi MPS, Wadhwa M. Evaluation of cannery and fruit wastes as livestock feed.
Indian Journal of Animal Sciences, 2013; 83.

NRC. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 7th revised edn. National Research
Council, National Academy of Sciences, Washington, D.C. U.S.A. 2001.

Bampidis VA, Robinson PH. Citrus by-products as ruminant feeds: A review. Animal
Feed Science and Technology, 2006; 128: 175-217.

Filya I, Karabulut A, Degirmencioglu T, Canpolat O, Kalkan H. Turuncgil Posalarinin
Muhafaza ve Yem Degeri Ozelliklerinin Gelistirilmesi. Turk Journal of Veterinary and
Animal Science, 2001; 25: 939-945

29



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

Denek A, Can A. Bugday samani ve degisik katki maddeleri ilavesiyle hazirlanan
portakal posast silajlarinin, silaj kalitesi ve in vitro kuru madde sindirilebilirlik
diizeylerinin belirlenmesi. GAP IV. Tarim Kongresi, 2005; 2: 1293-1297.

Ozkal N, Din¢ S. Nar bitkisinin kimyasal bilesimi ve biyolojik aktiveleri. Ankara
Eczacilik Fakiiltesi Dergisi, 1993; 22:1-2.

Canbolat O, Kamalak A. Kara H. Nar posasi silajina katilan iirenin silaj fermantasyonu,
aerobik stabilite ve in vitro gaz iiretimi lizerine etkisi. 8. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi.
Canakkale, 2013; 108-119.

Shabtay A, Eitam H, Tadmor Y, Orlov A, Meir A, Weinberg P, Weinberg ZG, Chen Y,
Brosh A, lIzhaki I, Kerem Z. Nutrutive and antioxidative potential of fresh and stored
pomegranate industrial byproduct as a novel beef cattlee feed. Journal of Agricultural and
Food Chemistry, 2008; 56: 10063-10070.

Taher-Maddah M, Maheri-Sis N, Salamatdoustnobar R, Ahmadzadeh A. Estimating
fermantation characteristics and nutritive value of ensiled and dried pomegranate seeds
for ruminats using in vitro gas production technique. Open Veterinary Journal, 2012; 2:
40-45.

Canpolat O, Kalkan H, Filya I. Yonca silajlarinda katki maddesi olarak gladigya
meyvelerinin (gleditsia triacanthos) kullanilma olanaklar1. Kafkas Universitesi Veteriner
Fakdiltesi Dergisi, 2013; 19(2):291-297.

ANSES. Table CIQUAL. French Food Composition Table. Agence nationale de securite
sanitaire, de I’alimentation, de 1’environnement et du travail, 2008.

Ventura MR, Pieltin MC, Castanon JIR. Evaluation of tomato crop by-products as feed
for goats. Animal Feed Science and Technology, 2009; 154: 271-275.

Capc1 T, Sayan Y, Algicek A. Kurutulmus ve silolanmig domates posasinin yem degeri
lizerine bir arastirma. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1995; 32(3): 119-126.
Ayhan V, Aktan S. Using possibilities of dried tomato pomace in broiler chicken diets.
Hayvansal Uretim, 2004; 45(1): 19-22.

Bakshi MPS, Kaur J, Wadhwa M. Nutritional evaluation of sun dried tomato pomace as
livestock feed. Indian Journal of Animal Nutrition, 2012; 29.

Yegorov B, Malaki I. Technological foundations of processing tomato pomace in feed
additives. Ukrainian Food Journal, 2014; 3(2):228-236.

McClain RM, Bausch J. Summary of safety studies conducted with synthetic lycopene.
Regulatory Toxicology and Pharmacology, 2003; 37:274-285.

Omoni AO, Aluko RE. The anticarcinogenic and anti-atherogenic effects of lycopene: a
review. Trends in Food Science and Technology, 2005; 16:344-350.

Sgorlon S, Stradaioili G, Zanin D, Stefanon B. Biochemical and molecular responses to
antioxidant supplementation in sheep. Small Ruminant Research, 2006; 64:143-151.
Celik L, Kutlu HR, Sahan Z, Kiraz AB, Serbester U, Tekeli A, Hesenov A. Yumurta
Tavuklar1 rasyonlarina ilave edilen likopenin yumurtanin kolesterol seviyesi ve yag
asitleri komposizyonuna etkileri. Hayvansal Uretim, 2012; 53(2):1-7.

Belibasakis NG. The effect of dried tomato pomace on milk yield and its composition,
and on some blood plasma biochemical components in the cow. World Review of Animal
Production, 1990; 25: 39—42.

Abbeddou S, Rischkowsky B, Hilali MED, Haylani M, Hess HD, Kreuzer M.
Supplementing diets of Awassi ewes with olive cake and tomato pomace: on-farm
recovery of effects on yield, composition and fatty acid profile of the milk. Tropical
Animal Health and Production, 2015; 47(1):145-152.

Barnett AIG. Silage Fermantation. Academic Press. Inc. Publisher, Newyork, 1954.

30



79.

80.

81.

82.
83.
84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

Caluya RR, Sair RR, Recta GMR, Balneg BB. Tomato pomace as feed for livestock and
poultry. Mariano Marco State University, 2003; 41-52.

Mokhtarpour A, Naserian AA, Tahmasbi AM, Valizadeh R. Effect of feeding pistachio
by-products silage supplemented with polyethylene glycol and urea on Holstein dairy
cows performance in early lactation. International Journal of Livestock Research, 2012;
148(3):208-213.

Vahmani P, Nasserian AA, Vakszadeh RR, Arshami J, Nasirimoghadam H. Chemical
composition dry matter and protein degradability coefficients pistachio hulls silage
treated with urea and molasses. British Society of Animal Science Annual Conference,
2007; 213-221.

TUIK. Tiirkiye Antep fist1g1 iiretimi istatistikleri. Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012.

Boga M, Giiven I, Atalay Al, Kaya E. Effect of varieties on potential nutritive value of
pistachio hulls. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2013; 19(4): 699-703.
Bagheripour E, Rouzbehan Y, Alipour D. Effects of ensiling, air-drying and addition
of polyethylene glycol on in vitro gas production of pistachio by-products. Animal Feed
Science and Technology, 2008; 146: 327-336

Ghasemi S, Naserian AA, Valizadeh R, Tahmasebi AM, Vakili AR, Behar M, Ghowati S.
Inclusion of pistachio hulls as a replacement for alfalfa hay in the diet of sheep causes a
shift in the rumen cellulolytic bacterial population. Small Ruminant Research, 2012;104,
94-98.

Darwen CWE, John P. Localization of the enzymes of fructan metabolism in vacuoles
isolated by a mechanical method from tubers of Jerusalem artichoke (Helianthus
tuberosus L.). Plant Physiology, 1989; 658-663.

Swanton CJ. Ecological aspects of growth and development of jerusalem artichoke
(Helianthus tuberosus L.). PhD Thesis, The University of Western Ontario, Canada,
1986; 423.

Bingdl NT, Karsli MA, Akca I. Yerelmas: (Helianthus tuberosus |.) hasilina katilan melas
ve formik asit katkisinin silaj kalitesi ve sindirilebilirligi tizerine etkileri. Yiiziincii Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2010; 21(1): 11-14.

Kubik D, Stock R. By-product feedstufs for beef and dairy cattle. NebGuide Cooperative
Extension Institue of Agriculture and Natural Resources University of Nebraska-Lincoln,
1990; 340.

Phipps RH, Sutton JD, Jones BA. Forage mixtures for dairy cows. The effect on dry-
matter intake and milk production of incorporating either fermented or urea-treated
whole-crop wheat, brewers grains, fodder beet or maize silage into diets besed on grass
silage. Animal Science, 1995; 61: 491-496.

Kog¢ F, Ozdiiven ML, Yurtman IY. Yas bira posasi-musir karisimi silajlarda kalite
ozellikleri ve aerobik dayaniklilik iizerinde c¢alismalar. Tarim Bilimleri Dergisi, 1999;
5(2): 69-76.

Ozdiiven ML, Ogiin S. Yas bira posasi-aygicegi hasili karisim silajlarinda fermantasyon
ozellikleri ve toklularda ham besin maddelerinin sindirilebilirligi. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2006; 3(3): 245-252.

Ertirk MM, Baylan D. Ruminantlarda tahin iiretim artigt susam kabuklarmin yem
degerinin belirlenmesi lizerine bir aragtirma. 4.Ulusal Hayvan Besleme Kongresi, Bursa,
2007; 44-47.

Bistanji G, Hamadeh SK, Hajjhassan S, Tami F, Tannous R. The Pontial of agro-
industrial byproducts in lebon as feeds for livestock. Research for Rual Development,
2000; 12(3):2-4.

31



95. Association of Official Analytical Chemistry (AOAC). Official Methods of Ana-lysis of
AOAC International, 18th ed. Association of Official Analytical Chemists, Washington
DC, 2005, USA.

96. Van Soest PJ, Robertson JB, Lewis BA. Methods of dietary fiber, neutral detergent fiber
and non starch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science,
1991; 74: 3583-3597.

97. Polan CE, Stieve DE, Garrett JL. Protein preservation and ruminal degradation of ensiled
forage treated with heat, formic acid, ammonia, or microbial inoculant. Journal of Dairy
Science, 1998; 81:765-776.

98. Broderick GA, Kang JH: Automated simultaneous determination of ammonia and total
amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 1980; 63:64-
75.

99. Suziki M, Lund CW. Improved gas liquid chromatography for simultaneous
determination of volatile fatty acids and lactic acid in silage. Journal of Agricultural and
Food Chemistry, 1980; 28:1040-1041

100.Menke KH, Raab L, Salewski A, Steingass H, Fritz D, Schneider W: Estimation of the
energetic feed value obtained from chemical analysis and in vitro gas production using
rumen fluid. Animal research and development, 1988; 28:7-55.

101.Menke KH, Raab L, Salewski A, Steingass H, Fritz D, Schneider W. The estimation of
the digestibility and metabolizable energy content of ruminant feeding stuffs from the gas
production when they are incubated with rumen liquor in vitro. Journal of Agricultural
Science, Cambridge, 1979; 93: 217-222.

102.SPSS, Inc. Statistical package for the social sciences (SPSS/PC+). Chicago, IL. 1991.

103.Cakmak B, Yal¢in H, Bilgen H. Hasil ve fermente misir silajlarinin ham besin maddesi
icerigi ve kalitesine paketleme basinci ve depolama siiresinin etkileri. Tarim Bilimleri
Dergisi, 2013; 19: 22-32.

104.Méndez-Llorente F, Aguilera-Soto JI, Lopez-Carlos MA, Ramirez RG, Carrillo-Muro O,
Escareno-Sanchez LM, Medina-Flores CA. Preservation Of fresh tomato waste by silage.
Interciencia, 2014; 39(6): 432-434.

105.Cap¢1 T, Sayan Y, Kirkpmnar F, Talug AM, Acikgoz Z, Ergiil M, Karaayvaz BK. Kanath
althiginin bazi yem kaynaklari ile silolanma olanaklar1 ve yem degeri III: Domates
posasinin broyler althig1 ile silolanma olanaklar1 ve yem degeri. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2002; 39(1): 55-62.

106.Mirzaei-Aghsaghali A, Maheri-Sis N. Nutritive value of some agro-industrial by-products
for ruminants-A review. World Journal of Zoology, 2008; 3(2): 40-46.

107.Wu JJ, Du RP, Gao M, Sui YQ, Xiu L, Wang X. Naturally occurring lactic acid bacteria
isolated from tomato pomace silage. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences,
2014; 27(5): 648-657.

108.Ergiil M. Yemler Bilgisi ve Teknolojisi.2. baski, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, izmir, 1993; 318.

109.Giiney E, Tan M, Giil ZD, Giil I. Erzurum sartlarinda bazi silajlik musir ¢esitlerinin verim
ve silaj kalitelerinin belirlenmesi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2010;
41(2):105-111.

110.Iptas S, Acar A. Effects of hybrid and row spacing on mazie forage yield and quality.
Plant, Soil and Environment, 2006; 52(11):515-522.

111.Kaya O, Polat C. Tekirdag ili kosullarmda I. ve IL iiriin olarak yetistirilen bazi msir
cesitlerinin silaj fermantasyon 6zellikleri ve yem degerinin belirlenmesi. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2010; 7(3): 129-136.

32



112.Hasimoglu S, Cakir A, Aksoy A, Ozen N. Domates salgasi artiklarinin (kuru domates
posasi) kaba yem olarak kullanilma olanag: iizerinde bir calisma. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1979; 10:139-150.

113.Bradowski DL, Geisman JR. Protein content and amino acid composition of seeds from
tomatoes at various stages of ripeness. Journal of Food Science, 1980; 45:225-235.

114.Ensminger ME, Oldfield JL, Heinemann WW. Feeds and Nutrition. Ensminger
Publishing Co. USA. 1990; 122-136.

115.Meeske R, Basson HM, Pienaa JP, Cruywagen CW. A comparison of the yield, nutritonal
value and predicted production potentiel of different maize hybrids for silage production.
South African Journal of Animal Science, 2000; 30(1):18-21.

116.Nursoy H, Deniz S, Demirel M, Denek N. Siit olum doneminde bicilen kimi misir
hasillarina tire ve melas katkilarinin silaj kalitesi ile sindirilebilir kuru madde verimine
etkisi. Turk Journal of Veterinary and Animal Science, 2003; 27:93-99.

117.Denek N, Deniz S. 2002. Erken siit olum doneminde bigilen baz1 misir hasillarina tire ve
melas ilavesinin silaj kalitesi ve sindirilebilir kuru madde verimine etkisi. Turk Journal
Veterinal Animal Science, Tiibitak, 2004; 28: 123-130.

118.0zdiiven ML, Koc¢ F, Polat C, Coskuntuna L, Baskavak S, Samli HE. Bazi misir
cesitlerinde vejetasyon doneminin silolamada fermantasyon Ozellikleri ve yem degeri
tizerine etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2009:6 (2);121-129.

119.NRC, National Research Council, Nutrient requirements of dairy cattle. National
Academy Press, Washington DC. Sixty reviesed edition, 1988.

120.Beuchemin KA. 1996. Using ADF and NDF in dairy cattle diet formulation- a western
Canadian perspective. Animal Feed Science and Technology, 58:101-111.

121.Anonim. Nutrient Requirrement of Dairy Cattle. Sixth Revised Edition. National
Academy Press, DC. Washington, 1988; 157.

122.Kiermeier F, Renner E. Der pH-wert ais Kriterium der Verwendbarkeit von Silage fiir
die milchvieh Fiitterung. Das Wirtschaftseiq, Futterg, 1963; 106-113.

123.Arslan M, Cakmakg1 S. Misir (Zea mays) ve sorgumun (Sorghum bicolor) farkli bitkilerle
birlikte yapilan silajlarmin karsilastirilmalari. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2011; 24(1): 47-53.

124.Yildiz C, Oztiirk I, Erkmen Y. Farkli hasat dénemi, kiyma boyutu ve sikistirma
basincinm muisir silajinin fermantasyon niteligi iizerine etkileri. Igdir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 2011; 1(2): 85-90.

125.Tath P, Cer¢i H, Giindogan F. Misir, yonca ve yas seker pancari posasinin silolanma
niteliklerinin belirlenmesi ile bu silajlarin farkli formasyonlarda koyunlara verilmesinin
yem tiiketimi ve sindirilebilirlik {izerine etkisi. Turk Journal Veterinal Animal Science,
2001; 25:403-407.

126.Pirmohammadi R, Rouzbehan Y, Rezayazdi K, Zahedifar M. Chemical composition,
digestibility and in situ degradability of dried and ensiled apple pomace and maize silage.
Small ruminant research. 2006; 66(1):150-155.

127 Filya I, Sucu E, Hanoglu H. Misir silajma katilan iirenin silaj fermantasyonu, aerobik
stabilite, rumen pargalanabilirligi ve kuzularin besi performansi {izerine etkileri. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 2004; 10:258-262.

128.Kilig A. Kaba Yemlerde Niteligin Saptanmasi. Hasat Yayincilik, istanbul, 2006; 159.

129.Acikgoz E, Turgut I, Filya I. Silaj Bitkileri Yetistirme ve Silaj Yapimi. Hasat Yayimnlari,
Istanbul, 2002; 584.

130. Filya I, Sucu E. Silaj fermantasyonunda organik asit kullanim {izerinde arastirmalar 1.
Formik asit temeline dayali bir koruyucunun laboratuvar kosullarinda yapilan misir

33



silajlarinin  fermantasyon, mikrobiyal flora, aerobik stabilite ve in situ rumen
pargalanabilirlik 6zellikleri. Tarim Bilimleri Dergisi, 2005; 11(1):51-56.

131.Kung JRL. Understanding the biology of silage preservation maximize quality and
protect the enviroment. In Proceeding California Alfalfa and Forage Symposium, Visalia,
2010; 41-54.

132.Carpintero CM, Henderson AR, McDonald P. The effect of some pre-treatments on
proteolysis during the ensiling of herbage. Grass Forage Science, 1979; 34: 311-315.

133.Kung JRL. Silage fermentation end products and microbial populatalions: Their
relationships to silage quality and animal productivity. Proceeding Annual Conference of
the American Asssociation of Bovine Practitioners, Charlotte, NC. 2008; 25-27.

134.Weinberg ZG, Ashbell G, Azrieli A. The effect of applying lactic bacteriain ensiling on
the chemical and microbiological composition of vetch, wheat and alfalfa silages. Journal
of Applied Bacteriology. 1988; 64: 1-8.

135.Holzapfel WH, Wood BJB. Lactic Acid Bacteria in Contemporary Perspective, (Wood
B.B. and Holzapfel WH, editors), The General of Lactic Acid Bacteria, Vol: Il, Blackie
Academic-Professional, London, 1995; 1-6.

136.Blandino A, Al-Aseer ME, Pandiella SS, Cantero D, Webb C. Cereal-based fermented
foods and beverages. Food Research International. 2003; 36: 527-543.

34



