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OZET

Sanhurfa ili Siit ve Besi Si3in Isletmelerinde Kullamlan Kaba ve Karma Yemlerin
Mikrobiyolojik A¢idan Arastirilmasi

Mustafa DEVECI
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi

Bu arastirmada, Sanlwrfa ilinde faaliyet goOsteren biiylikbas et ve siit
isletmelerinde kullanilan silaj, kurutulmus sap balyasi ve karma yemlerin zararlh
mikroorganizma igeriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Sanlwurfa ilini
temsil edecek sekilde toplam 40 isletmeden silaj, balya sap ve karma yemler toplanarak;
Listeria monocytogenes, salmonella, kiif, maya, Enterobacter spp. ve Clostridium spp.
varlig1 yoniinden incelenmistir. Orneklerin higbirinde L. monocytogenes etkenine
rastlanmamistir. Salmonella etkeni ise sap balyasi ve karma yem numunelerinde ¢ok
diisiik oranlarda saptanmustir. Bolgeler arasinda kiif ve maya sayis1 yoniinden silaj, sap
balyas1 ve karma yemlerde istatistiksel olarak farklilik tespit edilmistir (P<0.05). En
yiiksek kiif degeri 6.9x10* kob/gr ile 2. bdlgeden temin edilen silajlarda saptanmustr.
Maya bakimindan en yiiksek degerler ise, 3 ve 4. bolgelerden temin edilen sap balyasi
numunelerinde (2.1x10* ve 2.0x10* kob/g) tespit edilmistir. Enterobacter spp. ve
Clostridium spp. tiirlerinde ise bolgeler arasinda sap balyast ve karma yemlerde
istatistiksel farklilik saptanmis olup (P<0.05), silaj numunelerinde fark bulunmamuistir
(P>0.05). Sonug olarak, bu ¢aligma kapsaminda Sanlurfa ilinde faaliyet gdsteren et ve
stit si81r1 isletmelerinde kullanilan kaba ve konsantre yem kaynaklarinin mikrobiyolojik
yiikleri kapsamli olarak ilk defa belirlenmis ve bolgede kaba ve konsantre yemlerdeki
zararli mikroorganizma miktarin1 azaltmaya yonelik depolama kosullarmin

iyilestirilmesi ve egitim faaliyetlerinin yapilmasi sonucuna varilmistur.

Anahtar kelimeler: Kaba yem, konsantre yem, L. monocytogenes, salmonella, kiif,

maya, Enterobacter spp. ve Clostridium.



ABSTRACT

Investigation of Microbiological Profiles of Roughage and Mixed Feeds Used Milk
and Fattening Cattle Farms in Sanliurfa Province

Mustafa DEVECI
Animal Nutrition and Nutritional Diseases Department
Master Thesis

In this research, it was aimed to determine the harmful microorganism contents
of silage, dried straw bales and mixed feeds used in beef and dairy cattle farms in
Sanliurfa province. For this purpose, silage, wheat straw bales and mixed feeds were
collected from forty farms representing Sanliurfa province and these forage resources
were studied regarding the existence of Listeria monocytogenes, salmonella, mould,
yeast, Enterobacter spp. and Clostridium spp. Listeria monocytogenes was not
determined in any samples. Meanwhile salmonella spp. was determined as very low
ratio in straw bales and mixed feed samples. Significant difference was determined
between regions in terms of mould and yeast count in silage, straw bales and mixed
feeds (P<0.05). Maximum mould value was determined as 6.9x10* cfu/g in silage which
was provided from second region. In terms of yeast maximum values were determined
from second and third region (2.1x10* and 2.0x10* cfu/g) in silage samples. In
Enterobacter spp. and Clostridium spp. species regional difference were determined in
straw bale and mixed feed (P<0.05) and differences not found in silage (P>0.05). As a
result of this study, microbiological existences of roughage and concentrate feed
resources used in beef and dairy cattle establishments in Sanliurfa province were
determined for the first time comprehensively and the results suggested that storage
conditions should be improved and education activities should be organized in order to
improve the hygenic quality of the feeds

Key words: Roughage, mixed feed, L. monocytogenes, salmonella, mould, yeast,
Enterobacter spp. and Clostridium spp.



1. GIRIS

Ciftlik hayvanlarmin beslenmesinde kullanilan yem ve hammaddelerinin
niteligi, hayvanlarin sagligina, verimine ve nihayetinde bunlardan elde edilen gidalarin
kalitesini 6nemli derecede etki etkilemektedir. Diinya niifusunun hizla artmasina bagl
olarak temel besin kaynaklarindan olan hayvansal kaynakli gidalarin 6nemi her gegen
giin artmaktadir. Hayvansal dirlinlerin (et, siit, yumurta vb.) tretim miktarlarinin
artirilabilmesi i¢in ¢iftlik hayvanlarinin besin madde gereksinimleri bilinmeli ve dengeli
beslenmeleri gerekmektedir. Ruminant hayvanlarin yasama ve verim payinin
karsilanmasinda kullanilan kaba ve konsantre yem dengesinin 1yi kurulmasi hayvanlarin
veriminde 6nemli rol oynamaktadir. Konsantre yemler; hayvanlarin verimini artirmak
icin hazirlanan 6zel igerige sahip karisimlar iken, kaba yemler ise ya dogada
kendiliginden yetisir yada tek veya ¢ok yillik olarak ekimi yapilarak iretilirler. Ancak
bu bitkilerin hem yilin belirli donemlerinde yetismesi, hem de iilkemizin mera
alanlarinin giderek azalmasi bu yemlerin depolanmasimi zorunlu kilmaktadir (Grafik
1.1). Yem maddelerinin depolanmasi asamasinda ideal 1s1i, nem, havalandirma ve
sicaklik kosullar1 olusturuldugunda yem materyallerinde olusan mantar miktari
genellikle 1000 kob/gr, toplam bakteri sayis1 ise 10.000 kob/gr’in iizerine
¢ikmamaktadir. ideal cevresel kosullarin yeterince saglanamadig1 ortamlarda depolanan
yemlerde ise mikroorganizma sayisi artarak bu degerler, mantarlar icin 30.000-40.000
kob/gr’a, bakteriler i¢in birka¢ milyona ulasabilmektedir (1). Hayvansal iiretimde
isletme giderlerinin  biiylk bir bolimiini (yaklasik %50-70) yem giderleri
olugturmaktadir. Halihazirda 6nemli gider kalemini olusturan yem materyalinin
kontaminasyona bagl bozulmaya ugramasiyla birlikte isletmeler ekonomik agidan
onemli maddi sorunlarla kars1 karsiya kalabilmektedir. Yiiksek diizeyde
mikroorganizma kontaminasyonuna maruz kalmis yemler, hayvan refahi ve isletme
ekonomisine olan olumsuz etkisinin yani sira bu hayvanlardan elde edilen gidalarin
tiiketimine bagl olarak insan saglig1 agisindan da tehdit olusturmaktadir (2-4).

Yemler; hayvanlarin yasam ve verimleri igin ihtiya¢ duyduklari ¢esitli vitamin,
mineral, protein, yag ve karbonhidrat gibi temel besin dgelerini barmdirdig gibi dogasi
geregi ¢cok ¢esitli mikroorganizmalar i¢in de barinma yiizeyi ve tastyicisi olmaktadirlar.

Mikroorganizmalarin yeme bulasmasi; toz, toprak, su ve bocek gibi degisik ¢evresel



kaynaklardan olabilecegi gibi yem materyallerinin yetistirilmesi, hasat edilmesi,
islenmesi, depolanmasi veya yemin hayvanlara yedirme asamalarinda da meydana
gelebilmektedir (5). Farkli yemlerde bulunan mikrobiyal ¢esitlilik, yem maddesinin
besinsel bilesimine, pH’sina, oksijen durumuna ve su aktivitesine baghidir. Mikrobiyal
artig ve gelisme ise oncelikli olarak yem materyalinin nem icerigine baghdir (6).

Yem ve yem hammaddelerinin depolanma ortaminda yiiksek nem ve sicaklik
hem yemlerin bozulup besin degerlerini kaybetmesine hem de hayvanlarin sagligini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (7-10). Tirkiye’de yemlerin kullanim amaci goz
oniinde bulundurularak tehlikelerin kontrol altina alinmasi ve yemin hayvan tiiketimine
uygunlugunun saglanmasi i¢in gerekli dnlem ve kosullarin belirlenmesi amaciyla 2011
yilinda 28155 Sayili Yem Hijyen Yonetmeligi ¢cikarilmustir. Ilgili yonetmelikte yemlerin

temiz ve hijyenik sartlarda {tretimi, depolanmasi ve tasmmmasi belirli kosullara

baglanmustir.
35000 25
30000 mmmm Biiyiikbas hayvan
2,0 basina diisen
25000 mera alani
20000 1,5 ==Mera alan1 (1000
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15000 1.0
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10000 o syt (1000 adel)
5000 :
0 0,0

1960 1970 1980 1990 2000 2017

Grafik 1.1. Ulkemizin Son 60 Yilda Biiyiik Bas Hayvan Sayisi ile Mera Alanindaki
Degisim (11,12).

Ulkemizde yapilan ¢aligmalar incelendiginde; yem bitkilerinin gerek yetistirme
tekniginde yapilan hatalar (gilibreleme, hasadin zamaninda yapilamamasi) gerekse
depolamada gerekli hijyen kosullarmin saglanamamasindan dolayr yemlerin ¢esitli
diizeylerde mikroorganizmalar ile kontamine oldugu gériilmiistiir (13-18).

Bu ¢aligmada, Sanlwrfa ilinin farkli bolgelerinde faaliyet gdsteren besi ve siit
isletmelerinde kullanilan silaj, kurutulmus sap balyasi ve karma yemlerin (fenni yem)

mikrobiyolojik agidan degerlendirilmesi amaglanmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Yem normal miktarda verildiginde hayvan sagligina zararli olmayan, yasama ve
verim pay1 ihtiyacini karsilayan, organik veya inorganik besin maddelerinden bir veya
birkag¢in1 karsilayan bitkisel, hayvansal veya dogada serbest bulunan maddedir. Hayvan
besleme alaninda bitkisel kokenli yem maddeleri kaba ve konsantre yem kaynaklari
olarak baslica iki gruba ayrilmaktadir. Bilindigi iizere; ham seliiloz bakimindan zengin,
ancak besin maddeleri bakimindan daha diisiik degerli olan yemlere kaba yemler denir.
Kaba yemler; yesil yemler (¢ayr ve meralar, hasil yemler, k6k ve yumru yem
yapraklari), kok ve yumru yemler (k6k yemler ve yumru yemler), dolgu maddesince
zengin yemler (samanlar, kavus ve kabuklar, koganlar) ve konserve yemler (kuru otlar
ve silajlar) olarak smiflandirilabilir. Konsantre yem kaynaklar1 enerji, protein, vitamin
ve mineral igerigi gibi bir besin maddesince zengin olup sindirilebilir besin maddeleri
acisindan yiiksek olan yemlerdir. Konsantre yem kaynaklar1 tane yemler (bugdaygil
tane yemleri, baklagil tane yemleri ve yagh tohumlar), endiistri kalint1 yemleri
(degirmencilik, seker, yag, nisasta ve fermantasyon endistri kalintilari), hayvansal
kokenli yemler (siit ve siit tirlinleri, et ve et tiriinleri, balik iirtinleri ve kanath {iriinleri)

ile mineral yemler ve yem katki maddeleri olarak siniflandirilabilmektedir (19).

2.1. Yemlerde Bulunabilecek Baz1 Mikroorganizmalar ve Zararlari

Yem maddelerinin hasat edilmelerinden, hayvanlar tarafindan tiiketilmelerine
kadar gecen siirecte bir¢cok etkene bagli olarak kontaminasyona maruz kalabilirler.
Tahillar ve yagh tohum bitkileri, diisiik nem oranlarindaki gevresel sartlara dayanikli
yem kaynaklar1 olup, mikroorganizma igerikleri 5x10°-5x10° kob/gr arasinda
degismektedir (20,21). Bu mikroorganizmalar; silaj kaynakli laktik asit bakterileri veya
hayvanlariin performansini artirmak i¢in yeme probiyotik amach katilan hem faydali
hem de fazlasi zararli olan mayalar olabilmektedir. Ayrica Clostridium, Enterobacter,
Listeria monocytogenes ve Salmonella gibi zararli bakteriler ya da mikotoksin iireten
mantar kiifleri de olabilmektedir (8,22,23).



2.1.1. Clostridium Tiirleri

Oksijensiz ve yiiksek nemli ortamlarda yasayan Clostridium spp. tiirleri silajlarin
bozulmasina neden olan bakterilerdir. McDonald ve ark. (22) Clostridium tiirleri iki
gruba ayirmislar, birinci grup Clostridium butyricum ve Clostridium tyrobutyricum’un
icinde oldugu sakkorolitik grup olup bu tiirler laktik asidi biitirik asite doniistiirerek silaj
pH’smin yiikselmesine sebep olmasinin yani sira kolay eriyebilir karbonhidrat
kaynaklarin1 da pargalamaktadirlar. Ikinci grup ise aminoasitleri birgok farkl {iriine
(biitirik asit, asetik asit, aminler, CO, ve NH3-N) fermente eden ve Clostridium
bifermentansand ile Clostridium sporogenes tiirlerinin iginde oldugu proteinleri
pargalayan gruptur (8,22).

Pahlow ve ark. (24) Clostridium spp. tiirlerini yemlerdeki karbonhidrat ve
proteini fermente etme 6zelliklerine bagli olarak ii¢ gruba aymrmislardir. Birinci grup
Clostridium sporogenes’in iginde oldugu hem protein hem de karbonhidrati
parcalayabilen proteolytic gruptur. ikinci grup karbonhidratlar1 fermente edebilen ama
proteinleri fermente edemeyen Clostridium butyricum grubudur. Ugiincii grup ise diisiik
pH’larda laktik asidi asetik asit ile biitirik aside fermente etme yetenegine sahip ve
smirlt  sayidaki  karbonhidratlar1  fermentasyona  ugratabilen  Clostridium
tyrobutyricum’dur.

Clostridium spp. tiirlerinden 6zellikle iki tanesi hayvan beslemede kullanilan
yemlerin arastirma konusu olmustur. Bunlardan birisi yaygimn olarak insanlarda gida
kaynakli zehirlenmelere neden olan Clostridium perfringens olup bu tiir ile kontamine
olmus yemler hayvanlarin bagirsak florasmin yapisini da etkilemektedir (25,26). Bir
diger Clostridium tiirii ise hayvanlarda botulismus olarak adlandirilan 6liimciil hastaliga
neden olan Clostridium botulinum’dur. Daha ¢ok Clostridium botulinum sporlar ile
kontamine olmus bitkilerle yapilan silaj ile beslenen hayvanlarda toksikasyon riski
artmaktadir (27).

Baran ve ark. (15)’nin karma yemler ilizerine yaptiklari bir ¢aligmada 60 adet
karma yemin %63.3’{inde 490-700 kob/gr arasinda degisen sayilarda Clostridium spp
bulundugunu, karma yem {iretimi yapan isletme ve depolama sartlarmin iyilestirilmesi

gerektigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Cabarkapa ve ark. (28)’nin yaptiklar1 bir



calismada cesitli yemleri incelemisler ve 100 6rnekten 18’inde 10-800 kob/gr arasinda

degisen sayilarda Clostridia spp. tespit etmislerdir.

2.1.2. Enterobacter Tiirleri

Enterobacter’ler anaerobik fakiiltatif mikroorganizmalardir. Enterobacteriaceae
familya tiyeleri arasinda Salmonella, Escherichia, Shigella ve Yersinia gibi, insan ve
hayvanlar i¢in patojenik etkiye sahip bakteriler bulunmaktadir. Bu ailenin neredeyse
tim bakterileri i¢in dogal yasam ortami; g¢evresel sartlar ile insan ve hayvan
bagirsagidir. Bu nedenle yemdeki Enterobacteriaceae sayisi; yem iiretimi ve depolama
asamasindaki siirecin uygunlugu i¢in giivenilir bir gostergedir (29).

Silajda var olan Enterobacter’lerin ¢ogu patojen olarak diisiiniilmese de
gelismeleri istenilmez. Ciinkii Enterobacter’ler karbonhidratlar1 pargalamada laktik asit
bakterileriyle bir yaris igindedirler. Fermantasyon tiriinii olarak sekerleri hidrojen,
karbondioksit, etanol ve asetik asite parcgalarlar. Bu durum silo igerisinde istenmeyen
yonde bir fermentasyon gelisimini gdsterir. Enterobacter’ler ayrica proteinlerin
yapilarint bozarak silajlarda aminoasitlerin amonyaga pargalanmasina ve pH’nin
yiikselmesine neden olabilirler. Proteinlerin yikimlanmasi silajin besleyici degerinde
azalmaya ve toksik {iriinlerin olugsmasma neden olur. Bu toksik {iriinler silajin lezzeti
tizerinde negatif bir etki olusturur (8,23).

Erdogan ve Aslantas (14)’in karma yem ve yem hammaddelerinin
mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 bir aragtirmada 50 adet karma
yemden 16’sinda (%32) Enterobacteriaceae tespit etmislerdir. Yine baska bir ¢alismada
Yalgm ve Dalkilig (18)’mn, 95 adet tavuk unu numunesinde yaptiklar1 ¢alismada 29
(%30.53) ornekte Enterobacteriaceae tespit etmislerdir. Benzer sekilde Polonya'da
2007-2010 yillarinda kullanilan yem materyallerinin mikrobiyolojik kalitesinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir calismada Enterobacteriaceae bakterilerin sayica
diisiik olsa da analize alinan yemlerden %90’nindan fazlasmin bu bakteri tiirleri ile

bulasik oldugunu belirtmislerdir (30).



2.1.3. Listeria monocytogenes

Listeria monocytogenes gram pozitif, fakiiltatif anaerobik, kapsiilsiiz ve sporsuz
bir bakteridir. ideal gelisme sicaklig1 genellikle 35-37 °C olup, suslar1 1-45 °C gibi genis
bir sicaklik araliginda da gelisim gosterebilirler (31,32). Listeria monocytogenes
insanlarda bir¢ok ciddi gida kaynakli enfeksiyonla iliskili, degisik kosullarda yasama
yetenegine sahip bir patojendir. Listeria monocytogenes genellikle biiyiik balya
silajlarda ve koti kaliteye sahip silajlarda tespit edilebilmekte (33) ve ozellikle
ruminantlar basta olmak tizere birgok hayvan tiiriinii enfekte edebilen ve hayvanlarda
abort, gastroenterit, uterus enfeksiyonlari, sinir sistemi bozukluklar1 gibi problemlere
neden olabilen bir patojendir (8,10,34). Biiyiik balya silajlarda silo i¢erinde yiiksek
diizeyde oksijen bulunmasi durumunda ve silaj pH’sinin yiikselmesi ile olusan sartlar
Listeria monocytogenes’in gelismesine olanak saglamaktadir. Steingolde ve ark.
(34)’nin yaptiklar1 ¢alismada 186 abort vakasmin 44’tinde Listeria monocytogenes
tespit etmigler ve bu pozitif vakalarm Letonya'nin daha nemli ve soguk olan orta ve
giineydogu kesimlerinde, biiyiik ¢ogunlugunun ilkbahar ve sonbaharda silajla beslenen
hayvanlarda gorildigiinii 6ne stirmiislerdir. Yapilan baska bir ¢alismada ise Burdur
yoresinde c¢esitli ¢iftliklerde iiretilen siit ve hayvanlarm tiikettikleri silajlarda Listeria
tiirlerinin varhi§inin arastirilmasi amaciyla 250 6rnek ile yapilan bir calismada silajlarin
%6.66’sinde ve silaj ile beslenen hayvanlarin siitlerinin %1.17°sinde Listeria
monocytogenes tespit edildigi belirtilmistir. Ayni1 ¢alismada silaj tiikketmeyen ineklerden
alinan siitlerde ise Listeria spp. izole edilmedigini bildirilmistir (16).

Her ne kadar Listeria monocytogenes silajlarda ¢ogunlukla tespit edilmis olsa da
kotli  sartlarda  hazirlanmis  karma yemlerde de Listeria monocytogenes
gelisebilmektedir. Ornegin Baran ve ark. (15)’nin yaptiklar1 bir arastirmada karma
yemlerin %26.7’sinde Listeria monocytogenes tespit etmislerdir.

Listeria tiirlerinin ¢evreye yayilmasi enfekte hayvandan, toprak ve yesil
yemlerin kontaminasyonuna, buradan da et ve siit hayvanlarma tekrar gegmesi seklinde
bir dongli gosterdigi, boylece kontamine sebze, meyve, siit ve etten insanlara gegisin
gerceklestigi bildirilmektedir (16,35-38). Charlton ve ark. (39)’nin 597 adet siit isleme
tesisinden aldiklar1 6rneklerden 75 adetinde (%12.6) Listeria tiirlerini izole etmisler ve

bu orneklerin yaklasik yarisini Listeria monocytogenes olarak tanimlamislar. Yapilan



baska bir ¢alismada ise Hays ve ark. (35) 100 ¢ig siit numunesinin %12’sinde Listeria

monocytogenes izole etmislerdir.

2.1.4. Salmonella Tirleri

Salmonella tiirii bakteriler; Enterobacteriaceae familyasinin iyesi olup tifo,
paratifo ve gida zehirlenmesine yol acabilen, ¢ubuksu, gram-negatif yapiya sahip
mikroorganizmalardir (40). Bu tiirlerden Salmonella typhimurium tiirii genel olarak
goriilen bir patojen iken Salmonella enteriditis tiirii ise daha ¢ok kiimes hayvanlarinda
goriilen, yumurta ve tavuk etini kontamine eden bir patojendir. Et, kemik ve balik
tirtinleri stirekli olarak Salmonella ile kontamine halde olup bu hayvansal iriinlerin
rasyonlarda kullanilmasi veya enfeksiyonlu hayvanlarmin digkilariyla kontamine olmus
merada hayvanlarin otlatilmas1 Salmonella kontaminasyonuna neden olabilmektedir (8).

Yem hammaddelerinin islenmesi, paketlenmesi ve depolanmasi siirecinde
Salmonella tiirii  bakterilerle kontaminasyonu ve bu kaynaklardan capraz
kontaminasyonun sekillenmesi kolaylikla s6z konusu olabilir (41). Salmonella tiirii
bakteriler depolanan yemlerde aylarca canliigini siirdiirdiigii icin 6zellikle kanathi
triinlerinde 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaya devam etmektedir (18,42,43).
Yapilan birgok calismada yemlerde Salmonella tiirii bakterilerin tespit edilmesi bu
bakterilerin yemlere kolaylikla bulastigini géstermektedir. Jones ve Richardson (41)’in
3 yem fabrikasindan farkli mevsim ve makinalarin degisik calisma saatlerinden aldiklar1
629 yem Ornegi ile yaptiklari c¢aligmada, Orneklerin 35’inde (%5.6) Salmonella
patojenini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Yal¢mn ve Dalkili¢ (18)’1n piyasadan topladiklar1 95 adet tavuk unu numunesinde
yaptiklari ¢alismada 5 6rnekte (%5.26) Salmonella tespit etmislerdir. Diyarbakir’da 60
adet karma yem (Sig1r siit, sigir besi, buzagi ve kuzu) ile yapilan bir calismada ise sigir
besi, kuzu ve buzagi yemlerinde Salmonella tespit edilemezken, siit yemlerinin
%13.33"inde bulundugu 6ne siiriilmiistiir (15). Benzer sekilde Polonya'da 2007-2010
yillarinda hayvan besleme alaninda kullanilan yem maddelerinin mikrobiyolojik
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, 2010 yilina ait 4410 adet 6rnekten

158’inde pozitif sonu¢ bulunmustur (30)



Swrbistan’da yapilan bir ¢aligmada; musir, musir unu, bugday, bugday unu,
aycicegi, aycicegi unu, soya fasulyesi, soya unu, balik unu ve et-kemik unundan olusan

100 6rnegin hig birinde Salmonella tespit edilemedigi one siiriilmiistiir (28).

2.1.5. Mantar Kiifleri

Fabrika yemleri, yagli tohumlar, kiispeler ve tahillarin Mantar kiifleri ile bulasik
olmas: tiim diinyada, ozelliklede nemli bdlgelerde hayvan sagligi agisindan risk
olusturmaktadir. Bu riskin baslica nedeni bazi mantar tiirlerinin mikotoksin olarak
bilinen zararli toksinleri iiretmelerinden kaynaklanmaktadir (8). Mantar kiiflerinin
sekonder metabolitleri olan bu mikotoksinlerin hayvanlar {izerinde yarattig1 etkiye
““Mikozis’’, toksinlerinin olusturdugu etkiye de ‘‘Mikotoksikozis’’ denilmektedir.

Mikotoksin tiirline bagli olarak sekillenen toksikasyonda karaciger, bobrek ve
dalakta hiperplazi, hemoraji, ishal, istah kaybi, kusma, 6dem ve koma gibi belirtiler
ortaya c¢ikar. Uzun siireli olarak diisiik toksin igerikli yemle beslenen hayvanlarda
yemden yararlanmanin diismesi, canli agirlikta azalma, yumurta veriminde azalma ve
enfeksiyonlara karsi hassasiyet seklinde ekonomik agidan olduk¢a 6nem tasiyan bir
takim olumsuzluklar ortaya ¢ikabilir (44,45). Mikotoksinler igerisinde en dnemlisi olan
aflatoksin, hayvanlarda toksikasyon olusturmasmin yani sira elde edilen siitlere
aflatoksin M1 ve M2 olarak ge¢ip hem ekonomik olarak zarar verebilir hem de insan
saglig1 agisindan sorunlar yaratabilir. Bir diger 6nemli mikotoksin olan okratoksin
hayvanlarda Onemli bobrek sorunlar1 olusturabilir. Trikotesenler, insanlarda ve
hayvanlarda hematolojik bozukluklara yol agabilmesi agisindan énemlidir. Ostrojenik
aktivite gosteren zearalenon ise hayvandaki ovulasyon dongiisiinii bozabilir, ayrica
cesitli tireme bozukluklarina neden olarak fertiliteyi diisiirebilmektedir (4,8,46-52).

Kiiflerin iiremesinde rutubet g¢evresel kosullarin en 6nemlisi olup genellikle
%50-60’mn istiindeki rolatif rutubetli kosullar kiif {iremesi i¢in uygun ortam
saglamaktadir. Diger cevresel faktorlerden biriside sicaklik olup, mantar tiiriine gore
degismekle beraber mantar kiiflerinin 0-60 °C arasinda lireme yetenegine sahip
olduklar1 kabul edilmekle birlikte, genel olarak 15 °C’nin {istiindeki 1silar uygun iireme
sicaklig1 olarak kabul edilir (53). Kiiflerin ¢ogalmak i¢in asit ortamlar tercih etmelerine

ragmen 1.5-8.5 arasindaki genis pH araliginda da tireyebildikleri bildirilmektedir (54).



Cabarkapa ve ark. (28)’nin musir, misir unu, bugday, bugday unu, aygicegi,
aycicegi unu, soya fasulyesi, soya unu, balikk unu ve et-kemik unundan olusan 100
ornekte yaptiklari ¢aligmada 5 Ornekte 350.000 ile 885.000 kob/gr arasinda, diger
orneklerde ise O ile 100.000 kob/gr arasinda degisen sayilarda kiif bulundugunu ve bu
orneklerden hayvansal orijinli yemlerde kiif sayilarmin daha diisik oldugunu
bildirmislerdir.

Erdogan ve ark. (14)’nin yapmis olduklar1 bir arastirmada karma yemlerde kiif
sayisint 4.2x10%-1.7x10° kob/gr olarak bildirmislerdir. Baska bir calismada ise
Markovic ve ark. (55)’nm 1995-2005 yillar1 arasindaki on yillik siirede 765 yem
orneginde kiif sayisinin 100-4.300.000 kob/gr arasinda degistigini ve bu Orneklerden
%35.71 nin kiif sayis1 bakimmdan uygun olmadigni ileri stirmiislerdir.

Baran ve ark. (15)’nin yaptiklar1 bir c¢alismada degerlendirilen yemlerin
%90’inda 900-180.000 kob/gr arasinda degisen sayilarda kiif bulundugunu ve bu
sonucun yem depolarmin iyi havalandirilmamasindan kaynaklanabilecegini
bildirmektedirler. Krnjaja ve ark. (56) kiif mantarlarinin analizi i¢in 2007-2008
yillarinda toplam 297 yem 6rneginde yaptiklari calismada 100-900.000 kob/gr arasinda

degisen sayilarda kiif oldugunu bildirmislerdir.

2.1.6. Mayalar

Mayalar fakiiltatif anaerobik, okaryotik, heterotrofik ve tomurcuklanma ile
yayilan mikroorganizmalardir. Mayalar silaj fermantasyonu sirasinda, dzellikle aerobik
faz doneminde, anaerobik fermentasyon doneminin baslangicinda ve silaj agildiktan
sonra aerobik ortamin olugmasi ile faaliyet gosterirler. Her ne kadar silajin aerobik
olarak bozulmasindan 6nemli derecede mayalar sorumlu olsalar da, anaerobik sartlar
altinda da bir¢ok maya tiirii glikoz, maltoz ve sukroz gibi sekerleri dncelikle etanol ve
karbondioksite, az miktarda da diger alkollere, propiyonat ve biitirat gibi bazi ugucu yag
asitlerine fermente ederler. Aerobik sartlar altinda mayalar laktik asidi okside ederek
ortamimn pH seviyesini yiikseltir ve silajin bozulmasma sebep olabilecek istenmeyen
mikroorganizmalar i¢in zemin hazirlarlar. Hem aerobik hem de anaerobik sartlardaki
maya aktivitesi silaj kalitesi bakimmdan arzu edilmeyen fermentasyon olarak kabul

edilir. Bu fermentasyon sonucunda yiiksek miktarda kuru madde kayb1 gerceklesir ve



Mmayalar silajin aerobik bozulmasini baslatan mikroorganizmalarin en 6nemlisi olarak
kabul edilir (57).

Cok sayida maya tiirii olmasma ragmen, probiyotik 6zellik tagimasindan dolay1
baz1 maya tiirleri hayvan beslemede kullanim alani1 bulmustur. Ornegin Saccharomyces
cerevisiae tiirtine ait 1000’den fazla maya susu bulunmustur. Bulunan bu suslarin
tiimiiniin rumen metabolizmas1 lizerine etkileri arastirilmamakla birlikte, arastirilan
suglardan NCYC 240, NCYC 694, NCYC 1026, NCYC 1088, Yea-Sacc ve
Saccharomyces boulardii gibi suslarin  probiyotik Gzelliklere sahip oldugu
bildirilmektedir. Giliniimiizde kullanilan canli maya Kkiiltiirlerinin  fermantatif
fonksiyonlari, mikrobiyal metabolizmay1 diizenleyici ve uyarict etkileri yani probiyotik
etkileri goriilmiistiir (58,59).

Baran ve ark. (15)’nin karma yemler ile yaptiklar1 bir ¢alismada 60 adet karma
yemin %83.3’tinde 6700-14000 kob/gr arasinda degisen sayilarda maya bulundugunu

ve depolama sartlarmin iyilestirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

2.2. Mikroorganizmalarin Yeme Bulasma Yollar

Yem ve yem hammaddelerinin tiretimi, islenmesi esnasinda veya depolanmasi
stirecindeki herhangi bir noktada mikroorganizmalarla kontaminasyon meydana

gelebilir.

2.2.1. Yem Bitkilerinin Uretim Asamasinda Kontamine Olmasi

Toprak ortami; kil pargaciklari, organik madde, mineraller, gaz kompozisyonu,
besinler, iyonik kuvvet, giiclii redoxa ve degisen pH’lara sahip sulu alanlardan olusan
bir mikrohabitat toplulugudur (60). Topragin mikrohabitatlarindaki bu degiskenlik hem
anaerobik hem de aerobik olarak farkli bir mikrobik popiilasyona doniisiir (61).
Topraktaki bu cesitli mikroorganizma toplulugu yem bitkisindeki kontaminasyon
baslangicinin ilk olarak burada baslayabilecegini gostermektedir. Toprak, verimin
artirilmasi igin kullanilan giibreler kullanildiginda yada hayvansal veya insan kaynakli

idrar ve diskilarmin topraga karigmasiyla kontaminasyon baslayabilir (42). Toprak;

10



mekanik hasat, giiclii riizgar ya da yagmur esnasinda alt iist oldugunda bitki materyali

olusan toz ile ilk olarak kontaminasyona ugrayabilir (6).

2.2.2. Yem Bitkilerinin Islenmesi Sirasinda Kontamine Olmasi

Karma yem fabrikalarinin kuruldugu alan kontaminasyon agisindan énemlidir.
Yerlesim yerleri, sanayi bolgeleri ve hayvanciligin yogun yapildig1 yerlerdeki hava ve
toz olusumlar1 yem bitkilerinin islendigi fabrikalarda risk kaynagi olabilir. Bu agidan
yem fabrikalarinin bu alanlardan uzak kurulmasi hijyen agisindan énemlidir (62).

Yem fabrikalarinda calisan personelin bilgi ve deneyimden yoksun olmasi veya
kisisel hijyene 6nem vermemesi kontaminasyon i¢in diger bir risk kaynagidir.
Micrococcu ve Staphylococcus tiirii mikroorganizmalar eller, burun boslugu ve agizdan
bulasan tiirler iken, Salmonella ve Shigella tiiri mikroorganizmalar ise, temelde disk1
kokenli bulasan tiirlerdir (62).

Yem fabrikalarinda yemlerin iiretim asamalarinda kullanilan alet ve ekipmanin
mikrobiyal kontaminasyon olusturma riski vardir. Fabrikada kullanilan tasiyicilar
onemli bir kontaminasyon kaynagi olabilir. Dikey tip karistiricilarda elevatoriin dig
kisimlarinda bulunan pasif alanlarda biriken yemler, kontaminasyon i¢in 6nemli bir
kaynak olusturabilir. Pelet yem tiretimi sirasinda uygulanan sicaklik, su buhar1 ve basing
mikroorganizma sayisinda oOnemli diizeyde azalma saglasa da, peletlerin ortam
sicakligina yakm sicakliga getirilmesi icin gerekli olan sofutma islemi sirasinda
yeniden bulasma s6z konusu olabilmektedir. Sogutucularda, soguk hava yem
icerisinden gecerken 1sinir ve nem alir. Bu sekilde havanin soguk metal ylizeye temasi
sonucunda da yogunlasma meydana gelir. S6z konusu bu yogunlagma ile pelet yemlerde

mikrobiyal kontaminasyon meydana gelebilmektedir (63,64).

2.2.3. Yem Bitkilerinin Depolanmasi Sirasinda Kontamine Olmasi
Hayvancilik yapilan birgok bdlgede 6zellikle kaba yem tiretimi genellikle yilin
belli bir doneminde olmaktadir. Yilin geri kalani i¢in isletmeler bu yemleri ihtiyaglari

dogrultusunda belirli siireler yem kaynaklarini depolamak zorundadirlar. Depolama

esnasinda mikroorganizma etkinliginin baslamasi ile yemlerdeki besin maddeleri
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yikimlanmaya baglar. Besin maddelerinin yikimlanmasi sonucunda su ve ismin
olugsmasi neticesinde mikroorganizmalarin ¢ogalmasi zamanla daha da hizlanmaktadir.
Bu nedenle o6zellikle karma yemlerin depolama siiresinin kisa tutulmas: mikrobiyal
kontaminasyonun azaltilmasi ag¢isindan onem tagimaktadir (19). Samli ve Onarbay
(65)’1n soya kiispesi ve balik unu numunelerinde farkli depolama stirelerinin (1 ve 2 ay)
maya sayilarindaki degisime etkisini arastirmak i¢in yaptiklar1 g¢aligmada; soya
kiispesinde bir aylik depolama siiresi sonunda bulduklar1 2366 kob/gr maya sayisinin,
depolamanin ikinci ayinda 4199 kob/gr, balik ununda ise 2898 kob/gr’dan 4090
kob/gr’a  c¢iktigmi  bildirmislerdir.  Depolama  swrasinda  meydana  gelen
mikroorganizmalarm neden oldugu bozulmay: etkileyen faktorler su sekilde
siralanabilir:

a- Depolanan yem hammaddelerinin veya karma yemlerin nem igeriginin %13-
14°1in tizerinde olmasi.

b- Yemin depolandigi ortamdaki bagil nem ve sicakligin mikroorganizmalarin
gelisimine uygun olmasi. Nitekim giivenli bir depolamada ortam bagil neminin %75’in
iizerine ¢ikmamasi gerekmektedir.

c- Hasat sirasinda kullanilan ekipmanlara bagli olarak yem hammaddelerinde
zedelenme ve eziklerin olugmasi, depolanma siiresinde mikroorganizmalarin ¢ok hizli
cogalabilmelerine zemin hazirlar. Zira danelerin zedelenmesi koruyucu zar ve kabugun
zarar gormesi anlamina gelmektedir.

d- Depo veya ambar zararlilari olarak bilinen kus, fare, bocek, giive ve
kurtcuklarin yem igerisinde kalan lesleriyle yine bunlarin idrar ve giibreleri patojen
mikroorganizmalarin gelisimi i¢in uygun ortam olusturmalar1.

e- Cok yiiksek sicakliklarda ve tahil silolarinin iginin havalandirilmamasina bagl
olarak silo i¢i sicakligin artmasi ile birlikte agiga ¢ikan su buharmin silo kapaklarinda
yogunlasarak mikroorganizmalarin gelisimine olanak saglamasi.

f- Tahil silolarmin i¢ duvarlarinda bulunan girinti ve ¢ikintilarin yem birikimine
neden olarak fungal ve bakteriyel artig i¢in uygun ortam olusturmalari.

g- Tahil silolarinin i¢inin temizlenmemesi ve 6zellikle bir dnceki yemin silodan

tamamen uzaklastirilmamasi (5).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada degerlendirilen yem materyallerini, Sanlwrfa IPinin farkl
bolgelerinde faaliyet gosteren biiyiikbas et ve siit isletmelerinden temin edilen misir
silaji, karma yem (fenni yem) ve sap balyasi olusturmustur. Bu kapsamda Sanliurfa ilini
temsil edecek sekilde toplam 40 isletme belirlenmis ve 2017 yilinin kasim aymda yem
materyalleri numune toplama usuliine uygun olarak temin edilmistir (66). Bu tez
calismas1 Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun (HRU-
HADYEK) 2017/04/03 sayili kurul karar1 dogrultusunda gergeklestirilmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Numune Toplanan Bélgelerin ve isletmelerin Tespiti

Calisma kapsaminda degerlendirilen silaj, sap balyast1 ve karma yem
numunelerinin toplandigi isletmelerin tespiti asamasinda Sanlurfa Tarim ve Kirsal
Kalkmmay1 Destekleme Kurumu ve Sanlurfa Damizlik Sigir Birliginden alinan isletme
bilgilerinden faydalanilmistir. Calismanin hedef yem gruplarmi kullanan ve 100
biiyiikbas ve iizeri hayvana sahip isletmeler dikkate alinmistir. Bunun yani sira séz
konusu isletmeler merkez ilgeler dahil olmak tizere Sanlwrfa ilinin tiim ilgelerinin
cografi 6zellikleri ve isletmelerin birbirine yakinligi géz oniinde bulundurularak Tablo
3.1'te gorildigi tizere dort bolgeye ayrilmis ve her bolgeden 10’ar isletme
belirlenmistir (Resim 3.1).

Tablo 3.1. Caliymada Degerlendirilen Yemlerin Toplandig1 Bolgeler.

1. Bolge Bozova - Birecik - Hilvan - Halfeti
2. Bolge Harran - Akgakale - Surug

3. Bolge Siverek - Virangehir - Ceylanpinar
4. Bolge Karakoprii - Eyytibiye - Haliliye
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Resim 3.1. Calismada Degerlendirilen Yemlerin Toplandigi Bolgelerin Haritada
Gosterimi.

3.2.2. Cahismada Degerlendirilen Yem Numunelerinin Alimi

Meteoroloji Genel Midirliigii’niin uzun yillar ortalama verileri incelendiginde
Sanlwrfa ilindeki yagis ve oransal nem miktarinin Ekim aymdan itibaren hizla arttigi
anlagilmaktadir. Ortam ve depolanan materyalde olabilecek mikroorganizma
aktivitesinin artacagi Kasim ayinda 6rnek alma iglemine baglanmistir.

Mikrobiyolojik analizlerin hassasiyeti ve ¢aligma siiresi gdz Oniine alinarak her
hafta bir bolgeden alman numuneler c¢alisildiktan sonra diger bolgeye gecilmistir.
Calisilan bolgedeki isletmelerden numuneler Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
21 Ocak 2017 tarihli ve 29955 (miikerrer) sayili ‘‘Yemlerin Resmi Kontrolii I¢in
Numune Alma ve Analiz Metotlarma Dair Yonetmelik’” kapsaminda belirtildigi sekilde
alinmistir (66). Numuneler steril numune posetlerine koyulduktan sonra 6nceden
hazirlanmis olan etiketler ile numaralandirilmistir  (Resim  3.2).  Numuneler
isletmelerden toplandiktan sonra soguk zincir ortaminda kisa siire igerisinde

laboratuvara getirilerek mikrobiyolojik analizler yapilmustir.
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Resim 3.2. Calismada Degerlendirilen Yem Numunelerin Etiketlenmesi.

3.2.3. Mikrobiyolojik Analizler i¢cin On Hazirhk

Analizde kullanilan laboratuvar malzemeleri otoklavda (selecta) 121 °C ve 15
dakika, daha sonra ise 170 °C’deki etiivde (niive) iki saat bekletilerek sterilizasyon
islemi yapilmigtir. Ayrica es zamanli olarak ekim yapilacak petri kaplarinin
numaralandirma islemleri yapilmistir. Analizlere baglanmadan 6nce calisilacak ortam
capraz kontaminasyon riskine karsi dezenfektanlar ile temizlenmistir. Salmonella ve L.
monocytgenes disindaki sayim analizlerinde literatiir taramalarindaki sonuglar dikkate
alinarak -3 diliisyona kadar seyreltme olacak sekilde 9 ml’lik Maximum Recovery
Diluent (MRD) tiipleri hazirlanmistir. Orneklerden 25’er gram tartilarak, iizerine oda
1sisina getirilmis olan zenginlestirme sivilarindan 225 ml eklenerek stomacher’de
homojen hale getirilmistir. Analizler iki tekerriirlii ve bu tekerriirler i¢in iki paralel ekim
yapilarak yiriitiilmistiir. Calisgmadan arta kalan yem numuneleri derin dondurucuda

muhafaza edilmistir (Resim 3.3).

15



Resim 3.3. Analiz Hazirlik Calismalari.

3.2.3.1. Mikrobiyolojik Analizler

Calismada degerlendirilen mikroorganizmalarin saymm analizleri i¢in yapilan
kaynak taramalarinda sonug¢larin yiikksek c¢iktigi g6z oniinde bulundurularak ekim
yapmadan once Clostridium spp., kiif-maya ve Enterobacter spp. analizleri i¢in asagida
belirtildigi sekilde seyreltme islemi yapilarak diliisyonlar hazirlanmistir.

Seyreltmenin birinci asamasi: Yem Orneklerinden hassas terazide (Radwag)
steril numune posetine 25 gr tartilarak tizerine 225 ml MRD eklendi ve Stomacher
(Smasher) de homojenize edildi. Bu seyreltme ile 1/10°luk (10™) diliisyon elde
edilmistir.

Seyreltmenin ikinci asamasi: 1/10°luk (10™) diliisyondan otomatik pipet
(Eppendorf) ile 1 ml alindiktan sonra, hazirlanmis olan 9 ml’lik MRD (Maximum
Recovery Diluent) bulunan tiipe aktarilarak 1/100’lik (10) diliisyon elde edildi. Bu
diliisyon karigtiricidda (Electro-mag) homojen hale getirildikten sonra otomatik pipet
(Eppendorf) ile 1 ml alind1 hazirlanmis olan 9 ml’lik MRD bulunan tiipe aktarilarak
1/1000°’lik (10'3) diliisyon elde edilmistir.
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3.2.3.1.1. Listeria monocytogenes Analizi

Calismada degerlendirilen yem numunelerinin Listeria monocytogenes analizi
“Gida ve Yem Maddelerinin Mikrobiyolojisi Listeria monocytogenes'in Aranmasi ve
Sayimi Metodunda” belirtildigi sekilde yapilmistir (67).

Birinci zenginlestirme: Iki adet 25 gr yem numunesi hassas terazide (radwag)
tartilarak iizerine 225 ml Half Fraser Broth eklenerek Stomacher (Smasher) cihazinda
homojenize edilip 30+1 °C’de 24+2 saat inkiibatorde (Memmert) inkiibasyona
birakilmistir.

ikinci zenginlestirme: On zenginlestirmeden elde edilen kiiltiirden 0.1 ml
alimarak 10 ml tam kuvvet zenginlestirme besiyeri (Fraser Broth) ihtiva eden bir tiipe
aktarilmistir. Inokiile edilmis Broth’lar 35-37 °C’de 48 +2 saat inkiibatorde (Memmert)
bekletilmistir.

izolasyon: Inkiibasyondan sonra Fraser broth’lardan bir 6ze dolusu almarak
hazir besiyeri olarak temin edilen (ALOA) Chromogenic Listeria Agar besiyerine
(Bioneks-Fransa) ¢izildi ve 371 °C’de 2443 saat inkiibasyona birakild1 (Resim 3.4).
Inkiibasyon sonucunda besiyerinde yesil ve ¢evresi zon olusturan kolonilerin olup

olmadigma bakilmistir.

Resim 3.4. Chromogenic Listeria Agar Besiyeri.
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3.2.3.1.2. Salmonella spp Analizi

Calismada degerlendirilen yem numunelerinin Salmonella analizi “Gida ve
Hayvan Yemleri-Salmonella Tiirlerinin Belirlenmesi i¢in Yatay Yontem’de” belirtildigi
sekilde yapilmistir (68).

On_zenginlestirme: iki adet 25 gr yem numunesi hassas terazide tartilarak

tizerine 225 ml Buffered Pepton Water eklenerek Stomacher’de homojenize edilip 37+1
°C’ de 18+2 saat inkiibatorde inkiibasyona birakilmustir.

Secici_zenginlestirme: On zenginlestirme yapilan numunelerden 0.1 ml
Mikropipet ile alinarak 10 ml’lik RVS Broth (Rappaport-Vasilladis Soya Broth)
tiiplerine inokiile edilip 41.5 + 1 °C de 2443 saat inkiibatorde inkiibasyona birakilmustir.

Izolasyon: Inkiibasyon sonunda RVS (Rappaport-Vasilladis Soya Broth)
broth’lardan bir 6ze dolusu alinarak XLD agara (Bioneks-Fransa) ¢izme yontemi ile
ekim yapilmis ve 37+1 °C de 2443 saat inkiibe edilmistir.

Kimyasal _dogrulama: inkiibasyon sonucunda XLD (Xylose Lysine
Deoxycholate) agar besiyerinde merkezleri siyah koloniler siipheli kabul edilmis, bu
kolonilerin biyokimyasal olarak dogrulanma asamalar1 igin hazir ticari latex Kkiti

(Bioneks- Fransa) kullanilmistir (Resim 3.5).

Resim 3.5. XLD Besiyerinde Salmonella Bakterisine Ait Siipheli Siyah Zonlu
Koloniler.
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3.2.3.1.3. Kiif ve Maya Analizi

Calismada degerlendirilen yem numunelerinin kiif ve maya anlizleri “Gida ve
hayvan yemleri mikrobiyolojisi, Maya ve kiiflerin sayimi igin yatay yontem”
kapsaminda belirtildigi sekilde yapilmistir (69). Kiif-maya sayimmda Dichloran Rose
Bengal Chloramphenicol Agar (Bioneks-Bm14208) besiyeri kullanilmistir. Hazirlanan
diliisyonlardan 1’er ml alinip yayma ekim yontemi kullanilarak 5 giin 25°C’de inkiibe

edilen petrilerde gelisen kolonilerin sayimi yapilmis, bulunan sayilar diliisyon

faktorleriyle carpilarak diliisyonlardaki degerlerin ortalamasi alinmis ve sonuglar kob/gr

A

olarak hesaplanmistir (Resim 3.6,3.7).

Resim 3.6. Maya ve Kiif Kolonilerinin Petrideki Goriiniimii.
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Resim 3.7. Kiif Kolonilerinin Petrideki Gorunimui.

3.2.3.1.4. Clostridium spp. Analizi

Calismada degerlendirilen yem numunelerinin Clostridium spp analizi “Gida ve
Hayvan Yemlerinin Mikrobiyolojisi, Clostridium Perfringens Saymmi Igin Yatay
Yontem, Koloni Sayim Teknigi” kapsaminda belirlenmistir (70). Metotta belirtilen TSC
Agar (Bioneks-Bk031Ha) ve zenginlestirici saplament (Bioneks-Bm07708 - Bm03908)
kullanilarak hazirlanmis olan diliisyonlardan yayma yontemine gore ekim yapilmis ve
35 °C’de anaerobik inkiibatérde (Sanyo) 24 Saat inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda
siyah renkli koloniler Clostridium perfringens siiphelisi olarak degerlendirilmistir
(Resim 3.8).
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Resim 3.8. Clostridium spp. Kolonilerinin Petrideki GOrtintimii.

3.2.3.1.5. Enterobacter spp. Analizi

Calismada degerlendirilen yem numunelerinin Enterobacter tiirlerinin analizi
dokme ekim yontemi kullanilarak “Gida ve Hayvan Yemleri, Enterobacteriaceae
Aranmasi ve Saymmi I¢in Yatay Yontem” kapsaminda yapilmistir (71).

Hazirlanan diliissyonlardan 2 steril petri kutusuna 1’er ml konulmus, aseptik
kosullarda hazirlanmis VRBGA (Bioneks-Bm07508) besiyeri ortalama 45 °C’ye
sogutularak yaklagik 10 ml olarak {iizerine ddokiilerek ve karigtirilmigtir. Donma
gerceklestikten sonra lizerine yar1 anaerobik sartlara ulagmak ic¢in ilave olarak 15 ml
daha besiyeri dokiilerek petriler 37 °C’de 2442 saat inkiibatérde bekletilmistir.
Inkiibasyon sonunda petrilerdeki kirmiz1 ve/veya kirmizi renkte zon olusturan koloniler
sayilarak, diliisyon faktorleriyle carpilmistir. Dillisyonlardaki degerlerin ortalamasi

alinarak sonuglar kob/gr olarak hesaplanmistir (Resim 3.9).
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Resim 3.9. VRBGA Besiyerinde Enterobacter Tiirlerinin Petrideki Gortintimdi.

3.3. istatistiksel Analiz

Aragtirma sonunda elde edilen veriler logaritmik degerlere ¢evrilerek SPSS (72)
paket programi kullanilarak Varyans Analizi ile degerlendirilmistir. Bolgelerin

karsilastirilmasinda ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.
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4. BULGULAR

Sanlwurfa ilinin farkli bélgelerinden (1, 2, 3. ve 4. Bolge) alman farkhi yem
gruplarinda (silaj, sap balyas1 ve karma yem) yapilan analizler sonucunda tespit edilen

Listeria monocytgenes ve Salmonella bakterilerine ait veriler Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1. Calismada Degerlendirilen Yemlerde Listeria monocytogenes ve Salmonella
Analiz Sonuglari (+/-).

Analizler Yemler 1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | 4.Bolge | PS (%)
Listeria Silaj - - - - 0
Sap Balyasi - - - - 0
monocytogenes Karma Yem - - - - 0
Silaj - - - - 0
Salmonella Sap Balyas: - ] - + 25
Karma Yem + - + - 5

PS: Pozitif sonug (%)

Tablo 4.1°deki verilere gére Listeria monocytogenes yoniinden yapilan analiz
calismalarinda incelenen isletmelerde pozitif sonug tespit edilmemistir. Salmonella
acisindan silaj yemlerinde pozitif numune tespit edilmezken 4. bolgedeki isletmelerden
alinan 10 adet sap balyasi numunesinden sadece 1 tanesinde (% 2.5), 1. ve 3. bolgedeki
10’ar isletmeden alinan 20 adet karma yem numunesinden 2 tanesinde pozitif sonug
(%5) tespit edilmistir. Bazi isletmelerde Salmonella tespit edilmesine ragmen
yaptigimiz istatistiksel analizde hem yem tiirleri arasinda ve hem de bolgeler arasinda

istatistiksel olarak herhangi bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Calismada degerlendirilen yem kaynaklarmin kiif, maya, Enterobacter spp. ve
Clostridium spp. degerleri Tablo 4.2’te sunulmustur. Tablo 4.2°teki veriler kiif ve maya
mikroorganizmalar1 agisindan degerlendirildiginde biitiin yemlerde bolgeler arasinda
istatistiksel farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Calismada degerlendirilen diger
mikroorganizmalardan Enterobacter spp. ve Clostridium spp. agisindan ise bolgeler
arasinda sap balyast ve karma yemlerde istatistiksel acidan farklhilik tespit edilmis

(P<0.05) olup silaj yemlerinde bdlgeler arasinda istatistiksel fark bulunmamistir
(P>0.05).
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Tablo 4.2. Calismada Degerlendirilen Yemlerde Kiif, Maya, Enterobacter spp. ve
Clostridium spp. Analiz Sonuglarmin Logip Tabanli Olarak Gosterimi .

MO Yemler 1. Bolge | 2. Bolge | 3. Bolge | 4.Bolge | SEM P
Silaj 4.33° 4.84° 3.17° | 3.16"° |0.182 | *
Kiif SapBalya | 356° | 452% | 415® [ 405® |0.115 | *
KarmayY.| 259° 3.69° 276" | 367% 0112 | *
Silaj 2.82° 3.74° 432% | 1.95° 0179 | *
Maya SapBalya | 2.97° 3.66 " 432% | 430° |0.116 | *
KarmaY.| 1.98° 3.42° 277° | 360% 0109 | *
Enterobacter | Silaj 2.51 2.79 3.00 236 [0.110 | OD
spp Sap Balya | 2.42° 3.44° 3.49% | 3.28° [0.131 | *
' KarmaY.| 2.19° 3.31° 253 | 295% 10106 | *
Clostridium | Silaj 1.86 2.50 1.66 1.80 |0.147 | OD
S SapBalya | 0.63° 1.34%® | 152% | 1.80° [0.156 | *
Pp. KarmaY. | 064° | 1.02™ | 172° | 252° |0155 | *

a,b,c: Her satirda farkli harf tastyan degerler farkli bulunmustur (P<0.005); MO: Mikroorganizma,
P:Istatistiksel 6nem; *: P<0.05; OD: Onemli degil
Calisma kapsaminda 40 Isletmeden alinan silaj, sap balyas1 ve karma yemlerinde

yapilan kiif, maya, Enterobacter spp. ve Clostridium spp analizlerinin kob/gr sonuglar1

Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Calismada Degerlendirilen Yemlerin Kiif, Maya, Enterobacter spp. ve
Clostridium spp. Analiz Sonuglarinm kob/gr Olarak Gosterimi.

MO Yemler 1. Bolge | 2. Bolge| 3. Bolge| 4. Bolge | SEM | 1Ort. | P
Silaj 2.1 x10%| 6.9 x10™ | 1.5 x10% | 1.4 x10® | 0.258| 2.3x10°| *
Kiif Sap Balya | 3.6 x10%| 3.3 x10™ | 1.4 x10™| 1.1 x10*°| 0.163| 1.6x10°| *
Karma Y. | 3.9 x10”| 4.9 x10* | 5.8 x10® | 4.7 x10* | 0.158| 2.6x10°| *
Silaj 6.6 x10°| 5.5 x10* | 2.1 x10™ | 8.9 x10° | 0.282| 6.8x10°| *
Maya Sap Balya | 9.3 x10%°| 4.6 x10® | 2.1 x10™ | 2.0 x10™ | 0.169| 6.9x10°| *
Karma Y. | 9.5x10| 2.6 x10* | 5.9 x10” | 4.0 x10* | 0.151| 1.8x10°| *
Enterobacter -SNa 3.2x10° |6.2 x10° | 1.0 x10° | 2.3 x10° | 0.160| 5.4x10°] OD
‘ Sap Balya | 2.6 x10%°| 2.8 x10* | 3.1 x10*® | 1.9 x10* | 0.186| 2.0x10°| *
bp. Karma Y. | 1.5x10”| 2.0 x10* | 3.4 x10™] 8.9 x10°®| 0.153| 8.5x10°| *
Clostridium  -SHa 7.2x10" [3.2x10° | 4.6 x10" | 6.3 x10" | 0.204| 1.2x10°] OD
. Sap Balya | 4.3x10%[2.2 x10™] 3.3 x10"™| 6.3 x10"™| 0.224| 3.1x10| *
Pp. KarmaY. | 4.4 x10%]1.0 x10™| 5.2 x10™ | 3.3 x10? | 0.216] 1.0x10°] *

a,b,c: Her satirda farkli harf tagtyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05), MO:MikI“.Oorganizma, *:P<0.05,
P:Istatistiksel onem, IO: 1l ortalamasi, kob/gr: Bir gramda koloni olusturan birim, OD: Onemli degil

Kiif sayisi bakimindan silaj yemlerinde il ortalamasi 2.3x10* kob/gr olup, en
yiiksek (6.9x10%) 2. Bolgeden temin edilen numunelerde tespit edilmisken, (P<0.05),
sap balyast numunelerinde ise ayni mikroorganizmanin il ortalamasi 1.6x10* kob/gr

olarak belirlenmis ve en yiiksek (3.3x10% yine 2. Bolgeden temin edilen sap balyasi
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numunelerinde tespit edilmistir (P<0.05). Karma yemlerde ise kiif sayis1 en yiiksek 2. ve
4. bolgede tespit edilmistir (P<0.05). Maya sayist silajda en yiiksek (2.1x10* kob/gr) 3.
bélgede, sap balyasi ve karma yemlerinde ise en diisik degerler sirasiyla 9.3x10°-
9.5x10" kob/gr olup 1. bdlgede belirlenmistir (P<0.05). Enterobacter spp. sayist il
ortalamast silaj, sap balyasi ve karma yem numunelerinde sirasiyla 5.4x10%, 2.0x10°% ve
8.5x10% kob/gr olarak belirlenmis olup sap balyasi ve karma yemlerde bolgeler arasinda
istatistiksel farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Clostridium spp. bakterisinin silaj, sap
balyasi ve karma yemlerdeki il ortalamasi sirasiyla 1.2x102, 3.1x10" ve 1.0x10% kob/gr
olup, bolgeler arasinda istatistiksel agidan farklilik sap balyasi ve karma yemlerde tespit
edilmistir (P<0.05).

Grafik 4.1’de silaj numunelerinde kiif parametresi i¢in en yiiksek deger 4.84
logio kob/gr ile 2. bolgede tespit edildigi goriilmektedir (P<0.05). 1. bolge ise say1
olarak 4.33 logio kob/gr ile il ortalamasinin tizerinde yer almistir. En diisiik degerler, 3.
(3.17 logip kob/g) ve 4. bolgelerden (3.16 logip kob/gr) elde edilmis olup il

ortalamasinin altinda yer almiglardir.

Silaj (Kiif)
5 4.84 a
433 a
4 3.88
3.17b 3.16 b

3

2

1

0

1.Bélge  2.Bolge  3.Bilge 4. Bolge il Ort.

Grafik 4.1. Silaj Numunelerinde Kiif Analiz Sonuglar1 (logso kob/gr).

Caligmada degerlendirilen sap balyasi numunelerinin kiif igerigi bakimindan
(Grafik 4.2), bolgeler arasinda yine en yiiksek degerin 2. bolgede tespit edildigi ve en
diisiik degerin ise 1. bolgede ¢iktig1 goriilmektedir (P<0.05)
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Sap Balyas: (Kiif)
5 452 a

4.15 ab 4.05 ab 4.07
4 3.56b
3
2
1
0

1.Bolge  2.Bilge  3.Bolge 4. Bolge il Ort.

Grafik 4.2. Sap Balyasinda Kiif Analiz Sonuglar1 (logio kob/gr).

Calisma kapsaminda karma yemlerde (Grafik 4.3) belirlenen en fazla kif
sayilar1, 2. ve 4. bolgelerde sirasiyla 3.69 logio kob/gr ve 3.67 logio kob/gr olarak
bulunmus ve ayni istatistiksel grupta yer almiglardir. En diisiik kiif sayilar1 ise 1. ve 3.

bolgede saptanmustir (P<0.05).

Karma Yem (Kiif)
5
4 3.69a 367a
3.18

3 259 b 2.76 b

2

1

0

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge il Ort.

Grafik 4.3. Karma Yemlerde Kiif Analiz Sonuglar1 (logso kob/gr).

Silaj 6rneklerinde yapilan maya igerikleri 2. ve 3. bdlgede daha yiiksek
bulunmustur (Grafik 4.4). En diisiik ortalama deger ise 1.95 logio kob/gr ile 4. bolgedeki

silaj numunelerinde tespit edilmistir (P<0.05).
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Grafik 4.4. Silaj Numunelerinde Maya Analiz Sonuglar1 (logio kob/gr).

Grafik 4.5’te sap balyasi numunelerinde maya degerleri ortalama 2.97 — 4.32

logio kob/gr arasinda dagilis gostermistir. En yiiksek degerler 3. ve 4. bolgelerde tespit

edilmistir (P<0.05). 1. ve 2. bolgedeki sap balyast numunelerinde maya sayisi il

ortalamasmin altinda bulunmus, 3. ve 4. bolgeden elde edilen veriler istatistiksel olarak

benzer olup il ortalamasinin tistiinde yer almaktadir.

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

297¢c

1. Bolge

Sap Balyas1 (Maya)

432a

4.30 a

| I I i

2. Bolge 3. Bolge

4. Bolge

il Ort.

Grafik 4.5. Sap Balyasinda Maya Analiz Sonuglar1 (log;o kob/gr).
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Grafik 4.6’daki veriler incelendiginde karma yemler bakimindan bolgeler
arasinda en diisik maya igerigi 1.bolgede 1.98 logig kob/gr bulunmustur. En yliksek
deger ise 2. ve 4. bolgede tespit edilmistir (P<0.05). 3. bolgedeki maya igerigi ise ilin

ortalamasina yakin bulunmustur.

Karma Yem (Maya)

3.42 a 3.60a
2.77b 2.94

1.98c

R N W B~ o

1. Bolge 2.Bolge 3. Bolge 4. Bolge il Ort.

Grafik 4.6. Karma Yemlerde Maya Analiz Sonuglar1 (log;o kob/gr).

Calisma kapsaminda degerlendirilen silaj numunelerinin Enterobacter spp.
iceriklerine bakildiginda (Grafik 4.7) rakamsal olarak en yiiksek 3. bolgede tespit

edilmis olup bolgeler arasinda istatistiksel farklilik bulunmamigtir (P>0.05).

Silaj (Enterobakter spp.)
5,00

4,00

3,00

251 2.19 o 536 2.67
2,00
1,00 I
0,00

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge i1 Ort.

Grafik 4.7. Silaj Numunelerinde Enterobacter spp. Analiz Sonuclar1 (logio
kob/gr).

28



Bolgelerden alinan sap balyalarinda Enterobacter spp. degerleri Grafik 4.8’de
verilmis olup bolgeler arasinda en diisiik maya igerigi 1. bolgede bulunmusken 2, 3 ve

4. bolgelerdeki degerler istatistiksel olarak benzer olup il ortalamasinin istiindedir

(P<0.05).

Sap Balyasi (Enterobakter spp.)
5
4 3.49a
3.44 a 3.28 a 3.16

3 242b
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1

0

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge i1 Ort.

Grafik 4.8. Sap Balyasinda Enterobacter spp. analiz sonuglar1 (log;o kob/gr).

Karma yemler Enterobacter spp. igerikleri yoniinden degerlendirildiginde
(Grafik 4.9) bolgeler igerisinde en yiiksek deger 2. bolgede, en diisiik deger ise 1.
bolgede tespit edilmistir. (P<0.05).

Karma Yem (Enterobakter spp.)

3.31la
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Grafik 4.9. Karma Yemlerde Enterobacter spp. Analiz Sonuglar1 (log;o kob/gr)
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Silaj numunelerinde Clostridium spp. varligi (Grafik 4.10) bakimindan rakamsal

olarak en yiiksek deger 2. bolgede, en diisiik deger ise 3. bolgede tespit edilmesine

ragmen Clostridium spp. varligi agisindan incelenen bolgeler arasinda istatistiksel

olarak farklilik bulunmamistir (P>0.05).
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1,00

0,00
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Grafik 4.10. Silaj Numunelerinde Clostridium spp. Analiz Sonuglar1 (logio

kob/gr).

Sap balyalarindaki yemlerdeki Clostridium spp. Varlig1 (Grafik 4.11) agisindan

bolgeler arasinda en diisiik deger 1. bolgede iken en yiiksek Clostridium spp. degeri 4.

bolgede ¢iktig goriilmektedir (P<0.05).

Sap Balyasi (Clostridium spp.)
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134ap  1928@P 1.32
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Grafik 4.11. Sap Balyasinda Clostridium spp. Analiz Sonuglar1 (logio kob/gr).
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Grafik 4.12’deki veriler incelendiginde karma yemlerde bulunan Clostridium

spp. varhigi acisindan en yiiksek deger 4. bolgede, en diisiik ise 1. bolgede tespit

edilmistir (P<0.05).
3
2
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Grafik 4.12. Karma Yemlerde Clostridium spp. Analiz Sonuglar1 (logso kob/gr).
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5. TARTISMA

Bu c¢alisma kapsaminda Sanlwrfa ilini temsilen dort farkli bolgedeki
isletmelerden alman kaba ve konsantre yem numunelerinin mikrobiyolojik analizlerine
ait sonuglar Tablo 4.1, 4.2 ve 4.3’te sunulmustur. Tablo 4.3 incelendiginde, incelenen
yem numunelerinde tespit edilen mikroorganizma degerlerinin bolgeler arasinda ve yem
gruplar1 arasinda farkli degerlerde bulunmasmin sebebi bu yemlerin farkli depolama
kosullarina tabi tutulmalar1 ve yemlerin isletmelerdeki depo sartlarinin farkli olmasiyla
aciklanabilir. Bilindigi lizere mikroorganizmalar ¢ogalmak i¢in belirli bir nem, oksijen
ve sicakliga ihtiyag duyarlar, bu sartlar yemlerin depolanmasi esnasinda
mikroorganizmalarin lehine olugsmasiyla sayilar1 hizla artarak yemin niteliginde
bozulmaya ve bunun yaninda hayvanlarin sagligi i¢in bir tehdit olusturur (5, 6). Bu
mikroorganizmalardan degisik kosullarda yasama yetenegine sahip bir patojen olan
listeria tiirlerinden L. Monocytogenes, 40 isletmeden alinan toplam 120 yem 6rneginin
bazilarinda, 6zellikle de silajlarm bazi 6rneklerinde siipheli olarak tespit edilmesine
ragmen higbiri L. monocytogenes olarak dogrulanamamustir. Ulkemizde yapilan benzer
bir galismada Tasg1 ve ark. (16)’nin Burdur ilinde silaj 6rneklerinde yaptiklari galismada
orneklerin %6.66’inde, yine baska bir ¢alismada ise Baran ve ark. (15)’nin yaptiklar1 bir
arastirmada ise karma yemlerin %26.7’sinde Listeria monocytogenes tespit etmislerdir.
Bu ¢alismada degerlendirilen silaj orneklerinin bazilarinda siipheli Listeria tiirlerinin
olmasina ragmen benzer c¢alismalardan farkli olarak L. monocytogenes tiiriiniin tespit
edilmemesi, bu c¢alismanmn yapildigi bolgedeki yem tiirlerinde oOzelliklede silaj
orneklerinde diger Listeria tiirleri yoniinden arastirilmasmin gerekli oldugu kanaatine
ulasilmustir.

Calismada degerlendirilen silaj numunelerinde salmonella bakterisi tespit
edilmezken, 40 adet sap balyast numunesinden sadece 1 tanesinde (%2.5), 40 adet
karma yem numunesinden ise 2 tanesinde pozitif sonug¢ (%5) tespit edilmistir.
Salmonella agisindan elde edilen sonuglar Jones ve Richardson (41)’n 629 yem
orneginin 35’inden (%5.6); Yal¢in ve Dalkilig (18)’in piyasadan temin edilen 95 adet
yem numunesinde yaptiklari ¢alismanin 5 6rneginde (%5.26)’inden, Baran ve ark.
(15)’nin 60 adet karma yemin %3.33’sinden ve Kwiatek ve ark. (30)’nin 4410 adet
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orneginin 158 (%3.58)’inden elde ettikleri sonuglar: ile uyumlu géziikmektedir. Diger
yandan baska bir ¢alismada; musir, misir unu, bugday, bugday unu, aygicegi, aycicegi
unu, soya fasulyesi, soya unu, balik unu ve et-kemik unundan olusan 100 6rnegin hig
birinde Salmonella tespit edilemedigi bildirilmistir (28).

Bazi kiif mantar tiirlerinin ikincil metabolitleri olan ve mikotoksin olarak bilinen
zararli toksin iiretmeleri sonucu hem hayvanlarin saglhigint bozmasi hem de siite
gegmesi sonucu tiiketicilerin sagligini tehdit etmesi bakimindan kiif konusu bir¢ok
aragtirmaya konu olmustur (4,8,15,46-52). Bu ¢alisma kapsaminda silaj 6rneklerindeki
kiif sayis1 bakimindan yem numunelerinin alindigi bélgelerde sirastyla 2.1x10%, 6.9x10%,
1.5x10° ve 1.4x10% kob/gr tespit edilmis olup, il ortalamasi 2.3x10* kob/gr olarak
bulunmustur. Sap balyas: numunelerinde ise bu degerler sirasiyla 3.6x10°, 3.3x10%,
1.4x10* ve 1.1x10" kob/gr bulunmus olup ayni mikroorganizmanin sap balyasi igin il
ortalamas: 1.6x10* kob/gr diizeyinde tespit edilmistir. Karma yemlerdeki kiif sayisi
calismanm yapildigi bdlgelerde sirastyla 3.9x10%, 4.9x10°, 5.8x10% ve 4.7x10° kob/gr
tespit edilmis olup il ortalamasi 2.6x10° kob/gr olarak bulunmustur. Her ne kadar
caligilan yem numuneleri silaj, sap balyas1 ve karma yem gibi farkli konservasyon ve
icerik acisindan farkli olarak degerlendirilse de bu yemlerin depolanma asamasinda
baslica nem, sicaklik ve oksijen varligi gibi ortamin fiziksel sartlar1 kiiflerin gelisimini
etkiledigi bilinmektedir. Bu calismada farkli yem gruplarindan elde edilen kiif
degerlerinin birbirine yakin olmasi bu agidan degerlendirilebilir. Erdogan ve Aslantas
(14)’m yapmus olduklar1 bir calismada karma yemlerde kiif sayisi 4.2x10%*-1.7x10°
kob/gr olarak tespit etmisler ve bu deger karma yemler i¢in bu ¢alismadan elde edilen
2.6x10° kob/gr degerinden yiiksek ¢iktigi goriilmektedir. Bu galismada karma yemler
icin elde edilen deger, benzer sekilde Baran ve ark. (15)’nin karma yemler i¢in tespit
ettikleri 9x10%-1.8x10° kob/gr degerleri ile benzer bulunmustur. Cabarkapa ve ark.
(28)’nin musir, musir unu, bugday, bugday unu, aycicegi, aygicegi unu, soya fasulyesi,
soya unu, balik unu ve et-kemik unundan olusan 100 6rnekte yaptiklar1 ¢alismada 0 ile
885.000 kob/gr arasinda degisen sayilarda kiif bulundugunu, diger baska bir ¢aliymada
ise 765 yem Orneginde kiif sayisinin 100-4.300.000 kob/gr arasinda degistigini
bildirmektedirler (55). Benzer sekilde Krnjaja ve ark. (56)’nin kiif mantarlarimimn analizi
icin 297 yem oOrneginde yaptiklar1 ¢alismada 100-900000 kob/gr arasinda degisen
sayilarda kiif oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmada degisik yem gruplarindan elde
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edilen kiif sonuglar1 ile iilkemizin diger bolge ve iilkelerdeki yapilmis olan analizlerle
uyumlu olmasit yem numunelerinin depolama sartlarinin kiiflerin gelismesine uygun
ortamlar olusturdugunu ve depolama sartlarinin gézden gegirilmesini gerektigini ortaya
koymaktadir.

Calisma kapsaminda farkli bolgelerden temin edilen silaj numunelerindeki maya
sayilart sirastyla 6.6x10% 5.5x10°, 2.1x10* ve 8.9x10" kob/gr olarak tespit edilmistir.
Maya sayilari il ortalamasi 6.9x10% kob/gr ile en yiiksek sap balyas: érneklerinde tespit
edilmis ve bolgelerde sirasiyla olup 9.3x107, 4.6x10°% 2.1x10* ve 2.0x10* kob/gr olarak
bulunmustur. Karma yemlerdeki maya sayilar1 9.5x10", 2.6x10°%, 5.9x10° ve 4.0x10°
kob/gr olarak belirlenmis ve il ortalamasi 1.8x10° kob/gr bulunmustur. Bu ¢alismadan
elde edilen degerlere benzer olarak yapilan bir ¢alismada 60 adet karma yemin
%83.3"iinde 6.7x10%-1.4x10* kob/gr arasinda degisen sayilarda maya tespit edilmis olup
bu degerler bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilen karma yemlerden elde edilen
degerler ile paralellik gostermektedir (15).

Calismada arastirilan bir diger parametre; yem iliretimindeki siire¢ ve depolama
asamalarindaki siirecin uygunlugunun bir gostergesi olan Enterobacter spp. sayilari
bélgelerden temin edilen silaj numunelerinde sirasi ile 3.2x10% 6.2x10% 1.0x10° ve
2.3x10% kob/gr olarak; sap balyasi drneklerinde ise sirastyla 2.6x10% 2.8x10°, 3.1x10°
ve 1.9x10° kob/gr olarak tespit edilmistir. Calismada degerlendirilen karma yemlerdeki
Enterobacter spp. sayilari ise 1.5x10%, 2.0x10°, 3.4x10° ve 8.9x10° kob/gr diizeyinde
belirlenmistir. Yal¢in ve Dalkilig¢ (18)’n yaptiklar1 bir ¢alismada, Mersin ve Adana
illerinden topladiklar1 95 adet tavuk unu numunesinden 29 (%30.53) 6rnekte 1x107 ile
4x10° arasinda Enterobacteriaceae tespit etmisler ve bu degerler, bu calismadan elde
edilen degerler ile benzer bulunmustur. Benzer sekilde Polonya'da 2007-2010 yillarinda
kullanilan yem materyallerinin mikrobiyolojik kalitesinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada Enterobacteriaceae bakterilerin sayica diisiik olsa da analize
alman yemlerden %90’nindan fazlasinin bu bakteri tiirleri ile bulasik oldugunu
belirtmiglerdir (30).

Bu caligma kapsaminda incelenmis olan Clostridium spp. bakterisi bolgelerden
temin edilen silaj 6rneklerinde sirastyla 7.2x10%, 3.2x10%, 4.6x10" ve 6.3x10" kob/gr
olarak; sap balyas: érneklerinde ise sirasiyla 4.3x10°, 2.2x10%, 3.3x10" ve 6.3x10"
kob/gr olarak tespit edilmistir. Karma yemlerdeki bu bakteri varligi 4.4x10°, 1.0x10",

34



5.2x10" ve 3.3x10% kob/gr bulunmustur. Bu ¢ahismadan Clostridium spp. bakterisi
bakimindan elde edilen deger Baran ve ark. (15)’nin Diyarbakir ilinde 60 adet karma
yem ile yaptiklar1 bir ¢alismada 4.9x10%-7.0x10% kob/gr arasinda bulduklar1 sonuglar ve
Cabarkapa ve ark. (28)’nin cesitli yemlerde yaptiklari ¢alismadaki 1.0.x10%-8.0x10°

kob/gr arasinda degisen sayilardaki sonuglar ile uyumlu bulunmustur.
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6. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, yemler hasat edilme, tasinma, islenme ve depolama siireglerinde
stirekli bir mikrobiyal bulasma ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Bu kontaminasyon
riskine ragmen optmal kosullar i¢erisinde yem materyallerinde olusan kiif miktar1 genel
olarak 1000 kob/gr (1x10%), toplam bakteri sayisi ise 10.000 kob/gr’m (1x10°) iizerine
cikmamasi gerektigi (1) dikkate alindiginda bu g¢alisma kapsaminda Sanlwrfa ilinin
farkli bolgelerinden temin edilen yem materyallerindeki mikrobiyal degerlerin
yiiksekligi, 6zelliklede analize alinan yemlerin biiyiik bir kisminda kiif varligi bolgede
yem muhafaza sartlarin1 goézden gecirilmesi ve mikrobiyal kontaminasyona karsi
onlemler alinmasini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda bdlgenin genelinde faaliyet
gosteren isletmelerde HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point- Tehlike
Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalar1) kuralinin kurulmasi ve uygulanmasi énem arz
etmektedir. Ayrica mevcut ve yeni kurulacak isletmelerde kaba ve konsantre yem
depolarinin nem ve 1s1 bakimindan ideal sartlarda insa edilmesi, mevcut isletmelerdeki
depolarin revize edilmesi ile mikrobiyal kontaminasyon ve g¢ogalmanin Oniine

gecilebilir.
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