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OZET

Lenox (Brassica rapa L.) Bitkisine Farkh Diizeylerde Bugday Samam ve Melas
Tlavesinin Silaj Kalitesi, Kuzularda Canlh Agirhk Artis1 ve Sindirilebilirlik
Degerlerine Etkisi

Besime DOGAN DAS
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal,
Doktora Tezi

Bu ¢alisma, lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin farkli oranlarda bugday samani
(%7, %10 ve %15) ve melas (%1, %2 ve %3) katkilar1 ile silajinin yapilarak silaj
kalitesi, besin degeri ve sindirilebirligini arttirmak amaciyla iki deneme halinde
yiritilmistir. Birinci deneme 4x4 faktoriyel deneme desenine gore taze haldeki lenox
(Brassica rapa L.) bitkisi bugday samani (%7, %10 ve %15) ve melas (%1, %2 ve %3)
katkilar1 ile 1.5 L’lik cam kavanozlarda silolanmistir. Lenox (Brassica rapa L.)
bitkisine; bugday samani ve melas ilavesinin besin madde kompozisyonu, in vitro
organik madde sindirilebilirligi (IVOMS), pH degeri, amonyak azotu, CO>, laktik asit
ve ugucu yag asiti degerleri iizerine etkileri arastirilmustir. Ikinci denemede; birinci
denemeden elde edilen sonuclara gore sindirim denemesi icin iki lenox (Brassica rapa
L.) silaj1 secilmistir. Bunlar taze halde lenox bitkisine %3 melas (LM) ve %7 bugday
samani +%?2 melas (LSM) eklenerek 40 kg’lik silaj torbalarinda silolanmiglardir. Klasik
sindirim denemesinde lenox (Brassica rapa L.) silajlariyla karsilagtirmali olarak misir
silaji (MS) kullanilmistir. Bu ¢alismanin ikinci denemesinde, LM ve LSM silajlarinin
misir silaji ile karsilastirmali olarak silaj tiiketimi, canli agirhik artigi, yemden
yararlanma ve in vivo sindirilebilirlik degerleri iizerine etkileri belirlenmistir.
Calismanin ikinci denemesinde ortalama giinliik canli agirlik artisi bakimindan MS en
yiikksek degerlere sahipken (P<0.05) LM ve LSM silajlarindan elde edilen degerler
birbirleri ile benzer bulunmustur (P>0.05). Kuru madde bazinda MS tiiketimi LM ve
LSM silajlarindan daha yiiksekti (P<0.05). MS, LM ve LSM silajlari yemden
yararlanma orani parametresi birbirlerine benzer bulunmustur (P>0.05). MS’nin kuru
madde (KM) ve organik madde (OM) sindirimi LM ve LSM silajlarindan yiiksek iken
(P<0.05), LSM silajinin ham seliiloz (HS), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve
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noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) sindirim degerleri LM ve MS silajlarindan
yiiksek; LM ve LSM silajlarinin ham protein (HP) sindirim degeri MS silajindan daha
yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde lenox (Brassica rapa
L.) bitkisinin %7 ve %10 diizeyinde bugday saman1 ve %1, %2 ve %3 diizeylerinde
melas ilave edilerek silolanabildigi, elde edilen silajlarin genel anlamda kaliteli silaj
niteligi tasidiklar1 ve ruminantlarin beslenmesinde altenatif bir kaba yem kaynagi olarak

kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Lenox (Brassica rapa L.), silaj, canli agirlik artigi, sindirilebilirlik.



ABSTRACT

The Effect of Different Levels of Wheat Straw and Dried Molasses Sugar Beet
Pulp on The Silage Quality, Live Weight Gain in Lambs and Digestibility of Lenox
(Brassica rapa L.) Silage

Besime DOGAN DAS
Animal Nutrition and Nutritional Diseases Department
Ph. D. Thesis

In this study, two experiments were conducted to preserve lenox (Brassica
rapa L.) by ensiling it with different levels of wheat straw (7, 10, and 15%) and
molasses (1, 2, and 3%WG) to improve silage quality, nutritional value, and
digestibility of this material. First experiment was arranged in a 4x4 factorial in which
wheat straw level (7, 10, and 15%) and molasses level (1, 2, and 3%) added to lenox
(Brassica rapa L.) as fresh basis and ensiled in 1.5 L jars. Effects of wheat straw and
molasses addition on nutrient composition, in vitro organic matter digestibility
(IVOMD), pH value, ammonia nitrogen, CO2, and volatile fatty acids of lenox
(Brassica rapa L.) silages were investigated. In the second experiment, two lenox
(Brassica rapa L.) silages were chosen among the silages obtained from first
experiment for apparent digestion trial. These were 3% molasses (LM) and 7% wheat
straw+ 2% molasses (LSM) added to lenox (Brassica rapa L.) fresh basis and ensiled in
40 kg plastic silage bags. In the classical digestion trial, maize silage (MS) was used in
comparison with lenox (Brassica rapa L.) silages. In the second experiment of this
study, effects of the LM and LSM silages feed consumption, live weight gain, feed
conversion rate and apparent digestibility of nutrients were determined by comparing
with MS. In second experiment, average live weight gain of MS was higher (P<0.05)
than LM and LSM silages (P>0.05). Dry matter intake of MS was higher than LM and
LSM silages (P<0.05). Feed conversion rate of MS, LM and LSM silages were
determined similar (P>0.05). Apparent dry matter (DM) and organic matter (OM)
digestibility of MS was higher than LM and LSM silages (P<0.05), but crude cellulose
(CC), acid detergent fibre (ADF) and neutral detergent fibre (NDF) digestibility values



of LSM silage found higher than LM and MS silages; crude protein (CP) digestion
values of LSM and LM silages found higher than MS silages (P<0.05).

As a result, lenox (Brassica rapa L.) plant material can be ensiling with 7 and
10% wheat straw and 1, 2, and 3% molasses, in generally lenox (Brassica rapa L.)
silages are high silage quality and it can be a source of good quality alternative
roughage for ruminant.

Keywords: Lenox (Brassica rapa L.), silage, live weight gain, digestibility.
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1. GIRiS

Insanoglunun yeterli, saghkli ve dengeli beslenmesi agisindan hayvansal
urinlerin 6nemi buyuktir. Hayvansal gida tiiketiminde sigir, koyun ve kegilerden elde
edilen et, st vb. Urtnler buylk paya sahiptir. Son yillarda niifus ve satinalma giiciindeki
artisa paralel olarak hayvansal iiriinlere talep artmis, buna bagl olarak kiiltiir irk1 veya
bunlarin melezlerinden olusan hayvanlar ile yapilan entansif ve yar1 entansif
hayvancilik isletme sayisinda artis olmustur. Hayvancilik faaliyetinde isletme
giderlerinin yaklasik %50-70’ini yem maliyeti olusturmakta, yem kalitesi ile hayvan
performansi arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Bu sebepten dolay1 hayvancilik
isletmelerinde verimlilik ve karliligin artiritlmasi her seyden once kaliteli ve yeterli yem
temini ile mimkunddr. Konsantre yem kaynaklarinda kalite degeri ayn1 yem gruplari
arasinda biiyik degisiklik gostermemekle birlikte, kaba yem kaynaklarinda ise bu
durum 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla hayvancilikta verimliligi artirmak i¢in kaba yem
kaynag1 olarak besleyici degeri diisiik olan sap, saman vb. bitkisel artiklar yerine kaliteli
kaba yem kaynaklarinin kullanimi biiylik 6nem tasimaktadir (1). Bu baglamda hem
ucuz olan, hem de ruminantlarin sindirim faaliyetlerini olumlu yonde etkileyen kaba
yem kaynaklari ile alternatif kaba yemler 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulke hayvanciligimizin gelistirilmesinde ¢oziilmesi gereken en 6nemli problem
kaliteli ve ucuz kaba yem ihtiyacinin yeterli ve stirekli karsilanmasidir. Tiirkiye’de
yaklasik olarak 15.8 milyon biiyiik bas hayvan birimi (BBHB) hayvan varlig1 oldugu
bilinmekte ve kuru ot olarak yillik kaba yem ihtiyact 73 milyon tona karsilik
gelmektedir. Buna karsin mevcut kaba yem dretimi yillik yaklasik 38.5 milyon ton olup,
yaklagik 34.5 milyon ton kaliteli kaba yem agig1 bulunmaktadir (2). Kaliteli kaba yem
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla ¢ayir ve mera alanlarinin islahi ile birlikte, yem bitkisi
tiretim alanlarinin artirilmasi, ucuz ve kaliteli kaba yem {tiretim tekniklerinin tireticilere
aktarilmasi, degisik yem bitkileri se¢eneklerinin ve 6zellikle ikinci iirlin yem bitkisi
Uretimi Uzerinde yogunlasmak Onem tasimaktadir. Bu noktada Tarim ve Orman
Bakanliginin 2017 yilinda Giineydogu Anadolu bdlgesinde baslattigi pamuk bitkisi
ekimi dncesinde kiglik yem bitkisi (yemlik bezelye ve fig) ekimi projesi ve son yillarda
demonstrasyon amagli olarak Ulkemiz genelinde lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin

Uretiminin tesvik edilmesi dikkat cekmektedir.



Brassica tiirleri diinyanin farkli bdlgelerinde yem iiretiminin kisitli oldugu
donemlerde yem acigini kapatmak {izere yaygin olarak Uretilen ve kullanilan alternatif
yem bitkilerindendir. Yem bitkisi olarak kullanilan tiirler arasinda yem salgami
(Brassica rapa L.), yem kolzas1 (Brassica napus ssp. oleifera) ve yem lahanasi
(Brassica oleracea) 6nem kazanmustir (3).

Yem salgami ya da lenox olarak adlandirilan bitki (Brassica rapa L.) alternatif
bir kaba yem kaynagi olup, Yyiksek protein, enerji ve sindirilebilir besin maddesi
icermesinden dolay1r diinyanin pek ¢ok yerinde hayvanlarin otlatilmasi amaciyla
yetistirilmektedir (4). Tiirkiye’de yem salgami veya lenox olarak adlandirilan bitki
(Brassica rapa L.) kaba yem kaynagi olarak son yillarda iiretilmeye baslanmis, 2018
yili verilerine gore ekim alan1 56.914 dekar olup, Uretim miktar1 ise 298.373 ton
civarinda olmustur (5). Lenox Brassica rapa L.) iilkemizde son yillarda silajlik kaba
yem kaynagi olarak degerlendirilmeye baslanilmis ancak bu bitkiden hazirlanan silajlara
iliskin yeterli bilimsel ¢alismalar bulunmamaktadir. Daha da Otesi, yapilan kaynak
taramalarinda lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli diizeylerde bugday samani ve
melas ilavesinin silaj kalitesi, kuzulardaki canli agirlik artist ve sindirilebilirlik
degerleriyle ilgili arastirmalara rastlanmamugtir.

Bu ¢alismanin amaci; lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli oranlarda bugday
samani ve melas katkilari ile hazirlanan silajlardan en yiiksek fermantasyon kalitesine
sahip iki grup silajin musir silaji ile karsilagtirmali olarak kuzularda canli agirlik artisi,
yemden yararlanma oran1 ve sindirilebilirlikleri hakkinda bilimsel veriler elde etmektir.
Boylece bu veriler 15181inda tilkemiz hayvanciliginin en 6nemli sorunlarindan biri olan
kaliteli kaba yem ag¢iginin azaltilmasina yonelik hayvan besleme alanina ve bilimine

katk1 saglanabilecegi diislintilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

Gelismekte olan {ilkelerde hayvancilik sektorii, tarimsal ekonominin en hizli
gelisen kolu konumundadir. Ancak bu sektorde iiretimi olumsuz etkileyen en 6nemli
faktorin hayvan besleme uygulamalarmin teknik anlamda yapilmamasi ve hayvan
beslemede kullanilan yem kaynaklart ile ilgili oldugu kabul edilmektedir. Ruminantlarin
ruminal fonksiyonlarin saglanabilmesi i¢in konsantre yemlerle beraber, kaba yem
tiketme zorunlulugu bilinen bir gergektir. Ruminant beslemede kullanilan kaba
yemlerin {iretimi genellikle yilin belli bir doneminde miimkiin olmaktadir. Kaba
yemlerin konservasyon yontemleri ile muhafaza edilmesinin temel amaci; taze yem
bitkilerinin yetersiz oldugu ve otlatmanin yapilamadigi déonemlerde hayvanlarin kaba
yem gereksinimini karsilamaktir. Kaliteli kaba yem kaynaklari arasinda hayvanlar
tarafindan istahla yenen, lakzatif etkisinden dolay1 6zellikle siit sigirlar1 i¢in tavsiye
edilen ve diger konservasyon yoOntemlerine kiyasla yemden yararlanma orani daha
yuksek olan silaj, bu 6zelliklerinden dolayr ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir (6). Kaba yemlerin silolanarak muhafaza edilmesi her gecen giin tercih

edilen bir konservasyon yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2. 1. Silaj ve Silajin Tanim

Yeterli miktarda nem igerigine sahip yemlerin (yesil yemler ve posalar) uygun
anaerobik sartlarda fermantasyona birakilmalar1 ile elde edilen yeme silaj, yapilan
isleme silolama, yapildigi yere de silo adi1 verilir. Silaj yapiminin amaci miimkiin olan
en az besin maddesi kaybu ile kaba yem kaynaklarinin konservasyonudur.

Son yillarda, tilkemizde silajlik bitki iiretimi ve silaj yapimi1 hizla artmus, Uretilen
toplam silajin yaklasik %80’den fazlasin1i misir bitkisinden hazirlanan silajlar
olusturmus, en cok silaj yapan bolgelerin basinda Marmara ve Ege Bolgesi gelmistir
(7). Bu onemli kaba yem kaynagmin kalitesi ve silolamadan beklenen faydanin
saglanabilmesinde, silolanan bitkinin suda cozlnebilir karbonhidrat (SCK) igerigi,
tamponlama kapasitesi (TK) ve kuru madde (KM) diizeyi ile silo ortaminin pH diizeyi,

sicakligi ve oksijen igerigi biiyiikk 6nem tasimaktadir (8).



Kaliteli silaj elde edebilmek icin silolanacak materyalin belirli fiziksel, kimyasal
ve mikrobiyolojik 6zelliklere sahip olmasi gereklidir. Silolanacak kaba yem materyali
uygun biyiikliklerde pargalanmali, misir bitkisinden yapilacak silajlarda parcalama
boyutu 1-2 cm, cayir ve yonca gibi bitkilerde ise 5-10 cm boyutlarinda olmalidir.
Silajlik materyal iyice sikistirilarak silo igersinde miimkiin oldugunca hava
kalmamalidir (9). Silajlik materyalin SCK igerigi ne kadar yuksek olursa fermantasyon
stirecinde meydana gelebilecek KM kayb1 ayn1 oranda azalir ve kaliteli silaj elde edilir
(10). Yeterli nem igerigine sahip tiim yesil yemler ve gida sanayi yan trlnlerinden silaj
yapilabilir. Ancak, silaj yapilacak yesil yem veya gida sanayi kaynaklarinin KM
degerinin %25-30, SCK iceriginin ise dogal halde %2.5’ten yiiksek olmasi gerekir (11).
Bitkilerin vejetasyonun erken doneminde hasat edilmesi, KM igerigi diisiik silaj
materyali elde edilmesine neden olacagindan, erken hasat etmenin zorunlu oldugu
sartlarda bitkinin bir siire soldurulmasi gerekir. Bu islem silajlik materyalde besin
madde kaybinin artmasina neden olabilmektedir. Bunun aksine silajlik materyalin ge¢
donemde hasat edilmesi durumunda KM igeriginin yiikselmesine, SCK igeriginin
azalmasina; buna karsin lignin ve selliloz igeriginin artmasina neden olur (8).

Silaj yapimi temelde bir fermantasyon olay:1 olup, silajin fermente olmasinda
birgok farkli mikroorganizma grubu dnemli role sahiptir. Ancak bunlarmn bir kismi silaj
fermantasyonunda olumlu etkiye sahip iken, diger bir kisminin varligi veya gelisimi
istenmeyen silaj fermantasyon akigina sebep olur. Silaj fermantasyonunda laktik asit
bakterileri istenen, Clostridium’lar, Enterobactericiae’lar, mayalar, asetik asit
bakterileri, kiif mantarlar1 ve Listeria grubu mikroorganizmalar ise istenmeyen
mikroorganizmalar grubunda yer alirlar. Silo igerisinde laktik asit bakterilerinin etkin
olmasi Kaliteli silaj olusumuna; maya, kif mantari, asetik asit, Clostridia,
Enterobactereria, Listeria bakterileri gibi istenmeyen mikroorganizmalarin yogun
olmast ise elde edilecek silajin kalitesinin azalmasina ve bozulmasina sebep olur (8).

Yesil yemleri silolanma kabiliyetlerine gore {i¢ grupta toplamak mimkindir
(Tablo 2.1). Silaj yapilacak yemlerin yapilarindaki SCK’1n fazlaligi durumunda kolay
silolanabilen ve kaliteli silaj, protein ve azot iceriginin fazlaligi durumunda ise zor

silolanan ve diisiik kaliteli silaj elde edilmesi s6z konusudur (12).



Tablo 2.1. Baz1 Yesil Yemlerin Silolanma Kabiliyetlerine Gore Siniflandirilmasi (12).

1. Gru 1. Grup 1. Gru
o P Orta Derecede Silolanan it X
Kolay Silolanan Yemler Gug Silolanan Yemler
Yemler
Misir hasili Cayir otu Uggullef (Ql(;_eklenme
dncesi)
Basli seker pancari Uggiller Kolza
yapraklari (Ciceklenme sonrasi)
Hayvan pancar1 yapraklari . LUpen Hardal
(Ciceklenme sonrasi)
Yesil dar1 cesitleri Bakla Fig, Bezelye
Yer elmasi Tirfil Yonca
Aycicegi (% 30 e "
ciceklenme) Aycicegi (korpe halde) Korpe mera otlari
Lahana yapraklari Tatl lUpen

2. 2. Silajda Fermantasyon Asamalar:

Silaj yapiminin ana prensibi; anaerobik sartlarda laktik asit fermantasyonu
sayesinde silolanmis materyalin pH degerini hizli bir sekilde diisiirmek ve anaerobik
sartlarin devamini saglamaktir. Silolama siireci aerobik faz, anaerobik faz, sabit (stabil)
faz ve aerobik besleme donemi olarak dort temel evrede incelenebilir.

Aerobik faz silajlik materyalinin hasadi ile baglayan ve silolamadan sonraki 24-
48 saate kadar devam eden aerobik fermantasyon dénemidir. Bu dénemde canli bitki
hicreleri solunuma devam eder ve aerobik mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu KM
kayiplart sekillenir (13). Silaj yapilacak materyalin ideal boyutlarda pargalanip siloya
sikistirllmasi ile birlikte bitkide istenmeyen iki 6nemli aktivite olur. Bunlardan biri
solunum digeri ise proteolizis olup, her iki olay da silo icerisinde ayn1 zamanda baslar
ve devam eder.

Solunum olay: sirasinda silo igerisinde, sikistirmanin etkinligine bagli olarak az
da olsa kalan oksijen kullanilarak bitkinin yapisinda bulunan SCK’lar tlketilmeye
baslar. Bdylece silo igerisinde karbondioksit, su ve 1s1 ortaya ¢ikar. Aerobik fazin
uzamasina bagli olarak silajin besleyici degerinde azalmalar goriiliir.

CeH1206 (Glikoz) + 60, (Oksijen) — 6CO2 + 6H,0 + Is1 Artist

Proteolizis olayinda ise bitki blnyesinde bulunan proteaz enzimleri bitkideki

proteinleri basta aminoasitler ve amonyak olmak Uzere, peptid ve amidlere parcalarlar.



Proteolizisin etkisine bagli olarak silaj amonyak azotu (NH3-N) degerinde artislar
sekillenir. Proteolizis etkisi ile protein parcalanmasinin yiiksek diizeyde oldugu
silajlarin  tiikketiminde ve bu silajlar1 tiiketen hayvanlarin veriminde azalma
gorulmektedir (14).

Anaerobik fermantasyon dénemi olarak adlandirilan anaerobik faz, silo iginde
mevcut oksijenin tikenmesinden sonra bagslar ve silolama sartlarina ve silolanan
materyalin Ozelliklerine bagli olarak 7-21 glin arasinda degisen siirelere kadar devam
edebilir. Bu asamada farkli mikroorganizma gruplari1 (laktik asit bakterileri, asetik asit
bakterileri, Enterobakterler, Clostridia bakterileri, kifler ve mayalar) anaerobik olarak
gelisirler. lyi silolanmus silajlarda laktik asit bakterileri hizli bir sekilde gelisim
gostererek fermantasyonda baskin olurlar. Bu bakteriler bitkinin yapisinda bulunan
SCK’1 (0zellikle glikoz, fruktoz ve sukroz) kullanarak yuksek miktarda laktik asit ve bir
miktar da asetik asit iireterek ortamin pH seviyesini hizla diistiriirler (14).

Laktik asit bakterileri:
CeH1206 (Glikoz) — 2CsHeO3 (Laktik asit)
—  C3HeO3 (Laktik asit) + C2HsOH (Etanol) + CO2 (Karbondioksit)

Clostridia tiri mikroorganizmalar silaj fermantasyonu sirasinda bitkinin

yapisinda bulunan SCK’lar1 ve organik asitleri batirik aside doniistiiriirler. Elde edilen
silajin besinsel degerini diislirmeleri, enerji kaybina ve ortam pH’sinin artmasina neden
olmalarindan dolay1 Clostridia’lar silaj fermantasyonu agisindan istenmeyen
mikroorganizmalar grubunda yer alirlar (8).
Clostridia grubu bakteriler:

CeH1206 (Glikoz) — C4HsO: (Bitirik asit) + 2CO, + 2H>

2C3Hs0s3 (Laktik asit) — CsHgO2 + 2CO2 + 2H>

Silaj fermantasyonunun Ugiincii asamasi, anaerobik dinlenme ddnemi olarakta

adlandirilan sabit veya stabil fazdir. Bu donem aerobik faz bittikten sonra baslayan ve
silajin hayvanlara yedirilmesi amaciyla agilmasina kadar gegen siiredir. Bu dénemde
silo igerisinde fermantasyon yok denecek kadar az oldugundan, sabit faz boyunca silajin
organik asit kompozisyonunda 6nemli bir degisim olmas1 beklenmez. Ortam pH degeri
yeteri kadar diisiik oldugu siirece silaj materyali stabil olarak kalir (13).

Aerobik besleme donemi ise silajin hayvanlara yedirilmek {izere agildigi ve

oksijen ile temas ettigi donemdir. Bu dénemde oksijene maruz kalan silaj, aerobik



mikroorganizmalarin, o6zellikle kiif ve mayalarin ikincil fermantasyonu nedeniyle
bozulmaya baslar. Aerobik bozulma olarak bilinen bu olayr asil baslatan ve siirdiiren
mikroorganizmalarin, 6ncelikle aside dayanikli mayalar ve asetik asit bakterileri oldugu
bildirilmistir (15).

2. 3. Kaliteli Silajlarin Nitelikleri

Silo yemlerinin Kkaliteleri bakimindan degerlendirilmesinde renk, koku, striiktiir
gibi fiziksel 6zelliklerinin yani sira, KM, pH, amonyak azotu, aerobik stabilite, ugucu
yag asitleri (asetik, propiyonik ve biitirik asit) ve laktik asit degerlerinin belirlenmesi
onemlidir.

Kaliteli bir misir silajinda KM igeriginin %30-40 civarinda, pH degerinin 3.7-4.2
araliginda, laktik asit degerinin KM’de %4-7, asetik asitin %1-3, propiyonik asit
%0.1’den daha az, batirik asitin bulunmamasi ve silajin toplam azot (TN) igerigindeki
amonyak azotu oraninin (NH3-N/TN) ise KM’de yaklasik %5-7 civarinda olmast istenir.
Kaliteli bir baklagil silajinda ise KM igeriginin %30-40 duzeyinde, pH degerinin 4.3-4.7
araliginda, silajin laktik asit degerinin KM’de %7-8, asetik asitin %2-3, propiyonik
asitin ve butirik asitin %0.5’ten daha az olmasi, NH3-N/TN degerinin ise KM’de
yaklasik %10-15 civarinda olmast arzu edilir (16). Genel olarak silaj yapilacak
bitkilerde KM esasia gore ortalama SCK igerigi yonca bitkisinde %4-5, misirda %8-
30, misir diginda diger bugdaygil yem bitkilerinde ise %10-20 diizeyinde olmas: istenir.
Kaliteli bir silaj amonyak, ethanol ve mannitol gibi istenmeyen maddeler ile Kkif
icermemelidir. Kaliteli bir silajin rengi yesil veya yesile yakin sarimsi renkte,

kokusunun eksimsi asit kokulu ve bir 6rnek goriiniimde olmasi arzu edilir (17).

2. 4. Silaj Katki Maddeleri

Silajlik materyallerin silolanmasi asamasinda silaj katki maddelerinin kullanimi1
ile silo igersinde etkili bir fermantasyon saglanarak besinsel degeri yiiksek silaj elde
edilir. Ayrica silaj fermantasyonu surecinde silajda olusabilecek kayiplar azaltilarak
ekonomik yarar saglanir, KM kaybi ve aerobik bozulma azalir boylece silaj

fermantasyonu hizlandirilir (11). Silaj katki maddeleri silajin aerobik bozulmasini
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kontrol altinda tutmay1 amagclar ve silajda istenmeyen maya ve mantarlarin ¢ogalmasini
Onler veya azaltirlar. Silajlarda, asetik asit miktari silo igersinde mayalarin ¢ogalmasinin
en onemli inhibitor faktorl olarak kabul edilmektedir (18). Silajlardaki maya ve kif
gelisimini 6nlemek, aerobik stabiliteyi artirmak i¢in organik asit temeline dayali
koruyucu ozellikteki katki maddeleri genis bir kullanim alani bulmustur (19). Silaj
yapiminda kullanilan katki maddeleri arasinda, besinsel etkili katki maddeleri
(karbonhidrat, protein veya mineral maddelerce zengin yem kaynaklari), karbonhidrat
kaynaklar1 (melas, hayvan pancari, salgam, patates ve ¢esitli tahil unlar1), KM igerigini
yiikselten katki maddeleri (kuru pancar posasi, kuru ot, saman, tahil kirmasi vb.),
sterilizasyonu saglayan katki maddeleri (karbondioksit, formaldehit, karbonbisiilfit,
kikurtdioksit, mineral asitler, organik asitler vb.), enzimler ve bakteri kiltirleri
bulunmaktadir (20). Bu ¢alisma kapsaminda silaj materyali olarak degerlendirilen lenox
(Brassica rapa L.) bitkisinin KM ve SCK degerlerinin diisiik, protein igeriginin ise
yiilksek olmasindan dolay1 silolanmasi zor ve KM igerigi diisiik materyallerden

hazirlanan silajlarda kullanilan silaj katki maddeleri iizerinde durulacaktir.

2.4.1. Silolanmas1 Zor ve Kuru Madde icerigi Diisilk Materyallerde
Kullanilan Silaj Katki Maddeleri

Silolanmas1 zor olan (baklagil kaba yemleri) ve KM igerigi diisiik olan yem
kaynaklarindan silaj yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda silaj katki maddelerinin
kullanilmas1 kaginilmaz hale gelir. Azot igerigi bakimindan zengin, SCK bakimindan
fakir olan silajlik yem bitkilerinin silolanmasi sirasinda fermantasyonun giivence altina
alinabilmesi i¢in katki maddelerinin kullanilmasi1 bir zorunluluktur (21). Bu amagla,
farkli katki maddelerinden faydalanilmakla birlikte, daha ¢ok ortamda yetersiz diizeyde
bulunan SCK agigin1 kapatmaya yonelik katki maddelerinden yararlanilmaktadir. Bu
amagla en fazla tahil taneleri, melas, seker vb. kullanilmaktadir. Ote yandan bu
kaynaklara alternatif olarak seker icerigi yiiksek olan meyve posalarindan da
yararlanilmaktadir (22).

Silaj yapilmasi amaciyla yetistirilen kaba yemlerin KM igerikleri tiir ve hasat
zamanina gore onemli degisimler gostermektedir. Diisilk KM icerigine sahip silajlik
materyallerin KM igerigini arttirmak amaciyla KM degeri yuksek katkilar kullanilir. Bu
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tip katkilarin %20 KM igeren bir silajlik materyale %5 ve %10 ilavesi ile elde edilen
silajlarin KM igerigi %4-6 arasinda artmaktadir. Bu amagla melasl kuru seker pancari
posasi ve kuru seker pancar: posasi, dane yemler veye hububat samanlari silajin KM
igeriginin artirilmasi i¢in kullanilabilirler. KM igerigi yiiksek maddelerin silaj katkisi
olarak kullanilmasi silaj fermantasyonunu iyilestirmekte ve silo suyu ¢ikisini
azaltmaktadir. Silaj katki maddelerinin silaj fermantasyonu uzerine etkileri dikkate
alindiginda; fermantasyonu uyaricilar, fermantasyonu kisitlayicilar ve absorbanlar
olmak Uzere 3 ana grup altinda incelenebilirler (23).

Silaj  fermantasyonunu uyarmak amaciyla bircok  katki  maddesi
kullanilabilmekle beraber, pratik kosullarda en yaygin kullanilan katkilar laktik asit
bakteri inokulantlari, hiicre duvarmi pargalayict enzimler (selilaz, hemiselllaz,
pektinaz) ve melas olarak siralanabilirler (23).

Silaj fermantasyonunu kisitlamak amaciyla silajlik materyale asit (formik asit,
asetik asit, propiyonik asit, laktik asit) ya da alkali (Gre, amonyak) o6zellikte katkilar
ilave edilebilmektedir. Asit ilavesi ile pH’da hizli bir diisiis, alkali ilavesi ile ise pH’da
yiikselis goriiliir. Sonugta her iki 6zellikteki katki maddeleri de fermantasyonu ilk basta
kisitlayarak zararli mikroorganizmalarin gelisimini engeller. Ancak laktik asit bakteri
faaliyetleri kisitlanmis olsa da devam eder. Asit katilmis silajlarda daha diisik pH
degerlerine ulasilirken, alkali katilmis silajlarda pH diisiisii gecikir ve fermantasyon
daha yiliksek pH degeri ile sonuglanir (23).

Absorbanlar diisik KM igerigine sahip silajlik materyallerin KM degerlerini
artirmak amaciyla kullanilmaktadirlar. Silaj materyali olarak yetistirilen kaba yemlerin
KM igerigi, tird ve hasat zamani elde edilen silajin kalitesi tizerine 6nemli degisiklikler
yapmaktadir. Yaygin olarak silaji yapilan materyallerden; hamur olum ddneminden
Once hasat edilen misir, basaklanma 6ncesi hasat edilen tahil hasillari, erken donemde
bicilen gayirlar, baklagil yem bitkileri, yem salgam1 ve taze gida sanayi yan Urlnleri
gibi materyaller silolama esnasinda silaj fermantasyonunun optimizasyonu igin yeterli
KM igerigine sahip degildirler. Diisiik KM igerigine sahip yem materyallerinden silaj
yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda silolama sirasinda absorban etkili katkilar
kullanilarak silaj fermantasyonu giivence altina alinmali ve ekonomik zararlar
onlenmelidir. Silonanan materyalin kimyasal 6zelliklerine gore kullanilabilecek farkli

absorban etkili katkilar mevcuttur. Absorban olarak, seker sanayi atiklart (kuru seker



pancari posasi, melas), bugdaygil daneleri, kuru otlar ve saman en yaygin kullanim alani
bulmus katki materyalleridir (24). Bu ¢alisma kapsaminda lenox (Brassica rapa L.)
bitkisinden silaj hazirlanmasinda KM degerini arttirmak maksadiyla bugday saman,
SCK kaynagi olarak da melas katkis1 kullanildigindan bu kaynaklar hakkinda bilgi

verilecektir.

2. 4. 2. Melas

Uzun yillardir silaj hazirlanmasinda fermantasyon uyaricist olarak kullanilan
melas, seker kamis1 ve seker pancari endiistrisinin bir yan {irtiini olup, yaklasik %77
KM ve %79 SCK icermekle birlikte SCK’nin; %45-50'si sakkarozun ana bilesenidir.
Melas, laktik asit bakterileri i¢in nispeten ucuz bir SCK kaynagi olarak taze silajlik
materyale %1-5 oraninda katilabilir. Bircok silaj denemesinde melasin, laktik asit
fermantasyonunu tesvik etmesi, silaj pH'sinin azaltilmasi, silo igersinde Clostridial
gelisimin ve proteolizisin 6nlenmesi, silaj NHs-N degerinin diisiiriilmesi ve organik
madde (OM) kayiplarinin azaltilmasi agisindan etkili bir silaj katki maddesi oldugu
kanitlanmistir (25). Melas, laktik asit bakterilerinin ¢ogalmasi amaciyla SCK igerigi
diigiik silaj materyallerine ilave edildiginde daha belirgin etki gostermektedir. Melas
uygulamalarindan istenilen sonucun almabilmesi i¢in melas ilave edilmis silaj
materyalinin silo suyu kaybinin diisiik olmasi, diger bir deyisle yeterli KM degerine
sahip olmalar1 gereklidir (26).

Keady (27), silaj katkis1 olarak kullanilan melasin silaj kalitesini iyilestirmesine
ragmen, Silajin sindirilebilirligini veya hayvan performansini &nemli o6lgiide
degistirmedigini bildirmistir. Baytok ve ark. (28)’nin formik asit, melas ve laktik asit
bakteri inokulantt katkili musir silajlarinin  kalitelerini ve kuzularda rumen
fermantasyonu (zerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklart bir ¢alismada; melas
katkili silajlarda KM ve ham protein (HP) igerikleri diger gruplara gore yuksek
bulunmus, muameleler arasinda silaj pH degeri bakimindan farklilik bulunmamus, laktik
asit diizeyi inokulant ve melas katkili gruplarda diger gruplara gore daha yuksek

belirlenmistir.
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Tablo 2.2. Silaj Katki Maddelerinin Siniflandirilmasi (26).

Fermantasyon Stimulanlari Fermantasyon Inhibitorleri
Bakteriyel . Karbonhidrat . . . Diger
inokulantlar Enzimler Kaynaklari Digerleri Asitler Mad%eler
Laktik asit Amilaz Melas Amonyak Formik Amonyak
bakterileri Seliilaz Glukoz Ure Propiyonik Ure
Hemiselllaz Sukroz Kirectasi Asetik Sodyum
Pektinaz Dextroz Laktik klorid
Proteaz Peyniraltt suyu Kaproik Sodyum
Ksilanaz Tahil daneleri Sorbik stlfat
Seker pancari Benzoik Sodyum
Narenciye Akrilik asetat
posast Hidroklorik Sodyum
Piring kepegi Sulfirik hidroksit
Bugday kepegi Salfir
dioksid
Formaldehit

Denek ve Deniz (29)’in yaptiklar1 bir ¢alismada erken siit olum déneminde hasat
edilen farkli gesitlerdeki silajlik musir bitkilerine; kontrol, agirlik esasina gore %0.5 iire
yada %0.5 iire+%4 melas katkisinin silaj kalitesi, in vitro KM sindirilebilirligi ve
sindirilebilir KM verimi tzerine etkisini arastirmiglar; kullanilan musir gesitlerinin erken
siit olum doneminde (KM %20 ve iizeri) bigilerek silolanabilecegi, iire ve melas
katkisinin ise silaji sadece azot ve enerji yoniinden desteklemek amaciyla
kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Denek ve ark. (30)’nin Antep fistig1 (Pistachio Vera L.) yan rini olan fistik dig
kabugunun silaj kalitesi, in vitro metan dretimi ve in vitro organik madde
sindirilebilirligi (IVOMS) iizerine farkli oranlarda melas (%1-5) ve bugday samani
(%15) ilavesinin etkilerini arastirdiklar bir calismada; melas seviyesinin artigina bagh
olarak silajlarin pH degerinin ve asetik asit miktarinin azaldigini, laktik asit miktarinin
ise arttigini bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada elde edilen silajlarin higbirisinde biitirik ve
propiyonik asit tespit edilmedigi, melas katkisinin artisina bagli olarak elde edilen
silajlarn IVOMS ve metabolik enerji (ME) degerlerinin arttig1 bildirilmistir.

Bingdl ve ark. (31)’nin iki ayr1 vejetasyon doneminde hasat edilen korunga
bitkisine (Onobryctis Sativa L.) formik asit, melas ve formik asit+melas ilavesinin silaj
kalitesi ve in vitro KM sindirilebilirligi iizerine etkilerini arastirmak amaci ile yaptiklari

caligmada; her iki vejetasyon doneminde de melas katkisinin silajlarin KM duzeylerini
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Onemli derecede yiikselttigini, silajlarda melasin tek basina veya formik asitle birlikte
kullaniminin nétral deterjanda ¢ozinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢ozinmeyen lif
(ADF) igeriklerinde 6nemli diizeyde diisiis sagladigini ve yine melasin tek basina veya
formik asitle birlikte kullaniminin silajin in vitro KM sindirilebilirligini 6nemli diizeyde
artirdigini bildirmislerdir. Ayni ¢aligmada korunga bitkisine %5 diizeyinde melasin tek
basina veya %0.5 duzeyinde formik asitle kombine edilerek katilmasi ile elde edilecek
silajlarin kalitesinin ve sindirilebilirliginin genel olarak yiikseldigi bildirilmistir.
Balakhial ve ark. (32) kanola (Brassica napus) bitkisine iire ve melas katkilari ile
yaptiklar1 bir ¢alismada melas katkisinin silaj KM igerigini yiikselttigini, ADF ve NDF
icerigini diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Cetin (33) yem salgamina (Brassica rapa L.) farkli katki maddeleri ilavesiyle
hazirlanan silajlarin bazi kimyasal, fermantasyon, mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikleri
Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢caligmada; yem salgamina katkisiz, %6
musir kirmasi, %6 bugday kirmasi ve %3 melas ilave etmistir. Denemede %3 melas ve
kontrol gruplarinin KM ve OM igerigi diisiik bulunmus ve melas katkisinin silajlarin
laktik asit igerigini arttirdigi bildirilmistir.

2. 4. 3. Saman

Tarimsal bir atik niteliginde olan saman, diinya c¢apinda her yil bol miktarda
uretilmekte olup, Ulkemizde yilda yaklasik 51.6 milyon ton saman iiretilmekte olup
bununda yaklasik 29.8 milyon tonunu bugday samani olugturmaktadir. Samanin seliiloz,
hemisellloz ve lignin igerigi fazla oldugundan, enerji, protein ve sindirilebilirlik
degerleri diisiiktiir (34).

Ulkemizde diistk KM igerigine sahip oOzellikle gida sanayi yan iiriinii
materyallerin silolanmasinda absorban olarak genellikle saman kullanilmakla birlikte,
uygulamada 6nemli hatalar ile karsilasilmaktadir. Bu amagla kullanilan saman 6nce silo
tabanina veya yere serilmekte sonra samanin iizerine silaji yapilacak olan Grln
konulmaktadir. Bu uygulama ile silaj suyunun biiyiik bir bolimii silo tabaninda
birikmekte ve bdylece burada biitirik asit treterek bozulmaya neden olan ve hayvan
saglhigr acisindan da oldukga tehlikeli olan Clostridia sporlariin iiremesine uygun bir

ortam hazirlanmis olmaktadir. Ayrica silo igersine silonun altindan hava girmekte ve
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Clostridia turleri basta olmak {izere Listeria, Enterobacter, maya ve kif gibi aerobik
ortamda gelisen mikroorganizmalar burada geliserek g¢ogalmaya baslamaktadirlar.
Boylece silaj alttan tiste dogru bozulmaya baslamaktadir. Bu nedenle absorban olarak
kullanilacak saman kesinlikle silonun tabanina serilmemeli, silaji yapilacak bitki ile ¢ok
iyi bir sekilde karigtirilarak kullanilmalidir (35).

Deniz ve ark. (36)’nin yas seker pancari posast Silajinin sindirilebilirligi ile kuzu
besisi rasyonlarinda kullanilma olanaklarini arastirdiklart bir ¢alismada; yas seker
pancart posasinin KM dizeyinin %20’ye yiikseltilmesi ve melas ile desteklenmesi
durumunda Kkaliteli bir silaj elde edilebilecegi, bu silajlara ait besin madde
sindirilebilirliginin misir silaji ile esdeger kabul edilebilecegi sonucuna varmislardir.

Deniz ve ark. (37) yas seker pancari posasinin daha etkin ve uzun stre kullanma
olanagi saglayacak silolama yontemleri ve bu silajlarin rumende yikimlanabilirlik
degerlerini aragtirdiklar1 bir diger ¢alismada; yas seker pancar1 posasini, KM degerlerini
%20, %25 ve %30’a yikseltecek sekilde bugday samani ya da gayir kuru otu ile
destekleyip, farkli diizeylerde iire (bugday samani igeren gruplar i¢in %0, %1, %1.5 ve
%2; cayir kuru otu igeren gruplar igin %0, %0.5 ve %1) ve %5 melas ilave ederek
silolamiglardir. Elde edilen silajlarda KM diizeyini yiikseltmek amaciyla katilan bugday
samanmin Silaj Orneklerinin rumende yikimlanabilirlik degerlerini olumsuz yonde
etkiledigini, ayn1 amagla katilan ¢ayir kuru otunun ise genelde olumsuz bir etkisinin
olmadigin Ve silajlara katilan farkli diizeylerdeki dre ilavesinin rumende KM yikilimini
etkilemedigini bildirmislerdir.

Can ve ark. (38)’nin yaptiklar1 bir ¢alismada; seker pancari yapraklariin yeterli
diuzeyde SCK icermesi nedeniyle optimum fermantasyon igin silolama asamasinda
herhangi bir katki maddesi ilavesine gerek olmadigini bildirmiglerdir. Ancak seker
pancar1 yapragi silajlarinda silo suyu ile olusan besin madde kayiplarinin azaltilmasi ve
diisiik KM igeriginin arttirilmasi amaciyla silolama esnasinda kuru seker pancari posast,
kuru ot ya da saman katilmasi gerektigini 6nermislerdir.

Denek ve Can (39)’in domates posasina farkli diizeylerde bugday samani (%10,
%15 ve %20) ve bugday kirmasi (%0, %2, %4 ve %6) ilaveleri ile hazirladiklari
silajlarda %10 bugday samani ilavesi ile hazirlanan domates posasi silajinin, kaba yem

kaynag1 olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Gemalmaz ve
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Bilal (40) taze domates posasina %5-10 arasinda bugday samani ilavesi ile hazirlanan
silajlarin 1yi korunmus ve fermente olmus silaj niteligi tasidiklarini bildirmektedirler.

Yal¢inkaya ve ark. (41)’min elma, seftali, kayisi posalarindan hazirladiklar
silajlarin kalite Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada; Flieg puanlama sistemine gore;
elma, seftali ve kayisit posasi silajlarinin iyi kaliteli, bunlarin saman ve iire katilarak
yapilan silajlarinin pekiyi kalitede olduklar1 belirlenmis ve meyve posalarmin saman
katilarak KM degerlerinin yikseltilip silajlarinin yapilabilecegi ve alternatif birer kaba
yem kaynagi olarak kullanilabilecegi kanisina varmiglardir.

Arbabi ve ark. (42)’nin portakal posasi yan triinlerine silaj katki maddesi olarak
farkli oranlarda kurutulmus narenciye posasi, kurutulmus seker pancari posasi ve
bugday samani ilavelerinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari galismada;
bugday samani katkisi ile hazirlanan portakal posasi silajinin, Kurutulmus narenciye ve
seker pancari posasi ilaveleriyle olusturulan portakal posasi silajlarina gore; KM
sindirimi, metabolik enerji ve toplam besin madde simdirim degerleri bakimindan daha
diisiik nitelikte oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde Denck ve Can (43) yas
portakal posasina bugday samani ilavesi ile hazirladiklart silajlarda, yas portakal
posasinin yiiksek nem igeriginden kaynaklanan olumsuz etkileri azaltmak igin %10

diizeyinde bugday samani ilavesinin yararli olacagi bildirilmistir.

2. 5. Lenox (Brassica rapa L.) Bitkisinin Genel Ozellikleri

Latince ad1 “Brassica rapa” olan yem salgami ya da lenox olarak adlandirilan
bitki turpgillerden bir yem bitkisidir. Hem yapraklart ve hem de yumrular1 hayvan yemi
olarak kullanilabilir. Lenox bitkisi son yillarda hayvan besleme agisindan ilgi ¢eken
yem bitkilerinden biri haline gelmis ve yesil aksamimin degerlendirilmesi igin
yetistirilmektedir. Alternatif kaba yem bitkilerinden olan ve lenox ya da yem salgami
(Brassica rapa L.) olarak da adlandirilan bitki, kaliteli kaba yem kaynaklarinin yetersiz
oldugu veya cayir ve meralarin kurudugu donemlerde kaliteli yesil ot verebilen,
Ozellikle sulu kosullarda ¢ok verimli bitkidir (44). Lenox’un (Brassica rapa L.) kaba
yem kaynagi olarak hasat suresi yaklasik 90 giin olup, sicak mevsimlerde, ge¢ sonbahar

ya da kis ortasinda ilave yemleme amaci ile hem yapraklari, hem de i¢inde ¢ok az seker
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bulunan yumrulari, sigirlar ve koyunlar tarafindan sevilerek tiiketilmekte ve ekili
alanlarda kolayca otlatma yapilabilmektedir (45).

Tek yillik bir yem bitkisi olan lenox serin iklim sartlarinda daha verimli
oldugundan sonbaharda ekilir. Burada énemli olan nokta, bitkinin soguk kis aylarina en
az 8-10 yaprakli halde girmesini saglamaktir. Lenox bitkisinin tohumlari ¢ok kii¢iik
olup, bu yiizden ekilecek tarlanin iyi islenmis ve yuzeyinin tesviye edilmis olmasi
gerekir. Dekara 0.5-1 kg arasinda tohum hesaplanmali ve tohumlar 1-1.5 cm derinlige
ekilmelidir. Giibre ve su ihtiyact musir bitkisinden daha diisiik olan lenox, kurak
alanlarda da yetistiricilige uygun bir bitkidir. Cimlenme ddneminde mimkin ise az
miktarda ancak sik bir sekilde sulama yapilabilir. Bitkinin gelisim hiz1 yabanci otlarin
gelisimine gore daha hizli oldugundan yabanci otlarin iizerine gdlge yaparak yabanci
otlarin gelisimini biyiuk 6lcude engeller, dolayisiyla normal kosullarda yabanci otla
mucadele gerekmez. Lenox bitkisi kaba yem kaynagi olarak yaklasik 8-10 hafta iginde
bi¢cim olgunluguna ulastigindan birinci veya ikinci Grtn olarak ekilmesi mimkindr.
Baklagil grubu bitkiler sinifindan oldugundan protein igerigi yuksek olup, hayvanlarda
verimi olumlu yonde etkiler. Brassica tiirlerinin pek ¢ogunun KM igerigi diisiik (%16-
19) olmasina ragmen birim alandan elde edilen KM dretimi yuksektir. Hasat
zamanindaki ¢evresel faktorlere baglh olarak degismekle birlikte ortalama olarak dekar
basina 8-10 ton taze ot elde edilebilmektedir (3,46). Lenox bitkisinin KM’deki HP
icerigi yumrularda %11, yapraklarda ise %18 olarak bildirilmektedir (47). Parlak ve
Sevimay (44)’mn yaptiklart bir ¢alismada, lenoxun yesil aksamindaki HP igeriginin
KM’de arpa hasadindan sonra yapilan ekimlerde %18.09, bugday hasadindan sonra
yapilan ekimlerde ise %18.02 olarak belirlemislerdir.

Lenox bitkisinden silaj hazirlanirken taze materyale %4-5 oraninda bugdaygil
kirmasinin katilmasi tavsiye edilmekle birlikte KM igerigi diisiik bir kaba yem kaynagi
oldugundan, silolama esnasinda hububat balyasi veya samani katildiginda kaliteli olan
silo suyunun kaybinin 6nlenebilecegi gibi, ilave edilen sap veya samanin silaj suyu ile

besinsel olarak zenginleserek degerlendirilmesi de miimkiin olmaktadir (48).
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Sekil 2.1. Ciceklenme Donemi Lenox Bitkisi.

Cetin (33) lenox bitkisine (Brassica rapa L.) farkli katki maddelerinin ilavesiyle
elde ettikleri silajlarin bazi kimyasal, fermantasyon, mikrobiyolojik ve duyusal
ozellikleri tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptigt bir ¢alismada; %0 (kontrol),
%6 musir kirmasi, %6 bugday kirmasi ve %3 melas ilave etmistir. Calismada melas ve
kontrol gruplarinin KM ve OM igerigi 6nemli diizeyde diisiik bulunmustur. Melas (%3)
katkisi ile silajlarin HK ve laktik asit igerigi artarken; HP igerigi azalmis, %6 misir
kirmasi ilavesiyle hazirlanan silajlarin Fleig puani artmigtir. Caligma sonunda, lenox
bitkisinin herhangi bir katki maddesi ilave edilmeksizin silolanabilecegi, bu silajin siit
ve besi sigirlarmin beslenmesinde kullanilabilecegi, ancak lenox bitkisinin hayvan
beslemede kullanilabilirligine ait bilimsel ¢aligmalarin yetersiz olmasi nedeni ile in vivo
caligmalar ile desteklenmesi gerektigi sonucuna varilmustir.

Hart ve Horn (49)’un lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli miktarlarda
bugday samani ilavesi ile hazirladiklari silajlarin besin madde igerikleri ile in vivo
sindirim degerlerini arastirdiklar1 bir calismada; diisiik miktarda bugday samani ilavesi
ile hazirlanan grubun (KM bazinda %27.7) pH degerini 4.6, laktik asit degerini ise 45
g/kg KM olarak; yiiksek miktarda bugday samani ilavesi ile hazirlanan (KM bazinda
%49.7) grupta ise pH degerini 8.5, laktik asit degerini ise 6 g/kg KM olarak
belirlemislerdir. Ayni ¢alismada diisiik miktarda (KM bazinda %27.7) bugday samamn

ilavelesi ile hazirlanan lenox (Brassica rapa L.) silajinin kaliteli silaj olarak
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degerlendirilebilecegini ancak saman ilavesi ile silajlarin sindirilebilirlik degerlerinin

azaldigin1 bildirmislerdir.

Sekil 2.2. Lenox Tohumunun Mibzerle Tarlaya Ekimi.

Bu tez ¢alismasinda; lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin silolanma kapasitesi ile
kuzularda canli agirlik artis1 ve sindirilebilirlik degerlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Bu amacla lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli diizeylerde bugday samani (%0, %7,
%10, %15) ve melas (%0, %1, %2, %3) ilavesi ile hazirlanan silajlarin laboratuvar
kosullarinda degerlendirilmesi yapilmis ve elde edilen en iyi iki farkli lenox silajinin,
musir silaji ile karsilagtirmali olarak kuzularda canli agirlik artisi, yemden yararlanma
orant ve sindirilebilirlik degerleri belirlenmistir. Bu veriler 1s1ginda {ilkemiz
hayvanciliginin en o6nemli sorunlarindan biri olan kaliteli kaba yem agiginin
azaltilmasina yonelik hayvan besleme alanina ve bilimine katki saglanmasi

amaclanmastir.

17



3. GEREC ve YONTEM

Bu tez calismasi 2 deneme halinde ylriitiilmistiir. Calismanin birinci
denemesinde; lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli seviyelerde bugday samani ve
melas katkilar1 ile kavanozlarda hazirlanan silajlarin silaj kaliteleri belirlenmistir. Ikinci
denemede ise; birinci denemenin sonuglar1 dikkate alinarak silaj kalitesi ylksek olan iki
farkli lenox silaji (lenox+%3 melas (LM) ve lenox+%7 bugday samani+%2 melas
(LSM)) musir silaji (MS) ile karsilagtirmali olarak kuzularda canli agirlik artigi, yemden
yararlanma orani, silaj tiketimi ve Kklasik sindirim denemesi uygulanarak besin
maddelerinin sindirilebilirlik degerleri belirlenmistir. Bu tez ¢alismasi Harran
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun (HRU-HADYEK) 2017/08/01

sayil1 kurul karar1 dogrultusunda gergeklestirilmistir.
3. 1. Birinci Denemenin Materyali

3. 1. 1. Silajhk Bitki Materyali ve Silajlarin Hazirlanmasi

Calismanin birinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox (Brassica
rapa L.) bitkisi ¢i¢ceklenme sonrasi, tam kapstllenme déneminde (29 Mayis 2017) 6zel
bir hayvancilik isletmesinden, katki maddesi olarak kullanilan bugday samani ve melas
piyasadan temin edilmistir. Lenox (Brassica rapa L.) bitkisi ¢iceklenme sonrasi tam
kapsilllenme doneminde cayir otu silaji bicme makinesi ile hasat edilmistir. Parcalanmis
(5-7 cm) taze silaj materyalinin KM duzeyini ve SCK igerigini arttirmak maksadiyla
farkli seviyelerde bugday samani ve melas ilave edilmistir. Boylece katkisiz (kontrol),
farkli seviyelerde (%0, %7, %10, %15) bugday samani ve farkli seviyelerde (%0, %1,
%2, %3) melas ilave edilerek birinci denemede degerlendirilen 16 farkli silaj grubu 5
tekerrlir olacak sekilde, 1.5 It’lik cam kavanozlarda sikistirilarak hava almayacak
sekilde silolanmislardir (Sekil 3.1 ve 3.2). Calismanin birinci denemesinde hazirlanan
silaj gruplar1 Tablo 3.1’de gosterilmistir. Kavanozlarda hazirlanan silajlar 60 giin stre

ile oda 1s1sinda karanlik bir ortamda fermantasyona birakilmistir.
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Tablo 3.1. Calismanin Birinci Denemesinde Olusturulan Silaj Gruplart.

1. | Katkisiz lenox silaji (kontrol) 9. | Lenox + %7 Bugday samani+ %2 Melas

2. | Lenox + %7 Bugday samani 10. | Lenox + %7 Bugday samani+ %3 Melas

3. | Lenox + %10 Bugday samani 11. | Lenox + %10 Bugday saman1 + %1 Melas
4. | Lenox +%15 Bugday samani 12. | Lenox + %10 Bugday samani + %2 Melas
5. | Lenox + %1 Melas 13. | Lenox + %10 Bugday samani + %3 Melas
6. | Lenox + %2 Melas 14. | Lenox + %15 Bugday saman1 + %1 Melas
7. | Lenox + %3 Melas 15. | Lenox + %15 Bugday saman1 + %2 Melas
8. | Lenox + %7 Bugday samani+ %1 Melas [16. | Lenox + %15 Bugday samani1 + %3 Melas

3. 2. Birinci Denemenin Yodntemi

Birinci denemede silaj materyali olarak kullanilan lenox (Brassica rapa L.)
bitkisi oda 1sisinda kurutulduktan sonra, bugday samani ise kuru halde 6gitilmiistiir.
Elde edilen kavanoz silajlar altmis giinliik silolama siiresi sonunda agilarak ham besin
madde analizlerinde kullanilacak kismi oda 1sisinda kurutularak laboratuvar
degirmeninde (Simsek Laborteknik) 1 mm elekten gececek sekilde ogiitiilmiis ve

analizlere hazir hale getirilmislerdir.

Sekil 3.1. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarin Kavanozlara Sikistirilmast.

19



= | ro

(e
o

Sekil 3.2. Birinci Denemede Hazirlanan Lenox Bitkisinin Kavanozlarda
Silolanmis Hali.

3.2.1. Birinci Denemede Kullanilan Silaj Materyalleri ve Elde Edilen
Silajlarin Ham Besin Madde analizleri

Caligmanin birinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox (Brassica
rapa L.) bitkisinin Tamponlama Kapasitesi (TK) degeri Playne ve Mcdonald (50)’in;
Suda COzunebilir Karbonhidrat (SCK) analizi ise Dubois ve ark. (51)’nin bildirdigi
yonteme gore belirlenmistir. Birinci denemede silaj materyali olarak kullanilan lenox
(Brassica rapa L.) bitkisi, bugday samani, melas ve elde edilen silajlarin KM, ham kil
(HK) ve HP icerikleri AOAC (52)’nin bildirdigi metotla, Asit Deterjanda Coziinmeyen
lif (ADF) ve Notr Deterjanda Cozinmeyen Lif (NDF) igerikleri ise; Van Soest ve ark.
(53)’nin  bildirdikleri yonteme gbére Ankom analiz cihazi (A-220) kullanilarak

belirlenmistir.

3. 2. 2. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarin pH, Amonyak Azotu, Laktik
Asit ve Ucucu Yag Asit Analizleri

Birinci denemede hazirlanan silajlar 60 gunluk fermantasyon siresi sonunda
acilarak kavanozlarin iist kisminda bulunan 3-5 cm’lik kismi atildiktan sonra, homojen
olarak alinan 25 g silaj 6rnegi iizerine 100 ml saf su ilave edilerek blender yardimi ile 2

dakika siire ile parcalanmis, pargalanan silaj sivisininin pH degeri hizli bir sekilde pH
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Olgtim cihaz1 (Hanna-HI-9813) ile belirlenmistir (54). Silaj sivisimin pH degeri
belirlendikten sonra elde edilen sivi 10 ml’lik tiiplere alinmig, amonyak azotu analizi
yapilacak orneklerin bulundugu tiiplere %1 (v/v) dizeyinde ml 1N HCI; laktik asit ve
ugucu yag asidi analizi yapilacak orneklerin bulundugu tiiplere ise %25°lik metafosforik
asit cozeltisinden %2.5 (v/v) diizeyinde ilave edilerek analizlerin yapilacagi zamana
kadar derin dondurucuda (-18 °C) saklanmistir. Silajlarin ugucu yag asidi analizleri
(asetik, propiyonik ve btirik asit) ile laktik asit analizleri Suzuki ve Lund (55)’un
bildirdikleri yonteme gore; yiiksek performans likit kromotografi (HPLC) cihazindan
(Shimadzu L.C-20 AD HPLC pump, shimadzu SIL-20 ADHT Autosampler, Shimadzu
SPD M20A Detector (DAD), Shimadzu cto-20ac Columun oven, Icsep Coregel (87H3
colon)) yararlanilarak belirlenmistir. Silajlarin toplam azot (TN) igerigindeki amonyak
azotu oran1 (NH3-N/TN, %) AOAC (56) tarafindan bildirilen yontem ile belirlenmistir.

3. 2. 3. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarda Aerobik Stabilite Testinin

Uygulanmasi

Birinci denemeden elde edilen silajlarin aerobik stabilite testi Ashbell ve ark.
(57) tarafindan bildirilen yontemle yapilmigtir. Hazirlanan kavanoz silajlar agildiktan
sonra Sekil 3.3’te gosterilen diizenek olusturularak 22-23 °C’de sabit 1sida 5 giin stre ile
bekletilmistir. Aerobik stabilite testinin uygulanmasi i¢in asinmaya direngli gaz
sizdirmaz Ozellikteki 1.5 litrelik polietilen siseler kullanmilmistir. Yaklasik 250-300 g
arasinda taze silaj Ornegi, diizenegin list kismina sikistirllmadan yerlestirilmis ve
%20’lik KOH ¢0zeltisinden 100 ml diizenegin alt kismina konulmustur. Hazirlanan bu
dizenek 5 gun boyunca 22-23 °C’lik sabit sicaklikta bekletilmistir. Aerobik aktivite
sonucu silaj orneklerinde olusan ve havadan 1.5 kat daha yogun olan CO: gazi
diizenegin alt kismina cokerek tabanda KOH c¢ozeltisi icerisinde tutulmustur. Bes
ginlik bekletme sonunda KOH ¢0zeltisinden 10 ml alinarak 6nce 3N HCI (%37°lik)
cozeltisiyle titre edilerek pH degeri 13.0-13.8 araligindan 8.1°¢ indirilmis ve bu
asamadan sonra 1IN HCI (%37°1ik) ¢ozeltisiyle titrasyona devam edilerek pH degeri
3.6’ya disliriilmiistiir. Bu asamada pH degerinin 8.1’den 3.6’ya diisliriilmesinde
harcanan 1N HCI miktar1 saptanmis ve CO2 gazi miktar1 asagida belirtilen esitlige gore

hesaplanmastir.
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Sekil 3.3. Aerobik Stabilite Testinin Uygulanmasi.

CO2 (g/kg KM) = 0.044xTxV / (AXTMxKM)

T= Titrasyonda harcanan 1 N HCI (%37°1ik) asit miktar1 (ml).
V=% 20 KOH ¢0zeltisinin toplam hacmi (ml).

A= Diizenegin alt kismina ilave edilen KOH miktar1 (ml).
TM= Taze materyalin agirhig: (kg).

KM= Taze materyalin kuru madde miktar1 (g/kg).

3.2.4.Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarm In Vitro Organik Madde

Sindirim ve Metabolik Enerji Degerlerinin Belirlenmesi

Denemenin birinci asamasinda hazirlanan kavanoz silajlar ile bu silajlarin
hazirlanmasinda kullanilan lenox (Brassica rapa L.) bitkisi, bugday samani ve melasin
In Vitro Organik Madde Sindirimi (IVOMS) ve Metabolik Enerji (ME) degerlerinin
belirlenmesi amaciyla uygulanan in vitro gaz iretim tekniginde inokulant kaynagi
olarak kullanilan rumen sivisi; %60 kaba yem (yonca kuru otu) ve %40 toklu besi yemi
tilkketen ivesi erkek toklulardan kiiclik hayvan rumen sondasi ile alinarak 1s1 ve
anaerobik sartlar1 korumak amaciyla igersinde sicak su ve CO2 bulunan termos kaplar
icersinde laboratuvara getirilerek kullanilmigtir. Gaz Uretim tekniginin uygulanmasi

Menke ve ark. (58) tarafindan bildirilen yonteme gore yapilmistir. Elde edilen 24 saatlik
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gaz iiretim miktarlar1 kullanilarak silajlarin IVOMS ve ME degerleri Menke ve ark.
(59)’nin bildirdigi esitlikle hesaplanmuistir.

IVOMS ve ME I¢eriklerinin Hesaplanmasi:

Gaz Tlretim miktarlar1 belirlendikten sonra asagidaki esitlikler kullanilarak
IVOMS ve ME degerleri hesaplanmustir (59).

IVOMS (%) = 14.88 + 0.889xGU + 0.45xHP + 0.0651xHK

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136xGU + 0.057xHP

GU = 24 saatlik inkubasyon sonucu agiga ¢ikan net gaz miktari (ml).

HP= Yemin ham protein igerigi (%, KM).

HK=Yemin ham kil igerigi (%, KM).

Sekil 3.4. In vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmas.

3. 3. ikinci Denemenin Materyali

Kuzu besi denemesi ve klasik sindirim denemesi asamalarindan olusan ikinci

deneme bu tez galigmasinin ikinci yilinda uygulanmustir.
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3. 3. 1. Silaj, Konsantre Yem ve Saman Materyali

Bu galismanin ikinci denemesinde kullanilan lenox bitkisi 2017 yilinin Aralik
ayimnda Harran Universitesi Eyyiibiye Yerleskesinde bulunan yem bitkileri deneme
alanlarindan yaklasik 3 dekarlik alana ekilmistir. Lenox (Brassica rapa L.) tohumu
yeterli diizeyde gubre ile (dekara 30 kg) karistirilarak ekim islemi gergeklestirilmistir.
Ciceklenme donemi sonu, tam kapsillenme doneminde (8 Mayis 2018) bicilerek
yedirme denemesinde silajlik materyal olarak degerlendirilmistir. Caligmanin ikinci
denemesinde karsilastirma amaciyla kullanilan MS 0zel bir siit sigir1 isletmesinden,
%16 HP ve 2700 Kcal/kg enerji igeren toklu besi yemi ve bugday samani piyasadan
temin edilmistir. Calismanin birinci denemesinin verileri gézoniinde bulundurularak
hazirlanan LM ve LSM silajlarinin hazirlanmasinda katki materyali olarak kullanilan
bugday samani ve melas piyasadan temin edilmistir. Calismanin ikinci denemesinde
kuzu besi ve klasik sindirim denemelerinde kullanilan silajlarin hazirlandigi silaj
torbalar1 (70 cm genisliginde, 120 cm uzunlugunda, 250 mikron kalinliginda ve yesil

renkli) piyasadan temin edilmistir.

3. 3. 2. Hayvan Materyali

Bu tez ¢alismasinin kuzu besi ve klasik sindirim denemesinde kullanilan hayvan
materyali yaslar1 4-5 aylik, 34+1.4 kg canli agirliginda olan; toplam 36 adet ivesi erkek
kuzu 6zel bir koyunculuk isletmesinden temin edilerek deneme sonuna kadar Harran
Universitesi Doner Sermaye Isletmesi Ziraat ve Veteriner Sube Miidiirliigii’ne baglh
Eyyubiye kampusunde yer alan koyunculuk isletmesinde barimdirilmistir.

Yedirme ve klasik sindirim denemesinin uygulanmasinda Harran Universitesi
Koyunculuk Arastirma Ciftliginde bulunan yedirme boélmeleri ve klasik sindirim

denemesinde kullanilan kafesler kullanilmistir.

3. 3. 3. Plastik Diski Toplama Torbalari ve Tespit Kusaklari

Klasik sindirim denemesinde kullanilan diski toplama torbalar1 ve tespit
kusaklar1 6zel olarak diktirilmistir. Bu amagla polyester ¢cadir kumagindan 40x60 cm

ebatlarinda, dort tarafinda baglama kemerleri bulunan ve dis tarafi fermuarli diski
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toplama torbalari kullanilmistir. At kosumuna benzer sekilde hazirlanan kusaklar
hayvanlarin iizerine yerlestirilerek digki toplama torbalari bu kusaklarin arka kisimlarina
baglama kemerleri ile alt, iist ve yanlardan sikica baglanarak tespit edilmis ve bdylece

hayvanlarin diskilar giinliik olarak toplanmistir.

Sekil 3.5. ikinci Denemede Kullanilan Lenox Bitkisinin Bigimi.

3. 4. ikinci Denemenin Yontemi

Birinci denemeden yiiksek silaj kalitesi ve sindirilebilirlik degerlerine sahip 2
grup lenox silaji; LM, LSM ve kontrol amaglh olarak MS’nin kuzularda yem tuketimi,
canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve in vivo KM, OM, HP, ham seliilloz (HS),
ADF ve NDF sindirilebilirlikleri belirlenmistir.

3. 4. 1. ikinci Denemede Kullamlan Silajlarin Hazirlanmasi

Calismanin ikinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox bitkisi
ciceklenme donemi sonu, tam kapslllenme doneminde (8 Mayis 2018) bicilerek
yedirme denemesinde degerlendirilmek {izere ¢alismanin birinci denemesinden elde
edilen veriler 15183inda LM ve LSM gruplart olusturulmustur. Hazirlanan silajlar 40
kg’lik 6zel silaj torbalarinda silolanmistir. Yedirme asamasinda ise MS 6zel bir sit

sigir1 isletmesinden temin edilerek kontrol silaji olarak kullanilmistir.
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3.4.2.Ikinci Denemede Kullanilan Silaj Materyalleri ile Yedirme ve

Sindirim Denemesinde Kullanilan Silaj ve Yemlerin Ham Besin Madde Analizleri

Calismanin ikinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox (Brassica
rapa L.) bitkisinin TK degeri Playne ve Mcdonald (50)’mn; SCK analizi ise Dubois ve
ark. (51)’min bildirdigi yonteme gOre belirlenmistir. Bu tez c¢alismasinin ikinci
denemesinde silaj materyali ve katkis1 olarak kullanilan lenox (Brassica rapa L.) bitkisi,
bugday samani, melas, yedirme ve sindirim denemesinde kullanilan toklu besi yemi,
bugday samani ve silajlarin KM, HK ve HP igerikleri AOAC (52)’nin bildirdigi metoda
gore; HS analizi Crampton ve Maynard (60)’in bildirdigi metoda gére; NDF ve ADF
degerleri Van Soest ve ark. (53) tarafindan bildirilen yonteme gére Ankom cihazi (A-
220) kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 3.6. Calismanin Ikinci Denemesinde Lenox Bitkisinden Hazirlanan
Silajlarin Torbalarda Silolanmasi.
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3. 4. 3. Ikinci Denemede Kullanilan Lenox Silajlar1 ve Musir Silajimin pH,
Amonyak Azotu, Laktik Asit ve U¢ucu Yag Asit Analizleri

Calismanin ikinci denemesinde degerlendirilen silajlarin pH degerleri Polan ve
ark. (54)’nin; ugucu yag asidi (asetik, propiyonik ve biitirik asit) ile laktik asit analizleri
Suzuki ve Lund (55)’un; NH3-N/TN degerleri AOAC (56)’nin; aerobik stabilite
degerleri ise Ashbell ve ark. (57)’nin bildirdikleri yonteme gore yapilmustir.

3. 4. 4. Kuzu Besi Denemesi

Calismanin besi denemesinde hayvan materyali olarak 4-5 aylik yasta, 34+1.4
kg canli agirlikta, toplam 36 adet ivesi irki erkek hayvan materyali kullanilmistir.
Deneme basinda tiim hayvanlar paraziter invazyonlarina karsi ilaglanmistir.

Besi denemesinde her bir silaj grubu (musir silaji ve 2 adet lenox silaji) 3’er
hayvan bulunan 4 alt grupta beslenmistir (her bir silaj grubu icin toplam 12 hayvan).
Her alt grupta hayvanlarin rahat ulasabilecekleri yemlikler ve adlibutum su icmelerine
olanak saglayan suluklar ile mineral madde ihtiyaglarini karsilamak igin yalama taslari
bulundurulmustur. Besi denemesinde kullanilan hayvanlar denemenin uygulandigi
Harran Universitesi Hayvancilik Arastirma Unitesine getirildigi giinden itibaren,
yedirme denemesinde degerlendirilen silajlara adaptasyon saglamalari amaciyla 10 giin

boyunca denemede kullanilan MS, LM ve LSM silajlarini tiikketmislerdir.
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Sekil 3.7. Calismanin lkinci Denemesinde Hazirlanan Silajlarin Kuzulara

Yedirilmesi.

Besi denemesinde hayvanlarin rasyonlar1 yem (toklu besi yemi) ve bugday
samani miktarlar1 KM ihtiyaglarinin %601 ve %10’u olarak sabit tutulup hayvanlarin
silaj tiiketimleri belirlenmistir. Hayvanlarin rasyonu 15’er glnlik periyotlarla
hazirlanmis, bu kapsamda 15 glinde bir sabah a¢ olarak tartilan hayvanlarin canl
agirliklarinin %3’l olacak sekilde toplam KM ihtiyaglari belirlenmigtir. Toplam KM
ihtiyacinin %60°1 konsantre yem, %10’u bugday samani olarak hesaplanip konsantre
yem ve bugday samani miktarlari her bir periyot i¢in belirlenmistir. Denemede
kullanilan silajlar (MS, LM ve LSM) her bir alt gruptaki deneme hayvanlarinin 6nlinde
ayrt yemliklerde ad-libitum olarak sunulmustur. Giinlik yemleme sikligi sabah ve
aksam iki 0glin olacak sekilde yapilmis, her bir alt grupta yedirilen silaj her 6giin
tartilarak verilmis ve kaydedilmis, deneme gruplarinin 6nlerinde artan silajlar giinde bir
olacak sekilde tartilarak kaydedilmistir. Artan silajlarin KM analizleri yapilarak her bir
alt grubun gergek silaj tikketim degerleri belirlenmistir. Kuzu besi denemesi toplam 60
giin siirmiis olup bu siirecte her alt grubun silaj tiiketimi giinliik olarak belirlenmistir.
Besi denemesinde kullanilan hayvanlar denemenin basinda ve on bes glinde bir sabah
yemi verilmeden Once tartilarak canli agirlik degisimleri kaydedilmistir. Boylece her 15
giinde bir degisen canli agirliklar dikkate alinarak hayvanlara verilen konsantre yem ve

saman miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.8. Kuzu Besi Denemesi Siiresince Kuzularin Tartilmalari.

3. 4. 5. Klasik Sindirim Denemesi

Klasik sindirim denemesi, besi denemesinde degerlendirilen MS, LM ve LSM
silajlarinin besin madde sindirilebilirliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmstir. Klasik
sindirim denemesi Van Es ve Van der Meer (61) tarafindan bildirilen yonteme gore
yapilmistir.

Klasik sindirim denemesinin hayvan materyalini besi denemesinde kullanilan 12
bas ivesi erkek hayvan olusturmustur. Bu amacla besi denemesi bitiminde canh
agirhiklar yaklasik 45.60+1.45 kg olan 12 bas hayvan klasik sindirim bdlmelerine
yerlestirilmistir. Deneme eksik blok deneme desenine (sansa bagli dagilim)’a goére
gergeklestirilmistir. Bu denemede her bir silaj 4 hayvana yedirilecek sekilde (4 tekerrir)
planlanmistir. Aligtirma (10 giin), yem tiketiminin belirlenmesi (7 giin) ve diski

toplanmasi (7 guin) olarak toplamda 24 giin siirmiistiir.
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Sekil 3.9. Klasik Sindirim Denemesinde Diski Toplama Torbasi Baglanmis
Hayvan.

3. 4. 6. Diski Orneklerinin Toplanmasi

Giibre toplama agamasinda hayvanlarin giibrelerinin toplanmasina olanak veren
digki toplama torbalart hayvanlarin kuyruklarini da igerisine alacak vaziyette deneme
hayvanlarinin sirtina yerlestirilmistir. Digkilar Klasik sindirim denemesinin son 7 glni
boyunca her giin ayni saatte torbalardan alinmig ve her hayvanin digkisi ayrt ayri
tartilarak, giinliik toplam diskinin %10’luk kismi taze olarak analizlerin yapilacagi
zamana kadar derin dondurucuda saklanmistir. Digki toplama ddneminin sonunda
toplanan digki drnekleri hayvanlara gore tasnif edilmis ve her hayvana ait drnekler

homojen olarak karistirilip her hayvan i¢in tek bir 6rnek elde edilmistir.
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Sekil 3.10. Klasik Sindirim Denemesinde Giibrelerin Toplanmasi.

3.4.7. Klasik Sindirim Denemesinde Toplanan Diski Numunelerinin

Analizleri

Diski numunelerinde KM, HK ve HP igerikleri AOAC (52)’nin; HS analizi
Crampton ve Maynard (60)’m; NDF ve ADF analizleri ise Van Soest ve ark. (53)’nin
bildirdikleri yonteme gore yapilmistir. Silajlara ait KM sindirim (KMS), organik madde
sindirim (OMS), HP sindirim (HPS), HS sindirim (HSS), NDF sindirim (NDFS) ve
ADF sindirim (ADFS) degerleri asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.

KMS Derecesi (%) = ((Tuketilen KM-Digki ile atilan KM)/Tiketilen KM)x100
OMS Derecesi (%) = ((Tlketilen OM-Diski ile atilan OM)/Tiiketilen OM)x100
HPS Derecesi (%) = ((Tlketilen HP-Digki ile atilan HP)/Tiiketilen HP)x100

HSS Derecesi (%) = ((Tuketilen HS-Diski ile atilan HS)/Tiiketilen HS)x100

NDFS Derecesi (%) = ((Tuketilen NDF-Digki ile atilan NDF)/Tiiketilen NDF)x100
ADFS Derecesi (%) = ((Tlketilen ADF-Diski ile atilan ADF)/Tiiketilen ADF)x100
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3. 5. istatistiksel Analiz

Calismanin birinci denemesinde 4 saman ve 4 melas seviyesi ilave edilerek
hazirlanan silajlarin istatistiksel degerlendirmesi, katki etkilerinin belirlenmesi amaciyla
faktoriyel deneme desenine gore (4x4) analiz yapilmistir. Ayrica etkilerin hangi saman
veya melas seviyesinden kaynaklandiginin belirlenmesi amaciyla Duncan karsilagtirma
testi kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Besin madde sindirimi, silaj tiiketimi,
yemden yararlanma, canli agirlik artist gibi parametrelerin belirlenmesinde Duncan
karsilagtirma testi kullanilarak tek yonll varyans analizi yapilmistir. Bu amacgla SPSS

paket programindan yararlanilmistir (62).
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4. BULGULAR

4, 1. Birinci Deneme

Calismanin birinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox (Brassica
rapa L.) bitkisi ile elde edilen silajlarin KM igerigini yiikseltmek amaciyla silajlara ilave
edilen bugday samani ve silaj fermantasyonunu iyilestirmek amaciyla kullanilan

melasin ham besin madde, [IVOMS ve ME degerleri Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1. Calismanin Birinci Denemesinde Lenox (Brassica rapa L.) Silajlarinin
Hazirlanmasinda Kullanilan Yem Maddelerinin Ham Besin Madde Igerikleri.

KM HK HP ADF NDF IivoMs ME
L 18.06 8.81 10.35 38.71 42.14 56.24 8.67
BS 95.65 7.97 3.97 44.14 66.80 44.58 6.67
M 77.86 10.84 10.24 - - 81.75 12.54

KM: Kuru madde, %; HK: Ham kil, % KM; HP: Ham protein, % KM; ADF: Asit deterjanda
cozinmeyen lif, % KM; NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM; IVOMS: In vitro organik
madde sindirilebilirligi, % KM; ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM; L: Lenox bitkisi; BS: Bugday
samani; M: Melas.

Caligmanin birinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox (Brassica
rapa L.) bitkisinin; KM, HK, HP, ADF, NDF, IVOMS ve ME degerleri KM esasina
gore sirastyla %18.06; %8.81; %10.35; %38.71; %42.14; %56.24 ve 8.67 MJ/kg KM;
bugday samani i¢in ayni parametreler sirasiyla; %95.65; %7.97; %3.97; %44.14;
%66.80; %44.58 ve 6.67 MJ/kg KM; melas icin ADF ve NDF degerleri hari¢ ayn
parametreler sirasiyla; %77.86; %10.84; %10.24; %81.75 ve 12.54 MJ/kg KM olarak
belirlenmistir (Tablo 4.1). Calismanin birinci denemesinin Silaj materyali olan lenox
bitkisinin TK ve SCK degerleri sirasiyla 184 meg/kg KM ve 81.6 g/kg KM olarak
belirlenmistir.

Calismanin birinci denemesinde hazirlanan silajlarin interaksiyon analizleri
Tablo 4.2°de verilmistir. Interaksiyon tablosu (Tablo 4.2) incelendiginde silaj
gruplariin tiimiinde incelenen parametrelerin geneli lizerine saman, melas ve saman x
melas interaksiyonu belirlenmistir (P<0.01). Interaksiyonlar incelendiginde; silajlarin

ADF degerleri iizerine saman interaksiyonunun olmadigi, NH3-N/TN ve asetik asit
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degerleri iizerine ise; diger parametrelere gore daha diisiik diizeyde istatistiki fark
goriildigl (P<0.05) belirlenmistir.

Calismanin birinci denemesinde lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli
dizeylerde bugday samani (%0, %7, %10 ve %15) ve melas (%0, %1, %2 ve %3)
katkisinin KM, pH, NH3-N/TN, COy, laktik asit ve biitirik asit degerleri iizerine
interaksiyon etkileri Sekil 4.1-4.6’da verilmistir.

28.00 Melas Seviyesi
— Kontrol
— %1 M
%2 M
26,00 —%3M
S
T 24,00
=]
=) Z
: /
~
E 22,00
<
20,001
18,00
T T T T
Kontrol %7 S %105 %155
Saman Seviyesi

Sekil 4.1. Birinci Denemede Hazirlanan Lenox (Brassica rapa. L.) Silajlarinda
Bugday Samam ve Melas Katkisinin KM Degerleri Uzerine Etkisi.

Calismanin birinci denemesinde farkli oranlarda bugday saman: ve melas katkisi
ile hazirlanan silajlardan elde edilen KM degerleri Sekil 4.1 ve Tablo 4.3’te verilmistir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde saman ve melas katkisinin artigina bagl olarak elde
edilen silajlarin KM degerinde artis goriilmiistiir. Tablo 4.3 incelendiginde en diisiik

KM degeri (%18.17) saman ve melas ilave edilmemis olan kontrol grubundan elde
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edilirken, en yiiksek KM degerleri ise %15 samana ilave olarak %2 ve %3 melas ilave
edilmis gruplardan (%26.31 ve %26.64) elde edilmistir (P<0.05).

4,70 Melas Seviyesi
— Kontrol
— %1 M
%2 M
4,60 —%3M
- 4,50
Y
B0
Y
(=]
E.. 4,40

S

4,20

| | | |
Kontrol %15 %10 S %155

Saman Seviyesi

Sekil 4.2. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarda Bugday Samam ve Melas
[lavesinin pH Degerleri Uzerine Etkisi.

Calismanin birinci denemesinde bugday saman: ve melas ilavesi ile hazirlanan
silajlardan elde edilen pH degerleri Sekil 4.2 ve Tablo 4.4’te sunulmustur. Tablo 4.4
incelendiginde calismanin birinci denemesinde hazirlanan silajlarda en disik pH
degerleri bugday saman: ilave edilmeyen, sadece %2 ve %3 melas ilave edilmis
gruplarda 4.23 ve 4.22 olarak belirlenirken, en yiiksek pH degerleri ise kontrol, %7 ve
%15 bugday samani ilave edilmis gruplarda sirasiyla 4.55, 4.61 ve 4.61 olarak tespit
edilmistir (P<0.05). Genel olarak bugday Samani seviyesinin artigina bagli olarak
silajlarin pH degerleri yiikselirken, melas seviyesinin artigina bagli olarak pH degerleri

azalmistir.

35



Tablo 4.2. Lenox Bitkisine Farkli Diizeylerde Bugday Samani (%0, %7, %10 ve %15) ve Melas (%0, %1, %2 ve %3) flave Edilerek
Hazirlanan Silajlarin Interaksiyon Analizleri (% KM).

Saman Melas Etkiler

%0 %7 %10 %15 SEM %0 %1 %2 %3 SEM Saman Melas interaksiyon
KM 19.23¢ 22.36° 23.66" 2593 0.078 22.11¢ 22.44°¢ 23.13° 23.49*  0.078 wx wx wx
HK 8.35" 8.10¢ 8.33" 8.58*  0.053 7.96°¢ 8.33° 8.43° 8.632 0.053 ** ** **
HP 10.632 9.42° 9.04¢ 8.56¢ 0.052 8.91¢ 9.672 9.52° 9.55%  0.052 wx wx wx
ADF 4491 44.78 44.92 4462 0.198 46.312 45.38° 43.82° 43.72° 0.198 oD wx wx
NDF 48.50° 54.64° 54.18P 55.952  0.170 54.592 53.59° 53.03¢ 52.06¢ 0.170 ** ** **
ivomMs 52.802 51.24° 50.88° 49.20¢  0.255 49.31° 51.232 51.812 51.77*  0.255 wx wx wx
ME 8.122 7.83b 7.75b 7.48° 0.040 7.51° 7.848 7.928 7.918 0.040 ** ** **
pH 4.33° 4.41° 4.43° 4.462 0.011 4,572 4.42° 4.32° 4.32° 0.011 wx wx wx
NH3-N/TN  10.90%® 11.162 10.79%® 10.41°>  0.185 11.912 11.01° 10.35° 9.99¢ 0.185 * wx wx
CO2 7.192 6.30° 6.04° 4.48° 0.221 4.69° 6.52% 6.712 6.09° 0.221 *x *x *x
LA 56.742 43.49° 39.85° 32.35¢  0.735 35.34° 42.58° 46.732 47,778 0.735 ** ** **
AA 36.31° 38.18¢ 36.49% 34.29¢ 0.643 34.16" 37.232 36.428 37.46*  0.643 ** ** *
PA 0.50° 0.822 0.46° 0.44° 0.025 0.22¢ 0.53° 0.68° 0.812 0.025 wx wx wx
BU 0.38? 0.11¢ 0.11¢ 0.2° 0.008 0.802 0.00° 0.00° 0.00° 0.008 ** ** **

a0: Aym satirdaki farkli harf tagtyan degerler farkli bulunmustur (*: P<0.05; **: P<0.01 ve OD: Onemli degil); KM: Kuru madde, %; HK: Ham kil, % KM; HP:
Ham protein, % KM; ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM; NDF: Nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM; IVOMS: /n vitro organik madde
sindirilebilirligi, % KM; ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM; NH3-N/TN: Toplam azot (TN) igerigindeki amonyak azotu orani, % NHs-N/TN; COz:
Karbondioksit olusumu g/kg KM; LA: Laktik asit, g/kg KM; AA: Asetik asit, g/kg KM; PA: Propiyonik asit, g/kg KM; BA: Biitirik asit, g/kg KM; SEM:
Ortalamalarin standart hatasi.
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Tablo 4.3. Birinci Denemede Lenox Bitkisine Farkli Diizeylerde Bugday Samani ve
Melas Ilave Edilerek Hazirlanan Silajlarin Besin Madde Degerlerine Etkileri.

KM HK HP ADF NDF [IVOMS| ME
Kontrol 18.17 | 7.97% 9.83° | 46.61* | 50.24" | 50.18% | 7.69%
%7 BS 21.959 | 7.52" 8.80°" | 46.98% | 54.67%" | 49.08°" | 7.48°
%10 BS 23.33° | 7.86° 8.91¢" | 4579 | 56.23" | 50.07% | 7.63%
%15 BS 24.99° | 8.51%cd | 8129 | 45.85% | 57.217 47.91" | 7.26
%1 M 19.05' | 8.24%" | 11542 | 44.32% | 47.85 54.51* | 8.43%
%2 M 19.47" | 8.56%¢ | 10.49° | 44.68 | 49.41" | 52.36 | 8.05
%3 M 20.20" | 8.62% | 10.68" | 44.06%" | 46.50! 54122 | 8.32%
%7 BS+%1 M 21.879 | 8.06° | 9.65% | 45.10% | 55.40°% | 51.31¢ | 7.85%
%7 BS+%2 M 22517 | 8.19%" | 9.78° | 43.19%@ | 54.15" | 53.62% | 8.21%
%7 BS+%3 M 23.11° | 8.62% 9.45% | 43.86%" | 54.36°" | 50.95% | 7.78¢
%10 BS+%1 M 23.09° | 8.56% | 8.85° | 47.07% | 55.24"% | 50,75 | 7.73%
%10 BS+%2 M 24.219 | 8.33%d | 9,02¢ | 44.48¢ 52.879 | 51.06% | 7.78¢
%10 BS+ %3 M | 24.00¢ | 8.57%c | 9.36% | 42.33¢ 52.369 | 51.63% | 7.88«
%15 BS+%1 M 25.76° | 8.44%c | 8627 | 45.05% | 55.88™ | 48.35" | 7.35
%15 BS+%2 M 26.31° | 8.65% 8.78% | 42930 | 55.69"¢ | 50.19% | 7.64%
%15 BS+%3 M 26.64* | 8.71° 8.70°" | 44.64% | 55.01%f | 50.36% | 7.66%
SEM 0.283 0.044 0.098 0.177 0.356 0.240 | 0.040

21; Her siitunda farkl1 harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); KM: Kuru madde, %; HK: Ham
kil, % KM; HP: Ham protein, % KM; ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM; NDF: Néotral
deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM; IVOMS: In vitro organik madde sindirilebilirligi, % KM; ME:
metabolik enerji, MJ/kg KM; BS: Bugday samani; M: Melas; SEM: Ortalamalarin standart hatasi.
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Tablo 4.4. Birinci Denemede Lenox Bitkisine Farkli Diizeylerde Bugday Samani ve
Melas Ilave Edilerek Hazirlanan Kavanoz Silajlarinin Fermantasyon Ozellikleri Uzerine
Etkisi.

pH NHsz-N/TN | CO: LA AA PA BA
Kontrol 4.55% 10.32¢f 6.26°d | 36.91° 31.81° 0.48°% | 1522
%7 BS 4.61% 13.77% 3.99" | 29.58" | 36.43%c® | 0.40%" | 0.44°
%10 BS 4.49 13.03%® 4.07" | 37.05° | 35.58>f | 0.00" | 0.45°
%15 BS 4.61% 13.52% 4.43" | 27.83" | 32.80¢ 0.000 | 0.78°
%1 M 4.30 12.37" 7.21%¢ | 55.84° 40.03? 0.33" | 0.00¢
%2 M 4,238 12.26™ 7.97% | 59.97° | 34.63%" | 0.63% | 0.00
%3 M 4,228 11.65% 7.33% | 64.25% | 38.78%¢ | 0.57%f | 0.00¢

%7 BS+%1 M 4.35° 10.30¢f 6.29 ¢ | 48.81° | 36.84% | 0.80* | 0.00¢
%7 BS+%2 M 4.32" 9.94¢f 7.44% | 46.08° | 39.17% 0.94° | 0.00¢

%7 BS+%3 M 4.36° 10.63%f 7.48% | 49.48° 40.26% 1.14% | 0.00¢

%10 BS+%1 M 4.35¢ 10.55%f 7.88% | 45.15% | 37.62%cd | 0.47%" | 0.00¢
%10 BS+%2 M 4.32" 9.77¢ 6.38d | 45.62¢ | 35.68l | 0.55% | (.00
%10 BS+%3 M 4.33 9.80°f 5.83% | 41.58¢ | 37.07% | 0.83" | 0.00°
%15 BS+%1 M 4.46% 10.81°% 4.72¢" | 30.53" | 34.41%" | 0.50°% | 0.00¢

%15 BS+%2 M 4.41% 9.43f 5.06%" | 35.26° | 36.20%cd | 0.58%" | 0.00¢

%15 BS+%3 M 4.35° 7.899 3.71" | 35.77¢ | 33.75%" | 0.69° | 0.00°

SEM 0.015 0.218 0.190 | 1.235 0.396 0.035 | 0.046

@1 Her siitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); NH3-N/TN: Toplam azot (TN)
icerigindeki amonyak azotu orant % NH3-N/TN; CO2: Karbondioksit olusumu, g/kg KM; LA: Laktik
asit, g/lkg KM; AA: Asetik asit, g/kg KM; PA: Propiyonik asit, g/kg KM; BA: Biitirik asit, g/kg KM; BS:
Bugday samani; M: Melas; SEM: Ortalamalarin standart hatasi.
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14,00 Melas Seviyesi
— Kontrol
— %1 M
%2 M
—%3M

12,00

10,00

Amonyak Azotu (% NH;-N/TN)

8,00

| | | |
Kontrol %75 %105 %155
Saman Seviyesi

Sekil 4.3. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarda Bugday Samani ve Melas
[lavesinin Degisen Silaj Amonyak Azotu (NH3-N/TN) Degerleri Uzerine Etkisi.

Calismanin birinci denemesinde hazirlanan silajlarda, bugday samani ve melas
ilavesinin silaj NH3-N/TN degerleri iizerine etkisi Sekil 4.3 ve Tablo 4.4’te verilmistir.
Silajlarm  NH3-N/TN degerleri melas seviyesinin artisgina bagli olarak azalma
gOsterirken, en yiiksek degerler sadece %7, %10 ve %15 duzeyinde bugday samani
katkili gruplarda belirlenmistir (P<0.05). Lenox bitkisine sadece bugday saman: (%7,
%10 ve %15) ilavesine bagli olarak hazirlanan silajlarin NHz-N/TN degerleri belirgin
olarak yukselirken, bugday saman ile birlikte melasin artan seviyelerde ilavesi silaj
NH3-N/TN degerlerini azaltmistir. Tablo 4.4 incelendiginde en diisiik NH3-N/TN degeri
%15 bugday samani+%3 melas grubunda %7.89 olarak, en yiiksek degerler ise sadece
bugday saman ilaveli (%7, %10 ve %15) silaj gruplarindan sirasiyla %13.77, %13.03
ve %13.52 olarak belirlenmistir (P<0.05).
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Saman Seviyesi

Sekil 4.4. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarda Bugday Samani ve Melas [lavesinin
COz Olusum Degerleri Uzerine EtKisi.

Caligmanin birinci denemesinde bugday saman: ve melas ilavesinin silajlarin
CO2 degerleri tlizerine etkileri Sekil 4.4 ve Tablo 4.4’te sunulmustur. Birinci denemede
hazirlanan silajlarda belirlenen CO> degerleri incelendiginde; bugday samam
seviyesinin artisi ile birlikte CO> degerlerinde azalma goriilmiistiir (P<0.05). Tablo 4.4
incelendiginde en yiiksek CO> degeri %2 melas ve %10 bugday samani+%1 melas
grubundan (7.97 ve 7.88 g/kg KM); en diisiik CO2 degerleri ise %7, %10 ve %15
bugday samani ilave gruplar ile %15 bugday samani+%3 melas katkili gruptan sirasiyla

3.99,4.07,4.43 ve 3.71 g/kg KM olarak belirlenmistir (P<0.05).
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Sekil 4.5. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarda Bugday Samam ve Melas
Ilavesinin Laktik Asit Degerleri Uzerine Etkisi.

Caligmanin birinci denemesi kapsaminda hazirlanan silajlarda bugday saman: ve
melas ilavesinin laktik asit degerleri lizerine etkisi Sekil 4.5 ve Tablo 4.4°te verilmistir.
Silajlarin laktik asit degerleri bugday samani seviyesinin artigina bagli olarak azalma
gosterirken, melas katkisina bagl olarak artig gostermistir (P<0.05). Tablo 4.4
incelendiginde en yiiksek laktik asit icerigi sadece %3 melas katkisi yapilan silajdan
64.25 g/kg KM olarak, en diisiik laktik asit degerleri ise %7 ve %15 bugday samam
katkili grup ile %15 bugday samani+%1 melas katkili gruplardan sirasiyla 29.58, 27.83
ve 30.53 g/kg KM olarak belirlenmistir (P<0.05).

Calismanin birinci denemesinde hazirlanan silajlara bugday samani ve melas
ilavesinin silajlarin biitirik asit degerleri {lizerine etkileri Sekil 4.6 ve Tablo 4.4’te
sunulmustur. Birinci denemede hazirlanan silajlarda en yiiksek biitirik asit degeri (1.52
g/kg KM) kontrol silajinda tespit edilmis, bu degeri sirasiyla %15, %10 ve %7 bugday
samani silajlart (0.78, 0.45 ve 0.44 g/kg KM) izlemistir (P<0.05). Farkli seviyelerde
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melas ve bugday samani + melas grubu silajlarin hi¢ birisinde biitirik asit tespit

edilememistir (P>0.05).
Saman Seviyesi
1,50 — Kontrol
— %15
%105
—%15S

1,00

0,50

Biitirik Asit (g/kg KM)

0,00 A o o

| | | |
Kontrol %1 M %2M %3 M

Melas Seviyesi

Sekil 4.6. Birinci Denemede Hazirlanan Silajlarda Bugday Samam ve Melas
Ilavesinin Biitirik Asit Degerleri Uzerine Etkisi.

4, 2. ikinci Deneme

Bu tez galismasimin ikinci denemesi, birinci denemeden elde edilen 16 grup
silajin verileri gozoniinde bulundurularak yapilmistir. Bu kapsamda birinci denemeden
elde edilen silajlardan, silaj kalitesi en yiiksek olan 2 grup silaj ikinci denemede
kuzulara yedirmek ve klasik sindirim denemesinde kullanilmak iizere hazirlanmistir. Bu
amagcla Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’ten elde edilen veriler goz 6nunde bulundurularak ikinci
denemede degerlendirilen lenox silajlari tespit edilmistir. Boylece ikinci denemede iki
grup lenox silaji (LM ve LSM) ve bu silajlart karsilagtirmak amaciyla MS kuzulardaki
yem tiiketimi, canli agirhik artisi, yemden yararlanma orami ile in vivo KMS, OMS,
HPS, HSS, ADFS ve NDFS arastirilmistir.
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Calismanin ikinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox bitkisi ile
silajlarin hazirlanmasinda kullanilan bugday samani ve melasin ham besin madde
degerleri Tablo 4.5’te sunulmustur. Calismanin ikinci denemesinde silaj materyali
olarak kullanilan lenox bitkisinin; KM, HK, OM, HP, HS, ADF ve NDF degerleri KM
esasina gore sirasiyla %25.08; %13.35; %79.60; %15.13; %32.96; %46.99 ve % 57.06;
bugday samani i¢in ayni parametreler sirasiyla; %93.30; %9.67; %83.62; %4.07,
%39.58; %45.15 ve %69.53; melas icin HS, ADF ve NDF degerleri hari¢ aym
parametreler sirasiyla; %77.20; %13.35; %63.86 ve %15.69 olarak belirlenmistir.
Caligmanin ikinci denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox bitkisinin TK ve

SCK degerleri sirasiyla 220 meq/kg KM ve 71.9 g/kg KM olarak belirlenmistir.

Tablo 4.5. Calismanin ikinci Denemesinde Lenox (Brassica rapa L.) Silajlarmin
Hazirlanmasinda Kullanilan Yem Maddelerinin Ham Besin Madde icerikleri (% KM).

KM HK OM HP HS ADF NDF
L 25.08 13.35 79.60 15.13 32.96 46.99 57.06
BS 93.30 9.67 83.62 4.07 39.58 45.15 69.53
M 77.20 13.35 63.86 15.69 - - -

KM: Kuru madde, %; HK: Ham kil, % KM; OM: Organik madde % KM; HP: Ham protein, % KM,;
HS: Ham selilloz, % KM; ADF: Asit deterjanda ¢ézinmeyen lif, % KM; NDF: Nétral deterjanda
cozunmeyen lif, % KM; L:Lenox bitkisi; BS: Bugday samani; M: Melas.

Bu ¢alismanin ikinci denemesinde hazirlanan iki grup (LM ve LSM) silaji ile
kuzu besi denemesinde kullanilan toklu besi yeminin, bugday samaninin ve
karsilastirma amagli olarak yedirilen MS’nin ham besin madde igerikleri Tablo 4.6’da
sunulmustur. Ikinci denemede silaj materyali olarak kullanilan silajlarin, toklu besi
yeminin ve samanin ham besin madde icerikleri Tablo 4.6’da sunulmus olup; misir
silajimin KM, HK, OM, HP, HS, ADF ve NDF degerleri KM esasina gore sirasiyla;
%32.23; %6.91; %84.64; %9.37; %29.99; %31.39 ve %46.51, LM silaji1 igin sirasiyla;
%23.65; %16.50; %75.48; %15.08; %29.07; %40.08 ve %44.48, LSM silaj1 i¢in ayn
parametreler sirastyla; %24.35; %14.31; %78.00; %12.70; %32.60; %43.63 ve %51.22
olarak belirlenmistir. Kuzu besi denemesinde kullanilan toklu besi yemi icin; KM, HK,
OM, HP, HS, ADF ve NDF degerleri KM esasina gore sirasiyla; %92.12; %8.01;
%84.11; %18.91; %12.81; %10.40 ve %30.79 olarak tespit edilirken, bugday samani
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icin ayn1 parametreler sirasiyla; %93.78, %9.58, %84.20, %4.98, %42.66; %50.81 ve
%75.31 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.6. Kuzu Besi ve Klasik Sindirim Denemesinde Kullanilan Silajlarin, Toklu
Besi Yeminin ve Bugday Samaninin Ham Besin Madde Igerikleri (% KM).

KM HK OM HP HS ADF NDF ME
MS 32.23 6.91 84.64 9.37 29.99 | 3139 | 46.51 | 8.16
LM 23.65 | 16.50 | 75.48 | 15.08 | 29.07 | 40.08 | 44.48 | 7.20
LSM 2435 | 1431 | 78.00 | 12.70 | 32.60 | 43.63 | 51.22 | 6.82
TBY 92.12 8.01 84.11 | 1891 | 1281 | 1040 | 30.79 | 11.21

BS 93.78 9.58 84.20 4.98 4266 | 5081 | 7531 | 5.44

KM: Kuru madde, %; HK: Ham kil, % KM; OM: Organik madde, % KM; HP: Ham protein, % KM;
HS: Ham seliloz % KM; ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, % KM; NDF: Nétral deterjanda
coziinmeyen lif, % KM; ME: Metabolik Enerji, MJ/kg KM; MS: Misir silaji; LM: Lenox+%3 Melas;
LSM: Lenox+%7 Bugday samani+%2 Melas; TBY: Toklu besi yemi; BS: Bugday samani.

Kuzu besi ve klasik sindirim denemelerinde kullanilan lenox silajlar1 (LM ve
LSM) ile karsilagtirmali olarak yedirilen MS’nin fermantasyon kaliteleri Tablo 4.7°de
verilmistir. Misir silaji, LM ve LSM silajlarinin KM degerleri incelendiginde en yiiksek
KM igerigi (%32.23) MS’dan elde edilirken; LM silajinin KM degeri %23.65 ve LSM
silajmin KM degeri ise %24.35 bulunmustur (P<0.05). Yedirme ve klasik sindirim
denemesinde kullanilan silajlarin pH degerleri incelendiginde; en diisik pH degeri
(3.64) MS’da tespit edilmis (P<0.05), LM ve LSM silajlarinin pH degerleri sirastyla
4.33 ve 4.43 olarak bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.7. Besi ve Klasik Sindirim Denemelerinde Kullanilan Silajlarin Fermantasyon
Kaliteleri.

KM pH | NHs-N/TN | CO2 | LA AA PA BA
MS 32.23% | 3.64° 10.52 65.47% | 31.26% | 13.75 | 1.19 -
LM 23.65° | 4.332 12.09 5.93° | 22.86° | 12.91 - -
LSM | 24.35° | 4.432 13.30 6.63° | 18.34° | 15.02 - -
SEM | 0.782 | 0.740 0.622 5.436 | 1.339 | 0.452 | 0.139 -

b: Her siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); KM: Kuru madde %; NHs-
N/TN: Toplam azot (TN) igerigindeki amonyak azotu orani, % NHs-N/TN; COa2: Karbondioksit
olusumu, g/kg KM; LA: Laktik asit, g/kg KM; AA: Asetik asit, g/lkg KM; PA: Propiyonik asit, g/kg KM;
BA: Bitirik asit, g/lkg KM; MS: Misir silaji; LM: Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday
saman1+%2 Melas; SEM: Ortalamalarin standart hatasi.
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Yedirme ve klasik sindirim denemesinde kullanilan silajlarin  NH3-N/TN

degerleri incelendiginde; silajlar arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur (P>0.05). Yedirme ve klasik sindirim denemesinde kullanilan silajlarin
CO; degerleri incelendiginde; en yiiksek CO2 degeri 65.47 g/kg ile MS’dan elde
edilirken; her iki lenox silajindan (LM ve LSM) elde edilen degerler (5.93 ve 6.63 gr/kg
KM) benzer bulunmustur (P>0.05). Bu c¢alismanin ikinci denemesinde hazirlanan
laktik asit
incelendiginde; en yiiksek laktik asit igerigi MS’da (31.26 gr/kg KM ) belirlenirken; her
iki lenox silajindan (LM ve LSM) elde edilen laktik asit degerleri (22.86 ve 18.34 gr/kg

KM) benzer bulunmustur (P>0.05). Asetik asit bakimindan her ii¢ silaj grubu arasinda

silajlarin  6nemli fermantasyon kriterlerinden biri olan degerleri

istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05). Propiyonik asit sadece MS’da (1.19
o/kg KM) belirlenmis olup, calismanin ikinci denemesinde hazirlanan silajlarn
hicbirisinde btirik asit tespit edilmemistir.

Misir silaji ve iki farkli lenox (LM ve LSM) silaji1 tikketen kuzularin ortalama
canli agirliklar1 ve toplam canli agirlik artis1 verileri Tablo 4.8’de sunulmustur. Kuzu
besi denemesinde MS, LM ve LSM silajlan tiiketen kuzularin deneme bas1 agirliklari
sirastyla 34.02+1.74, 33.93+1.21 ve 34.04+1.33 kg; deneme sonu agirliklar1 ise ayni
silaj gruplar1 i¢in sirasiyla 47.23+£1.78, 44.34+1.15 ve 45.22+1.41 kg olarak

belirlenmistir.

Tablo 4.8. Besi Denemesinde Deneme Hayvanlarinin Dénemlere Gore Ortalama Canli
Agirliklar ve Toplam Canli Agirlik Artist (Kg).

Dg‘:;‘e 15.gin | 30.giin | 45.gan | 60.gin Tgf’A'Zm
MS | 34.02+1.74 | 38.86+1.84 | 42.61+1.87 | 45.30+1.82 | 47.23+1.78 | 13.21+0.30°
LM | 33.93+1.21 | 37.05+1.14 | 39.82+1.00 | 43.07+1.11 | 44.34+1.15 | 10.41+0.63"
LSM | 34.04+1.33 | 37.95+1.27 | 40.97+1.28 | 43.60+1.34 | 45.22+1.41 | 11.19+0.69"
P 0.998 0.681 0.403 0.533 0.371 0.004

&b: Aym siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); MS: Misir silaji; LM:
Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday samani+%2 Melas; CAA: Canli agirlik artigi.

Altmig giinliik besi denemesi sonunda en yiiksek canli agirliga MS grubu, en
diisiik canli agirhiga ise LM silaji grubu ulagmis olup gruplar arasi istatistiksel fark

goriilmemistir (P>0.05). Tiim gruplar i¢in gerek deneme bas1 agirliklart gerekse deneme
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stiresince her 15 giinde bir yapilan tartimlarda canli agirlik degerleri bakimindan fark
bulunmamistir (P>0.05). Deneme sonu MS, LM ve LSM silajlan tiketen gruplarda
toplam canli agirlik artis degerleri sirasiyla 13.21+0.30, 10.41+0.63 ve 11.19+0.69 kg
olarak tespit edilmistir (P<0.05). Misir silaj1 tiketen gruptaki toplam canli agirlik artisi
degeri LM ve LSM silaj1 tikketen gruplardan yiksek bulunurken (P<0.05), LM ve LSM
silaji tiiketen gruplarda belirlenen toplam canli agirlik artis degerleri birbirleri ile benzer
bulunmustur (P>0.05).

Misir silaji ve iki farkli lenox (LM ve LSM) silaji ile tiiketen hayvanlarin besi
periyodu boyunca donemlere gore gunlik canli agirlik artislar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
Gunliik canli agirlik artiglart bakimindan 30-45 giinlerde silaj gruplari arasinda fark
bulunmazken (P>0.05), diger dénemlerde en yiiksek gunlik canli agirlik artist MS’dan
elde edilmistir (P<0.05). Deneme boyunca (0-60 gun) ortalama gunlik canli agirlik
artist bakimmdan MS en yiksek giinlik canli agirlik artisi (220.42+5.03 g) saglarken
(P<0.05); LM ve LSM silajlarinda belirlenen giinliikk canli agirhik artis degerleri
birbirleriyle benzer bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.9. Besi Denemesinde Deneme Hayvanlarinin Ddnemlere Gore Ginlik
Ortalama Canli Agirlik Artiglari (Q).

0-15 gln 15-30 guin 30-45 gun 45-60 gln 0-60 gun
MS | 322.44+26.26* | 249.97+13.82* | 179.58+14.79 | 128.83+14.26* | 220.42+5.03%
LM | 207.89+19.74° | 184.56+15.32° | 216.56+20.79 84.61+4.82° 173.08+10.36"
LSM | 260.50+19.36%® | 201.50+13.97° | 175.61+19.58 | 108.16+9.75® | 186.42+11.53°
P 0.003 0.008 0.243 0.018 0.004

&b Ayni siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); MS: Misir silaji; LM:
Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday samani+%2 Melas.

Besi denemesinde deneme hayvanlarinin dénemlere gére hayvan bagma giinliik
taze silaj tiketim miktarlart Tablo 4.10°da sunulmustur. Denemenin tiim periyotlarinda
ve 0-60 giinliik siirecinde MS, LM ve LSM silaj1 tiiketiminde fark goriilmezken
(P>0.05), 30-45 giinlik donemde LM silaj1 tikketen grup, MS ve LSM silaji1 tiiketen
gruplardan daha fazla silaj tiiketmistir (P<0.05).
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Tablo 4.10. Besi Denemesinde Deneme Hayvanlarinin Dénemlere Gore Gunlik Taze
Silaj Tiketim Miktarlar1 (g/gun).

0-15 gun 15-30 gln 30-45 gun 45-60 gun 0-60 giin
MS | 171385+135.14 | 1821.29+143,85 | 1789.98+128.90" | 1098.63+120.41 | 1605.94+100.19
LM | 1672.70£105.46 | 2021.65+117.21 | 2198.40+115.842 | 1257.28+173.28 | 1787.51+107.86
LSM | 1897.76+131.80 | 1906.74+125.41 | 1793.35+24.31° | 992.74+150.34 | 1647.63+33.45
P 0.433 0.567 0.029 0.482 0.348

@b: Aym siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); MS: Misir silaji; LM:
Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday samani+%2 Melas.

Besi denemesinde hayvanlarin donemlere gore KM bazinda hayvan basina
gunlik silaj tuketim miktarlar1 Tablo 4.11°de verilmistir. Besi denemesinin 45-60
ginlik periyodu digindaki tlm periyotlarda, MS tiketimi, LM ve LSM silajlar
tiketiminden yiiksek bulunmustur (P<0.05). Denemenin 45-60 ginlik periyodunda ise
MS, LM ve LSM silaji tikketiminde fark bulunmamaistir (P>0.05).

Tablo 4.11. Besi Denemesinde Deneme Hayvanlarinin Donemlere Gére KM Bazinda
Giinliik Silaj Tiiketim Miktarlari (g/guin).

0-15 gilin 15-30 glin 30-45 gln 45-60 gun 0-60 giin
MS | 554.77+43.74% | 589.55+46.56% | 579.42+41.72% | 484.94+53.15 | 552.17+33.08°
LM | 390.74+24.64° | 472.26+27.38" | 513.55+27.06% | 400.42+55.19 | 444.24+27.91°
LSM | 445.58+30.95" | 447.70+29.45" | 421.08+5.708° | 317.86+48.14 | 408.06+6.00°
P 0.022 0.043 0.012 0.132 0.008

&b: Aym siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); MS:
Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday samam+%2 Melas.

Misir silaji;; LM:

Besi denemesinde deneme hayvanlarinin donemlere gére ginlik toplam KM
titketim miktarlar1 Tablo 4.12°de sunulmustur. Besi denemesinin tiim periyotlarinda ve
0-60 guinlik besi periyodu strresince ginlik toplam KM tiiketimi, MS, LM ve LSM silaj
gruplart i¢in kiyaslandiginda MS tuketen grupta ylksek bulunmustur (P<0.05). Genel
olarak LM ve LSM silaji tiketen gruplarda giinltik toplam KM tiiketim degerleri benzer
(P>0.05) bulunurken, deneme boyunca LSM silaj1 tiikketen gruplarda giinliik toplam KM

tilkketim degerleri diisiik diizeyde seyretmistir.
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Tablo 4.12. Besi Denemesinde Deneme Hayvanlarinin DOnemlere Gore Glnlik

Toplam KM Tiiketim Miktarlar1 (g/gin).

0-15 gun 15-30 guin 30-45 gln 45-60 gun 0-60 guin
MS | 1306.40+43.75 | 1492.55+46.56° | 1568.72+41.72% | 1530.83+53.15° | 1474.63+33.08°
LM | 1142.37+24.64° | 1352.98+27.38" | 1460.17+27.06" | 1408.24+55.19% | 1340.94+27.91°
LSM | 1197.21+30.95° | 1328.42+29.45" | 1367.70+5.71° | 1325.68+48.14° | 1304.75%6.00°
P 0.022 0.020 0.003 0.060 0.002

&b: Ayni siitunda gruplar farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); MS: Misir silaji; LM:
Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday samani+%2 Melas.

Besi denemesinde MS, LM ve LSM silajlar tiiketen hayvanlarin yemden
yararlanma oranlar1 Tablo 4.13’te verilmistir. Besi denemesinin tiim periyotlarinda ve 0-
60 giinliik genel besi periyodu siiresince MS, LM ve LSM silaj1 tiikketen gruplar arasinda
yemden yararlanma parametresi a¢isindan fark bulunmamistir (P>0.05). Genel olarak 0-
60 gunluk genel besi periyodu degerlendirildiginde rakamsal olarak en yiiksek yemden
yararlanma oran1 LSM silaj1 tiikketen grupta belirlenirken, en diisilk yemden yararlanma

orani ise LM silaj1 tiikketen grupta belirlenmistir.

Tablo 4.13. Besi Denemesinde Deneme Hayvanlarmin Dénemlere Gore Yemden
Yararlanma Oranlar1, kg KM/kg CAA.

0-15 gun 15-30 guin 30-45 gln 45-60 gln 0-60 gun
MS 4.30+0.63 6.07+0.46 9.12+1.12 12.86+2.26 8.09+0.62
LM 5.72+0.58 7.57+0.74 7.10+0.90 16.81+1.14 9.30+0.53
LSM 4.69+0.44 6.63+0.30 8.01+0.69 12.33+0.47 7.91+0.17
P 0.233 0.184 0.344 0.119 0.138

MS: Mistr silaji; LM: Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday saman1+%2 Melas.

Calismanin ikinci denemesinde LM ve LSM silajlart ile karsilagtirmali olarak
sindirilebilirlik degerleri Tablo 4.14’te
sunulmustur. KMS degerleri
incelendiginde; MS en yuksek (%62.71) KMS degerine sahipken, LM silaj1 en diisiik
(%52.24) degerde tespit edilmistir (P<0.05). OMS degerleri incelendiginde MS’dan
elde edilen deger (%64.38) LM ve LSM silajlarindan elde edilen degerlerden yuksek,

degerlendirilen MS’nin  besin madde

Calismada degerlendirilen silajlari, bakimindan
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HPS bakimindan ise her iki lenox silajindan (LM ve LSM) elde edilen degerler (%65.61
ve 9%62.52) MS’nin HPS degerinden (%54.08) yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Calismada degerlendirilen silajlarin HSS, ADFS ve NDFS degerleri incelendiginde
LSM silajinda belirlenen degerler, MS ile LM silajindan elde edilen degerlerden yiiksek

bulunmustur (P<005).

Tablo 4.14. Besi Denemesinde Degerlendirilen Silajlarin Klasik Sindirim Denemesi ile
Besin Madde Sindirilebilirlik Degerleri, %.

KMS OMS HPS HSS ADFS NDFS
MS 62.712 64.082 54.08° 57.97° 41.39° 49.19°
LM 52.24° 58.49° 65.612 59.98° 37.94° 44.77°
LSM 56.73° 60.38° 62.522 64.522 50.572 56.252
SEM 1.553 0.899 2.061 1.051 2.001 1.733

&¢: Her siitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05); KMS: Kuru madde sindirimi, %;
OMS: Organik madde sindirimi, %; HPS: Ham protein sindirimi, %; HSS: Ham seltloz sindirimi, %;
ADFS: Asit deterjanda ¢zinmeyen lif sindirimi, %; NDFS: Notral deterjanda ¢ézunmeyen lif sindirimi,
%; MS: Misir silaji; LM: Lenox+%3 Melas; LSM: Lenox+%7 Bugday samani+%2 Melas; SEM:
Ortalamalarin standart hatasi.
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5. TARTISMA

5. 1. Birinci Deneme

Bu c¢alismanin birinci denemesinde lenox (Brassica rapa L.) bitkisine farkli
duzeylerde bugday samani ve melas ilavesinin artisina bagli olarak silajlarin KM
degerlerinde artiglar sekillenmistir (P<0.05). Bugday samani ve melas katkisiyla
hazirlanan silajlarin KM degerlerinin kontrol silajindan yiiksek bulunmasinin sebebi
bugday samani ve melasin KM igeriklerinin lenox bitkisinin KM igeriginden fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Saman ve melas katkisinin ilave edildikleri silajlarin
KM degerlerini artirdiklar1 yoniindeki bildirisler bu ¢alismadan elde edilen sonuglari
desteklemektedir (38,63). Benzer sekilde lenox (Brassica rapa L.) bitkisi ile yapilmis
bazi calismalarda melas ve bugday samani ilavesine bagli olarak elde edilen silajlarin
KM degerleri artmistir (33,49). Bu ¢alismada farkli seviyelerde bugday samani ve melas
katkilar1 ile hazirlanan lenox (Brassica rapa L.) silajlarinin KM degerleri (%18.17-
%26.64) bu bitki ile yapilmis bazi silaj ¢alismalarindan elde edilen KM degerlerinden
diisiik, bazilarindan ise yiiksek bulunmustur. Hart ve Horn (49) KM igerigi %20.9 olan
lenox (Brassica rapa L.) bitkisine KM bazinda %30.50 ve %49.70 diizeyinde bugday
samani ilave ederek kavanozlarda hazirladiklart silajlarin KM degerlerini %26.90 ve
%34.40 arasinda; Cetin (33) ise %23.33 KM degerine sahip lenox bitkisine %0
(kontrol), %6 misir kirmasi, %6 bugday kirmast ve %3 melas ilavesi ile hazirladiklar
silajlarin KM degerlerini sirasiyla %25.29, %28.33, %27.91 ve %25.86 olarak tespit
etmislerdir. Benzer sekilde Fraser ve ark. (64) farkli vejetasyon dénemlerinde (15, 18 ve
20. haftalarda) hazirladiklari yem lahanasi (Brassica oleracea) silajlarinin KM
degerlerini sirasiyla %15.16, %16.30 ve %16.80 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin
birinci denemesinde hazirlanan silajlarin KM degerlerinin daha onceden yapilmis
calismalardan farkli bulunmasinin sebebi, silaj materyali olarak degerlendirilen bitkinin
hasat zamaninin, tiiriiniin, katk: olarak kullanilan materyallerin ve katki seviyelerinin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir (65,66).

Bu c¢aligmanin birinci denemesinde degerlendirilen silajlarda en ylksek HP
degerlerinin (%10.49-%11.54 KM) sadece melas (%1, %2 ve %3) katkili gruplarda
belirlenmesi, melasin HP degerinin bugday samanindan yiiksek olmasina ve melas

katkis1 ile silajlara saglanan SCK kaynagina bagli olarak bitki proteinlerinin
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proteolizisden korunmus olmasina baglanabilir. Baklagiller diisik miktarda SCK
icerdiklerinden silaj fermantasyonu sirasinda laktik asit bakterileri yeteri kadar
¢ogalmadiklarindan, silajin pH degeri istenen seviyelere diismez ve bu nedenle bitkisel
ve mikrobiyal kdkenli enzimler proteinleri amonyaga kadar pargalarlar (67). Bitki
proteaz enzimlerinin aktiveleri pH degerinin 6 civarinda oldugunda optimumdur. Diisiik
pH degerlerinde ise bitki proteaz enzim aktiviteleri dnemli derecede azaldigindan
(68,69), kaliteli bir silaj elde edilmesi i¢in pH degerinin hizli bir sekilde diistiriilmesi
gerekmektedir. Silaj fermantasyonun istenen yonde gelisebilmesi i¢in silo ortaminda
laktik asit Ureten bakterilerin kullanabilecekleri yeterli miktarda SCK bulunmasi
gerekmektedir (70). Bu galismanin birinci denemesinde hazirlanan kontrol silajinin HP
degeri (%9.83 KM); Hart ve Horn (49) ile Cetin (33)’nin lenox (Brassica rapa L.)
bitkisi ile hazirladiklart silajlardan belirledikleri degerlerden (%15.00-%18.28 KM),
Neely ve ark. (71) ile Sanchez ve ark. (72)’nin kanola (Brassica napus) bitkisinden
hazirladiklar silajlardan elde ettikleri degerlerden (%21.10-%25.99 KM) ve Fraser ve
ark. (64)’nin bu bitkiye yakin tiirde olan yem lahanas1 (Brassica oleracea) ile yaptiklari
caligmada belirledikleri degerlerden (%11.80 ve %11.90 KM) diisiik bulunmustur. Bu
calismada kontrol grubuna kiyasla bugday samani ilavesinin artisina bagli olarak
silajlarin HP igeriginde azalma goriilmiis (Tablo 4.3), bu azalmanin sebebinin bugday
samaninin HP igeriginin (%3.97 KM) diisiik olmasindan kaynaklanmuistir.

Bu ¢aligmanin birinci denemesinde melas ilavesine bagli olarak silajlarin ADF
ve NDF icerikleri kontrol grubuna kiyasla azalma gostermistir (P<0.05). Melas
katkisinin ADF ve NDF degerlerini diisiirmesi, melasin ADF ve NDF igermemesine
baglanabilir. Bolsen ve ark. (26) melas ilavesi ile hazirladiklar silajlarin ADF ve NDF
degerlerinin azalmasini, melasin laktik asit bakterileri basta olmak {izere baz1 anaerob
bakterilerin sayilarini arttirmalarina bagl olarak, ADF, NDF ve HS’iin yikimlanmasini
arttirmalarindan  kaynaklanabilecegini  bildirmektedirler. Bu ¢alismanin  birinci
denemesinde lenox bitkisine farkli diizeylerde bugday samani ve melas ilavesi ile
hazirlanan silajlarin ADF ve NDF degerleri; Cetin (33)’in lenox (Brassica rapa L.)
bitkisinden, Neely ve ark. (71) ile Sanchez ve ark. (72)’nin kanola (Brassica napus L.)
bitkisinden hazirladiklar silajlardan elde ettikleri ADF ve NDF degerlerinden yiiksek

bulunmustur. Bu farklilk ayni bitki tlirlerinin kendi aralarinda bile farklilik
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gosterebilecegi ve silajlik bitkinin bigim zamanindaki vejetasyon donemine gore
degisiklik olabilecegi yoniindeki bildirisler ile agiklanabilir (66).

Bu c¢alismanin birinci denemesinde melas katkili silajlarin kontrol silajina
kiyasla IVOMS degerleri 6nemli diizeyde artmistir (P<0.05). En yiiksek IVOMS %1 ve
%3 melas katkili lenox silajindan (%54.51 ve %54.12 ) elde edilmistir. Tobioka ve ark.
(73) hamur olum déneminde bigilen arpa hasilina melas katkisi ile hazirlanan silajlarda
sindirilebilirlik degerlerinin arttig1; benzer sekilde, Bingdl ve ark. (31) iki farkli hasat
doneminde korunga bitkisine %5 dlzeyinde melas ilave edilmesi ile hazirlanan
silajlarin IVOMS degerlerinin arttigmi bildirmislerdir. Bu calismada melas katkismin
artisina bagli olarak elde edilen silajlarin sindirilebilirliklerinin artmasi melasin
yapisinda bulunan SCK fazlaligindan ve melasin ADF ve NDF’nin parcalanmasini
arttiran laktik asit fermantasyonunu arttirmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir
(26,31,73).

Bu calismanin birinci denemesinde lenox bitkisine farkli diizeylerde bugday
samani ve melas ilavesiyle hazirlanan silajlarin pH degerleri Tablo 4.4’te sunulmustur.
Kaliteli bir silajin pH degerinin 3.5-4.2 araliginda, baklagil kaba yemlerinden yapilacak
silajlarda ise bu degerin 4.0-5.0 araliginda bulunmasi kabul edilebilir deger olarak
goriilmektedir (75). Bu ¢alismada baklagil grubu olan lenox (Brassica rapa L.) bitkisine
farkli diizeylerde bugday samani ve melas ilave edilmesiyle hazirlanan silajlarin pH
degerleri (4.22-4.61) baklagil silajlar1 i¢in kabul edilen pH degerleri (4.00-5.00)
arasinda bulunmustur. Kontrol ve katkili silaj gruplart icin pH degerleri 4.22-4.61
araliginda tespit edilmis ve bu degerler Hart ve Horn (49)’un lenox (Brassica rapa L.)
bitkisi ile yaptiklar1 silaj ¢alismasindan elde ettikleri degerlerden (5.80-6.00) diisiik;
Cetin (33)’in yine lenox (Brassica rapa L.) bitkisi ile yaptigi ¢calismada belirledigi pH
degerinden (3.80) yiiksek bulunmustur. Benzer sekilde, bu ¢alismada tespit edilen pH
degerleri Sanchez ve ark. (72)’nin Brassica’nin baska bir tiirii olan kanola (Brassica
napus) bitkisi ile yaptiklart ¢alismada belirledikleri pH degerinden (6.70) diisiik
bulunurken; Oneng ve ark. (74)’nin bezelye silajindan elde ettikleri pH degeri (4.31) ve
Fraser ve ark. (64)’'nin yem lahanas1 (Brassica oleracea) bitkisinden hazirladiklar
silajlarin pH degerleri (4.05, 4.06 ve 4.20) ile benzer bulunmustur.

Silaj fermantasyonu surecinde laktik asit bakterileri anaerobik kosullar altinda

SCK’lar1 basta laktik asit olmak iizere diger organik asitlere doniistiiriirler. Bunun
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sonucu olarak silajin pH degeri diiser boylece silajlik materyal bozulmalara karsi
korunmus olur. Bu c¢alismada hazirlanan silajlarda, melas katkisina bagli olarak pH
degerlerinin azalmasi, laktik asit degerlerinin ise artmasi melasin SCK igeriginden
kaynaklandig: diistiniilmekte ve bu sonug bazi silaj calismalarindan elde edilen sonugclar
ile uyumlu goralmektedir (76,77). Khorasani ve ark. (78) KM degeri %45’den yiiksek,
%20’den diisiik silajlik materyaller ile hazirlanan silajlarda fermantasyon sirasinda pH
disiistiniin  hizli olmadigini, fermantasyon siiresinin uzadigini, proteolizis sonucu
silajlarin HP degerlerinin azaldigini, NH3-N/TN degerlerinin arttigini ve silajlarin besin
madde kaybina ugradigini bildirmektedirler.

Bu c¢alismanin birinci denemesinde lenox (Brassica rapa L.) bitkisinden
hazirlanan kontrol silajmm NHs-N/TN degeri %10.32 olarak belirlenmis, bugday
samant ve melasin katki diizeylerine bagli olarak silajlarin NH3-N/TN degerleri
degiskenlik gostermis, en yiksek NH3-N/TN degerleri sadece bugday samani (%7, %10
ve %]15) ilave edilen gruplarda tespit edilmistir (P<0.05). Sadece bugday samam
katkisina bagli olarak silaj NH3-N/TN degerlerinin yiikselmesi SCK yetersizliginden
kaynaklanmig olabilecegini akla getirmistir. Bu ¢alismada kontrol silajinin NH3-N/TN
degeri (%10.32) Hart ve Horn (49)’un bildirdikleri degerden (%8.60 NHs-N/TN)
yuksek bulunurken, Fraser ve ark. (64)’nin yem lahanasi (Brassica oleracea)
bitkisinden farkli hasat donemlerinde hazirladiklar1 kontrol silajlarnin NHsz-N/TN
degerleri (%11.80-%10.24) ile uyumlu bulunmustur. Silaj fermantasyonu sirasinda
olusan NH3z-N silo icerisindeki proteinlerin Clostridial bakteriler tarafindan
yikimlanmasi sonucu olusmakta ve Clostridial aktivite diisik KM ve SCK igerigine
sahip silajlarda artmaktadir (79). Baklagil bitkilerinden hazirlanan silajlarda, SCK
iceriginin dugiikliigiine bagli olarak yeterli diizeyde laktik asit sentezlenemedigi ve
istenilen diisiik pH degerlerine ulasilamadigindan silolama sirasinda proteinlerin agir
parcalanmas1 (proteolizis) gibi istenmeyen olaylardan dolayr silaj kalitesi olumsuz
etkilenmektedir (70,80,81). Silaj pH degeri 4’lin altina indiginde proteolizisin tamamen
durdugu bildirilmistir (82). Bu ¢aligmanin birinci denemesinde degerlendirilen silajlarin
yuksek laktik ve asetik asit igerigine, disiik pH ve kabul edilebilir NH3-N/TN
degerlerine sahip olmalar silaj fermantasyonunun istenen yonde sekillendigini
gostermektedir (83). Bu ¢alismanin birinci denemesinde sadece saman ilave edilmis

gruplar harig, silajlarda belirlenen NH3-N/TN degerlerinin (%7.89-12.37) biylk bir
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kismi %11°den daha diisiik diizeyde tespit edilmistir. Bu sonuglar, NH3-N/TN degeri
%11’in altinda olan silajlarin kaliteli Silaj olarak degerlendirilebilecegi bildirisleri ile
uyumlu bulunmustur (84,85,86).

Silajin hayvanlara yedirilmek iizere silodan alinmaya basladig1 andan itibaren
silodaki anaerobik kosullar aerobik hale doniisiir. Bu kosullar altinda siloda
¢ogalamayan mikroorganizmalar (Clostridia, Enterobactericiae, Bacilli ve Listeria gibi
bakteriler, Candida, Hansenula, Pichia, Issatchenkia ve Saccharomyces tiirii mayalar,
Aspergillus, Fusarium ve Pencillium tiirii kiif mantarlar1) ¢ogalmaya baslayarak silajin
bozulmasina neden olurlar (87). Cogunlukla aerobik bozulma olarak da tanimlanan
slirecin saha kosullarindaki en tipik belirleyicileri; silo sicakliginin yiikselmesi ile maya
ve kuf mantarlarinin gelisimidir. Yemleme déneminde s6z konusu mikroorganizmalar
ortamdaki SCK’lar ile laktik asit gibi fermantasyon drunlerini tiketerek KM ve besin
maddeleri kaybma neden olurlar. Bunun sonucunda silo icerisinde CO2 ve su agiga
cikar, sicaklik artar ve silaj bozulmaya baglar (88). Siloda CO. {iretiminin artisi
silajlarin aerobik stabilitelerini olumsuz yonde etkiler. Bu ¢alisma kapsaminda lenox
bitkisine sadece bugday samani (%7, %10 ve %15) ilavesinin silajlarda CO> Uretimini
azalttig1 ve aerobik stabilite degerlerini arttirdigi goriilmiistiir (P<0.05). Sadece melas
(%1, %2, %3) katkili gruplarda ise CO2 miktarinin artmas1 kif ve mayalar icin besin
kaynagi olan SCK’in fazla olmasindan kaynaklanabilir. Aerobik mikroorganizmalar
grubundan olan mayalar, SCK’lar1 kullanarak CO. ve su agiga ¢ikarip KM ve besin
madde kayiplarina neden olurlar (89,90). Yapilan ¢aligmalarda; silolanan materyalin
KM igeriginin aerobik stabiliteyi etkileyen 6nemli bir faktér oldugu, KM igerigi diisiik
olan materyaller ile yapilan silajlarin aerobik stabilite degerlerinin de distigi
bildirilmistir (91-93).

Bu ¢aligmanin birinci denemesinde hazirlanan silajlarin laktik asit degerleri
Tablo 4.4’te sunulmus olup, kontrol grubu silajdan elde edilen laktik asit degeri 36.91
g/kg KM olarak belirlenmistir (P<0.05). Katki maddesi olarak kullanilan melas
seviyesinin artigina bagli olarak en yiiksek laktik asit degeri %3 melas ilaveli grupta
(64.25 g/lkg KM) belirlenmistir. SCK’lar silolama sirasinda laktik asit bakterileri
tarafindan kullanilan en 6nemli enerji kaynagi olup, bu sebepten dolayr melas ilavesi
silajlarin laktik asit degerlerini arttirmaktadir (87,94-97). Bu ¢alismanin birinci
denemesinde hazirlanan silajlarda laktik asit degerleri (27.83-64.25 g/kg KM) olarak
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belirlenirken lenox (Brassica rapa L.) bitkisi ile yapilmis bazi ¢aligmalarla
karsilagtirildiginda; Hart ve Horn (49)’un bildirdikleri degerden (2.45 g/kg KM) yiiksek;
Cetin (33)’in aymi bitki ile yaptigi kontrol ve %3 melas katkili silaj gruplarinda
belirledikleri degerler (19.80-30.90 g/kg KM) ile Fraser ve ark. (64)’nin bu bitkiye
yakin tiirden olan yem lahanasi (Brassica oleracea) silajinda tespit ettikleri degerler
(56.70, 68.10 ve 79 g/kg KM) ile uyumlu bulunmustur. Bu calismada hazirlanan
silajlarin asetik asit degerleri (31.81-40.26 g/kg KM); Hart ve Horn (49)’un bildirdigi
degerlerden (40.6-53.4 g/kg KM) diisiik; Cetin (33)’in bildirdigi degerlerden (2.00-2.30
g/kg KM) vyuksek bulunmustur. Silaj fermantasyonu sirasinda ortamda bulunan
homofermantatif laktik asit bakterileri SCK kaynaklarindan temel Griin olarak laktik asit
olustururken, heterofermantatif laktik asit bakterileri ise laktik asitin yan sira, etil alkol,
asetik asit, diasetil ve CO. gibi yan drlnler de duretirler (93). Bu c¢alismada
degerlendirilen silajlarda yiiksek diizeyde asetik asit degerlerinin (31.81-40.03 g/kg
KM) tespit edilmesi diisik KM igerigine sahip olmasindan ve silo icersinde
heterofermantatif bakterilerin etkinliginin daha fazla olmasindan kaynaklanmig olabilir
(79). Asetik asitin silonun agilmasiyla aerobik sartlarda ¢ogalmaya baslayan maya ve
mantarlarin olusumunu inhibe ettigi ve aerobik stabiliteyi arttirdigi bazi ¢alismalarda
bildirilmistir (98,99).

Bu calismanin birinci denemesi kapsaminda degerlendirilen silajlardan kontrol
ve sadece bugday samani (%7, %10 ve %15) katkili gruplarda bdtirik asit tespit
edilmistir. En yiiksek biitirik asit i¢erigi kontrol grubunda (1.52 g/kg KM) belirlenirken,
sadece bugday samam katkili gruplarda tespit edilen biitirik asit degerleri (0.44, 0.45 ve
0.78 g/kg KM) kontrol grubundan diisiik bulunmustur. Biitirik asit treten bakteriler; pH
degerinin 4.5’in altina diistiigli ortamlarda lireyememekte, pH degerinin 3.80-4.20
araliginda olmasi durumunda ise laktik asit bakterileri baskin durumunda oldugundan,
bitirik asit Ureten bakterilerin Gremesi ve aktivite gostermesi miimkiin olmamaktadir.
Anaerob bakterilerden sakkarolitik Clostridialar SCK’lar1 yikimlayarak biitirik aside,
proleolitik Clostridialar ise aminoasitleri parcalayarak asetik asit, propiyonik ve butirik
asit ile aminlere doniistliriirler. Bu mikroorganizmalar pH degerinin notr ve bazik
olmasi durumunda faaliyet gosterirken, diisitk pH degerlerinde ise etki gdsteremeyerek
hizlica aktivitelerini kaybederler (100). Bu ¢alismanin birinci denemesinde hazirlanan

silajlardan kontrol ve sadece bugday samani (%7, %10 ve %15) katkili gruplarin pH
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degerlerinin (Tablo 4.4) yiikksek olmasi, laktik asit bakterilerinin yeterli aktivite
gosterememeleri, baklagil otlarin diisik miktarda SCK icermesi, tamponlama
kapasitelerinin yiiksek olmasi ve ayni zamanda disik KM icermelerine bagli olarak
Clostridial bakterilerin silo ortaminda artis gostermesinden kaynaklanabilir (101). Bu
calismanin birinci denemesinde hazirlanan silajlarda pH, NH3-N/TN, laktik, asetik,
propiyonik ve biitirik asit degerleri Kung ve Shaver (16)’in kaliteli bir baklagil silajinin
pH degerinin 4.30-4.70 araliginda, laktik asit igeriginin KM’de %7-8, asetik asitin %2-
3, propiyonik ve biitirik asitin %0.5’ten daha az olmasi, NH3-N/TN degerinin ise
yaklagik %10-15 civarinda olmasi gerektigi bildirisleri ile genel olarak uyumlu

bulunmustur.

5.1. ikinci Deneme

Bu c¢alismanin ikinci denemesinde besi ve Kklasik sindirim denemelerinde
degerlendirilmek tizere hazirlanan LM ve LSM grubu lenox silajlari, birinci denemeden
elde edilen veriler 151g81nda lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin ¢iceklenme dénemi sonu,
tam kapsillenme doneminde bicilerek silaj torbalarinda hazirlanmistir. Besi ve klasik
sindirim denemelerinden olusan ikinci denemede lenox silajlari ile karsilastirmali olarak
MS kullanilmistir. Calismanin ikinci denemesi kapsaminda iki grup lenox silaji (LM ve
LSM) ile MS’nin yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve in vivo
KM, OM, HP, HS, ADF ve NDF sindirilebilirlikleri belirlenmistir.

Bu c¢alismanin ikinci denemesi kapsaminda besi ve klasik sindirim
denemelerinde degerlendirilen silajlarin hazirlanmasinda kullanilan lenox (Brassica
rapa L.) bitkisinin KM degeri (%25.08); birinci denemede kavanoz silajlarin
hazirlanmasinda kullanilan lenox bitkisinin KM degerinden (%18.06) yiiksek
bulunmustur. Benzer sekilde bu ¢alismanin birinci denemesinde silaj materyali olarak
kullanilan lenox bitkisinin HP, ADF ve NDF igerikleri %10.35, %38.71 ve %42.14 KM
olarak belirlenirken, ikinci denemede besi ve klasik sindirim denemesinde silajlarin
hazirlanmasinda kullanilan lenox bitkisinin HP, ADF ve NDF igerikleri %15.13,
%46.99 ve %57.06 KM olarak tespit edilmistir. Bu c¢alismanin birinci ve ikinci
denemesinde silaj materyali olarak kullanilan lenox  bitkisinin  besinsel
kompozisyonunun farkli olmasi, topragin yapisi, glibreleme, vejetasyon donemi ve daha

onemlisi yedirme denemesinde (ikinci deneme) silaj materyali olarak kullanilan lenox
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bitkisinin bicim doéneminde (2018 yili) bahar yagmurlarinin siireklilik arz etmesi
sebebiyle bicim ve silolama isleminin gerekenden 1-2 hafta ge¢ yapilmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ikinci denemede kullanilan silajlarin hazirlanma sirecinde
yasanan gecikmeye bagli olarak bitki tohumunun olgunlagsmasinin ilerlemesiyle silaj
materyali olarak kullanilan lenox bitkisinin HP degerinin artmis olmasi, yine
vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak da KM, ADF ve NDF degerlerinin de yiikselmis
oldugu distiniilmektedir.

Bu c¢alismanin ikinci denemesinde besi ve Kklasik sindirim denemelerinde
kullanilan lenox silajlar1 (LM ve LSM) ile karsilastirmali olarak yedirilen MS’nin besin
madde icerikleri ile fermantasyon kalitelerine iliskin veriler Tablo 4.6 ve 4.7’de
sunulmustur. Bu ¢alismanin besi ve klasik sindirim denemesinde hazirlanan LM ve
LSM silajlarinin KM igerikleri (%23.65 ve %24.35); Hart ve Horn (49)’un yedirme
denemesinde kullanilmak tizere %18.30 KM degerine sahip olan lenox (Brassica rapa
L.) bitkisine KM bazinda %27.7 ve %49.7 diizeylerinde bugday samani ilave ederek
blyuk varillerde hazirladiklar1 lenox silajlarindan elde ettikleri KM degerlerinden
(9%33.2-%50.4) diisiik; Vipond ve ark. (102)’nin yem lahanasindan (Brassica oleracea)
hazirladiklar1 balya silajin KM degerinden (%17.6) yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin
silaj hazirlanmasinda kullanilan katki maddesi farkliligindan, vejetasyon doneminden ve
bitkinin varyete farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Bu ¢alismada MS,
LM ve LSM silajlarinin pH degerleri (3.64, 4.33 ve 4.43) belirlenmis ve en diisiik pH
degeri musir silajindan elde edilmistir (P<0.05). Hart ve Horn (49)’un yedirme
denemesinde kullanilmak tizere KM bazinda %27.70 ve %49.70 diizeyinde bugday
samani katkilari ile biiyiik varillerde hazirladiklari lenox (Brassica rapa L.) silajinin pH
degerleri (4.10-4.60) ile Vipond ve ark. (102)’nin yem lahanas1 (Brassica oleracea)
bitkisinden hazirladiklar1 balya silajinin pH degeri (4.1) bu g¢aligmanin yedirme ve
klasik sindirim denemesi i¢in hazirlanan LM ve LSM silajlarinin pH degerleri ile
uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Kuzu besi denemesi ile klasik sindirim denemesinde kullanilan LM ve LSM
silajlarmin NH3-N/TN sirasiyla %12.09 ve %13.30; CO2 tutma degerleri 5.93 ve 6.63
g/kg KM; laktik asit degerleri 22.86 ve 18.34 g/kg KM; asetik asit degerleri ise 12.91 ve
15.02 g/kg KM olarak belirlenirken, propiyonik ve biitirik asit tespit edilememistir. Bu

calismada yedirme ve Kklasik sindirim denemelerinde kullanilmak iizere silaj
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torbalarinda hazirlanan LM silajinin laktik asit degerinin (22.86 g/kg KM) baklagil
otlarindan hazirlanan silajlar i¢in kabul edilebilir deger oldugu sdylenebilir. Nitekim iyi
kaliteli yonca veya baklagil silajlarinda laktik asit oraninin %2’nin veya 20 g/kg KM
degerinin tizerinde olmasi gerektigi bildirilmistir (103,104). Hart ve Horn (49)’un
yedirme denemesinde katkisiz ve KM bazinda %27.70 ve %49.70 diizeyinde bugday
samant katkilart ile biiyiik varillerde hazirladiklar1 lenox (Brassica rapa L.) silajlarinin
laktik asit degerlerini sirasiyla 74.90, 46.90 ve 5.90 g/kg KM araliginda tespit etmisler
ve bu degerler bu ¢alismadan eclde edilen degerlerden yiksek; Cetin (33)’in lenox
bitkisine %0 (kontrol), %6 misir kirmasi, %6 bugday kirmasi ve %3 melas ilavesi ile
hazirladiklari lenox (Brassica rapa L.) silajlarinin laktik asit degerleri (19.80-30.90 g/kg
KM) bu ¢alismadan elde edilen degerler ile uyumlu bulunmustur. Hart ve Horn (49)’un
yedirme denemesinde kullanilmak i{izere KM bazinda %27.70 ve %49.70 dizeyinde
bugday samani ilaveleriyle biiyiik varillerde hazirlamis oldugu lenox silajlarinda biitirik
asit (0.25 ve 2.30 g/lkg KM) tespit etmelerine karsin bu ¢alismada kuzu besi denemesi
ve klasik sindirim denemesinde kullanilan LM ve LSM silajlarinda butirik asit tespit
edilmemistir. Bu calismada LM ve LSM silajlarinda biitirik asidin tespit edilmemis
olmasi, silajlarin iyi bir fermantasyon sagladiklarini gostermektedir. Bu g¢alismanin
birinci denemesinde kavanozlarda hazirlanan silajlara kiyasla, ikinci denemede kuzu
besi denemesi ve klasik sindirim denemesinde kullanilmak tiizere silaj torbalarinda
hazirlanan LM ve LSM silajlarinin pH ve NH3-N/TN degerlerinin kismi olarak
yiikselmesi, laktik ve asetik asit degerlerinin ise daha diisiik diizeyde bulunmasinin
sebebi, silaj torbalarinda hazirlanan LM ve LSM silajlarina yeterli sikistirmanin
yapilamamasina ve esnemeye bagli olarak silaj torbalari igerisinde kavanoza kiyasla
daha fazla hava kalmis olmasina, yine ikinci denemede silaj materyali olarak kullanilan
lenox bitkisinin tamponlama kapasitesinin yiiksekligine ve SCK igeriginin disiikligiine
baglanabilir (105). Baklagil yem bitkilerinin diisiik KM ve SCK igerigi ile tamponlama
kapasitesinin yiiksek olmasi, bu bitkilerin zor silolanmalarina neden olmaktadir (106-
108). Bu ¢aligmada kullanilan MS’da CO2 olusum degeri (65.47 g/kg KM), LM ve
LSM silajlarindan elde edilen degerlerden (5.93-6.63 g/kg KM) daha ylksek olarak
belirlenmistir. Diisiik KM ve SCK igerigine sahip olan baklagiller aerobik bozulmaya
kars1 daha direngli, yiiksek diizeyde SCK igerigine sahip bitkilerden elde edilen
silajlarin ise aerobik bozulmaya karsi daha duyarli olduklar1 bildirilmektedir (109).
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Misir bitkisinden hazirlanan silajlarda SCK igeriginin yiliksek olmasina bagli olarak
aerobik bozulmaya neden olan maya ve mantarlarin gelisimi ©6nemli dlzeyde
artmaktadir (110).

Bu ¢alismanin besi denemesinde LM, LSM ve karsilastirmali olarak yedirilen
MS’nin ortalama canli agirlik ve toplam canli agirlik artist iizerine etkileri Tablo 4.8°de
verilmistir. Besi denemesinde MS, LM ve LSM silajlar tiiketen hayvanlarin deneme
bas1 agirliklart sirasiyla 34.02+1.74, 33.93+1.21 ve 34.04+1.33 kg iken; deneme sonu
agirliklar ise 47.23+1.78, 44.34£1.15 ve 45.22+1.41 kg olarak belirlenmistir. Altmis
gunlik besi siresi sonunda en yiiksek canli agirliga MS grubu, en diisiik canli agirliga
ise LM silaj1 grubu ulasmis olup gruplar arast istatistiksel fark goriilmemistir (P>0.05).
Deneme boyunca MS, LM ve LSM silajlan tiikketen hayvanlarda toplam canli agirlik
artts degerleri sirasiyla 13.21+0.30, 10.41£0.63 ve 11.19+0.69 kg olarak
gerceklesmistir. Misir silajindan elde edilen toplam canli agirlik artis1 degeri LM ve
LSM silajlarindan yiiksek bulunurken (P<0.05), LM ve LSM silajlarindan elde edilen
toplam canli agirlik artis degerleri benzer bulunmustur (P>0.05). MS, LM ve LSM
silajlar1 tlketen hayvanlarin besi periyodu boyunca dénemlere gore gtinlik canli agirlik
artiglar1 Tablo 4.9’da verilmistir. Glinliik canli agirlik artiglar1 bakimindan 30-45
glinlerde silaj gruplar arasinda fark bulunmamis (P>0.05), diger donemlerde en yiiksek
glinliik canli agirlik artist MS’dan elde edilmistir (P<0.05). Deneme boyunca (0-60 giin)
ortalama gunliik canli agirlik artis1 bakimidan MS en yilksek giinliik canli agirlik artigt
(220.42+5.03 g) saglarken (P<0.05); LM ve LSM silajlarindan elde edilen giinliik canlt
agirhik artis degerleri birbirleriyle benzer bulunmustur (P>0.05). Yapilan kaynak
taramalarinda lenox (Brassica rapa L.) bitkisinden hazirlanmis silajlarla yapilmis besi
ve Kklasik sindirim ¢alismasina rastlanilmamistir. Ancak bu konuda smirli olan
caligmalardan biri Fitzgerald (111)’in kanola (Brassica napus) bitkisinin otlatilmast ile
yapilmigtir. Fitzgerald (111) kanolanin (Brassica napus) otlatilmasina ilave olarak
kuzulara gunlik 225 g ve 450 g arpa verilmesinin kuzularda canli agirlik artigi tizerine
etkilerini incelemis ve canli agirlik artig1 lizerine otlatmaya ilaveten giinliik 225 g arpa
tiketiminin; sadece kanola (Brassica napus) ile otlatilan ve otlatmaya ilave olarak 450 g
arpa tliketimine kiyasla iyi sonu¢ verdigini, gilinliik canli agirlik artis1 degerlerinin
sadece kanola (Brassica napus) ile otlatilan grupta 98 g, otlatmaya ilave olarak 225 g

arpa verilen grupta 136 g ve otlamaya ilave olarak 450 g arpa verilen grupta ise 91 g
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oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismanin ikinci denemesinde uygulanan besi
denemesinde; LM ve LSM silaji tiikketen hayvanlardaki ortalama giinliikk canli agirlik
artis1 degerlerinin (173.08 ve 186.42 g) Fitzgerald (1984)’in kanola (Brassica napus)
bitkisi ile yaptigi ¢alismadan daha yiiksek bulunmasinin sebebi, ilgili arastirmada
otlatma ve otlatmaya ilave olarak kuzulara smirli miktarda (225 ve 450 g) arpa
verilmesine karsin, bu calismada deneme hayvanlarina canli agirliklarinin %3’
diizeyinde KM ve bu KM degerinin KM esasina gore %60’mi1 toklu besi yemi
olusturmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bu caligmanin besi denemesinde KM esasina gore MS tiiketimi (552.17 g/giin),
LM ve LSM silajlarinin tiiketim degerlerinden (444.24 ve 408.06 g/giin) yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Misir silajina kiyasla LM ve LSM silajlarinin KM bazinda
tiiketim miktarlarinin daha diisiik olmasinin muhtemel sebebi baklagil kdkenli olan LM
ve LSM silajlarmin  lezzetliliklerinin -~ MS’dan  daha  diisiik  olmasindan
kaynaklanabilecegi disiinilmektedir. Wilkins ve ark. (112)’nin farkl silaj materyalleri
ile yaptiklar1 yedirme ¢alismasinda; yem tliketimi bakimindan bazi farkliliklarin
oldugunu, o6zellikle baklagil silajlarinin tiikketiminin diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Bunun sebebi olarak baklagil silajlarinda fermantasyon kalitesinin diisilk olmasi ile
iliskili oldugunu; baklagil silajlarinda amino asitlerin yikimlanmasiyla olusan yiksek
miktardaki asetik asitin silaj fermantasyonunu olumsuz yonde etkiledigini, buna baglh
olarak silaj tiiketiminin azaldigini bildirmislerdir (112,113). Bir ¢ok arastirict rumene
asetik asit infuzyonunun su igerigi yiiksek yemler ile silaj tiketiminde azalmalara sebep
oldugunu bildirmislerdir (114-116). Bu ¢alismanin ikinci denemesinde kullanilan
silajlarm  (MS, LM ve LSM) asetik asit degerleri arasinda istatistiksel fark
bulunmamasina kargin, LSM silajinin asetik asit degeri rakamsal olarak diger silajlardan
diisiik bulunmugstur. Genel olarak deneme boyunca KM bazinda LSM silajinin
tiketiminin diisik bulunmasi, LSM silajinda asetik asit degerlerinin yiiksekliginden
kaynaklanabilir.

Vipond ve ark. (102)’nin kuzularla yaptiklar1 besi ¢alismasinda; yem lahanasi
(Brassica oleracea) silaji ve gayir otu silaji kullanmislardir. Besinin ilk 3 haftasinda
KM igerigi %17.60 olan yem lahanasi1 (Brassica oleracea) silajindan hayvan basina
giinliik 680 g KM tiiketmis olan kuzularin canli agirlik artiglarinin; %22 KM igerigine
sahip ¢ayir otu silajindan hayvan basina giinliik 500 g KM tiiketen kuzulardan daha
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fazla oldugunu ve ilk 3 hafta i¢in yem lahanasi (Brassica oleracea) silaji ile beslenen
kuzularin gilinliik canli agirlik artiglarinin 123 g, ¢ayir otu silaji tiikketen kuzularda ise
gunlik canli agirlik artisinin 89 g oldugunu bildirmislerdir. Filya ve ark. (90)’nin
yaptiklar1 bir ¢alismada MS tiiketen kuzularda giinliik canli agirlik artisinin 186.60 g,
KM esasina gore giinliik silaj tliketimlerinin ise 1260.40 g oldugunu bildirmislerdir.
Cerci ve ark. (117) yonca bitkisini taze, silaj ve kuru formda tiiketen kuzularda
performans, karkas ve duyusal Ozellikler iizerine etkisini arastirdiklar1 bir calismada;
yonca silaj1 tiikketen kuzularin giinliik canli agirlik artiglarinin 216.33 g, giinlik KM
tlketiminin ise 1344.37 g oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismanin besi denemesinde yemden yararlanma oranlar1t Tablo 4.13’te
verilmistir. Besi denemesinin tiim periyotlarinda ve 0-60 gunlik genel besi periyodu
stresince MS, LM ve LSM silaji tiiketen gruplar arasinda yemden yararlanma
parametresi agisindan istatistiksel olarak fark bulunmamasina karsin rakamsal olarak en
yiikksek yemden yararlanma oran1 LSM silaj1 tiiketen gruptan elde edilirken, en diisiik
yemden yararlanma orani ise LM silaj1 tiiketen gruptan elde edilmistir. Vipond ve ark.
(102)’nin yem lahanasi (Brassica oleacera) silajini tiiketen hayvanlarda yemden
yararlanma oranin1 8.3 kg KM olarak bildirmislerdir. Vipond ve ark. (102)’nin
bildirdikleri yemden yaralanma oranm1 bu calismada LM ve LSM silaj tiiketen
hayvanlarin yemden yararlanma oranlari ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Bu calismanin ikinci denemesinde degerlendirilen LM ve LSM silajlar ile
karsilagtirmali olarak degerlendirilen MS’nin besin madde sindirilebilirlik degerleri
Tablo 4.14’te sunulmustur. KM sindirim degeri (KMS); MS’da en yiiksek degere
(%62.71) sahipken, LM silajindan elde edilen deger (%52.24) en diisiik, LSM silajindan
elde edilen deger ise %56.73 olarak tespit edilmistir (P<0.05). Moorby ve ark. (118)’nin
siit ineklerinde yaptiklari bir ¢alismada arpa ve yem lahanasi (Brassica oleacera)
karisimi silajin (KM bazinda %80 arpa ve %20 Brassica oleacera) KMS degerini %65
olarak bulmuslar ve bu sonug¢ bu calismada degerlendirilen LM ve LSM silajlarindan
elde edilen degerlerden yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada OMS bakimindan MS’dan
elde edilen deger (%64.38); LM (%58.49) ve LSM (%60.38) silajlarindan elde edilen
OMS degerlerinden yiiksek bulunmustur (P<0.05). Hart ve Horn (49)’un yedirme
denemesinde kullanilmak tizere KM bazinda %27.70 ve %49.70 diizeyinde bugday

samani katkilari ile biiyiik varillerde hazirladiklar1 lenox (Brassica rapa L.) silajlarindan
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elde ettikleri OMS degerleri (%63.00-%62.00) ile Moorby ve ark. (118)’nin arpa ve
yem lahanasi (Brassica oleacera ) karisimi silajlarindan elde ettikleri OMS degeri
(%69.00) bu ¢alismadan LM ve LSM igin elde edilen sonuglardan yiiksek bulunmustur.
Bu farkliliklarin sebebi kullanilan silaj materyalleri ile sindirim denemesinde kullanilan
hayvan materyalinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegini akla getirmektedir.
Bu calismada MS i¢in gerek KMS ve gerekse OMS degerlerinin beklenen sekilde LM
ve LSM silajlarindan daha yiiksek bulunmasiin sebebi misir silajinin besinsel olarak
daha kolay sindirilebilir 6gelere (nisasta igeriginin yiiksek, ADF ve NDF degerinin
diisiik olmasi) sahip olmasindan kaynaklanabilir.

Bu calismanin ikinci denemesinde degerlendirilen silajlarin asit deterjanda
coziinmeyen lif sindirimi (ADFS) bakimindan, LSM silajindan elde edilen deger
(%50.57), MS (%41.39) ile LM (%44.77) silajindan elde edilen degerlerden yiiksek
bulunmustur (P<005). Bu ¢alismadan elde edilen ADFS degerleri; Hart ve Horn (49)’un
lenox (Brassica rapa L.) silajlarindan elde ettikleri ADFS degerlerinden (%61.90-
%82.20) diisiik; Moorby ve ark. (118)’nin arpa ve yem lahanasi (Brassica oleracea)
karisimi silajlarindan elde ettikleri ADFS degeri (%45.00) bu ¢alismada LM silajindan
elde edilen ADFS degerine yakin bulunmustur. Bu ¢alismada degerlendirilen silajlarin
notr deterjanda ¢oziinmeyen lif sindirimi (NDFS) degerleri incelendiginde, LSM
silajindan elde edilen deger (%56.25) MS ile LM silajindan elde edilen degerlerden
yiiksek bulunmusg, en diisiik NDFS degeri (%44.77) LM silajinda tespit edilmistir
(P<0.05). Bu calismada elde edilen NDFS degerleri Hart ve Horn (49)’un lenox
(Brassica rapa L.) silajlarindan elde ettikleri NDFS degerlerinden (%60.20-%64.80)
diisiik; Moorby ve ark. (118)’nin arpa ve Brassica oleracea karisimi silajindan tespit
ettikleri NDFS degeri ise (%49.00) bu calismada degerlendirilen LM ve LSM

silajlarindan elde edilen degerler arasinda bulunmustur.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu tez ¢aligmasi, lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin ¢i¢ceklenme sonrasi, tam
kapsillenme doneminde farkli oranlarda bugday samani ve melas katkilari ile
silolanabilirliginin, musir silaji ile karsilastirmali olarak canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani ve sindirilebilirlik degerlerinin incelenmesi amaciyla yapilmustir.

Calismanin birinci denemesinden elde edilen veriler 1s1ginda ikinci deneme
kapsaminda yiksek silaj kalitesi ve sindirilebilirlik degerlerine sahip LM ve LSM
silajlar1 ile kontrol amagli olarak MS’nin deneme hayvanlarinda silaj tiiketimi, canli
agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve in vivo KM, OM, HP, HS, ADF ve NDF
sindirilebilirlikleri ile ilgili bilimsel veriler elde edilmistir.

Birinci deneme sonucunda elde edilen veriler genel olarak degerlendirildiginde,
lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin %7 ve %10 diizeyinde bugday samani ile %1, %2 ve
%3 diizeylerinde melas ilave edilerek silolanabilecegi ve elde edilen silajlarin genel
anlamda kaliteli silaj niteligi tasidiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Calismanin ikinci denemesinden elde edilen veriler incelendiginde; besi
denemesi sonunda toplam canli agirlik artigi, giinliik canli agirlik artist ve giinliik KM
tilketimi parametreleri bakimindan MS’dan elde edilen degerlerin en yuksek oldugu
goriilmistiir. Besi denemesinde yemden yararlanma parametresi bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel fark bulunmamasina karsin LSM silaji tiiketen gruptan elde edilen
degerler rakamsal olarak yiksek tespit edilmistir. Klasik sindirim denemesinden elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde KMS ve OMS parametreleri bakimindan MS’dan
elde edilen degerler LM ve LSM silajlarindan yiiksek bulunurken, HPS, HSS, ADFS ve
NDFS parametreleri bakimindan LSM silajindan elde edilen degerler yiiksek
bulunmustur.

Tum bu bulgular 1s18inda; lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin gigeklenme
sonrasi, tam kapslllenme doneminde silajinin yapilabilecegi, silaj kalitesinin ve silo
suyu kayiplarinin azaltilabilmesi amaciyla KM degeri ylUksek materyallerle
silolanmasinin uygun olacagi, bu kapsamda bugday samani (%7 ve %10) ve melas (%1,
%2, %3) katkilarinin eklenebilecegi ve ruminantlarin beslenmesinde altenatif bir kaba

yem kaynag1 olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

63



Lenox (Brassica rapa L.) bitkisinin farkli katki maddeleri ilavesiyle silajinin
yapilabilirliginin ve hayvan besleme alaninda kullanilabilirliginin ortaya konmasi adina
konuyla ilgili daha fazla c¢alisma yapilmasmin gerektigi, elde edilen silajlarin silaj
kaliteleri ile siit ve besi sigirlarinda yedirme denemeleri yapilarak performans ve
besleme ekonomisi iizerine etkilerinin arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica
kaliteli kaba yem yetersizliginin oldugu iilkemiz sartlarinda lenox (Brassica rapa L.)
tarimini yayginlastirabilmek amaciyla ikinci iiriin ve kislik ara iiriin olarak yetistirilme
olanaklarinin arastirilmasi ve demonstrasyon c¢alismalar1 yapilarak bu yem kaynagi

hakkinda ¢ift¢i ve hayvancilikla ugrasanlarin bilgilendirilmesi gerektigi 6nerilmektedir.
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8. EKLER

EK.1. Etik Kurul Karari

- -
T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURUL BASKANLIGI
(HRU-HADYEK)
Oturum No Karar Tarih / Saati Yeri
2017/008 01-01 25.12.2017/ 15:00 HADYEK Toplanti Salonu

KARAR 2017/008/01: 18.12.2017 Tarih ve E.1001 sayilh Etik Kurul bagvuru dosyasi incelendi. Inceleme sonucunda;
Yiriitictlugiing Prof. Dr. Nihat DENEK" in yapacagi “Lenox (Brassica rapa L.)Bitkisine Farkl Diizeylerde Bugday Samant
ve Melas Ilavesinin Silaj Kalitesi, Kuzularda Canli Agirltk Artisi ve Sindirilebilirlik Degerlerine Etkisi” isimli ¢aligmaya
Gida, Tanm ve Hayvancihk Bakanhg Gida ve Kontrol Genel Miudurligi'nin 11.12.2017 tarih ve 87799839-
325.04.02E.3147287 sayil yazisi ile Sanhurfa il Gida, Tarnim ve Hayvancilik Miidiirligi'niin 14.12.2017 tarih ve 59855012-
325.04.03-E.3199774 sayih yazilariyla; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanh@inca 13/12/2011 tarihli ve 28141 sayilh Resmi
Gazete’de yayimlanan Deneysel ve Diger Bilimsel Amaglar igin Kullanilan Hayvanlarin Refah ve Korunmasma Dair
Yonetmeligin 19'uncu maddesine gore projenin uygun olduguna karar vermis olup, yonetmeligin 19'uncu maddesi; uygulanacak
prosediirlerle ilgili kontrol ve simirlandirmalari da kapsamaktadr.

Gida, Tarim ve Hayvancihk Bakanhig Gida ve Kontrol Genel Midirlugi'niin 11.12.2017 tarih ve 87799839-
325.04.02E.3147287 sayih yazisi ile yonetmeligin 19'uncu maddesine gbre vermis oldugu izni gere@i, ¢ahgmanin uygun

olduguna;

Oy birligiyle karar verilmigtir.
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EK.2. Orjinallik Raporu

T.C:
_HARRAN UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU VE BEYAN BELGESI

Ogrencinin

Numarasi : 155329002

Adi, Soyadi : Besime DOGAN DAS

Anabilim Dali (Boliimii) : Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali
Programi : O Yiiksek Lisans X Doktora

Tezin Adi: “Lenox (Brassica rapa L.) Bitkisine Farkli Diizeylerde Bugday Samani ve Melas
Davesinin Silaj Kalitesi, Kuzularda Canli Agirhk Artisi ve Sindirilebilirlik Degerlerine Etkisi”

SAGLIK BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Yukarida bashg belirtilen Doktora ¢alismamin; kapak sayfast, giris, ana béliimler ve sonug
kisimlarindan olusan toplam 53 sayfalik kismina iliskin, 14/05/2019 tarihinde sahsim/ danigmanim
tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmig
olan orijinallik raporuna gére, benzerlik oran1 %15°dir.

Uygulanan filtrelemeler:

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig,

2- Kaynakea haric¢

3- Alintilar hari¢

4- 5 kelimeden daha az rtiisme igeren metin kisimlar hari¢

Yukarida bilgileri verilen tezin, Saglik Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu tarafindan kabul
edilen lisansiistii orijinallik raporu alinmasi uygulama esaslar1 ile belirlenen azami benzerlik oranlarini
agmadifim ve biitiin bilgilerin, akademik kurallara uygun olarak toplanip sunuldugunu, ¢aligmada
bana ait olmayan tiim veri, diisiince ve sonuglar andigimi, blok seklinde alintilar yapmadiZimi ve tiim
alintilarin bilimsel atif kurallar1 gercevesinde kaynagini gosterdigimi, Yiiksekdgretim Kurulu Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi ile Harran Universitesi Bilimsel Aragtirma ve Yaymn Etigi
Yonergesinin 8. maddesinde yer alan etik ihlallerden her hangi birisinin yer almadigini, etik ihlal
tespiti halinde, Saglik Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca, diplomamin iptal edilmesini kabul
ediyorum.

Geregini saygilarimla arz ederim. 14/05/2019

Tezi Hazirlayan Ogrencinin

Adi-Soyadi: Besime DOGAN DAS

s B, Do

Yukarida yer alan raporun ve beyanin dogrulugunu onaylarim. 14/05/2019

Damsmanin
Unvam-Adi-Soyadi: Prof. Dr. Nihat DENEK
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EK.3. Intihal Raporu

LENOX (BRASSICA RAPA L.) BITKISINE FARKLI
DUZEYLERDE BUGDAY SAMANI VE MELAS ILAVESININ
SILAJ KALITESI, KUZULARDA CANLI AGIRLIK ARTISI VE
SINDIRILEBILIRLIK DEGERLERINE ETKISI

ORIJINALLIK RAPORU

A5 .12 w12 .

BENZERLIK ENDEKSI iINT ERNET YAYINLAR OGRENCI ODEVLERI
KAYNAKLARI
BIRINCIL KAYNAKLAR
web.harran.edu.tr . 3
internet Kaynag Jo

KIZILSIMSEK, Mustafa, EROL, Adem, o 1
ERTEKIN, ibrahim, DONMEZ, Rukiye and ?
KATRANCI, Bedir. "Silaj Mikro Florasinin

Birbirleri Ile lliskileri, Silaj Fermentasyonu ve

Kalitesi Uzerine Etkileri", Kahramanmaras

Siutcl imam Universitesi, 2016.

]
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www.hayvancilikbilgi.com
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EK.4. Tez Veri Giris Formu

Ulusal Tez Merkezi | Tez Form Yazdir

T.C
YUKSEKOGRETIM KURULU
ULUSAL TEZ MERKEZ{

TEZ VERI GIRIS FORMU

Referans No

10257417

Yazar Adt / Soyadi

BESIME DOGAN DAS

T.C.Kimlik No

62014352520

Telefon

E-Posta

5071916514
bdas@harran.edu.tr

Tezin Dili

Turk e

Tezin Ozglin Adi

Lenox (Brassma rapa Es ) Bltklsme Farkll Diizeylerde Bugday Samani ve Melas ilavesinin
SlIaJ KahteS| Kuzularda Canh Aglrllk Ar‘tl§| ve Smdlrlleblhrhk Degerlerme EtleI

Tezin Tercumesi

Konu

Unlver51te

The Effect of Different Levels of Wheat Straw and Dried Molasses Sugar Beet Pulp on
The Silage Quality, Live Weight Gain in Lambs and Digestibility of Lenox (Brassica rapa
L) Sllage

vVetermer Heklm ig

eterinary Medicine

Harran Umverstte5|

Enstltu VA Hastane

Sagllk Blllmlerl Enstitist

Anab|hm DaI|

Blhm

Tez Tard
' Yih
» kkSayfa

Tez Danigsmanlari

Dizin Terimleri

https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkeziltezFormYazdir jsp?sira=0

Onerilen Dizin Terimleri |

Hay n Besleme ve Beslenme Hastahklarl Anablllm Dah

Doktora
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