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OZET

YABANI KANATLILARDA SALMONELLA SPP. iZOLASYONU VE
SEROTIPLENDIRILMESI

Mehmet Ali ONBUYUK

Veteriner Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi

Bu c¢alismada yabani olarak yasayan kanathi hayvanlarin diskilarindan
Salmonella spp. izolasyonu, identifikasyonu ve serotiplerinin  belirlenmesi
amagclanmistir.

Bu amacla, Ocak 2018 — Mayis 2019 tarihleri arasinda Tarim ve Orman
Bakanligi Sanlurfa Doga Koruma ve Milli Parklar Miidiirliigii rehabilitasyon merkezine
getirilen yabani kanatlilardan toplam 180 adet digki 6rnegi alinmistir. Bakteriyolojik
kaltar sonucunda 13 adedi (%81,25) Salmonella Typhimurium, 3 adedi (%18,75)
Salmonella Enteriditis olarak serotiplendirilen toplam 16 adet (%8,9) Salmonella
izolasyonu yapildi. Bu izolasyonlar 6rnek alinan 8 farkli yabani kanatli tiiriine ait
diskilardan gergeklestirilmis olup, 7 yabani kanath tiirlinden alinan O6rneklerden
izolasyon yapilamamuistir.

Sonug¢ olarak dogada yarali veya hasta olarak bulunarak rehabilitasyon
merkezine getirilen yabani kanatlilardan alinan digki 6rneklerinden gerek hayvanlarda
gerekse insanlarda goriilen salmonellozis vakalarindan siklikla sorumlu olan Salmonella
Typhimurium ve Salmonella Enteriditis serotipleri izole edilmistir. Bu nedenle yabani
kanathlarin evcil kanathh ve memeli hayvanlar ile insanlara Salmonella etkenlerinin
taginmast acisindan risk tasidigi ve bu baglamda gerekli sanitasyon oOnlemlerinin

alinmasinin hayvan ve halk saglig1 i¢in yararli olabilecegi sonucuna varildi

Anahtar Kelimeler: Yabani kus, Salmonella, serotip
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ABSTRACT

ISOLATION , IDENTIFICATION AND SEROTYPING OF SALMONELLA SPP.
IN WILD BIRDS

Mehmet Ali ONBUYUK

Department of Veterinary Microbiology, Master Thesis

In this study it was aimed to isolate, identify and serotype Salmonella spp. from
the faeces of wild birds.

With this purpose, a total 180 fecal samples were collected from the wild birds
brought to rehabilitation center of Agriculture and Foresty Minister, Sanliurfa
Directorate of Nature Protection National Parks between the dates January 2018 — May
2019. A total of 16(8.9%) Salmonella spp. isolations that are serotyped were made. At
the end of bacterial culture studies, 13 samples (81,25%) and 3 samples (18.75%) were
identified as Salmonella Typhimurium and Salmonella Enteriditis, respectively. These
isolations were made from 8 different wild bird species but, no isolation could be made
from the samples collected from the other seven wild bird species.

As conclusion, Salmonella Typhimurium and Salmonella Enteriditis serotypes
which are commonly responsible for human and animal salmonellosis were isolated
from the faeces of the sick and wounded wild birds brought to the rehabilitation centers.
For this reason it was concluded that the wild birds carry the risk the transmission of
Salmonellosis agents to the domestic birds, mammals and human and to take necessary

sanitary measures might help for animal and public health in this regard.

Keywords: Wild bird, Salmonella, serotype
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1.GIRIS

Salmonella etkenleri dogada yaygin olarak bulunmakta olup insan ve
hayvanlarda enfeksiyonlara neden olabildikleri gibi gida zehirlenmelerinin ve 6zel bazi
lokal enfeksiyonlarin sorumlusu olarak da bilinmektedir. Salmonella etkenleri
tarafindan meydana getirilen enterik enfeksiyonlarin, hayvanlar arasinda bulasma
egiliminin hizli olmasi nedeniyle ekonomik 6nemi fazladir. Baz1 Salmonella turleri
zoonoz olmasmdan dolayr insanlara da gecebilmektedir. Insanlara siit, kontamine
yumurta, et gibi hayvansal kaynakli gidalar 6nemli rol oynamaktadir (1-3). Her yil
Amerika Birlesik Devletleri’nde yaklasik 76 milyon gida kaynakli hastalik, 325.000
hastanede yatan vaka ve 5000 o6lim olay1 goriiliirken, bunlardan 1,4 milyon insan
Salmonellozis vakasi ve yaklagik olarak 500-600 adet Salmonella ‘ya bagl 6liim olay1
gorulmektedir (3,4).

Salmonella’lar adlarini Amerikali bakteriyolog Salmon ‘dan almaktadir (5).
Salmonella genusunun ilk siiflandirmasi bir serotip-bir tiir kavramindan kdken almis
ve herbir serotipin ayri bir tiir oldugu diisiiniilmiistiir. Ornegin: S. paratiyphi A, S.
enteridis. eger bu kavram giinlimiizde gegerli olsaydi suanda 2541 Salmonella tiri
mevcut olurdu (6). “Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology”nin 1. Baskisinda
(1923) Salmonella genusu biyokimyasal 6zelliklere gore 17 tiir , 1948 de ayni kitabin
6. Baskisinda ise 150 Salmonella serotipi tanimlanmistir.” Approval Lists of Bacterial
Names” 1980 yilinda, Salmonella genusunun 5 tir ve 2000 ‘den fazla serovardan
olustugu belirtilmistir (7,8), I, I, 111 ve IV Salmonella subsp. ait suslarin S. choleraesuis
olmak {izere tek tiir altinda S. choleraesuis subsp. choleraesuis , S. choleraesuis subsp
salamae , S. choleraesuis subsp. arizonae, S. choleraesuis subsp.diarizonae S.
choleraesuis subsp. houtanae ve S. choleraesuis subsp. bongori seklinde
siniflandirmay1 onermisler, fakat 1987 yilinda Le Minor ve Popoff (9), tek tiir adinin S.
enterica olmasi gerektigini savunmuslardir. Qunin ve ark. (2), Salmonella’lar1 7 alt
gurup olarak gruplandirmiglardir. Giinimizde, Salmonella genusu , S. enterica ve S.
bongori olmak iizere iki tiire ayrilmaktadir. S. enterica biyokimyasal 6zellikleri dikkate
alarak S. enterica subsp. enterica(subsp I) , S. enterica subsp. salamae(subsp II) , S.
enterica subsp.arizonae(subsp Il1), S. enterica subsp.diarizonae(subsp Illb), S. enterica
subsp. houtenae(subsp 1V), S. enterica subsp.indica(subspV1) olmak Uzere 6 altguruba
ayrilmaktadir (6,9,10). S.bongori’nin ise alt tirli bulunmamaktadir (11,12). Bu



calismalarin sonucunda uzun siredir adlandirilan Salmonella serovarlarini tiir olarak
kullanma sistemi artik gegerliligini yitirmistir. Daha 6nce Salmonella typhimurium
olarak adlandirilan bir bakteri artik Salmonella enterica subsp.enterica serotype
Typhimurium (kisaltilmis olarak da Salmonella ser. Typhimurium veya Salmonella
Typhimurium) olarak adlandrilmaktadir (6,13)

Antijenik yonden klasifikasyonu yapilan Salmonella ‘lar Kauffmann-White
semasinda siralanmistir.Identifiye edilen yeni Salmonella serovarlar1 “World Healt
Organasition(WHO) Collaborating Centre for Reference and Research on Sa/monella
tarafindan bu semaya eklenip giincellenmektedir. Bu yeni serovarlar Pasteur Enstitusi
yayini olan “Research Micrbiology” dergisinde genellikle her y1l yayinlanmaktadir (14).
2000, 2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda yaymlanan makalelerde sirasiyla 14, 12, 22
ve 18 yeni Salmonella serotipi tanimlanmisve boylece toplam Salmonella serovar sayisi
2541 e ulagmustir (15).

S.enterica subsp. enterica ‘ya ait serovarlarin genellikle ilk izole edildigi cografi
bolgeye gore isimlendirileri en yaygin yontemdir.Bu isim latin harfleriyle yazilir ve ilk
harf biiyiik ile baslar (12,14). Ornegin, S. enrterica subsp. enterica serovar Dublin (S.
serovar Dublin) gibi. Fakat Salmonella ‘lar farkli sekillerde de isimlendirilmektedir.
Ornegin; Salmonella Typhimurium ismi bu serovarlarin farelerde tifoya neden
olmasindan esinlenerek konulmustur (13).

Salmonella, diger Enterobacteriaceae uyeleri gibi fakultatif anaerobik, sporsuz,
2-3 um uzunlugunda, 0,4-0,6 um eninde Gram negatif basildir. Salmonella Gallinarum
(biotip Pullorum dahil) serovart disinda hareketlidir ve peritrik flagellaya sahiptir.
Klinik izolatlarda, diger serovarlara ait hareketsiz suslara da rastlanmistir. Suslarda
flagellar antijenler difazik varyasyon gosterebilmektedirler. Dogal ortamda biyofilm
olusturabilmekte ve ‘rdar’ fenotipi olarak adlandirilan c¢ok hiicreli bir fenotip de
gozlenebilmektedir. ‘Rdar’ fenotipi Salmonella’ya kurumaya ve sodyum hipokloriire
kars1 diren¢ kazandirmaktadir. Genellikle laktoz negatif, nitrat, H,S, sitrat ve lizin
dekarboksilaz pozitiftir.

Salmonella cinsindeki bakteriler portorlik, lokal apseler ve infeksiyonlar,
gastroenterit, septisemi, paratifo, tifo gibi genis bir infeksiyon spektrumu olustururlar.
Tifo disinda diger klinik tablolar tiir i¢indeki farkli alt tiirler ve serovarlar ve ¢ok farkl

bakteriler tarafindan olusturulabilir. Dolayisiyla bunlarin belirli etkenlerle kesin olarak



iligkilendirilmesi  etkenlerin  izolasyon ve identifikasyonu ile, dolayisiyla
mikrobiyolojinin gelismesi ile miimkiin olmustur.
Salmonella cinsinde 2 tiir vardir: Salmonella enterica ve Salmonella bongori.
Salmonella enterica tiri 6 alt tire ayrilir. Salmonella enterica subsp.
enterica’daki serovarlar 6zel adlar ile, diger alt tiirlerdeki serovarlar alt tiir sayisin
gosteren Romen rakamlart (II-VI) ve antijen formiilii ile yazilir. Asagida alt tiir
etiketleri yaninda Romen rakamlari ile daha 6nce alt cins olarak verilmis olan ve halen
de alt tiir olarak gegerliligini koruyan numaralar gosterilmistir. White-Kauffmann-Le

Minor (WKL) semasinin 2010 versiyonunda S.bongori dahil serovar sayis1 2610’dur.



2. GENEL BIiLGILER

Salmonella etkenleri Gram negatif, kisa kii¢iik comaklar tarzinda 0.7-1.5 x 2.0-
5.0 wpm’dir. Boyali preparatlarda genellikle tek tek gorindrler. Sporsuz ve
kapsulstzdrler. S. Pullorum ve S. Gallinarum haricinde hareketlidirler (16). Genel besi
yerlerinde kolaylikla iirerler. 37°C’de 24-48 saatte kiguk, yuvarlak S tipi koloniler
meydana getirirler. Buyyonda homojen hafif bulaniklik olustururlar. Biyokimyasal
aktiviteleri oldukca ylksektir. Salmonella izolasyonlarinda kullanilan besi yerlerini
bilesimi, onemli iki 6zelliklerini ortaya ¢ikarma esasina dayanmaktadir. Bu 6zellikler
H>S olusturmalart (S. paratyphi hari¢) ve laktozu fermente edememeleri olup
Escherichia coli den ayirimlarinda kullanilan en 6nemli testlerdir. MacConkey agarda
renksiz koloniler, Brillant Green agar’da pembe koloniler olustururlar. Son yillarda
propylen glycol’den asit olusturma esasina dayanan Rambach besi yerinden de
yararlanilmaktadir. Salmonella’lar tireye etkilemezler. Genellikle, glukoz, mannitol ve
mannozu asit ve gaz olusturarak fermente ederler (S. Typhi ve S. Gallinarum bu
karbonhidratlardan yalnizca asit olustururlar. Sitrati etkiler, jelatini eritir, Lizin
dekarboksilaz ve Metil red pozitif Voges proskauer ve indol testleri negatiftirler.
Septisemi veya atik yapan hayvanlardan alinan organ materyallerinden izolasyon kolay
olmasina karsin yem ya da digski gibi materyallerden etken aranmasinda zenginlestirme
yontemlerinin kullanilmasi gerekir. Bu amagla tetrathionatli buyyon, selenit F buyyon
gibi besiyerlerinden yararlanilir. Salmonella etkenlerinin antijenik yapilari, 6zellikle
identifikasyonlarinda gerekli oldugundan, simdiye kadar yapilan c¢alismalarda 2200
Salmonella serotipleri belirlenmistir. Salmonella etkenlerinin ayiriminda O, H, Vi gibi
antijenik  Ozelliklerinden yaralanilmaktadir. Salmonella etkenleri  endotoksin,
enterotoksin ve sitotoksin sentezlerler. Salmonella cinsine spesifik O-1 faji
identifikasyonda giivenle kullanilabilmektedir. Salmonella bakterileri isiya dayanikli
degillerdir. 55°C’de 20 dakikada tahrip olurlar. Diisiik 1siya direng gosterirler.
Antiseptik ve antibiyotiklere duyarlidirlar. Salmonella etkenleri Kauffmann’a gore 4 alt
cins grubunda incelenmektedir. Bu alt cinsler bazi biyokimyasal testlerle birbirlerinden
ayilabilmektedir.

Salmonella izolasyonu i¢in, genellikle 6n zenginlestirme, zenginlestirme ve

selektif ekim olmak {izere ii¢ kiiltiirel prosediir asamasi kullanilmaktadir (17).



Uluslararas: diizeydeki standart analiz kuruluslar1 ve yapilan bir¢ok ¢alismada (18,19),
on zenginlestirme asamasi igin farkli besiyerleri kullanilmaktadir (17). Bu amagla en
cok kullanilan besi yerleri Tamponlanmis Peptonlu Su (TPS) ve Laktoz Broth(lb)’dur
(20).

Selektif zenginlestirme basamaginda, Salmonella ‘larin {iremesini destekleyen,
diger bakterilerin iiremesini inhibe eden besiyerleri kullanilir. Tetrathionate (TT broth)
brorh, Selenite-Cystine (SC) brorh, Selenite broth ve Rappaport-Vassiliadis (RV) broth
gibi besi yerikullanilmaktadir. Tetrahionatli buyyon icerdigi pepton ve safra maddeleri
ile Salmonella’larin tiremesini saglarken, kalsiyum karbonat, sodyum tiyosiilfat, iyot ve
poatasyum iyodiir i¢erdiginden koliformlarin iiremesini inhibe eder. Bu besi yeri digki,
idrar, su, lagim suyu ve enfekte materyalden Salmonella’larin izolasyonunda
kullanilmaktadir (5,17,21).

Selektif kati besiyeri olarak Brilliant Green (BG) agar, Xylose-Lysine-
Desoxycholate (XLD) agar, Hektoen Enteric (HE) agar MacConkey agar, Salmonella-
shigella (SS) agar, Eosyn Methylene Blue (EMB) agar, Brilliant Green (BGS) Sulfa
Agar ve Bizmuth Sulphite (BS) agar kullanilmaktadir.Arizona gurubu Salmonella’larin
%70’ i laktoz pozitif oldugu i¢in siilfit iceren selektif besiyerlerinde daha iyi identife
edilirler (2,16,21).

Son zamanlarda Salmonella’larin izolasyonuna yonelik bir¢ok kromojenik besi
yerleri  gelistirilmistir  (22-25). Rambach agar (Ra), salmonella suslarin
propyleneglycolii fermente etme 6zelllginden temel alinarak geisitirilmis ve bu agarda
neutral red ile kirmizi koloniler olusturmasi saglanmistir. Xylose-Lysine-Tergitol-4
(XLT-4) agarda tipik salmonella siyah yada siyah merkezli pembe-kirmiz1 koloniler
seklinde iirerler. H2S negatif Salmonella kolonileri pembemsi kirmizi renktedir. XLT4
agarda Proteus , Pseudomonas, Providenica, Yersina entercolitica,Acinetobacter,
calcoaceticus tremez (21).

Nye ve ark. (26), diskidan Salmonella ‘larin izolasyonunda kullanilan SC ve
Mannitol Selenite zenginlestirme brorhlarinin perfonmasini karsilamak amaciyla,

4658 diski orneklerini incelemislerdir. Salmonella izolasyon oranin1i Mannitol Selenite
ile %1.55 bulurken SC ile %]1.48 bulmuslar ve aradaki farkin istatiksel olarak onemli

olmadigini belirtmislerdir.



Arda ve ark. (27), 550 adet diski 6rnegini Salmonella izolasyonu icin TT broth
da birinci zenginlestirmeye tabi tutulduktan sonra, Rambach (propylene glycol’lii besi
yeri), MacConcey ve Brilliant Green selektif agarlarina ekmislerdir.Bu selektif
besiyerlerindeki Salmonella izolasyon oranlarini sirasiyla 79 (%14,4), 77 (%14,0) ve 42
(%7,6) olarak bulmuslardir.

S. enterica subsp. enterica nin serovarlari genelde insan ve hayvanlarda hastalik
olustururlar. S. Typhi, S. Paratyphi ve S. Hircfeldii gibi cok az serovar sadece insanlarda
hastalik yapicidirlar, geriye kalan serovarlar ise genellikle zoonoztik 6nemi olan
serovarlardir.

Kanatli hayvanlari konak olarak kullanan Salmonella serovarlari ii¢ biiyiik
bolimde incelenebilir. Bunlardan birincisi S.Pullorum ve S.Gallinarum gibi sadece
kanatlilarda patojen olan serovarlar1 kapsar. ikinci grupta ise hem kanatlilarda, hem de
insanlarda hastalik yapan S. Enterididits ve S. Typhimurium serovarlar1 yer alir. Son
grupta ise genellikle kanatli hayvanlarda hastalik yapmasalar da insanlarda gida
zehirlenmelerine neden olan S. Virchow, S. Kedougou ve S. Hadar gigi serovarlar yer
alir (17).

Salmonella etkenleri genellikle her hangi bir semptom olusturmadan
konakgilarin bagirsak ve safra keselerinde tasmirlar ve disk: ile aralikli ya da siirekli
olarak cevreye sacilirlar. Kanathi hayvanlarda vertikal bulasma da olabilir. Bunun
yaninda vektorler veya fomitler araciligi ile bulasma da s6z konusudur. Salmonella
etkenleri 1s1ya dayanikli olmamalarina karsin dis ortamda, sicak ve nemli kosullarda
uzun siire canli kalabilmektedirler.

Smith ve ark. (28), aynm bolgedeki deniz memelileri, deniz kuslar1 ve
striingenlerden Salmonella spp. izolasyonu yaptiklari g¢alismada pek ¢ok hayvan
tiriinde veya yabani kuslarda ayni suslarin saptandigini ve yabani hayatta Salmonella
epidemiyolojisinin ve taginmasinin daha iyi ortaya konulmasi ile hastalik yonetminde
basarili olunabilecegini bildirmislerdir (12).

Hernandez ve ark. (29) isve¢’te 2001-2002 yillarinda 2377 gd¢men kusta
Salmonella infeksiyonlarini incelemisler ve bulgularina gore arastiricilarin uzun yillar
boyunca ve farkli bolgelerde yabani kuslarda goriilen Salmonella infeksiyonlarinin

arastirmasinin, risk yonetimi agisindan 6nemli oldugunu vurgulamiglardir (10).



Davies ve Breslin (30) yaptiklar1 ¢alismada S. Enteriditis PT4 izole edilen bir
damizlik tavuk ciftliginde kiimesin bosaltilmasina takiben 26 ay siireyle yaptiklar
caligmada, altlik, kuru diski ve yemde etkeni siirekli olarak tespit etmislerdir. Toprak
numunelerinde 8 ay sonra etken tespit edilmistir.

Millan ve ark. (31) ispanya’da yaptiklar1 ¢alismada 45 tiire ait 205 yabani kus
memeli hayvanda Salmonella spp. prevalansini incelemisler ve prevalansi yabani
kuslarda %8,5 ve memlilerde %7,2 olarak belirlemislerdir. Bu sonuglara gére de yabani
yasamin insan ve ¢iftlik hayvanlar1 i¢in Salmonella rezervuari olarak 6nem tasidigini
bildirmislerdir.

Kobayashi ve ark. (32) yabani kuslardan alinan 328 kloakal svap 6rneginden 19
adet S. Typhimurium izole etmislerdir.

Celik Ok ve Yardime1 (33) Ankara’daki kushanelerden topladiklar1 271 kafes
kusu disk1 orneklerinde Salmonella varligini arastirmislar kanarya diski 6rneklerinde
%1, Hint bilbiili disk1 6rneklerinde %5, yabani saka diskilarinda da %20 oraninda
pozitiflik belirlemislerdir.

Khidhir ve Aref (34) 3 tiire ait yakaladiklar1 136 yabani kuslardan klasik
izolasyon yontemiyle %0,73 izolasyon orani bulduklarini, zenginlestirme ile izolasyon
oranmin %1,4 oldugunu, infekte kuslarin da direkt olarak ya da evcil kediler araciligiyla
insanlar icin risk oluturduklarini belirtmislerdir.

Mirzaie ve ark. (35) kiimes c¢evresinden yakaladiklar1 470 serceden %3,8
Salmonella izolasyonu yapmislardir.

Rahmani ve ark. (36) evcil hayvan satis yerlerinden ve parklardan yakalanan
kuslardan olmak tiizere 24 farkli tiir kusa ait 668 Ornek inceledikleri calismada
kanayalarda %16,1, giivercinlerde %3,6, Psittasin kuslarinda %2,3 ve kartallarda %2,5
Salmonella izolasyon orani bildirmisler ve halk sagligi agisindan bir risk olugturdugunu
vurgulamiglardir.

Shalaby ve ark. (37) 37 tire ait 298 yabani kusa ait 6rnekte % 13.5 izolasyon
orani bulduklarini, bu oranin gégmen kuslarda %28,6, serbest yasayan yabani kuslarda
%18,6 ve hayvanat bah¢esindeki kuslarda %4,9 olarak saptandigini bildirmislerdir(15).

Awadallah ve ark. (38) balik¢il, kugu, ser¢e ve bildircinlardan aldiklar1 400
kloakal svap Orneginden 6 adet Salmonella izole etmislerdir. Ayrica 75 ishalli olan

insanlarda %9,3 ve 75 ishalli olmayan insanlarda da %8 oraninsa Salmonella izole



etmigler ve arastirma sonuglarinin Yyabani kuslardan insanlara hastalik gecisini
kanitladigini belirtmislerdir.

Horton ve ark. (39) evcil hayvanlarda gorulen Salmonella infeksiyonlarinin
kuslardan kaynaklanip kaynaklanmadigini arastirdiklari ¢alismada, yabani kuslarin
tasidiklar1 Salmonella nedeniyle evcil hayvanlarda infeksiyona yol acabilecegini rapor
etmislerdir.

Obukhovska (40) yabani kuslarda S. Enteriditis dogal rezervuarligini belirlemek
icin yagtig1 ¢alismada, %32,3 Salmonella izolasyonu yapmis ve bunun yaklasik yarisi S.
Enteridis olarak identifiye edilmistir. Arastirici bu sonuglara gore gégmen kuslarin uzak
mesafelere S. Enteridis tasiyabileceklerini, ticari kanatli siiriileri ve insanlar i¢in bir
tehdit oldugunu bildirmistir.

Pennycott ve ark. (41) Ingiltere’de yabani kuslardan elde ettikleri Salmonella
suslarmin, ayn1 donemde si1gir, koyun, domuz, tavuk veya hindilerden %0-5, tavuksular,
ordek ve kazlardan ise %3 oraninda izole edildigini bildirmislerdir.

Lawson ve ark. (42) vyaptiklart g¢alismada bahge kuslarmin insan
salmonellozisinin kaynagimi oldugunu, kuslari besleyen kisilerin 6zellikle de hasta
kuslarin beslenmesi esnasinda kisisel hijyen tedbirleri almasinin 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir.

Hidasi ve ark. (43) serbest yasayan kuslarin g¢iftlik hayvanlari igin patojenler
acisindan potansiyel kaynak olup olmadigini arastirdiklar1 calismada yabani giivercin ve
karabagl akbabalardan toplam 260 6rnek incelemisler ve giivercinlerden %13 oraninda
Salmonella izole etmislerdir. Karabasli akbabalardan izolasyon yapilamazken PCR ile
%38,3 pozitiflik bulunmustur.

Afema ve Sischo (44) Uganda’da yabani kuslardan alinan orneklerde %4,3
oraninda Salmonella izole edilirken, sicak su kaynaklari, atik sular drenaj kanallar1 gibi
cevresel orneklerden izolasyon orant %57,1 olmustur. Arastiricilar ¢calisma sonucunda
yabani kanatlilarin diger tiirlere ve cevreye Salmonella tasinmasi agisindan risk
olusturdugunu rapor etmislerdir.

Matias ve ark. (45), yaptiklar1 ¢alismada yabani kuslardan ve insanlardan ayni
susun izole edilmesi nedeniyle, dogal popiilasyonun ve halk sagliginin korunmasi

acisindan konunun 6nemine vurgu yapmislardir.



Konicek ve ark. (46) 81 farkli tiire ait 1325 yabani kustan alinan 6rneklerde 5,2
oraninda Salmonella izolasyonu yapmislardir.

Aalim (47) 75 yabani giivercinden %8 oraninda Salmonella izolasyonu yapmis
ve bu suglarin deneysel olarak broylerlerde infeksiyona neden oldugunu saptamistir. Bu
nedenle glvercinlerde bulunan Salmonella suslarinin broylerlerde infeksiyona neden
olabilecegini bildirmistir.

Staji ve Zandiar (48) hayvanat bahgesi ve evcil hayvan satis noktalarindan
topladiklari yabani hayvanlara ait 152 diski 6rneginden %21 oraninda izolasyon
yaptiklarini, hayvanat bahgeleri ve hayvan satis noktalarinin halk sagligi agisindan
potansiyel bir tehdit olusturdugunu vurgulamislardir.

Bu c¢alismada yabani olarak yasayan kanatli hayvanlarin diskilarindan
Salmonella spp. izolasyonu, identifikasyonu ve serotiplerinin  belirlenmesi
amagclanmustir.



3. GEREC VE YONTEM
3.1.GEREC
3.1.1. Diski Ornekleri
Salmonella izolasyonu ve idendifikasyonu amaciyla; Ocak 2018 — Mayis 2019
tarinhleri arasinda Tarim ve Orman Bakanligina bagli Sanliurfa Doga Koruma ve Milli
Parklar Midiirliigii’ne ait Karakoprl ilgesinde bulunan rehabilitasyon merkezine
getirilen yabani kanatlilardan toplam 180 adet diski drnegi alinmistir. Ornek alinan

yabani kanatli tiirleri ve drnek sayilar1 Tablo 3.1.”de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Diski Ornek Alinan Yabani Kanath Tiirleri ve Alinan Ornek Sayilar

Ornek alinan hayvan tiirii Ornek sayist
Sahin 23
Baykus 14
Peceli baykus 15
Leykek 4
Yabani 6rdek

Kizil sahin 20
Atmaca 7
Kerkenez 3
Kumru 2
Kaya guvercini 42
Puhu kusu 7
Alaca baykus )
Yabani kaz 9
Keklik 16
Gri balikeil 4
Toplam 180

Rehabilitasyon merkezinde ayr1 boélmelerde tutulan yabani kanatlilarin
bulundugu kafeslerden, sabah temizligi yapilmadan once taze digski 6rnekleri steril digki
kaplarma alinarak soguk zincirde ve kisa siirede Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Mikrobiyoloji Anabilim Dali laboratuvarina ulastirildi.
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Sekil 3.1. Diski Ornegi Alinan Bazi Yabani Kanatllar
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3.1.2. izolasyon

Bu amagcla Uluslarasi Standartlar Orgiitii-1SO 6579 (2007) ve Tarim ve Orman
Bakanligi’nin Bakteriyoloji Metod Birligi’nde (49) belirtidigi gibi laboratuvara getirilen
digki Orneklerinden 1g diski alimarak 9 ml TPS ile homojenize edilerek 6n
zenginlestirme amaciyla 37°C’de 18-20 saat inkube edildi. On zenginlestirme
isleminden sonra Kiltlirden 3 damla alinarak MSRV (Modified Semi-solid Rappaport-
Vassiliadis base) mediuma aralarinda esit mesafe birakarak ekim yapildi ve 41,5°C’de
24 saat zenginlestirme i¢in inkubasyona birakildi. Slre sonunda besiyerinde mavi
renkten beyaza dogru renk degisim alanlar1 olusan bolgelerin u¢ noktasindan bir 6ze
kultir alinarak XLD agara tek koloni diisecek sekilde ekilerek 37°C’de 24 saat inkiibe
edildi. XLD’de siyah merkezli kirmizi koloniler siipheli kabul edilerek saf kultlr elde
etmek icin Nutrient buyyona ekildi. Elde edilen saf kultirin biyokimyasal

dogrulamasina geg¢ildi.

3.1.3. Identifikasyon

Biyokimyasal testler

Stipheli kolonilerden elde edilen saf kiiltiirlerden Nutrient Agar (NA)’a ekimler
yapilarak elde edilen tek koloni ile oksidaz testi yapildi ve negatif olan kolonilerin
biyokimyasal testleri yapildi. Bu amagla klasik biyokimyasal yontemler kullanilarak
laktoz (-), glukoz (+), sukroz (-), gaz (+), H2S (+), rre (-), indol (-), VP (-), Lisin
dekarboksilaz (+), b-galaktosidaz (-) kilturler Salmonella spp. olarak kabul edildi
(2,49).

Serolojik testler

Biyokimyasal testler sonucunda Salmonella spp. olarak kabul edilen bakteriler
polyvalan “O” antiserumlar1 (BD DIFCO) ile lam agliitinasyon testine alindi ve daha
sonra poztif bulunan spesifik grup antiserumlariyla (BD DIFCO) teste tabi tutuldu
(2,49).

Etik Onay

Calisma, Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
13/03/2018-E.11399 tarih ve sayili karar1 ile Orman ve Suisleri Bakanligi Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirligii’niin 'nin  18/01/2018-2036 tarih ve sayili olurlar ile
gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. izolasyon ve identifikasyon bulgular

Alman 180 adet toplam diski 6rneginden 16 adet (%8,9) Salmonella izolasyonu
yapildi. Bu 16 susun 13 adedi (%81,25) Salmonella Typhimurium, 3 adedi (%18,75)
Salmonella Enteriditis olarak tiplendirildi. Calismada ornek alinan 8 farkli tiire ait
digskilardan Salmonella izolasyonu yapilmisken, 7 tiirden alinan 6rneklerden izolasyon
yapilamamustir.

Calismada digki aliman yabani kanatli tlriine gore izole edilen serotipler ve

izolasyon oranlar1 Tablo 4.1.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Yabani Kanath Tiiriine Gére Salmonella izole Edilen Serotipler ve izolasyon Oranlari

Ornek ahmin  hayvan | Ornek sayis1  Izolasyon sayis1 ve Serotipi
tard orani (%)

Sahin 23 2 (8,6) T, E,
Baykus 14 1(7.1) T
Pegeli baykus 15 1 (6,6) T
Leykek 4 -

Yabani 6rdek 9 2 (22,2) T, T,
Kizil sahin 20 3 (15,0) ETT
Atmaca 7 -

Kerkenez 3 -

Kumru 2 -

Kaya guvercini 42 2 (4,7) T,T
Puhu kusu 7 -

Alaca baykus 5 2 (40) T,T
Yabani kaz 9 -

Keklik 16 3(18,7) T,ET,
Gri balikeil 4 -

Toplam 180 16 (8.9) 16

T: Salmonella Typhimurium, E: Salmonella Enteriditis
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Sekil 4.1. Identifikasyonda Kullamlan XLD Agar, Cimon’s Citrate Agar, TSI Agar ve Lam Agliitinasyon

Testi Sonuglart

14



5. TARTISMA

Dogada yaygin olarak bulunan Salmonella etkenleri insan ve hayvanlarda gerek
neden olduklar1 enfeksiyonlar, gerekse gida zehirlenmelerinin ve 6zel bazi lokal
enfeksiyonlarin nedeniyle 6nem tasirlar. Hayvanlarda Salmonella etkenlerinin
olusturdugu enterik enfeksiyonlarin, hayvanlar arasinda bulagsma egiliminin hizli olmasi
nedeniyle ekonomik Onemi fazladir. Ayrica bazi Salmonella etkenlerinin zoonotik
Ozelliginden dolay1 da halk saglig1 acisindan da bir risk olusturmaktadirlar.

Khidhir ve Aref (34) yabani yasam siiren 3 kus tiiriine ait 136 6rnekten %1,4,
Andres ver ark. (52), yiiksek salmonellozis prevalansi goriilen domuz ciftliklerinin
bulundugu bolgelerden yakalanan yabani kuslardan aldiklar1 810 diski 6rneginden
ortalama %1,85, bolgelere gore ise %1-4,4, Konicek ve ark. (46) Avusturya-Cek
Cumbhuriyeti sinir bolgesinde 81 farkli tiirde yer alan 1325 yabani kustan 1191 kloakal
svap Orneginden %?2,2, Matias ve ark (45), yabani kuslardan topladigr 109 numunede
%2,75, Rahmani ve ark. (36), 24 farkl tiirde yer alan yabani kuslardan alinmis 668
numuneden %2,8 Mirzaie ve ark. (35), 470 serceden %3,8, Azikuru ve Sischo (44),
yabani kuslarin digkilarindan %4,3, Vico ve Mainar-Jaime (51) ’34 yabani kus
diskisindan %05,1, Kobayashi ve ark. (32) 55 farkli yabani kustan toplanan 328 diski
orneginden %5,8, Al-Aalim (47) 75 yabani giivercin diski 6érneginden %8, Millan ve
ark. (31) yabani kanatlilardan topladiklari 205 numuneden % 8,5, Awadallah ve ve ark.
(38) yabani kanatlilardan aldiklar1 400 kloakal savp orneginden %10,75, Hidasi ve
ark.(43) yabani guvercenlerden aldiklar1 200 6rnekten %13,

Shalaby ve ark. (37) yabani kanatl tiiriinden topladig1 298 6rnekten %13,5, Staji
ve Zandiar (48) hayvanat bahgesi ve evcil hayvan satis noktalarindan aldiklar1 115 kus
orneginden %23,4 Salmonella izolasyon orani rapor etmislerdir. Bu ¢alismada da elde
edilen 9%8.,9 1izolasyon oran1 arastiricilar tarafindan bildirilen oranlara yakin
bulunmustur. Ancak bazi arastiricilarin bildirdikleri daha diisiik veya yliksek oranlarin
incelenen numune sayisi, numune toplanan mevsim, numune alinan kus tiiri,
hayvanlarin hayvanat bahgesi ve satis noktalarinda toplu barindirilmalar1 gibi faktorlere

bagli olabilecegi diistiniilmektedir.
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Matias ve ark. (45) ise Salmonella izolasyonu yapilan 3 Grnekten 1’ini Salmonella
Typhimurium olarak rapor etmislerdir. Shably ve ark. (37), ise izole ettikleri Salmonella
etkenlerinin serotiplendirmesinde en cok goérulen serotipin %40,63 oranla Salmonella
Typhimurium oldugunu bildirmislerdir. Al-Aalim (47), yabani guvercinlerden izole
ettigi toplam 6 Salmonella izolatimin 3’tiniin Salmonella Typhimurium oldugunu
bildirmistir. Andres ve ark. (52), Salmonella Typhimurium serotipinin izolasyon orani
%69,23 olarak en yaygin serotip oldugunu bildirmislerdir. Vico ve Mainar-Jaime (51)
yabani kanatlilardan izole ettikleri Salmonella etkenlerinin %75’ini Salmonella
Typhimurium olarak serotiplendirmislerdir. Hughes ver ark. (50), yabani kanatlilardan
izole ettikleri 32 Salmonella izolatinin 29’unu Salmonella Typhimurium olarak
bulmuslardir. Kobayashi ve ark. (32) 328 kloakal 6rnekten tamami Salmonella
Typhimurium olarak serotiplendirilen 19 izolasyon yapmuslardir. Kraeiec ve ark. (53)
olii olarak getirilen 6 adet kustan Salmonella Typhimurium izole etmislerdir. Khidir ve
Aref (34) toplam 136 yabani kanath 6rneginden 2 adet izolasyon yapmuistir ve her ikisi
de Salmonella Typhimurium olarak identifiye edilmistir. Bu ¢alismada da izole edilen
Salmonella etkenlerinin %81,25’i Salmonella Typhimurium olarak belirlenmistir. Bu
caligmada elde edilen veriler de, birgok arastiricinin Salmonella Typhimurium’un en
yaygin serotip oldugunu belirten bildirimleri ile uyumlu bulunmustur.

Obukhovska (40) yabani kanatlilarda yapmis oldugu c¢alismada Salmonella
izolatlarmin %53,2’sini Salmonella Enteriditis olarak identifiye etmistir. Konicek ve
ark. (46) kazlardan izole ettigi 2 serotipten 1’ini Salmonella Enteriditis olarak
bildirmistir.

Staji ve ark. (48) calismada izole ettikleri 32 izolatin 19’unu Salmonella
Enteriditis ve 13’tnii Salmonella Typhimurium olarak serotiplendirmistir. Hidasi ve
ark. (43) yabani guvercinlerden izole ettikileri 26 Salmonella izolatlarinin 19’unu
Salmonella Schwazengrund, 6’sin1 Salmonella Typhimurium ve 1’ini Salmonella
Enteriditis olarak belirlemislerdir. Millan ve ark. (31), 3 kartaldan 1 ve 5 atmacadan 1
olmak tzere 2 adet Salmonella Typhimurium, 1 alaca baykustan da 1 Salmonella
Enteriditis izole ettiklerini bildirmislerdir. Awadallah ve ark. (38) yabani kanatlilardan
izole ettikleri 6 Salmonella izplatinin 2’sini Salmonella Enteriditis, 1’ini de Salmonella

Typhimurium olarak identifiye etmislerdir. Rahmani ve ark. (36), kanarya, glvercin,
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psittasin, ve kartallardan izole ettikleri suslarin 9’unun B, 6’sinin C ve 4’iiniin de D
serogrubunda yer aldigini bildirmisleridr. Mirzaie ve ark. (35), 470 serceden izole
ettikleri 18 izolatin 9’unu Salmonella Typhimurium, 8’ini Salmonella Enteriditis ve !ini
de Salmonella Montevideo olarak bildirmislerdir.Bu ¢alismada da izole edilen 16 susun
13 adedi (%81,25) Salmonella Typhimurium, 3 adedi (%18,75) Salmonella Enteriditis

olarak tiplendirilmis olup, elde edilen bu bulgu arastiricilarin bildirimleriyle uyumludur.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonu¢ olarak dogada yarali veya hasta olarak bulunarak Tarim ve Orman
Bakanligina bagli Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii Sanliurfa Subesi’ne
ait Karakdprii ilgesinde bulunan rehabilitasyon merkezine getirilen yabani kanatlilardan
alinan digki 6rneklerinden Salmonella Typhimurium ve Salmonella Enteriditis izole
edilmis olup bu, serotipler gerek hayvanlarda gerekse insanlarda goriilen salmonellozis
vakalarindan siklikla sorumlu olan serotiplerdir. Bu nedenle yabani kanathilarin evcil
kanatli ve memeli hayvanlar ve insanlara Salmonella etkenlerinin taginmasi agisindan
risk tagidig1 kanisina varildi.

Salmonella etkenlerinin yabani kanatlilarda izlenmesinin gerek hayvan sagligi
ve gerekse halk sagligi agisindan 6nem tasidigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle 6zellikle
de salmonellozis vakalarmin goriildiigii bolgelerde yabani kanatlilardaki Salmonella
tastyiciligimin belirlenmesi, infeksiyonun kontrolii agisindan 6nemli katki saglayacaktir.

Ayrica ¢aligmanin yiiriitiildiigli rehabilatasyon merkezleri, hayvanat bahgeleri,
belediyelere ait veya Ozel yabani kanatlilarin barindirildigi alanlar gibi bdlgelerde
calisan ve cevresindeki insanlarin sagligi agisindan kuslara bakan veya besleyen

kisilerin hijyen konusunda egitilmelerinin de yararli olacag: diisiiniilmektedir.
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tarafindan yiiriitilecek olan "Yabani Kanathilarda Salmonella Spp. Izolasyonu ve
Serotiplendirilmesi" baslikli proje i¢in Arastirma izinleri Bilgi Sistemi (ARIBS) iizerinden
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Yukanda baghg belirtilen viiksek lisans tez cahsmamin; kapak sayfast, giris, ana boliimler ve
sonug kisimlarindan olusan toplam 39 sayfalik kismina tligkin, 31/05/2019 tarihinde sahsim/
damigmanim tarafindan  Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler
uygulanarak alinmig olan orijinallik raporuna giire, benzerlik oram1 % 17dir.

Uygulanan filtrelemeler:
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2- Kaynakga haric

3- Ahintilar haric
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alintilarin bilimsel atif kurallar gergevesinde kaynagini gisterdigimi, Yiiksekdgretim Kurulu Bilimsel
Aragtirma ve Yaymn Etigi Yonergesi ile Harran Universitesi Bilimsel Aragtrma ve Yaymin Etigi
Yonergesinin 8. maddesinde ver alan etik ihlallerden her hangi birisinin yer almadigini, ctik ihlal
tespiti halinde, Saglik Bilimleri Enstitiisii Yénetim Kurulunca, diplomamin iptal edilmesini kabul
ediyorum.
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