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OZET

ATLARDAN IZOLE EDILEN STREPTOCOCCUS EQUI SUSLARININ
MOLEKULER iDENTIFIKASYONU VE ANTIiBiYOTIiK
DUYARLILIKLARININ SAPTANMASI

Abdullah Burak CALISKAN

Veteriner Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi

Su sakagsi, atlarda S.equi (S.equi subsp. equi)nin neden oldugu akut seyirli,
bulasict ve irinli lenfadenitisle karakterize bir hastaliktir. Hastalik genellikle geng
taylarda goriiliir ve hastalikta {ist solunum yolu ile ilgili bolgesel lenf nodilllerinde

veya ender olarak da generalize formda apselesme goriiliir.

Hastalik tim yaslardaki tektirnaklilari etkiler. Bu ¢alisma da atlardan kiiltiir
yoluyla S. equi izolasyonu ve bu suglarin PCR ile molekiiler olarak identifikasyonu
ve antibiyotik duyarhlik profillerinin saptanmasi amaglandi. Bu amagla 60 attan
alinan burun svabr ve trakeal yikanti sivist rnekleri kullanildi. 60 6rnegin kilttr
yoluyla incelenmesi sonucunda 22’sinden (%36) Streptokok izolasyonu
gerceklestirildi. Izole edilen 22 susun, 3’4 (%19,1) S. equi, 19’u (%20,6) S.
zooepidemicus olarak identifiye edildi. Izole edilen suslarn SodA gen bdlgesinin
amplifikasyonu sonucunda 3 adet S. equi ve 19 adet S. zooepidemicus suglarinin
tamaminda 230 bp’lik bantlar gézlendi. S. equi etkenlerinin tlir diizeyinde
identifikasyonu i¢in yapilan, Seel gen bdlgesinin amplifikasyonu sonucunda 520
bp’lik bant goriildii. izole edilen 22 adet susun tamami molekiiler olarak olarak
dogrulandi. Bu suslarin  yapilan antibiyogram (esti sonucunda Trimetoprim-
Sulfametoxazol, Enrofloxacin, ‘Teicoplanin, imipenem’c, biitiin suslar duyarl
bulundu. Clindamycin, Neomycin, Vancomycin, Gentamicin, Cefoxitin, Penicilin G,

Kanamycin, Streptomycin, antibiyotiklerine ise daha az oranda duyarhihik saptands.

Vii



Sonug olarak, S. zooepidemicus’un hastaligin etiyolojisinde rol oynayabilecegi
ve bu nedenle etkenin goz ardi edilmemesi gerektigi, S. zooepidemicus ve S. equi’nin
identifikasyonunda PCR testinin yararli oldugu goriildii. Antibiyogram testi

sonucunda, 6zellikle aminoglikozidlere kargi bir direncin bulundugu tespit edildi.

Anahtar Kkelimeler: S.equi, PCR, Strangles.
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ABSTRACT

THE MOLECULAR IDENTIFICATION AND ANTIBIOTIC SENSITIVITY OF
STREPTOCOCCUS EQUISTRAINS ISOLATED FROM HORSES

Abdullah Burak CALISKAN

Department of Veterinary Microbiology, Master Thesis

Strangles is a contagious and acut disease of horses characterized by
suppurative lymphadentis and caused by Streptococcus equi subsp. equi. The disease
is usually seen in young foals and there is abscessation in lymph nodes of upper

respiratory system and rarely it is in generalized abscessation form.

Strangles affects equines of all ages. In this study, it was aimed to isolate S.
equifrom horses and perform molecular identification of the agent by PCR. It was
also planned to determine antibiotic sensitivity profiles of the isolates. For this
purpose, tracheal washings and nasal swabs were collected from 60 horses. At the end
of cultural studies, a total of 22 (36%) Streptococci isolation were made. Out of 22
isolated strains tested, 3 (19.1%) and 19 (20.6%) were identified as S.equi and S.
zooepidemicus, respectively. All isolates were verified by PCR. Amplification of
SodA gen region of isolated strains yielded 230 bp DNA bands in agarose
electrophoresis in both 3 S.equi and 19 S.zooepidemicus isolates. For species level
molecular identification, amplification of Seel gen region was made by using specific
primers and 520 bp DNA bands were observed in gels under UV light. According to
the antibiotic sensitivity test results, all isolates were sensitive to Trimetoprim-
Sulfametoxazol, Enrofloxacin, Teicoplanin, Imipenem, sensitivity to Clindamycin,
Neomycin, Vancomycin, Gentamicin, Cefoxitin, Penicilin G, Kanamycin,

Streptomycin was found relatively less.
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At the end of the study, it was concluded that S. zooepidemicus could play a
role in the disease besides S.equi and therefore, this should be taken for consideration.
It was also noted that PCR for molecular identification for S.equi and
S.zooepidemicus might be a useful tool. Antibiotic sensitivity test showed that there is

a resistance to especially aminoglycosides.

Keywords: S.equi, PCR, Strangles.



1. GIRIS

Atlarda performans diigiikliigiine neden olan hastaliklarin basinda solunum
sistemi hastaliklari gelir. Safkan arap ve ingiliz at1 yetistiricilerinin de karsilagtigi
onemli sorunlardan birisi st solunum yollar1 hastaliklaridir. Su sakagisi, atlarda S.
equi subsp.equi (S. equi)'nin neden oldugu akut seyirli, bulasici ve irinli lenfadenitisle
karakterize bir hastaliktir (1). Hastalik genellikle geng taylarda goriiliir ve hastahkta
{ist solunum yolu ile ilgili bolgesel lenf nodiillerinde veya ender olarak da generalize
formda apselesme goriiliir. Hastalik tiim yagslardaki tektirnakhlari etkiler. Ancak
klinik bulgular gen¢ hayanlarda belirgindir. Kalabalik, yetersiz havalandirma, bariak
problemleri, yer degistirme ve yaris gibi stres yaratan faktorler hastalifa

predispoziyon yaratmaktadir (2).

Hasta hayvanla direkt temasla ya da etkeni igeren eksudatla indirekt temasla
bulasir. Bulasmada, apse igerigi veya iist solunum kanalinda irinli eksudat dnemli rol
oynar. Infekte hayvanlar klinik belirtilerin goriilmesinden 2-3 giin sonra etkeni
sagmaya baslar ve bu durum 3-4 hafta kadar devam eder. Bazi hayvanlarda S. equi
infeksiyonu uzun siire kalic1 olur ve gevreye etkeni bulastirmada bu hayvanlar etkili

olur (3).

S.equi’ni neden oldugu enfeksiyonlarda klasik olarak yiiksek ates ve farenjit
devaminda submandibular ve retrofarengeal apse olusumu goriiliir. Hastalikta tipik
lenf nodiilleri ile iliskili irinli pis kokulu burun akintisi ve istahsizlik goriliir. Su
sakagisi, at populasyonunda ciddi infeksiyoz ve komplikasyonlara bagli dliimle

sonuglanan bir hastaliktir (4).

Hastalik, Diinya'da birgok iilkede goriilmektedir. Ciddi kayiplara yol
acmasindan dolay: eckonomik 6nem arz eden bir hastaliktir. Hastalikta, morbidite
yiiksektir. Rivolta tarafindan taylarda ilk kez 1873 yilinda bildirilmistir. Ulkemizde
hastalikla ilgili ilk ¢alisma 1940 yilinda Aygiin tarafindan yapilmistir. Hastaligin

ozellikle taylarda problem olusturmasi nedeniye, hastaligin koruma ve kontroliinde



asilama calismalarina baslanmistir ve giiniimiizde ticari olarak pazara sunulan agilar

bulunmaktadir (5).

Su sakagisi, ekonomik agidan masrafli ve atlarda son derece Gnemli {ist
solunum yollar1 hastaligidir. 2017 itibariyle hastalik, ABD ve birgok iilkede
bildirilmistir. Yarts atlarinda performans sorunlarinin %42’si solunum sistemi
hastaliklarindan meydana gelmekte olup, diger ortopedik rahatsizhiklar ikinci sirada
yer almaktadir (6). Solunum hastaliklarinin ¢ogu, solunum yollar1 ve akcigerdeki
lezyonlardan kaynaklanmaktadir. Solunun sistemi hastaliklarinin en Snemli
nedenlerinden biri infeksiyonlardir. Ayrica yemleme sirasinda solunan yabanci
maddeler, iist solunum yollarini gegerek lenf bezlerine yerlesir ve atlarda solunum

hastaliklarina predispozisyon yaratir (7).

Atlarda iist solunum sistemi rahatsizliklart arasinda en sik rastlanilanlar;
akciger ve hava keselerinin iltihabi, su sakagisi, rinit, farenjit, larenjit, rhodokok ve
kronik obstruktif akciger hastaligi (COPD)’dir (8). Atlarin iist solunum yollarinin
normal florasinda en fazla Streptoccus equi subsp. zooepidemicus, E. coli,
Pasteruellaspp., Streptococcus spp. ve Actinomyces spp. Gram pozitif bakterileri
bulunur. Hayvanlarin alt solunum kanallari, ist solunum yollarinda normal florasinda

bulunan bu etkenlerle yogun bir sekilde enfeksiyona maruz kalabilmektedir (9).

Solunum yolu enfeksiyonlarina en ¢ok eslik eden firsatet bakteriler
Streptococcus equi subsp. zooepidemicus, Pseudomonas aeurogenosa, Bordetella
bronchiseptica, Actinobacillus equuli, Pasteurella spp. ve Echerichia coli’dir (10).
Laus ve atkStreptococcus equi  subsp. zooepidemicus’u  solunum yollarinda

karsilasilan viral enfeksiyonlarda sekonder bakteriyel enfeksiyon olarak rapor etmistir
(11).

Streptokok tiirleri, insan ve hayvanlarda deride ve mukozal yiizeylerde
bulunabilen mikroorganizmalardir. Streptokoklar, gram pozitif, 0.5-2 um ¢apinda,
kok veya kokoid sekilli, stvi kiiltiirlerde farklt uzunlukta zincirler olusturarak tireyen

bakterilerdir. Bu bakteriler dogada yaygin olup canlilarin normal florasinda da

Q]



bulunabilirler. Ayrica gida maddelerinde de (siit v.b.) saprofit olarak bulunabilirler.
Bircok mikrobiyal hastahkda oldugu gibi Strepokokal infeksiyonlarin ciddiyeti,
hayvanin immun sisteminin etkinliine baghdir. Fakat normal savunma
mekanizmalar1 yada viicudun bagisikhik sistemi bozuldugunda, streptokoklar hastalik

olusturabilmektedir.



2. GENELBILGILER
2.1. Etiyolojisi

S. equi, gram pozitif, hareketsiz ve sporsuzdur. Etkenin resmi adi S.equi
subsp. equi olmasina ragmen, bilimsel literatiirde daha ¢ok S. equi kullanilmaktadir.
Etken, Lancefield simiflandirmasina gore C grubunda yer alir. Etken, sadece atlarda
hastalik olusturur. Kanli agarda S. equi klasik olarak beta hemolitik koloni olustur.
Hastaliga neden olan etken, atlarin akcigerinde normal sartlar altinda patojen olarak
yerlesir. Biyokimyasal olarak S. equi salisin ve sukrozu fermente etmektedir. Hastalik
vakalarindan izole edilen suslar kapsul olusturmaktadirlar. Kapsiil, bakteriye
antifagositik 6zellik kazandirir. Uremeleri igin kan ve serum ile zenginlestirilmis besi
yerlerine gereksinim duyarlar. Cevresel kosullara diger streptokok tiirlerine gore daha

az direnglidir (12).
2.2. Epidemiyoloji

Hastalik tiim yaslardaki tektirnaklilarda goriilmesine ragmen, 5 yasindan daha geng
atlarda daha ¢ok goriiliir. Hastalik, patojenlere daha 6nce maruz kalmig kisrak ve
yeni dogan taylarda da goriilebilmektedir. Hastalik hasta atlarla direkt temas yada
etkeni igeren eksudatla indirekt temasla bulagir. Bulasma da yemlik, suluk, kiyafet
gibi fomitler yaninda, apse igerigi veya iist solunum kanalinda irinli eksudat nemli
rol oynamaktadir. S. equi infeksiyonu dncellikle agiz ve burundan etkenin alinmasiyla
baslar. Etkenin, kulugka siiresinin birkag giinden birka¢ haftaya kadar degisebildigi
bildirilmistir (13). 11k klinik belirtiler ates, depresyon ve istahsizhiktir. Burun akintist
baslangigta ciddi olabilir fakat daha sonra mukopurulent bir yapt almaktadir. Lenf
diigiimleri sismesi ve apse olgunlagmasi yaklagik 7 giin siirmektedir. Enfeksiyonun
erken doneminde, lenf nodiilleri muayenesinde atlar ¢ok hassas ve tepkilidirler.
Apsenin olgunlagip patlamasina yakin donemde lezyonda kizarikhk ve merkeze
dogru toplanma goriilii. Bu donemde ciddi solunum giigliigli goriilmektedir. Apse

patladiktan sonra gisme hizli bir sekilde azalmaktadir. S. equi’li atlarda en yaygin



hematolojik anormalikler neutrophilia, hyperfibrinogenemia ve anemi kronik

hastalarda ise 16kositozis goriiliir (14).

Infekte hayvanlar klinik belirtilerin goriilmesinden 2-3 giin sonra etkeni
cikarmaya baslar ve bu durum 3-4 hafta siireyle devam eder. Baz1 hayvanlarda S.equi
infeksiyonu uzun siire kalic1 olur ve gevreye etkeni bulastirmada bu hayvanlar etkili

olur.

Dogal enfeksiyon iist solunum yollarina yerlesen mikroorganizmalarin direk
temas ile olusur. Enfekte hayvanlar da dogal bagisiklik gelisebilecegi i¢in daha sonra
yakalanma riski azalmaktadir. Klinik olarak hastaliga yakalanmig atlar iyilesmeden

sonra guttural keselerde enfekte patojenler yer edinebilir (15).

Hayvanlarin normal florasinda bulunan birgok bakteri tiirii firsat¢i olup uygun
sartlar olustugunda bu patojenler gesitli hastaliklara neden olabilmektedir. Saglikli bir
hayvanin burun florasinda bulunan herhangi bir etken gegis firsati buldugunda

akciger enfeksiyonuna yol agabilmektedir. (16).
2.3. Patogenez

S.equi atlar da genellikle iist solunum yollarmda enfeksiyona neden olur.
Patojen etken viicuda burun mukozasidan ve agizdan girdikten sonra {ist solunum
sistemi organlarini gegerek mandibular ve suprafarengeal lenf nodiillerine ulasir.
Mikroorganizma viicuda yerlestikten yaklagik 1 hafta sonra apse olusumuna neden
olur. S. equi’nin neden oldugu enfeksiyonlarda, kilcal damar gegirgenligi artmistir ve
akciger de sivi birikimi gorillmektedir. Hasta atla temas sonrasinda ctken iist solunum
yollarini gegerek lenf nodullerinde ¢ogalir. Notrofil sayisinda artis ve lenf
nodullerinin sismesi apsenin olgunlasmasi 4-7 giin arasinda sekillenir. Yaklagik 48
saat sonra . equi lamina propriada goriilmektedir. Ates baslangicindan tonsiller
dokular ve lenf diigiimlerinde bakteriler nétrofiller ile beraber uzun zincirli koloni

olustururlar (17).

Bakterial enfeksiyonlara yetiskin atlar egilimlidir. Ust solunum yollari

enfeksiyoniarinda yiizey epitelinin bozulmasi sonucunda organizmalarin yapismast ve



iiremesi daha kolay olmaktadir. Ender olarak gekillenen ve Bastard Gurm olarak
tanimlanan tabloda ise, mikroorganizmalar kan veya lenf yoluyla i¢ organlara ulagir

ve i¢ organlarda irinli apseler sekillenir.

S.equi suslarin virulens faktorleri fibrinojen baglayan proteinler, kapsiil ve
lipoteikoik asit, mitojenik faktorler, siiperoksit dizmutaz ve immunglobulin-baglayan

proteinlerdir (18).
2.4. Klinik Belirtiler

Hastalikta klinik olarak aniden baglayan yiiksek ates en belirgin bulgudur.
Egzersiz yapan ve fiziksel ¢aba gosteren atlarda Oksiirme goriilir. Hayvanlarda
depresyon, istahsizlik ve hizli solunum dikkati ¢eker (19). Bu bulgular takiben ¢ift
tarafli burun akintis1 baslar, akinti dnceleri mukopurulent daha sonra ise irinlidir.
(Sekil 2.1) Bas bolgesindeki ve o6zellikle submandibular ve retrofarengeal lenf
nodiilleri etkilenir. Lenf yumrularinda, baglangigta sicak, agril1 bir sislik dikkati ¢eker
daha sonra apselesir. Apseler zamanla digar1 agilir ve fazla sayida etkeni igeren

yiiksek infeksiydz karakterdeki irinin gevreye akmast ile sonuglanir (20).

Sekil 2.1. Irinli burun akintist Sekil 2.2. Hiperplazik lenf nodiilleri



Hastalig1 ilerlemis atlarda solunum giigliigii ve kilo kaybt gozlemlenir. Pis
kokuya sahip irinli burun akintisi, gégiis agrisi, burun kanamasi ve akciger apsesi ile
iliskili olur (21). Ust solunum yollari enfeksiyonlarinda irinli lenfadenitis, farenjit ve
anoreksia gelisir. Hastahigin ilerlemesiyle sonucunda laminitise goriilebilir. Sonug
olarak anormal yiiriiylis veya aralikhi yere yatma goriiliir Akciger enfeksiyonlarinda

burun kanamasi meydana gelebilir (22).

Olen atlarda yapilan nekropsi bulgularinda pndmoni, karaciger dalak ve
bobrek gibi organlarda apseler hastahigin klinik bulgular ile kargilagtinidiginda su

sakagisi olarak degerlendirilir (23).
2.5. Teshis

Anamnez bilgileri, teshiste oldukga yararlidir. Hastaligin aniden baglamasi ve
yiiksek ates ile devam etmesinin yaninda klinik belirtiler de dikkate alindiginda su
sakagisi olarak tanmimlamak mimkiindiir. Ancak S. zooepidemicus, S. equi ve S.
similis tarafindan olusturulan hafif st solunum yolu enfeksiyonlarinda S. equi

enfeksiyonlarindan ayirmak gerekmektedir (24).

Hastaligim yayilmasum 6nlemek igin hizli teshis oldukga énemlidir. Hastaligin
teshisinde, klinik bulgularin 6nemli olmasina karsin laboratuar sonuglart ile birlikte
degerlendirilmesi hem teshis hizi hem de ekonomik agidan at populasyonu ve
yetistiriciler igin dnem arz etmektedir. Bu durum apse igerikleri icinde gegerlidir.
Bundan dolayt belirli hastaliklara sebep olan ve atlarin normal florasinda bulunan
bakterilerin antibiyotik direncinin yada duyarhhgmin arastirilmasi ve tespit edilmesi

oldukga onemlidir (25).
2.6. Laboratuar Muayeneleri
2.6.1. Kiiltiir

Alinan materyalierden, kanh agara ve/veya kontaminasyonlari elimine etmek
amaciyla selektif agara(Columbia CNA; kolitsin, nalidiksik asit,%5 koyun veya at

kanli besiyerilekilir ve aerobik olarak 37 C’de 24-48 saat inkube edilir.Genellikle



mukoid,4 mm ¢apina kadar ulasan ve genis beta hemolizli koloniler olusur.Virulent
S.equi,mukoid koloniler olusurken,atteniie canlt ast suslar kiigiik ve kuru koloniler
olustururlar.izole edilen etkenler diger Lancefield grup C etkenlerinden ozellikte de
S.equisimilis ve S.zooepidemicus’tan ayrilmahdir.Bu amagla serum igeren peptonlu
buyyonda yapilan laktoz, sorbitol ve trehaloz fermentasyonu testleri kullanilir.S. equi

suslart bu ii¢ sekeride fermente etmez.
2.6.2. Serolojik Testler

izole edilen etkenlerin gruplandirilmas: amaciyla Lancefield gruplandirma,
lateks agliitinasyon ve koaglutinasyon teknikleri kullanilmaktadir. Su  sakagisi
serolojik teshisinde, ticari kitler kullaniimktadir. Enfeksiyon sonrasi olusan antijen
antikorlars saptamakta kullanilan ELISA teknigi oldukga yarar saglamaktadir. ELISA

testiyle, titre durumuna gore hastaligin seyri de belirlenebilmektedir (26).
2.6.3. Molekiiler Yontemler (PCR)

Su sakagisinin klasik laboratuvar tanisinda kiiltiir yontemi altinda standart
olarak bildirilmistir. Ancak diger grup B-hemolitik streptokoklar ile S. equi kiltiir
yoluyla ayrimi zor oldugundan dolayt PCR temelli tan1 yontemleriyle S. equi hizli ve
kolay bir sekilde identifiye edilebilmektedir. Antifagositik- M proteinin (SeM) PCR
ile S. equi suslari identifiye edilebilmektedir. Klinik belirti gostermeyen tasiyicilar,
kiiltiir veya PCR ile teshis edilebilir (27). Alinan numunelerde canli yada 8l S. equi
suslarini saptamada PCR teknigi olduk¢a hassas oldugu bildirilmistir (20).S. equi'yi
kiiltirden ¢ok klinik svaplar iizerinde saptamak i¢in PCR y&nteminin hassas bir
teknik oldugu gosterilmistir.Siiper antijenik kodlayan genom bolgesindeki primerleri
gormek S. equi ve S. zooepidemicusiki alt tiir immun selektif baski nedeniyle negatif
sonuglar verebilir. DNA saflagtirilimasi olmadan saf bakteri kiiltiirleri kullanilmistir.
PCR'leri gelistitmek. test etmek ve Ozglinliigiinii dogrulamak igin S. equi tespiti
yapilmistir. Daha sonra aym PCR'ar tekrar kullanilarak ayrica test edildi. Klinik
ornekler ve benzer S. zooepidemicis sodA primerleri ayrilma yetenekleri goriilmistiir

(28).



2.7. Tedavi

Gilintimiizde, farkli bakteriyel hastaliklara karst korunmada kemoterapotik
ajanlarin kullanimi siklikla bagvurulan ydntemlerdir. Yanhs ilaglarin kullanimi
antibakteriyel direng kazanimi sonucunuda da beraberinde getirmektedir. Antibiyotik
duyarhilik testiyle uygun antibiyotik kullanim: saglanarak hastaligin kisa siirede

uygun bir sekilde tedavi edilmesi saglanabilmektedir (29).

infekte ve hasta hayvanlarla temas halindeki atlara, penisilin uygulamasi
tavsiye edilmektedir. Tedavide ayrica sefalosporinler ve makrolidler de
kullanilabilmektedir. Hayvanlarda ates goriiliir goriilmez tedaviye baslanmasini, apse

olusumunu engelledigi ortaya konmustur.

Ayrica tastyici hayvanlarin tedavisinde, topikal antibiyotik uygulamalarmnm da
etkin sonu¢ verdigi bildiren arastiricilar bulunmaktadir. Antibiyotik tedavisinin
etkinligi apse olusumundan sonra  smurhdir.  Bronkodilatér, —nonstreoid

antienflamatuar ve sivi takviyesi ile genel durumu desteklenebilir (30).
2.8. Koruma

Genel onlemler olarak atlarin bir arada tutulmasimin onlenmesi ve stres
faktoriiniin azaltilmasidir. Ozellikle tasiyic1 hayvanlart isletmelerde kontrol altinda
tutmak ve siirliiye disardan yeni gelen bir hayvanin bakteriyolojik testlerden negatif

olarak gegmesi mutlaka belirlenmelidir (31).

Fastaliktan klinik olarak stipheli hayvanlar hemen tedaviye alinmali ve izole
edilmeli. Ayrica tedavisi bitene kadar diger atlarn yanina koyulmamah. Ciftlik
bazinda biitiin atlar S, equi yoniinden kiiltiir veya PCR olarak taranmalidir. Hastalik
oiriillen atlarda, galisan (iim personel konu hakkinda bilgilendirilmeli ve indirek
olarak bulagmanin dniine gegilmelidir. Hastahigm goriildiigii yerlere 4 hafta siireyle at

girisi yaptimamalidir (32).



Atlarda enfeksiyon hastaliklari ile miicadelede dncelikle koruyucu tedbirlerin
alinmasi, daha sonra hastah@gin bilyiik kayiplara neden olmadan yayilmasmin
onlenmesi ve dogru tedavi yontemlerinin uygulanmasi nemlidir. Diinyada oldugu
gibi iilkemizde de atlarda karsilagilan enfeksiyon hastaliklarinin tedavi edilebilmesi

i¢in cesitli antibakteriyel ilaglar kullanilmaktadir.

Hastaligin kontrolunde asilardan yararlanilmalidir. S. equi ekstakte edilerek
hazirlanan adjuvantli asilar kas igi veya deri alti olarak uygulanmalidir. Hastaligm
durumuna gore 2 veya 3 doz iki hafta arayla uygulanmahdir. Gebe kisraklarda da
dogumdan ©nce bu asmin yapilmasi maternal bagisiklik i¢in Snem tasir.Asi

uygulamasina takiben 7-10 giin i¢inde koruyucu antikorlar olusmaktadir (33).

Atlarda solunum poblemleri at yetigtiriciliginin en onemli problemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu galisma da atlardan kiiltiir yoluyla S. equi izolasyonu ve bu
suglarm  PCR ile molekiiler olarak identifikasyonu ve antibiyotik duyarlilik

profillerinin saptanmast amaglandi (34).



3. GEREC ve YONTEM
3.1. Hayvan Materyali

Bu calismada, 60 attan alinan trakeal aspirasyon sivist ve burun svabi
materyal olarak kullantldi. Steril olarak alinan drnekler soguk zincirde en kisa siirede
laboratuvara ulastirilarak incelendi. Trakeal aspirasyon sivist 600 g ‘de 10 dakika

santrifiij edildikten sonra besiyerlerine ekimleri gergeklestirildi.
3.2. Kullanilan Besiyerleri

Tryptone Soya Broth (CM0129, Oxoid)

Sodium chloride 5.0

Pancreatic digest of casein 17.0

Dipotassium hydrogen phosphate 2.5

Enzymatic digest of soya bean* 3.0

Glucose 2.5

Hazirlanist: Bir litre distile suya 30 gram besiyeri tartilarak eklendikten sonra
manyetik karistiricida homojenize edildi. Laboratuvar tiiplerine bolistiiriildiikten

sonra 121°C°de 15 dakika sterilizasyon yapildi.
Mueller-Hinton Agar (CM0337, Oxoid)

Beef, dehydrated infusion from 300.0

Starch 1.5

Casein hydrolysate 17.5

Agar 17.0

Hazirlanist: Bir litre distile suya 38 gram besiyeri tartilarak eklendikten sonra
manyetik karistiricida  homojenize edildi.  121°C’de 15 dakika sterilizasyon

isleminden sonra 50 °C’ye kadar sogudugunda steril petrilere dokiilerek hazirlandt.



Columbia Blood Agar Base (CM0331, Oxoid)
Special peptone 23.0

Sodium chloride 5.0

Starch 1.0

Agar 10.0

Hazirlanisi: Bir litre distile suya 39 gram besiyeri tartilarak eklendikten sonra
manyetik karistiricida  homojenize edildi. 121°C’de 15 dakika sterilizasyon
isleminden sonra 50 °C’ye kadar sogudugunda %5 oraninda at kani ve suplement

(SRO176g) katilarak steril petrilere dokiilerek hazirlandi.
Modified CNA Selectif Supplement (SR 0176G, Oxoid)
Colistin Sulphate 18.75 mg

Nalidixic acid 12.5 mg

Hazirlanisi: Besiyeri 50°C’ye kadar sogudugunda 2.5 litreye 1 vial katild1.

3.3. Streptokok Suslarinin identifikasyonve Izolasyonu
3.3.1. Kiiltiir:

Burun svaplari ve santrifiijden sonra elde edilen peletler kolistin ve nalidiksit
asit iceren Kanli agara (Columbia agar base oxoid CM331) ckimler yapildi ve %5
CO, ortamda 37 °C inkiibasyona birakildi. 24-48 saatlik inkubasyon sonunda tipik p-
hemolitik streptokok benzeri kolonilerin alt kiiltiirleri yapildi. Stipheli kolonilerin
koloni morfolojileri, Gram boyama, katalaz ve seker Lestleri gibi biyokimyasal testleri

yapilarak identifikasyonlari standart yontemlere gore yapildi.
3.3.2. Molckiiler Teknikler

DNA ekstraksiyonu:
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Alber ve ark (2004)’nin bildirdigi yénteme gére DNA izolasyonu yapildi.
Kisaca 1 pl mutanolysin (SU/ pl) igeren TE buffer (10 mmol/l Tris-HCL, 1 mmol/i
EDTA, Ph 8) igerisine koloniler siispanse edildi ve 37 C° ‘lik su banyosunda 60
dakika bekletildi. Daha sonra siispansiyon 56 C° ‘de 120 dakika proteinaz K ile
muamele edildi. Stispansiyon 100 C° ‘de 15 dakika kaynatildiktan sonra iist kisim

almarak amplifikasyonda kullanilincaya kadar -20 C° ‘de saklandi (35).

3.3.3. PCR

Ayni reaksiyon karigimi ve ayni sartlarda SodA ve Seel primerleri

kullanilarak iki ayr1 PCR yapildi.

PCR reaksiyon karisimi; 2 pl template DNA, 0.4 pl dNTP karigimi, 0.7 pl
primerler (seel F,seel R), 2 ul reaksiyon buffer, 0.2 pl Taq DNA polimeraz ve son
hacmi 20 pl olacak sekilde steril distile sudan olustu. PCR inkubasyon sicaklik ve
siireleri sirasiyla, 95°C‘de 15 dakikalik ilk denaturasyon, 95°C’de 180 saniye ilk
denaturasyon, takiben 94°C’de 30 saniyelik denatiirasyon, 59°C’de 30 saniye primer
baglanmasi, 72°C’de 40 saniye ekstensiyonu igeren 30 siklus ve 72°C’de 300 saniye

final ekstensiyonundan olustu.

Tablo 3.1.KullanilanPrimer Dizileri

Hedef | Sekans (5°-3”) PCR iriin

gen buyukliigt
(bp)

Seel seel F 5"GAA GGT CCG CCATTT TCA GGT AGT TTG 3/, 520

see]l R 5'GCA TAC TCT CTC TGT CAC CAT GTC CTG 3".

SodA | sodA equi/zooep FS'CAG CAT TCC TGC TGA CAT TCG TCA GG 3., 230
sodA equi/zooep R5' CTG ACC AGC CTT ATT CAC AAC CAG CC 3"




3.3.4. PCR Uriinlerinin Goriintiilenmesi:

PCR sonucunda amplifiye edilen iiriinler, TAE buffer kullamlarak % 1°lik
agaroz jel ‘de elektroforeze tabi tutuldu. Sonuglar UV Transilluminatdrde

degerlendirildi.
3.3.5. Antimikrobiyal Duyarhlik Testi:

S. equive S. zooepidemicusolarak identifiye edilen bakterilerin antibiyotik
duyarliliklart “National Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS)”
(M2-A6) 6nerilerine uygun olarak disk difiizyon yontemi ile belirlendi. Bu amagla
TSB (Tryptone Soya Broth, CMO0129, Oxoid)bulunan tiiplere ekimler
gerceklestirilerek 37°C’de inkube edildi. inkubasyon sonucunda 0.5 Mcfarland
yogunluguna gore getirilen kiltirler Mueller Hinton agar (CM0337, Oxoid)
petrilerine svap yardimiyla ekimleri gergeklestirilrek kurumaya birakildi. Standart
antibiyotik diskleri (Oxo0id™) pens yardimi ile esit araliklarla petriye yerlestirildi.
Petriler 37°C°de 18 saat inkubasyona kaldirildi. Inkubasyon sonrasinda inhibisyon
zon caplar Slgiildii ve standart zon ¢aplari “Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI)” mn Kkarsilastirildi ve sonuca gére “duyarli” veya “direngli” olmak

iizere degerlendirildi (36).

Bu amagla Enrofloxacin (10ug), imipenem (10 ug), clindamycin (2 ug), neomycin (10
ug), teicoplanin (30 ug), vancomycin (30 ug), gentamicin (10 ug), cefoxitin (30 ug),
penicilin G (10 U), kanamycin (30 ug), streptomycin (10 ug), kullanild:.
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4. BULGULAR

Bu tez calismasinda, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali’na getirilen 32 burun swabi ve 28 trakeal aspirasyon sivisi olmak
iizere toplam 60 adet 6rnek S. equi ve S. zooepidemicus yoniinden incelendi. Izole

edilen streptokoklar molekiiler olarak identifiye edildi.

Bu calismada, Sanhurfa ilinde 28 Ingiliz ve 32 Arap atindan drnekler alindi.,
Bu hayvanlarin cinsiyet dagilimlari 30 (%50) adedi disi 30 (%50) adeti ise erkek
olarak belirlendi. Ornek alinan atlarm 26 (%43.3)’s1 1-3 yas, 19 (%31.6)’u 4-6 yas,
15 (%25) ’i ise 7 yasindan biiyiik oldugu kaydedildi (tablo 4.1).

Tablo 4.1.Incelenen materyallerin yas ve cinsiyetlere dagilimi.

Cinsiyet
Yas Gruplan Erkek Disi Toplam
1-3 yas 26 10 16 26
4 -6 yas - 19 0 19
7 yas ve lizeri 19 ] 14 15
Toplam 15 30 30

4.1. izolasyon ve Identifikasyon Bulgular

Bu calisma da incelenen 60 drnegin 22 (%36)’sinden Streptokok izolasyonu
gergeklestirildi. izole edilen 22 susun, 3 (%19,1)0 S equi, 19 (%20,6)'u 5.

zooepidemicus olarak identifiye edildi.
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Sekild.2.S.equi kanli agarda arkadan goriiniimii.
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Sekil 4.3.S. zooepidemicus kanl agardan Snden goriiniimii.

Sekil 4.4.S. zooepidemicuskanli agardan arkadan gériiniimil.

4.2. PCR Bulgulan

SodA gen bdlgesinin amplifikasyonu sonucunda 3 adet S. equi ve 19 adet S.
zooepidemicus suslarinin tamaminda 230 bp’lik bantlar gozlendi (Sekil 4.5). S. equi
etkenlerinin tiir diizeyinde identifikasyonu igin yapilan, Seel gen bdolgesinin

amplifikasyonu sonucunda 520 bp’lik bant goriildii (Sekil 4.6). Sonug olarak,
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konvansiyonel tekniklerle Streptococcus spp. olarak identifiye edilen 22 adet susun

tamami molekiiler olarak olarak dogrulandi.

Sekil 4.5.Streptococcus equi ve S. zooepidemicus sod A spesifik PCR triini. M:Molekdiler
agirhik marker (Gene Ruler 100 bp DNA Ladder Plus, Fermentas, Litvanya) [-Negatif kontrol (S.
pyogenes), 2,3,4. S. equi pozitif suslar. 6,7.9. S. zooepidemicus, 5, 8, Negatif Srnekler.

| 520 bp

Sckil 4.6.Streptococcus equi spesifik PCR tiriinii. M:Molekiiler agirlik marker (Gene Ruler

1

100 bp DNA Ladder Plus, Fermentas, Litvanya). 1-2 negatif 6rnekler 3. Pozitif drnek



Sekil 4.7. Ornek disk difuzyon testi sonuglart

izole edilen etkenlerin antibiyogram sonuglari (Tablo 4.2)’de gosterilmistir.
Antibiyogram sonucunda Trimetoprim-Sulfametoxazol, Enrofloxacin  (10ug),
Teicoplanin (30 ug), Imipeneme (10 ug), biitiin suslar duyarli bulundu. Clindamycin
(2 ug), Neomycin (10 ug), Vancomycin (30 ug), Gentamicin (10 ug), Cefoxitin (30
ug), Penicilin G (10 U), Kanamycin (30 ug), Streptomycin (10 ug), antibiyotiklerine
ise daha az oranda duyarlilik saptandi (Sekil 4.7).
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Tablo 4.2. izole edilen etkenlerin antibiyogram sonuglari.

S. zooepidemicus

(N:19)

Direngli/Duyarli (% Duyarli) | Diren

1/18 (%94,7)

Penisilin G (10)

Enrofloxcacin

Teicoplanin 30 Ug | 0/19 ( % 100)

Cefoxitin 30 Ug | 2/17 (%89.4)

| Imipenem (10) | 0/19 (% 100)
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5. TARTISMA

Su sakagist, ¢ok fazla bulasma 6zelligine sahip Streptococcus equi tarafindan
olusturulan, genellikle taylarda iist solunum yollarindave bolgesel lenf yumrularinin
iltihaplanmas ile karakterize, akut seyirli bir infeksiyondur. Stres, bakimsizlik, iklim
degisiklikleri, gibi faktorler hazirlayici faktorlerdir. Hastalik burun akintilari ve
etkilenen lenf yumrularinda bulunan irin ile kolayca sagilabilmektedir. Hastalik at
endustrisinde olduk¢a 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (37).

S. zooepidemicus gogunlukla atlarin iist solunum sisteminde kommensal
olarak bulunan S. equi ile yakin akrabaligi olan bir mikroorganizma olarak kabul
edilmektedir. S. zooepidemicus kisraklarda metritis ve atlarda kornea llseri gibi
cesitli hastaliklar ile iliskili oldugu bildirilmistir. Ayrica atlarm bademciklerine
yerlesen S. zooepidemicus suslarmin, patojenik suslari da kapsadigida belirtilmistir. .
zooepidemicus solunum sisteminde ciddi hastaliklara neden olan firsater bir
bakteridir. Ayrica mukoza da komensal olarak bulunmakla beraber Su sakagisi
benzeri semptomlar gosteren atlardanda izole edilmistir (38).

Erol ve ark (2012), Atlarda hemolitik streptokok tiirlerini arastirdiklari bir
calismada S. zooepidemicus’un en sik izole edilen tiir oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar, plasenta, fotal doku, solunum sistemi, nasal ornekleri ve lenf diigtimii
apseleri gibi cesitli organlardan % 72 oraninda izolasyon bildirmiglerdir. Arastiricilar
etkeni temel olarak lenf diiglimii apsesi nasal svaplar iist ve alt solunum kanali ve
bogaz keselerinde izole etmislerdir. Ayrica ayni aragtirmada, % 5.8 gibi disiik bir
oranda fotal doku ve plasentadan S. equi suslarini izole etmislerdir (39).

Khoo ve ark. (2011) 2010 yilli Agustostan araliga kadar olan siirede 2825
burun svabi, 9 bogaz kesesi,1 submandibular svab ve 1 submandibular apseden
aldiklart ornekleri kiiltiir yoluyla inceledikleri c¢aligmada, 2 burun svabi ve |1
submandibular apseden S. equi izole etmislerdir. Calismada 2847 6rnekten 3 (760.1)
adet izolasyon oraninin ¢ok diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Yeni zelanda’da S.
equi‘nin PCR ile identifikasyonunun amaclandigi bir ¢alismada 168 attan drnekler

alinmis. Bu 6rneklerin PCR ile incelenmesi sonucunda 35 (% 20.8) attan PCR ile



pozitiflik saptanmigtir. Arastiricilar, PCR’testinin hastalifin teshisinde hizli ve
duyarlt bir yontem oldugu bildirilmistir (40). Jannatabadi ve ark (2008), 30 attin st
solunum yollarindan burun svabi aldiklar1 ¢alismada 1(%0.3) adet S. equi ve 24
(%80) adet S. zooepidemicus izole ettiklerini bildirmislerdir (41).

Mir ve arkadaslar1 (2013) Hindistan’da 88 bas saglikli ve 53 bas solunum yolu
hastalig1 bulunan atta iist solunum yollarinda aerobik bakterilerin izolasyonu ve
idendifikasyonu calismasi yapmiglardir. Bu ¢alisma sonucunda her iki gruptan
izoleedilen toplam 321 izolattan %84,11°i Gram pozitif ve %15,88’i Gram negatif
bakteri olarak tespit etmiglerdir. Arastiricilar, %17.44 oraminda Streptococcus equi
subsp. zooepidemicus, ve %1.24 oraninda Streptococcus equi subsp. equi izole
ettiklerini belirtmislerdir. Tiirkiye de yapilan bagka bir ¢alismada 133 numuneden 2
Streptococcus spp. (%1,2) (1 Streptococcus equi subs. Zooepidemicus ve |
Streptococcus pneumonia) etkeni izole edilmistir (42). Caligmada dogal florada
bulunan gram negatif bakterilerin baskilayici etkisindendolayr bakteri oranmin disiik
ciktig1 belirtilmistir.

Bu ¢alismada, 60 adet su sakagisi siipheli attan alman Srneklerden, 3 (%0.5)
adet S. equi ve 19 (%31.6) adet S. zooepidemicus izole ve identifiye edildi. S.
zooepidemicus’un daha yiiksek ve S. equi izolasyon oranindaki distikliik, diger
calismalardan elde edilen izolasyon oranlarina benzer olarak goriilmiistiir (43). Farkh
bslgeler de yapilan galigmalarda izolasyon oranlari degisebilmektedir. Antibiyotik
kullanilmasi, florada diger bakteriyel etkenlerinvarligi izolasyon oranlarin
etkileyebilmektedir. Ancak, bu ¢alisma da elde edilen S. equiizolasyon oraninin
izolasyon oranina gore diisiik diizeyde bulunmustur.

S. equi’nin klasik identifikasyonu fenotipik 6zellikleri, morfoloji, serolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerine baglidir. Ancak klasik izolasyonda uzun zaman gereklidir
ve atipik suslarda gozden kagabilmektedir. Bu nedenle arastiricilar tarafindan hizl
spesifik ve duyarli molekiiler tani yontemlerinden klasik PCR ve Real time PCR
metodlari gelistirilmistir.

Alber ve ark. S. equi’ye spesilik Seel ve hem S. e¢qui hemde S.

zooepidemicus’a spesifik SodA genlerini temel alan PCR gelistirdikleri ¢alismada her

o
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iki tiirii basarih bir sekilde ayirt ettiklerini bildirmislerdir (35). Bu ¢aligmamizda izole
edilen biitiin suslar PCR testi ile dogrulanmistir. PCR testinin izole edilen her iki
tiiriin ayiriminda basarili bir sekilde kullanildigi goriilmdistiir.

Yaygin kullanilan antibiyotiklere kars1 antimikrobiyel direng gelisimi kiiresel
Olgekte biiyiiyen bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica yeni simf ilag
gelistirilmesinde eksikliklerin bulunmasi problemin diger pargasi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu ¢alismada Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesine getirilen safkan
arap ve ingiliz atlarindan alinan numunelerden izole edilen S. equi ve S.
zooepidemicus’a  karst  Trimetoprim-Sulfametoxazol,  Enrofloxacin  (10ug),
Teicoplanin (30 ug), Imipenem (10 ug), Clindamycin (2 ug), Neomycin (10 ug),
Vancomycin (30 ug), Gentamicin (10 ug), Cefoxitin (30 ug), Penicilin G (10 U),
Kanamycin (30 ug), Streptomycin (10 ug), kullanilarak antibiyotik duyarlilik profileri
belirlendi. Antibiyogram sonucunda Trimetoprim-Sulfametoxazol, Enrofloxacin
(10ug), Teicoplanin (30 ug), Imipenem (10 ug), biitin suslar duyarli bulundu.
Clindamycin (2 ug), Neomycin (10 ug), Vancomycin (30 ug), Gentamicin (10 ug).
Cefoxitin (30 ug), Penicilin G (10 U), Kanamycin (30 ug), Streptomycin.
antibiyotiklerine ise daha az oranda duyarlilik saptandi.

Kuzey Amerika’da 2007-2008 yillarinda atlarin alt solunum yollarindan izole
edilen 516 ve Amerika ve Kanada veteriner teshis laboratuvarlarindan [989-2007
yillarinda izole edilen 239 olmak tizere toplam 755 S. zooepidemicus’un izolatin
ceftifour ve 6 antibiyotige karsi invitro aktivitesi incelenmis. En diisiik miktarda
ceftifour’un izolatlarin % 90’ ninin {iremesini engeledigi bildirilmistir. Bu ¢alismada
cefoxitine duyarliligi % 89.4 olarak bulunmasi bade ve ark. (2009) bulgularina benzer
olarak goriilmiigtiic. Atlardan alinan klinik 6rneklerden izole edilen bakteriler
antimikrobiyal diren¢ degisimlerini inceledikleri bir ¢alismada enrofloxacin,
ceftiofur, gentamicin, penicillin G, trimethoprim sullamethoxazole (TMPS) and
tetracyclines duyarhliklarinin incelemislerdir. Izolatlari iki gruba aywmuslardir ilk
grupta 1999-2004 yillari arasinda izole edilenler diger grupta ise 2007-2012 yilan
arasinda izole edilen bakterilerden olugsmustur. Streptokok tiirlerinde direng oraninda

onemli artislar oldugunun belirlemislerdir. Biitin Streptokok tiirlerinin ilk grupta
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enrofloksasine direncin sifir olarak goériilmesine karsin ikinci grupta bu oran % 63
seviyelerine giktiklarini bildirmislerdir. Ayrica tetrasiklin ve ¢oklu antibiyotik
direncinin S. zooepidemicus suglarinda artigin1 ve trimethoprim sulfamethoxazole
direncinin ise azaldigim belirtmislerdir. Antibiyotik direncinin artmasinin yaygin ilag
kullanimina baglamislardir (33-44).

Sauer ve ark (2003) Atlarin ilseratif keratitis olgularindan 65 izolatin 13
(%20)’tinii Streptococcus zooepidemicus olarak izole etmislerdir. Bu izolatlarin 1993
-1997 yillar1 arasinda 1/5 (%20)’inin gentamisine direngli iken 1998- 2000 yillari
arasinda 4/8 (%50)’si Gentamisine direngli olarak bildirmislerdir. Bu direng oraninin
istatiksel olarak onemli oldugunu belirtmislerdir. Diger antibiyotiklerde bir degisim
gormedikleri galismada 13 izolatin tamaminin bacitracin, ampicillin, chJoramphenicol
ve carbenicilline duyarli bulmalarma karsim, neomycin ve kanamycin karsi direng
sekilendigini belirtmislerdir (45). Baska bir ¢alismada Luque ve ark. endometritis
klinik belirtileri olan kisraklardan izole edilen 65 S. zooepidemicus’un B-lactam,
enrofloksasin ~ Trimetoprim-Sulfamethaksazole ve gentamisine duyarli oldugu
bildirilmistir.  Arastiricilar  aminoglikozid ~ duyarliligmimn  degisken  oldugunu,
Amikasin’e karst yiiksek oranda ( %98.5) diren¢ tespit ederken, gentamisin
duyarliligint yiiksek (%98.5) olarak bildirmislerdir (46). Erol ve ark (2012)2,497 §-
hemolytic streptokok etkenin direng profillerini inceledikleri ¢alismada genel olarak
suslarin,  cephalothin,erythromycin, nitrofurantoin, penicillin, ticarcillin  ve
clavulanate duyarli oldugu, gentamicin, tetracycline, novobiocin,ve bacitracinedaha
az duyarh oldugunun bildirmislerdir (39).

Hastaligin tedavisinde penicillin, scfalosporin ve makrolidler tercih edilen
ilaglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. CLSI standarlarina gore yapilan antibiyogram
test sonuglar1 temel alindiginda S. equi izolatlarin bilyiik ¢ogunlugunun trimetoprime-
sulfadiazine duyarh oldugu goriilmustiir. Diger gogu antibiyotik direnci diisiik olarak
bildirilmistir. Strepkokok etkenlerine kargi sadece Gentamisini i¢eren aminoglikozid
direnci gdzlenebilmektedir (36-47). Antibiyotik direng gelisimi antibiyotik
kullammima bagli  oldugundan dolayr yapilan c¢alismalarda farkli  sonuglar

almabilmektedir. Bizim calismamizda elde ettigimiz antibiyotik direng sonuglari
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diger calismalarla kargilagtirildiginda ozellikle aminoglikozidlere karsi bir direng

bulunmasi, diger arastiricilarin bulgularina benzer olarak goriilmiistiir (48).
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6. SONUC VE ONERILER

Su sakagisi stipheli atlardan S. equi ve S. zooepidemicus izolasyonu,
identifikasyonu ve molekiiler dogrulanmasi amaciyla yapilan bu tez ¢alismasinda
asagidaki sonuglara varilmistir. incelenen drneklerin 22 (%36)’sinden Streptokok
izolasyonu gergeklestirildi. Izole edilen suglardan 3 (%0.5) adeti S. equi ve 19
(%31.6) adeti S. zooepidemicus olarak belirlendi. Bu sonug, genel olarak S.
zooepidemicus 'un hastaligin etiyolojisinde rol oynayabilecegi ve bu nedenle etkenin
g6z ard1 edilmemesi gerektigi ve diger etkenlerle birlikte hastaligin etiyolojisinde

dnemli rol oynayabilecegi sonucuna varildi.

Bu calismada, S. zooepidemicus ve S. equi'nin identifikasyonunda PCR
testinin yararli, oldugu ve bu testin tiirlerin ayrilmasinda oldukea etkin bir sekilde

kullanilabilecegini gosterdi.

[zole edilen etkenlerin genel olarak antibiyotiklere duyarli oldugu ve yapilan
antibiyogram sonucunda Trimetoprim Sulphametaxazole, enrofloksasin, teikoplanin
ve imipeneme biitiin suglar duyarli bulunurken, dzellikle aminoglikozidlere karsi bir

direncin olustugu tespit edilmistir.

Bu calismada elde edilen bulgular gergevesinde, Su sakagisinin etiyolojinin iyi
belirlenmesi diizenlenecek kontrol programlart hem streptokok hem de diger

nedenlere bagh probleminin ¢éziimiine dnemli katkilar saglayacagi kanaatine varildi.
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