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OZET

GUVERCINLERDE CICEK VIRUSU iZOLASYONU

Mehmet KUR

Veteriner Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi

Bu calismada, glivercinlerde yaygin olarak goriilen ve en ¢ok kayip olusturan
hastaliklardan biri olan gigek viriisii sugunun izole edilmesi amaglanmistir.

Bu amagla klinik muayenede ¢igek nodiilii olarak degerlendirilen lezyonlar
bulunan 4 farkli giivercin kilmesinin her birinden 5 hayvan olmék lizere toplam 20 adet
giivercinden drnek toplandi. Toplanan doku 6rneklerinden inokulum hazirlanarak 10
giinlik ETY’de CAM’a ekimler yapildi. Yumurtalar 6-8 giin inkubasyondan sonra
CAM lizerinde poklar goriildii ve viriis 2 kez pasaj yapilarak yogunlugu artirildi. Cigek
viriistinii dogrulamak amaciyla gerek nodiil érneklerinden, gerekese pok bulunan CAM
Orneklerinden DNA izolasyonu yapilarak P4b geninin varlifi agisindan PCR ile test
edildi ve 578 bp’lik bantlarm goriilmesi pozitif olarak degerlendirildi.

Sonug olarak giivercinlerde goriilen ¢igek infeksiyonlarinda hastalardan toplanan
doku orneklerinden giivercin ¢igek viriisii Tiirkiye’de ilk kez izole edilmis ve etken
molekiiler olarak dogrulanmigtir. Daha sonra yapilacak etkili bir koruyucu asi
hazirlanmas1 ve etkenin filogenetik &zelliklerinin belirlenebilmesi galigmalar1 igin

viriisiin izole edilmis olmasinin dnem tagidifs kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Giivercin, gigek, izolasyon, PCR
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ABSTRACT

ISOLATION OF AVIPOXVIRUS FROM PIGEONS

Mehmet KUR

Depeartment of Veterinary Microbiology, Master Thesis

In this study, it was aimed to isolate pox virus which is commonly seen and
cause serious lossess in pigeons. With this purpose, a total of 20 samples from leisons
which are evaluated as pox nodules clinically were collected. Samples were from four
different pigeon flocks each consisting five samples. Inoculums were prepared from
collected tissue samples and inoculated on the chorioallantoic membrane (CAM) of a 9-
11 day old fertilised embryonated chicken eggs. After six to eight days after incubation,
pocks were produced by the viriis on CAM. Two passages were made in order to
increase the titer of the virus. DNAs were extracted from both nodules and CAM
samples and isolated DNAs were amplified by PCR primers for specific for P4b gene.
The presence of 578 bp amplified DNA band was regarded as positive in PCR.

As conclusion, pigen pox viriis from collected pigeon samples were isolated and
identified molecularly for the first time in Turkey. It was concluded that the isolation of
the virus will be important in regard to for the future vaccination studies and filogenetic

analyses of the virus.

Keywords: Pigeon, pox, isolation, PCR
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1. GIRIS

Insanlarm ilk evcillestirdigi kus giivercin olarak bilinmektedir. Avrupa, Asya ve
Kuzey Afrika'yi igine Ialan Palearktik bolgenin batisinda yasayan Kaya giivercininden
evcillestirilen bu kuslarin ortaya gikis tarihi, M.O. 4500°lii yillara dayanmaktadir. ik
kez Irak’ta evcillestirildigi ve eti icin kafeslerde beslendigi dngoriilmektedir (1,2).

Tiirkiye’nin her tarafinda bulunabilen giivercinler Tiirk kiiltiiriinde dnemli bir

yere sahiptir. Diinyada 250’nin iizerinde giivercin wrki simiflandiridmistir (3,4). Tiirkiye

ve Diinya da giivercinler yetistirilme amacina gore; siis, dalici, filo ugucusu, taklaci,

¢cember doviicl, makaraci, doniicli, Otiicti, yaris, yliksek ugucu giivercinler olarak
siniflandiriimaktadir. Ulkemizde hobi amagh yaygin bir bigimde giivercin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tiirkiye Giivercin Federasyonu tarafindan yaklagik 10.000.000’u askin
bir giivercin popiilasyonu oldugu bildirilmektedir. Tiirkiye’de bulunan giivercin klar::
Adana, Ag, Alabadem, Amberi, Anadolu Cember Doviiciisii, Ankut, Azman, Bagdad,
Bango, Baska, Bastankara, Bayburt, Bayramli, Buludi, Burmali, Bursa, Cakal, Cakcirli,
Cigi, Corum, Demkes, Dervisaliler, Dolapg1, Domino, Donek, Firfirli, Gégsiak, Giilli,
Giimiigskuyruk, Halebi, Hiinkari, Icagli, Iskenderun, Ispir, Ispir Bagdadi, Istanbullu,
Istanbullu Kirkkuyruk, Izmir Makaracisi, Karapercemli, Karakan, Karakuyruk, Katal,
Kelebek, Kesper, Ketme, Kinifirli, Kizilbag, Kumru, Malatya, Mazoni, Meverdi, Misiri,
Miilakat, Miisevvet, Nakisli, Oryantal, Oynak, Odemis, Posta, Selguklu, Safta,
Sirtikizil, Takla, Taklambag, Tavuskuyruk, Telkuyruk, Trabzon, Trakya Makaracisi,
Trakya Yerlisi, Van Yiiksek Ugucusu, Yagmakh ve Yoz olarak belirtilmistir (2).
Tiirkiye’de bu kadar yaygin olarak giivercin yetistiriciligi yapilmasina ragmen, sorunlari
bugiine kadar gbz ardi edilmis ve yeterince iizerinde durulmamigtir. Yetistiricilerin
temel sorunlarindan bir tanesi ilag ve asi teminindeki yetersizliklerdir. Yetistiriciler ¢cok
sevdikleri giivercinlerini koruma altina almak i¢in yasal olmayan ¢esitli yollardan as1 ve
ilag temin etme yoluna gitmektedirler.

Cicek infeksiyonu kanathlarda (giivercin, tavuk, hindi, vb.) pet ve yabani
kuglarda sakal, ibik, yiiz, goz, agiz kenarlarinda, deride, tity follikiillerinde nodiiler
lezyonlar, agiz, dil, yutak, larinks ve dzefagusun iist kisimlarinda sarimtirak pseudo-
membranlar olusumu ile karakterize bir hastaliktir, Cigek hastalifi hayvan sagligmin

yaninda bilyiik ekonomik kayiplara neden olur. Giivercinlerde biiyiik salgmlara neden




olan ¢igek viriisii triport bir sus oldugundan, giivercinler diginda tavuk ve hindiler i¢inde

patojen bir sustur. Kanatlilarda yumurta veriminde diisme, zayiflik, yem tiiketiminde
azalma, yavrularda gelisim geriligi ve hatta éliimlere kadar varabilen biiyiik ekonomik
kayiplara neden olur.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Etiyoloji

Kanatli ¢igegi her yastan evcil ve yabani kuslarin bulagic1 bir hastaligidir (5).
Tiim kanath cicek viriisleri Poxviridae familyasmin Avipox viriis cinsine dahildir
(6,7,8). Cicek hastahgn etkeni de diinya capinda yayihm gosteren Poxviridae
familyasma ait DNA karakterinde genetik materyal tagiyan bir viriistiir (9,10). Cigek
kusglarin son derece bulasici bir infeksiyonudur ve 200 den fazla kug tiiriinde rapor
edilmistir. Evcil ve yabani kuslar etkilemektedir (11). Viriis, bécekler ve yabani kuslar
tarafindan farkl bolgelere tagmir (12,13). Kanath ¢igek viriisii, ¢igek viriisleri arasinda
en biiyiik ve en kompleks yapiya sahip olup, oval veya tugla bi¢ciminde ve 300x250x100
nm biylikliigiindedir (7,14,15,16). Kanath ¢icek viriisleri diger gicek viriislerine gére
istya  daha dayaniklidirlar.  Etkenler, lezyonlu dokularda canliliini  aylarca
koruyabilmektedir. Kanath ¢igek lezyonlan eter ve kloroforma karsi duyarlidir, alkali
antiseptikler ve sublime ile 5 dakikada inaktive olurlar. Kimyasal maddelere kargi
oldukca dayaniksiz olan gigek viriisii, infekte materyalde kiimes kogullarinda bir yil,
dondurularak saklanan lezyonlu kabuklar i¢inde 30-35 yil canli kalabilmektedir (17).
Cigek viriisii partikiilleri lezyonlu dokular iginde 60°C’de 90 dakikada, serbest halde ise
50°C’de 30 dakikada, 60°C’de 8 dakikada inaktive olur (14,18,19,20).

Kanatl: ¢igek etkenleri immiinolojik yonden birbirine yakin dort susa sahip olup
patojenite yoniinden farkliik gostermektedirler. Giivercin ¢igek viriisii tavuk hindi ve
giivercinler icin patojen bir sustur. Giivercin ¢igek viriisii tavuk, hindi ve giivercinler
i¢cin patojen oldufundan ftripatojenik sustur. Giivercin ¢igek viriisii diger ¢igek
viriisleriyle antijenik ve immiinolojik yakinligindan dolayi as1 iiretiminde kullanilabilir
(17). Mandal ve ark. (21) yaptiklar1 ¢caligmada belirtilen 4 susun yaninda bildircin gicek
viriisii olarak 5. bir sug bildirmektedirler. Ayrica bazi arasgtiricilar devekusu, sahin,
penguen, papagan gibi pek g¢ok farkli evcil ve yabani kus suslarminin oldugunu
bildirmistir (22, 23).

Giivercin ¢igek viriisii dier viriisler gibi doku kiiltiirlerinde, duyarli deneme

hayvanlarinda ve embriyolu yumurtalarda iiretmek miimkiindiir.



Duyarli deneme hayvanlarinin tilysiiz deri kisimlar igne ile cizilerek ve ¢izilen
bu deri alanlarina viriislii materyal stiriilerek deride gicek viriisii tiretilebilir. Tipik ¢igek
lezyonlari 5-10 giin i¢inde infekte deri alanlarinda sekillenir.

Kanath ¢icek viriisleri i¢in en uygun doku kiiltiirleri tavuk embriyosundan
hazirlanan fibroblast veya bdbrek hiicreleridir. Doku kiiltiirlerine yapilan ekimden 4-6
giin sonra hiicrelerde &nce sigme daha sonra parg¢alanmalar goriiliir. Bu cytopathogenic
effect’ler (CPE) inokulum miktarina gore daha erken sekillenebilir.

ETY’de ¢igek virlislerini iiretmek i¢in, embriyolu yumurtanin korioallantoik
membranina (CAM) ekim yapilir. Inakulasyonu takiben 4. giinde CAM iizerinde fokal
veya diffuz lezyonlar sekillenir. Giivercin g¢icek viriisii diger kanath ¢igek viriislerine
oranla daha az patojen oldugundan CAM iizerinde daha az plaklar olusturur. Kanath
cicek virlisii ile infekte duyarli hayvanlardaki lezyonlarda, embriyoda ve doku
kiiltiirlerinde intra sitoplazmik inkliizyon cisimcikleri meydana getirirler. Borrel
graniilleri denilen virlis partikiillerini iceren bu inkliizyon cisimciklerine Bollinger

cisimcikleri ad1 da verilmektedir (17).

2.2. Epizootiyoloji

Kanatli ¢igefi genellikle sonbahar ve kis aylarinda yaygin olarak goriiliir.
Ozellikle giivercinlerde biiyiik salginlara neden olmaktadir (17). Cigek infeksiyonu her
yastaki giivercinlerde goriilebilir. Hastalifin insidensi kiimes hijyeninin yetersizligi,
bakim beslenme hatalar1 yetersizligi ve cografik olarak degiskenlik g&sterir (9,14,24).
Cicek hastalifina karsi giivercinler cinsiyet olarak ayni duyarliliga sahip olmalarina
karsilik yavrular erginlere gtre daha duyarhdir ve hastahigi daha siddetli gegirirler.
Hastaligin inkiibasyon siiresi hayvan]arm bagisiklik, direng ve immun sistemine gére 5-
15 giin arasinda degisiklik gosterebilmektedir (25).

Bulagma, kanatli hayvanlarin titystiz bélgelerinde infekte derideki lezyon veya
kabuklarin diiserek yine deri veya mukoza yoluyla gereklesir. Ozellikle fazla hayvan
barindirilan kiimeslerde hayvanlarn tilysiiz deri bolgelerinde meydana gelen siyrik veya
yaralar, viriisiin viicuda girmesinde 6nemli rol oynar. Sajlam deri ve mukozalardan
viriis viicuda giremez (7,8,17,18,26). Dogal yasam1 ve hayvanlari koruma adina yapilan
kus evlerinde ¢ikan cicek infeksiyonlar1 kuglar arasinda biiyilk salginlar meydana

getirmektedir. Ciinkii virtis kus evlerinde varlifini uzun siire koruyabilmektedir (25).




Sivrisineklerin hastaliZin mekanik vektorleri olarak rol oynadigi bildirilmektedir (12).
Cicek viriisii ile infekte kuslarin derilerinde olusan gicek lezyonlar i¢indeki sivilarda ve
kabuklasmis cicek lezyonlarin icinde fazla miktarda virlis bulunmaktadir. Insektler
cigek viriisii ile infekte kuslardan aldigi viriis etkenlerini diger kuslara ¢ok hizli bir
sekilde mekanik olarak bulastirabilmektedirler. Bulasmada mekanik olarak rol alan
sivrisineklerin ¢igcek viriislerini 210 giin biinyelerinde muhafaza ettikleri saptanmistir
(7,16,17,25,27,28). Bu nedenle de insektlerin yogun oldugu mevsimlerde ¢igek
hastalifinda artig goériilmektedir (27). Etkenin {iist solunum ve agiz mukozasina
bulagsmasi aerosol yolla veya gozde olusan lezyonlardan etkenin lakrimal kanal
aracilifiyla larinkse ulasmasiyla olur (29). Viriis a1z mukozasi, yutak, larinks, solunum
yollari, yemek borusu ve kursakta grimsi sar1 renkte difterik lezyonlar olusturur. Soluk
havasi ile solunum sistemine giren viriis burada iireyerek fonksiyon kaybina sebebiyet
verebilir. Kuslarin solunum sisteminde olugan cicek lezyonlariin alan olarak
geniglemesi durumunda kuslar soluk alip vermekte ¢ok glicliik ¢ekeceginden Gliim
oranlari artabilir (25). Giivercinlerde 6zellikle difteri formunda bulasma, giivercinlerin
vavrularimi beslemesi esnasinda agizlarmdaki difterik lezyonlardaki viriisiin yavrulara
aktarilmasi ile olusmaktadir.

Morbidite ve mortalite orami sitiriinin duyarlilifi, virlisiin susu, virulensi,
¢evresel faktorler, kiimes yogunlugu ve bagka infeksiyonlarn olup olmamasina gore
degisir (8,9,30). Kuslarin gigek hastalifina sekonder infeksiyonlarin da dahil olmasiyla
mortalite oram1 artmaktadir. Ancak iyi bakim, beslenme, kuslara yakin ilgi, kiimes
hijyeni ve bagisikhig1 destekleyici dnlemler kuslarin hastahg daha hafif gegirmesini
saglar. Hastalifin deri formunda, g6z cevresi veya milkéz membranlarda lezyonlar
olugmadiysa mortalite oran diisiiktiir (9,14,25). Difteroid formda ise, agiz ve solunum
mukozasinda olugan lezyonlar nedeniyle, beslenmede ve solunumda giigliik goriiliir. Bu
nedenle anoreksi, kilo kayb1 ve buna bagh olarak da 6liim goriiliir (7,31). Yapilan bir
¢alismada giivercin ¢igek viriisiiniin diger kanath ¢icek viriislerine gére daha virulent

oldugu bildirilmistir (24).
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2.3, Klinik Bulgular

Klinik olarak etkilenen kuslar bagisiklik ve duyarliligima gore farklilik
gostermekle beraber deri formu, difterik form ve sistemik form olmak fizere ti¢ formu
vardir (25,32,33).

Dogal infeksiyonda hastaligin inkubasyon stiresi 3-14 giin arasinda degisir
(14,34). Hastaligin deri ve difteri formlar1 olsa da salginlarin ¢ogunda deri formu

gortilmektedir. Ancak, ayni hayvanda her iki form da goriilebilmektedir (7,8,16).

2.3.1. Deri Formu

Sekil 2. 1. Deri formu tiiystiz deri bdlgelerinde ve ayakta ¢igek lezyonlar (39).
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Bu formda daha ¢ok kuslarin tiiysiiz bolgelerinde nodiiller lezyonlar goriiliir
(5). Klinik olarak spesifik ¢igek lezyonlart kuslarda derinin tiiysiiz veya az tiiylil
bolgelerinde, bas bolgesinde, gagada, agiz kenarlarinda, kloakada ve nadir olmakla
beraber bacak ve ayak derilerinde kabuklu veya igi sivi dolu irili ufakli kabarciklar
tarzinda ¢igek lezyonlarinin makroskobik olarak olustugu goriilebilmektedir (25).

Deri formu genellikle basit semptomlar halinde baglar ve lezyonlar goriiliir hale
gelinceye kadar fark edilmez (14).

Epitel hiicrelerine giren viriis papiiller olusturur. Bu papiillerin iglerinde sivi
toplanmasi ile vezikiiller olusur. Toplanan sivi zamanla yogunlasarak tipik gigek
lezyonlari olan kabuklanma sekillenir.

Duyu/Hayati organlarin etkilenmedigi ¢igek infeksiyonlarinda kuslar hastaligi
hafif gegirebilmektedirler. Ancak agiz etrafinda olugan ¢igek lezyonlart agiz islevini
kisitlayabilir veya tamamen iglev gormez duruma getirebilir. Goz kapaklart ve
gevresinde olusan cigek lezyonlart gozleri kapatabilir. Agiz ve gozler gibi hayati
organlarin siddetli infeksiyon karsisinda islevlerini yitirmesi veya yetersiz kalmasi
durumunda kuglarda stres, titylerde kabarma, zayiflama, gérme bozuklugu, ugamama ve
beslenme sorunlari gibi c¢esitli bozukluklari ortaya ¢ikarir. Bu dokularda olusan

fonksiyon kaybi veya yetersizligi durumlarinda mortalite orant yiiksektir (25).

2.3.2. Difteri Formu

Sekil 2.2, Giivercin afizda difterik lezyonlar goriilmektedir (36)
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Difteri formunda agiz, larinks, farinks, trachea ve burun mukozasini kaplayan
proliferatif ve eksudatif lezyonlar gozlenir. Daha gok agiz mukozasinda gériilen difteri
lezyonlar nodiiler sekilde ve sarimtirak renktedir. Bu lezyonlarin burun boglugu, larinks
ve traheay! tikamasi nedeniyle solunum giichigti sekillenir (9,25,26,31,37). Solunum
sisteminde olusan difterik lezyonlar, rinitis, burun akintisi, dksiiriik, solunum giigliigii
ve dliimlere neden olabilir. Ayni sekilde sindirim sisteminde olusan difterik lezyonlar
kuslarin yem almalarina mani olur. Yetersiz beslenme sonucu Oliimler goriilebilir.
Difteri formu sekonder bakteriyel infeksiyonlarla seyretmesi durumunda &lim %50
oraninda artig gosterebilmektedir (25,38,39). Hastalik siddetlenirse infeksiyonun 10.
giiniinde mortalite % 80-100 seviyesine kadar ulagir (7,9). Hastahigin difteri formunda
ozellikle giivercin, bildircin ve kanarya gibi kanatlilarda herhangi bir klinik semptom
gorillmeden ani oliimler ile kargilagilabilir (31). Hastaligin difteri formu kanathlarda en
cok giivercinlerde goriiliir. Giivercinlerde 6zefagus, kursak ve bazen de taslikta gigek
lezyonlarimna rastlanir. Difteri lezyonlari koyu ve kétii kokuludur (25).

Bu iki form diginda olugan ¢igek lezyonlarindan viriis kana karisabilir ve akut
viremik infeksiyonlara yol agabilir. Viremik infeksiyonlarda ani &liimler goriilebilir

(25).

2.4. Teshis

Kuslarda 6zellikle deri tizerinde olusan kabuk tarzmda lezyonlar ve difterik
formdaki sarimtirak lezyonlar ¢igek hastaligi icin tipiktir. Ancak hastaligin her iki
formu ve ¢icek lezyonlarmin bir biitiin olarak ayni kusta saptamanin gii¢ olacagindan
teshis koymak miimkiin olmayabilir. Ayrica kuslarin A-avitaminoz, mantar, bakteriyel,
viral ve sekonder infeksiyonlarinda olusan deri ve agiz lezyonlar ¢igek lezyonlariyla
karisabileceginden ayirici tani i¢in laboratuvar muayenelerine bagvurulmalidir (17,25).

Klinik Bulglilar: Ozellikle giivercinlerde derinin tiiysiiz bdlgelerinde olusan
nodiiler lezyonlar, hastalik igin tipik bulgulardir. Az igerisinde olusan difterik
lezyonlar da hastahg: diistindiirse de aymrici tam agisindan laboratuvar teshisine
gidilmelidir.

Nekropsi Bulgulari: Deri formunda g6z, gaga gevresi, nadiren bacaklarda derinin

tilysiiz bolgelerinde olusan lezyonlar hastalik a¢isindan patognomiktir, Difteri formunda



ise ag1z iginde 6nceleri kirmizi noktalar tarzinda olan lezyonlar, zamanla sarimsi renkte

nodiiler lezyonlara doniisiir.

2.5. Laboratuvar Muayeneleri

2.5.1. Viriis izolasyonu
Uygun tam i¢in viriisler, hiicre kiiltiiriinde veya embriyolu yumurtalarda CAM’a

ekim yapilarak veya her iki teknigin kombinasyonu ile izole edilir (40,41).

Cicek hastalifn siipheli kuslardan alinan kabuk lezyonlart ve i¢ organlardan
alinan svaplar hazirlanan ve antibiyotik eklenen inokulum, 9-12 giinliik embriyolu tavuk
yumurtasinin (ETY) CAM’na ¢izilerek ekim yapilir. 37 °C’de 5-7 giin inkube edilir.
Daha sonra CAM pok lezyonlari agisindan muayene edilir.

Hiicre kiiltiirlinde iretmek iginse primer tavuk embriyo fibroblast, tavuk
embriyo bobrek, tavuk embriyo dermis hiicre kiiltiirleri gibi duyarli doku kiiltiirlerine
ekimler yapilarak viriis izolasyonuna ve identiﬁkaéyonuna ¢alisilir. Hiicre kiiltiirlerinde
plak formasyonunu gorillmesi igin wvirlis susunun hiicre kiiltiiriine adaptasyonu

onemlidir (42).

2.5.2. Serolojik Testler
Serolojik testlerden viriis notralizasyon, agar jel presipitasyon testi, pasif

hemagliitinasyon, floresans antikor testi, immunoperoksidaz, ELISA ve immonoblot

tekniklerinden yararlanilmaktadir.

2.5.3. Hayvan Deneyi
Patojenite denemeleri i¢in ¢esitli kanath hayvanlar kullanilmaktadir.

2.6. Sagaltim

Hastalik siirii bazinda goriildiigiinde pratik olmadigindan tedavi Onerilmez.
Ancak degerli damizlik ve kuslarda yara hijyeni saglandiktan sonra yara iizerine gliserin
iode stiriilmesi ve sekonder infeksiyonlara karst antibiyotikli pomadlarin kullanilmasi

onerilir (17).
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Difterik formlarda, difterik lezyonlar temizlendikten sonra gliserin iode uygun
oranda distile suyla sulandirilarak difterik alana uygulanabilir. Kuglar viral infeksiyona

karsi bagisikliga giiglendirici vitamin ve gidalarla desteklenmelidir.

2.7. Koruma ve Kontrol

Korunma amaciyla tavuklarda tavuk ve giivercin ¢igek viriislerinden, hindilerde
tavuk ¢icek viriisiinden, giivercinlerde ise sadece giivercin ¢igek viriisiinden hazirlanan
asilar kullanilabilmektedir. Ciinkii giivercin, tavuk, hindi ve kanarya ¢igek viriislerinin
antijenik farkliliklarindan dolay1 giivercinlerde sadece giivercin susu ile hazirlanan
agilar koruyuculuk olusturabilmektedir (17).

Hastaliktan korunmada saglikli kuslara ve kug siiriilerine ¢igek infeksiyonuna
karst koruyuculuk saglayan sus ile hazirlanmig periyodik agilamalari yapilmahdir.
Giivercinlerde gigek asis1 bacak veya gogiis tiiyleri yolunduktan sonra firca yardim ile
siiriilerek uygulanmalidir. Kiimeslerin periyodik bakimlari, dezenfeksiyonu ve hijyenine
onem verilmelidir. Kiimeslere veya kus siiriilerine yeni kus eklemeden &nce karantina
uygulanmalidir. Hastalikli veya hastalik siipheli kuslar kiimesten ve siiriiden
ayiklanmali ve karantinaya alimarak bakimi yapilmalidir.

Gilvercin ¢igegi hakkinda yapilan bazi ¢aligmalar;

Villamandos-Gomez ve ark. (43) yiiksek morbidite ve mortalite oranlarinin
goriildiigii bir giivercin ¢iftlifinden solunum sistemi belirtileri, yesil ishal sikayeti ile
getirilen 2 adet asilanmamus giivercinde yaptiklari incelemede bag bolgesinde ve gbz
¢evresinde nodiiler lezyonlar, ve nekropside tracheada ¢igek nedeniyle olusan plaklar
tespit etmiglerdir. Yaptiklar1 histopatolojik muayenede ise her iki giivercinde de
bagirsaklarda hafif bir coccidiosis bulgusu yaninda, lezyonlu dokularda pox viriisii
tespit ederek bir miks infeksiyon olgusunu bildirmislerdir.

Medina ve ark. (44) Ispanya Kanarya Adalarinda 2 adet beyaz kuyruklu defne
giivercininde bas bolgesi tilysiiz alanlarda sarimsi yesil renkte nodiiler lezyonlar
oldugunu, bu lezyonlardan yaptiklar1 histopatolojik yoklamalarda hastahgm ¢igek
oldugunu bildirmisler ve bu vakayi beyaz kuyruklu defne giivercinlerinde saptanan ilk
cigek vakasi olarak rapor etmislerdir.

Amaravathi ve ark. (45) 20 giinde 40 giivercinin 6liimiine neden olan bir salginin

gbriildiigli giivercin ¢iftliginden getirilen 3 giivercinde gbz, gaga cevresi, bacak ve
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kloaka g¢evresindeki tiiysiiz bolgelerde grimsi beyaz makroskobik nodiiler lezyonlar
tespit etmisler, bu dokularda yaptiklari histopatolojik muayenede ¢igek hastaligi deri
formu ile uyumlu mikroskobik bulgulara rastlamiglardir. Bu klinik ve histopatolojik
bulgulara gore de giivercinlerde salgin olusturan bu hastaligi ¢igek infeksiyonu olarak
bildirmislerdir.

Bwala ve ark. (46) c¢igek hastalifi siiphesi ile getirilen yavru kaya
giivercinlerinin hospitalize edildigi ilk gecede 6lmesi nedeniyle, nekropside goriilen
nodiiler lezyonlarin oldugu doku &meklerinde yapilan histopatolojik bulgularda gicek
hastalig1 ile uyumlu mikroskobik bulgular elde etmislerdir. Lezyonlar 11 giinliik
ETY’de CAM’a ekimler yapmig ve 7 giin sonra olusan poklari elektron mikroskobu ile
dogrulayarak, hastaligin ¢igek infeksiyonu oldugunu bildirmiglerdir.

Ancak son yillarda yapilan c¢alismalarda, giivercinlerde goriillen ¢icek
lezyonlarindan gerek ETY de fireterek CAM’dan, gerekse direkt dokudan PCR teknigi
ile P4b gen sekansinin belirlenmesi amaciyla primerler kullanarak gi¢ek viriisii teshis
edilmektedir (23,47,48,49,50,51).

Sanchez ve ark. (52) giivercin ¢icegine karst homolog asilarnin koruyucu
etkinligi ile ticari olarak bulunan heterolog tavuk ¢igcek asisinin koruyucu etkinligini
karsilastirmak amaciyla yaptiklart ¢alismada, deri lezyonlari bulunan giivercinlerden
ETY’ de CAM’a ekimler yaparak viriis izolasyonu yapmuglar, bu viriisleri histopatoloji,
PCR ve Restriksiyon enzimleri ile keserek dogrulamiglardir. Daha sonra CAM’da ¢ok
sayida pasajlayarak elde ettikleri sus ile 20 adet giivercini asilamislardir. Ayrica 20 adet
giivercin de heterolog tavuk ¢igegi asisi ile asilanmistir. Daha sonra yapilan epriivasyon
¢alismasinda homolog as1 ile asilanan 20 giivercinin tamami korunurken, heterolog a1
ile agilanan 20 hayvanin korunmadifim saptamuglardir. Giivercinlerde giivercin g¢icek
virlisii sugu ile hazirlanan homolog asilarin, ticari heterolog tavuk cigegi agilarina gre
cok daha iyi koruma sagladigini bildirmiglerdir.

Bu caligmada, giivercinlerde yaygin olarak goriilen ve en ¢ok kayip olugturan
hastaliklardan biri olan ¢igek viriisii susunun izole edilerek, daha sonra yapilacak
calismalarda Tiirkiye’de yerli ya da ithal olarak bulunamayan giivercin ¢i¢ek asist susu

olarak kullanilabilirliginin saptanmas1 amag¢lanmastir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali
Calismada Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji anabilim

dalina teshis ve tedavi amaciyla getirilen giivercinlerden klinik olarak cigek hastalig
teshisi konulan hayvanlardan tedavi esnasinda alinan yara kabuklart kullanildi. Bu
amagla 4 farkli glivercin kiimesinden, her bir kiimesten 5 hayvan olmak {izere toplam 20
adet giivercinden, klinik muayenede gicek nodiilii olarak degerlendirilen doku 6rnegi
toplandi. Bu kiimeslerdeki toplam giivercin sayilari Tablo 3.2’de verilmistir. Numuneler

virils izolasyonu amaciyla inokulumun hazirlanmasina kadar -20°C’de saklandi.

Tablo 3.1. Glivercin sayilart

Kiimes Toplam Giivercin sayisi Cicek siipheli lezyon tespit Numune alnan
edilen giivercin sayisi giivercin sayisi

A 35 8 5

B 27 9 5

C 28 5 J

D 30 11 5

Toplam 120 33 20

3.2. Viriis Izolasyonu
Cigek lezyonlarindan ETY lere ekimler yapildi. Cigek viriislarini {iretmek igin,

ticari olarak temin edilen ETY lerin CAM’ina ekimlerin yapilmasi amaciyla dncelikle
doku orneklerinden inokulumlar hazirlandi. Bu amagla doku 6rnekleri ezilerek daha
sonra inokulum olarak ve PCR ile test edilecek DNA ekstraksiyonunda kullaniimak

iizere steril PBS ile % 20 oraninda siispansiyon haline getirildi (49).

Hazirlanan doku siispansiyonuna bakteriyel kontaminasyonu dnlemek amaciyla
penisilin (10000 [U/ml) ve streptomisin (10000 pg/ml) ilave edilerek 37°C’de 45 dakika
bekletildi (53).

Hazirlanan inokulumdan, canlilik muayenesi yapilan 10 giinlilk ETY lere ekim

yapildi. Bu amagla ETY’nin hava bosluklart bir kursun kalemle isaretlenerek orta
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kismindan bir yumurta delici ile uygun biiyiikliikte bir delik agildi. Steril 1 ml’lik bir
tiiberkiilin enjekttrii kullanilarak 0.5 ml hazirlanan inokulumdan CAM iizerine
damlatild: ve igne ile CAM cizildi. Daha sonra agilan delikler kapatilarak yumurtalar 37
°C’de 6-8 giin inkube edildi. Bu arada her giin 2 kez yumurtalarin canhlik kontrolleri
yapildi. Inkubasyon sonunda yumurtalar buzdolabinda +4°C’de 2 saat tutularak
embriyolar &ldiiriildii. Daha sonra hava keseleri tarafindan kabuklar agilarak CAM c¢igek

poklariin varligi agisindan degerlendirildi.

3.3. Molekiiler Tani

3.3.1. DNA Ekstraksiyonu
Gerek toplanan nodiillerden, gerekse vapilan ekimler sonucunda poklarin

goriildiigli CAM Orneklerinden ticari olarak temin edilen QIAamp mini ekstraksiyon
kiti (Qiagen, Hilden, Almanya) uygulama protokiiliine gore kullanilarak genomik DNA
izole edildi. Testte pozitif kontrol olarak kullamilmak iizere, ticari bir tavuk cicegi
asisindan da (NOBILIS) DNA ayni kit kullanilarak DNA izolasyonu yapildi.

3.3.2. PCR Analizi
Bu amagcla kanatli ¢igedi viriisii HP444 susunun P4b geni i¢in spesifik olan ve

Huw Lee ve Hwa Lee (54) tarafindan bildirilen primerler kullanilarak PCR’da 578
bp’lik bir DNA amplikasyonu hedeflendi. Kullamilan primerler (forward 5°-
CAGCAGGTGCTAAACAACA-3 ve reverse primer olarak 5%-
CGGTAGCTTAACGCCGAATA-3) ticari olarak (Invitrogen, ABD) temin edildi.
PCR, Kabir ve ark. (49)'nin bildirdigi yonteme gore gergeklestirildi. Bu amagla
reaksiyon karigimi her ornek igin 2,5 ul 10X LA buffer, 1,0 pl 50mM MgCl, 1,5 ul
10mM dNTP, 0,2 pl LA taq, 1,5 pl spesifik forward primer, 1,5 pl reverse primer, 10 pl
viral DNA ve 6,8 pl dH,O eklenerek hazirlandi. Tiipler thermocycler (Thermo
Scientific) gozlerine yerlestirilerek 94°C’de 5 dakika ilk denaturasyondan sonra
94°C’de 45 saniye denaturasyon, 48°C’de 90 saniye baglanma, 60°C’de 2120 saniye

uzama ve 60°C’de 10 dakika final uzamasi1 olacak sekilde 35 dongili olarak
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gerceklestirildi. PCR sonunda elde edilen amplikonlar % 2 lik agaroz jelde 100 Voltta

kosturuldu ve elektroforez sonucu ayrilan bandlar UV transluminatrde goriintiilendi.
3.3.3. Etik Onay

Calisma igin, 20.06.2016 tarih 2016/18 sayili izin belgesi, Dollvet A.S. Hayvan

Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan alinmigtir,

14



4. BULGULAR

Calismada klinik muayenede ¢igek nodiilleri olarak degerlendirilen 4 farkli
giivercin kiimesinden 5’er giivercinden 6rnek alinmugtir. Calismada &rnek alinan

giivercinlerde goriilen lezyon drnekleri sekil 3’te verilmistir.

Sekil 4.1. Derinin tiiystiz bélgelerinde, gz ¢evresinde, agizda ve gagada olugan spesifik gigek lezyonlart

15




Viriis Izolasyonu: Cigek lezyonlarindan ETY’lerin CAM’na ekimler yapilarak
37 °C’de 6-8 giin inkube edildi. Bu arada her giin 2 kez yumurtalarin canlilik kontrolleri
yapildi. Inkubasyonun ilk 24 saatinde veya inkubasyon siiresince her hangi bir
embriyoda 8liim goriilmedi. Siire sonunda yumurtalar buzdolabinda +4°C’de 2 saat
tutularak embriyolar 6ldiiriildii. Daha sonra hava keseleri tarafindan kabuklar agilarak
CAM g¢igek poklarmmm varligi agisindan degerlendirildi. CAM {izerinde poklarin
olusmas1 veya kalinlasma goriilmesi ¢igek viriisii agisindan siipheli  olarak
degerlendirildi. Viriis titresinin arttirilmast i¢cin CAM 6rneklerinin bir kismindan
inokulum hazirlanarak yeniden ETY nin CAM’ina ekimler yapilarak 2 kez pasajlandi.
Her 3 asamada pozitif olarak degerlendirilen CAM orneklerinde PCR igin DNA

ekstraksiyonu yapilarak virfisiin varligi molekiiler olarak dogrulandi.

Sekil 4.2. Nodiillerden yapilan ekim sonucunda olusan pok lezyonlari
16
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Birinei pasaj sonucunda olusan pok lezyonlart
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Sekil 4.4. Ikinci pasaj sonucunda olugan pok lezyonlari
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Molekiiler Tam

Belirtilen kosullarda elde edilen PCR {irlinleri agaroz jelde kosturularak 578 bp
bantlarin varligi yoniinden degerlendirildi. Buna gore gerek direkt dokudan izole edilen
DNA ornekleri, gerekse her pasajda pozitif olarak degerlendirilen CAM
numunelerinden izole edilen DNA 6rnekleri 578 bp’lik amplikonlar yoniinden pozitif

olarak degerlendirildi.

10711 12 13 14

Sekil 4.5. Giivercinlerden izole edilen g¢igek viriislerine ait PCR driinlerinin agaroz jeldeki spesifik
bantlarim gisteren elektroforez sonuglart. L1= 100 bp DNA Marker, L2= Pozitif kontrol, L3= Negatil
kontrol, L4-5= Nodiil dokusundan direkt DNA izolasyonu ile PCR, L6-9= ilk ekimde CAM
drneklerinden DNA izolasyonu ile PCR, L10-11= Birinci pasajda CAM &rneklerinden DNA izolasyonu
ile PCR, L12-14= ikinci pasajda CAM 6rneklerinden DNA izolasyonu ile PCR
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5. TARTISMA

Giivercin cicegi, agilanmamis duyarl giivercinlerde yaygin olarak goriilen viral
bir hastaliktir. Epiteliyotropik DNA’I bir viriis olan etken, deride yiizey epiteli iizerinde
gozle goriilebilir sigil benzeri, "pok" denen lezyonlarinin olugumu ile karakterize olup,
derinin tilysiiz bolgeleri ve mukozaya affinite gosterir. Etken tavuk, hindi, kanarya ve
giivercin suslarini kapsayan avipox genusu ig¢inde yer alir. Ayrica bu grup icinde
papadan, bildircin, kanarya ve penguen suslar1 gibi daha pek ¢ok sug saptanmustir.
Avipoxviriisler (APV'ler), Poxviridae ailesi, Chordopoxvirinae alt ailesi, Avipoxviriis
cinsi ailesi altinda simiflandirilir (55,56). APV'ler genellikle baslangicta izole olduklar:
kus tiirlerine gore adlandiilir (57). Bugiine kadar Uluslararas: Virlis Taksonomisi
Komitesi (ICTV) APV cinsini canarypox viriisii, fowlpox viriisli, juncopox viriisii,
mynahpox viriisii, pigeonpox viriisii, psittacinepox viriisii, quailpox viriisii, sparrowpox
viriisii, starlingpox viriisii ve turkeypox viriisii olarak sadece on tiir iceren bir cins
olarak degerlendirmektedir. Peacockpox viriisil, penguinpox viriisii ve crowpox viriisii
gibi diger ii¢ tiir Avipoxvirus cinsinin gegici iiyeleri olarak kabul edilmektedir (50).

Kanatli ¢igegi olarak siniflandirilan suslar antijenik olarak birbirleriyle benzerdir
ancak diger hayvan ¢i¢egi viriislerinden immiinolojik olarak farkhdir.

Farkhi kus tiirlerinden elde edilen APV'ler bir¢ok iilkede genetik, antijenik,
biyolojik veya evrimsel dzelliklerine dayanarak karakterize edilmistir. Kanatl ¢icegi,
duyarh kuslarin uygun asilar kullanarak asilanmas: ile kontrol altina almir. Mevcut
fowlpox, canarypox, pigeonpox ve quailpox'a kars: agilarin her biri, ilgili kug grubundan
izole edilen viriis suslar1 kullanilarak gelistirilmistir.

Bilinen yaklasik 9000 farkli kug tiirlinden 232 tiirde dogal ci¢ek infeksiyonu
rapor edilmistir. Giivercin ¢icegi, proliferatif nodiiler cilt lezyonlarimin (deri formu)
veya iist solunum yolu mukozasinda fibrino-nekrotik lezyonun gelismesi (difteri formu)
ile karakterize yavas olarak yayilan bir hastalik olarak karsimiza ¢iksa da, etkenin kan
yolu ile karaciger ve kemik ilifine ulastifi sistemik infeksiyon formu da
goriilebilmektedir (51).

Lee ve Lee (54), tavuk ¢igeginin tanisinda PCR tekniginin uygulanmas i¢in 3’1
ticari ag1 susu ve 3’1l de lokal izolat olan 6 farkli sus ile 4b gen sekansini belirlemek

iizere dizayn edilen primerleri kullanarak 578 bp uzunlugunda amplikonlar1 saptayan bir
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PCR uygulamiglardir. Arastinicilar c¢alismada elde ettikleri verilere dayanarak
uyguladiklar PCR tekniginin tavuk ¢igeginin saptanmasinda hizli, spesifik ve yiiksek
derecede duyarli bir teshis araci olarak kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Prukner-Radoveic ve ark. (47) Hirvatistan’da tavuk, giivercin ve hindilerde
goriilen ¢icek hastalifinin deri lezyonlarindan viriisii izole etmek igin 11 giinliik
ETY’lerin CAM’1na inokule etmisler, 7 giin inkubasyondan sonra beyaz renkli fokal
pok lezyonlarinin veya membranda yaygmn bir kalinlagmanmn olup olmadigim
degerlendirmislerdir. Daha sonra bu lezyonlardan DNA ekstarksiyonu yaparak PCR 4b
geni yoniinden 578 bp’lik amplikonlarin  gdriilmesini  pozitif — olarak
degerlendirmislerdir.

Manarolla ve ark. (55) giivercinlerin de i¢inde yer aldig farkli kanatlilarda ¢igek
viriisiiniin molekiiler biyolojik karakterizasyonu i¢in yaptiklart ¢alismada 11 giinlitk
ETY’lerin CAM’ina ekim yaparak 7 giin inkubasyondan sonra degerlendirmiglerdir.
Deri lezyonlarindan DNA ekstraksiyonu yaparak P4b geni agisindan PCR
uygulamislardir. Yapilan jel elektroforezde 578 bp’lik bant goriilen &rnekler pozitif
olarak degerlendirilmistir.

Pawar ve ark. (22) Hindistan’da farkli vahsi kuglarda ¢icek infeksiyonunu
aragtirmak igin siiliin, tavuskusu, serge, glivercin ve kahverengi kiigciik Hint
kugularindan alinan &rneklerden 10-12 giinlik ETY lerin CAM’ma ekimler yapmiglar
ve 4-5 giinliik inkubasyondan sonra CAM’lar olugan poklar yéniinden incelenmis ve
pok goriilen poklardan ve direkt alman doku orneklerinden DNA izole edilerek P4b
geninin saptanmast i¢in PCR yapilarak 578 bp bantalarin goriilmesi pozitif olarak kabul
edilmistir.

Abdallah ve Hassanin (23) Misir’da farkli kanath tiirlerinden izole edilen
APV’lerin saptanmasi ve molekiiler karakterizasyonu igin yaptiklari ¢caligmada tavuk,
hindi ve giivercinlerden izolasyon igin agilanmamig bir siiriden elde edilen ETY lerde
CAM’a ekim yaparak ilk ekimde veya ikinci pasajda CAM {izerinde poklarin
gorildiigiinii, bu poklardan ve direkt olarak deri lezyonlardan DNA izolasyonu
yapilarak P4b geni agisindan PCR yapilarak 578 bp bantlarin goriilmesini pozitif olarak
degerlendirildigini bildirmislerdir.

Offerman ve ark. (58) yaptiklari filogenetik calismada, Giiney Afrika’da

giivercinlerin de aralarinda bulundugu farkli kanath tiirlerinden avipox viriisleri 10-11
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giinlitk ETYlerin CAM’1nda iiretmisler ve P4b genini saptayan primerleri kullanarak
PCR yapmiglardir.

El-Samie ve ark. (59) Misir’m farkli bdlgelerinde ¢icek lezyonu bulunan
giivercinlerden topladiklar1 deri lezyonlarmdan 11 giinlik ETY’lerde CAM’a ekim
yapmiglar ve 2. pasajda tipik poklahn gbzlemlendigini bildirmislerdir. Izole edilen
suslarda P4b genini saptamaya yonelik olarak PCR uygulamiglar ve 578 bp’lik bantlari
saptayarak sonucu g¢igek yontinden pozitif bulmuslardur.

Kabir ve ark. (49) Bangladeg’te goriilen bir salginda tavuk ve giivercinlerden
cicek virlisiinii izole etmek igin salgin gdrillen bolgenin 6 farkli noktadan lezyon
goriilen 40’ar adet hayvandan 6rnek toplamiglardir. Aragtiricilar 10 giinlitk ETY lerde
CAM’a ekimler yapmislar ve 5-6 giinliik inkubasyondan sonra CAM’da karakteristik
poklarin ulustuunu, pasajlarla virlis konsantrasyonunun artirildigim belirtmislerdir.
Arastiricilar poklardan DNA isolasyonu yapmig ve P4b genini saptamak agisindan PCR
uygulamuslardir. 578 bp’lik bantlarin goriilmesi ile giivercinlerde incelenen 40 Srnekten
35’inde pozitiflik belirlemislerdir.

Masola ve ark. (50) evcil giivercinlerden avipox virils izolasyonu igin 17
giivercinden 6rnek alarak 10 giinlik ETY lerde CAM’a ekimler yapmuislar ve 5-7 giin
inkube ettikten sonra CAM’lari, tipik poklarin olusumu, membranda kalmlagma ve
hemoraji yoniinden degerlendirmislerdir. Ayrica molekiiler olarak viriisii belirlemek
amaciyla P4b genini belirlemeye yonelik primerler kullanarak 578 bp bant veren
ornekleri pozitif olarak degerlendirmislerdir.

Audarya ve ark. (51) Hindistan’da giivercinlerde goriilen ¢icek infeksiyonun deri
formunda molekiiler tan1 i¢in 40 giivercinden &rnekler almislardir. Arastiricilar 10
giinlitk ETY’lerde CAM’a ekimler yapmiglardir. Molekiiler olarak etkenin belirlenmesi
amaciyla P4b genini saptamaya yonelik primerleri kullanarak 578 bp bant g&riilmesini
pozitif olarak degerlendirmislerdir. Arastiricilar elde ettikleri sonuglara gore
giivercinlerde ¢igek hastalifinin deri formunda taninm PCR ile avipox-spesific P4b gen
amplifakasyonu yapilarak bagarili bir sekilde konulabilecegini belirtmislerdir.

Rahman ve ark. (60) tavuk, hindi ve giivercinlerde goriillen dogal salgin
olaylarindan nodiiler lezyon &rnekleri toplayarak viriis izolasyonu igin 10-12 giinliik
ETY’lerde CAM’a ekimler yapmiglar 5-6 giinliik inkubasyondan sonra CAM’da

kalmlasma ve poklarin olusumu incelenmis, ayrica pasajlari yapilarak viriis yogunlugu
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arttirilmastir. Molekiiler tami igin viriisiin P4b genini saptamaya y&nelik primerler
kullanarak 578 bp’lik bantlarm goriildiigii 6rnekleri pozitif kabul etmislerdir.
Aragtiricilar elde ettikleri saha suglarinin hastalifa karsi etkili bir as1 hazirlanmasinda
kullanilabilecegini, ayrica elde edilen PCR {iriinlerinin de sekanslama ve filogenetik
analiz i¢in kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Yapilan bu ¢alismada da, yukarida bildirilen arastiricilarm sonuglariyla uyumlu
olarak ETY lerde CAM’a ekimler yapilarak viriis izole edilmistir. CAM’da kalinlasma
veya poklarin olusumu yapilan pasajlarla daha belirgin olacak sekilde saptanmistir.
Yine arastiricilarin verileriyle paralel olarak gerek deri lezyonlarindan, gerekse pok
lezyonlar1 bulunan CAM orneklerinden DNA izolasyonu yapilarak P4b geninin
saptanmasi igin uygulanan PCR sonucunda 578 bp’lik bantlar saptanmustir. Ayrica
arastiricilarin (23,49) bildirdigi verilere paralel olarak bu ¢aligmada da, gerek CAM’da
olusan poklarin sayisi1 ve gerekse molekiiler olarak saptanan bantlarm belirginliginden
anlasilacagi tizere pasajlama ile viriis yogunlugunun artmis oldugu belirlenmistir.

Sanchez ve ark. (52) giivercin gi¢edine kargi, ticari olarak bulunan heterolog
tavuk ¢icek asisiin koruyucu etkinligini homolog asilarinin koruyucu etkinligi ile
karsilastirmak i¢in yaptiklar1 ¢alismada, giivercinlerde gilivercin ¢icek viriisii susu ile
hazirlanan homolog asilarin, ticari heterolog tavuk c¢icegi asilarina gore ¢ok daha iyi
koruma sagladifimi bildirmislerdir. Bu nedenle biiyiik bir evcil giivercin popiilasyonu
bulunan Tiirkiye’de, heniiz ruhsath bir ticari giivercin gigek asisinin da bulunmadigt géz
oniine alindifinda, bu c¢aligmada Tiirkiye’de ilk kez izole edilen giivercin ¢igek
viriisiiniin yerli bir as1 hazirlanmasi agisindan énemi bilyiiktir.

Ayrica elde edilen sus ile yapilacak filogenetik caligmalar da diger kanath ¢igek

viriisleri ile yakinliklarinmn belirlenmesi agisindan énemlidir.
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6. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak giivercinlerde goriilen ¢icek infeksiyonlarmmda hastalardan alinan
nodiil drneklerinden ETY lerde giivercin ¢igek viriisii Tiirkiye’de ilk kez izole edilmis
ve molekiiler olarak etken dogrulanmistir. Daha sonra yapilacak etkili bir koruyucu asi
hazirlanmasi ve etkenin filogenetik Ozelliklerinin belirlenebilmesi ¢alismalar1 igin
viriisiin izole edilmis olmasi énem tasimaktadir.

Bu sonuca gore giivercinlerde goriilen ¢icek infeksiyonu ile ilgili olarak sunlar
Onerilebilir.

Yapilan agilama ¢aligmalarinda giivercinlerin ¢icek hastaligindan korunmasi igin
ticari tavuk cicegi asilarmin yeteri kadar korumadigi, giivercin cigek virlisii ile
hazirlanan asilarin iyi bir koruma sagladii belirlenmistir. Tiirkiye’de ise halen yasal
satig izni bulunan ticari bir giivercin ¢icek agisi bulunmamaktadir. Tiirkiye’de birgok
amagcla giivercin yetigtiriciligi yapilmakta ve géz ardi edilelﬁeyecek sayida bir evcil
glivercin popiilasyonu bulunmaktadir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda izole edilmis olan
yerel bir giivercin c¢igek viriisii ile yerli bir as1 hazirlanmasi yetistiriciler agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle elde edilen susun 6zellikleri belirlenerek basarili bir as:

haline doniigtiiriilmesi tilke ekonomisine de katk1 saglayacaktir.

Ote yandan diger kanath hayvanlardan izole edilen cicek viriisii suslari ile bu
¢alismada izole edilen giivercin ¢igek viriisii susunun yakmlik derecesinin belirlenmesi
icin filogenetik ¢alismalar da yapilmalidir. Boylece iilkemizde izole edilen kanath ¢igek

viriislerinin yakinlik dereceleri de ortaya ¢ikarilmis olacaktir.
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. . HARRAN UNIVERSITEST
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGT

TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU VE BEYAN BELGESI

62" rencinin

Numarasi :1453260003

Adi, Soyadi :Mehmet KUR

Anabilim Dali (Boliimii) :Veteriner Mikrobiyoloji

Programi M Yiiksek Lisans O Doktora
Tezin Adi » Giivercinlerde Cigek Virusu izolasyonu

SAGLIK BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Yukarida baglhig1 belirtilen yiiksek lisans tez calismamn; kapak sayfasi, giris, ana béliimler ve
sonu¢ kisimlarindan olusan toplam 43 sayfalik kismina iligkin, 30/05/2019 tarihinde gahsim/
danigmanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan agagida belirtilen filtrelemeler
uygulanarak almmig olan orijinallik raporuna gore, benzerlik oran1 % 7°dir.

Uygulanan filtrelemeler:

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar1 harig,

2- Kaynakga harig

3- Alintilar harig

4-5 kelimeden daha az &rtiigme igeren metin kisimlari harig

Yukarida bilgileri verilen tezin, Saghik Bilimleri Enstitiisii Yénetim Kurulu tarafindan kabul
edilen lisansiistii orijinallik raporu alinmasi uygulama esaslan ile belirlenen azami benzerlik oranlarini
agmadigini ve biitiin bilgilerin, akademik kurallara uygun olarak toplanip sunuldugunu, galigmada
bana ait olmayan tiim veri, diigiince ve sonuglari andigimi, blok seklinde alintilar yapmadigimi ve tiim
alintilarin bilimsel atif kurallar gergevesinde kaynagimi gosterdigimi, Yiksekogretim Kurulu Bilimsel
Aragtirma ve Yaym Etigi Yonergesi ile Harran Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesinin 8. maddesinde yer alan etik ihlallerden her hangi birisinin yer almadigini, etik ihlal
tespiti halinde, Saghik Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunca, diplomamin iptal edilmesini kabul
ediyorum.

Geregini saygilarimla arz ederim. 30/05/2019

Tezi Hazirlayan Ogrencinin
Adi-Soyadi: Mehmet KUR

Imzasi:

Yukarida yer alan raporun ve beyann dogruluunu onaylarim. 30/05/2019

Danismanin
Unvami-Adi-Soyadi: Prof.Dr.Oktay KESKIN

Imzasn: /755# //_/w 2
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