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OZET

Bu ¢aligmada Anadolu'nun 4 degisik yoresinden 6 gesit biber (Capsicum annuum)' da
element konsatrasyonlari ve yetistirlidigi ortamdaki toprak ozelliklerinin element
konsantrasyonuna etkisi aragtirilmigtir.

Yapilan aragtirmada gesitli islemlerden gegirilen degisik biber meyva's: niimunelerinde
baglica elementlerden olan P, K, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlarinm, biber
meyva gesidine bagl olarak deisik oranlarda oldugu tespit edilmistir. Ayrica biberlerin
yetistirldigi topraga ait fiziksel ve kimyasal ozellikleri, tesbit edilip biber cesitlerine
(Varyetelerinin) etkili olup olmadig: tartigilmustir.

Sonug olarak biber gesitlerinin element konsantrasyonlart belirenmis olup bu
konsantrasyon farklihigmin, hem biberin yetigtigi ortam ile ve hemde biberin kendi ig yapisi
(Ontogenetik Varyabilite) kaynaklanmis oldugu kamsina varilmustir.



ABSTRACT

In this research six different thpey of pepper concentration elements, which have
been taken from four places from Anatolia, and the effect of the soil peculiarity on the
element concentration on where it is grown has been searched.

in this researh, after different experiment, the main elements; P, K Ca,Mg,Zn,Fe, Cu
and Mn have been found in different amounts acccording to the type of pepper it belongs to.

As a result, different types of pepper concentration elements have been found the
difference of this concentration element have been found the difference of this concentration
- 18 from both where it 1s grown and from the inner (genetic variability) of itself
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1. GIRIS

Gittikge artan buytk bir hizla gogalan Diinya ntifusunun beslenmesi; bitkisel besin
ihtiyaglarinin kargilanmas1 gibi sorunlar, bitki kimyasi alanindaki g¢aligmalara agihk
verilmesiyle bir 6lciide ¢oziimlenebilir. Ustiin kaliteli bitkilerin tesbiti onlarin yetistirilmesi
ve bitkilerdeki mevcut karekterlerin giderek iyilestirilmesi ancak bitkilerde cereyan eden
cesitli kifnyasal olaylarin iyi bir gekilde 6grenilmestyle ¢dziimlenebilir. ,

Topraklarin bitkisel tretimini etkileyen bitki besin elementlerinin gerek suda ve
gerekse toprakta hangi dizeylerde ve ne sekilde (hangi organik formlarda) igerdigini
bilimsel olarak ortaya koymadan uygulanacak tarimsal teknikler, beklenen sonucu
vermeyecek boylece hem zaman ve hemde ekonomik yonden kayiplar s6z konusu
olacaktir. Bu bakimdan topraklarin verimlilik kapasitesi degerlendirilmesi bizzat toprak ve
onun Uzerinde biyiiyen bitkilerden hareket ederek degerlendirmek, bilimsel oldugu kadar
da ekonomik bir zorunluluktur [7].

Biber (Capsicum annuum) Amerika'dan Diinya'ya yayilmis bir bitkidir. 1494
yiinda kagif denizci Colombo ile beraber yolculuk yapan doktor Chance tarafindan
Ispanyaya gonderilen bir mektupta biber bitkisinden séz edilmektedir. Bu mektup biber.
hakkinda ilk tarihi belgedir. Amerikanin kesf edildigi sirada Meksika, Sili, Peru
dolaylaninda yastyan kizil derililer biber yetistiriyordu. Son yillarda Peruda yapilan kaz
¢aliymalaninda birinci yiizyila ait kizilderili elbiselerinde biber meyva resimlerinin iglendigi
bulunmustur. Kiltiir bitkilerinin anavatanlant tizerinde aragtrma yapan De Candole
biberin ana vataninin merkez olarak Brezilya olacagini, bu arada Orta Amerikay: icine
alan bir alandan s6z edilebilecegi ve buradaki biberlerin (Capsicum annuum) ve
(Capsicum frutescens) ve bunlarn muhtelif alt variyetelerinden olacagini bildirmektedir.
[8].

Yine eldeki mevecud bilgiler 15181 altinda, Hindistan'da bol miktarda aci karabiber
bulundugu, Amerikanin kesfinden 6nce buraya yapilan seyahatlerle Avrupaya bol
miktarda biber getirildigi bilinmektedir. [8].

Hindistan'dan getirilen karabiber (Piper nigrum) ile Amerikadan getirilen biber
(Capsicum annuum) ve (Capsicum frutescens) arasinda hig bir iligki bulunmamaktadir.

[8].
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Hindistan'da ac1 bibere " Chilies ", Ispanya dilinde ise " Chili " ve Amerika'da bu
isim kullamlmgtir. Brezilya'da ise biber, "Quija" veya "Quiva" admi almistir (Dilinden,
Oraman ve Bayraktar1970). Buradan biber bitkisinin ana vatani olarak da Meksika, Sili,
".Peru ve Orta Amerika olabilecegi sonutuna varmak miimkiin olmaktadir. Bu arada ikinci
bir anavatan: Hindistan ve gevresi varsayilabilir [11]. Biberlerin Amerikadan Avrupaya ilk
giris yolu Ispanya olmug ve bunun 1493 yillarina rastladigi, daha sonra Ingiltere'ye 1548
de, Orta Avrupa ilkelerine ise 1578 yillarinda girdigi kabul edilir[11].

Turkiye'de bol yetistirilip titketilen biber bitkisi (Capsicum annuum) Amerika'dan
Avrupa'ya getirildikten sonra XVII. yiizyilda Paprika denilen dolmalik biber,
Macaristan'dan Rumeliye getirildi ve oradan da Anadolu'ya yayildi [17].

Biberde birinci gen merkezinin Kuzey, Giiney ve Orta Amerika tilkeleri, ikinci gen
merkezinin ise yurdumuzuda igine alan Akdeniz Ulkeleri oldugu bildirilmektedir [10].

Tatlt biber (Capsicum annuum)'in yurdumuzdaki gen merkezleri Akdeniz, Ege,
Dogu ve Giineydogu Anadolu ve Marmara bolgeleridir [9].

Son yillarda yapilan istatistiklere gére biber yetistiriciliginin sebze tarimi yillara
gore degismekle birlikte 40.000 ile 42.000 hektarhk bir ekim alani bulunmaktadir.
Turkiye'de biber tiretimi 360 bin ton dolmalik 240 bin ton sivri biber olmak tizere toplam
600 bin ton dur. Bu degerlerle, Tiirkiye Diinyada tgiincii 6nemli biber iireticisi
durumundadir [6].

Aragtirmamizin  amaci Anadolunun degisik yorelerinde yetisen cesitli biber
(Capsicum  annuum) varyeteler'deki element konsantrasyonlarmi- karsilastirmak  ve
yetistigi toprak karekterlerinin element konsantrasyonu tizerine etkisini arastirmaktir,




2. LITERATUR OZETLERI

Biber (Capsicum annuum) tzerinde degisik amagh bir cok aragtirma
yapilmaktadir. Solanaceae familyas: iginde bulunan biberin, iki cinsinin (Capsicum
annuum) ve (Capsicum frutescens) oldugu kabul edilir. Capsicum annuum; gigeklerinin
tag yapraklar beyaz, hafif mor renklidir. Biber 185 kadar tiir igermekte olup, bilinenen
tim tiirlerin kromozon sayist 2n:24'dir. [24]. Biber meyvalarinin tadindaki farkhiliklar,
igerdikleri Capsaicin (C,¢H,,0;N) alkoloidi nedeniyledir. Aci biberlerde bu Alkoloid %602
‘ile %4 arasinda degisir. Acilik maddesi tek bir dominant gen tarafindan kontrol edilir.
Acilik genetik olarak tatlilifa dominantdir [27].

Biberlerde aciiz: veren capsaicin alkaolidi plasenta'da bulunmakta olup bu
maddenin olusumu; olgunluk, giineslenme suresi ve sulama suyu miktan ile ilgilidir [21].

100 g kuru kirmizi act biberde 318 kcal enerji, 8.1 g su, 12 g protein, 17.3 g yag,
56.6 g karbohidrat, 24.9 g lif, 6 g kiil, 148 mg Ca, 8 mg Fe, 152 mg Mg, 293 mg P, 2014
mg K, 30 mg Na, 2 mg Zn, 76 mg C vit. , 1 mg Riboflavin, 9 mg Niasin, 41610 IU -A
Vitamini bulunmaktadir. [2]

Tath kirmuzi biber her seyden ¢nce renk o6zelliginden dolayr baharat olarak
kullanilir. Rengi veren karotenoid pigmentler varyete ve tiplere gore farkli yogunlukta
olabilir(% 0.3-0.8) olabilir. Pigmentlerde, %35-60 capsantin, %18 capsurubin, % 8-23 a-
B karoten, % 8-10 zeaksantin, % 3-5 kriptosantin, % 8-10 lutein bulundurmaktadir.
Actligr veren ve capsaicin iginde bulundugu capsaisinoitler ise azdir(% 0.05) veya yoktur.
Bununla birlikte, aci varyetelerde mevcuttur. Ayrica hafif ve tipik bir aroma mevcuttur [3]

Yiksek sicaklik nem ve dogrudan dogruya giines 15181, baharatin renk ve
kokusunu ¢abuk bozar. Kirmiz1 biberde ugucu yag yok denecek kadar azdir. Ogiitiilmiis
trinde tohumlarin bulunmast kaliteyi digtirir. Capsicum annuum L. varyetesi yesil ve
tath meyvalart Diinya gapinda ¢ok yaygin bir bitkidir ve C vitaminince zengindir [2].

Tathh kirmizi kuru biberin 100 giraminda; 289 kg/cal enerji, 9.15 g su, 148 g
protein 13 g yag, 55.7 g karbonhidrat, 20.9 gr lif, 7 g ktl, 177 mg Ca, 34 mg Mg, 345
mg P, 2344 mg K, 34 mg, Na 4 mg Zn, 71 mg C - Vitarini, 1mg Tiamin, 2 mg
Ribofilavin, 15 mg Niasin, 60604 IU - A Vitamini bulunmugtur [2].



Biberde capsaicin alkoloidi bulunmasindan dolay: sikilarak alinan suyu vucudun
romatizmadan kaynaklanan agriyan yerlerine siiriilirse, iyi gelir. Yanhz bu islem
bilingsizce yapilirsa tehlikeli olabilir. Sirillen yerde kizarma, sisme ve alerji meydana
getirebilir. Uzun siireli kirmizi aci biber kullaniminin kalb ve damar yolu sisteminde
baghca etkisi; potasyumun atrial kas hiicrelerine girigini artirarak potansiyel aktiviteyi
saglamasindan ileri gelmektedir. Ayrica capsaicin kullanimmin kan kollestrol'unu
diisirdiigii belirlenince sigmanlik ve kalp damar hastaliklarinda capsaicin  etkileri
aragtirlmaya baslanmustir. Ilag sanayisinde biberden elde edilen capsaicin maddesi gesitli
romatizmal ilaglarin yapiminda kullamimaktadir. Capsolin adt altinda kullandigimiz ilagin
ana maddesini biber suyu olusturmaktadir. Biber son yillarda Pleoritis ve Angine
pectoris'e karst ilag gibi kullanilmaktadir [28]. ‘

Kirmuz: aci biberin etken maddesi olan capcaicin yapilan aragtirmalarin verilerine
dayanilarak, bir ¢ok hastaliin tedavisinde kullanilabilecegi gortisti agirhik kazanmaktadir. .
Tiim ¢aligmalarda belirtilen ortak nokta kirmizi aci biberin uzun stireli ve uygun dozlarda
kullanilmas: gerektigi yoniindedir [29].

Bu alanda yapilan arastirmalann yakin gelecekte, bu konuyu aydinlatacag: timit
edilmektedir. Biber ¢ig olarak yendiginde sinir, mide ve salgi bezlerini uyararak onlarin iyi
calismasini temin eder. Deniz tutmasina karst iyi gelir, ayrica act biberler sicak bolgelerde
cesitli mide ve barsak rahatsizhiklarina karst koruyucu dezenfektandir. Bu yiizden Giiney
ve Giineydogu illerimizde buyiik gapta tiketilir [11]. -

Biberlerde bulunan capsaicin alkoloidinin insan vucudundaki gesitli sistemlere olan
etkisi tizerindeki goriisler uzun siredir incelenmektedir. Bu konudaki goérigler yaninda
klinik bulgularda 6zellikle memleketimizde kendisine aci tat veren capsaicin'ini ihtiva eden
biberleri ¢ok kullanan Dogu, Gineydogu ve Giiney Anadolu Bélgesi insaninda sindirim
sistemi gikayetlerinin ¢ok oldugunu gostermektedir. Her- ne kadar sindirim sistemi
organlarinda meydana gelen hastaliklardan sinirsel etki, alkol ve benzeri etkenler sebeb
olarak gosterilmekte ise de bazt gida maddelerini agm kullamlmasi da goéz oniine
almmaktadr. Biber her ne kadar besleyici yap: taglarimu ihtiva ediyorsa da kendisine aci
tad1 veren capsaicin'nin kuvvetli bir irritan madde olmasi nedeniyle toksit etkiside §oz
Oniinde uzak tutulamaz [26].

Biberdeki capsaicin maddesinin ¢ok irritan oldugunu ancak az miktarlarda
kullanilmas: ile kiigitk dozdaki capsaicin'nin etkisinin kronik karacigerin korunma
reaksiyonlan ile bu etkinin ortadan kaldirabilecegini gosteren arastirmalar vardir.(Vardar.
ve Arkadaslart 1972) Fakat bobrek tzerindeki capsaicin alkoloid'inin toksit etkilerini




gosteren bulgular nedeniyle, diger organlarda da ozellikle damarlardaki etkileri {izerinde
de durulmasi gerekecegini ortaya koymustur. [25].

Diinya Saglik Tegkilatt (World Health Organization:WHO) ve bu teskilata bagh
Guda ve Ziraat Tegkilati (Food and Agriculture Organization :FAO) gida maddelerine
katilan gesitli kimyasal maddeler ile besleyici olamayan tat maddelerinin toksik etkileri
hakkinda genis raporlar yaymlanmgtir [23].

Aflatoksini olugturan toksijenik mantarlar (Aspergillus, Penicillium ve bazi.
Rhizpus tirleri) gesitli tanelerde, sebzelerde, konserve ve meyva sulart e usuluna uygun
tiretim, imal ve depolama yapilmamus gida maddeleri izerinde uygun gevresel kosullan
altinda (Rutubet, Is;, Substrat bilesimi, Oksijen vs) trerler. Mantarlar tlirlerine gore az
veya gok miktar da etkileyici aflatoksin olustururlar [4].

Bazi aflatoksinlerin ozellikle aflatoksin B1 (AFB,)in son yillarda yapilan
caligmalarda kanserojenik etkiye sahip oldugu ispatlanmustir [12].

Besinde bulunan Aflatoksin'in belirlemesinde degisik yontemler kullanilmaktadir,
Siiphelenilen gida maddeleri teknidine gore hazirlanan extraklarda kromatografik
(Yiksek basinglt stvi, ince tabaka kromatografisi vb.) ve diger yontemlerle
Fluorodensitometrik, Quantitative (Flaying spot densitometer) ve teshis kitleri; (Enzi/me
Linked-Immunosorbent assay) ELISA kullanilir.[1].

Japonya'da ithal edilen besin maddelerinde findik ve kirmizs pul biber (Capsicum
annuum )'da Aflatoksin B1 (AFB1) 1 pq/ assay biriminde % 80 oldugu tespit edilmistir.
Olgiilen AFB1 orani Japon gida kanunlarmin minumim degeri olan 10 ng/g'dan daha az
oldugu tesbit edilmigtir [1].

Biberlerin optimum sicaklik istegi 20 ile 25 °C'dir. Tohumlarn g¢imlenmesi igin
minumum sicaklik 8 ile 10 °C'dir. Biber bitkisi 5 °C'ye kadar hayat fonksiyonlarim
sijrdﬁlrﬁr. Yanhz 8 °C'den disiik sicakliklarda cigek tox;lurcuklannm olusumu durur.
Biberler 0°C 'de donma ve altindaki sicakliklarda 6lim meydana gelir. 35 °C'nin istiindeki
sicakliklarda bitki gelismesi ve biiyiimesi gok yavaslar, 45 °C'de biiyiime tamamen durur
biber bitkisi 15tk ve sicaklik yaninda nemden de hoglanir. Kuru bir ortamda iyi gelisemez
ve hava neminin % 60-65 civarinda olmas: gerekir [11].

Genelde biber bitkisinin toprak istekleri fazla degildir. Kokler narin yapida
olduklarindan agir killi, havasiz, ve su tutan topraklarda 1y1 geligemez buna karsin, kumlu
topraklarda su ve besin maddesi temin edildiginde sonug olumlu olur. Biberler tinli kumlu,
tnlt hafif killi organik maddesi zengin topraklar tizerinde en iyi gelismeyi ve verimi verir.
Toprak pH 'nin 6 ile 6.5 olmasi gerekar [11].



3. MATERYAL ve METOT

3.1 MATERYAL
3.1.1. Biber (Capsicum Spp) 'un genel izellikleri

Solonacea familyas: iginde biberin (Capsicum annuum ) ve (Capsicum frutescens)
olarak iki cinsi oldugu kabul edilir. Thompson Kelly (1957) ise (Capsicum annuum)
¢igeklerin ta¢ yapraklart beyaz hafif mor renkli olanlar (Capsicum purpences) bitki
yapraklan burusuk ve tohumlan siyah olanlar. Tag¢ yapraklan mor renkli (Capsicum
pendilum) tag yapraklar beyaz san siitlii kahve renkli sar: olarak ii¢ cins tesbit etmektedir
(Giinay A 1992).[11]

A Capsicum mexicanum (Meksika Kokenli olanlar)

Capsicum asiaticum (Dogu Asya Kékenli olanlar)

Capsicum evrasiatum (Kiigik Asya Kokenli olanlar)
Capsicum indicum (Hindistan K¢okenli olanlar)

Capsicum boreali mexinacum (Meksika Kokenli)

Capsicum centrali mexinacum (Merkez Meksika Kokenli)
Capsicum centrali americanum (Merkez Amerikan Kokenli)

B. Capsicum colombianum (Kolombiya Kokenli)

C. Capsicum peruvianum (Peru Kokenli Olanlar).

D. Capsicum bolivianum (Bolivya Kékenli Olanlar)

- Tanmi yapilan varyetelerin biyiik gogunlugu Capsicum annuum'un degisik
varyetelerini Thompson agagidaki gibi vermektedir. Capsicum annuum ve varyete
Capsicum verasiforme kiraz biberleridir. Meyveler kiigiik veya oval kiire geklinde,
bazilarinda ise meyvalar 2 - 3 cm uzunlugunda 1 - 1.5 cm ¢apmda kiigiik sivri biber
gorinimiindedir. Bizde Arnavut biberi olarak tanimlanan act ve ¢ok tatli siis biberlen,
ekseriyetle ac1 ve lezzetli biberlerdir. Meyveler dik olarak biiyiir. [14].




Capsicum annuum variyete fasciulatum, kimizi salkim biberlerdir. Biberler
demetler halinde bulunur uzunluklar 5 ile 8 cm, 0.5 ile 1.5 cm kalinlika kirmizs renkli act
tath biberlerdir.

Capsicum annuum var. longum uzun biberler gurubudur. Meyvaler 5-30 cm
uzunlukta, en ortada bulunan sapmn kahnligi 2-3 cm ve uca dogru giderek incelen
yapidadir. Meyveler gogunlukla sarkik durumda bulunur. .

Capsicum  annuum  var. grossum bunlar  dolmalik biber grubunu
olu$turur.Meyva1er diizgiin, iri, sap dibi bolgesi yuvarlaga yakin, u¢ kisma dogru 2-3-4
loplu ,sar1, yesil,kirmiz: renkli tathdan ¢ok aciya dogru degisen tatta ,meyva gapi ortalama
3-8 cm boyu 3-10 santimetredir. [11].

Bukesow adli aragtinct Capsicum annuum’a gurubuna  giren biberlerden
Capsicum loOngum varyasyonunu uzun biberleri, C.grossum varyasyonunu yuvarlak
biberler, C.acidumunatum varyasyonu uglar sivri biberler, C.conoiden varyasyonu konik
biberler ve C.abbereviatum varyasyonu uglan kiit olarak biberler olarak 5 varyeteye
ayirmaktadir ( Kresteva L, Popova D.1982).[16].

3.1.2 Biber bitki meyva érneklerinin alinmast

Arastinicilar farkli Ekolojik sartlarda yetistirilen farkh tiir ve gesitlere ait bitkilerin
meyva ve yaprak Ornegi alma zaman'min yani meyva ve yapraklardaki bitki besin
elementlerinin olduk¢a stabil oldugu doénemi tespit amaciyla, ¢ok sayida ¢alisma
yapmuglardir Elde ettikleri bulgular degerlendirildiginde, meyva ve yaprak érneklerindeki
bitki besin elementlerinin stabil hale gecis zamanlarma - bitkilerin generatif faaliyeti
donemlerinde rastlandigim saptamiglardir.[18] h

Benzer arastirmalar, Crescimanno ve Borone (1980) Sivrikaya jaime ve
arkadaglari (1987) ve Burlo ve arkadaglar1 (1988) tarafindan da yapilmustir.[16]

Aragtrmamda kullanilan numunelik biber varyete 6rnekleri 6 gesit olup 4 degisik
yoreden degisik zamanlarda alinmigtir. Bunlar, Sanhurfa ili Harran Ovasinda 14 Agustos
1994 tarihinde toplanan (Capsicum annuum) varyetesi Sanlurfa Harran 11-B-14,
Diyarbakir ili Ergani ilgesi Ergani Ovasinda 20 Agustos 1994 tarihinde toplanan, varyete
Diyarbakir 11-B-155-4, varyete Carliston 11-B-269 ve varyete Capsicum verasiforme
arnavut biberi ornekleridir. Diger bir 6rnegin Kahramanmaras ili Marag ovasinda 28



Agustos 1994 tarihinde toplanan Capsicum annuum varyetesi Kahramanmarag 11-B-154
'dir. Bir diger 6rnegi ise Bursa ili Bursa Ovasindan toplanan Capsicum annum varyete
Bursa kandil dolma isimli biberlerdir. Orek alinan niimunelik biberler Capsicum annuum
varyeteleri altt ¢esit olup bitkilere ait gdzlemler Tablo 1 de verilmistir. '

Ornek olarak segilen niimunelik biber Capsicum annum varyetelerin meyvalari,
bitki besin elementlerinin stabil olduu zamanlarda toplanmistir. Ornek olarak alinan
niimunelik biber varyetelerine ait meyva 6zellikleri Tablo' 2 de verilmigtir. '

Alinan nimuneler dezenfekte edilmis plastik eldivenler kullamilarak el ile
toplanmig ve plastik kaplara konulan olgun biber meyvalann amacina uygun olarak
pargalanmis ve daha sonra oda sicakliginda ve kapali temiz, dogrudak giines almayan,
golgelik bir ortamda kurutulmustur.

3.1.3. Toprak érneklerinin alinmast

Deneylerimizde i¢in Sanhurfa, Diyarbakir, Kahramanmaras, ve Bursa
yorelerinden alinan biber Capsicum annuum varyete drneklerinin toplaridlgl ~ bahgeler,
genetik horizonlarn olmayan ah'ivﬁfonal topraklar tzerinde bulunmaktadir. Bu nedenle
toprak Orneklerinin alinmasinda bahgelerde toprak profili agarak farkli katmanlarin
derinlik ve ozelliklerini belirleme yerine, aktif kdk boélgesine ait farkli derinliklerin bazi
fiziksel Ozellikleri belirlenmis yerlerinden alinmistir. Bu g¢aligmada agadida belirtilen
bolgelerden 4 ayr yerden 2 kg kuru toprak niimuneleri ahnmigtir.(1.) 14.8.1994 tarihindé
Sanlwrfa ili Harran Ovasindan alinan biber varyetesi Sanhurfa Harran 11-B-14 biber
bahgesinden (2.) 20.8.1994 tarihinde Diyarbakir ili Ergani ilgesi Ergani ovasinda alinan
biber varyeteleri Diyarbakir 11-B-155-4, Carliston 11-B-269 ve variyete C. verasiforme
arnavut biberi, (3.) 27.8.1994 tarihinde Kahramanmaras ili civarinda Marag Ovasinda
biber varyetesi olan Kahramanmarag 11-B 154 yétistirilen biber bahcesinden; (4.) 27 08
1994 tarithinde niimunesi Bursa ili Bursa Ovasinda yetigtirilen biber varyetesi olan Bursa
Kandil Dolma Biber bahgesinden alinmugtir. )
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3.2. METOT
3.2.1. Biber meyve niimunelerinin analize hazirlanmast

Oda kosullarinda giines 1sigindan anndirndmig golgelik yerde kurutulan biber
meyva par¢alari, daha sonra laboratuvarda 65 °C 'ye ayarlanfms kurutma dolabinda 48
saat stireyle bekletilmis ve neminden arindirilarak kurutulmustur. Sonra iyon vermeyen
paslanmaz gelikten yapilmis pargalayict ogiitiici (Blender) iginde ogiitiiliip, plastik
torbalara aliup saklanmuis ve analize hazir hale getirilmistir.

3.2.1.2.Biberdeki elementlerin analizi

3.2.1.2. a. Deneyin prensibi

Ogiitiilmilg niimunelerden, 2 gram alnarak platin ve alsint krozelere alinir. Kil

firina yerlestirilir ve firim1 1sist 2 saat icersinde yaklasik 450 °C ¢ikacak sekilde yavag yavasg
yiikseltilir. Bu sicaklikta bitki 6regi 2 saat kadar tutulur.Sogutulur, bitki kiiliiniin beyaz
veya beyaza yakin renkte olmasi gerekir.[7].

Finn'dan ¢ikartdan bitki kiilii tizerine 2-3 ml saf su ve daha sonra dikkatli bir
sekilde 1 ml kesif HCI ilave edilir. Kroze muhtevas: kabarincaya kadar kaynayan su
banyosunda tutulur. Bundan sonra kiil birakmayan ﬁltfe; kagid: kulanilarak karnigim 100 ml
hacmindeki balona siiziiliir. Kroze 3-4 kez ilik saf su ile yikanarak ¢ozelti filtre kég1d1
tizerine aktarilir. Filtre kagidi ayni krozeye alinarak en fazla 550 °C  sicakliktaki firnda
yarim saat igersinde yakilir. Kroze muhtevast 5 ml Hidroflorik asitte ¢oziindiirilir ve
kaynayan su banyosu {izerinde kurutulur. Daha sonra muhteva 1 ml kesif HCI 'de kesif
gozilerek once kullamlan o6lgilii balona siziliir. Kroze ihk saf su ile bir kag defa
yikanarak fittre kagidi tizerinden olgtili balonlarna aktarilir. Balon igersindeki ¢ozelti
soguncaya kadar beklenir.Soguyan ¢ozeltide bulunan elementler kuvvetli bir asit ile
(Sutfirik asit:( 0.16 N ,4.5 ml HySOy4 (s.g 1.84) ) ekstrakte edilerek saf su ile siiziilir.
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Baz1 elementler direk olarak atomik absorbsiyon cihazi ile olgiliir. Diger elementler
ozellilerine gore gerekli olan ¢ozelti ve saf su ile seyreltilerek Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede okunur

3.2.1.2 b) Deneyin yapilis

Ogiitiilmis bitki niimunesinden bir gram tartilarak porselen krozeye konuldu
Kroze, Sygron-Thermolyne finninda 450 C de 2 saat stireyle, alevlendirilmeden beyaz
kiil oluncaya kadar yakildi. Oda sicakliginda sogutulduktan sonra tizerine 5 ml % 20 'lik
HCl birakild: ve Whatman Filter Paper 100 Circles kullanilarak 50 ml'lik balonda saf su ile
siiziildi. Suziik, saf su ile 50 mlye tamamlandi. Bu ¢ozelti daha sonra galkalanarak
etiketlenmis plastik ekstrakte kabma konuldu, agz kapatildi. Bu sekilde elde edilen ana
¢ozeltiden seyreltme yapilarak elementlerinin analiz tayini yapildi.

3.2.1.2 b.1 Fosfor tayini

Analize hazirlanan bitki 6rneklerinden 1 gram tartilarak 450 °C (kademeli olarak
artirlan) ayarlanmig kiil finrninda kuru yakma yapidi ve 50 ml' lik &lgti balonlarina
ekstrakteleri konulduktan sonra ana ¢ozeltiden 5 ml ahnip Gizerine 5 ml Barton ¢dzeltisi
ilave edilerek saf su ile 50 ml' ye tamamlandz.. [13].

Daha sonra ntimunelerin fosfor igerikleri, vanademolibdofosforik sari renk
Vyéntemikulamlarak Perkin-Elmer-372 Model Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde
(AAS) Katometrik olarak sonuglar % olarak verilmigtir [20] Toplu deney sonuglar
cizelge 3 ve 4 te verilmigtir,



3.2.1.2.b.2 Potasyum, Kalsiyum, ve Magnezyum tayini

Kagar'a (1977) gore hazirlanan ekstrakte 1 ml almip 50 'ml ye saf su ile
tamamlanmig ve Perkin-Elmer-372 Model (AAS) 'de okunmugstur.[13] Bitki numuneleri
Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum igerikleri kuru maddede % de olarak verilmistir.
Toplu deney sonuglan gizelge 3 ve 4 te verilmigtir.

3.2.1.2.b.3 Demir tayini

Ornek niimuneden 2 gr tartilip igerisine 20 m! konsantre HCI.bulunan tlipe
aktarilmig ve karigim cam bagetle hafifge kanigtinlarak biber meyva'smin HCI ile iyice
kangmas1 sa8lanmugtir. Tiipte 24 saat bekletilen kangim filtre edilmis ve ekstrakta gecen
Fet2 Perkin-Elmer-372 Model (AAS) 'de olgilmisgtiir.[13] Toplu deney sonuglart
Cizelge 3 ve 4 de verilmistir. Sonuglar ppm olarak degerlendirilmistir.

3.2.1.2.b.4 (inko tayini

Onceden hazirlanmis, toz haline getirilmis 6rnekten 250 mg alinip,plastik titbe
aktanlmig ve Uzerine 10 ml deiyonize saf su ilave edilerek homojenize
edilmigtir.. Calkalayicida 5 saat bekletilen karigim filtre edilmig ve ekstrakta gegen Znt,
Perkin-Elmer-372  Model (AAS) 'de olgilmistir.[13] .Sonuglar ppm olarak
degerlendirilmistir. Toplu deney sonuglan Cizelge 3 ve 4 de verilmistir.
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3.2.1.2.b.5. Mangan tayini

Kagar'a (1977) gore hazirlanan ana ekstrakta ve Perkin-Elmer-372 Model (AAS)
'de numuneler dlgtilmiistiir.[13] sonuglar kuru madde' de ppm olarak verilmistir. Deney
sonuglan gizelge 3 ve 4 de verilmistir.

3.22 T oprak niimunelerinin analizi

Nimunelerin  alindigr bahgelere ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini tespit amaciyla, Jakson'un (1982)'n bildirdigi sekilde ve topragm O - 20, 20 -
40 cm derinlikten, bir kova burgu yardimiyla, toprak o6rnekleri almmustir.

Toprak oOrneklerinin’ 6rnekleme derinlikleri dikkatte alinarak, bir biriyle iyice
kangtinldiktan sonra, yaklagk iki kg almip polietilen torbalara konulmus ve
laboratuvarlara getirilmistir. Ornekler hava kurusu durumuna gelinceye kadar kurutulup
ogitilmis.ve 2 'lik elekten gegirildikten sonra analize hazir duruma getirilmistir [ 5 ].

3. 2. 1. Toprak niimulerinin analizleri

3. 2. 1. a Tekstiir. (Biinye)

Toprak orneklerinin % kum, % silt ve kil fraksiyonlar: Bouyoucus'un hidrometre
yontemiyle saptanmugtir. Bu degerler biinye analizi tiggenine uygulanarak oreklerin
biinye sniflant belirlenmigtir.( Black 1957 )[7] Deney sonucu gizelge 5 ' de toplu olarak
verilmistir. '
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3.2 2. 1. b. Toprak pH'sy

Toprak Orneklerinin pHs1 saf su ile doygun hale getirilen toprak macununda
Benckman' pH metresiyle Slgiilmigtiir. Orneklerin pH degerleri (Kellog 1952)a gore
siniflandmlmistir- [7] Deney sonucu ¢izelge 5'de toplu olarak verilmistir.

3. 2. 2. 1. c. Kire¢ (CaCO 3) icerigi

Biber numunelerinin alindig1 bahgelere ait toprak érneklerinin % CaCO3 igerikleri
Scleibler(1954)  kalsimetresi  kullamlarak  belirtilmis  (Evliya'ya 1964)  gore

siiflandinlmigtir[7]. Deney sonucu gizelge 5 'de toplu olarak verilmistir.

3. 2. 2. 1. d Coziinebilen % total tuz icerigi

Saf su ile satiire hale getirilmis toprak 6rneklerinin elektriksel direngleri Olciilmiig
ve ol¢tim degerlerinden goziinebilir yiizde total tuz igerikleri hesaplanmis ve soil survey
prensiplerine (staff 1951 ) e gére sintflandirlmistir.[7] Deney sonucu ¢izelge 5 'de toplu
olarak verilmigtir.

3. 2. 2. 1. e. Organik madde icerigi

Richards(1954) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye edilmis Walkley Black yas
oksidasyon yontemiyle belirtilmistir. Orneklerin yiizde organik madde degerleri kovanc
(1969)'ya gore smiflandinlmugtir.[7] Deney sonucu gizelge 5 ' te toplu olarak verilmigtir.
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3. 2. 2. 2. Toprak niimunelerinin Element konsantasyon analizi
3. 2. 2. 2.1. Ekstra edilebilir Potasyum, Magnezyum konsantrasyonu

Toprak numuneleri pH1 7 olan 1 N NH, - OAC(Amonyum asetat) ile garkalanip
extrakte edilmis ve Perkin Elmer - 372 Model Atomik Absorbsiyon spektrofotometresin
(AAS )'de olgtimler yapilip sonuglar (ppm olarak hesaplanmistir (Kagar 1962), Potasyum
analiz sonuglan (Pizer 1967) Magnezyum degerleri (Love 1968) e gore smiflandinlmgtir,
Deney sonuglan deney sonuglan gizelge 5'de verilmistir.

3. 2. 2. 2. 2. Ekstre edilebilir Demir, Cinko ve Bakir icerikleri.

Toprak numuneleri, (Lindsay ve Norvell 1978) tarafindan bildirildigi sekilde
hazirlanan DTPA(Diamintetrafosforikasetik asit: 0.16 N) ekstraksiyon ¢ozeltisi (pH'1 HCI
ile 7.3'e ayarlanmus) ile ¢alkalanip, filtre edilmistir. Ekstrakta gecen Fet* Zn™ ve Cut*
miktarlann Perkin Elmer-372 Model (AAS) ile olgiilmis ve sonuglar ppm olarak
hesaplanip, smiflandinlmustir.[7] Deney sonuglar gizelge 5' te toplu olarak verilmigtir.

" 3. 2. 2. 2. 3.Ekstre edilebilir Fosfor icerigi

Toprak niimunelerinin ekstre edilebilir fosfor igerikleri (Olsqn 1954) yéntemine
(AAS)inde slgiilmistir (Olsen ve Ark.. 1954). Sonuglar ppm olarak hesaplanmis ve
siniflandinlmustir. [7] Deney sonuglar: gizelge 5' de toplu olarak verilmistir.
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Cizelge 3. Biber Meyva Numunelerinindeki element
konsantrasyonlan (ppm) olarak

Element Konsantrasyonlar (ppm)

Biber Numuneleri P K Ca Mg Fe [ Zn Mn | Cn
S. Urfa Harran 11-B-14 1400 | 36000 | 3000 | 1500 | 90 14 17.7 | 19.6
Diyarbakir 11-B-155-4 2100 | 32800 | 4000 | 2800 | 100 | 20.7 | 305 | 280

Carliston 11-B-269 2300 | 23500 | 2000 | 2900 | 100 |20.7 {258 | 28.0
K. Maras 11-B-154 1400 {32400 {2000 | 1400 | 80 13.7 141 [ 14.1
Bursa Kandil Dolma 2200 | 30100 | 2000 | 2100 |80 | 28.1 164 | 14.8
Arnavut Biberi - | 3100 | 20300 | 9000 | 4500 | 100 | 26.1 | 23.5 | 252

Cizelge 4. Biber Meyva Niimunelerinindeki (%) olarak Element
Konsantrasyonlar:

Element Konsantrasyonlar (%)

Biber Numuneleri P K Ca | Mg Fe Zn Mn Cu
S. Urfa Harran 11-B-14 | 0.14 | 3.60 | 0.3 | 0.15 | 0.09 | 0.0001 | 0.0017 | 0.0019
Diyarbakir 11-B-155-4 0.21 328 | 0.4 | 0.28 0.01 | 0.0002 ] 0.0003 | 0.0002

Carliston 11-B-269 023 | 235 | 02 | 0.29 | 0.01 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002
K. Maras 11-B-154 0.14 | 324 | 0.2 | 0.14 | 0.008 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001
Bursa Kandil Dolma 022 | 301 | 0.2 | 0.21 | 0.008 | 0.0002 | 0.0001 | 0.0001
Arnavut Biberi 031 | 230 | 091 045 | 0.01 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002

Cizelge 5. Yetistirilen meyva biber niimunelerin Topraginin element konsantrasyonu ve dzellikleri

Element Konsantrasyonu ppm

Toprak % %
Numuneleri | Fe Zn | Cu Mn K P pH | Kireg | Or.Mad | (Biinye)
Harran 134 | 0.24 | 062 | 068 | 2171 154 ] 72 8.9 1.2 Killi

Diyarbakir | 1.61 | 0.37 | 1.07 | 238 | 6116 73 | 68 6.0 7.3 Killi-Tinls
K. Marag 121 ] 214 {082 09 11941 145] 7.2 22 4.4 Killi-Tinl
Bursa 215 ) 035 077 | 248 | 3424 | 13.1 7.0 | 148 6.2 Killi-Tink
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4. DENEY SONUCLARI VE ISTASTIKSEL ANALIZLER

4.1 Bulgular; Bu galigmada kulanilan Anadolunun degisik yorelerinden temin edilen 6 Biber
varyetesi (Capsicum annuum) ve yetistigi topraga ait 4 toprak numunesi bolim 1.2, 1.3, 2.1 ve
2.2 de anlatildig1 gibi gahigmalar yapildi. Bunlarda elde edilen bulgurlar degerlendirildi.

4.1.1. Makro besin elementleri

4.1.1.1. Makro besin elementleri istatistiki analizi: Istatistiki analiz minitab hazir istatistiki
| bilgisayar programinda F testi yapilmugtir [29]. F testi yapilmastyla deney sonuglarimiz daha iyi
bir sekilde degerlendirmesi ve dogru yorumu elde edilmigelde edilen verilerle olaylar
. grafiklerle ifade edilebilmigtir.

Cizelge 6. Biber Varyeteleri Ile Makro Besin Elementler Arasindaki Varyans Analizi

Varyans Kareler

Kaynaklan SD Toplam Kareler F P
Biber Var. 5 21223334 4244666 0.31 0.9
Makro Elem 3| 3149590016 | 1049863360 | 76.19 | 0.000
Hata 15| 206700000 13780000

Toplam 23 | 3377513216

Istatistiki olarak % 5 6nem seviyesinde test yapumustir

Cizelgede 6'da goruldiigii gibi biber varyeteleri arasindaki fark énemsiz iken makro elementler

arasindaki fark 6nemtli bulunmustur.

Verilere ait gdzlemler:

Veri sayist 24
Standart sapma 12118
Standart sapma hatast 2474
Ortalama 19367
Median :2856
Min :1400
Max. :36000
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4.1.1.2 Biberlerdeki toplam fosfor (P) element konsantrasyonu ve yetistirildigi toprak

niimunesinin fosfor element konsantrasyonu ; toprak ozelliginin etkisi.

Var. Sanhurfa Harran 11-B-4 ve var. Kahramanmarag 11-B-154 biberindeki total fosfor
(P) elementi konsantrasyonu ayni diizeydedir. Var. Bursa Kandil Dolma biber ve var.
Diyarbaklr' Carliston 11-B-269 var.ile Diyarbakir 11-B-155-4 biberlerindeki total Fosfor
element konsantrasyonlart yaklagik olarak aym dizeydedir. Var. Verasiforme Arnavut
biberindeki total fosfor element konsantrasyonu en yitksek diizeydedir. Biberlerde bulunan
fosfor elementinin organik halde mi yoksa inorganik halde bulunduklan tespit
edilmemigtir. Ancak biberlerdeki bulunan Fosfor elementi total olarak tesbit edilmistir. Elde
edilen sonuglar Grafik 4.1' de verilmistir.

Element konsantrasyonu kuru agulikta ppm olarak

S.Urfa Dbakr  Carliston K.maras Bursa Amavut

Grafik 4.1 Biberlerdeki total Fosfor miktartyla element konsantrasyonu (ppm)

\

¥

Var. Sanlurfa Harran 11-B-14 biberinin yetistigi toprak ile var. Kahramanmarag 11-B-
- 154 biberinin yetigtigi toprak fosfor elementi konsantrasyonu aymi diizeydedir. Var. Diyarbakir
11-B-155-4 var. Carliston 11-B-154 ve var. Verasiforme Arnavut biberi ayni toprakta
yetismesine ragmen Verasiforme Arnavut biberindeki Fosfor element konsantrasyonu  yiiksek
seviyededir. Var. Bursa Kandil Dolma biberindeki fosfor elementi konsantrasyonu en yiiksek
seviyededir. Toprak numunelerindeki bulunan fosfor elementi'nin hangi kimyasal formlarda
olduklan (organik yada inorganik) tespit edilmemistir.
Toprakta inorganik halde bulunan fosforun bitkiye alinmasina toprak sisteminin gesitli

ozellikleri ayri ayri yada birlikte etki yapabilir. Toprak sisteminin bu 6zellikleri Fiziksel ve
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Kimyasal 6zellikler olarak baglica iki ana gurup altinda toplanabilir. Fiziksel 6zellikler igersinde
havalanma, nem, topragmn parga biiyiikliigii ve sicakhk dikkate almabilir Kimyasal 6zellikler
icersinde ise Minerilizasyon (organik fosfor bilesiklerin pargalanarak inorganik fosfor
bilesiklerin olusturmast), Topragm pH si, organik madde miktari, ¢ozinebilir tuzlar, baska
besin elementi dikkate alinabilir. ‘

Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ve var. Carliston 11-B-154 ile var.verasiforme Arnavut
biberindeki- fosfor elementi konsantrasyonu miktarindaki farkliliklar onun Ontogenetik
varyabilite sinden kaynaklanmig olabilir. Yada Liebig(1840) 'e gore ve tiim Bilimadamlan
A tarafindan kabul edilmis olan Minimum yasastyla acgiklanabilinir[15]

Bu yasaya gore; Toprakta tim 6teki bitki maddeleri optimum diizeyde bulunsalar dahi
bunlardan birinin noksanlig1 yahut yoklugu halinde topraktan kaldirilan triin miktarimi bu
minimumdaki besin maddesi belirler [22]. Herhangi bir element, bitki igin gerekli bir madde
olmakla beraber, toprakta daima nadir olarak bulunan bir elementir.Sayet bu element mevecut
bitkiler tarafindan topraktan alnip tiiketilirse, toprakta diger gerekli elementler bol miktarda
bulunsa bile o elementin gerekli minimum miktarda bulunmamasindan dolay: bitkinin geligmesi
durur.

4.1.1.3. Biberlerdeki toplam potasyum (K) element konsantrasyonu ve yetistirildigi toprak

niimunesinin potasyum element konsantrasyonu , toprak szelliginin etkisi.

Var. Sanlurfa Harran 11-B-14 biberindeki potasyum elementi konsantrasyonu en
yiksek diizeydedir.Var. Diyarbakir 11-B-155-4, ve var. Kahramanmaras 11-B-154 ile var.
Bursa Kandil Dolma biberinde potasyum element konsantrasyonu yaklasik olarak aymi
diizeydedir. var. Verasiforme Arnavut biberi ve var. Carliston 11-B-269 biberindeki potasyum,
(K) element konsantrasyonlarida birbiri ile ayni sevidedir. Biberlerde bulunan potasyum
elementi organik ya da inorganik halde oldugu tesbit edilmemistir. Ancak biberdeki potasyum
elementi, total olarak tespit edilmistir. Grafik 4.2.' de verilmistir.
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Element konsantrasyonu kuru agulrkta ppm olarak

S.urfa Dbakir  Carliston K Maras Bursa Amavut

Grafik 4.2. Biberlerdeki total potasyum element konsantrasyonu (ppm)

Var. Sanlurfa Harran 11-B-14 biberinde total potasyum (K) element konsantrasyonu
yiksek olmasina kargilik yetistigi toprakta az miktarda potasyum (K) element konsantrasyonu
bulunmustur.Yine Var. Diyarbakir 11B-155-4 ve Var. Kahramanmarag 11-B-154 ile Var.
Bursa kandil dolmalik biberlerindeki total potasyum, hemen hemen aynt olmasina rahmen
topraklanndaki total  potasyum  element , konsantrasyonlannda  Snemli  fark
bulunmamaktadir Biber bitkisindeki potasyum (K) kapsam: ; Topraktaki yararlamlabilir halde
bulunan potasyum miktan toprakta bulunan bagka elementlerin cins ve miktart (minimum
yasast) ,biber bitkisinin tiir Varyetesi ,gelisme durumu ve gesitli elementlerin konsantrasyonlarn
gibi degisik sartlara bagh olabilir. bagh olabilir. .

Toprakta bulunan potasyumun biber bitkisine yarayishg: tizerine topragin kimyasal ve
fiziksel ozellikleri 6nemli etki yapmaktadir Kimyasal. Toprakta bulunan degisik komplekslerin
cms ve miktarlari, topragin dagilip pargalanma derecesi,ve pH st etkileyebilir, bunlar kimyasal
etmenlerdlr Fiziksel etmenler ise; topragmn su kapsami, topragm oksijen kapsamu ve sicaklik
derecesidir.
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4.1.1.4 Biberlerdeki toplam kalsiyum (Ca) element konsantrasyonu ve yetistirildigi toprak

niimunesinin kalsiyum element konsantrasyonu; toprak ézelliklerinin etkisi

Var. Carlistan 11-B-269 ve Var. Kahramanmaras 11-B-154 ile Var. Bursan Kandil
Dolma biberinin total kalsiyum (Ca) element konsantrasyonu aym diizeydedir..Var. Diyarbakir
11-B-155-4 biberinin ise kalsiyjum (Ca) element konsantrasyonu fazladir.Var. Verasiforme
Arnavut biberinde Kalsiyum (Ca)element konsantrasyonu en yiiksek seviyededir. Grafik 4.3 'de
verilmigtir.

Element konsantrasyonu kuru agrlikta ppm olarak

s f= [ao
I 1 1

S.Urfa Dbakr  Carliston K.mafas Bursa Arnavut

~

Grafik 4.3 Biberlerdeki total Kalsiyum element konsantrasyonu (ppm)°

Topraktaki Kalsiyum (Ca) biberdeki total Kalsiyum etkileyebilmesi igin topraktaki %
Kireg miktari, topragim pH s1, Kil'in Kalsiyum ile doygunluk derecesi, toprak kolloidlerinin cinsi
yani Tekstiirli ve biber bitkisinin Ontogenetik varyabilitesi den kaynaklanms olabilir.
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4.1.1.5 Biberlerdeki toplam magnezyum (Mg) element konsantrasyonu ve yetistivildigi

toprak niimunesinin magnegyum element konsantrasyonu; toprak ozelliginin etkisi

Var Sanlurfa Harran 11-B-14 ile Var. Kahramanmarag 11-B-154 magnezyum (Mg)
elementinin kansantrasyonu hemen hemen aym diizeydedir. Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ile var.
Carliston 11-B-269 Magnezyum element konsantrasyonu'da yaklagik olarak aymu dizeydedir,
Var. Bursa Kandil Dolma biberinde Magnezyum element Konsantrasyonu orta diizeydedir. var.

Verasiforme Arnavut biberi ndeki Magnezyum element konsantrasyonu en yilksek

duzeydedir Biberlerde bulunan Magnezyum elementinin hangi kimyasal formlarda olduklan
(organik ya da inorganik) yapida bulundugu tespit edilmemigtir. Ancak biberlerdeki bulunan
- magnezyum elementi, total olarak tesbit edilmigtir. Grafik 4.4.te verilmistir.

Element konsantrasyonu kuru agulrkta ppm olarak

-

N

S.urfa Dbakr  Cariston KMaras Bursa Amavut

Grafik 4.4 Biberlerdeki total Magnezyum element konsantrasyonu (ppm)

Biber bitkisinin topraktan magnezyum (Mg) adsorbe etme miktart gesitli etmenlerin
etkisi altmda degismektedir. Biber bitkisi topraktan magnezyum elementinden yararlanabilmesi
ic;i\n degisim komplekslerinin magnezyumla doygunluk derecesi ,6teki degisebilir halde bulunan
iyonlarin cins ve miktarina bagh olabilir.
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' 4.1.2 Mikro besin elementleri
4.1.2.1 Mikro besin elementlerinin istatistiksel analizi
Bu istatistiki analiz minitab hazir istatistiki bilgisayar programmda yapilmustir.

Cizelge 7. Biber Varyeteleri Ile Mikro Besin Elementler Arasindaki Varyans Analizi

Varyans Kareler Kareler

Kaynaklan SD | Toplam: | Ortalamasi F P
Biber Var. 5 724.3 144.9 6.40.1 0.02
Mikro Elem 31 22380.0 7460.1 | 329.45 | 0.000
Hata 15 - 339.7 22.6

Toplam T 23 234442

Istatistiki olarak % 5 6nem seviyesinde test yapilmigtir

- Cizelge 7'de goruldugi gibi hem biber varyeteleri arasmndaki fark 6nemli hemde mikro
elementler arasindaki fark énemli bulunmustur.

Verilere ait gézlemler:

Verl sayist - : 24
Standart sapma :31.93
Standart sapma hatast : ~ :6.52
Ortalama : 9367
Median :25.50
Min ' 1177
Max., - 1100

4.1.2.2 Biberlerdeki toplam demir (Fe) element konsantrasyonu ve yetigtirildigi toprak
niimunesinin demir (Fe) element konsantrasyonu, toprak ozeliginin etkisi.

-

Var. Kahramanmarag 11-B-154 ile Var. Bursa kandil dolma biberinde demir (Fe)
element konsantrasyonu aynt dizeydedir, Var. Sanlurfa Harran 11-B-14) (Fe) element
konsantrasyonu orta dizeydedir. Var. Diyarbakir 11-B-154 Var. carliston 11-B-269 ve Var.
Veraiforme Arnavut piberindeki toplam demir (Fe) element konsantrasyonlar: ayni diizeydedir.
Grafik 4.5,de verilmistir.
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Element konsantrasyonu kuru agwhkta ppm olarak

S.Urfa D.bakir Carliston  K.maras Bursa Amavut

Grafik 4.5 Biberlerdeki total Demir element konsantrasyonu (ppm)

+

Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ve Var. Carliston 11-B-269 ile Var. Verasiforme arnavut
biberlerinin demir kosantrasyonlart ayni seviyededir. Ayrica bunlar ayni toprakta yetigtirilmigtir,
Yani topraktaki demir.element konsantrasyonlgn Var. $anlwurfa Harran 11-B-14 ve Var.
Kahramanmaras 11-B-154 biberlerinde hemen hemen aym diizeydedir. Ayrica yetigtirildigi
topraktaki demir element konsantrasyonlar da éym diizeydedir. Var. Bursa Kandil Dolma
biberindeki demir element konsantrasyonu en diisik olmasma karsilik, ‘yeti§tigi topraktaki
demir element konsantrasyonu en yiiksek dﬂzeydqdir. Grafik 4. 6, da verilmistir.

Element konsantrasyonu kuru madde de ppm "olarak

S.urfa D.Bakw Carliston KMarag Bursa Armavut

Grafik 4.6, Biberdeki ve yetistrildigi

topraktaki total demir miktarlarinm element
konsantrasyonlan
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Biber bitkisinde demir goreli olarak diizenli bir dagiliy gosterir. Biberin demir
konsantrasyonlar: {izerine gesitli etmenler etki yapmaktadir. Bunlar; bitkilerin cesidi, bitkinin
yas, toprak tepkimesi, topragin kire¢ kapsami, toprakta bulunan adir metallerin cins
vemiktarlari, topragin fosfor kapsami ve topragm pH'st gibi etmenlerdir,

4.1.2.3 Biberlerdeki toplam ¢inko (Zn) element konsantrasyonu ve yetistirildigi toprak
niimunesinin ¢inko element konsantrasyonu; toprak ézelliginin etkisi.

Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ve var. Verasiforme Arnavut biberi ile var. Carliston 11-B-
269 biberlerinde ginko element konsantrasyonu aym diizeydedir.

Element konsantrasyonu kuru agiikta ppm olarak

S.Urfa DBakir  Carlston K.Maras Bursa Armavut

Grafik 4.7 Biberlerdeki Cinko element konsantrasyonu (ppm)

Var Bursa Kandil Dolma biberinde ¢inko element konsantrasyonu en yiiksek seviyededir Bu
bibergesidinin yetistigi topraklardaki ¢inko element konsantrasyonu dayiksek duzeydedir. Var.
Sanlwrfa Harran 11-B-14 ve var. Diyarbakir 11-B-154 biberindeki ¢inko element
konsantrasyonlar ise birbiri ile ayni diizeydedir. Grafik 4.7 de verilmigtir,

Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ve var. Carliston 11-B-269 ile var. Verasiforme Armavut
biberinde, ¢inko element konsantrasyonu ayni diizeydedir. Var. Sanlurfa Harran 11-B-14 ve

—
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var. Kahramanmarag 11-B-14 ve biberindeki Cinko element konsantrasyonu hemen hemen
aym diizeydedir. Var. Bursa Kandil Dolma biberindeki Cinko element konsantrasyonu, hemde
yetistirildigi topraktaki Cinko element konsantrasyonu yiiksek diizeydedir. Grafik 4. 8, de
verilmigtir.

‘ Biberdeki ¢inko element konsanrasyonu tizerine gesitli etmenler etkili olabilir. Bunlar
topragin fosfor kapsamu ile ginkonun yarayigligs, arasinda yakin bir iligkisinin bulunabilecegi,
Topragm pH s, sicaklik, topragin tektiirii, topragm mikrofloras: etkili olabilir

Element konsantrasyonu kuru madde de ppm  olarak

30 28.1 26 1

25 .70 00.7

20

15 14 13.

10 -
5 0.24 ]R80 3 0.3702. 14 I’ 3 5 B0 37

0

S.urfa D.Bakwr Carliston KMaragy  Bursa  Arnavut

Il Topraktaki Element Miktar: B Biberdeki Element Miktart ]

Grafik 4.8 Biberlerdeki ve yetistirildigi topraktaki total Cinko miktari ile element
konsantrasyoular: (ppm) '

4.1.1.4 Biberdeki toplam Mangan (Mn) element konsantrasyonu ve yetistirildigi toprak

niimunesinmn Mangan (Mn) Element konsantrasyonu; toprak 5zelligihin etkisi

.Var. Sanlurfa Harran 11-B-14 ile var. Bursa Kandil Dolmadaki mangan (Mn) element
konsantrasyonu aym dizeydedir Var. Carliston 11-B-269 ve var. Verasiforme Arnavut
biberlerinde mangan elementi konsantrasyonu da kendi aralarinda hemen hemen aymi
diizeydedir. Var. Diyarbakir 11-B-155-4 biberinde mangan element konsantrasyonu en yiiksek
diizeydedir. Var. Kahramanmarag 11-B-154 biberindeki mangan element konsantrasyonu en
digiik diizeydedir Biberde bulunan Mangan elementinin hangi kimyasal formda olduklan
(organik ya da inorganik) yapida oldugu tesbit edilmemistir. Ancak biberlerde bulunan mangan
elementi, total olarak tespit edilmistir. Bulunan sonuglar Grafik 4.9'da verilmistir.
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Element konsantrasy onu kuru aglkta ppm olarak

S.Urfa Dbakir  Carliston  K.maras Bursa Amavut

Grafik 4.9 Biberlerdeki total Mangan element konsantrasyonu (ppm)

Var. Carliston 11-B-269 ve var. Verasiforme Arnavut biberindeki mangan element
konsantrasyonlar1 aymi  diizeydedir. Yetistirildikleri topraklardaki Mangan element
konsantrasyonlar: aym diizeydedir. Var. Diyarbakir 11-B-155-4 biberindeki rﬁéngan element
konsantrasyonu ve yetistirildigi topraktaki Mangan element konsantrasyonu ise, yitksek
duzeydedir. Var. Sanlurfa Harran 11-B-14 biberinin yetistigi topragin mangan elementi
konsantrasyonu disitk diizeydedir. Var. Kahramanmaras 11-B-154 biberindeki mangan
element konsantrasyonu da en  digiik duzeydedir Kahramanmaras biberinin yetistirildigi
topragin mangan element konsantrasyonu ise orta duzeydedir. Grafik 4.10, da verilmistir.
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Element Konsantrasyonu kuru maddede ppm olarak
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IiTapraktaki Element Miktart B Biberdeki Element A/Iiktart—l

Grafik 410 Biberdeki ve yetistirildigi topraktaki total mangan miktarinin element
konsantrasyonlari (ppm)

Topraktan bitkiye mangan elementi konsantrasyonu gegisi cesitli etmenler etkisi altinda

degisir. Bunlar; topragin pH s1, organik madde kapsami, tuz miktari, su miktan ve sicaklik gibi
faktorlerdir.

4.1.2.5 Biberlerdeki toplam bakir (Cu) element konsantrasyonu ve yetistirildigi toprak

niimunesinin Bakir element konsantrasyonu; toprak szelliginin etkisi.

\

Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ve var. Carliston 11-B-269 ile var. Verasiforme Armavut
biberindeki bakir konsantrasyonu hemen hemen aym dtzeydedir. Var. Sanhurfa 11-B-14
biberindeki bakir element konsantrasyonu orta dizeydedir. Var. Kahramanmaras 11-B-14 ile
var. Bursa Kandil Dolma biberindeki Bakir elementi konsantrasyonlan ise birbiri ile hemen
hemen ayni diizeydedir. Grafik 4.11, de verilmistir.
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Element konsantrasy onu kuru agrrhkta ppm olarak

S.Urfa Dbakr  Carliston  K.maras Bursa Amavut

Grafik 4.11. Biberlerdeki Total bakir element konsantrasyonu (ppm)

Var. Diyarbakir 11-B-155-4 ve var. Carliston 11-B-269 ile var. Verasiforme Arnavut
biberlerinin bakir elementi konsantrasyonu hemde yetistirildigi topraktaki Bakir elementi
konéantrasyonu hemen hemen ayni diizeydedir.Zaten bu varyetelerinin her g de aym
toprakta yetigtirilmistir. Var. Kahramanmaras 11-B-154 ve var. Bursa Kandil Dolma biberinde
ise bakir element konsantrasyonu birbiri ile hemen hemen aymt diizeydedir. Var. Sanliurfa
Harran 11-B-14 biberindeki Bakir elément konsantrasyonu diger varyeteler icinde orta
dizeydedir. Bununla beraber yetistigi topraktaki bakir element konsantrasyonu da orta
diizeydedir. Grafik 4.12' de verilmistir. -

Biber bitkisinin topraktaki bakir miktarmi alabilmesi esitli etmenlere baglh olabilir.
Bunlar; toprak pH st organik madde kapsami, dnceden vetistirilen bitkinin cinsi, toprakta
bulunan humus oran: gibi etmenlerdir. olabilir. Ayrica bakir ile enteraksiyon gdsteren bitki besin
maddelerinin miktarlar olabilir.
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Element konsantrasyonu kuru madde de ppm  olarak
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Topraktaki Element Miktar: B Biberdeki Element Miktar l

Grafik 4.12Biberlerdeki ve yetistirildigi topraktaki total bakar - miktarinin  element
konsantrasyonlari (ppm)
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5. TARTISMA

Calismada Anadolu'nun degisik 4 yoresinden 6 degisik biber (Capsicum annuum)
varyetesi ve yetistirildigi toprak nimuneleri alinip incelendi. Arastrmamuzda farkl
Ekolojik sartlarda yetigtirilen farkli tiir varyetesine ait bitkilerin meyva ornekleri alma
zaman bitki besin elementlerinin stabil oldugu dénem de alinmugtir,

| Yapilan bir aragtrmada kirmuz tath biberde element konsantrasyonu olarak
kalsiyum (Ca) 1770 ppm, demir (Fe) 34 ppm, magnezyum (Mg) 1850 ppm, potasyum
(K) 23440 ppm, ¢inko (Zn) 40 ppm, fosfor (P) 3450 ppm, olarak bulunmugtur [3].

Yine yapilan diger bir ¢alismada, kirmizi ac1 biberde element konsantrasyonu
olarak kalsiyum (Ca) 1480 ppm , demir (Fe) 80 ppm , magnezyum (Mg) 1520 ppm,
potasyum (K) 20140 ppm, ginko (Zn) 20 ppm ve fosfor (P) 2930 ppm olarak
bulunmugtur. [3]

Biber varyetelerinde(Capsicum annuum)'da yaptigim element konsantrasyonlar
¢alismasinda elementlerin organik haldemi yoksa inorganik haldemi oldugu bilinemeyip
ancak total miktarlan tespit edilebilmistir. Bu ¢alismamizda element konsantrasyonlar max
olarak potasyum ( K) 36000 ppm, min olarak ¢inko (Zn) 14 ppm olarak tespit
edilmistir Bu  calismada  var Sanlurfa Harran 11-B-14 biberinde ki element
konsantrasyonlarinin total miktarlan ppm olarak, galismamizda ki diger tiim variyetere
nazaran, orta diizey oldugu kanismna Vanlmlstlr.Anéak bu variyetede potasyum (K)
konsantrasyonu en yiksek diizeyde olup 36000 ppm olarak bulunmugtur. Bu galismada
varyete C.verasiforme Arnavut biberinde ki Element Konsantrasyonlan diizeyleri; Fosfor
(P) 3100 ppm, kalsiyum (Ca) 9000 ppm, magnezyum [Mg]4500 ppm, demir (Fe) 100
ppm, en yiksek dizeyde oldugu tespit edilmistir. N

Biber meyva'smimn kimyasal yapisinda bagta capsaicin alkaloidi, karotten,
kapsorubin, zeaksantin, kriptosantin ve hitein v.b gibi yapilan ihtiva etmektedir. Bu yapilar
biber bitkisinin Ontogenetik Varyabilite ve yetistigi ortamun Ekolojik sartlarna gore
degismektedir[2]. Bu yapilarin kimyasal yapilarini olusturan elemenlerin cinsi ve yapilari
farklidir Dolay1siyla yaptigimiz calismada mikro ve makro besin  element
konsantrasyonlari farkli olmas: normaldir.

Bu galismada yaptigimiz istastiki analiz sonucunda biber varyeteleri arasmdaki fark
onemsiz iken makro elemenlerden fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ile mikro
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elementlerden demir, ¢inko, mangan, bakir elementleri arasindaki konsantrasyon farklarn
onemli gorilmustiir. Biberlerin yetistirildigi topraklarin en ideal Ekolojik ortamm var.
Bursa Kandil Dolma yetistigi Bursa Ili Bursa ovasinda ihtimali daha fazladir Ancak
GAP'siyle tam olarak sulamaya gegiginden sonra Ekolojik kosullarm tam saglanmasiyla
(minerilizasyon, sicaklik, nem,bitkinin giineslenme siiresi v.b) Harran Ovasinda en iyi
biber bitkisinin yetisecegi ihtimali oldukga yiiksektir.

Sonug olarak su kaniya vanlabilinir. Bu aragtirmada, goriildiigii gibi biber
varyetelerindeki element konsanrasyonlarndaki farkliliklar i¢ ve dis.etmenler etkisiyle
olusabilmektedir..I¢ etmen olarak bitkinin genetik yapisi (Ontogenetik varyabilite), dis
etmenler ise sicaklik, nem, 151k enerjisi, atmosfer havasmnm birlesimi, toprak havasinm
birlesimi, toprak yapisy,(topragn pH 1, % kireg i, % organik maddesi, tekstiirii) toprak
tepkimesi, biyolojik etkenler, bitki besin elementleri diizeyi ve bitkiye olan elverisliligidir..




33

KAYNAKILAR

1.LADACHI Y, HARRA M, KUMATZOVA NH, HIRANO K, VENO-I, EGAVA K.
1991 Detection of AFLATOXIN-B1 in imported food products into Japan by

Enzyme linked immuno assay and high performance liquid Chromatography J,
Vet-Med-Sci 53 (1) TOKYO

2.AKGUL ATILLA 1993 Baharat Bilimi ve Teknolojisi Gida Teknolojisi Dernegi
yaymlari no. 5 ANKARA.,

3.ANONIM 1980 Malaysian pepper, Marketing Board KUCHING Grading Center,
SARAVAK

4. ARDA M, MIMBAY A, LELEOGLU N, AYDIN N, AKAY O, 1992 Ozel Mikro
Biyoloji Atatiirk Universitesi Yaymlart No. 1 ERZURUM

5.ARKLY T.H, MUNNS O.N, and C.M JOHMSON 1980;. Ag Fobd Chem 8. 318

6. ANONIM 1990 Tanm Istatistikleri Ozeti Basbakanlik Devlet istatistikleri Enstitiisii
ANKARA :

7TBAYRAKLI F 1987 Ceviri Toprak ve Bitki Analizleri Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi yaymn no. 17 SAMSUN

8 BAYRAKTAR K, 1970 Sebze Yetistirme Cilt IT Kiiltiir Zebzeleri, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari no 1969 IZMiR.

9.EKINGEN H, 1984 Tirkiye'de Meyve ve Sebze Uretim Potansiyeli , Dig
Pazarlamasi ve Beklenen Gelismeler Semineri 2. SEGEM YALOVA

10.GURUBEN, GJH 1983 Genetic Resources of Vegetable Growing. International
Agricultural Centre, Wagening, The NETHERLANDS -

11.GUNAY A.1992 Ozel Sebze yetistiriciligi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Cilt. 4 ANKARA

12 HANSEM T.J 1993 Quantitative Testing for Mycotoxins 1993 American
Association of Cercal Chemist inc 346/MAY 1993 , Vol. 38 N-SLONDON

13 KACAR B, 1977 Bitki Besleme, Ankara Universitesi Ziraat Fak yaymlar no. 637
ANKARA

14 KAPLAN N, KOLUDAR J 1989 Ulkesel agikta zebze yetistiriciligi Aragtirma
Projesi Sivri Biber Verim Denemesi ara Raporu. Tartm Orman ve Koyisleni

Bakanligi Giineydogu Anadolu Tarmsal Aragtirma Enstitiisii Midurligi
DIYARBAKIR



34

15 KOCATAS A 1994 Ekoloji ve Cevre Biyolojisi Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Ders Kitaplari seri no. 142 [ZMIR

16. KRESTEVA L, POPOVA D, 1982 Pepper Introduction and breeding in Bulgaria. |
Pepper Institute of Plant Breeding and Seed Production TURIN-ITALY

17.MEYDAN-LAROUSSE 1987 Biiyiik Liigat ve Ansiklopedi 2. Cilt ISTANBUL

l&OOST]'NG, M'1978 Enige Beschouwing in Verbend Met de Bepaling Van Sporen
Element in Organisch Matarial Meded Anal inst T.N.O

19.0ZEN HC 1988 Rheum ribes L nin Antrasen Tirevleri ve Makro- Mikro
Elementleri Uzerine bir aragtirma Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisaan Tezi, DIYARBAKIR

20 PERKIN-ELMER-372 1982 Atomic Absorption  Spectrophotometry  Suupl,
NORWALK

21.PURSEGLOVE, I.W 1979 TROPICAL Crops II Dicotyledans, Congman Group
Ltd London

22.QUINONES-SEGLIE, C.R BURNS EE, VILLALON B 1989 Capsaicinoids and
Pungency in Various Capsicums Lebensm Wiss U-Technol 22,196

23. SCHADE, J.E 1988 Specification for the indenty and Prutty of food additives and
Theirs Toxicological Evolution; Some flavoring Substances and Non-nutritive
Sweetening Agent, World-Health org Tech Rep Series 383-1-8 LONDON.

24 THOMPSON and KELLY 1957 Vegetable Crops (Fifth Edition) CM CRAVES
HIIL Book-Company INC- NEW-YORK

25.VARDAR K.T 1974 Urfa orijinli Kirmizi1 Pul Biberin Toksik Etkisi tizerine bir
aragtirma Diyarbakir T1p Fakiiltesi Dergisi C no. 1 DIYARBAKIR

26.VARDAR K.T, HATIPOGLU M.T, CIMEN A. 1972 Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Gida Additifi olarak kulanilan bazi toz biberlerin Hepatotoksik etkisi
ile ilgili bir aragtirma Diyarbakir Tip Fakiiltesi Dergisi 1 DIYARBAKIR

27.WATTS. L 1980 Flowers and vegetable plant Breeding grower books 179-5
LONDON

28.W.H.O 1984 Guidelines for Drinking-water Quality Volume I Recommendations
World Health organization, Geneva, SWITZERLAND

29.YILDIZ N, BIRCAN H 1994 Arastirma ve Deneme Metodlar Atatiick
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymnlani No. 305 ERZURUM




_ OZGECMIS

1966 yilinda Diyarbakir ili Ergani ilgeside dogdum. Ilk ve orta &grenimimi
Ergani ilgesinde tamamladim. 1987 yilinda Dicle Universitesi Fen -Edebiyat
Fakiltesi Biyoloji Bolumiine girdim. Temmuz 1991 yilinda mezun oldum.Eylil
1992 tarihinde askerlik gorevimi yaptim Haziran 1993'te Dicle Universitesi Egitim
fakiltesin'de Pedogojik formasyon kursunu bitirdim.Ekim 1993 'te Harran
Universitesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiin'de Arastrma Gorevlisi
olarak goreve bagladim.Ayni zamanda Ekim 1993 'te Harran Universitesi Fen
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Biyoloji Bolumitinde Aragtirma Gorevlisi olarak gorev yapmaktayim.
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