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¢y AN

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA'DA HAVA KIiRLILIGI VE KONTROLD

Abdulvahap UCAR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Anabilim Dah

1996,Sayia: 45

GAP'n merkezi konumundaki Sanhwrfa'da beklenen tarmmsal geligme, sanayi
alamindaki geligmeyi de peyinden stirdkleyecektir. Sanayi alanindaki yatimmlarla Sanhurfa bir
cazibe merkezi halini almigtir. Planlanmug olan 1. Organize Sanayi Bolgesi tamamen
dolmug durumda, planlanan 2. Organize Sanay: Bolgesi ise dolmak vzeredir. Siphesiz bu
sanayilesme beraberinde birtakim ¢evre problemlerini de getirecektir. Bu problemlerden biri
olan hava kirlilifi, kurulan ve kurulacak sanayide ¢evreye saygili uygun teknolojileri
kullanmalan ve bu sanayi bolgesi i¢in hazirlanan CED raporlarmdaki standartlara uymalan
durumunda en az ditzeyde olacakiir.

Sanhurfa ilinde bugiine kadar yapilan olgtinlerde havaya salman emisyonlar, suur
degerlerinin Ustine gikmammgtir. Sanayi tesislerinin veni teknoloji kullanmalan yamnda,
sehir merkezi dismda olmas en dnemli etkendir.

Anahtar Kelimeler: $anlrfa, Cevre Kirliligi, Hava Kirliligi
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Master Thesis

AIR POLLUTION AKD TS5 CONTROL N SANLIURFA

Abdulvahap UCAR

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Environment Engineering

1996, pages 45

The agricultural development waited in Sanluria, being the centre of GAP (Southeastern
Anatolian Project) will bring indusinial development together. Sanhurfa has become an
attraction centre with the mvestmentis done in industrial area. The first orpanised industry
region has already been filled and second region 1s about being filled. Doubtless this
mdustriatisation will bring some envirorunental problems together.  Aur pollution, being one of
these problems, will stay at the least level. If the industry to be assembled uses new technology
obeying to ('I:DD reports’ standard.

Up {0 now the measurements done 1n Sanlrta the emissions through industrial facilities have
not shown values abort critical limits. While industnial facilities use new technology at the
same time their being outside of the centre of the city is the most important factor.

Key Words:Sanlurfa, Environmental Pollution, Air Pollution
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ONSOZ,

Dunyadaki sayili enfegre projelerden bini olan GAP, toplam 27 milvar kwh enerji
iireiimi, 1.7 milyon ha alans sulama, 3.3 milyon kigiye 1§ imkans (10) ve bir gok yerlegim
bolgesine igme suyu saplayacak dev bir yatinm projesi olarak dikkat gekmektedir. Ancak
beraberinde de bir ¢ok ¢evre problemini de getirecektir. Bu problemierin etkisini azaltmak
igin almmasi gereken dnlemlerin gimdiden ditginitdmesi gerelomekiedir. Conkd dinya'da bu
tiir projelerden kaynaklanan bagta saplik olmak tizere bir ¢ok ¢evre problemi yasanmugtar.
Ornegin Avustralyada ve ABD'de GAP benzeri projelerde bir talam sorunlar ortaya
cikomugtir.

Cevreye olan duyarlihgm son yillarda artmas1 ve  GAP'a benzer projelerden sonra
meydana gelen problemlerin biliniyor olmas: ve bu problemlere karpn ahinacak olan
tedbirlerle ilgili bilimsel caliymalann onceden baglamas: ve halen devam etmesi guphesiz
GAP igin ve iilkemiz igin bir sanstir.

GAP'tan basta Goneydogu Anadolu Bolgesi olmak dzere bitin Tirkive gok gey
beklemektedir. Heniiz tam anlamiyla bitillmemesine ragmen proje merkezi durumunda olan
Sanhurfa ilinde proje nedeniyle kalkinma ve kigi bagina digen gelir balarundan ncela
yillara pore biiyik bir artig trendi yaganmaktadir. Nitekim 1995 yih itibariyle bu projenin
merkezi konumundaki Sanhurfa ili Tirkiye'de yizde 9.6 ile en fazla kallanan il olmugtur
(13). Heniiz bu safhada boyle iken, ileriki donemlerde nasil olacagim kestimmek gitg olmasa
gerek.

GAP'm merkezi konumundaki Sanhurfa'da sanayinin yeni kuruluyor olmas: gevre
sorunlani agisindan bir avantajdir. Cink vemi kurulmakia olan  sanayi tesislerinde
kullamlacak olan teknolojilerin timiinde ¢evre fakioriv gozoniine alinmakiadir. Sanayideki
kat1 atik, atik su tasfivesi ve baca kontroli: bir tarafa, artik gevreci bilgisayar, gevreci otomobil
sozeiiklerini duymayan yok gibidir. Adeta bu zamanda reklamcibik “gevre dostu” imajint
vurgulamaktan gegiyor. Kati abklann yeniden deperlendirilmesi sonucu elde edilen
mamiillerin (6zellikle ambalajlarin} oran: her gegen giin artmaktadir.

Yasalarda gevre ile ilgili bir ¢ok madde ve yﬁnetmeligin bulunmasi, Cevre
Bakanhgmun hemen hemen tim vilayetlerde yetkili kldigy Cevre 11 Miidarlaklerinin
bulunmasi, bulunmayan yorelerde mahalli idarelere vetki verilmesi, hele hele CED
raporlannin hayatiyete gegirilecek olmas: ile ilgili geligmeler cevre temizligi bakimindan
olumlu gelismelerdir. Bu geligmelerin etkinligi kurulacak sanayi tesislerinin gevreyi koruma
konusunda alacaklan tedbirleri sajlamak ve denetlemek yoninde her kurulugun iizerine
ditgen vazifeyi yerine getirmesine baghdir. Bir diger geligme de toplumda gevreye olan
ilginin, duyarhligin artmig olmasi, bununla ilgili gonilld kigi ve kuruluglann gegitli yollarla
bu denetime katkida bulunmasidir.
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Boton bu geligmeler isiginda eger tarimdaki gelismeyle beraber geligecek sanayi sekioronde -
gerekli tedbirler alinirsa kayda deger bir kirlilik s6z konusu olmayacaktr.

Bu tez caliymasin hazirlanmasina vesile olan ve tez damismamm olan degerli hocam
HR.U. Ziraat Fakoltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Abuzer YUCEL'e, gosterdikleni yakin ilgt
ve alakadan dolayr Cevre il Madort Mustafa Sungur KUCUKOGLU, Cevre Il Mudor
Yardimeist Mehdi DUMAN, Cevre ve Halk Sagh@m Koruma Sube Mudurd Hanefi
KARAKILIC, Hava Kirliligi Olgim ve Degerlendirme Teknisyeni M.Ali DENIZ, Ticaret ve
Sanayi Odast Bagkam: Ismail DEMIRKOL ile Genel Sekreter Yardimcist M.Emin
BAYASLAN, Eksoz Emisyon Olcam Istasyonu gorevlilerinden Haseyin GUZEL ve diger
gorevliler, Sanhurfa Cimento Fabrikas: Muhasebe yefi Tahir AKGUL, Hammadde ve Uretim
Sefi Halis YAKUT, Sanhwrfa Finncilar Odasi Bagkam Sioleyman Yasar CULCU ve
Meteoroloji Bolge Midirlagn, Trafik Tescil ve Denctleme Sube Mudarlugn Bilgi Islem
personeline ayn ayn tegekkur ederim. ‘



1. GIRIS

1.1- Hava Kirliligi ve Onemi

Cevre; hava, su, toprak, bitki ortiisii, hayvanlar ve yasadigimiz yeryiiziiniin iginde,
tizerinde olan kisaca canh varliklara tesir eden tiim dis etkilerin tiimiine verilen addir.
Genelde ¢evre denildiginde- anlagilan canli varhiklarin yasadigi yeryiizii kismi olan
biyosterdir. Bu yer kiiresinin yiizeyi ve yeryiiziinii gevreleyen atmosferden olusur. Biyosfer,
havasi, suyu, toprag: ve iklim 6zellikleri ile, Diinya tizerindeki biitiin canlilarin ideal bir
denge ve 6lg¢iilii miinasebetler i¢inde yasadiklar "canli" tabakaya verilen isimdir. Hava, su
ve topraktan meydana gelen ve i¢inde en kiigiik mikroorganizmalarin, dev bitki ve hay-
vanlarn, siiriingenlerin, kuslarin, baliklarin ve nihayet insanin karsilikli bir etkilesim iginde
yasadig1, beslendigi, lireyip ¢ogaldig: bir ortam meydana gelmektedir. Iste bu canh ortammn
(biyosferin) devamlilig1 ¢cok sayida faktore baghdir (11).

b/[Son yillarda sanayilesme ve endiistriyel gelismeye baglh olarak sehirlerin biiyiimesi
ve niifusun artmas: ile gelisen plansiz gehirlesme sonucu ¢evre Kkirliligi sorunlan 6nem
kazanmgtir.

Cevre kirliligi denince ilk akla gelen canli yasami igin gerekli 4 ana unstrdan giines
haricindeki su, toprak ve hava unsurlarimin kirletilmesidir. Bu ii¢ ana kirliligin yansira son
yillarda gevre kirleticileri arasma giiriiltii ve goériinti kirliligi de eklenmistir{ Son olarak
uzayda meydana getirilen kirlilik de bunlara ilave olmustur.

@ilindigi gibi hava kirliligi, havanin dogal bilesiminde bulunan ana maddelerin
degismesi, yada yapisina yabanci maddelerin girmesi sonucu, insan saghg) ve huzurunu
_etkileyecek, hayvan, bitki ve insan yapilarina zarar verecek derecede bozulmasi (degismesi)
bigiminde tamimlanmaktadir. Hava Kkirliliginin olusmasinda, riizgar, 1si,” nem, basing,
inversiyon gibi meteorolojik degiskenler ve olaylar, topografik-jeomorfolojik ozellikler -
gibi dogal etkenlerin yamisira, ¢evreyi dikkate almayan sanayilesme, hizh niifus artisr ve
kentlesmenin de payr biiytiktiir.  Ozellikle, iilkemizde son 50 yilda yasanan yogun
kentlesmeye bagh sagliksiz yapilagsma ve yesil alanlarin gitgide azalmasi, kent i¢i ulasimda
sayillari hizla artan motorlu tasitlanin egzos gazlari gibi etmenler de hava kirliligini
arttirmaktadir. Her yetigkin insan giinde yaklasik 15 kg. hava allﬂ Aghga 60 giin,
susuzluga 6 giin dayanabildigi halde, havasizliga 6 dakika dayanamaz. @u da diger cevre
kirleticilerine nazaran havanin ne derece mithim oldugunu gﬁsterﬁ.

Siiphesiz hava haricindeki diger kirleticiler de son derece 6nemli birer fakt6r olup
her biri kendi bagina ayn bir 6nem arzeder. Insan vucudunun %90'mn su'dan tesekkiil



ettigi ve giinde yaklagik 40 litre su tiikettigi diigtiniiliirse suyun ne derece mithim oldugu,
aym sekilde basta insanlar olmak iizere diger tiim canlilarin hayatiyetlerinin devami igin
gerekli topragin da ne derecede 6nemli oldugu bilinen bir gergektir. Bununla beraber hava
kirliliginin bu kirleticiler arasinda 6nemli goriinmesinin nedeni, 6zellikle ki aylarinda -
yogunlagsmas1 nedeniyle giindemi isgal etmesidir. Oysa ki son derece mithim olan su.
toprak kirliligi ve buna bagh erozyon tehlikesinin hava kirliligi kadar popiiler olmas:
gerekmektedir. Demek ki insanoglu tehlike kapty1 ¢almadan tedbir almamakta, yasamin
sona erdirecek sinyalleri ensesinde hissetmeden bu tehlikeleri umursamamaktadir.

Ulkemizde szellikle 1sinma enerjisi temini i¢in sosyo ekonomik sartlardan dolay
ucuz, fakat diisiik kalorili, kiikiirt orani yiiksek komiirlerin.fazla kullanilmasi, motorlu tagit
sayistmin hizla artmasi, zaman zaman olusan kotii meteorolojik sartlarin etkisi ile hava
kirliligi, onlem alinmasi gereken boyutlara ulagsmistir. Bunlara ilaveten birgok kimyasal
maddenin iiretimi, ayrigmasi, buharlasmasi ve benzeri islemler sonucunda, basta
kiikiirtdioksit gibi toksik niaddeler olmak {izere is, toz, duman gibi askida kati partikiiller
ve bunlar i¢indeki eser haldeki kanserojen maddeler atmosfere gecerek hava kirliligine
sebebiyet vermektedir(4).

1.2- Hava Kirliligi ve Tarihsel Geligimi

Cevre kirliligi diinya giindemine son 30-40 y1l iginde girmistir. Bundan 100-150 y1l
once ¢evre kirliligi diye bir problem bilinmiyordu. Ancak tarihte ¢evre korumasi ile ilgili
bir takim orneklere rastlamaktayiz. Diinya tarihinde ¢evre kirliliginden dolay:r en fazla
olimler hava kirliliginden kaynaklanmistir. Su ve topraga bagl kirliliklerden &lenlerin
sayis1 hava kirliliginden olenlerinkinden daha fazla olabilir. Ancak bu 6liimler normal bir
oliim gibi addedilir. Su ve toprak kirliliginden kaynaklanan ani zehirléenmeler ve buna
bagli oliimler, bu kirleticilerin' hanesine yazilmaktadir. Lakin kronik zehirlenme olarak;
adlandmlan ve “etkisini aylar ylllar sonra gésteren musxbetlerde nedense bu- k1rlet1c1lenn
rolii aranilmaz.

Hava kirliliginde ise durum farklidir. Havay: kirleten kirleticiler belli bir degerin
ustunde ise insanlar temiz bir solugun kiymetini her an hissederler. Bu yiizden havaya
verilen 6nem diger unsurlara nazaran daha fazladir. Diger kirleticiler i¢in tedbir alacak
vakit varken, hava i¢in ancak bir ka¢ dakikalik siirenin olmasi bu kirleticinin 6nemini
arttirmaktadir.

Hava Kkirliliginin insan saghii iizerindeki etkilerinin incelenmesinin tarihgesi
1910'lu yillara kadar gider. ilk kez bu d6Snemde karbondioksit, duman ve diger kirleticilerin
kent havasim zehirledigi ve insanlarda saglik bozukluklarina yol agtig: belirlendi.



Bu alanda ABD'de ve Avrupa'da ilk yasaklar getirilimeye baslanmistir. Tarihte dogal
afetler ve bulasic1 hastaliklar diginda hava kirliliginden kaynaklanan toplu oliimler vardir.
Londra'da. gegen yiizyilm ‘sonunda (1873), yogun - .bir. siste, -brongitten 268. kisinin
beklenmedik - 6limii rapor edilmigtir. 1911 yilinda: Londra'da: :bir giinde  hava
- kirlenmesinden 1150 kisi 6lmiistiir. 1930'da Belgika'da Meuse Vadisi'nde ii¢ giinliik yogun
. bir sisin sonucunda hastalanan yiizlerce insandan 60 kadart Olmistiir. Bir yil sonra,
- 1931'de Ingiltere'nin sanayi bolgelerinden Manchester'de 9 giinliik yogun bir sisin ardindan
‘0lii sayis1 600'e yiikselmigtir. Bu facialar1 izleyen 10-15 yil iginde bu konuda yogun
aragtirmalar yapilmig ve kirleticilerin "sinir degerleri" kavramm gelistirilmigtir. Nitekim,
1945 yil1, hava kirlenmesinin bilimsel yonden metodik olarak incelenmeye baslandig: tarih
olarak kabul edilir. Bu tarihi izleyen 10 yil i¢inde, &zellikle ABD ve Ingiltere'de, hava
kirlenmesine bagh bir ¢ok kitle halinde hastalanma ve 6liim olayr meydana gelmistir.
1948'de ABD Pennsylvania eyaletinde, kii¢iik bir sanayi kenti olan Donora'da 4 giinliik bir
sisten sonra 14.000 kisi hastalanmig, bu insanlardan 20'si -6lmiistiir. Bu olayda hastalanmis
olan grup, uzun donemde izlendiginde, bu grupta erken 6liim sikhiginin, kentteki diger
gruplardakinden ¢ok daha yiiksek oldugu goézlenmistir. 1948'de Amerikanin 14.000
niifusluk Cinko, siilfiir v.s ile ilgili endiistriyel tesislerin bulundugu bir kasabasinda bir
giinde 600 kisi hastalanmus, 20'si hemen gerisi daha sonra dlmiistiir(5). Londra'da 1952 y1711
aralik aymnda ozellikle bronsit ve kalp krizlerinden ani Gliimlerin olaganiistli artarak,
beklenen saymin 4000'nin kadar istiine ¢iktifi saptanmistir. Londra'da, 1956 yihh Ocak
ayinda, uzun siiren bir sis olayina baglanan ve beklenen sayiyr 1000 kadar asan 6liimlerden
hemen sonra, Britanya parlamentosundan temiz hava yasasi gegirilerek, linyit komiiriiniin
yakilmasi sinirlanmagtir (2). 1985' te Hindistan'in Bhopal kentinde bir kimya tesisinden
havaya karisan gazdan 4000 kisi 61miis, 300 bin kisi zehirlenmigtir(17).

1.3- Calismanin Amaci ve Kapsam = e

-~ :Bu'galigmada Sanlurfa'nin mevcut kirletici kaynaklarimin neler oldugu- ve boyutlarimin
hangi safhada oldugu, en onemlisi GAP'In merkezi olmasindan dolay: gelecekte Sanhurfa'y:
cevre, 6zellikle hava kirliligi agisindan nasil bir gelecegin bekledigi belirlenmeye ¢ahgilmigtir.

GAP ile olusabilecek ¢evre sorunlarinin bundan 10-15 y1l 6nce tesbit edilmesi ve
tedbir alinmas: gerekirken, bu giine kadar bu konuda yeterli galiyma yapilmamgtir. GAP
ile ilgili calismalar ve tartigmalar tarimsal gelisme ve buna dayal: sanayi gelisiminden Gteye
gitmemistir. Cevre sorunlan ile ilgili yapilan bilimsel galismalar, sempozyumlar, paneller

¢ok azdir,



Cevre ile ilgili problemler etkisini hemen géstermeyebilir. Diinya'da ve Tiirkiye'de
sonradan telafisi imkansiz problemlerin ortaya ¢iktifinin suurunda olarak, yetkili
mercilerin simdiden tedbir almalan, o6zellikle havakirliligi ile ilgili dispersiyon
modellemesinin 6nemini kavramalan gerekir. .

Bir kirletici kaynaktan atmosferev bosaltilan kirletici miktarmi, bunlarin g¢evrede
olusturacag1 kirlilik diizeyi ile ilgilendirmeye yonelik calismalarda, ilgili yonetmeligin
. yasal, cezai ve idari uygulamalar. agisindan biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Bu amagla tek tek
veya toplu haldeki hava kirletici kaynaklarmin yaydig1 kirleticilerin gerek ortalama,
‘gerekse en elverigsiz meteorolojik kosullar altinda ne sekilde dagilip, cevrede nasil bir hava
kalitesi meydana getirecegini kesinlikle bilmek gerekmektedir.

Diger taraftan heniiz plan ve proje asamasinda bulunan tesislerin, kurulacaklan
yorede ne gibi bir hava kalitesi bozulmasina sebep olacaklar1 da yine dagilim hesaplan
yardimiyla bilinebilir. Cevresel Etki Degerlendirme (CED) olarak bilinen bu tiir ¢aligmalar
sonunda, projelerin gevresel .birimlerle fizibiliteleri de hazirlanmig olmakta, yer ve
teknoloji segimi, arazi kullanimi, hatta o tesisi kurup kurmama alternatifleri matematiksel
hassasiyetle degerlendirilmis olmaktadir(1).



2-EKOLOJI VE HAVA
2.1- Ekolojik Dengede Havanin Yeri

Ekoloji, 'sahasi ¢ok genis olan bir hayat ilmidir. Yeryiiziinde yasayan yiizbinlerce
canh tiirii arasinda ¢ok siki bir dayanisma ve yardimlagsma vardir (7).

Tabiatta canli hayatini devam ettiren iki biiyiikk devir mekanizmas:1 vardir.
Hidrolojik' devir ve biyolojik :devir. Hidrolojik devirde, tabiatta mevcut belirli bir su
kiitlesinin hig israf edilmeden yer ve gok arasinda devamli bir dolagim halinde oldugu
goriiliir. Hidrojen ve oksijenden meydana gelen bu devridaim giines enerjisiyle ¢alisir (7).

Karbon, azot ve kiikiirdiin devridaimi ise biyolojik devri meydana getirir. Aynen
suyun devrinde oldugu gibi, burada da organizmalarin yap: taslan olan bu-ii¢ element, hig
-zayi edilmeden, bir sekilden digerine déniistiiriliir (7). Boyle miikkemmel bir denge esas:
lizerine planlanmus, kiiciik 6lgekte biyosferdeki biiyiik Slgekte kainattaki intizam hep insan
igindir. Insan disindaki diger canhlarda adeta insana hizmet i¢in girpimirlar. Durum
béyleyken insan israf ve basibosluk yiiztinden bu dengeyi sarsmakta, kendi sonunu kendisi
hazirlamaktadir. Ekolojik dengenin bozulmasinda ilk ve en 6nemli faktor insandir (12).

‘Etrafimizi saran atmosfere veya yer kabugumuzu saran gaz tabakasina adim
verdigimiz havanin bilesimi, atmosferin yogunluguna ve basincina gére yerden yiikseldikce
farklilik gdsterir. Normal sartlarda havanin %78'i azot, %21'i oksijen, %1 i diger gazlardan
olusur.

Atmosferi tegkil eden bu gazlaninda oranlarimin sabit kalmasi i¢in bir denge vardir.
‘Oziimseme olarak da adlandinlan fotosentezde, bitkiler CO,, H,0, N ve P gibi inorganik
~-besi .maddeleri alirken, ‘dig.-ortama -karbonhidratlar ve O,.-gaz1 vermektedir. Bunun
karsihginda ise oksitlenme olarak ta adlandirilan solunum isleminde Karbonhidrat ve
- -oksijen alimirken, ortama CO,; su ve inorganik .tuzlar - verilmektedir(6). Fotosentez ve.
~-solunum olarak iki temel esasa dayanan bu ekolojik dengede dikkat edilecek olursa birinin
verdigi digerinin ihtiya¢ duydugudur. Aynen hidrosfer devrinde oldugu gibi her bir gazin
oram1 dengede kalacak sekilde bir ¢evrimi vardir. Bu dengeyi de bitkileri katletmek ve
atmosfere degisik tiirde gaz ve partikiil salmak suretiyle insanoglu bozmaya ¢alismaktadr.
Fotosentez ve solunum olaylarindan anlagsilacag: gibi, biri ihtiyag duydugunu tam olarak
alamazsa, digerinin ihtiya¢ duydugunu veremez. Boylece aradaki denge siiratle bozulur ve -
hava kirlenmesi dedigimiz olay meydana gelir.



2.2-Atmosfer Katmanlari ve Troposfer

Atmosfer. tabakalarindan troposfer tabakasi kirlenmenin en ¢ok goriildigi
tabakadir. Bu tabakada hareket eden sesten hizh ugaklar (ultrasonik) buradaki. su.

buharinin, azot oksitlerinin ve diger partikiillerin artmasina neden olur. Ozellikle

azotoksitlerle. meydana gelen reaksiyon sonucu bu katmandaki ozon miktan azahr. Diger .

yandan atmosferden yukarn ¢ikildikga sicaklik azalmaktadir. 28. km.'ye kadar bu azalma
devam eder. Bu noktadan sonra sicaklik tekrar artarak 50. km.'de 10°C'ye kadar yiikselir.
50.km.'den sonra sicaklik azalmas: yeniden goriilir ve 80. km.'den itibaren de . sicaklik
tekrar artar. Bu artis 180.km'de 395C'ye, 320.km'de ise 700°C 'ye ulasir(5).

(km)
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% 50 Hidrojen %50 Helyum 100} — Termosfer
Mezopoz
iyonlagmug gazlar —E e — ~ = Mézozfer
50 Stratopoz
Azot, Oksijen, Argon, COy .. . r-—--—-—=- = - = —-  Suatosfer
ve diger gazlar |
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Sekil.1- Atmosfer katmanlar ve sicaklikla iliskisi (11,5)



2.3-Havamn Bilesimi ve Temiz Hava

B‘ emiz bir havanin kesin bir tarifi yoktur. Ancak asagidaki oranlar temiz hava olarak
kabul edilir.
Temiz havanin bilegsimi asagidaki ¢izelgede gosterildigi gibidir (14).
Cizelge 1. Temiz Havanin Bilesimi (14,12)

Bilesen Konsantrasyon(ppm) Oran(%)

Azot 780.900 78.09

Oksijen 209.400 20.94

Argon 9.300 0.93
Karbondioksit 315 0.0315

Neon 18 0.0018

Helyum 5,2 0.00052

Metan 1,0-1,2 .0.0001-0.00012
Kripton 1,0 0.0001

Azot oksidal 0,5 0.00005
Hidrojen 0,5 0.00005
Ksenon 0,08 0.000008

Azot dioksit 0,02 0.000002

Ozon 0,01-0,04 0.000001-0.000004

Goriildiigti gibi havadaki azotun orani %78 gibi bilyiik bir miktardir. Bununla
beraber nefes almak igin azot'a ihtiyag yoktur. Ancak azot gazi, havanin agir yogunlugunu
hafifletir. Havay:1 daha "latif" bir hale getirir. Azot aslinda tabii bir giibredir (1 ])J

Hava kirlenmesinin belirgin . bir;.gekilde ortaya ¢ikmasi  fosil yakitlann
yakilmasindan sonra ortaya ¢ikmistir. Hava kirlenmesinin tanim; Yukandaki hava
_bilesimini gosteren tablodaki maddelerden herhangi birinin veya. birkagimn oranlarinda
meydana gelebilecek ciddi bir degisiklik veya bunlarin diginda herhangi bir maddenin
cevrede arzu edilmeyecek sekilde olumsuz etkilere yol agabilecek diizeyde havay: teskil
eden bilesime katilmasidir. Diger bir deyisle, Atmosfere birakilan kirleticilerin insan ve
diger canlilar ile esyaya zarar verecek miktarda yiikselmesi ile ortaya ¢ikan gevre

problemine hava kirliligi denir.



3.ENERJI VE KALKINMA
3.1- Enerji ihtiyaci ve Temiz Enerji Kaynaklar

Bugiin diinya da gelismisligin en 6nemli Kriteri, kisi basina enerji tiiketimidir. Kisi
basina diisen gelir ile tiiketilen enerji arasinda dogrudan bir iligki vardir. Yani kisi basina
ne kadar fazla miktarda enerji tiiketiliyorsa, o iilkede gelir diizeyi o oranda yiiksektir
denilebilir.

Insanin  giyeceginden ismnmasina, ulasimindan aydinlanmasina, eglenmesinden
dinlenmesine kadar, diger bir degisle dogal imkanlar diginda teknolojinin sagladig: her
tirli imkanlardan faydalanmak igin kullamlan enerjinin saglandigi kaynaklara enerji
kaynaklar1 denir. Enerji kaynaklarimn bir kismi yenilenebilirken, bir kismi ise
yenilenememéktedir. Yenilenebilen enerji kaynaklarinda o enerjiyi tiretmek i¢in kullanilan
kaynaklarda bir azalma s6z konusu olmamaktadir. Diger bir deyisle bizler o kaynaktan
istifade etsekte, etmesekte o kaynakta herhangi bir degisiklik olmamaktadir. Ornegin
riizgarin esmesiyle bir pervane veya vantilatér dondiiriilebilir. Elde edilen bu dénme
hareketinden direkt olarak (yel degirmeni) faydalanilabilecegi gibi, elektrik enerjisi de
tiretilebilir. Riizgardan istifade etmek, riizgarin siddet ve yoniinde herhangi bir zarara yol
acmaz. Yine potansiyel bir enerjiye sahip bir su kiitlesi cazibzyle asagiya bir santral
tiirbinine birakilsa, olusacak kinetik enerji dairesel harekete, dairesel hareket de santraller
vasitasiyla elektrik enerjisine doniisiir. Bu su nimetinden istifade etmis olmamizda, suya
herhangi bir zarar vermez. Kaynagindan ¢ikan su akmasina devam eder. Yine giinesten
yararlanarak enerji elde etmek giinesin 1s151m1 veya 15181m azaltmaz. Iste bu tiir kaynaklara
yenilenebilir enerji kaynaklar ad1 verilir. i

Yenilenemeyen enerji  kaynaklarinda ise ' ‘y'»enerji kaynagi, enerjiye
déntistiraldiginide, yerine yenisi gelmemektedir. Omegin bir petrol kuyusundan petrol
cektikge, yer:altindaki petrol rezervi gekilen miktar kadar azalmaktadir. Yine enetjiye
doniigtiirmek “i¢in komilr ocagindan ¢ikarilan kdmiiriin yeri dolmamaktadir. Bu' da
yenilenebilen kaynaklardan imkan 6lgiistinde enerji iiretmenin 6nemini agik¢a ortaya
koymaktadir.

Kullanilan enerjinin temiz olmasi da son derece 6nemlidir. Enerjinin temiz olmasi,
kullamlirken cevreyi, 6zellikle havay: kirletmemesi demektir. Ornegin sicak su temininde
kullamlan LPG, havay: kismen kirletirken, giines enerjisiyle 1sitilan suda gevreye yayilan
bir kirlilik s6z konusu degildir. Isitma igin sobada yakilan kdmiir havay1 kirletirken, elek-

trik enerjisi kirletmemektedir.



Temiz enerji kullanirken bu enerjinin de yenilenebilir kaynaklardan tiretilmesi son

1. derece”6nemlidir. Dogalgaz, kismen temiz sayilmasina ragmen, yenilenemeyen bir enerji

kaynagidir. Yine elektrik enerjisi temiz bir enerji kaynag: oldugu halde, bu enerjinin hangi

kaynaktan elde edildigi de gok dnemlidir.

3.2- Kalkinma ve Cevre

'Kalkinmanin ana sektérlerinden birisi olan sanayi ve ¢evre arasinda ¢ok yonlii ve
birbirini etkileyici nitelikte ¢ok siki bir iliski mevcut olup, bu etkilesimin meydana getirdigi

- ...-olumlu sonuglarin yaninda, ¢evreyi koruma agisindan 6nlemler alinmadif takdirde, gevre

lizerinde ve toplumda olumsuz sonuglara yol agmakta, kaynaklarin giderek tahrip olmasina,
¢evrenin hizla kirlenmesine ve sanayi sektoriinden elde edilen faydanin ¢ok daha 6tesinde
zararlara yol agmaktadir (4). Hava kirliligi sozkonusu ise, herseyden 6nce bu kirliligin
kaynaginda tedbir almak gerekir. ,

Bir agacin yasamina son vermek demek, onun temizleyiciler kefesinde iistlendigi
bir birimlik miktarin azalmasina, karsi kefede ise bir birimlik miktarin artmasina,
dolayisiyla aradaki farkin iki birim olmasina yol agar. Bunun tersi durumda ise (bir agacin
yasama kavusturulmast) artilar hanesinde hem bir birim artacak, kars: taraftan da bir birim
-eksilecektir. Neticede denge, artilar lehinde iki birim degisecektir. Bugiin diinyada
maalesef kirleticiler kefesi daha agir basmakta ve aradaki fark gittikge artmaktadir. Her y1l
atmosfere sahnan SO, miktar1 147 milyar ton iken, bitkilerce elimine edilen SO, miktan
129 milyar tondur (17). Goériildiigii gibi her y11 18 milyar ton SO, havada birikmektedir.

Eger gerekli tedbir alinmazsa toplu 6liimler kaginilmaz olacaktir.
3.3- Hava Kirliligi ve Linyitler

Bugiin diinyada tiretilen enerji kaynaklan riizgar, giines, petrol, jeotermal,.
hidrolojik, dogal gaz, biomas (¢dplerden metan gazi)' niikleer ve linyit kaynaklandir.:Son
olarak diinya giindemine hidrojen enerjisi eklenmistir (18). Bununla ilgili ¢alismalar devam
etmektedir.

Ulkemiz enerji kaynaklan incelendiginde, kendi 6zvarligimiz - olan linyitlerin
Kullamlmas! zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizde komiirden elde edilen enerji

.miktan ABD'de %80, Ingiltere ve Rusya'da % 50 ve Ortak Pazar Ulkelerinde. %40'r.
Tiirkiye'de toplam enerjinin %41'i konutlarda, % 33'ii endiistride, %20'si ulasimda ve %5'
tanm- sektdriinde kullanilmaktadir (2). Ulkemizin en 6nemli enerji kaynag: olan linyit
kOmiiriiniin tiretim ve 6zellikle tiiketiminin verimli yapilmasi ve gevresel bozulmalan en az
seviyeye diistirecek sekilde kullaniimasi miimkiindiir. Evini 1sitmaya ¢alisan sade vatandag
bir yana, yilda yiizbinlerce ton komiir tiikketen sanayi kuruluslarinin yéneticileri bile
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komiiriin 6zelliklerini maalesef bilmemektedir. Linyitlerimizin direk yakilmas: yerine,
kirma, eleme ve yikama tesislerinden sonra piyasaya siiriilmesi gerekir. Boylece tiiketici
her agidan kazangh ¢ikacak ve hava kirliligi hizla azalacaktir. Bu azalma iyi kontrol
prensibine dayanan merkezi yakma sistemleriyle daha da belirginlesecektir.

Diger yandan linyitlerden dumansiz kat: yakit elde edilmesi hem ¢evre, hem de .
ekonomik bakimdan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yikanmis kémiirlerde enerji verimi yiiksek
oldugundan, cevre kirliligi 6nemli 6Slgiide onlenmektedir. Tirk linyitleri diigiik kaliteli
olduklarindan toz ve SO, emisyonuxia yol agarlar. . Son zamanlarda denetimsiz olarak
ithaline izin verilen, ya da kagak olarak iilkemize sokulan ve yiiksek oranda kiikiirt iceren
petrokok ve bazi kémiirlerin olumsuz etkileri vardir. Bu tip yakitlar ayrica yiiksek 1sil
degerleri nedeniyle Tiirk komiirleri igin tasarlanmig cihazlarda kullanildiklarinda sorun
olmaktadirlar(2).

Hava kirliligine kalic1 ve gergekgi bir ¢6ziim getirilmek isteniyorsa, kullanilmakta
olan ve kullanilmaya devam edilecek olan 6z kaynaklarimizin 1slah edilmesi, onlara uygun
teknolojilerin gelistirilmesi, bu konudaki arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin tegvik

edilmesi gerekmektedir.
3.4- Hava Kirliligi ve Ormanlar

EOrman, mevcudiyeti ve ¢esitli iiriinleri ile toplum hayatinda insanin barinmas,
yasamasi, emniyeti ve saghg) iizerinde direkt ve endirekt etki yapan varhklarin en
Onemlilerindendir (22). Ormanin ekonomik ve kollektif (manevi) olmak iizere genel olarak
iki tiir faydas: vardir (22). 1 m? yaprak yiizeyi 1 saatte 1 kg seker iiretir. Bir mese agaci

hergtin 100 insanin nefes almak i¢in ihtiyaci olan oksijeni iiretir. Bir agacin agirhg 500 kg . . - -

7ise 250 kgh karbondur. Bir agacin bu kadar karbonu iiretmesi igin 12 ‘milyon m® havayi
¢ekip, icindeki CO,'yi islemesi gerekmektedir (20). o : ~

i Bir bolgedeki  yillik yagis miktarim, ormanlar %2-12 arttinir. Ormanlarin; tabii': -
-gevrenin korunmasinda, atmosfer ile toprak arasindaki:miinasebetlerin’ diizenlenmesinde -

¢ok dnemli rolleri vardir (20).

Gerek diinya'da gerekse iilkemizde bu derece 6nemli zelliklere sahip ormanlar,
gerek imara agilmak, gerek yanmak, gerekse 6lmek suretiyle yok olmaktadirlar. Ormanin
milyarlarca liralik maddi zarar bir tarafa, tistlendigi miihim rolleri ifa edememesi, insanlik
- i¢in daha afir bir kayiptir. Kolay kolay yetismeyen milyonlarca hektar ormanimiz, bir kibrit
¢Opiiyle veya baska sebeplerle yok olup gitmektedir.

Aynica temeli hava kirliligine dayanan orman 6liimleri bulunmaktadir. Bitkiler
lizerinde olumsuz etkide bulunan biitiin hava kirleticiler, ormanlar iizerinde de olumsuz
etkide bulunmaktadirlar (2).

Bugiin basta Orta Avrupa iilkeleri olmak iizere diinyanin biiyiik bir kesiminde bu tiir
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"Orman Oliimleri" olayr yasanmaktadir. Bu olay &6zellikle: son 15 yildir kamuoyunu
etkileyen 6nemli sorunlarin baginda gelmektedir. v ‘

Gelismis iilkelerde orman 6liimlerinin yaygin olarak 'goriilmeye baglandigi 1980
yilindan itibaren, konuyla ilgili bilim adamlar tarafindan 6liim nedenini belirlemek i¢in
yogun ¢ahismalar yapilmaktadir. Bugiine kadar yapilan arastirmalarin sonucunda, hava
kirliliginin ve buna bagli olarak olusan asit yagmurlarinin, orman 6liimlerinin giderek
yayginlagmasi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ifade edilmistir.

Yagislarin asitlesmesi tizerinde kirleticilerden (sanayi, konut ve ulasim kaynakli)
kaynaklanan kiikiirtdioksit ve azotoksit gazlarnin nemli bir pay1 bulunmaktadir. Bu
gazlar yagis suyu ile birleserek aside doniigiirler. Kiikiirtdioksitten siilfirik asit, azot
oksitten nitrik asit olugur. Asit yagislar orman ekosistemlerindeki agaclar ve diger canlilar
{izerinde dogrudan zararl olmalarn yaninda, topragin dogal 6zelliklerini bozarak, koklerde
olusturduklar1 zararli etkilerle agaglarin dolayli yoldan' da hastalanmasina neden
olmaktadir. Bu etkilerle beslenme iligkileri bozulan agaglar, olumsuz etkinin siirmesi ya da

siddetlenmesi durumunda ise 6lmektedir (2).
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4. HAVA KiRLILiGININ ETKILERI
4.1- Hava Kirliliginin Kisa Vadeli Etkileri

4.1.1- insan ve Hayvanlara Etkileri

Hava Kirliliginin basta insanlar olmak lizere hayvanlar, bitkiler ve diger canli ve
cansiz varliklar {izerinde zararh etkileri vardir. Bu etkiler mutlak etki ve muhtemel etki
olarak ikiye aynlabilir (2). Halk saghg agisindan bu etkiler kisiye gore degisebilmektedir.
Ornegin ¢ocuklar, yashlar, sigara igenler, kronik bronsit, astim ve kalp yetmezligi olanlar
hava kirliligine karsi daha duyarhdirlar. Kirlilige maruz kalma siiresi ve bu siire
zarfindaki sicaklik-nem gibi dogal faktorler de Snemli bir etki meydana getirir. Is, toz,
duman olarak adlandirilan partikiiller daha g¢ok solunum yolu hastaliklarina yol agarlar.
Akcigerlerdeki alveollere ulasarak (1 mikrondan kiigiik partikiiller) akciger ve lenf
kanserine yol agmaktadirlar. Bir insan giinde 7260 litre hava teneffiis eder. Insan
cigerinde 300 milyon hava kesecigi (alveol) vardir (5).

Gaz halindeki kirleticiler ise her tiirlii hastalifa yol agmaktadir. Gazlarn bir ¢ogu
kana kolayca karisabilmekte ve etkilerini hemen gé6sterebilecegi gibi, organizmada da
birikebilirler. Gaz kirleticilerden SO7 suda ¢oziinen bir gaz olup, kolayca kan
dolasimina girer. Bu gaz epitel dokularda yikim yaparak balgam miktarimi, iist ve alt
solunum yollar1 enfeksiyonlarim arttirir.

-+ .Karbonmonoksit hemoglobin ile birlesir. Dokulara oksijen tagtyan hemoglobin bu
vazifesini yapamaz hale gelir. Bir ¢ok oliimiin nedeni bu gazdandir. Ozellikle kig
aylaninda karbonlu bilesiklerin tam yanmamasi (ortamda yeterli oksijen bulunmamas:)
sonucu ag1#a ¢ikar. Insani uyusturan bir etkisi vardir. Karbonmonoksidin hemoglobin ile
birlesmesi sonucu, meveut karboksihemoglobin oram1 (% 0.8) artar. Bu artig gérme
bozuklugu, el becerileri ve 6grenme yeteneginde azalmaya, kalp-dolagim sistemi iizerinde
ciddi zararlara yol agar. SO, APM ve CO'mnun disinda, fotogimik oksidantlar,
azotoksitler, kursun bilesikleri ve diger gazlarin da insanlar lizerinde birgok zararl
etkileri vardir.

Insanlan etkileyen gaz ve partikiiller hayvanlari da hassasiyet derecesine gore .

etkilemektedir.

4.1.2- Bitkilere Etkileri
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Hava Kirliliginin bitkiler iizerinde de son derece zararh etkileri vardir. Bu etkiler.
dogrudan ve dolayl etkiler olmak tizere ikiye aynlir (2).
- Bitkiler hava kirlenmesinden 3 sekilde etkilenir (1).
a) Nekroz adi verilen yaprak dokusunun egilip biikiilmesi
b) Klorosis ad1 verilen beyazlanmalar veya diger renklerdeki lekeler
¢) Biiyiime bozulmalan

Hava kirliliginin bitkiler iizerinde meydana getirdigi olumsuz etkiler en az diger
canhlar kadar, hatta daha da 6nemlidir. Ciinkii hayvanlar bitkilere, insanlar ise her ikisine:
muhtagtir. Herhangi birinin biinyesine aldig: bir kirlilik besin zinciri yoluyla insana kadar -
ulasir. Gerek diinya'da gerekse iilkemizde bitkilerin, maruz kaldiga hava Kkirliligine
mukavemet gosteremeyip verim distisiine ugradifi veya kuruyup yok olduguna dair
birgok ornekler vardir. Omegin 1945 yilinda A.B.D.'nin Tenesse eyaletindeki Copperhill
Bakir isletmesi, kisa bir zaman igerisinde ¢evrenin bitki &rtiisiinii yok etmis, fabrika
faaliyetini durdurduktan sonra bile ¢evre ekolojisi hala eski haline kavusamamisur (2).
Benzer etkilerin tamami iilkemizin Murgul Bakir Igletmeleri civarinda hala
yasanmaktadir. Ulkemizin en gozde iretim alanlan olan Samsun - Tekkekdy ve
Carsamba ovalar ise Karadeniz Bakir ve Azot Sanayii tesislerinin ¢ikardigh atiklardan
yeni yeni uyanmaya baslayan sanayilesme ile birlikte Tirk insanina yabanci gelen kirlilik
kavramlan kendiliginden ortaya ¢ikmis ve giinliik hayatta yerini almstir.

Mugla- Yatagan Termik Santrali bir giin igerisinde atmosfere 1152 ton SO,
salmakta, bu zararh gazin etkisi ile kitle halinde aga¢ kurumalar1 meydana gelmekte ve
kuruyan agaglar bcek, mantar v.b. hastaliklara yatakhik etmemesi igin, zorunlu olarak
siiratle kesilmektedir. 1985 yaz ortalarina kadar orman igi ve tanm arazileri dahil olmak
iizere; 16,58 ha 1. derecede, 19,23 ha alan 2. derecede zarar gérmiis ve 50.000 m*ten
daha fazla aga¢ zorunlu olarak kesilmistir (2). :

Emet yoresindeki Boraks - yataklarindan elde edilen kolemamt isimli- bor
bilesiginin taginmas: esnasinda meydana gelen tozlarin vejetasyon iizerinde zehir etkisi
yaparak yol kenarindaki agaglan siddetli bir sekilde, bolge orman agaglarini ise kismen
veya tamamen Kuruttugu, yapraklarimi kirmizimsi ve kahverengine doniistiirerek fo-
tosentez yapamaz hale getirdigi dikkati cekmektedir.

izmir havasinda oto eksozlar ile atilan bazi hidrokarbonlar, NO ve NOj gibi azot
oksitlerinin giinesin etkisi altinda olusturdugu fotokimyasal triinlerin, yoredeki tiitiin,
pamuk, iiziim ve domates gibi bitki tiirleri lizerinde olumsuz etkilerde bulundugu.
bilinmektedir.

Aym sekilde Kahramanmaras Afsin - Elbistan Termik Santrali bacasindan ¢ikan
SOy, NOy ve NO gibi gazlann dogrudan ve asit yagmuru bi¢iminde partikiil halinde
yorenin dogal- ve tarmsal bitki Ortiisiiniin (Orman, Agaglar, Cayir, Mera, Tarla ve
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Endiistri bitkileri ), evcil hayvanlar, yabani hayvanlar ve insanlar iizerinde zehirleyici |
yipraticy ve Oldiriicii olarak, telafisi mimkiin olmayan zararlara neden oldugu, s6z
konusu gazlarin asit yagislar ile toprak tabakalarinda birikerek sert tabaka olusturup bu
topraklarn kimyasal yapisim etkileyerek verimlerinin azalmasina neden. oldugu bilin-
mektedir.

Ozet olarak sanayi bolgelerinde havaya birakilan SOx gazi ve NOx benzeri
bilesiklerden meydana gelen 2.5 mg/litre (yaklasik pH 5.6) den daha yiiksek hidrojen
yogunluguna sahip sulu veya donmus atmosferik birikim olarak tamimlanan asit
yagmurlan ile tath sularda pek ¢ok bitki yok olurken bunun yaninda karasal ortamlarda
tohumsuz bitkilerin iireme yetenekleri azalmakta, tarimsal triinler ve orman agaglarinda
verimdeki diigiislin yamisira, gozle goriilir 6nemli zararlar olusmakta, sonug olarak
ekolojik denge bozulmaktadir.

Yapraklar bitkilerin 6ziimleme ve en 6nemli solunum organlandir. Bitki
yapraktaki klorofili, su, karbondioksit, giines 1181 etkisi ile birlestirip seker ‘vb.
aminoasitleri iiretmektedir. Uretilen sekerin bir kismi solunum i¢in tekrar harcanmaktadir.
Karbondioksitin 6ziimlenmesi sonucunda iiretilen hekzofosfat'in solunumla sarfedilenden
daha fazla olmasi halinde bitki yasayabilmekte, beslenip biiyiimekte ve meyva
vermektedir. Ancak klorofilin tahribi sonucunda CO7 sentezi yeteri kadar yapilamazsa,
solunum i¢in gerekli seker saglanamamakta ve bitki 6lmektedir (2).

Havay kirleten kati maddeciklerin ve gazlar ile buharlarin yagislarla topraga
inmeleri, toprag: ve toprak suyunu etkilemeleri, besin maddelerini ve suyu topraktan alan
bitkileri de dolayh olarak etkilemektedir (2).

4.1.3- Esyalar ve Kiiltiir Varhklarma Etkileri.

~Hava kirliliginden insan, hayvan ve bitki sagliginin-yaninda; kullamlan esyalar da
- kirlilikten etkilenmektedir. Yanhz canhlar degil, cansizlar da.zarar gériir (20): Ozellikle. -

++S80g. ve. NOx gazlarinin yagisla siilfirik ve nitrik asit olarak inmesi her tiirlii-maddeye -

zarar verir. Egyay1 ve agikta bulunan kiiltiir varliklarini tahrip edici, agindirci, delici, yok
edici etkileri vardir.

4.2- Hava Kirliliginin Uzun Vadeli Etkileri ve iklim Degisiklikleri

Atmosferdeki meveut COp gazi kainatta kurulu denge i¢in ehemmiyet tasir.
Giinesten gelen radyasyonlar atmosferi gecip yere ulasinca 6nce arz yiizeyi isir.
Atmosferde tabii halde bulunan CO; gaz: giinesten gelen kisa dalgali radyasyonlan yutar.
Ayrica atmosferdeki CO9 arzdan geri dénen uzun dalgali radyasyonlara kars: tutuculuk
vazifesi goriir. Boylece atmosferdeki CO) gaz1 sun'i olarak artacak olsa arzdan geri
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dénecek uzun dalgali radyasyonlar uzaya kagamadan yutulacak ve arzin enerji kaybi daha
az olacaktir (20). Atmosferin sera etkisi 6zelligi olmasa yeryiizii sicakligi -18 °C
civarinda olur, hayat olmazd:. Sera etkisi yeryiiziinden uzaya goénderilen 1sinin atmosfer
gazlar tarafindan absorbe edilmesidir. Béylece atmosfer dogal olarak sera etkisi 6zelligi
gostererek yeryiiziiniin ortalama sicakligimin +135 °©C civarinda kalmasimi saglar. Bu giin
dogal denge insanlann faaliyetleri sonucu bozulmusg, ortalama sicaklik +15.9 °C'ye kadar
yiikselmigtir. Sera etkisini arttiran gazlarin emisyonunun azaltilmamas: halinde yeryiizii
sicakligimin 2050 yilina kadar 3-9 °C artacag) tahmin edilmektedir (15).

. ~Bu konunun éneminden dolay: 1992 Diinya Cevre Konferansinin giindemindeki
birinci madde "iklim degisiklikleri ve biyolojik ¢esitlilik" olmustur. Iklim degisikliginin
cevre, tarim, ormancilik ve su kaynaklan iizerindeki etkilerinin arastirilmasi son yiizyilin
en ¢ok ilgi ¢eken konularindan birisidir. Bu degisiklikler igerisinde en 6nemli olam
kiiresel 1sinmadir. Diinya niifusu, 1987 yilinda 5 milyar simrim agarak 1993'de 5.4
milyara ulagmistir. Bu siire igerisinde enerji kullamm ise yéklaslk dort kat artig
goOstermigtir. Hizli niifus artist beraberinde sanayilesmeyi de getirmistir. Sanayilesmenin
baglamas1 ile fosil yakit tiiketimi de artmis ve atmosfer kirlenmeye baslamistir.
Atmosferin kirlenmesi ile beraber kiiresel problemler de ortaya ¢ikmistir. Bunlar iger-
isinde de en 6nemliside kiiresel 1sinmadir. 4

Kiiresel sicakliktaki artigin bitkilere ne gibi etkilerde bulunacag: konusunda cesitli
¢aligmalar yapilmaktadir. Zira bitki ile iklim arasinda olduk¢a karmasgik bir iliski vardir.
Tarimda kontrolii en zor olan da meterolojik parametrede ki degisikliklerdir. Cogu zaman
bu degisiklikler o vil elde edilecek iiriin miktarim dogrudan veya dolayh olarak etkiler.

Yagistaki artma ve azalma, hava sicakhigl, nem v.b. olaylarin miktar ve
dagiliminda ki degisikliklerin bitkileri nasil etkileyecegi bilinmek istenir. Ancak 'bitki ve
iklim arasindaki iliskiyi degerlendirirken belkide en ¢ok goz ardi edilen hava kirliligi ve
- buhun bir sonucu olan kiiresel isinmaya kars: bitkilerin gosterecegi reaksiyonlardir(2). = -
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5- HAVA KiRLILiGININ KONTROLU
5.1- Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi (HKKY)-

Hava - kalitesinin korunmasi ile ilgili en ©6nemli gérev yerel yonetimlere
verilmistir.1580 sayili Belediyeler Kanunu ve 3030 sayih Biiyiiksehir Belediye
Kanununun ¢evre korumasi ile ilgili olarak gorevlendirdigi belediyeler, belediye sinirlan
icerisinde, yukaridaki kanun ve yénetmeliklerin uygulanmasi ve vatandaglarin saglikh bir
cevrede yasamast igin gerekli tedbirleri almak zorundadirlar.

Ozellikle Gayri Sihhi Miiesseseler Yonetmeligi ¢ergevesinde 1. 2. ve 3. simif Gayri
sthhi miiesseselerin ¢aligmalarina ruhsat ve emisyon izni verme yetkisi, Biiyiiksehir

sinirlan i¢inde, Belediyelere aittir.

Vali, illerde her bakanin temsilcisi sifat: ile merkezi idarenin en yetkili orgamdr.
2872 Sayih Cevre Kanunu ile idari para cezasi verme, isyerlerinin kapatilmasi,
faaliyetlerin durdurulmas: yetkisi Vali ve kaymakamlara verilmistir.Mahali Cevre Kurulu
ve Cevre Koruma Vakfi baskani olarak ¢evre korumasi ve yatinm iglerinden de
sorumludur.

1987 Sayili Umumi Hifz: Sihha Kanunu ve 508 sayili Gayri Sihhi miiesseseler
Yénetmeligi geregince gevre sagh@indan il Saghk Miidiirliikleri sorumludur. Cevre
Kanunu ve hava kalitesinin Korunmasi yonetmeliginde belirtilen gevre saghgim bozan
kirletici emisyon &l¢iimii ve kontrolii gorevi ozellikle Cevre I1 Miidiirliiklerinin
bulunmadigs illerde Saghk Midiirliiklerine verilmistir. Belediye ve miicavir alan
disindaki gayri sthhi miiesseselerin ¢alisma. ruhsatlarini vermek, gerekli kontrolleri
yapmak gorevi Saghk Bakanhg: ve Saghk Miidiirliklerine verilmistir. Emisyon izni, yine
Saglik Bakanlig: tarafindan verilmektedir.

Ulkemizde ¢evre konusunda yetki ve sorumluluklarin birgogu, 443 sayth K.H.K.
ile kurulan ve kurulusu 21.8.1991 tarih ve 20967 sayili resmi gazetede yayinlanarak
yiiriirliige giren Cevre Bakanh: tarafindan iistlenmigtir (4).

5.2- Cevresel Etki Degerlendirmesi(CED)

Giiniimiizde hizli sanayilesme, ¢arpik kentlesme ve dogal kaynaklarin bilingsizce
kullanilmasi ¢evre sorunlarinin ciddi boyutlara ulagmasina neden olmustur.

Tahrip edilmis ve kirletilmis bir ¢evreyi onarnp, temizleyip yeniden saghkh bir
hale getirmenin ne denli pahali ve gii¢ bir is oldugu anlasildik¢a, kalkinmanin geregi olan
faaliyetleri gevreyi tahrip etmeden ve kirlenmeden yerine getirmek en akilci yoldur. Bu
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gercekten hareketle, kalkinma, gevre iligkisinin sagliklt ve dengeli bir bigimde
kurulmasina daha fazla 6zen gosterilmeli, bunu saglayic1 uygulamalara gidilmelidir.

Bu amagla geligtirilmis olan gevre yonetim araglarindan birisi de Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) dir. Cevresel Etki Degerlendirmesi , tahmin ve dnleme stratejisi
izlenerek kalkinma ve gevrenin bagdastirilmasinda kullanilan bir-gevre yonetim aracidir.
CED, kalkinmanin geregi olan faaliyetlerin gevre iizerinde olabilecek olumsuz etkilerini
daha bastan belirleyebilmek ve bu olumsuzluklan ortaya gikmadan nce kalkinmanin
stirdiiriilebilirligini saglamas i¢in gelistirilmigtir. o

Bu anlamda CED; gerceklestirilmesi planlanan faaliyetlerin ¢evreye .olabilecek
olumlu yada olumsuz yondeki- etkilerin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin
onlenmesi yada zarar vermeyecek Olglide en aza indirilmesi i¢in alinacak &nlemlerin,
secilen yer, teknoloji ve kaynak alternatiflerinin tesbit edilerek degerlendirilmesinde ve
faaliyetlerin uygulamada izlenmesi ve denetlenmesinde siirdiiriilecek ¢aligmalardir.

Cevre politikasmin ana unsurlarindan birisi, salt kirlenme sonrasi temizleme
faaliyetlerini igeren "reaksiyoner" yaklasim yerine giiniimiizde kabul goren ¢agdas
yaklasimla, tamamlayict fonksiyon olarak kirlenmeden arastirma ve inceleme yaparak
koruyucu tedbirleri almak yani "proaktif’ olmaktadir. Son yillarda ilkemizde ¢evre
duyarliligmin artmast ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saflanmasinin geregi sonucu.
korumaci ¢evre korumasinin diinyada kabul goérmils ve uygulamadaki en &nemli
araglarindan birisi olan CED, 1983 yilinda yaymnlanan 2872 sayili gevre kanunu ile
tilkemizin giindemine girmistir (4).

5.3- Genel Kirleticilerin Kontrolii
5.3.1- Ulasgim Araglan I¢in Gerekli Onlemler

[Motorlu tasitlar 6zellikle yerlesim bolgelerinde, ¢evre kirliliginin 6nemli bir
kismindan. sorumludurlar. CO, NOx ve HC (Hidrokarbon) emisyonlar1 atmosfere: atilir.
Benzinli motorlarda yanmamis hidrokarbon emisyonlan atmosferde giines is1f1 ile
reaksiyona girer ve fotokimyasal sis olustururlar. Bu insan saglifina ve tanm bitkilerine
cok zararhdir. Araglardan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmas1 igin katalitik
doniigtiiriiciiler kullamlir. Bunlar motorun egsoz sistemindeki yanmamis hidrokarbon ve
diger 6nemli kirleticileri ( CO., NOx) yakmaktadirlar. Motorlu tagitlarin neden oldugu
kirletici madde miktan aracin modeline, yagina ve yolun durumu ile trafik yogunluguna
baglidir.

- Alinmas: gerekli Snlemler;
- Igten yanmah motorlar1 gelistirmek
- Gaz tribiini, elektrik motoru veya bubhar sistemi gibi metodlan tatbik etmek
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.- Kursunsuz benzin kullanmak
- Toplu tagimaciligs 6zendirmek
- Araba sayisim azaltmak
- Rayh sistem ihdas etmek
- Katalitik konvektorlii araglardan ¢evre kirletme vergisi almamak ..
- Yollarin bakim ve Onarimin1 yapmak
. - Arag trafiginin sikistifs saatlerde bagka bir giizergahtan gegis mecburxyetl koymak

5.3.2- Bacalar I¢in Gerekli Onlemler

Bacalardan kaynaklanan hava Kirliliginin kontrolii igin asagidaki yontemlere
bagvurulabilir (5).

1- Kaynakta Kontrol: Kirleticinin hammaddede (procester) elimine edilmesi
olayidir. Ornein motorlu tagitlarda kursunsuz benzin kullanilmasi, kémiirlerdeki kiikiirt
. miktarimin azaltilmast, kalorifer kazanlarinda tam yanmayi saglamak. proseste degisiklik
(Kirletici olanin olmayanla degistirilmesi) gibi yontemler.

2- Kirleticilerin toplanmasi: Bacalara filtre takilmas: ve bu islemin konutlarda 5-
10 baca yerine aktif ¢aligan filtreli bir bacanin ikame edilmesi.

3- Sogutma: Bu isglem seyreltme, su ile sogutma gibi yéntemlerle yapilr.
Seyreltme isleminde dar bir borudan gelen sicak kirli gaz, genis hacimli soguk hava ile
kanstinlanr ve boylece sicak gazdaki kirletici partikiillerin ¢okelmesi saglamr. Su ile
sogutmada da aym durum sézkonusudur. Ancak sicak hava ortamina piiskiirtiilen basinh
_ su hem sofutma gérevini goriir hem de kirlilige neden olan partikiillerin ¢tkelmesi
saglanir. o o

4- Temizleme: Bu yontemde kirliligi olusturan kaynagn cinsini ve miktanm
bilmek gerektir. Bu ydntem igerisinde ¢okelme odalarini ve siklonlan gosterebiliriz.

- 5=Dagilma: Bu yontemde bacadan gikan kirleticilerin hava akimiyla ahicy ortama .
taginma siraSmda‘ seyrelmesine,‘ fotokimyasal reaksiyona ugramasina imkan verilerek
dagilip ¢6kelmesi saglamr:d

6-HAVA KIiRLETICILERI VE KiRLETICi KAYNAKLAR

6.1-Bashca Hava Kirleticileri

Havay: kirleten kaynaklar kirleticilerin ¢ikis noktasina gére ikiye aynhr. Birinci
grubu sabit bir noktadan ¢ikan kirleticiler olugturur. - Bunlar, sanayi tesislerinden,
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konutlardan, meteorolojik ve topografik sartlardan, ¢6p yakma vb. - sebeplérden
kaynaklamr. Ikinci grubu ise hareketli kaynaklardan gikan kirleticiler olugturur. Bunlar
da kara, hava, deniz ve demiryolu araglandir. ,

Hava kirleticiler genelde Kkirleticinin cinsine gore gaz ve partikiil madde olarak
olmak. lizere ikiye aynhr. Ancak kirleticilerin atmosferde daha baska. bilesiklerle
reaksiyona girip daha degisik kirleticileri meydana getirmesi ayn bir simflandirmay:
zorunlu kilmistir. Buna gore Kirleticileri cinslerine gore ve etkilerine gore olmak iizere ki

ana gruba ayirabiliriz.
6.1.1- Kirleticinin Cinsine Gore

6.1.1.1- Gaz Kirleticiler

Hava kirlenmesine sebep olan gaz kirleticiler, normal sicaklik ve basing altinda
gaz formunda bulunan maddeler ile normal sicaklik ve basing altinda kat1 veya sivi
halinde bulunan maddelerin buharlarindan meydana gelir. Gaz halindeki kirleticilerden -
en Onemlileri ~Karbonmonoksit(CO), Hidrokarbonlar, Hidrojensilfir - (H,S),
Azotoksitler(NOx), Ozon ve diger oksitleyiciler ile Kiikiirtoksitlerdir.

Karbondioksit normal olarak kirletici degilse de atmosferdeki konsantrasyonun
yilda 0.7 ppm diizeyinde artmasi, giines enerjisini absorbe ederek atmosferdeki 1sinin
artmasina sebeb olmaktadir. Kirletici bir gaz olan karbonmonoksit karbonlu maddelerin
tam yanmamasi sonucu meydana gelen kokusuz, renksiz ve zehirli bir gazdir. Ozellikle
mangal komiirli veya sobadan zehirlenmeler bu gazdandir. Atmosferdeki CO'in. %93
batakliklardan, &zellikle metan gazinin oksidasyonundan, %7'si ise insanlarin. fosil
-yakitlar1 yakmasi ve ig¢ten yanmah motorlardan olusur. Biiyiik sehirlerdeki CO'in %95'i
insan faaliyetlerinden olugmaktadir. Hidrokarbonlar, metan, butan ve benzen gibi karbon
ve hidrojenden meydana gelen bilesiklerdir.  Kiikiirtoksitler SO, ve SO; gibi gazlar
olup, bunlardan SO, zehirlidir ve korozyona (giirlimeye) yol agan bir-gazdir. Azotoksitler
«esas olarak NO ve NO; ile bunlardan tiireyip gaz halinde havada bulunabilen bilesikleri-
kapsamaktadir. Azotdioksitin (NO,) molekiil agirlig: 46 g olup, kaynaklandig1 yerden ¢ok
uzaklara taginmakta ve ¢if iginde, asit yagmurlarinda daha fazla bulunmaktadir. lyi
yanmig petrol tiirevleri ile birlikte NOx gazlarinin mordtesi 1ginlanmn etkisi altinda O,
iiretmesi ve fotooksidasyona ugramasi sonucunda peroksiasetilnitrat (PAN) olusmaktadir.
Azotoksitler de aynen SOj gibi yapraklarin solunum gozeneklerinden girerek
kloroplastlarin. zan {izerinde asit etkisi yapmakta ve klorofilin tahribine sebep olmaktadir.

Canlilar igin zararh etkiler yapan diger gazlari, ozon (Os), klor (CL), flor. (F),
metan (CH,), amonyak (NHj;), hidrojensiilfiir (HyS) seklinde siralayabiliriz. Bunlar
arasinda en Snemlisi ozon'dur. Ozon tabakasi olmasaydi arz iizerinde yasamak miimkiin
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olmazdi.’ Diger taraftan ozon yiikksek derecede zehirleyici ve bitki hayatin -hemen
oldiiriicti- "bir- gazdir (19). Ozon, kirletici kaynaklardan atmosfere atilan bir kirletici-
olmayip, atmosferde gesitli kirleticilerin yan etkileriyle gilinesin mordtesi- 1simlarimn
yardimiyla - meydana gelen reaksiyonlarin iriintidiir, (1). Ozon'un tek bagina etkisiy; .
oksitleyiei dzelliginden ileri gelmektedir. Ozellikle fotokimyasal pus (smog)-ve yliksek .
miktarda 'Oy ‘igeren sis, bitki yapraklarina zarar verebilmektedir. Ozonun daha 6nemli
etkisi ise oksitleyici 6zelligi ile SO>, NOx gazlarini aktive etmesi, hidrokarbonlar ile ve
peroksiasetilnitrat ‘(PA‘N) olusumunu saglamasidir. Ancak kig mevsiminde mor O&tesi
isinlarin daha az alinmas, al¢ak arazide O; olusumunu yavaslatmaktadir. Buna karsilik
ihk ve giiﬁ‘e’ﬂi‘- kis- giinlerinde ve sicak yaz mevsiminde (giineslenmeye bagli olarak ):
ozon olusumu artmakta ve fotokimyasal pus (smog) olusumu gériilmektedir.

6.1.1.2- Partikiil halindeki kirleticiler

- Havada yiizer halde bulunduklan dénem igin aerosol olarak adlandirabilecegimiz
bu tanecikler, tane iriliklerine ve kimyasal yapilarina bagh olarak toz, buhar, sis, duman,
sprey gibi - isimler ahrlar. Tozlar kati maddelerdir. Dogrudan endiistri veya 1sinma
tesislerinin atik gazlaryla havaya atilan kiil, komiir, ¢imento tozlari, kum, talas, toprak
gibi maddeler bu simfa girerler. Buharlar ise kimyasal veya fiziksel reaksiyonlar sonucu
havaya birakilan daha ¢ok metal buharlarinin siiblime olmas1 sonucu olusan ¢ok ince
aerosollerdir. Sis, buharlarin yogusmasiyla olusan, ince sivi damlalarindan olusur.
Duman, karbonlu maddelerin tam yanmamasi sonucu havaya birakilan kati taneciklerdir.
Sprey ise, bir sivi ortamin atomize hale gelmesiyle olusan sivi taneciklerden meydana
gelir (1).

Partikiil halindeki kirleticiler mengelerine ve tane biiyiiklerine gore asagidaki gibi
sniflandinlabilir; | :

a) Ince tozlar T .

- Komiir, kiil ‘ve gimento gibi maddelerin imal edilmesi ve tasinmas: sirasinda
ortaya ¢ikan zerrecikler ' )

- Mekanik atelyelerden havaya karisan zerrecikler

- Kum yikama ve piiskiirtme orjinli ince zerrecikler

- Cimento tozlan (100 mikron biiyiikliigiinde)

- Kii¢ik ince tozlar (iri partikiillerden daha zararhdir. Goriis kabiliyetini 25 kat
azaltir)

b) Kimyasal dumanlar (fume)

Buharlarin siiblimlestirme (kati maddelerin sivi hale gegmeden 6nceki: hali),
damitma veya kimyasal metodlardan birisi ile yogunlagtilmas: ile meydana gelen bir
metal oksittir. Caplan oldukga kiigiiktiir (0.03-0.3 mikron). En 6nemlileri civa ve kursun
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oksitlerdir.
¢) Kimyasal buharlar(mist)

Herhangi bir buharin kimyasal olarak yogunlagmas:i neticesinde meydana:gelen
sivr zerrecikleridir. Bu tip kirleticilerin meydana gelmesine ait en giizel drnek: siilfirik asit
buharlarinin ortaya ¢ikmasidir. Kiikiirt trioksit gazlari, yogunlagma noktasi olan .22°C +de
stvi haline gelir. SO; zerreleri hidroskopik (havadan nem gekici) ozellige - sahip .
oldugundan, havadaki su zerrecikleri ile birleserek ¢ok tehlikeli.olan H>SO, 't meydana ;.
getirir ve asit yagmuru olarak yere inerek bitkilerin kurumasina neden olur.

d)Yanma dumanlari(smog)

‘Atmosferde insan faaliyetleri sonucu yapay sis olusumuna smog adi verilir.
Yerlesim alanlarinm fizerine ¢oken, cesitli renklerdeki Kirletici bulutlar ifade eder.
Karbonlu'maddelerin yakilmasi sirasinda, yanmanin tam olmamas! neticesinde meydana
gelir. Yanma sirasinda hidrokarbonlar, organik asitler, kiikiirt oksitler ve azot oksitler
meydana gelmesine ragmen sadece karbonlu maddelerin tam olarak yanmamasi
neticesinde ortaya ¢ikan kati zerrecikler smog olarak isimlendirilir.

e)Sprey (6zellikle sahillerde) Caplar1 10-1000 mikron arasindadir(5).

6.1.2- Kirleticilerin Etkilerine Gore

a) Birinci Dereceden Kirleticiler

Bu tiir kirleticiler, kirletici kaynaktan ¢iktiklar1 haliyle kirlidirler. Gerek sabit bir
noktadaki kaynaktan, gerekse hareketli bir kaynaktan ¢ikan her tiirlii gaz ve partikiiller bu
sinifa girerler.

b) ikinci Dereceden Kirleticiler

Bu tiir kirleticiler, kirletici kaynaktan ¢iktiklan haliyle kirli olmayabilirler. Ister
- kirli, ister temiz olsun bu tiir maddelerin atmosferdeki..gazlarla veya daha baska
-bilesiklerle kimyasal reaksiyonlan sonucu olusan maddelerdir.

-6.2- Hava Kirliligine Etki Eden Faktorler

Gerek gaz, gerekse partikiil halindeki kirleticinin olustugu ortama kirletici kaynak adi
verilir. Hava Kirleticiler, atmosferde bir siire tagindiktan sonra ¢okelme, seyrelme,
fotokimyasal reaksiyona ugrama yoluyla kaybolurlar. Bu mekanizmalar kaynagn -
tiretkenligine zit bir tiiketim alam olugturduklan igin (-)kaynak veya rezervuar-olarak .

tanimlanurlar; Rezervuar olarak toprak, yesil bitki ortiisii, yiizeysel sular, atmosferde . .

fotokimyasal reaksiyonlar, yagisla yikanma sayilabilir (1).
Hava Kirliligine etki eden faktorler genelde iki ana baghk altinda toplanir. Bunlar
dogal ve sosyal faktérlerdir. Dogal faktorlere bir miidahele yapilamaz. Bu nedenle hava
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kirliliginde rol alan sosyal yani insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan kirleticiler i¢in
6nlem alinmalidir. Bu ¢alismamizin da gayesi insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan
kirleticilerin neler oldugu, hangi faaliyetler sonucu agifa ¢iktiklan ve bunlara karsi
alinmasi gereken tedbirleri

icermektedir.

6.3-Hava Kirletici Kaynaklar

Hava kirletici kaynaklan bashca iki ana grupta toplamak miimkiindiir (5). Bunlar;

6.3.1- Dogal olaylar

a) Volkanlar
b) Orman ve tarim alanlarindaki yanginlar

¢) Toz firtinalar1 (en ¢ok ¢ollerde)
d) Ciiriiyen batakliklardan ¢ikan gazlar (CH,, HoS, NH; v.s)

e) sahile vuran dalgalarin olusturdugu tuz spreyleri .
f) Agag ve bitkilerden kaynaklanan hidrokarbonlar

6.3.2- Sosyal Faaliyetler
a) Ulasim
b) Apartman bacalari
¢) Endiistriyel bacalar
d) Enerji Santrallerindeki yanma (Termik Santraller)
e) Kat1 akitlarin yakilmas: (Ozellikle ¢6p (pvc) yak.)
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7- SANLIURFA'DA HAVA KiRLILIGI

7.1- Sanhurfa'da Hava Kirliligine Etki Eden Faktorler

Hava kirliligi, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte gelisen modern hayatin getirdigi en
Onemli problemlerden biridir. Hizli niifus artig1, buna paralel olarak biiyiik sehirlerde niifusun
yogunlagmast, - sehirlesme ve endiistrilesme hatahh yer segimi, bolge topografyasinin ve
meteorolojik sartlarin gézoniine alinmayisi, trafikten kaynaklanan emisyonlar hava kirliliginin
giderek artan boyutlara ulagsmasina sebep. olmaktadir. Tiirkiye genelinde, endiistri tesislerinin
hava kirliligine olan katki pay1 %50 nin {izerinde olan Marmara Bélgesi'nde hava kirliligi gozle
gorilir sekilde oldukga 6nemli seviyelere ulasmistir. Hava kirliligi yoniinden en fazla kirlilik
yaratan endiistri tesislerinin baginda termik santraller, ¢imento fabrikalar, demir-gelik
fabrikalari. petrokimya ve giibre endiistrisi gelmektedir.

Bu kirlilikte tesislerde kullanilan yakitin son derece 6nemli bir etkisi vardir. Bunun
yamsira rafinerilerde ve akaryakit isletmelerinin dolum tesislerinde doldurma ve bosaltma
esnasinda buharlagmadan kaynaklanan emisyonlar vardir. Bu emisyonlarin da nazan itibara
alinmast ve gerekli denetimin yapilmas: gerekmektedir. Hava kirliligi modern hayatin getirdigi
en dnemli problemlerden biri olup, esas kaynagi yanma olaylaridir. Yanma olaylan sonucu
hava kirliligini meydana getiren temel kaynaklar sunlardir.

1. Fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlar
2. Tagit araglari ile otomobil eksozlarindan ¢ikan dumanlar
3. Kalorifer ve soba gibi 1sitma sistemlerinin ¢ikardig dumanlar..

7.1.1- Fabrika Bacalar

7.1.1.1- Sanlurfa Cimento Fabrikasi L tmrera

Sanlwrfa ilinde baca gazi lireten tek tesis durumundaki Sanliurfa Cimento Sanayi T.A.S.
Sanlwurfa ve gevresi ile Atatiirk Baraji, Harran Ovasi sulama projesinin ve buna bagl olarak
tiinel, kanal ve kanaletlerin ¢imento ihtiyacim karsilamak amaciyla Bozova yolu iizerinde il
merkezine 16 km. mesafede kurulmustur. Fabrikanin temeli 1976 yilinda atilmistir ve 1986
yilinda tesis tamamlanmgtir. Fabrika tinitelerinden Konkasér, Farin,Déner Firin, Cimento
Degirmeni ve Paketleme Unitesi 1986' nin muhtelif aylarinda devreye alinarak deneme
caligmalarina baglanmagtir.

Cimento fabrikalarinin bacalarindan ¢ikan en 6nemli kirletici madde, yari kalsiné olmus
kiregtas1 tozudur. Bugiin ¢imento fabrikalarinda c¢evre kirlenmesi iizerinde en fazla etkisi olan
baca gazlarinn ihtiva ettigi tozlan tutmak igin torbali filtre ve elektro filtreler kullamimaktadir.
Bunlardan en etkili olanlar elektrofiltrelerdir.
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‘Hava Kalitesinin Korunmas: Yénetmeligine (HKKY) gore ¢imento fabrikalar: igin

emisyon sinmr degerleri;

Parametre Limit Degerler

mg/Nm3__ kg/sa * kg/sa **
Toz 75-120 15 15
CO - 1000 5
SO2 - 60 100
NOx - 40(NO2) 20 (NO)

* Cevre hava kalitesinin 6l¢iimii i¢in tesisin tiimiinden
** Herhangi bir kaynaktan yayilan emisyonlarin siirekli 6l¢iimii i¢in (2).

S6z konusu fabrikada 1992 yilinda yapilan élgiimlerde firin bacasindan giinliik 50 kg.
toz, 149 kg CO ciktign belirlenmistir. Bu nedenle, 2.11.1986 tarihinde yiiriirlige giren
HKKY ilkeleri g6z oniine alinarak fabrikada su 6nlemler alinmigtir.

- Mevcut filtreler yenilenmis

- Her tiirlii toz kaynaginin kontrolu i¢in tedbirler alinmis

- Yeni sdgutma kuleleri kurulmus

- Yanmanin kontrolu ve iyilestirilmesi i¢in fabrikéya 6l¢iim cihazi alinmis
- Siirekli toz ve CO izleme sistemi kurulmus

- Fabrika ¢evresinde yesil sahalar olusturulmus ve agacglandirma yapilmigtir.

Sanhurfa Cimentonun mubtelif umtelermde jet-puls tipi 12 adet torbal filtre vardir.
Halen muhtelif {inite ve gegis hatlarina 5 adet torbali filtrenin montaj islemi devam1
etmektedir.

Farin Degirmeni'ne ait 2 adet bacanin herbirinin yiiksekligi 40 m.dir (standart 25
m.). Herbirinde optik okuyuculu, yazicili 2 adet RM-41 toz &l¢iim cihazi vardir. Bu cihazlar
fabrika iiretimde oldugu zamanlar, giiniin 24 saati devamh olgiim yapmakta, sonuglari
ol¢iim -odasindaki yazicidan, her bir bacay: temsilen, ayr: ayn renklerde grafikler halinde
¢izmektedir. Son 5 yila ait toz 6lgiim miktarlarimi gosteren belgelerin muhafaza edildigi
fabrikada, bazr zaman priyotlarinda bacadan ¢tkan toz miktarimin standartlann istiine ¢iktig
gbzlenmistir.

Sanhurfa Cimento'da farin ve ¢imento degirmeni iinitelerinde iki adet elektrofiltre
bulunmaktadir. Bu filtrelerin sematik yapisi ve ¢aligma prensibi Sekil 3,4,5,6'da
" goriilmektedir.
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7.1.1.2-Diger Tesisler

- Sanlrurfa'daki ¢imento fabrikasi disinda baca emisyonlar ile g¢evreyi kirletebilecek
~biiyk “tesisler bulunmamaktadir. Ancak bununla beraber sehir ‘merkezindeki bulgur
- fabrikalar,: ilde- mevcut tugla-kiremit fabrikasi ile tarnma dayah bazi sanayi kuruluglan
kismen de: olsa bu kirlilige neden olabilmektedirler. Bu kuruluglardan 6zellikle bulgur
fabrikalan, belirli mevsimlerde gostermis olduklar faaliyetlerinde enerji kaynag olarak oto
- lastigi-'veya kalitesiz yakit kullanmalar1 sonucu - daha belirgin. kirleticiler olarak

goriilmektedir.

7.1.2- Ekmek Firinlan

Sanhurfa il merkezinde 410 tanesi Firincilar Odasina kayitli olmak iizere toplam 600
civarinda ekmek firim1 bulunmaktadir. Mevcut firinlardan odunla 1sitilanlarin saysi,.diger
sehirlerde yok denecek kadar az iken Sanhurfa'da bu firinlarin sayist giin gectikge
artmaktadir. Ulkemizdeki birgok sehirde ekmek ihtiyacinin ¢ogunu ekmek fabrikasi adi
verilen, genelde sivi yakitla ¢aligan finnlar karsilarken, niifusu 1 milyona yaklasan
Sanhurfa' da bu firnlann sayis1 sadece 21'dir. Firinlar da, komiir gibi olmasa da bir
hidrokarbon igerikli olan odunu yakmakta, havay: kirlettigi yetmiyormus gibi agaca olan
talebi arttirmaktadir. Ancak yakilan odunun ¢ogunu parfiir ad verilen ve genelde kereste
fabrikalarindan arta kalan pargalar olusturmaktadir. Her firin giinde en az 150 kg.odun veya
oduna esdeger yakit kullanmaktadir. Bu miktar firinin bulundugu semte bagh olarak 400
kg.'a kadar gikmaktadir. Yapilan olgiimlerde Sanlwrfa ilinde 1995 ve 1996 yillarninda bir
finn giinde ortalama 250 kg. odun tiiketmektedir. Sehirde mevcut 600 firn g6z 6niine
alindiginda il merkezinde giinde 150 tona yakin odun yakilmaktadir. Siiphesiz bu odunlarin -
yanmas! sonucu atmosfere degisik bilesimlerdeki gazlar verilmektedir. Finnlarin atmosfere
verdigi bu emisyonlar1 6nleme konusunda ilgili kuruluglarin bugiine kadar almus olduklar::-
ciddi bir énlem bulunmamaktadir. Ancak vatandaglarin bu konudaki sikayetleri zaman
zaman. dikkate alinmakta, gikayet konusu finn ikaz edilmekte veya.cezai miieyyide
uygulanmaktadir. Yapilan gézlemlerde firinlarin gogunda ¢am odunu yakilmaktadir. Bu
odunlarin regineli olmasi, yanmalar1 sonucu iri taneli yogun partikiiller olusmakta ve ¢evreye
fazla dagilarak dikkat g¢ekici kirlilige neden olmaktadir. Oysa mese, kavak gibi odunlarda
boyle bir .durumun olmadifi gozlenmistir. Bu olumsuzluklari &nlemek: amaciyla il
merkezinde mevcut finnlarin 130 kadan, standartlara uygun baca filtresi takmugtir. Firin
bacalan diginda, meskenlerdeki kalorifer bacalar1 da 6nemli emisyon kaynaklaridir. Ancak
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 bu ‘bacalarin geregi gibi kontrol edilmeyisi kirlilige neden olmaktadir. Zirai Donatim
* Kutrumu'nun iirettigi deve boynu seklindeki bacalarin dibinde --biriken partikiillerin

-+ zamanmda toplanmamasi, o bacadaki filtrasyon aktivitesini 6nemli Gl¢lide azaltmaktadir.

~-Hava Kkirliligini 6nlemek igin filtrenin ¢ikis apzina elek takilmasi seklindeki il Cevre
- Miidiirlikklerince yapilan 6neri, bacanin emis giiciinii azalttifi ve: maliyeti arttirdif: igin

benimsenmemektedir.

7.1.3- Ulasim Araclan

Sanhurfa ili 55.900 adet motorlu tagit sayis1 ile Tiirkiye'deki motorlu tasit sayisinin
% 0.94'line sahiptir. Motorlu tasit sayis1 siiphesiz o yerin ekonomik yapisina ve niifus
yogunluguna bagli bir olaydir. GAP projesiyle gelecekte onemli niifus yogunlugunun
- yasanacagi, ekonomik aktivitesinin artacagi Sanliurfa ilinde bu say: siiphesiz hizla artacaktir.
~Sanlrfa il genelinde mevecut motorlu tagit araglarinin  sayist 31.08.1996 tarihi itibariyle

asagidaki gibidir.

Traktor : 10.071
Motosiklet : 12.508
Otomobil : 20.584
Jeep : 394
Minibiis . 2.013
Otobiis : 912
Kamyonet : 1.047
Kamyon : 8.371
Toplam : 55.900

Motorlu araglarin yol agtigi hava kirliligi, icten yanmal motorlarda yanma sirasinda
yakit i¢indeki hidrokarbonlarin havadaki oksijen ile birleserek, degisik kimyasal bilesikleri:
olugturmasmdan kaynaklanir. Bu bilegiklerin %99'u su buhan, azot, oksijen, karbondioksit
gibi zehirsiz -gazlar olup zararli olanlann miktar1 % 1 kadardir. Bu %!1'lik  zararh
bilegiklerin %0.85'ini C0O,%0.05'ini HC, %0.08'ini NOx, geri kalan kismu ise partikiil ve
dumandan olugturmaktadir.

Havay: kirleten bu zararli bilesiklerden CO, yakitin eksik yanmasi sonucu olusur.
Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Havada % 0.3 degerinden yiiksekse 6ldiriiciidiir.
Havada oksijenle birleserek zararsiz bir gaz olan CO,'ye déniisiir.

. - NO.gaz1 ise renksiz, kokusuz, tatsiz bir gazdir. Motor igindeki yuksek sicaklik
.nedeniyle ortaya ¢ikar. Havadaki oksijenle birleserek insan saghg: icin zararli NO,'ve
doniigiir. Bu durumda gazin rengi kahverengiye doniigiir ve kokuludur. Akciger dokusunda
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zarara ve felce neden olan bir gazdir. HC'de yakitin eksik yanmasindan ve benzinin hava ile
irtibat1 saglandiginda buharlasma suretiyle agiga gikar. NO ve giines 15181 etkisiyle ozon gazx
meydana getirir. Is ve duman olarak taninan kat1 partikiiller ise en ¢ok dizel motorlarda
goriilir. Kursun bilesikleri, motordaki vuruntuya karsi direnci arttirmak amaci ile
kullanlirlar. Egsozda olusan kursun bilesikleri:insan dokusunda, kan dolasim: ve sinir
sisteminde tahribata yol agmaktadir. CO motordaki yanmanin tam olmamasi durumunda
agiga ¢tkar. Tam yanma saglamak igin yiiksek 1s1 ve yliksek basing gerekir. Bu durumda da
NO ve NO, ortaya gikar.

Cevreci diye nitelenen tagitlarda bu etkileri yok etmek i¢in Katalitik konvektor
kullanilmaktadir. Bu konvektorler sadece benzinli motorlar igin gegerlidir. Bunlar katalizér
vazifesi gorerek kimyasal reaksiyonu hizlandinir. CO oksijen ile yanar ve zararsiz olan
CO,'ye doniisiir. HC'de oksijen ile yanarak CO, ve H,O olusur. NO'yu.ise oksijenden :
- aywrarak N, ve CO, olusturur. Egsoz sisteminin delinmesi veya bujilerin arizalanmasi, -

- Katalitik konvektériin devre. dis1 kalmasina sebep olur. Yine kisa siireli de olsa kursunlu -

benzin kullaniimasi bu-aletin arizalanmasina yol agabilir.

Dizel motorlarin ¢aligma prensipleri benzinli motorlardan farklidir. Bu motorlarda
yakit sikistirilmis ve sicakligi yiikselmis havanin icine piskiirtiiliir ve ateslenmesi saglanir.
Dizel motorlar yari yiikte daha az yakit harcamakta dolayisiyla benzinli motorlara nazaran
daha az emisyon sagmaktadir. Dizel motorlarda partikiiller daha fazladir. Ayrica benzinli
motorlara kiyasla daha fazla NOx ve ilave olarak asit yagmurlarina sebep olan SO,
emisyonuna sahiptir.

Dizel araglarda NOx seviyesinin daha yiiksek olmasi sebebiyle fotokimyasal
oksitlenmeye katkisi daha fazla olmaktadir. Dizel motorlarda ¢aligma sartlarina gore siyah,
gri-beyaz ve mavi olmak iizere {i¢ tiir duman yayilir. Siyah duman tam yanmamus yakit
zerrelerinin  meydana getirdii aerosoldiir. Yanma odasina normalden fazla yakit
sevkedilmesiyle olusur. Gri-beyaz duman, tam yanma art131 maddelerinin meydana gétirdigi
nem orami yitksek bir aerosoldiir. Dizel motorlar i¢in en ideal yanma sekli budur. Mavi
duman ise yanmamig yakit ve yag karigimi olup, motorun vazifesini yapmadiginin isaretidir.
Ayrica dizel motorlar benzinlilere kiyasla daha giiriiltiilit ve kullandiklar1 yakit sebebiyle
daha kokuludur.

Diger taraftan tiim tasitlanin fren balatalarinda 1siya karsi mukavemetli amyant
maddesinin kullanimi, atmosfere kanserojen etkiye -sahip asbest zerrelerinin sagilmasina

sebep olmaktadir.

7.1.4- Konutlarin Isitilmasi
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Sanhurfa ilinde konutlarin isitilmasinda enerji olarak odun, tezek, tagkomiirii ve
linyit, elektrik ve petrol tiirevi enerji kaynaklari kullaniimaktadir.

Gerek konutlarin 1sitilmasinda, gerekse sanayi kuruluslarinda kullamlan linyitin daha
rasyonel yakilmasi i¢in bazi1 6nlemlerin ahinmasi, hava kirliliginde 6nemli bir fakt6r olan bu
yakitin olumsuzluklarini aza indirgeyecektir. Avrupa Ulkelerinde, Amerika'da linyitler higbir
zaman ocaktan ¢iktig1 gibi kullanima arzedilmemektedir. Ocaktan alinan linyitler belirli
prosediirlerden gegirildikten sonra, - 6zellikle hava kirliligi ag¢isindan meydana getirecegi .
olumsuzluklar ortadan kaldirilmis halde satlsa sunulmaktadir. Ulkemizde ocaktan ¢ikarilan
linyitlerimizde nem oram ¢ok yiiksek (%30-40) bulunmakta, bu da gerek tasimacihik
agisindan, gerekse kalite agisindan olumsuzluklar yaratmaktadir. Konutlarda kullamlan soba
ve kalorifer kazanlarinin, kullanilan yakitin cinsine gore dizayn edilmemeleri, kullanim
hatalan gibi durumlar nedeniyle tam yanma saglanamamakta, ¢evreye zararh gaz ve
partikiillerin yayi1lmasina neden olmaktadir.

7.2- Sanhurfa Ilinde Kirliligin Boyutlar
7.2.1- Sanhurfa ilinde Ol¢iimii Yapilan Kirleticiler

7.2.1.1- Cevre ve Halk Saghgim Koruma Laboratuvarinca Yapilan Olgiimler

Havay kirletici unsurlar olarak bilinen toz, partikiiller, kiikiirt, organikler ve azotlu
maddeler, karbonmonoksit, halojenler ve radyoaktif maddelerden adi gegen kurulusca
sadece toz partikiiller ve kiikiirtdioksit olglimleri yapilabilmektedir. 1993 yilinda kismen,
* 1994-Nisan'indan bu yana da diizenli olarak yapilan 6l¢iimler yapiimaktadir. Bu verilere

~«..-gore Sanhurfa ilinde dl¢timii yapilan partikiil ve kiikiirtdioksit bakimindan' hava kirliligi

sorunu genellikle goriilmemektedir.

7.2.1.2- Cevre i1 Miidiirliigiince Yapilan Eksoz Emisyon Ol¢iimleri

Sanhurfa ilinde 1994- Ekim ayindan bu yana ilde mevcut motorlu tasit araglarinin
egsoz emisyon Ol¢timleri diizenli olarak yapilmaktadir. Su ana kadar yaklasik 30.000 aracin
eksoz emisyon Olglimleri yapilmisgtir. Benzinle galigan araglarin emisyonlarim 8lgen cihaz
CO, CO,, HC emisyonlarim &6l¢mektedir. Ancak dizel motorlarinin  eksozlarindan ¢ikan
gazin ne miktarda hangi tiir gaz veya partikill madde igerdigi ile ilgili bir veri elde
edilememektedir. Bu nedenle NOx ve SO, miktarimin ne oldugu, partikiil madde miktar1 v.b
tesbit edilememektedir. Dizel motorlu araglarin 6lgiimiinii yapan dijital gostergeli bu

'cihazda tek kriter egsozdan ¢ikan gazin ne kadar yandigi, diger bir degisle ¢ig olup
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olmadigidir. Bu olgiimler sonucu ilde tagitlardan dolayr meydana gelebilecek hava

kirliliginin 6nemli &lgiide onlendigi soylenebilir.
7.2.1.3- Cimento Fabrikasinda Ol¢iimii Yapilan Kirleticiler

Bu isletmede Farin Degirmeni'ne ait 2 adet bacamin herbirinde, optik- okuyuculu,
yazicih 2 adet RM-41 toz Slgiim cihazi bulunmaktadir. Bu cihazlar, fabrika iiretimde oldugu
siirece devamhi 6l¢iim yapmakta, sonuglan olgiim odasindaki yazicidan, herbir. bacayi
“temsilen. ayr ayr renklerdeki grafikler halinde ¢izmektedir. En 6nemli toz, yan kalsine
olmus kiregtas: tozudur. Toz emisyonlarinin standartlarin altinda oldugu goriilmiigtiir.
Bunun disinda URAS-10 E ve URAS-10 B tipi 2 adet yazicili gaz: 6l¢lim cihaz:
-vardir. Bunlar da siirekli olglim yapmaktadir.Yazicilardan bir tanesi :ihtiyag
hissedilmediginden faal degildir. En onemli gaz kirleticileri olarak SO,, NOx.ve CO
bulunmaktadir.
Bu élgiimler sonucu elde edilen veriler de standartlarin altinda ¢ikmagtir.

7.2.2- Sanhurfa'da uygulanan Kirlilik Ol¢iim Metodu

Sanlwrfa ilinde hava kirliligi 6lgiimiinde ana kriter olarak kabul edilen SO, gaz1, PM
6lgiimleri gehrin trafik ve niifus bakimindan en yogun oldugu bolgesinde yapilmaktadir.

SO, olgiimii igin oncelikle stok ¢ozelti hazirlanmaktadir. Bu ¢ozelti 990. ml saf su
ve 10 ml %30'luk H202 (hidrojen peroksit)’den meydana gelmektedir. Ihtiyac duyulan

. ¢bzelti miktan bu-oranlar g6z 6niine alinarak hazirlanmaktadir. Hazirlanan ¢ozeltinin Ph'r - 0 *

4.5'a ayarlamir ve bu ¢zelti 150 cc.'lik draje siselere (genelde 8 adg:t) yansmna kadar (75 ml.)

- . doldurularak hava dl¢tim sandig1-adrverilen cihaza yerlestirilir. ‘Olgtim yapilacak istasyonda:- i~ = « -

dakikada 2:m3:-hava gegisi temin edilerek sirkiilasyonlu bir akimla cam borular vasitastyla:: -
bu ¢ozeltinin havadaki kirletici gazlarla reaksiyonu saglamr. Cihazin saat sayaci 3, 12, 24
saate kadar ayarlanabilir. Ayarlanfms saat sonunda draje siseleri istasyondan laboratuvara
getirilir. Laboratuvara getirilen bu siseler vasitasiyla havadaki SO, miktarinin ne kadar
oldugu tesbit edilir. Bu islem su sekilde yapilir. Istasyondan laboratuvara getirilen ¢6zelti,
beher (erlenmayer) ad1 verilen 100 cc.'lik cam kaba alnarak, altinda vanasi olan’ 50 ml.lik (
biiret), iginde sodyum karbonat (Na,CO5) bulunan drajenin altina getirilir (Olgtimiin hassas
olmas: ig¢in 50 mllik (iki-ii¢ kibrit kutusuna sigabilecek) sodyum karbonat sivisimn
buluridugu biiret yaklagik 75 cm uzunlugundadir). Kirlilik orammninin yiiksek ¢ikmasinin
beklenmedigi Sanliurfa gibi yerlerde biiret'in tamaminin Na,CO; ile doldurulmas: gerekmez.
Onemli olan gostergeli olan bu sisenin ilk degerinin (Na,CO; sivisimn bulundugu seviye) ne
~ . oldugunu bilmektir. Sisenin tistiindeki gdsterge alttan tiste degil, iistten alta dogru artar. Yani
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en iistte. 0 vananin bulundugu en altta ise 50 ml degerini gosterir. Bu durum hesaplamada

kolayhik saglar. Sigenin tamamu doluysa kirlilik 6l¢limii..gereken sart saglandigi anda vana - -

kapatildiginda sarfedilen sodyum karbonat miktari, bu sivimn bulundugu - seviyede
gostergeden. okudupumuz deger kadardir. Ornegin. islem sonunda sivi seviyesi: 25%
gosteriyorsa sarfiyat 25 ml.dir.

SO, kirl_iéinin Ol¢timii i¢in gerekli diglincli madde kisaca BDH indikatorii olarak
adlandirilan mor renkli bir kimyasal stvidir.

1 m3 havada ka¢ mikrogram SO, bulundugunun nasil tesbiti;

Istasyondan belirlenen siire kadar bekletilerek tizerinden hava akiminin gegisinin
saglandi@y, diger bir deyisle havadaki kimyasal maddelerle kirletilen ¢6zelti 100 ml.'lik beher
kabina alinarak, bu siviya 2 damla BDH indikatorii ilave edilir (siv1 agik pembe bir renge
biiriiniir) ve biiretin vanasimin altina getirilir. Biiret'in vanasi a¢ilarak stvinin - (sodyum-
karbonat) avugta tutulan beher'e damlatilmas: saglanir ve beher hafif¢e dairesel bir sekilde - -
hareket ettirilerek titre edilir. Bu islem beher'deki sivinin agik pembeden agik maviye
doniistiigi ana kadar devam eder. Sivi agik maviye doniistiigii anda vana kapatilir. Na,CO,
akisina son verilir. Artik SO,'nin havadaki oranini bulmak i¢in gerekli tiim veriler hazirdir.
('jmegin; Sodyum karbonatin bulundugu biiret'in vanasin1 agmadan 6nce sivi seviyesi 8 ml'yi
gosteriyorken, islem sonunda (beherdeki sivinin agik maviye doniisme ani) vana
kapatildiginda seviye 18 ml'yi gosteriyorsa, bu demektir ki 10° ml. (18-8=10) sodyum
karbonat sarfedilmistir. Bu degeri 32 ile garpip, elde edilen sonug 2'ye béliiniirse (dakikada 2 .
m3 hava gegisi saglandigi i¢in) 1 m3 havadaki SO, oram elde edilir. (32*10/2=160). Bu

~durumda 1 m3 havadaki SO, oram1 160 mic.gr/m3' tiir. Bu sekilde elde edilen giinliik
-ortalamalar ilgili cetvele islenir.- Nihayet aylik olarak bilgi formuna her giiniin sonucu
... aktanhr. Partikiil madde ile ilgili verilerin de giinliik olarak islendigi ‘bu sonuglar Saghk
.. .- Bakanhgma bildirilir. Yine Cevre Bakanhigimin Aylik SO, ve PM.. izleme Tablosuna bu
.. aylhk formdaki degerlerin ortalamasi ile o aydaki en fazla ve en diisiik kirlilik oranlan ve bu
oranlarin elde edildigi tarih islenir.-Sorumlu kisi tarafindan aylik degerlendirmenin bir 6zeti
ilgili yere yazilir. Kisa Vadeli Simir Degerlerinin (KVS) asildign giin sayisimin yanisira
Partikiil madde ile ilgili verilerinde islendigi bu tablo Cevre Bakanhgina ulastirilmak iizere

Cevre {1 Miidiirliigiine gonderilir (Tablo 1,2).
Sanhurfa'da 6lglimii yapilan bir difer hava kirleticisi ise kisaca duman olarak
- adlandinlan havada asili olarak durabilen partikiil maddelerdir. PM, ister dogal ister yapay
..nedenlerden kaynaklansin, goriis mesafesini kisaltan, giines 1sinlarimn.absorplandigi band
degistiren, insan; hayvan ve bitki sagligina olumsuz etki yapan bir kirlilik tiiriidiir. Sanhurfa
ilinde Cevre ve. Halk Saghg Miidiirliigiince diizenli olarak PM o&l¢limii su sekilde

. yapilmaktadir.
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PM olgiimiinde kirliligin boyutunu 6lgmek i¢in ¢apr yaklagik.4-cm olan Watmen

.. kagidi olarak adlandinlan kagitlar kullanilir. Watmen kagitlari:(genelde 8 adet) bir cimbiz
- ~vasitastyla hava kirliligi 6l¢iim sandigindaki yerlerine (pring metalinden yapilmis 2 kapak
arasina) yerlestirilirerek, listte bulunan kelebek vida vasitasiyla sikistirihir. Cihazda bulunma

.. siiresi, hava akimi draje siselerindeki stok ¢6zeltisi gibidir (3, 12, 24 saat). Miad: bittikten
sonra laboratuvara getirilen bu kagitlarin Reflaktometre Diski adi verilen bir cihazla -

- okunmas: saglanir. Bu cihaz elle tasmnabilecek sekilde tasarlanmigtir. . Olgiim laboratuvar
- haricinde elektrik enerjisinin bulundugu her yerde yapilabilir.-PM oranimnin tesbiti i¢in bu
cihazdaki analog gostergesindeki ibrenin 100 {izerine getirilmesi gerekir. Bunun igin
dedektér adi verilen optik okuyucu, ayr1 bir parga halindeki diskin sag tarafindaki beyaz
renkli alamin tizerine yerlestirilerek, cihazdaki self diigmesini saga sola ¢evirmek suretiyle
ibrenin 100 tizerine getirilmesi saglamir. Daha sonra olglim yapilan istasyondan getirilen
... Watmen kagitlan sirayla diskteki yerlerine (sag taraftaki gri renkli alan) konur, dedektor
watmen kagidinin {izerine yerlestirlir ve ibrenin hareketi gézlenir. Ibre sola dogru kaymaya
baslar ve bir noktada durur. Ibrenin durdugu yer havadaki PM miktarini 6lgmek igin gerekli
veriyi saglar. Omegin ibrenin durdugu ver 85'i gosteriyorsa (daha 6nce 100 gdsterecek
sekiide ayarlanmist1) 100-85=15 sayis1 elde edilir.  Arttk 1 m3 havada ne kadar PM
oldugunun hesab: yapilabilir. Elde edilen say1 % reflektans olarak adlandinlir. Bu saymin
Ringelman cetvelinde bir yiizey konsantrasyon degeri vardir. Ringelman cetveli 1'den 60'a
kadar (100-40=60) olan % reflektanslarin (ibrenin en ¢ok 40'in iizerine gelebilecegi sekilde)
ylizey konsantrasyon olarak karsiliginin bulundugu bir cetveldir. 15 sayisinin Ringelman

. cetvelindeki karsilign 9.8'dir. Elde edilen bu yiizey konsantrasyon karsilig: 18.055 sabit
‘sayisiyla-garpilip, elde edilen say1 2'ye béliintirse sonug 1-m3 havadaki partikiil madde
miktarin: (mikrogram cinsinden) verecektir. Burdan elde edilen sonuglar SO, 6l¢iimiinden
elde edilen degerlerle birlikte aymi formlara doldurularak ilgili bakanlik veya miidiirliiklere

gonderilir.
7.3- Sanhurfa'da Hava Kirliliginin Artmasina Etki Eden Faktorler

7.3.1- Meteorolojik ve Topografik yap

Bu faktorler tabii faktorler olup, bunlarla ilgili olarak pek bir kontrol yapilamaz.
.. Ancak bu fakitrlerin etkisini bilmekte fayda vardir. Hava hareketi cografik konum ve
~ -topografik yapt ile yakindan ilgilidir (15,6). Sanlurfa'nin topografik yap:s: hafif engebeli bir
.+ ova goriiniimiindedir. Yerlesim biriminde denizden yiikseklik yoniinden pek bir fark yoktur.
. Bu ‘durum kararh bir atmosferik yapiy1 tabii kilacagindan hava kirliliginin daSilmasi

. yoniinden dezavantajdir.
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Meteorolojik yapida goze garpan en onemli husus sicakhkur. Sicakhigin yiiksek
olmasi, yrlda 3000 saat glines gérmesi, hava kirliligine kars: bir.avantajdir.

Bir bolgede hava kirliliginin artmasinda veya azalmasinda en onemli meteorolojik .
parametrelerden biri sicakliktir. Sicakligin artmasi yada azalmasi i1smma ihtiyacim artirir
veya azalr. Dolayisiyla atmosfere ¢ikan kirletici miktar1 da artacak veya azalacakur.
Normalde sicaklik ile hava kirliligi arasinda ters bir 111$k1 mevcuttur.. Yani sicaklik arttikga
hava kirliligi azalmakta, sicakhk azaldikca artmaktadir. Son 49 yilin ortalama sicaklif1
17.99C, 1994 yilinin ortalama sicakligi 19.2 O9C, 19-95-‘y11m:1‘n,ortalama sicaklig1 ise 18.6
OC'dir. Kiiresel Olgekte arzin sicakhiginin artmasinda, Sanhurfa'nin da nasibini aldif
goriilmektedir. 1995 yilimin kis aylanmn 1994'e gore daha cetin gegmesi ortalamay:
distirmigtir. Son 31 yihn ortalama riizgar hiz1 2.8 km/h, . 1994'te 1.4 km/h, 1995'te 1.2
km/h'dir. Ortalama nisbi nem son 38 yilda % 48, 1994'te % 55.2, 1995'te %56.1'dir. Hakim
riizgar yonleri sirastyla  WNW, NW, NNW, W, WSW'dir. Kisin ortalama hava basinci
ortalamamn istiindedir. Omegin 1994'in ocak ayinda 953.0 olan hava basinci, temmuz'da
938.4' tiir.1995 ocak 955.6, temmuz 939.1'dir. »

Son 15 yilin karl1 giin toplami 2.6 giindiir. Son iki yilda kar yagmamistir. Donlu giin
sayist 1994'te 11, 1995'te 14 giindiir.

Sonu¢ olarak meteorolojik parametrelerden sicaklik digindaki diger parametrelerde
olumsuzluklar géze ¢arpmaktadir. Ortalama riizgar hizinin azaldifx ve nisbi nem oraninin
artmasi dikkat ¢gekmektedir. Bu durum hava kirliligi i¢in elverigli bir durum degildir. Yine
kigin daha fazla olan hava basinci onceki yillarin aym donemine goére azda olsa artig
gostermektedir. Bu da kirleticilerin daha rahat bir sekilde dagilip, seyrelmesine imkan
vermeyecektir.

7.3.2- Niifus Artis1

- Nifus artist ‘bazi kaynaklarca ¢evre tahribati yoniinden. 1.  faktér olarak
gOsterilmesine kargin, diger bazi kaynaklarca niifusun degil, daha fazla titketim arzusunun 1.
faktor oldugu iddia edilmektedir (3). Diinya'da niifus yogunlugu kalabalik oldugu halde,
temiz bir gevreye sahip yerlesim birimleri vardir. Niifus artiginin elbette kirlilik yoniinden
katkisi inkar edilemez. 17. yy.'a gelinceye kadar niifus artis: tabii afetler, kithklar, salginlar
ylizinden adeta dogal olarak kontrol edilmis, bu nedenle de gevreyi yeterince yikima
ugratacak bir yogunluga ulasamamustir (12). 20. yy.'dan itibaren ise son derece yiiksek bir
niifus artigi goriilmiigtir. .

GAP projesiyle biiyiik bir degisim siirecine giren Sanllurfa nin 6zellikle son 2-3 yillik
niifusunu tahmin etmek oldukea giiglesmistir. Niifus tahmini ile ilgili gelistirilen aritmetik,
“geometrik metodlar ile Iller Bankas: tarafindan gelistirilen niifus tahmin y6ntemleri bu
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konuda yetersiz olmaktadir. Bu yontemlerle 2010 yili i¢in Sanlurfa ilinin tahmin edilen
niifusu  bir milyon civarindadir. Oysa bu tahminler gehirde yasanan hizli kentlesrr;e
nedeniyle simdiden gegerliligini, yitirmistir. Bu ilimizde go6zlenen yiiksek niifus
yogunlugunun gelecekte bircok ¢evre sorunu ile beraber hava Kirliligi sorununu da
yaratacag beklenen bir olgudur. |

7.3.3- Tarimsal Miicadele Ilaglarimin Etkileri

Sanlwrfa ilinde daha onceki yillarda yapilan galismalara gore il merkezinde
kullanilan pestisit miktar1 ortalama olarak 150 ton/yil civarinda bulunmugtur. il
genelinde hektara kullanilan aktif madde miktari ise 0.15 kg/ha olarak hesaplanmistir. Buna
gore Sanhwrfa ilinde yogun pestisit kullanimi olmédlgl ve il genelinde pestisitlerden
kaynaklanan bir ¢evre Kkirliligi probleminin s6z konusu olmadigi séylenebilir. -Ancak
pestisitlerin kullanimi,:depolanmasi ve artan ilaglarin bertarafinda yapilan yanligliklardan
kaynaklanan pestisit kirliligi s6z konusu olabilmektedir. Ayrica ¢evreye olan‘ olumsuz -
etkilerinden dolay: diinya'nin birgok bolgesinde yasaklanan bazi ilaglann -bslgede halen.
kullamldig1 tesbit edilmistir. Bununla beraber GAP sulamasi ile birlikte bélgede pestisit
kullaniminin artacagi ve ciddi bir pestisit kirliligi sorununun ortaya ¢ikacagi muhakkaktir
(23).

7.3.4- Diger Faktorler

Sanlwurfa ilinde hava kirliliginde nemli bir yeri olan kati atiklarin yakilmast olay1.
Onemli bir faktordiir. Nitekim yilda ortalama 162.000 ton kati atik, sehrin giineyinde yer
alan ve Akgakale yolunun batisinda, anayoldan 5 km igerdeki Hamzatepe mevkiine
gelisiglizel dokiilmekte ve yakilmaktadir (21).
Bu kati atiklarin Onemli sayilabilecek bir miktar1 inorganik koékenlidir. Yakma
sirasinda  ozellikle PVC'lerden kaynaklanan emisyonlar atmosfere salinmaktadir.
-Sanlurfa'nin heniiz diizenli ¢6p depolama sahas: yoktur.
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8.SONUC VE ONERILER

Sanlirfa ilinde giinimiizde meveut olmayan  hava kirliligi, kirliligi olusturan
faktorlerin, kirliligi azaltmada rol oynayan faktorlerden daha az etkili olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Mevcut fakat onemli olmayan hava kirliligini olusturan  faktérlerin basinda
Sanhurfa'nin bulundugu cografik konum gelmektedir. Etrafi nisbeten daglarla gevrili olmasina
kargm, sehir merkezi hafif engebeli bir ova goriiniimiindedir. Topografik haritasinda -
miinhaliler arasi mesafe fazla, diger bir degisle yiikseltiler arasi mesafe azdir. Kararli bir
atmosferik yap1, hava kirliligi icin son derece tehlikelidir. Atmosfere salinan emisyonlar
¢okelme, seyrelme ve fotokimyasal reaksiyona ugrama yoluyla kaybolup dagilirlar. Bu iglem
riizgar yardimiyla daha ¢abuk gergeklesir. Ozellikle istanbul gibi biiyiik sehirlerde olusmaya
yiiz tutan inversiyon tabakasinin $anliurfa'da olusmasi halinde ¢ok tehlikeli ve toplu dliimlerie
neticelenecek bir tablo ortaya ¢ikabilir. Nitekim diinya'da bunun birgok 6rnekleri vardir. Bu
vak'alarin ¢ogu havaya salinan Kirleticilerin olugturduklar1 inversiyondan kaynaklanmistir.’
Sayet havaya salinan her tiirli gaz ve havada Kkalabilen askida partikiil maddeler simr
degerlerini agip, fotokimyasal reaksiyonlarla yapay sis olusturur ve yogun dogal sis de varsa,
inversiyonun tesekkiilii i¢in gerekli sartlar hazir demektir. Bu durumda giines 15181 yeryiiziine
siizilemeyecek, bacalardan ve egsozlardan ¢ikan emisyonlar gokyiiziine ¢ikamayacaktir.
inversiyon tabakasi arada bir perde gibi durarak, asagidan gelen emisyonlarla gittikge daha
yogun ve kesif bir hal alacaktir. Inversiyon tabakasimin iistii giinesin etkisiyle sicak, alt: ise
soguk kalacak, bu hal devam ettikge aradaki sicaklik farki artarak, tabaka sehir iizerine
oldiirticii bir kabus gibi ¢okecektir.

Hava Kirliliginin bir neticesi olan inversiyon, ¢evre ve insan sagligi agisindan bilinen
en tehlikeli durumdur. Sanhurfa'nin yapisi bu tabakanin olusmas: i¢in uygun bir durumdadir.
Ancak gerek resmi gerekse gayri resmi kurum, kurulug, géniillti tesekkiil -ve: sahislarin bu

. konulardaki- egitim ve duyarhilifi, en -mithimi de yesil-alanlarm: varhg: “bu ftéb’akanm

~

tesekkiiliine imkan vermemektedir.

. .Olumsuz gelismelerden biri diyebilecegimiz gelismelerden bir tanesi- Atatiirk ‘Baraj
Gélii ile havadaki nem oraninin artmasi olayidir. Ger¢i nem oraninin nefes darhgs ve kalp
yetmezligi olanlarin disinda, genelde insan saghg: igin bir zarar1 yoktur. Ancak havaya salinan
emisyonlar daha yogun bir hava tabakasinda gabuk dagilip, ¢okelemeyecek, fotokimyasal
smog dedigimiz yapay sis olusumlarn artacaktir.

Trafikte seyreden araglarin bir ¢ogunun eski ve bakimsiz olmalan, gerek yiksek
orandaki tabii nufiis artisi, gerekse istihdam ve baska sebeplerle go¢ neticesi olugan nufiis
artisy, 1. dereceden tarim arazilerinin imara a¢ilmas: da olumsuz gelismelerdir. -

Sulu tanma gegis ile birlikte sulama, giibreleme ve her tiirlii tannmsal miicadele
jlaglanmn kullammi hususunda giftgilerimizin heniiz yeterli egitimi almamis olmalan da
plumsuzluklar arasindadir.
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- Sanlurfa’da hava kirliliginin daha ¢ok ki aylarinda giindemi isgal etmesi, kirliligin
daha ¢ok.isinma amaciyla yakilan hidrokarbonlarin bir neticesi oldufu ger¢egini ortaya“
cikarmaktadir. Ancak ilde ava sicakliginin sifirin altina dustiigi giin. sayist olduk¢a azdir.

Kigin. bile: giines enerjisinden istifade etme imkani vardir. Bu nedenle Sanlwrfa” da isinma-

amactyla fazla bir enerji tiiketimi yoktur. Konutlarda tiiketilen kémiirtin biiyiik miktar resmi -

dairelerce tiiketilmektedir. Ancak kenar semtlerde tezek yakit olarak kullanilmaktadir.
Sicaklik ile hava kirliligi arasinda ters bir orant1 oldugundan, Sanlwrfa'da sicakligin yiiksek
olmasi, hava kirliliginin diigiik olmas! sonucunu vermektedir. .

Geligen ve halen gelismekte olan sanayinin, sehir merkezi disinda, 1. dereceden tarim
arazisi olmayan Gaziantep yolu tizerinde, Akabe mevkiinde kurulmasi ve daha ¢ok tarim
endiistrisine dayali tesislerin olmas1 ve ¢evreye saygili yeni teknolojiyi kullanmalan olumiu
gelismelerdir.

Bagska sehirlerde firin yakitindan kaynaklanan dumanlar, filtresiz, bacasiz direk boru
ile atmosfere salinirken, Sanlrfa'da bacasiz, siklonsuz firin yoktur. Krom tutucu filtreler ile
ilgili denetimin: yapilmasi ve siklonlarin krom toplanan haznelerinin dolmasi durumunda
bosaltilmasi, olusabilecek kirliligi 6nlemede 6nemli faktordiir.

En etkili hava temizleyicisi olan yesil alanlar ve tarim arazileri hava kirliligine karsi
Sanhurfa'da kullanilabilecek 6nlemlerdir. Sanlrfa ve Giineydogu Orman varlifi yoniinden
ilkemizin en fakir bolgesidir. Tarima elverigli olmayan yamag ve engebeli araziler siiratle
agaclandinlmahdir.

Cevre 1l Midiirliigii kendisine verilen kanuni yetkilerini kullanarak ozellikle yeni
agilacak fabrika ve tesislerin sadece hava degil, diger kirleticiler igin de gerekli mevzuata.
uymalarim saglamalidir. :

Biiyiiksehir Belediyesi olmaya namzet Sanlurfa - Belediyesi biinyesindeki Cevre
:Mudiirliginiin ama¢ ve kapsamim genisletmeli, kati atik - haricindeki konularla da
‘ilgilenmelidir. Sehre giren komiirden, bacalardan ¢ikan gazlara kadar her konuda denetim .
yapmali bunun igin kadrosunu, 6zellikle ¢evre konusunda deneyimli g¢evre miihendislerini
istihdam etmek suretiyle giiclendirmelidir.
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Hortumlar Tas1yic1 sepet

Sekil-2.Torbali-Hortum filtrelerin jet-puls temizlenmesi (9).

Filtrasyon

Filtre ortamu

Destek kafes

Temizleme

Sekil-3.Basingli hava temizlenmesinde filtre hortumu(9).
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Sekil-4.Yatay elektrofiltre(9).
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Sekil-5.Buharlagma sogutuculu (Sogutma kuleli) elektrofiltre (9).
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Sekil-6.Elektrofiltre'lerde tozdan ayirma(9).
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Tablo-1. Hava kirlilik miktarlarinin giinlik 6l¢timiinde kullanilan form drnegi

1L :SANLIURFA YIL :1995
ILCE ‘MERKEZ AY KASIM
ISTASYONU -ATATURK BULVARI
1STSYONUN BULUNDUGU SEMT :VILAYET KARSISI
MAHALLE :ATATURK CAD
OLCUMON _
YAPILDIGI |+~ KUKURDIOKSIT(SO7) ASILI PARTIKULER MADDE(DUMAN)
GON o
Tolgume Jolcom | Olcitm ypilmadi ise | dicimiln | dlcim Olctim yapilimaad
nyapthp | yapddi  § nedenini belirtiniz - | vapilip yapiidi  |ise : |
yapda |isc yapthinadigs | isc nedenini belirtiniz
difs Ginlok ginlbk
~ {ortalama Evet 1 ortalama
Evet 1 }deger Hayrr 2 miktar
Hayrr 2 J (mg/m3) (mg/m?)
01 02 03 04 05 06 07 08 09
1 weeidoveee o276 Y e SO DRSO A5 e
2 e L. 184 e O DRSO wd02. 4 ) i e
3 L. ...} T2 Y e o | | cocooog i orox: TS e f e
4 [ L. d96.8.F s SN PO JS—— B7ES Y i e
5 . OS2 Y oo P ccoorocconcog 0 75 5 S DURORURNORIRR B
6  {.. ... A8 f s R M D dO2 4 e e
7 e 1. w200 s AR A8 e L e
g8  }.. L. O £/ X, 7 S SR . wd 715 Y s f e
9 ST S o A8BE s trod [Py d024 Y f e
100 f.. L. F £ SN . NN DO I35, occicncens f e
11 }.. L. I8 Y s Yo J oo BT Y e Y
12 L l... F i 200 DIUUUISROO O (oo I /). S DTS,
13 .. y I8 i fee J e TS e
14 B 200 i e L d805 i e
15 Y R L1 OO DU ST, Y L7 K A0 R B
16 .. ... 1888......... A 7LS e L
17 e T FEY S D P DU d26.3 e |
18 Y S F 1.5 R S — [URITUUUURIUI DURIRN. /2 0 [URROUIURRony N
19  }.. ... T2 eecccice Jeee e N KA X AU SSEIOROURN Bt
260 ... L. I95. 2.1 eccnenncnneen feone forencencennnnane 2534 s f e
21 }... I... 1.7 1000 ISSORI FOU ORI B O2 A Y e § e
22 SO - P 1/ A [TSIUIIUIR SUE DO o A89.5. e L e
23t L. ) 2 X UOUUNNRNIR PO (PR [ D0.2. §ecreeieninen f e
24 VY - F L' 7 WUTUNIUIOUOIN SR BRI wd35 4 s L
25 Y N LV 3 DO D SO o d80.5. Y e
26 SR N FOBoooo b oececiinicns Foee d e A4 e e
27 RIS SETR DU &2 W DUUUURTOUNIN DUt PRSsoseene A5 f e
28 O S ) i/ T (AU DUV DS DASITAL Y i L
29 N J£:7 NVUTE WUUUUUNNUIIONIE DR PUURn dO2 A i §
30 Y S 170 TSRO (U DRV A7LS Y e f e
31 T SR SUUIIUIIUO I RS R JORRR e
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Tablo-2. Hava kirlilik miktarlarinin aylik izleme form 6rnegi

it SANLIURFA
ILCESI MERKFEZ
TRAF.XKODU{63
IST.SAYISI |7

AYLIK MAX. MAX. MIN. MiM.AY- | OLCUM | KVSNIN
ORTALA- | AY1IK AYLIK AYLIK LIK YAPHLAN | A§ILDIGE
MA DEGER DEGER DEGER DEGER GON GUN
DEGER TARIHI TARIHI SAYISI SAYISI
7
§O, 186.8 200 11 168 26 30 fe-
199§ 1
. 1995
PM 22 18
151.8 189.5 ! 90.2 1 K1/ 2N J——
1995 1005
SO?  Kekiirdicksit(ugrhn”)
PM :Partikiil madde{ugan®
KVE  :Kisa vadeli siur deger (§0:400ugin™
(PM:300 vpm’)
AYLIK DEGERLENDIRME:

en yllksek degerler
(duman) 151.8mic. qr/m3
edecek herhangi

bir

durum

1995 Yali kasim ayinda yapilan hava klrllllal

olarak S0y =186. g 'mic.gr/m3
. alarak tespit edilmistir. Tehlike arz
50z konusu dedildir.

ols.mnlenndﬂ
M

Y,

ADISOYADI
KURUMU
UNVANI
IMzASI

Mehmet Ali
:Gid. ve Cev. Kont. $b. Mdr.
:Cevre sagh Tek.

Deniz
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Tablo-3. Sanlurfa ilinde 1994-1996 doneminde kaydedilen hava kirliligi

parametereleri

! i

b siar ) Kirik 1994 1995 1996
: i

Fee 150, 24 205
Pm 42 122
S, 30, 3 75
i Pm -~ i 44
el 91 50 133
| Pm 20 12 58
P Niss e 97 - 106
| P 18 — 20
Vivinoaz SO, 40 39 50
| Pm 7 7 5

iy 56, 29 43 <7
.  Pra 13 26 5

P Temtniz SC» 60 30 68.
§ __iPm 19 10 10
FATLS0 ey 49 =

: 'Pm 16 =

tEyin 'S0, 32 73

o Pm 23 9

T, 80, 26 97

| P 47 43

PE 1580, 32 187

| Pra 65 152

S0, 78 213

P {Pm 64 150

[Tou 20, 534 809 784

892

462

1264

G 130, 353.4 80.9 112
[ Pm 89.2 46.2 37.7
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-ade

Tablo-4.Ringelman indexinden % reflekstanslann yiizey konsantrasyon olarak

karsthklar
| SR 0,5 31 28.8
2, 1,0 32 30,4
3, 1,5 33 32,1
4. 2,1 4. 33,8
I SO 2,6 35 35,6
6. 3,2 360, 32,5
73,8 Y A 39,5
8. 4,5 38 41,5
v 5,2 39,0, 43,7
10........ 5,9 40, i 45,9
11.....6,6 y S O 48,2
12....... 7,3 .. SN 54,5
13........ 8,1 43 53,0
14........ 8,9 44....ccocovvnns 55,6
15......9,8 45, 58,2
16........10,6 A6ovreeernnnn, 61,0
17........ 11,6 47 i 63,9
18........ 12,5 48, 66,9
19........13,5 4. 70,0
20, 14,5 50 73,3
21........15,6 S IR 73,6
22 16,7 52 80,1
23.......17,8 X I 83,8
24.......19,0 54, 87,5
25........20,2 55 e, 91,5
26 21 56, 95,5
27......... 22 57l 99.8
28 24,3 58, 104,2
29 25 59 108,7
30 27 60 113,5
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OZGECMIS

“Sanlurfa’da Hava Kirliligi ve Kontroli” isimli yiiksek lisans tezini hazirlayan
Abdulvahap UCAR, 1965 yilinda Batman’da dogdu. IIk, orta ve lise egitimini Batman'da
tamamladi. 1983 yilinda girdigi Cukurova Universitesi Miih.Fak.Jeoloji Miih. Bsliimiinii 1987
yilinda bitirdi. Askerlik gorevini astegmen olarak 1988-89 yillarinda tamamladi. 1990-1992
yillan arasinda D.U. D.Bakir M.Y.O. Bilgisayar Programciliga boliimiini ‘bitirdi. Milli Egitim
.Bakanhginda ve ozel dersanelerde yaklasik 2 yil siireyle &gretmenlik yapan Abdulvahap
- UCAR . halen Harran Universitesi Virangehir M.Y.O.’nda 6gretim gorevlisi olarak
caligmaktadir.
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